TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond

Alexander Boyko 1797321ABB
Deniss Sutov 179230IABB

MEESKONNAPROJEKT: OLEMASOLEVA
RAKENDUSE TEISALDAMINE UWP
PLATVORMILE

Bakalaureusetoo

Juhendajad: Jekaterina TSukrejeva,

Kristina Murtazin

Tallinn 2020



Autorideklaratsioon

Kinnitame, et oleme koostanud antud 16put66 iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise
poolt varem kaitsmisele esitatud. Koik t660 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d,

olulised seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t66s viidatud.
Autorid: Alexander Boyko, Deniss Sutov

17.05.2020



Annotatsioon

Antud projekti peamine eesmirk on olemasoleva rakenduse taasloomine uuel Windows

10 platvormil.

Rakenduse kasutajad on haigla t66tajad, kes rakenduse abil saavad ligipddsu patsientide
ja uuringute andmetele. Samuti rakenduse abil saab uuringu meedia failid redigeerida,

néiteks joonistada uuringu jooksul tehtud piltide peal selleks, et teha markmed.

Olemasolev rakendus on kasutusel juba kaua aega ega vasta kasutajate ootustele. Naiteks

moned kasutajaliidese disaini elemendid on juba vananenud ning vajavad uuendamist.

Probleemi lahendamiseks oli uuritud olemasoleva rakenduse funktsionalsus ning vilja
tootatud vajalikud nduded uue projekti arendamiseks. Uuele rakendusele samm sammult
oli lisatud uuendatud elemendid. Samuti kogu projekti arenduse kidigus toimusid
koosolekud ettevottega, kus oli esitatud vahetulemused ning saadud tagasiside tehtud

muudatuste kohta.

Tulemusena oli saadud taasloodud rakendus uuel platvormil olemasoleva
funktsionaalsusega ja uuendatud kasutajaliidese disainiga. Oli ka lisatud vajalik

funktsionaalsus juurde.

Antud t66 analiilisi tulemustest selgus, et uus platvorm on viga voimekas ja rohkem

adapteerutud uutele arvutitele. Aga nagu iga uus asi see vajab uurimist.

Ldputéd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 40 lehekiiljel, 5 peatiikki, 35

joonist, 0 tabelit.



Abstract

Team project: Moving an existing application to UWP platform

The main goal of this project is to recreate the original application on a new Windows 10
platform.

Users of the application are hospital staff who can access patient and study data. You can
also use the application to edit the study media files, such as drawing on images taken
during the study to make notes.

The main problem of the original application is that it is technologically outdated and
does not meet user expectations. For example, some Ul design elements are already

obsolete and need to be updated.

To solve this problem, it was necessary to get acquainted with the capabilities of the
original application and determine the functional and non-functional requirements for the
project. A new application was created, where updated elements of the original were
gradually added. As the development progressed, the application was tested for
compliance with established requirements. During the project, regular meetings were held

with company employees, where the state of the project at that time was discussed.

As a result, the application was recreated on a new platform. Also, new, more effective
solutions for old tasks were developed: the user interface was updated, the application
architecture was created, new functions were added. At the same time, all established

requ irements were met.

In conclusion, we can say that the application can be completely recreated on the new

platform, and it will be better adapted to work on modern devices.

The thesis is in Estonian and contains 40 pages of text, 5 chapters, 35 figures, 0 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

UWP Universal Windows Platform

WPF Windows Presentation Foundation
MVVM Model-View-ViewModel

XML Extensible Markup Language

XAML Extensible Application Markup Language
RQ Research Question
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1 Sissejuhatus

Tanapieval tarkvaraarendus ei seisa paigal ja aktuaalsed lahendused vdivad paar aastaga
vananeda. Ténu suurele konkurentsile turul peab iga ettevotte sédilitama oma tarkvara
korge kvaliteeti ning koguaeg arenguga kaasas kédia. Vananeda aga saavad ka platvormid

ja lileminek uuele platvormile monikord votab vdga palju aega ja ressursse.

Kaéesoleva projekti raames oli tehtud olemasoleva rakenduse analiiiis. Kuna koik nduded
oli ettevotte poolt ette antud ja kdoik meie poolt tehtud muudatused olid ettevottega samuti
labirdagitud. Suuremad otsused mida me saime iseseisvalt teha on projekti arhitektuuri ja

arendusmetoodika valimine.

Projekti analiiiisimiseks oli piistitatud kolm uurimiskiisimust. Esimene uurimiskiisimus
on “UWP eelised ja puudused”. Teine uurimiskiisimus on “Kaasaegne meedia failide
redigeerimise tarkvara”. Kolmas uurimiskiisimus on “MVVM arhitektuuri eelised ja
puudused”. Uurimiskiisimuste vastuste saamiseks oli uuritud sarnase méarksonadega

teadusartiklid.

1.1 Projekti liihikirjeldus

Olemasolev rakendus on suur rakendus haiglatele, mis vastavalt versioonidele omab
erinev funktsionaalsus. Peamised rakenduse versioonid on Pathology — mida kasutavad
haigla patoloogia osakonna tootajad. Surgery — mida kasutavad kirurgia osakonna
tootajad ja Editor — mida kasutakse kogutud andmete kuvamiseks ja méarkmiseks. Meie
eesmirk oli olemasoleva rakenduse Editor versiooni taasloomine uuel platvormil. Sellel
versioonil saavad haigla t66tajad kogutud uuringu kdigus meedia failid vaadata. Niiteks
kehade pildid voi kogu uuringu videosalvestus. Samuti selle versiooni abil saavad
kasutajad teha mérkmed. Néiteks piltide peal joonistada ja 16ikamiskohad mirkida voi
lindistada heli kommentaaridega. Olemasolev rakendus on kirjutatud WPF platvormil ja
kuna me ei saanud taaskasutada olemasoleva koodi, siis kogu funktsionaalsus oli uuesti

kirjutatud. Suurem osa ndudeid oli meile ette antud olemasolevast rakendusest, aga saime



ka tdiendavad nduded arendamise kéigus. Ning oli ka ettevdtte poolt fikseeritud platvorm
ja disain. Loodud rakendus on Windows operatsioonisiisteemile suunatud tarkvara, kus
kasutajad (arstid) saavad patsientide andmeid vaadata, filtreerida, muutuda ja kustutada.
Samamoodi uuringu meedia failide (pildid, videod, heli) redigeerimine, heli
salvestamine, piltide peal joonistamine, raportite tegemine, printimine, mustrite avamine
(pildid, videod, pdf ja dokumendid).

1.2 Projekti probleem

Tarkvara mis on tdnapdeval kasutusel on tehnoloogiliselt vananenud ega vasta kasutajate
ootustele. Kuna rakendus on juba kasutusel kaua aega, moned kasutajaliidese disaini
elemendid on juba vananenud ning vajavad uuendamist. Probleem on ettevotte poolt

formuleeritud ning saadud kasutajate kogemuste pdhjal.

1.3 Projekti eesmérk

Loput6d peamiseks eesmdrgiks on meditsiinilise meedia késitlemise tarkvara
rekonstrueerimine Windows 10 platvormil. Ning pakkuda haigla personaalile, kaasaegset,
intuitiivset (ehk sarnane olemasoleva rakendusega, et sdilitada kasutaja kogemust)
kasutust omavat tarkvara, mis oleks hallatav ja kuhu oleks lihtne uusi omadusi lisada.

Samuti ka uurida uue platvormi ning selle eelised ja puudused.

1.4 Teostatud funktsionaalsus

Suurem osa nduetest oli saadud olemasolevast rakendusest ja moned nduded tekkisid ka
projekti jooksul. Esialgne plaan oli taaskasutada kirjutatud koodi ja teisendada seda uuele
platvormile, uuendatud kasutajaliidese disainiga. Kuid analiitisi kédigus selgus, et

olemasolev koodi ei ole voimalik taaskasutada ja pidime kogu koodi uuesti kirjutama.
Projekti kdigus oli teostatud:
Funktsionaalsed nouded

e Patsiendi ja uuringu valimine, filtreerimine (pdhiandmete vaatamine).
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e Meedia failide (pildid, heli, video) vaatamine, filtreerimine (meedia tiilibi jéargi,

staatuse jirgi), otsimine, lisamine, kustutamine.

e Valitud meedia failide redigeerimine (joonistamine, 1dikamine, teksti lisamine,

videost pildi tegemine).
e Pildi kalibreerimine, et ndidata joonistatud objektide reaalsed moddud.
e Konteineri ja kassettide lisamine ja kasutamine pildi redigeerimisel.

e Dokumentide (Patient’s Report, Report, Preview) loomine valitud meedia

failidega.
e Heli lindistamine ja salvestamine seda uue meedia failina.
e Mustrite lisamine ja redigeerimine (pildid, videoid, dokumendid, pdf-failid).
e Meedia failide staatuse muutmine (Ipetatud, Iopetamata, jagatud).
e Arhiivi saatmise staatuse nditamine.
Mittefunktsionaalsed nouded
e Kiire iithendus andmebaasiga, kui tootate suure hulga patsientidega.
e Originaal meedia failid peavad visuaalselt eristuma redigeeritud failidest.
e Kasutaja saab navigeerimismeniiii abil igal hetkel avada vajalik vaade.
e Arendus platvormiks tuleb kasutada UWP.
e Arhitektuuriks tuleb kasutada MVVM.

e Kasutajaliides pole detailidega iilekoormatud ning on sarnane originaal-

rakendusega.
e Rakendus peab kasutama olemasoleva andmebaasi.

e Uuringu valimisel kuvatakse ainult selle uuringuga seotud andmed.
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Redigeeritud faile saab korduvalt redigeerida (elementide kustutamine, lisamine).
Lokalisatsioon ehk keelte valik ja ka lihtne vdimalus keeli juurde lisada.

Joonistatud objektide salvestamine XML faili, et saaks neid muuta voi kustutada

hiljem.

Kasutusjuhtude kirjeldus

Patsiendi/uuringu valimine: Esilehel valida patsiendi -> valida tema uuring ->

avaneb lehekiilg, kus on olemas koik meedia failid valitud uuringu kohta.

Meedia faili redigeerimine: Meedia-lehel topelt vajutamine meedia faili peale ->
avaneb lehekiilg, kus on véimalik redigeerida valitud meedia faili (vastavalt faili

tiitibile avaneb sobiv lehekiilg).

Pildi peal joonistamine: Pildi redigeerimis lehel tuleb valida joonistamis
instrumendi -> valida instrumendi parameetrid (vérv, paksus) -> joonistada pildi

peal -> salvestada all oleva nupuga.

Dokumenti koostamine: Meedia vaatel valige failid, mida te tahate lisada
dokumendile -> vajuta Patient’s Report/Report/Print Preview nuppu (soltuvalt

sellest, millist dokumenti soovite koostada).

Settingute muutmine: Settings vaatel valida sobivad parameetrid -> vajuta “Save

Changes” nuppu.

Heli salvestamine: Vajuta Audio Record nuppu -> avanenud aknal vajuta Record
selleks et alustada helisalvestus -> Vajuta Stop, kui sooviks 15petada -> Vajuta
Play, kui sooviks lindistatud heli kuulata -> Vajuta Save, kui tahate salvestada
lindistatud heli.

1.5 Too edasine struktuur

Kéesolev 10putdd koosneb viiest peatiikist. Esimeses nendest on toodud {iilevaade

kasutatud tehnoloogiatest ja to0protsessist ning iilevaade asjadest, mis oli juba olemas

enne projekti alustamist. Teises peatiikkis kirjeldatud tehtud t66de tulemused ja tehniline
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dokumentatsioon. Kolmas peatiikkis on tehtud analiiiis ja jéreldused ning t66 tulemuste
pohjendus, valideerimine ja hinnang projekti teostamise protsessi kohta. Neljandas
peatiikkis kirjutatud projekti kokkuvdtte ja viiendas on isiklik aruanne iga meeskonnaliige

kohta.
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2 Metoodika

2.1 Objekti detailne kirjeldus

Rakenduse kasutajad on haigla tootajad, kelle peamine eesmirk on uuringuga seotud
meedia failide vaatamine ja redigeerimine. Koik failid asuvad serveris, tdiendav
informatsioon failide kohta aga asub andmebaasis, sealhulgas ka teekond kaustale kus
failid paiknevad. Rakenduse abil saab kasutaja vaadata andmebaasis olevad andmed koos
serveris oleva meedia failidega. Sealhulgas on patsiendid, uuringud, arstid, meedia failid,

uuringu tiiiibid, uuringuga seotud konteinerid ja kassetid.

Pérast uuringu valimist saab sellele lisada uued meedia failid. Néiteks pildid, videod voi
lindistada heli. Piltidest saab teha raporteid koos uuringu informatsiooniga ja printida
need raporteid. On olemas vOimalus piltide peal joonistada ja need muudatused
salvestada. Kuna originaalne pilt peaks jddma nii nagu ta on, siis kdik joonistatud objektid
salvestatakse eraldi failisse ja pildi avanemises joonistab rakendus k&ik objektid uuesti
originaal pildi peal. Videotest ja heli failidest saab vajalikud osad Idigata ning lisaks
videost saab ka eraldi pildi teha ja salvestada seda uuringu meedia failina. Igal rakendusel
lokaalses vorgus on vdimalus vaadata mustreid ehk Templates. Need saavad olla kas
pildid, videod, dokumendid voi pdf-failid.

Rakenduse on voimalik kédivitada mitmes keeles(praegu tootavad inglise ja eesti keeled).

Samuti on viga lihtne uusi keeli lisada.

2.2 Tooriistade kirjeldus

Universal Windows Platform (edaspidi UWP) rakendus on Kirjutatud C#
programmeerimiskeeles ja tooristjana kasutatud Microsoft Visual Studio 2019.
Andmebaasi haldus siisteemiks oli kasutatud Microsoft SQL Server. Projekti raamistikuks
oli kasutatud Model-View-ViewModel (edaspidi MVVM). Koodi refaktoorimiseks oli

kasutatud ReSharper Ultimate. Kasutajaliidese elementide defineerimiseks oli kasutatud
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Extensible  Application Markup Language (edaspidi XAML). Rakenduse

versioonihalduseks oli GitLab.

2.3 Tooprotsessi kirjeldus

Projekti alguses oli tehtud olemasoleva rakenduse analiiis. Mille kdigus selgus, et
olemasolev rakendus on Windows Presentation Foundation (edaspidi WPF) rakendus ja
suurem osa koodi me ei saanud taaskasutada kuna meie rakendus kasutab teist raamistiku
(.NET Framework WPF-i puhul ja .NET Standard UWP puhul). .NET Framework
kasutab moned NuGet pakettid, mis puuduvad .NET Standard-i raamistikus ja selleparast
ei oli voimalik taaskasutada kogu olemasoleva koodi. Kuna pidime olemasolevast
rakendusest ainult viikese osakese taasluua, siis otsustasime kogu koodi uuesti kirjutada
ja taasluua originaalse rakenduse funktsionaalsus uuel platvormil nullist. Abiks oli
olemasolev rakendus, mille koodi me kasutada kiill ei saanud, aga kasutajaliidese

disain(nuppude ja andmete asukohad) ei olnud nullist leiutatud vaid taaskasutatud.

Kuna meie plaanid ja iilesanded ei olnud planeerimisetapis viga tipselt defineeritud siis
otsustasime kasutada agiilset arendusmetoodikat. See sobiks meie viga hésti, sest meie
meeskonnas on ainult kaks liiget ja arenduse kdigu jagamine sprintideks ja sagedased
koosolekud aitasid meile sdilitada distsipliini ja {ilevaade meeskonna tulemustest. Meie
sprinti kestus oli orienteeruvalt iiks kuu ja igatiks tegi keskmiselt 20 tundi t66d nidalas.
Omavahelised koosolekud toimusid vdhemalt kaks korda sprindi jooksul, kus me

jagasime oma motted, tulemused ja probleemid.

Sprinti 16pus toimus koosolek kus me nditasime oma vahetulemused ettevottele. Seal
nditasime tehtud t60 ja arutlesime uued iilesanded ja nduded. Sellise koosoleku 16pus oli

meil jdlle olemas tilesanded uueks sprindiks.

Koik iilesanded, nii tehtud kui ka tegemata, oli kogu aeg igaiihele kéttesaadavad Google
Disk-is. Igaiiks tegeles sellise iilesandega, mida ta oli votnud. Kui aga selgus, et iilesanne
on liiga keeruline, prooviksime seda jagada pooleks. Et iilesannete keerukus oleks igal

ulesandel samavéirne.

Esimesed sammud olid tehtud koos selleks, et stiveneda ja aru saada suure pilti. Kuna nii

platvorm, kui ka disain oli teatud siis hakkasime arutlema rakenduse arhitektuuri.
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Arutluse kdigus oli otsustatud kasutada mitmekihilise rakenduse arhitektuuri, mida me
juba kasutasime iilikoolis tehtud projektide realiseerimiseks. Samuti defineerisime koodi
kirjutamise reeglid. Kasutasime ka paarisprogrammeerimis metoodikat, kus ks
meeskonnaliige Kirjutas koodi ja teine liige vaatas ja kontrollis samal ajal. Selline

metoodika aitas meile dppida koos ja kohe arusaamatused 14bi arutada.

Oli vaja viga palju ka juurde Oppida ja uurida, sest ei ole keegi litkmetest UWP
rakendustega ennem kokku puutunud. See vottis alguses kdige suurema ajakulu. Selleks
oli loetud Microsoft-i poolt kirjutatud dokumentatsioon UWP platvormi kohta. Igaiiks
jagas olulised asjad ja informatsioon selle osa kohta, mida kindlasti t66 kdigus oleks

vajalik kdikidele meeskonnalitkmetele.

Kuna meeskonnas on ainult kaks liiget, siis proovisime kogu aeg jagada oma motteid ja
ideid, mida saab paremini teha vdi mida tuleb juurde tegema. Selline tagasiside aitas
vaadata probleemile voi eesmirgile teisest nurgast. Kuigi alguses programmeerisime

palju kahekesi, siis juba pérast esimest sprinti hakkasime ka t66d jaotama.

To6 oli jaotatud vastavalt iilesannete nimekirjale. Aga voib oelda, et esimese liige
peamine iilesanne oli seotud piltide redigeerimisega, konteineritega, kassettidega ning
koodi refaktoorimisega. Ja teine liige tegeles kasutajaliidese disainiga, andmebaasi
ithendusega, lokaliseerimisega, meedia failide andmete kuvamisega ning heli ja video

redigeerimisega.
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3 Too tulemused

3.1 Korralikult viilja tootatud nouded
Enne projekti alustamist ettevotte poolt oli antud jargmised mittefunktsionaalsed nouded:
o Kasutada realiseerimiseks UWP platvormi.
o Kasutada disainiks MVVM arhitektuuri.
e Kasutada olemasoleva andmebaasi.
e Kasutajaliides pole detailidega {ilekoormatud ning on sarnane originaaliga.

Ja kui meile tutvustati olemasoleva rakenduse, siis anti ka uue rakenduse peamised

funktsionaalsed nduded. Selle hulgas on:
e Patsiendi ja uuringu andmete kuvamine, muutmine, filtreerimine, otsimine.
e Uuringu piltide, video- ja helisalvestuste jarjestamine ja filtreerimine.

e Piltidele joonistamine(joon, nool, ring, nelinurk ja tekst) ja moddistused ning

tehtud muudatused salvestada.
e Video- ja helisalvestuste 16ikamine ja liitmine.

e Meedia failide kuvamine, filtreerimine, otsimine, oleku muutmine

(I16petatud/Iopetamata), lisamine, vaatamine esitlusvaates, kustutamine.
e Meediafailide eksportimine.
e Uuringu meedia failidest koostada ja printida dokumenti.

e Vdimalus heli lindistada ja salvestada.
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Projekti jooksul lisaksid veel moned nouded, nii funktsionaalsed kui ka

mittefunktsionaalsed. Naiteks:

e Mustreid lisamine, filtreerimine, otsimine, vaatamine.

Voimalus videost pilti teha ja selle pildi salvestada.

Vaimalus kasutada rakenduse erinevates keeltes.

Voimalus konteinerite ja kassettide informatsioon peita.

Voimalus rakenduse abil konsultatsiooni teha(video ja audio side).

3.2 Arhitektuur

Projekti arendamisel oli kasutatud mitmekihiline arhitektuur kus baasloogika(Aids,
Drawing), andmekiht(Data), &riloogika(Domain), esituskiht(Facade, ORNet.Editor) ja
testid(Tests) moodustavad kokku viis kihti. Kogu rakendus on jagatud kaheksaks

projektideks ja ndeb vélja jargmiselt:

+fa] Solution 'ORMet.Editor’ (8 of & projects)

+[c#] Aids (Universal Windows)

afc#] Data (Universal Windows)

& Domain (Universal Windows)

a[c# Drawing (Universal Windows)

a[c#] Facade (Universal Windows)

#[c#] ORNet.Editor (Universal Windows)

a[c#] RuntimeComponents (Universal Windows)
a[c# Tests (Universal Windows)

E A A A

Joonis 1. Rakenduse projektid.
e Aids — projekt, mis sisaldab abiklassid ja elementaarloogika, mida tihti
kasutatakse. Sealhulgas on konverterid, printimise ja heli lindistamise abiklassid,

“string”-i generaatorid.

e Data — projekt, mis sisaldab andmete kisitlemise klassid. Néiteks andmebaasiga

suhtlemine ja “xml” failide lugemine ja kirjutamine toimub selle projekti jérgi.

e Domain - projekt, mis sisaldab andmebaaside mudelid ja XML objektide mudelid.
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Drawing — projekt, kus on kogu joonistamisega ja piltide redigeerimisega seotud
loogika.

Facade — projekt, mis sisaldab vaate mudelid, mudelite vabrikud(factory) ja

vaadete parameetrid.

ORNet.Editor — pdhiprojekt, mis sisaldab rakenduse vaated, vaadete
komponendid(user controls), pildid, logod ja lokaliseerimisega seotud failid.

Runtime Components — projekt, mis sisaldab ainult iihe klassi ja votab videost

pildi(snapshot).

Tests — projekt, mis sisaldab iilaltoodud projektide testid.

Andmebaasi arhitektuur

Nagu oli juba mainitud me taaskasutame olemasoleva andmebaasi. Alloleval pildil on

néha tabelid, mida rakendus kasutab. Aga olemasoleva rakenduse andmebaas on suurem,

pildil on ainult need tabelid, mida kasutab meie taasloodud rakendus.

ExaminationContainers
¥ Examinationid
oo e
r— ¥ Containerid N
N
Containers J e
| e
¥ Media o
Parentld e ~ Examinations
o LT \
r Containeriypeid Examinationid = = T
= = I Name Exaininefld = - = Bxaminerld
/| H aminers
ontaineclypes ! IsOrdered L Patientid =\, s ”/ ExaminationTypeld s
LT 4 IsUsed = Containerld |=| % = Date | | ExaminationTypes
. [ 2
N Created Type \l FirstName = Patientld [
Name Edited Name ‘ LastName F AccessionNumber = i
IsCompleted ‘ SVNumber Status Name
DICOMStatus | .
e ‘ Patients
Edited k,_ — 2 SystemSettings
Completed ‘Ld " [ |
astName
Buration — Versioninfo
AccessionNumber e A e
ERde GraphicsPath
s stillPathServer

VideoServerPath
Sharedimages

Joonis 2. Andmebaasi mudel ja seosed.

Koige tihedamini kasutatakse tabelid Patients ja Media, mis hoiavad patsiendi ja meedia

objekti informatsiooni. Joonisel 2 on néha tabelite seosed, mille jargi on iiks mitmele seos

patsiendi ja uuringu(Examination) vahel ja patsiendi ja meedia vahel. Mis tdhendab, et

igal uuringul ja meedia failil saab olla ainult iiks patsient, aga patsiendil saab olla mitu

uuringuid ja meedia faile. Uuringul samamoodi saab olla mitu meedia faile, aga uuringu
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tiilip ja arst on uuringul alati tiks. Tabel ExaminationContainers realiseerib mitu-mitmele
seos uuringu ja konteineri tabelite vahel. Ehk igal uuringul saab olla mitu konteineri ja

konteineril saab olla mitu uuringud.

Tabel Media hoiab vajalik informatsioon meedia faili kohta. Seal hulgas on millele
uuringule, patsiendile see kuulub ja millise konteineriga see on seotud. Samamoodi ka
selle faili tiilip, staatused ja vajalikud kuupdevad. Tabelis SystemSettings on rakenduse
seaded ja muu informatsioon. Naiteks rakenduse versioon ja teekond kaustale, kus asuvad

meedia failid.
Oluline mérkus konteineri ja kasettide kohta:

Tavaliselt meedia pilt on elundi pilt ja haiglas seda 1digatakse osadeks. Iga osa hoitakse
eraldi kassettis. Ja koik kassetid asuvad konteineris, jarelikult igal meedia failil saab olla
ainult iiks konteiner(mille id hoitakse tabelis Media Containerld-na). Andmebaasis
konteinerid ja kassetid on esitatud iihe tabelina Containers. Neid saab eristada
ContainerTypeld jargi ja Parentld seob millisele konteinerile kuulub kassett. Konteineri

juhul on Parentld vordne selle konteineri l1d-ga.

3.3 Disain

Model-View-ViewModel

Rakenduse arendamisel oli kasutatud MVVM disain, mis oli ettevtte poolt etteantud. Kus

Model on andmebaasist saadud andmed, mis asuvad projektis Domain.

ViewModel-id on andmebaasi mudelist tehtud klass, mis omab vajaliku informatsiooni
andmete kuvamiseks. Koik ViewModel-id asuvad projektis Facade ja nende loomiseks
on olemas tehased ehk Factory, mis votab parameetriks mudelite nimekiri ja tagastab

vaate-mudeli nimekiri.
K&ik vaated asuvad pdhiprojektis ORNet.Editor kaustal Views.
Piltide haldamine

Nagu oli juba mainitud koik failid asuvad serveris ja andmebaasist on kéttesaadav ainult

teekond ja failiga seotud informatsioon. Iga pildiga on aga seotud neli faili: pilt ise,
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kompositsioon, pildi mall ja XML fail. 1gal pildiga seotud failil on oma roll. Originaal pilt
peab alati jadgma muudatusteta ja XML failis on rakendusele vajalik informatsioon
joonistatud objektide kohta, mis annab voimaluse neid pildi avamisel taas joonistada ja
ka kustutada kui see on vajalik. Kompositsioon on originaal pilt koos joonistatud
objektidega, mida kasutatakse raporti tegemiseks. Ja mall on véiksema resolutsiooniga
originaal pilt koos joonistatud objektidega, mida kasutatakse kiireks kuvamiseks meedia

nimekirjas.
Kasutajaliidese disain

Kasutajaliidese realiseerimiseks jélgisime minimalistliku printsiibi. Sest rakenduse
kasutavad haigla to6tajad to6ajal mis tdhendab, et kasutajaliides ei pea olema tdhelepanu

korvalejuhtimise faktoritega tilekoormatud.

Koik nupud ja kasutajaliidese elemendid, millega kasutaja regulaarselt kokku puutub,
peavad olema suured. Et ei tunne kasutaja vasimust Selleks, et on vaja kogu aeg otsida

vaikesed elemendid ekraanil.

Olemasolev rakendus oli meie jaoks naidis, mida on juba kaua aega kasutusel ja mille

disain on juba tuttav. Seega otsustasime séilitada pohiliste nupud asukohad.

Peamised muudatused olid tehtud elementidega, mis ei ole rohkem kasutusel, neid
kustutasime dra. Koik muudatused mida me olime teinud oli kokkulepitud ja nédidatud
ettevottele. Kui ei olnud nad tulemustega rahul, siis oli see muudetud vastavalt nende
ootustele. Néiteks selleks olemasolevas rakenduses parast uuringu valimisest, ilmub koik
uuringud meedia vaatel, mis kindlasti vGtab rohkem aega ja ressursse andmete
laadimiseks. Meie lahendus oli selline, et pdrast uuringu valimist ilmub ainult selle
uuringuga seotud andmed ja uuringu vahel saab viga mugavalt liitkuda iileval oleva
nupuga(vaata Joonis 3 kirjeldus number 8). Samuti vaatel Image Editor on teisendatud
joonistamise todriistad vasakult poolt iilevale, mis annab vdimaluse pildile rohkem kohta

jaada.

Koik ikoonid ja logod on péritud olemasoleva rakendusest. Kuna UWP platvorm omab
oma unikaalsed margid, siis kasutajaliideses kasutatakse see vOimalus. Kuigi me
kasutasime uued elemendid, ikka jadb kasutajaliides tuttavaks kasutajatele, mis aitab

nendele Kiiresti orienteeruda uuel rakendusel.
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3.4 Vaated
Main page

Peamine vaade on MainPage mis koosneb navigeerimis nuppudest ja valitud patsiendi ja

uuringu informatsioonidest. Keskele ilmub valitud vaade.

ORN 04.052020 | Michael Tritter, 61234484
et 12:42:21| General Examination, 14.05.2012 13:00:00 1 & Rescecs

%, Editor Examiner: Gregory House 9

ssssss

Joonis 3. MainPage vaade.

1. Reselect Patient —avaneb vaade HomePage kus saab uuesti patsiendi valida.
2. Media — avaneb vaade Media kus on k&ik uuringuga seotud failid.

3. Daily Images — sarnaselt Media vaatega, aga failid on filtreeritud tdnase kuupaeva

jargt.

4. Shared Images — sarnaselt Media vaatega, aga failid on néidatakse ainult jagatud

olekuga pildid.
5. Templates — avaneb vaade Templates, kus on koik rakendusele lisatud mustrid.

6. Audio Record — avaneb heli lindistamise meniiii.
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Joonis 4. Heli lindistamise meniiii.

7. Settings — avaneb vaade Settings, kus saab rakenduse seaded muuta.

8. Patient Info — patsiendiga ja uuringuga seotud informatsioon, uuringu peale

klikkides avaneb “HomePage” vaade, kus saab uuesti uuringu valida.

MediaID: 1 X MediaID: 2 X

Joonis 5. Raporti meniiii.
9. Reportld List — erinevatest uuringutest saab Media vaatest lohistada pildid raporti

mentiiisse. Vajutades Raport nupule avaneb Report vaade piltidega erinevatest
uuringutest.

Audio editor

Audio faili redigeerimise vaade. Siin saab audio faili kuulata, 16igata ja kustutada.

ORN 04052020 Bob Smith, 987654-321A
,---‘,e t 12:57:29 Standart examination, 18.06.2009 00:00:00

. Editor

Reselect
in patient
Examiner: Ben Brown

cutomsan 4
J

Joonis 6. AudioEditor vaade(heli redigeerimine).
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1. Audio info — heli faili informatsioon(faili nimi ja kestus).

2. Cut Audio — nupp heli faili 16ikamiseks algusest(fail 16igatakse algusest 10puni

ehk 1digata saab ainult algusest).
3. Delete Audio — nupp heli faili kustutamiseks.
4. Cut from start — seadis, mille abil saab 1dikemise algus.
5. Player —audio pleier.
Home Page

Vaade, mis ilmub rakenduse kédivitamisel ja nditab koik andmebaasis olevad patsiendid.

Patsiente saab otsida ja filtreerida ning valida.

OR 04052020 Bob Smith, 987654-321A
NEt 12:59:55 Standart examination, 18,06.2009 00:00:00
n

difor E Ben Br

xar

uuuuuu

1 )12

4 — o
5 1 i

ettings

Joonis 7. HomePage vaade patsienti valemise tabeliga.
Pérast patsiendi valimist ilmub tabel valitud patsiendi uuringutega. Kui patsiendil on
ainult liks uuring see valitakse automaatselt. Patsiendi ja uuringu valimine tdhendab, et
koik kuvatud andmed on seotud konkreetse patsiendiga ja konkreetse uuringuga. Samuti

koik lisatud failid ja lindistatud heli salvestatakse seostatakse valitud uuringuga ja
patsiendiga.
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04052020 Michael Tritter, 61234484
Net :01:32 Standart tion, 18.06.2009 00:00:00 Oﬁ Resclect
A 13:01:32 Standart examination, 6.2009 ==

QEdivor Examiner < Ben Brown

Joonis 8. HomePage vaade uuringu valimise tabeliga.
1. Patient Filter — filter, mille abil saab patsiendid filtreerida kuupdeva jargi(filtri

variandid on kdik, tdnased, eelmise néddala).
2. Patient Search — patsientide otsing eesnimi, perekonnanimi ja isikukoodi jargi.
3. Patient’s list — patsientide nimekiri.

4. Pagination — kui patsiente on rohkem kui seadistatud tihele lehekiiljele siis
ilmuvad lehekiilje number ja navigeerimis nupud(antud juhul on seadistatud 2

patsienti iihele lehekiiljele).

5. Examination’s list — pérast patsiendi valimist ilmub uuringu valimis tabel. Kui

uuring on ainult iiks, siis rakendus valib seda automaatselt.
Image editor

Vaade voimaldab valitud pildi peal joonistada ning tehtud muudatused salvestada voi
salvestada koopiana. Samuti siin saab pildi kustutada, jagada ja eksportida(salvestada

lokaalsel kettal valitud kaustal).
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8

Patient: Bob Smith, 987654.321A _ Sample No.: 3456

@

(@) (@swsow) Ee)

Joonis 9. Image Editor vaade(pildi redigeerimine).
Calibration — nupp pildi kalibreerimiseks, mille abil saab seadistada pikslite suhe

millimeetritesse, selle suhe abil arvutatakse koik moodud.

Brush settings (color, thickness/text size) — harja seaded(véarv, paksus) ja teksti

suurus.
Undo/Redo — nupud joonistatud objektide kustutamiseks ja taastamiseks.
Zoom — nupud pildi suurendamiseks.

Tools — nupud joonistamis objekti valimiseks(joon, nool, ring, nelinurk).

Sealhulgas ka teksti lisamise nupp ja tihti kasutatud tekstide automaatne lisamine.
Delete object — nupp valitud objekti kustutamiseks.

Show/Hide measurements — nupp objekti mdddete nditamiseks(pindala, maht,

pikkus, perimeeter).
Image information — andmed meedia faili kohta.

Containers — nupud konteinerite ja kassettide valimiseks ja tdiendav

informatsioon pildiga seotud konteineritega ja kassettidega.
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10. Actions with picture — nupud pildi kustutamiseks, salvestamiseks, salvestamiseks
koopiana, jagamiseks(luuakse uus pilt olekuga jagatud),

eksportimiseks(salvestamine lokaalsele kettale).
Meedia

Vaade kuvab koik uuringuga seotud meedia failid. Siin ndidetakse failidega seotud
informatsioon ning saab neid failid filtreerida ja nende seas otsida. Samuti saab meedia
failid valida(paremal iileval nurgal ilmub linnuke kui fail on valitud) ja valitud failidest

teha raporteid(Report, Patient’s report, Print preview).

ORN 04052020 Michael Tritter, 61234484 5
,et 13:25:03 General Examination, 14.05.2012 13:00:00 :::::::l
NEditor Examiner: Gregory House A=)

1 2 Media 3 e —

Image ID: 1005 Image ID: 1017 Video D: 1019 Audio ID: 1020
Created: 21022020 21:21:16 Created:  21.02.2020 21:21:16 Created:  04.05.2020 13:19:46 Created:  04.05.2020 1321:01 e Inats
Edited: 04.05.2020 13:04:38 -

Joonis 10. Media vaade(kdik uuringuga seotud failid).

1. Add File — nupp uue faili lisamiseks(lisada saab ainult pildid ja videod).

2. Documents — valitud meedia failidest koostatakse raport.

3. Filters — filtrid tiitibi(pilt, video, heli) vdi oleku(ldpetatud, 10petamata) jargi.
4. Show all — tiihistab koik filtrid.

5. Archive selected — arhiveerib valitud failid ja nditab arhiveerimis oleku.

6. Kui on valitud filter Idpetamata, mis nditab 15petamata failid. Siis ilmub Complete
nupp, millega saab faili oleku muuta Idpetatuks.Kui on valitud filter Idpetatud siis

ilmub nupp Bring back, millega saab oleku muuta tagasi I6petamatuks.
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7. Search — otsing meedia ID jargi.

Fi|ter5: [Comple‘[e] [Images:] [In process:] [Show all] Type here to search Q2

Joonis 11. Media vaade filtri nuppud, kui on aktiveeritud filter In process.

8. Media files — meedia failide nimekiri kus originaalsel pildil on roheline piir,
redigeeritud pildil on punane piir ja video failidel on sinine piir. Pildi all on olemas
informatsioon faili kohta(id, loomise kuupdev, redigeerimis kuupdev ja

1opetamise kuupédev juhul, kui objekti on 10petatud olekuga)

04052020 Michael Tritter, 61234484
Net :25: G | E ti 14.05.2012 13:00:00 o Resclect
13:25:03 General Examination, 14. X @ i

G Editor Examiner: Gregory House
| 4 \7
n process

Joonis 12 Media vaade(arhiiv oleku ja 1dpetamise kuupdeva ilmumine).

Patient’s report

Vaade, millele saab lisada uuringu pildid ja mustrid kasutades Add Template nuppu.
Automaatselt tdidetakse lahtrid seotud uuringu informatsiooniga ning lisaks on kasutajal

voimalus kirjutada kommentaari.
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O R 04.052020 Michael Tritter, 61234484
Met 13:05:38 General | Examinaf tion, 14.05.2012 13:00:00
Qo Examiner: Gregory House

Report 4 = ,,3
tast Name First Nome tdentifcation -
Tt 6
pate
1on 1405.2012 1300 =0
ORNet-20200221212115,pg
2100 202 16

RN

..g
Joonis 13. Patient’s report vaade.
1. Print — nupp mis avaneb Windows printimise eelvaade.
2. Add Template — nupp millega saab mustritest lisada pilt raportile.
3. Remove Image — pildi kustutamise nupp raportist.
4. Basic Info —andmed uuringu kohta.
5. Doctor’s comments — raporti kommentari lisamise koht.
Pdf viewer
Pdf faili lehekiilgede kuvamine rakenduses.
ORNet 5 =0 S
223
Dummy PDF file
=2

Templates

Audio record

Joonis 14. Pdf viewer vaade(pdf-faili vaatamine rakenduses)
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Print preview

Printimise eelvaade kus iihele lehekiiljele ilmub pilt ja pildiga seotud patsient ja tegemise

kuupéev.

OR 04.052020 Michael Tritter, 61234484
Met 13:09:51 General Examination, 14.05.2012 13:00:00 Reselect
" Editor ?.

Examiner: Gregory House

Tritter, Michael Sample No: 3456 - 21022020 2121:16

Joonis 15. Print preview vaade(printimise eelvaade)

Report

Vaade valitud piltidega kuhu saab késitsi kommentaarid kirjutada ja tehtud aruanne ka

printida.

OR 04052020 Michael Tritter, 61234484
N\Et 13:10:55 General Examination, 14.05.2012 13:00:00
* Editor

Examiner: Gregory House

el

Joonis 16. Report vaade

Settings
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Rakenduse seaded kus saab valida rakenduse teemat ja keelt. Ja vastavalt vajadustele

ndidata voi peita konteinerid pildi redigeerimis vaatel.

ORN 04.052020 Michael Tritter, 61234484 5
- et 13:12:33 General Examination, 14.05.2012 13:00:00 @ :;!;:I:I
< Editor
Examiner: Gregory House
Application Settings
Theme 1
® uste Q os

Language

=) ) @ 2

Media
Display containers and cassettes in image editor? 3 I
® v One

Joonis 17. Settings vaade(rakenduse seadised)

1. Theme — rakenduse teema valimise nuppud.

Filters:

Joonis 18. Media vaade néides tume teemaga.

2. Language — keelte valimise nupud.

3. Containers — ettevotte nduetest tulevad nupud, mis niditavad vdi peidavad

konteinerite ja kassettide informatsioon Image editor vaades.

4. Save changes — nupp kdike seadiste aktiveerimiseks.
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Templates

Vaade kuvab koik rakendusele lisatud mustrid. Siin saab mustreid lisada, filtreerida ja

otsida.
OR 04052020 Michael Tritter, 61234484 -
Net 13:18:39 General Examination, 14.05.2012 13:00:00 o
Ty fitor Examiner: Gregory House 8
1 ] Templates -
(& 4dsic) [pe here tosear 2] <§>

4 S

Daily Images.

dirmmy.pd = @

Shared Images

Templates

e

Audio record

St

&

ings

Joonis 19. Templates vaade(rakenduse mustrid)

1. Add file — nupp uue mustri lisamiseks(pilt, video, dokument voi pdf-fail).
2. Filter — nupp failide filtreerimiseks tiiiipi jargi.

3. Search — otsing nimetuse jérgi.

4. Templates files — mustrite nimekiri.

Video editor

Video redigeerimis vaade kus saab videot vaadata, kustutada, videost pildi teha ja valitud

ajavahemiku 15igata ja salvestada eraldi failina.
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ORN 05.052020 Michael Tritter, 61234484 5
). et 15:03:38 General Examination, 14.05.2012 13:00:00 E Rasieelin

_Choose ra

i Editor Examiner: Gregory House

nge to cut the video

98

030000
)

000030

£

Joonis 20. Video editor vaade(video redigeerimine).

Cut video — nupp 16igab videost médratud fragmendi ja salvestab eraldi failina.
Delete video — nupp video faili kustutamiseks.

Take image — nupp videost pildi tegemiseks.

Save image — tehtud piltide salvestamine.

Export image — tehtud piltide salvestamine véljaspool rakenduse keskkonnast.
Info about Video — video faili nimetus ja kestus.

Cut interval — mentiii 16ikamis fragmendi maaramiseks.

8. Video player — rakenduse sisene video pleier.

Video viewer

Rakenduse sisene video pleier.
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ORNet 05.05.2020 Michael Tritter, 61234484 5
15:05:37 General Examination, 14.05.2012 13:00:00 -

Editor Exami

ner: Gregory House

Joonis 21. Video viewer vaade(video vaatamine rakenduses).

3.5 Kood

Projekti arendamises oli peamiselt kasutatud C# programmeerimiskeel. Kasutajaliidese
objektide defineerimiseks oli kasutatud XAML ja andmebaaside tabelitest andmete

kéttesaamiseks oli kasutatud SQL andmebaasi paringukeel.
Suhtlemine andmebaasiga rakenduses kdib Database klassi abil, mis asub projektis Data.

Meetod ExecuteQuery votab parameetrina paring ja tdidab selle paringu andmebaasis. Ja
meetod ExecuteDatabaseConnection on abi meetod, mis votab parameetriteks funktsioon
ja paring. Sarnaselt eelmise meetodiga luuakse andmebaasiga iihendus. Aga niiiid

kasutatakse ka SqlReader, mis aitab andmebaasi vastust lugeda.

Paringu genereerimiseks on olemas projektis Aids olevad klassid DatabaseStrings ja

StringGenerator.
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public static woid ExecuteQuery{string query)

i
try
{
using (SglConnection conn = new SglConnection(DatabaseStrings.GetConnectionString()})
conn.Open();
if (conn.5tate != System.Data.ConnectionState.Open) return;
using (SglCommand cmd = conn.CreateCommand())
cmd . CommandText = query;
cmd . ExecuteNonQuery();
}
L
catch (Exception e)
{
Debug.Writeline("Database connection exception: " + e.Message);
¥
H

private static TRe: 1t Exe:LteDatébaseCoﬂnecti0n<TResu:t>(:Lﬂcciqliata4e3:er, TResulty action, string query)} {
try {
using (SglConnection conn = new SglConnection(DatabaseStrings.GetConnectionstring())) {
conn.Open{);
if (conn.5tate == System.Data.ConnectionState.Open) {
using (SglCommand cmd = conn.CreateCommand()) {
cmd.CommandText = guery;

return action{cmd.ExecuteReader({));

}
¥
catch {Exception e) {

Debug.Writeline("Database connection exception: ™ + e.Message);
H

return default;

Joonis 22. Klassi Database meetodid andmebaasiga suhtlemiseks.

¥, Func<UIElement»»> {
z.Freehand, AddPoint },
Enums.Tools.Line, Addiine },
Enums. Tools.Arrow, Addarrow 1,
Enums.Tools.Rectangle, AddRectangle },
Enums. Tools.Circle, AaddCircle },
Enums. Tools. Text, AddText }
|
}
public UIElems
_startPoint = startPoint;
_endPodnt = endPodint;
_activeTool = tool;
_element = el *? GensrateBasicElement();
_dict.TryGetValue{_activeTool ?? throw new InvalidoperationException(), out war cresteShape }
var shape = createShape?. Invoksl]);
if {shape != null && !(shape.RenderTransform is CompositeTransform)} {
shape.RenderTransform = new CompositeTransform();
return shape;
}

Joonis 23. Klassi Shapes Factory meetodid objektide joonistamiseks.

Meetod Drawing kasutatakse pildi redigeerimisel siis, kui kasutaja vasaku nuppu

vajutades viib hiire iile tddala (peab olema valitud sobiv tooriist). Selle meetodi abil

luuakse algne objekt (kui objekt on juba loodud, siis seda redigeeritakse), mille jarel

valitakse Dictionary kaudu sobiv meetod soltuvalt objektist, mida soovite joonistada.

Enne projekti alustamist oli kokkulepitud, et me jélgime puhas koodi printsiibi.

Kokkulepitud reeglid:
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o Kodik parameetrite, meetodite, klasside nimetused ja kommentaarid on inglise

keeles.
e Meetodite nimetused on tegusdnad, kui see on voimalik.

e Koik parameetrid, meetodid ja klasside nimetused on suure algustdhega vilja

arvatud privaatsed parameetrid ja meetodid.

e Nimetuses sonade eraldamiseks kasutatakse suur tdht(nt SuurTéht).

3.6 Testid

Uhiktestid

Testidega on kaetud vdhem kui 20% kogu koodi. Kuna eesmirk oli saavutada
olemasoleva rakenduse funktsionaalsus lithike aja perioodi jooksul, siis iihiktestide

kirjutamine oli osaliselt eiratud.

Ainuke projekt, mis on tdielikult testitud on Aids. Kuna selles projektis asub rakenduse
elementaarne loogika ja abiklassid, siis meie jaoks oli vdga oluline, et koik selle projekti
meetodid tootaksid Gigesti ja annaksid tulemuse, mida neilt oodatakse. Selle projekti
testimiseks kasutatakse testjuhtumid nii standardsete kui ka mitte standardsete

sisendandmetega ja nullvéirtusega.
Funktsionaalne testimine

Rakenduse testimiseks oli vdga palju kasutatud nii 6eldes funktsionaalne testimine, kui
erineva stsenaariumitega oli rakendus testitud kasutajaliidese objektide abil. Kasutasime
seda meetodit iga péev, kontrollides, kas meie rakendus vastab kdigile ettevotte nduetele.
Samuti sprindi 16pus ehk kord kuus, siis kui néditasime oma vahetulemused ettevottele,
kellega samamoodi tegime kasutajaliidese iilevaade ja vastavuse kontroll. Koik

tuvastatud probleemid lisasime iilesannete nimekirjale ja parandasime hiljem.
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4 €3 Tests (362) T

4 @ TestsAids (144) 7 sec
b @ AudioRecordHe... 61 ms
b @ CacheTests (15) 48 ms
[ 'ﬂ' ConverterTests (... <1ms
b @ DatabaseString... 4 ms
[ 'ﬂ' DictionariesTests 13 ms
5 O EnumsTests (19) 3 ms
[ 'ﬂ' FileHelperTests .. 0 sec
b @ GetClassTests (5) 1ms
[ 'ﬂ' GetSolutionTests Jms
5 O GetfoomFactor... 1 ms
b @ IshAidsTested (1) 3 ms
b @ MathHelperTests 2ms
v @ MediaEditingHe... <1ms
5 O MotificationsTests 14 ms
b @ PrintHelperTests . < 1ms
v @ PublicBindingFl... 1ms
b @ StringGenerator... < 1ms
I ﬁ Tests.Aids.Convert... 9 ms
b € Tests.Data (33) 3 ms
I ﬁ Tests.Domain (1) 2 ms
k m Tests.Domain.Mo... 2ms
I ﬁ Tests.Domain.5eri... 3 ms
b €3 Tests.Drawing (68) 10 ms
I ﬁ Tests.Facade (1) 2 ms
k m Tests.Facade.Entiti... 3 ms

I+ & Tests.Facade.Fact... .

Joonis 24. Testide tilevaade.
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4 Analiiiis ja jareldused

4.1 Osas 3 esitatud tehnilise teostuse pohjendus

Miks just sellised nouded?

Koik nduded olid ettevotte poolt ette antud, kuigi moned funktsionaalsed nouded tekkisid
veel protsessi kdigus. Samuti oli platvorm ja disain etteantud. Peamine ndue aga oli
teisendada olemasolev funktsionaalsust UWP platvormile. Need nduded on olemasoleva

rakenduse funktsionaalsus.

Uks viga oluline ndude, mis oli defineeritud aga jii tegemata on konsultatsiooni vdimalus
rakenduste vahel. Tagamotte oli selles, et haigla to6tajad saaksid konsulteerida omavahel
rakenduse abil. Selline konsultatsioon sisaldab nii audio, kui ka video sidet. Jai see
iilesanne tegemata, sest keskendusime teistedel iilesannetel ja ei jdédnud meil piisavalt
palju acga ja teadmisi selle lilesanne realiseerimiseks. Kiill aga olime uurinud mitmed
voimalikud variandid, kui ka olemasoleva rakenduse ldhtekoodi, aga realiseerimine jéi

tegemata.

Miks selline arhitektuur ja millised olid alternatiivid ja miks just selline

arhitektuur?

Selline rakenduse arhitektuur oli kasutatud sellepérast, et jagada kogu rakenduse koodi
kihtideks. Sellise arhitektuuriga olime mdlemad juba kokku puutunud dppimis protsessi
kdigus ja meie arvates mitmekihiline arhitektuur aitab koodi lihtsamini lugeda ja
taaskasutada. Andmebaasi arhitektuur nagu oli juba mainitud oli etteantud ja uusi tabeleid

me ei lisanud.

Arendus protsessi alguses Oppisime véga palju uut informatsiooni platvormi kohta ja
rakenduse arhitektuurist oli kogemata unustanud. Kiill aga siis kui selgus, et on juba palju
klassi, mis on iihe tiilibiga(niiteks abiklassid, mudelid) hakkasime neid kihtideks jagama.

Laks meil pool péeva selleks, et kogu koodi struktureerida ja edaspidi juba kasutasime
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struktureeritud arhitektuuri. Sellise arhitektuuriga oli palju lihtsam uut koodi lisada, mis

edaspidi kiirendas kogu meie arendamise protsessi.
Miks selline disain, milliseid mustreid kasutati ja miks?

Disain oli etteantud ettevotte poolt ning vastavalt sellele alternatiiv variante ei ole me
otsinud. Samuti ka kasutajaliides oli ennem olemas. Kdik meie vdikesed muudatused
kasutajaliidese disainis olid ettevottega ette radgitud ja mittevastavuse korral ka

muudetud.
Millised ja miks olid koodi kirjutamise reeglid?

Koodi kirjutamise reeglid olid kokkulepitud projekti alguses. Selleks, et igaiiks juba
algusest hakkas neid jdlgima selleks, et kood oleks iihtlane. Reeglite valimiseks
kasutasime omandatud teadmised {ilikoolis puhas koodi kohta ja ka oma harjumused ja
eelistused. Reeglite jalgimiseks oli kasutatud ReSharper, mis annab hoiatuse reeglite

rikkumise korral.

Millised ja miks olid testide tegemise meetodid (nididata ka testidega kaetust ja muid

meetrikaid)?

Nagu oli juba mainitud ainuke projekt, mis on 16puni testitud on Aids. See projekt sisaldab
abi klassid ja elementaar loogikat. K3igepealt see oli tehtud sellepérast, et ei oleks meie
baas kihis vigu. Peamiselt on need iihiktestid, mis testivad meetodite tulemuse teatud

sisendvéadrtusega. Sealhulgas ka null véartused.

Testidega on kaetud vidhem kui 20% kogu koodist. Sest eesmirk oli saavutada
olemasoleva rakenduse funktsionaalsus lithike aja perioodi jooksul ja testide kirjutamine
oli eiratud. Aga rakenduse testimiseks oli viga palju kasutatud nii 6eldes funktsionaalne
testimine, kui erineva stsenaariumitega oli rakendus testitud kasutajaliidese objektide
abil.

4.2 Kirjanduse iilevaade

Uurimiskiisimused (RQ)

e UWP eelised ja puudused.
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o Kaasaegne meedia failide redigeerimise tarkvara
e MVVM arhitektuuri eelised ja puudused
Uurimis protsess:

Artikleid otsitakse kasutades mérksdnad nii suurtes otsingusiisteemis kui ka populaarsetel
portaalidel teadusartiklitega. Artiklite valimisel oli arvesse vdetud artikkeli
publitseerimise kuupéev (see peab olema viimase viie aasta jooksul) ja artikkeli vastavus

uuringu kiisimusele.

Tulemuseks oli leitud rohkem kui 100 artikleid, mis vastavad meie uuringu kiisimustele.
Aga pérast lithikokkuvote lugemist oli valitud kolm koige sobilikumad artikleid iga

kiisimuse peale. Iga valitud artikkel oli pohjalikult uuritud.
RQ1 “UWP eelised ja puudused”
Eelis 1. UWP-rakendus saab adapteerida seadme spetsifikatsioonile. [1] [2] [3]

Koik kaasaegsed Windows operatsioonisiisteemid kasutavad iihte tuuma. Ténu sellele
arendajad ei pea looma erinevad rakenduste versioonid igale seadmele. Selle asemel
rakendus mis on Kirjutatud UWP platvormil t66tab koikidel seadmetel kuhu on
paigaldatud Windows-i viimased versioonid: PC, Tablets, Phone, Xbox, Surface Hub, VR

HoloLens, loT.

Eelis 2. UWP toetab mitut programmeerimiskeelt: Visual C++, C#, VB, JavaScript,
XAML, DirectX, HTML, CSS. [1][2] [3]

Arendajad saavad kasutada programmeerimiskeele, mis on nendele kdige mugavam voi

tuttav.
Eelis 3. MVVM-i arhitektuur on UWP-le levinud. [1]

Kdige levinud arhitektuur MVVM on koige efektiivne arhitektuur rakenduse

loomiseks(miks just nii on pikemalt Kirjeldatud RQ3).

Eelis 4. UWP vajab vihem administratiivset tuge. [1]
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Kuna UWP rakendus to6tab erinevatel seadmetel siis ei ole rohkem vajadust hallata mitu
erinevaid versioone. Jarelikult méarkavalt vahenevad halduskulusid. Samuti kasutajate
kogemus jédb stabiilseks sdltumata sellest, millist platvormi kasutaja rakendust kasutab,

nii et kasutajaliidese arendamine on palju lihtsam
Eelis 5. Xamarin koodi on lihtne UWP-koodi teisendada. [2]

Xamarin  Code tavaliselt kasutatakse rakenduse loomiseks  Android/iOS
operatsioonisiisteemidel. Mitmed mobiiltelefoni rakenduse arendajad ei soovi luua
rakendused UWP platvormil, sest Windows operatsioonisiisteemiga mobiiltelefoni on
turul maérgatavalt vihem kui teisi. Aga Microsoft-i poolt tehtud arendusvahendid
voimaldavad automaatselt genereerida 90% kogu “UWP” rakendusest Xamarin Code-i

baasil.

Puudus 1. UWP rakendus ei to6ta vanadel operatsioonsiisteemidel (Windows 8.1,
Windows 8, Windows 7....).[1] [2]

Kahjuks on vdimatu kiivitada UWP rakendus vanadel operatsioonisiisteemidel. Samuti
rakendused suunatud vanadele operatsioonisiisteemidele vajavad modifitseerimist

selleks, et olla toovoimelised uuel UWP platvormil.
RQ2 “Kaasaegne meedia failide redigeerimise tarkvara voimalused (tooriistad)”

Tanapdeval on olemas erinevad rakendused meedia failide redigeerimiseks, mida saab

jagada kolmeks kihtideks [4] [5] [6]:

e Professional — rakendused, millistel on lai valik t6oriistu, mis véimaldavad teha
véga pisikesed muudatused. Naiteks: Adobe Photoshop, DxO PhotoLab, Skylum

Luminar

e Amateur — rakendused, kus tooriistade kogus on keskmine. Naiteks: Paint,
ORNet.Editor.

e Base — rakendused, mis omavad véga piiratud funktsionaalsusega. Koige

sagedamini kasutatakse piltide redigeerimiseks mobiiltelefonil.

Koige levinumad piltide redigeerimise tooriistad on: Layers, Color filters, Gradient,

Brightness filter, Brush/Pen, Text, Geometric figures, Eraser, Lasso, Ruler, Zoom.
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RQ3 “MVVM arhitektuuri eelised ja puudused”
Eelis 1 Taiustatud UX. [7] [8]

Rakendus mis kasutab MVVM arhitektuuri kohaneb kasutaja seadmetega. Jarelikult
kasutajaliides adapteerub ekraani suurusele voi brauseri aknale, mis teeb kasutajaliidese

kasutajale sobralikumaks.
Eelis 2. Koostd6 on lihtsam. [7] [8]

Kuna kasutajaliidese disain ja Back-end asuvad iiksteisest eraldi, siis tekib vdimalus seda

ka eraldi areneda. Kusjuures iga arendaja saab tegeleda oma osadega.
Eelis 3. Uuendamise lihtsus[7] [8] [9]

Tavaliselt on loogika voi kasutajaliidese uuendamine vajab muudatused kogu rakenduses.
Aga kuna MVVM arhitektuuris on nad eraldi osad, siis muudatused iihel osal vajavad

vihem muudatusi teisel osal. Jarelikult vead iihes osas ei mgjuta teist osa.
Eelis 4. Testimise lihtsus [7] [9]

Kui MVVM arhitektuur on digesti implementeeritud ja pdhiloogika eraldatud teistest

koodi osadest. Jarelikult testide kirjutamine protsess sellele pdhiosale on palju lihtsam.
Eelis 5. Hooldatavuse lihtsus. [7][8] [9]

MVVM arhitektuuris on koodi osad eraldatud vastavalt iilesandele mida nad teostavad.

Jarelikult kood on rohkem struktureeritud ja loetav.

Puudus 1. Overkill lihtsa kasutajaliidese jaoks ja raskesti realiseeritav suurematel
juhtudel [8]

MVVM  arhitektuuri looja John Grossman iitleb, et MVVM arhitektuuri
implementeerimine on overkill lihtsa kasutajaliidese jaoks. Selle arhitektuuri

implementeerimine raskematel rakendustel juba tekib raskused dige disaini loomisel.
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Puudus 2. Soltub brauserist. [8]

MVVM arhitektuur kasutab brauseri voimalused selleks, et joudluse paraneda. Mis eeldab,
et brauser on JavaScript-enabled. Selline funktsioon vdimaldab brauseri akna suuruse

muuta vastavalt kasutaja seadmele.

4.3 Teostatud toode detailne Kirjeldus logi vormis

Gitlab-i commiti-de viljavotte:

O ORNet Editor &
Project ID: 8252

-0~ 454 Commits 1 Branch ¢? 0Tags [H 3.8 MB Files

Joonis 25. Projekti commit-ide arv.

Commits to master
Excluding merge commits. Limited te 6,000 commits.
]
E
£
S
-
H
E]
£
E]
z
Sep Oct No» De: 202 Feb a Apr
1] o
= Commits Avg: 142 Maxi 19
Joonis 26. Projekti commit-ide arv.
Alexander Boyko desuto
166 commits (alboyk@tu.ee) 157 commits (desuto ®ttu.ce)

Commits
Commits

1 — M h:\y!(u ol

2020 Apt Sep Oct

Oct

— Commits Avg: 703m - Max: 10 — Commits Avg: 665m  Max: 7

Joonis 27. Projekti commit-ide arv.
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Kasitsi koostatud tegevuste logi

Alexander Boyko

08.09.18 Wana projektiga tutvumine 12:30 16:00 3:30000
12.02.18 Metoodikate uurimine(UWP; MUWM), Andmebaasi ja vana projekti uurimine 2:00 12:00 4:00:00
12.02.18 Projekii loomine, Gili seadistamine, hardkooditud andmetega testimine ja platvormi uurimineg 2:00 16:00 7-00:00
15.08.18 Fake andmebaasi tegemine j3 andmete filtresrimine 2:00 16:00 70000
18.09.18 Templates vaadega tegelamineg, Windows kasutajs nime kuvamina 2:00 15:00 §:00:00
20.02.18 MNavigation menu 2:00 15:00 §:00:00
Z3.09.18 Audio recorder j3 audio editesrimine 2:00 15:30 §:30:00
25.00.18 Patsienti raporti vaade tegemine ja viimalus printida reporieid 2:00 16:00 T-00:00
27.02.18 Printimize véimaluse lisamine 2:00 15:00 S:00:00
230.09.18 Patsienti vaimine j3 filtreerimine 2:00 15:00 G:00:00
03.10.18 Print praview, reporti vaade tegemine 2:00 15:00 §:00:00
041018 Mediz, shared images, daily images vasded 2:00 15:20 §:30:00
07.10.18 Rakenduse Uhendamine andmebaasiga 2:00 15:00 §:00:00
10.10.18 Fake andmebaasi kustutamine ja andmete andmebaasist vitmina 2:00 15:00 §:00:00
11.10.18 refaktoorimineg, mediz filirid 2:00 14:00 5:00:00
14.10.18 Image\iewer added, filtrid tadtavad, UI, add image in media 2:00 15:30 §:30:00
17.10.18 refaktoorimine, sids projekti loomine, string generastor lisamine 2:00 15:00 G:00:00
18.10.18 medizltemControl 2:00 15:00 §:00:00
21.10.18 refaktoorimine reporfViewModel wvuendamine 2:00 15:00 §:00:00
24 10.18 xaml converters and multiple pages print added 2:00 15:00 G:00:00
25.10.18 pagination and zoom factor added 2:00 15:00 §:00:00
28.10.18 measurement 2:00 14:00 5:00.00
21.10.18 xml writer :00 15:00 5:00:00
01.11.18 xml readar 2:00 15:00 §:00:00
24.01.18 Testidega projekti loomine [ kogu rakenduse struktuuri recrganisesrimine 2:00 15:00 §:00:00
2.11.18 refaktoorimine 2:00 14:00 5:00:00
11.11.18 XmiHelpen refaktoorimine ja AutoTexdlabels funktsionaslsus 2:00 15:00 §:00:00
14.11.19 Aids projekti testide kifutamine 2:00 15:00 §:00:00
15.11.18 Thumbnail refaktoorimine 2:00 15:00 5:00:00
18.11.18 bugafdng && PROGRESS RING 2:00 15:00 §:00:00
22.11.18 bugfixing 2:00 15:00 §:00:00
28.11.18 dokumentatsicon 2:00 15:00 §:00:00
28.11.18 dokumentatsioon :00 15:00 §:00:00
3.12.19 bugfizing 11:00 15:00 4:00:00
4.12.10 bugfizing 11:00 15:00 4:00:00
12.12.18 audio editor 11:00 15:00 4:00:00
12.12.18 audio editor 11:00 15:00 4:00:00
18.12.18 video editor 11:00 15:00 4:00:00
20.12.18 video editor 11:00 15:00 4:00:00
218:00:00
Joonis 28. Kisitsi koostatud tegevuste logi.

Date Description Start-time End-Time Working time
31.01.20 consultation and exercise receiving 10:00:00 12:00:00 2:00:00
03.02 20 setting up project on new machine 12:00:00 15:00:00 3:00:00
03.02.20 localization 15:00:00 18:30:00 3:30:00
03.02 20 localization 17:00:00 23:00:00 6:00:00
04.02.20 localization and new Ul design 12:00:00 17:00:00 5:00:00
04.0220 new Ul design 18:00:00 20:00:00 2:00:00
04.02.20 new Ul design 20:30:00 23:00:00 2:30:00
06.02.20 bugfixing 13:30:00 14:00:00 0:30:00
07.02 20 meeting 10:00:00 12:00:00 2:00-:00
11.02 20 setting logo and splash screen, unauthorized access exception also fixed 14:00:00 17:30:00 3:30:00
11.02 20 fontsize setting 22:00:00 23:30:00 1:30:00
13.02 20 mainpage remake and localization 11:00:00 13:00:00 2:00:00
13.02 20 drag and drop media to compare them later 13:00:00 17:00:00 4:00-:00
14.02.20 meeting 10:00:00 12:00:00 2:00:00
21.02 20 patient report displays media name and data, also delete button added 12:00:00 16:00:00 4:00-:00
21.02.20 media filters moved to two buttons, also added searchbox 17:00:00 18:00:00 1:.00:00
21.02 20 report now show images from different 20:30:00 23:00:00 2:30:00
256.02.20 localization, filters reworked, patient report works with multiple examinations, blue border to video media type added 11:00:00 16:30:00 4:30:00
27.02 20 take snapshot from video 17:30:00 21:00:00 3:30:00
28.02 20 meeting 10:00:00 12:00:00 2:00-:00
29.02 20 cut thumbnail from up and bottom, make id, created date etc data be in one column, checkbox added 20:00:00 23:00:00 3:00:00
03.03.20 add doc and pdf file type to plates, search in vigw 17:00:00 20:00:00 3:00:00
05.03.20 pdf viewer, doc opener. snapshot can now be saved to db 19:00:00 23:30:00 4:30:00
09.03.20 icons 16:00:00 21:00:00 5:00:00
10.03.20 bugfixing 15:00:00 17:00:00 2:00:00
13.03.20 meeting 10:00:00 12:00:00 2:00:00
16.03.20 tiny changes 10:30:00 13:00:00 2:30:00
16.03.20 templates video 12:50:00 14:20:00 1:30:00
20.03.20 RTC 18:00:00 23:30:00 5:30:00
21.03.20 RTC 11:00:00 13:00:00 2:00:00
21.03.20 RTC 21:00:00 23:00:00 2:00:00
22.03.20 RTC 19:00:00 23:00:00 4:00:00
23.03.20 RTC 17:00:00 19:00:00 2:00:00
24.03.20 RTC 12:00:00 15:00:00 3.00:00

Joonis 29. Kisitsi koostatud tegevuste logi.
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250320 RTC 14:00:00 16:00-00 2:00:00
03.04.20 RTC 5:00:00 18:00:00 9:00:00
16.04.20 RTC 13:30:00 19:30:00 £:00:00
18.04.20 Display or hide completed media 10:30:00 16:30:00 6:00:00
20.04.20 Archive Ul 13:00:00 15:00-00 2:00:00
21.04.20 bugfixing 13:00:00 15:00-00 2:00:00
22.04.20 bugfixing 13:00:00 19:00:00 6:00:00
23.04.20 meeting 13:00:00 17:00:00 4:00:00
29.04.20 aftermeeting changes 10:30:00 13:00:00 2:30:00
290420 RTC chat 14:00-00 17:00-00 3:00:00
30.04.20 UDP connection 11:00-00 13:00-00 2:00:00
01.05.20 documentation 10:00:00 16:00-00 6:00:00
04.05.20 tests 12:00:00 14:00:00 2:00:00
04.05.20 documentation 14:00:00 20:00:00 £:00:00
05.05.20 documentation 12:00:00 18:00:00 £:00:00
08.05.20 documentation 12:00:00 16:00-00 4:00:00
11.05.20 documentation 11:00-00 18:00-00 7:00:00
Joonis 30. Kasitsi koostatud tegevuste logi.
Total time 174:30:00
Joonis 31. Kasitsi koostatud tegevuste logi.
. v
Deniss Sutov:

1 09.09.19 Learning old app/codelarchitecture 12:30 15:00 3:30:00

2 12.09.19 Preparation before creating base project. 5:00 13:00 4:00:00

3 13.09.19 Base-Project creation. 9:00/ 16:00 7:00:00

4 16.09.1% FakeDB, Enume, 9:.00 16:00 7.00:00

5 19.09.19 ImageEditor View created, baze-xaml view cemponents, base functions 5:00 415:00 6:00:00

=3 20.09.19 Image now showing in Image editor, Base Undo Redo Saving functionality added 9:00/ 15:00 G:00:00

o 23.09.19 Image-saver is working, testing some functionality 5:00 1530 6:30:00

3 26.09.19 ColorPicker, Custom tocls, Zooming 5:00 16:00 7:00:00

9 27.09.19 Drawing line with InkCanvas. 5:.00 15:00 6:00:00

10 30.058.1% Massive rework InkCanvas —» Canvas 9:00 15:00 6:00:00

A 03.10.19 Started working on selection, bugfixing 5:00 15:00 6:00:00

12 04.10.19 Rectangle, elipse drawing working 5:00 15:30 6:30:00

13 07.10.19 Fixing bugs in image editor 9:00/ 15:00 G:00:00

14 10.10.1% Fixing bugs, working on drag and drop functienality (Manipulations) 5:00 15:00 §:00:00

15 11.10.1% Refactering, working on Drawing object's resizing. 5:00 14:00 5:00:00

16 14.10.19 Working on manipulations continue 5:.00 15:30 G:30:00

17 17.10.19 Manipulations... + project structure enhancing 5:.00 1300 6:00:00

18 18.10.19 Prepating for XML reading/writing, refactoring 5:00 15:00 6:00:00

19 21.10.19 Selection functionality ready 5:.00 15:00 6:00:00

20 24,1019 Working on resize functionality 9:00/ 15:00 G:00:00

21 25.10.19 refactoring 5:00 15:00 6:00:00

22 28.10.19 Text-adding functicnality 5:00 414:00 5:00:00

23 31.10.19 refactoring 9:00/ 15:00 G:00:00

24 01.11.1% Container created, Mesurement functions 5:00 1500 6:00:00

25 04.01.1% Working with Container, Tests project added 5:00 15:00 6:00:00

26 07.01.19 Working on Arrow 5:.00 15:00 6:00:00

27 8.11.19 DrawingProjects refactoring, Auto-text, Text-Frame added 9:00| 14:00 5:00:00

28 14.11.19 refactoring Movingiresizing, trying to do rotation 5:00 15:00 6:00:00

29 15.11.19 Major bug-fixing 5:.00 15:00 6:00:00

30 18.11.19 Curser-changing, bug-fixing 9:00/ 15:00 G:00:00

31 21.11.19 Arrow-bugs fixing, Curser-bug fixing 5:00 15:00 6:00:00

32 22.11.19 Calibration, autoText, TextSelection BoxBlock converter 5:00 415:00 6:00:00

33 | 28.11.2019 Exceptions fixing, bug fixing, adding tests 5.00 15:00 G:00:00

34 28.11.19 Bug-fixing 5:.00 1300 6:00:00

35

35 201:00:00

Joonis 32. Kisitsi koostatud tegevuste logi.
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1 Date Desacription Start-time End-Time Working time

2 231.01.20 Monywerve Sa03HWA. NOCTIKO0BKS 33039, cocTaenekae TODD nuota 10:00 12:00 2:00:00
a 31.01.20 Added "Draw a Line!” message sfter pressing calibration button 21:10 21:20 0:20:00
4 31.01.20 Drawing Controller Merged with ImageEditor. Text-Adding bug ficed 21:30 22:20 0:50:00
5 21.01.20 ImageEditor refactoring 2220 2218 0:55:00
& 21.01.20 DrawingElement Merged with DrawingStroke + refactoring + Text BugFixed 2315 2255 0:40:00
7 01.02.20 After selecting drawing object. current ColorThickness/Texsize is changed to object's properties. 17:00 18:00 1:00:00
2 01.02.20 Models added: Workstation, Container, ContainerType, ExaminationContainers, Added fields to Media model 18:00 18:25 0:258:00
] 01.02.20 Measurements Text color is now the same as figure color 18:25 18:20 0:08:00
10 01.02.20 Added information Flyout 18:30 18:45 0:15:00
1 05.02.20 Added ContainerMumber and CassetteMumber to ImageEditor Page 12:00 13:30 1:30:00
12 05.02.20 Understanding Datsbase Architecture 13:30 14:30 1:00:00
i3 05.02.20 Meeting preparation 14:30 15:00 0:30:00
14 05.02.20 Drawing classes refactoring + UNDO/REDO for manipulations started 15:30 16:50 1:20:00
15 05.02.20 UndoRedoSerice Rework, ImageEditor Refactoring 17:50 21:40 3:50:00
16 07.02.20 Mesting 10:00 12:00 2:00:00
17 08.02.20 lcons Added. ImageEditor icons changed. 14:50 15:30 0:40:00
18 08.02.20 Working on ImageEditor LU improvement 18:40 20020 1:40:00
19 08.02.20 ImageEditor refactoring, adjustments, Drawing Bug Fixed. 20:20 22:30 2:10:00
20 10.02.20 lcon Bugfix 17:50 18:00 0:10:00
b 10.02.20 Installer 18:50 18:20 0:30:00
72 | 10,0220 IE bugfixes 10:20 21:00 1:40:00
23 | 14.02.20 Meeting 10:00 12:30 2:30:00
24 15.02.20 ContainerCassettes development 17:00 21:10 4:10:00

15.02.20 fixing Line Armow resize bug 2110 22:20 1:10:00
26 15.02.20 Bugfixing 22:20 22:50 0:30:00
7 17.02.20 Bugfixing 21:10 21:50 0:40:00
28 | 22.02.20 Container Cassettes functionality 12:00 21:00 2:00:00
3| 2T.02.20 Arrow resizing bugfioc 13:00 15:00 2:00:00
20 27.02.20 Cassette label cannot longer be editted 15:00 17:00 2:00:00
-1l 25.02.20 meeting 10:00 12:00 2:00:00
22 | 06.03.20 meeting 10:00 11:00 1:00:00
33 | 08.03.20 Asrow resize rework 1720 20:20 2:50:00
34 | 08.03.20 Resize Total rework 20:20 2240 2:20:00
35 09.03.20 Resize rework #2 + bugfidng + refactoring 16:00 23:00 T:00:00
2 |12.02.20 Mesting | 1000l 12:00 2:00:00
a7 18.03.20 Working on rotation 18:00 21:00 3:00:00

Joonis 33. Kasitsi koostatud tegevuste logi.

a7 18.03.20 Working on roiation 18:00 21:00
=] 25.02.20 Consultations, XML for Settings 12:00 18:00
5] 26.02.20 working aon XML 12:20 14:00
44 27.03.20 working on SettingsPropertiesXML 12:00 168:00
41 28.03.20 SetlingsProperties reader is ready 12:30 14:00
42 2E8.03.20 SetlingsFroperties reader bugfix + enhancements. 14:00 15:30
43 | 2B.03.20 IE refactoring 15:20 16:00
44 | 31.03.20 IE refactoring 12:30 13:30
45 04.04.20 refactoring 12:00 15:00
45 07.04.20 Restore project 12:00 1:00
47 10.04.20 Containars 12:00 14:00
43 14.04.20 Containers, refactoring 18:00 21:00
43 18.04.20 Containers 14:00 20:00
50 18.04.20 Containers/bugfix 17:00 18:00
1 20.04.20 Installer 12:00 20:00

21.04.20 Installar 16:00 22:00

04.05.20 documentation 15:00 20:00

05.05.20 documentation 17:00 21:00

07.05.20 documentation 16:00 2000

09.05.20 documentation 14:00 23:00
57 10.05.20 documentation 12:00  25:00:00

Joonis 34. Kisitsi koostatud tegevuste logi.

Tatal time 143:40:00

Joonis 35. Kisitsi koostatud tegevuste logi.
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4.4 Hinnang projekti teostamise protsessi kohta

Projekt oli alustatud 2019 aastal septembri keskel ja kursuse ITB1706 - Infosiisteemide
arendamise meeskonnaprojekt raames oli see edukalt kaitstud detsembris. Projekti
arendamisega jitkasime juba jaanuaris uuel semestril 10put6é raames. Ehk projekti

esimese o0sa teostati septembrist detsembrini ja teine osa oli teostatud jaanuarist maini.

Ettevotte poolt projekti juhendasid: Inga Moreva, Brigita Urmet ja Jarmo Poolak. Ja

iillikooli poolt: Jekaterina TSukrejeva ja Kristina Murtazin.

Suhtlemine nii ettevottega, iilikooli juhatajatega kui ka omavahel toimus meili kaudu.
Ettevottele esitasime oma vahetulemused kontoris, nendel koosolekutel saime kdige
rohkem {ilesandeid ja tagasisidet. Esimesel poolel tegime t66d ettevotte kontoris, mis
vaga lihtsustas suhtlemise. Aga teisel poolel juba tegime t66d kodus, alguses selle tottu,
et koik iilesanded oli meie jaoks selged ja tegutsesime arendamisega. Parast aga juba

eriolukorra kehtestamise tottu.

Ulesannete jagamine toimus vastavalt iilesannete nimekirjale. Detailne kirjeldus on

olemas peatiikis toOprotsessi kirjeldus.

Meie jaoks oli suur eelis, et projekt Kirjutatakse C# programmeerimis keeles, kuna oleme
sellega juba varem kokku puutunud. Aga sellest platvormidest nagu UWP ja WPF oli vaja
alguses viga palju juurde dppida. Samuti kasutajaliidese objektide definecerimine XAML
keeles oli meie jaoks uus asi. Olime védga palju lugenud Microsoft-i poolt tehtud
dokumentatsiooni nende platvormide kohta, mis projekti alguses vottis kdige suurema

ajakulu.

Kdikide koodi kirjutamisega seotud probleemidega tegelesime ainult iseseisvalt. Me kiill
saime kasutada olemasoleva koodi, aga paljudel juhtudel platvormi erinevus ei lubanud
seda teha. Samamoodi saime ka ettevotte poolt tagasiside koosolekul rakenduse kohta,
aga need mirkused olid pigem seotud kasutajaliidese disainiga. Uhelt poolt see oli
kasulik, sest saaksime probleemidega ise hakkama saada. Teiselt poolt see vottis rohkem
aega, kui me alguses plaanisime. Mis t0i tulemuseks mdned funktsionaalsuse nduded

tegemata.

47



Ettepanekuks tahame 6elda, et oleks vdaga kasulik kui alguses keegi iilikooli poolt koos
meiega siivenes projekti probleemile ja aitas teha esimesed sammud. Sest need olid kdige

raskemad ja pingelikud.

4.5 Meeskondlik konsensuslik hinnang kéikide meeskonnaliikmete

panuse kohta

Alexander Boyko - 0 - panustas samavaarselt

Deniss Sutov - 0 - panustas samavéarselt
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5 Kokkuvote

Kokkuvotteks voime 6elda, et saime tootava UWP rakenduse sama funktsionaalsusega,
mis on olemasolevas rakenduses ja mis suhtleb olemasoleva andmebaasiga. Kuna UWP
on kaivitatav Windows 10 operatsioonisiisteemis voime Oelda, et meie rakendus on

kaasaegne.

Eesmirk oli pakkuda kasutajatele kaasaegset, intuitiivset kasutust omavat tarkvara, mis
oleks hallatav ja kuhu oleks lihtne uusi omadusi lisada. VOime Gelda, et eesmérgid on
tdidetud pooleli, sest rakendus on tehtud uuel platvormil ja kindla arhitektuuriga, mis
voimaldab lihtsasti uusi omadusi lisada ja rakenduse disain on teisendatud, mis annab
kasutajaliidese intuitiivsuse. Aga rakendus ei ole veel Iopuni testitud ning puudub

konsultatsiooni vOimalus.

Projekti alguses tehtud analiiiis ja valitud tooriistad ja metoodika aitasid meile arendamise
kédigus. Kus tooriistad aitasid koodi paremini hallata, agiilne arendusmetoodika aitas

meile tilesandeid jagada ja nii enda vahel kui ka ettevottega suhelda.

To66 tulemusena on saadud tootav rakendus, mis suhtleb olemasoleva andmebaasiga ja
osaliselt omab olemasoleva rakenduse funktsionaalsus. Samuti kasutajaliidese disain oli
korralikult vidlja tootatud ja toGtav erineva resolutsiooniga arvutitel. Rakenduse
mitmekihiline arhitektuur aitab koodi lihtsamini lugeda ja juurde Kirjutada. Koodi

kirjutamise reeglid sdilivat koodi iihtsuse.

Kuna suurem osa nduetest ja implementeerimis arhitektuurist oli juba ette antud, siis
analiilisime ainult enda poolt kirjutatud koodi ja rakenduse arhitektuuri. Mis meie arvates
on struktureeritud ja loetav. UWP platvormi tehtud analiiiis andis meile iilevaade selle
platvormi kohta, platvormi eelistest ja puudustest. Kuulutatud aega jooksul saime suurem

osa ndudeid valmis.
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Lisa 1 — Enda panuse kirjeldus ja eneseanaliiiis — Alexander

Boyko

Enda panuse kirjeldus

Minu peamised iilesanded olid jdrgmised: kasutajaliidese disain, audio ja video
redigeerimine, raportite koostamine, lokaliseerimine, iihendus andmebaasiga. Tegelesin
ka vaatega: Media, Templates ja Home Page. Mis sisaldavad loogikat patsiendi, uuringu
ja meedia andmete kuvamiseks, filtreerimiseks, otsimiseks, valimiseks ja lisamiseks.
Samuti tegelesin Main Page ehk navigeerimis vaatega ja kogu navigeerimisega iildiselt.
Sealhulgas on pohivaade konstruktorid, mis vastavalt antud parameetritest avanevad
keskel valitud vaade. Teisendasin kdik olemasoleva rakenduse ikoonid ja logod ning
kasutasin ka nuppude tdhistamiseks UWP platvormil olevad ikoonid, et disain oleks
kasutajale sobralikum. Lisasin rakendusele ka lokaliseerimise ehk keelte valimise
voimaluse ja ka vdimaluse uusi keeli lisada. Tegin ka muudatused rakenduse
kasutajaliidese disainis, et saaks rakenduse teemat tumedaks muuta. Lindistamisega
seotud kood on samuti minu poolt Kirjutatud. Ja lisaks ka audio ja video l1dikamine ning

videost pildi tegemine.

Alguses oli vaja vdga palju juurde Oppida ja Oppimis protsess kdis koos koodi
kirjutamisega. Alustasin nende tlilesandega, mis minu jaoks olid tuttavad. Pérast uurimist
ja juurde Oppimist juba tegelesin keeruliste iilesandega. ToOprotsess oli igal meie sprindi
jooksul véga sarnane. Kdigepealt tegelesin saadud kommentaaridega ja mérkustega
ettevotte poolt. Mis monikord vajasid vdga suurt muudatust. Pdrast juba uurisin
informatsiooni oma jargmise iilesande kohta. Siis kui informatsiooni oli kogutud piisavalt
palju hakkasin juba kirjutada koodi ja seda testida. Lopus refaktoorisin kirjutatud koodi
ja vajadusel ka tegin abiklassid. Kui suurem osa iilesannetes oli tehtud ja sprint Idppeks

nditasime oma tulemused ettevottele ja algas uus sprint.
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Protsessi kéigus tegelesin ka rakenduse analiilisiga ning pakkusin moned lahendused.
Naiteks oli minu initsiatiiv iimber teha rakenduse disaini ning kasutada mitmekihilise

arhitektuuri.
Eneseanaliiiis

Koige keeruline koht minu jaoks oli alguses kui me hakkasime projektiga tutvuma.
Olemasolev rakendus, kui ka andmebaas oli meie varasemalt iilikoolis tehtud projektides
nii palju suurem, et ei saanud alguses aru millest alustada. Véga aitas aga see, et nii
programmeerimiskeel, kui ka tookeskkond olid tuttavad. Samuti oli mugav kahekesi
Oppida ja tootada, sest jagasime koguaeg Opitud materjal omavahel ja raskuste tekkimisel

omavahel arutada.

Minu jaoks oli kogu protsess viga arendatav, sest esimest korda sain siiveneda reaalsele
arendamis protsessile. Kdik arutlused ja koosolekud olid vdga arendatavad. Sain viga
palju uut informatsiooni UWP kohta, mille peamised infoallikad olid Microsoft-i poolt
tehtud dokumentatsioon. Tunnen, et pean tulevikus rohkem keskenduma tellija

vajadustele ning kiisida rohkem kiisimusi.

Viga aitas mulle, et ilikool olime dppinud peamiselt C# programmeerimiskeelt ning
kasutasime selleks tookeskkonna Visual Studio. See aitas meile alustada meie t66 mitte
keele ja keskkonna vaid juba platvormiga uurimisega. Samuti ei tekkinud mul probleemi
andmebaasi struktuuri ja disaini arusaamisega, sest relatsiooniline andmebaas oli minu

jaoks juba tuttav.
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Lisa 2 — Enda panuse Kirjeldus ja eneseanaliiiis — Deniss

Sutov

Enda panuse kirjeldus

Projekti juures tegelesin peamiselt ImageFEditor’i funktsionaalsusega. Ehkki see on vaid

iiks paljudest liikidest, on sellel ka suurim funktsionaalsus:

Pildid avatakse muutamiseks eraldi aknas.

Voéimalus muuta pildi skaalat (sisse suumida, vidlja suumida, tagastada

alussuurus).

Vdéimalus pilti muuta, lisades sellele erinevaid kujundeid (joon, nool, ristkiilik,

ellips, freehand, tekst).

Igal objektil on oma raam, mis ilmub kuju valimisel. Seda kasutatakse

manipulatsioonide mugavamaks rakendamiseks.

Iga geomeetrilise kujundi jaoks arvutatakse timbermodt (pikkus) ja pindala (kui

on) pikslites.

Kalibreerimine - véimalus seada eriparameeter PixelToMMRatio, mis teisendab

mootmised pikslitest millimeetriteks, kajastades tegelikku suurust.
Vodimalus muuta kuju véirvi / jooni paksust / teksti suurust.
Undo/Redo funktsionaalsus.

Valitud kuju kustutamine.

Ekspordi pilt - salvestage uus pilt koos kdigi muudatustega.
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e Kui avate rakendusest pilte, laaditakse koik joonised XML-failist. Pildi
salvestamisel kirjutatakse XML fail iile. Seega saab koiki objekte igal ajal

kustutada ja muuta.

e Container-Cassettes funktsionaalsus: koos kujudega ilmub number, mis niitab
mis osa pildist asub kasettis selle numbriga. Pildile ka tehakse seos konteineriga

andmebaais, kui on kasutatud esimeses korras.
e XML for Settings
e Image Editor Ul UX: nuppude asukohad, jne.
e Bugfixing

e Refactoring

e Testing
e Installer
Eneseanaliiiis

To66 kédigus oli minu jaoks suurim véljakutse enesekorraldus. Kui Siigisel Me voiksime
meeskonnaprojekti kallal tootades ikkagi tulla ettevotte kontorisse, sealt ndu pidada ja
koos tootada, siis kevadel pidime seoses pandeemiaga todtama kodust, mis minu jaoks

isiklikult mojus minu tootlikkusele viga negatiivselt.

Peale selle polnud t66s erilisi probleeme. Muidugi oli keerulisemaid hetki, kus pidime
mitu pédeva tootama. Oli ka lihtsamaid {ilesandeid, mille mdne minutiga 10petasime.

Internetis oli aga piisavalt teavet, et saaksime peaaegu iga iilesandega hakkama.

Kdige tdhtsam, mida projekti kallal dppisin, on see, et tarkvaraarendus ei seisa paigal.
Hiljuti kasutatud arendusriistad voivad niilid tédiesti kasutud olla. Seega peame pidevalt
edasi litkuma ja Oppima uusi tehnoloogiaid, vastasel juhul on vdimatu luua

konkurentsivoimelist tarkvara.

Projekti kdigus siivendasin ka oma arusaamist professionaalsuse kontseptsioonist. Igaiiks

saab kirjutada koodi, mis tdidab iilesannet. Kui junior teeb seda aga kuu jooksul ja mitte
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parima kvaliteediga, siis teeb professionaal seda nddala jooksul parimal viisil. Kiisimus

ei ole vOimes iilesannet téita, vaid selle iilesande tGhususes.

Usun, et meil olid kdik projekti 1dpuleviimiseks vajalikud oskused. Vairib mérkimist, et
ka meil vedas projektiga, millega tegelesime. Esiteks kasutati projektis tuttavat
programmeerimiskeelt C#. Teiseks oli meil ndide rakendusest, mis peaks osutuma. Nagu
ka head juhid, kellelt vdiksime igal ajal abi kiisida. Seega polnud projekt (minu jaoks

isiklikult) keeruline.
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