





RAADIO

/ / /

| AINED*

Esimene Eesti puhttehniline raadioajakiri.

Raadioharrastajad!

Siin on Teile ajakiri, misoma suuruselt
ja sisult 166b kaugelt tle kdik senini meil

ilmunud raadioajakirjad.
«RAADIO LAINED» on

kese teoreetilise seletuse. Algajad raadio-
huvilised, hakake siinilmuva kursuse jarele

raadiot 6pima.

«RAADIO LAINED»

tehniline amatéoride Ay . . .
S i Jarg'mises numbris: ilmub kord kuus igal 15.
ajakiri, seeparast ei jata . . 3 ;
teda lugemata iikski raa 1. Missugust lampi valida.— kuupédeval. 50 sendi eest
9 Hans Thomson. saate te iga kuu suure

dioamatoor.

«RAADIO LAINED»
toob suuremas enamuses
ainult algupéaraseid
raadiotehn il isi kirjutisi

. LOhilainete saatmine ja

vastuvott. — A. lllisson.

. Amatdorvastuvotjad. —e

Hermann Puusepp.

. Kolmelambiline vastuvdtja

arvu huvitavaid ja Opet-
likke  Kirjutisi. lgas
numbris toob «RAA-
DIO LAINED» mone

amatoorile. — Toimetaja. i
apaYaadikirjelduse
«RAADIO LAINED» 5. Superreaktsioonvastuvétja .. P ~ ) ..
. . ilesvdtetega, mis just
toimetajaks on tun- (Il osa). . s
6. Uued kaduvaesed korv— meie olude kohaselt ajakirja

tuim amatoor. Ta
kindlustab teile selle aja-
kirja vaartusliku sisu.
«RAADIO LAINEL» on
katsetuba, kus ehitatakse
kdik kirjeldatavad aparadid.

«RAADIO LAINED» toob sellest numb-

raseid Kirjutisi
tolkeid.

poolid (iseehitamine).
Peale nende teisi algupa-
ja paremaid
Toimetaja

tehniliste
ehitatud.

joudude poolt

«RAADIO LAINED»
annab amatdorile kodik,
mida ta vajab enda tead-

miste slvendamiseks ja mida ta otsib

rist alates raadiotehnika pdhimdtete lihi- parema aparadi ehitamiseks.

RAADIO LAINED-

esimese eest| %uhttehnlllse raadio kuukirja
Isehind on jargmine:

poolaastaks 3 kr. ja veerandaastaks 1,50 krooni.
Uksiknumber 50 senti.

Uheks aastaks postiga 6 kr.,






Raadiotehniline kuukiri. Imubjkord kuus.

Vastutav toimetaja ja véljaandja H. lllisson. Tegev ja teaduslik toimetaja A. Illisson,

Toimetus ja talitus: Tartu, Rudtli 19 telefon 8-18.
Kdnetunnid iga pdev: Toimetus 4—5 pl. Talitus 11— 12 ja 4—5 pl. Toimetaja 4-5 pi.
Tellimisliind aastas postiga 6 i(rooni, Poolaastas 3 I<rooni ja veerandaastas 1,50 krooni. Uksiknumber 50 senti.
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JSugeijaile!

H&&d uut aastat soovin Teile raadiohar-
vastajad, kes te praegu suure ponevusega podrasite
(mber ,Raadio Lained” kaane, et ndha™ mida
teile pakub vastilmunud ajakirja esimene number.

Raadioharrastus on seotud palavikulise jahiga
koige jarele, mis amatddrile pakub midagi uut voi
Oige huvitavat. ,Raadio Lained*' annab
teile koik, mida te vajate enda teadmiste si-
vendamiseks ja mida te otsite parema aparaadi
ehitamiseks, sest ta on amatdoride ajakiri,
mille toimetaja ise ka on amatdor, kes seeparast
teab kOige paremini, mis amatdore huvitab.

VALJAANDJA.

Sisu: Raadiokursus algajaile — A. lllisson / Antennid — Hermann Puusepp / Aparaatide
ehitamine — Arnold Pass / Uhelambiline superreaktsioonvastuvétja — toimetaja / Transponeer-
vastuvdtjad — Arnold lllisson / Hea tundlik detektorvastuvétja — ,Wireless Magazin“ / Super-
reaktsioonvastuvdtjad — Eevald Eek / Transformaator- v6i takistusside? — S. M. jargi ,,Wireless
Constructor ist“ / Alalisvoolu v6rk anoodvooluallikana — Manfred von Ardenne / Kui ma elek-
trooniks sain — Hermann PuuseppM raadioveste. lllustratsioonid kunstnik Lehepuult / Kiisimuste
vastused.



Raadiokursus algajaile.

Moisteid elektrist.

Kuni vdrdlemisi hilise ajani omasid
isegi suurimad Opetlased vaga segase
ettekujutuse sellest, mis elekter Gieti on.
Teati, et see on ,midagi“, millel v&ib
lasta joosta juhesid mooda, kuid- selle
»midagi“ olemust leida ehk isegi voolu
sihti kindlaksmaérata nad ei suutnud.

Nad teadsid, et elektrivoolu voolami-
sel Uhes ehk teises sihis teatavad nahtu-
sed tekkisid. Kuid
nad ei saanud kind-
laks madarata, kas
tekitas see Uhe- ja
samasuguse mdju,
kui vool voolas
paremalt pahemale
vOi pahemalt pa-
remale.

Nad ~.nimetasid
traadi selle otsa,
kust vool nende
arvamise jargi hak-
kas voolama ,po -
sitiivseks®”;
traadi teist otsa
hakkasid nad kut-
suma ,,negatiiv-
seks“. — Kui
siis oleks teatud elektri (le
oleks néhtud, et see on vale.

jalikumalt tutvuneda.

tahtsamat.

hakata.

rohkem,

Pea leiti lles, et elektrivool koosneb
»voolamisest* — &armiselt véikeste par-
tiklite, ,elektroonide®“ liikumisest.

Elektroonid aga voolasid juhe negatiivselt
otsalt positiivsele. See tegi voolu mdiste
segaseks, kuid sellest saadi ile sel teel,
et sbnadele positiivne ja negatiivne anti
puhtalgebraline tdhendus. Siiski sailus ka
see vaade, et elektrivool voolab juhe po-
sitilvselt otsalt negatiivsele — ,,posi-
tiivne“ vool.

1) Ainukese po6hjalikuma tééna kasutavad
raadio amatoorid laialt ins. Maltenek’! raadio ké-
siraamatut.

Sellest ,Raadio Lained" numbrist alates hak-
kab siin ilmuma raadiotehnika pGhimotete teoree-
tiline seletus, et selle huvitava ala Gppimisele asu-
mist kergendada ka ,Raadio Lained™ neil lugejail,
kes senini veel pole suutnud raadiotehnikaga poh-

 Et eesti keeles pole ilmunud Uhtki tdpsemat
pikemat kirjutist, mis Iugeéat jarkjargult raadio-
tehnikaga tutvustaks®), loo _

olevast numbrist iln.uma hakkav kursus leiab
poolehoidu koigi nende ,Raadio Lained” lugejate
seas, kes alles nliid kavatsevad raadiot dppima

See positiivne vool pidi olema vérdne
negatiivse vooluga, mis sama intensiiv-
susega voolas vastupidises sihis. Viimase

all — voolates negatiivist positiivi —
moisteti elektroonide voolu. Sest-
saadik vaadeldakse elektroone kui nega-

tilvse elektri kdigepisemaid osi.

Algaja peab mdistma aru saada olu-
korrast, kui raagitakse voolu voolamisest
positiivselt poolusel! negatiivsele, kuigi
samal juhul vdib silmanédhtavalt mdelda ka
vastupidist. Kui
Oeldakse, et vool
voolab negatiivist
positiivi, ta teadku,
et see on nega-
tilvsete  elektroo-
nide voolamine.

Neid 0ldiseid moisteid elektri iseloomu, oma-
duste jne. kohta, milliseid saab omandada ka fiii-
sika Operaamatuist. siin pikemalt ei késitleta ; neist
tuleb mddduda puudutades vaid Ght ehk teist

Alaline ja vahel-
duvvool.

Nii raadio saa-
te- kui ka vastu-
vottetehnikas leia-
vad kasutamist
kaht liiki voolud
—alaline vool
ja vahelduv-
vool. Alaline
vool voolab alati Uhes ja samas sihis; ta
vOib olla paigal ehk voolata. Vahelduv-
vool sellevastu vahetab enda sihti peri-
oodselt, kindlate intervallide jargi. Arvu,
mis nditab, mitu kord ta voolab Uhes si-
his sekundis, kutsutakse vahelduvvoolu
sageduseks.

Elektrivoolu kaks tédéhtsamat mdistet on
voolu pinge ja tugevus. Alalisvoolu
ahelas kulgevaist protsessidest saame
selgema ettekujutuse, kui vOtame néite
hiudrotehnikast, kus elektrile analoogiline
protsess sunnib vee voolamises.

Elektris avaldab pinge samasugust
mo&ju kui kahe veendu nivookdrguste
vahe. Samuti, nagu siin vesi viimase

ab toimetaja, et kdes-

TOIMETAJA.



tottu hakkab k&rgemalasuvast anumast
voolama madalamal asuvasse, on elektri-
voolu tekitajaks elektriahelas juhe kahe
otstapi vahel valitsev pinge. On arusaa-
dav, et voolutugevus (labi ndusid (hen-
dava toru voolava veevoolu hulk) on seda
suurem, mida suurem on patarei (mis
vorreldav kahe veeanumaga, missugus-
test Uks asub kbrgemal — positiivhe
poolus Kkui teine — negatiivne poolus)
pinge.

Kolmas téhtsam mdiste elektris on
takistus. Selle tekkimise pdhjuseks
on see asjaolu, et elektroonid juhe Ilabis-
tades hddruvad vastu selle ainemolekuile,
umbes sarnaselt, nagu voolav veejuga
torus hdérub vastu toru seinu.

Pinge Uksusena tarvitatakse elektro-
tehnikas volti ja voolu tugevuse Uksu-
sena amprit; takistuse tksus on oom.
K8ik need Uksused on sellaselt kokkukd-
lastatud, et kui ahela pinge on Uks volt
ja takistus Uks oom, siis niisuguses ahe-
las voolab vool, mille tugevus on (ks
amper. Alalisvoolu ahela takistuse, pinge
ja voolutugevuse kohta on maksev jarg-
mine kdigile tuntud oomi seadus:

E
}= R
Samast vordusest tuletuvad ka teised Uk-
sused :

R=1J ja E=j.R, kus

J téhendab voolu tugevust amprites, E —
pinge suurust voltides ja R ahela takis-
tust oomides.

Alalisvoolu juures hoidub voolu tuge-
vus ja pinge kogu aeg (hesuurustena

Joonis .

(joonis 1), vahelduvvoolu juures sellevastu
muutub pinge ja sellega Uhtlasi ka voolu-
tugevus Uhe perioodi valtel jargmiselt
(vaata joonis 2): Pinge ja voolu tugevus

Joonis 2.

on alguses null. Nuud hakkab pinge pi-
devalt suurenema, kuni ta saavutab mak-

simumi. See sinnib V4 perioodi véltel.
Jargmise neljandiku perioodi ajal langeb
pinge sama pidevalt kuni nullini. Pinge

langeb ikka wveel, muutudes negatiiv-
seks. Parast maksimumi saavutamist
hakkab ta jalle tdusma, muutudes nulliks.
Sellega on (ks periood labi. Jargmise
perioodi valtel teeb vool lébi tépselt sa-
masuguse muutuse. Perioodide arvu se-

Tehniline joonestaja

vBib leida t66d selle ajakirja juures. LA&-

hemate teadete saamiseks palume pddrata

toimetuse poole. Toimetaja k&netunnid
iga péev kella 4—5 pl.

TR e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eer e e

kindis hulitakse sageduseks. Vahel-
duvvoolu sagedus v8ib vdga mitmesugune
olla. Vaigustusvooluna kasutatava vahel-
duvvoolu sagedus on 06ige vaike, umbes
50—100 perioodi sekundis. Raadios, nagu
parast ndeme, esineb palju kdrgem sage-
dus, mis mitmest tuhandest vfnkest (peri-
oodist) vdib ulatada miljonitesse vbnge-
tesse sekundis. Nii kdrges sageduses
vahelduvat voolu kutsutakse kdrgesa-
gedusvooluks.
Vahelduvvoolu
edaspidi pikemalt.

isedraldusi vaatlema
(jargneb)



Antenni soetamine on algaja esimeseks
suuremaks mureks. Soovitan seepdrast seda
kirjutist igal algajal tdhelepanelikult labi lugeda.
Harra Hermann Puusepp kirjeldab siin kdiki
tahtsamaid antenniliike, andes nende ehitamise
kohta praktilisi*ndpunditeid, mis antenni ules-
seadmisel vd@ivad suureks abiks olla.

Toimetaja.

Antenniks nimetatakse seadet, mille iles-
andeks on 6hust ,pulda“ saateantennilt le-
vivaid elektromagnetilisi laineid, et nende
mdojul indutseerunud kérgesagedusvoolu vas-
tuvOtteaparaati juhtida, kus pllGtava laine
modulatsioon tehakse kdrvale kuuldavaks.

Konstruktsiooni jarele vdib antennid jao-
tada nelja peaossa: valis-,
ja abiantennideks. Viimased omakord
vdivad koostuda veel alajaotusist, millest
allpool pikemalt.

sise-, raam-

Valisantennid.

Vélisantennideks nimetatakse seesuguseid
antenne, mis moodustuvad Uhest ehk mit-
mest pinguli tdmmatud traadist vabas loo-
duses ja mis lUhe otsaga on Uhendatud vastu-
vOtteaparaadiga. Vélisantennid jaotatakse
L- (joonis 1 A) T- (joonis 1B) ja V-anten-
nideks (joonis 1C). Sellejarele, kui mitmest
traadist antenn koosneb, nimetatakse neid
the-, kahe- jne kordseiks. Uksikute traatide
kaugus peab mitmekordsel antennil olema
védhemalt iUks meeter (joonis 1D). Mitme-
traadilise antenniga vastuvfetud margid on
Uhetraadilise antenniga saadavate markidega

vOrreldes tugevamad. Praktiliselt aga ei

ole siin kuigi suurt vahet mérgata.
Mehhaaniliselt peab vélisantenn olema

tugev, vastasel korral on iga silmapilk

oodata, kunas ta suure miraga alla langeb.
Selle uuesti kordaseadmine ja Ulesupitamine
on aga véaga tilikas. Antenn peab olema
kinnitatud kindlate tugede kiilge. Kinnitus-
punktideks kélbavad head mastid, majad,
tugevad Kkorstnad, puud jne. Valisantenn
peab suutma vastupanna igasugustele tormi-
dele. See ndue méargib nende asjade vaja-
liku Kkindluse, mille kilge antenni kinnitada.
Antenni Ulesriputamine sinnib tdrvatud
nddri ja ploki abil (joonis 1E), Et an-
tenn paremini suudaks vastupanna vintsutus—



tele ja temperatuuri muutustele, vdib selle
tugipunktidega Uhendada vaikeste spiraal-
vedrude kaudu. Selleks tarvitatagu vasetatud
traadist keeratud vedrusid; terastraat roos-
tetab liig ruttu, ega ole seepérast soovitatav.

Vélisantenn peab olema maast téiesti
isoleeritud, muidu ldheb kdrgesagedusvool
enne aparaati padsemist maasse ja meie
kuuleme halvasti. Antennitraatide isoleeri-
miseks tarvitatakse erilisi portsellaanisolaa—
toreid. Need, kui neid on mitu jarestikku,
ei tohi olla liig Uksteise l&dhedal: niiske
ilma ja sadude puhul oleks isolatsioon puu-
dulik. Harilikult kinnitatakse antennitraadi
igasse 16ppu 2—3 isolaatorit.

Antennitraadiks tuleb tarvitada kdérgesa-
gedusvoolu héastijuhtivat traati. Harilikult
vOetakse selleks isolatsioonita, paljuist pee-
nikesist vask- vOi pronkstraatidest kokkukee-
rutatud litse. Litsel on palju suurem pind
kui massiivtraadil ja ta on tugevam rebene-
mise vastu. Aparaadi juurde viivaks traa-
diks vdib kasutada samasugust litset. Viimane
peab olema hasti ihendatud antenniga. Ha-
rilikult viiakse see l&bi tinutamise teel. Tinu-
tada tuleb ilma happeta, tinutusrasva ehk
kolofooniumi tarvitades : hape rikub ajajook-
sul jootekoha ja see muutub suureks takis-
tuseks antennis jooksvale k&rgesagedusvoo-
lule. Antennilt alla tulev tradt tuleb Kkinni-
tada antennililija keskmise kontakti kulge.
Antennilulija, mis on méératud piksehadaohu
kdrvaldamiseks, skeemi kujutab joonis 2 a.
Lulija dlemine kontakt Uhendatakse aparaadi
antenniklemmiga. Tuppatulev (hendustraat
olgu aknaraamist kas portselaantoru abil ehk
teisiti isoleeritud (joon. 2b). Lilija alu-
mine klemm Uhendub maaga ja aparaadi
maathenduse klemmiga. Viimast aknaraa-
mist isoleerida pole tarvis.

Et kdrvaldada vélisantenni juures pikse-
héddaohtu, peab tarvitama mdnd ettevaatus-
abinbud — Uks on sarnane, et antenni- ja
maaklemmi vahele on Kkinnitatud kaks ham-
bulist vaskplekki. Kuna see seade (joonis 2 a)
endast kujutab kondensaatorit, vdib tast pikne
labi lllGa ja maasse joosta.

Kui soovitakse, et antenn oleks hea, peab
suurt rdhku panema ta asendile. — Nagu
kogemused nditavad, vOtab antenn paremini
neid laineid vastu, mis tulevad antenni apa-
raadi poolse otsa sihis. Praktiliselt on an-
tenni sihimdjul véga véike tahtsus. Koige
vdiksem sihim@ju avaldub T-antenni juures.

Joonis 2ja 3.

Tuleb hoolitseda, et antennitraat ei puu-
dutaks Uhtki asja, mis maaga on Uhenduses.
Edasi tuleb hoolitseda selle eest, et antenn
oleks 2—3 meetrit k8rgem Umberolevaist
kehist, sest kdrgesagedusvool v@ib péadseda
neid kaudu maasse ka ilma et antennitraat
nendega seisaks otsekoheses uhenduses. Sa-
mal pdhjusel rippugu aparaadi juurde viiv
traat katuseservast kaugel. Eriti halvasti v8ib
antenni headusele mdojuda ligidalasuv plekk-
katus.

Tuleb hoiduda sellest, et antenn ei l&-
heks roobiti elektijuhedega, muidu vdivad
elektrijaamas tddtavad masinad kuulamist
segada. Ka telefoni k&ned vdivad vahest
vastuvottu rikkuda. Seepérast tuleb antenn
juhedest asetada vdimalikult kaugele ehk nii,
et ta nendega sinnitaks nurga (kdigeparem
90°). Ka ei tohi isoleerimata antenni tdm-
mata risti Ule elektrijuhede, sest ta allalan-



gemisel tekib juhede vahel lihilhendus, mis
vOiks sunnitada suurt kahju.

Mis puutub antenni pikkusse, siis ripub
see sellest &dra, kui pikki laineid wveel soo-
vitakse vastu votta. 50—60 m pikkuse an-
tenniga vdib vabalt saavutada 200— 2000
meetrilise laineala. T-antenn peab L-anten-
nist olema kaks kord pikem, kaesoleval
juhul 100—™20 meetrit. Siinjuures olgu ta-

Naiteid antennide ehitamisel.

hendatud, et antenni pikkuseks loetakse an-
tenni traadi Uhekordne pikkus (T-antennilt
pool sellest) pluss aparaadi juurde viiva
traadi pikkus.

Hea antenni juurde peab kuuluma ka hea
maalhendus. Sellena v8ib kasutada si-
gavasse maasse tungivaid raudasju, nagu iga-
sugused vee- ja kaasitorud jne. Nende
puudumisel tuleb soetada kunstlik maa-
Uhendus. Selleks kaevatakse maasse 1—2
meetri sigavune auk, kuhu asetatakse moni
vasknBu v6i -plaat, mille kilge jamedam
vasktraat tinutatud, mis teise otsaga kinni-
tatakse antenniliilija maakontakti kiilge. Vask-
ndud ehk plaati on soovitatav Umbritseda
kruusa ja s6e seguga; auk tdidetakse nlid

hariliku mullaga (joonis 2c). Et plaadi Um-
ber olev muld liig kuivaks ei muutuks, on
soovitav seda aegajalt niisutada. Parim
maandus saabub siis, kui traat ulatab pé&hja-
veeni, nditeks kaevu v0i joe pdhja jne. Tuleb
silmaspidada, et maalhendus ei ldheks apa-
raadist liig kaugele.

Kui puudub vdimalus korralikku maa-
Uhendust saada® vdib sellena vastukaalu
kasutada. Vastukaal peab olema samuti kui
antenngi maast isoleeritud, kuid ta ei pruugi
véljas asuda. Harilikult kinnitatakse traat
tavalikkude valgustusjuhede Kkinnitamiseks
tarvitatavate portsellaanrullide abil p8randa
ligidale seinte kiilge. Vastukaal on haaletu-
gevuse mottes maalhendusest halvem, ta
vdimaldab aga segamistevabama vastuvdtu
saavutamise.

Siseantennid.

Siseantennid sarnanevad peaaegu Vélis-
antennidele. Vahe seisab ainult selles, et
nad riputatakse kuhugile ruumi. Siseanten-
nid jagunevad katuse- ja toaantenni-
deks Siseantenne on soovitatav ehitada
ainult siis, kui on vbimata ulesseada valis-
antenni, sest siseantenniga saadav vastuvott
ei ole nii tugev kui vélisantenni puhul. Kuid
siseantennidele mdjuvad atmosféarilised sega-
mised palju vdhem kui valisantennidele.

Siseantenrtide ehitamiseks leidub palju
meetode. Nende ehituse juures me siin ei
peatu. Tuleb vaid tédhendada, et ka sise-
antennid peavad maa suhtes olema isoleeri-
tud. Samuti kui vdlisantennid, tarvitavad ka
siseantennid head maathendust. Parimaks
siseantenniks tuleb pidada katusealust an-
tenni. Siseantennidele avaldab védga halba
mdju plekk-katus. Sarnasel juhul on neist
toaantennid paremad. Mis puutub siseanten-
nide pikkusse, siis vBivad nad olla sama pikad
kui valisantennidki.

Raamantennid.

Vastandina vilis- ja siseantennidele, mil-
ledele md&jub elektromagnetiliste lainete
elektriline komponent, reageerivad raam-
antennid (joonis 3-a) laine magnetvalja



muutustele. Kuna vélis- ja siseantennidega
tuleb arvestada kui raahtuvustega, ku-
jutavad raamantennid omainduktsiooni.
Ka vastuvdtteaparaadis tuleb raamantenni
votta kui omainduktsioonpooli (joonis 3-b).
Raamantenni juures on véga suur mdju selle
sihil: ta vtab kdéige pareminivastu
neid jaamu,misasuvadraamipinna
sihis.

Raamantenni vdib kasutada ainult suure-
mate aparaatide juures.

Abiantennid.

Uht kéige huvitavamat tiiiipi antenne esi-
tavad abiantennid. Abiantennide tllpe on
véga palju. Peatun seekord ainult téhtsa-
mate juures. Valgustusantennina
kasutatakse valgustusvorku. Selleks tuleb
vorgu Uhe juhe ja aparaadi antenniklemmi
vahele lulida suuremamahtuvusline plokkkon-
densaator (1000 cm).

Veel vdib antennina kasutada plekk -
katust, raudvoodit, jalgratast.

Aparaatide
Arnold

Selles kirjutises kasitleb autor amatdorile
tahtsaid punkte aparaatide ehitamisel. Kuna
need algajale on suuremalt jaolt kdik tundma-
tud, voib ta sellest artiklist leida palju prakti-
lisi napunéiteid.

Kuigi siintoodud kirjutises ei kasitleta
ehitamise konstruktiivset kilge, v&ib amatdor
siin tutvuneda nende nduetega, missugused,
omavad suure tdhtsuse elektrilisest sei-

sukohast valjaminnes.
Toimetaja.

Iga amat6dr, kes on suutnud raadioteh-
nikas omandada teatavad algteadmised, piitab
vBimalikult vérssi asuda aparaadi ehitami-
sele, mille juures ta enda seniseid teadmisi
saaks praktiliselt kasutada ja millega
Uhtlasi taituks ta kauane unistus. Selle esi-

elektrikella juhesid jne. K0&igi abi-
antennide juures on maalhendus ehk vastu-
kaal tarvilik.

Abiantennid, véljaarvatud mdni ksik,
nagu nditeks valgustusantenn, praktiliseks
kasutamiseks ei kdlba hésti, sest nad ei anna
rahuldavaid tulemusi. Kull aga kélbavad
nad katsetamiseks, missuguses mdttes neid
vdib amatddrele soovitada. Viimasel ajal,
eriti Ameerikas, on kasutama hakatud n. n.
maaaluseid antenne (sub-antenna).
Need on erilisest traadist konstrueeritud
antennid, rais asetatakse spiraalina maase.
Nagu juba arvata, ei véimalda need nii haid
tulemusi, kui harilikud vélisantennid. R&&gi-
takse aga ka nende paremustest. Nimelt
mdjuvad neile atmosfadrilised segamised
vdaga véhe. Nende tarvitamine on aga niud
veel vaga piiratud. Vahest edaspidi, kui
lugejad huvitatud, peatume nende ehitamise
ja omaduste juures pikemalt.

ehitamine.
Pass.

mese aparaadi valmistamisega loodab ta
leida kdigi soovide rahuldumist, missuguseid
ta endas hellitanud.

Kuid saabunud tulemused ei ole tihti
kaugeltki mitte rahuldavad. Amatédér on
raisanud asjata aega ja raha. Siis ta arvab,
et ,see skeem ei olnud hea“ ja
valib enda jargmise aparaadi jaoks mdne
superreflekslilituse. Saadud resultaadid aga
on veelgi halvemad.

Nii on juhtunud paljude algajatega.
P6hjuseks siin ei olnud mitte halb skeem,
vaid selle skeemi ebaasjatundlik
teostamine. Olgu mu seekordse kirju-
tise Ulesandeks amatdorile modern aparaa-
tide ehitamiseks anda mdéningaid napunai-
teid, mis tal pettumuste drahoidmiseks voiksid
abiks olla.



Lulituskava valik.

Kohast lllitust oma esimese aparaadi
jaoks leida ei ole nii kerge nagu vdidakse
arvata. Arge hakake ehitama mdnd trans-
poneer—, noitrodiuln- v&i superreaktsioon-
vastuvotjat, kui te wveel ei oma kullaldast
praktikat ja kogemusi. K&ige parem on alata
mone lihtsa Uhe- vdi kahelambilise vastu-
vGtja ehitamisega. Harilik reaktsioon-
audiOn naiteks vbi Reinartz’i reakt-
siooniga lulitus ilma ehk Uhe madalsage*
dusastmega vdib anda kaunis héid tulemusi.
Ka universaalvastuvdtja ehitami-
sele vdib algaja asuda, kui ta selle todta-
misviisi teooriaga on tuttav ja kui ta toimib
tépselt mdne hea kirjelduse jargi.

Juba raskem kui nimetatud siisteeme, on
refleks- ja superreaktsioonapa-
raate ehitada. Viimane silisteem eriti nduab
head aparaatideehituse tundmist ja palju
kogemusi.

Péarast mdne ulalmainitud lulituse korda-
lainud teostamist vbiks juba asuda palju-
lambiliste aparaatide ehitamisele, mil-
leks valitagu moni hea néitroduun
vdi transponeervastuvdtja lili-
tuskava.

Kui teie ise ei suuda endale leida mdnd
head, soovitud ndudeile vastavat skeemi
(olgu see Uhe- vOi paljulambilise aparaadi
jaoks), podrake tingimata asjatundja poole
ehk péarige ndu , Raadio Lained*“
toimetuselt, kes amattdorile on healmeelel
valmis juhatusi andma.

On sobiv lulituskava leitud ja muretse-
tud kdik ehitamiseks tarvisminevad uksik-
osad, vBib asuda selle teostamisele. Et iga
lampaparaadi ehitamisel tuleb arvestada véga
paljude tahtsate asjaoludega, mis algajale
suuremalt jaolt tundmatud, siis Kkasitlen
jargnevas mdningaid monteerimise juures
olulise tahtsusega punkte, missuguste mitte-
taitmisel oleks halb mdju vastuvdtja elekt-
rilisele kiljele.

Uksikosade valik.

Ehitamiseks tarvisminevate (ksikosade
valikul tuleb silmaspidada kaht asjaolu;
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hea Uksikosa peab nimelt olema mehhaa-
niliselt kui ka elektriliselt lait-
matu. Mehhaaniliselt hasti valjatétatud Uksik-
osa peab omama kindla ehituse, niis
kannataks ka paljukordset Umbermonteeri-
mist ja pikemaajalist kasitamist. Eriti tahtis
on see nbue pddrkondensaatorite kohta,
sest need on osad, missuguste juures puu-
dulik mehhaaniline konstruktsioon odavamate
liikide juures tuleb kdige selgemini nahta-
vale. Harilikult muutub odavamat liiki p&or-
kondensaator péarast lihikeseajalist tootamist
seesuguseks logisevaks riistapuuks, et temaga
ei ole muud paremal peale hakata kui &ra
visata. Hasti peavad olema valjatodtatud ka
poolisidestajad, lambipesad, reguleeritavad
takistused jne. Uksikosade mehhaanilisest
véljat6otamisest oleneb koigepealt vastu-
vltja tugevus, vastupidavus, teiseks
kdsitamise lihtsus.

Palju téhtsam kui Uksikosade head meh-
haanilised omadused, on nende elektriliselt
laitmatu véljatootamine, sest elektrilises
mottes puudulik Uksikosa avaldab halba
mdju otsekohe vastuvdtja elektrilistele oma-
dustele.

Missugune (ksikosa peab olema, et ta
omaks koige vaiksemad elektrilised kaod,
eselle juures peatume moni teine kord pike-
malt. Selles kirjutises on ainult margitud,
et Uksikosadest vdib aparaadi korralik t66-
tamine oleneda véga palju.

Osade paigutus™).

Uheks tahtsamaks punktiks moodsate
vastuvoitteaparaatide ehitamisel on poolide
ja koérgesagedustransformaatorite omavahe-
lise induktiivse sidestumise Kkor-
valdamise kusimus.

Kondensaatoreid ja poole Umbritsevaid
elektri- ja magnetvélju vdib vaadelda kui
kaht wvaenujalal seisvat naaber—perekonda,
kes lahevad tilli igal v8imalikul juhul, nii-
pea kui selleks on vahemgi alus, kui lei-
dub killalt kive ja muud prahti, millega

1) Selle pealkirja sisuks on véljavGte A. Illisson’i

artiklist ,,Stabiilsus,“ mis ilmus kéesoleva aasta .Raa-
dio* 44. numbris.



s6da pidada. Analoogiliselt on vastuvotte—
aparaadis ,,sd0da“ naaberpoolide ja -kon-
densaatorite vahel, mis avaldub nende
omavahelises soovimatus sidestumises. Too-
dust tuletub tahtis reegel: kdrgesa-
gedustransformaatorid, samuti poo-
lid peab nende kaugelemfjuva lahtise
magnetvélja téttu Uksteisest asetama nii
kaugele, et nende vahel ei saaks tekkida
omavahelist sidestust, mis esijoones Vva -
hendab vastuvdtja selektiiv-
sust: kui lllituses naiteks esineb kolm
haalestatavat konturit~,5 ja C (vaata joonis),

siis peab vastuvBetav energia kdik need
konturid labistama. Iga Uksik kontur méjub
sbelana, lastes labi ainult teatava sagedu-
sega vonkeid. Kui nutd need konturid
poolide liigse ligiduse t6ttu oleksid mag-
netiliselt omavahel seotud, vBiks esimese
kontori A energia ilma keskmist konturit
(B) lébistamata kanduda viimasele kontu-
riie C, mille tottu vahepealse konturi eral-
dav mé6ju kaduma laheks, sellega ihtlasi
lulituse selektiivsus véheneks. Poolide soo-
vimatu omavaheline induktiivne side alati ei
halva mitte just vastuvétja selektiivsust, see
vBib olla ka sisemise reaktsiooni
pbhjuseks, mis soodustades omavdnkumiste
tekkimist, vahendab aparaadi stabiilsust.

Parim abindu eelmainitud segavate néh-
tuste kdrvaldamiseks on poolide véi transfor-
maatorite lahutamine Uksteisest metall -
vaheseintega v0i nende téielik kap-
seldamine — vastastikune tilitamine
naabrite vahel kaob, kui nendel omavaheline
»uhenduse pidamine* majade eraldamisega
k8rvaldada,

Kui omainduktsioonpool on igaltpoolt
Umbritsetud maaga Uhendatud juhtiva sei-
naga, siis ei avalda pooli magnetiline véli
véljaspool seina mingisugust elektrilist
maju.

Pooli varjamise ja kapseldamisega on
seotud teatud elektrilised kaod : maandatud
metallseinas ehk kapslis indutseeritakse vai-
kesed, mitmesuguse suurusega potentsiaalid
vahelduva vélja mitmesugustes osades, mis-
sugune asiolu annab p6hjust keeris-
voolude tekkimisele. Energia, mida need
indutseeritud voolud tarvitavad, laheb metall-
seinas soojusena kaduma, kuna Uhes
sellega vaheneb ka kapseldatud pooli uldine
vBime. Katsed on néitanud et jattes mahise
ja varjava katte vahele killaldaselt suure
vaheruumi, ei ole kapseldamisega seotud
energiakadu kuigi suur.

Olgu 16puks tahendatud, et poolide ja
transformaatorite kapseldamine peale sta-
biilsuse suurendamise muudab aparaadi
selektiivsemaks.

Podrkondensaatorite elektri-
véli védga kaugele ei ulata, seepérast pole
nende kapseldamine just tarviliii. Tundub
ometi vahest otstarbekohasena ka pddrkon-
densaatorid kapseldada.

Teiste osade, peale poolide, paigutuse
kohta vastuvétja ehitamisel vdiks ¢Gelda
jargmist:

1) Kdik korgesagedust kandvad osad
tulevad asetada nii, et nende vahel tarvilikud
Uhendused tuleksid kdige luhemad.

2) Poorkondensaatorit on soo-
vitav luhikeste Uhenduste t6mbamise mot-
tes asetada mitte liig kaugele poolidest ja
transformaatoreist.

3 Lambipesade monteerimisel an-
tagu neile sellane asend, mille juures anood-
ja vlrelhendused saab kd&ige paremini
hoida Uksteisest eemal; see on tarvilik sise-
mise reaktsiooni vahendamiseks.

Toodud kolmest punktist valjendub
uldine pdhiméte: k6ik kbérgesage-
dust kandvad juhed olgu vdi-
malikult ldhikesed ja seisku
Uksteisest kaugel. Antud pdhimdttest
peab alati kinnipidama, vastasel korral kan-
natab selle all vastuvdtja vbime ja sta-
biilsus.

Uhenduste panemise juures tarvismine-



vaid ndudeid Kkasitlen kirjutise
eraldi.

Vastuvdtjia madalsagedusosa mon-
teerimisel langeb osade 0&ige paigutuse
peatdhelepanu madalsagedustransformaato-
reile. Kui viimased pole kapseldatud, peab
nad monteerimisel asetama telgedega UKks-
teise suhtes risti. Lihikeste Uhenduste
tdmbamise modttes seisku nad ldhedal neile
jargnevaile lampidele.

I6puosas

thenduste panek.

Koosnegu aparaat kui headest Uksik-
osadest tahes ja olgu need tas asetatud ka
kbdige eeskujulikumalt - kui (hendused
pole pandud asjatundlikult, ei v0i aparaa-
dilt kunagi loota maksimaalseid
véimeid. Uhendustest oleneb vaga palju.
Halb selektiivsus, puudulik
stabiilsus, ebapuhas vastuvdtt
ja palju teisi segavaid nahtusi vOib, kui
lilitus ise ei ole selles suldi, langeda
ainult halbade Uhenduste arvele. Kuidas
just Uhendusi panna, seda ei saa reeglitega
kindlaks maédrata, kuna ta oleneb osade
paigutusest, monteerimisest jne. Toon siin
vaid mdéned pdhimdtted, milliste sihis algaja
seda vlOiks teha. Kui ta nende jarele tali-
tab, vBib ta hoiduda nii mdénestki veast.

Uhendustraat ei mangi siin mingit osa.
Uhe ja samade tulemustega v@ib tarvitada
Ummargust ehk kandilist, hébetatud ehk
hébetamata, isoleerimata ehk isoleeritud
traati. Téahtis on ainult, et ta ei oleks liig
peenike, teisiti deldes, ei omaks suure
takistuse. Niipalju olgu wveel 6eldud
traadi kohta, et reisiaparaatide Uhen-
damiseks on soovitatavam tarvitada isoleer-
toruga Uletdmmatud kbérgesagedus-
litset Viimast on otstarbekohasem kasu-
tada just Uhenduste suurema vastupidavuse
mdttes raputustele ja porutustele.

Kui ko6ik Uksikosad monteeritud, voe-
tagu lulituskava ja kujutatagu omale mottes
ette, kuidas Uksikuid Uhendusi osade vahel
saaks tdmmata kéige luhemalt ja nii,
et nad Uksteisest, samuti Uksikosade kontak-
tidest asuksid v8imalikult kaugel.
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Pérast seda kui kdik vbimalused mdttes
labikaalutud ja dhendustele leitud sobivaim
seisund, VvOib asuda toelisele (henda-
misele. Esimesena on soovitatav dra panna
kbik kittelhendused. Parast seda loodagu
Uhendused teiste, enam kéattesaadavamate
kontaktide vahel. Viimaseina (hendatagu
kérgeimal, kéattesaadavaimal kohal asuvad
kontaktid. Ko&ik kontaktkruvid keeratagu
Uhenduste panemisel nii tugevasti kinni kui
saab. Selle ndude vastu patustatakse aga
sageli. Laitmatu kontakti saamiseks puhas-
tatagu kdik Uhendusklemmid ja traadiotsad
piinlikult enne Uhenduste tegemist.

Ei ole soovitav kdrgesagedusahelais kon-
takte luua tinutamise teel. Kill aga on ots-
tarbekohane Uhenduskoha kdvendamise mot-
tes péarast seda, kui korralik Uhendus mutri
ja Uhendustraadi vahel juba loodud, nende
vahele véhe tina lasta.

Teatavail juhtudel, kui &hvardab Uhen-
duste omavahelise kokkupuutumise hada-
oht, peab uUksikud Uhendused (ksteisest
isoleertoru abil isoleerima.

Téhtsaimaks ndudeks (henduste pane-
kul on ja jaab see, et kdik Uhendustraadid
asugu nende vahelise kapatsitiivse
sidestumise véhendamiseks Uksteisest
kaugel. Kui Uhendused asuvad liig ligis-
tikku, on nende vaheline mahtuvus nii suur,
et see kbrgesagedusahelais mdjub kdrval-
te ena korgesagedusvongetele. Viimane as-
jaolu vdhendab vastuvétja selektiivsust ja
stabiilsust; stabiilsuse véahenemise tdttu
muutub aparaat tujukamaks ja raskemalt
kasitatavamaks. Peetagu seda seeparast
Uhenduste panekul silmas ja argu pikenda-
tagu neid asjata ilu mottes. Siin ei ole nii-
vord tahtis ilu, kui vastuvdtja laitmatu
to6tamine.

Ettetulevad vead.

Praktikas vdib véga tihti ette tulla, et
nailiselt taiesti laitmatult ja eeskirjade jargi
ehitatud aparaat mitte sugugi ehk rahul-
davalt ei toota. Sellase ebadnnestumise
pohjust otsi alati iseenda juurest. — Teo-
reetiliselt Gige ja loogiliselt teostatud Iuli-



tus peab to6tama. Halbade tulemuste saa-
vutamisel v8ib olla ainult uks p8hjus, mis
peitub lulituse ehitamises ehk ké&sitamises
olemasoievais vigades. Iga seesugust viga
saab kitte leida ja kdrvaldada. Vigade otsi-
mist vOiks toimetada jargmiselt: Kdigepealt
vaadatagu koéik Uhendused hasti jarele, kas
nad on Gieti tehtud. Tuleb endast mdista
veenduda, kas ka patareid ja vialised Uhen-
dusjuhed on korras. Kui viga jaédb ka sel-
lase talitusviisi jéarele leidmatuks, peaks
votma ette pdhjaliku proovimise Uksikosade

juures. Tagajéarjed ei v6i nuld enam jaada
tulemata ehk poovimine ei viidud labi
killalt asjakohaselt. Aastatepikkusel kestval
sellel alal tegutsemisel v8ib viimaks vigade
Ulesleidmine siindida peaaegu juba instink-
tilvselt. Kahinatest peakuulajas, lambile
koputamisest, vdreiuhenduste katsumisest,
toonidest, mis tekivad teatavate Uhendus-
traatide puutumisel ja katkestamisel saab
jéreldusi teha, missugused véaga ruttu voi-
vad juhtida ebakorrapérasuste Ulesleidmisele.

Uhelambiline superreaktsioonvastuvétja.
Arnold lllisson, ioimetaja.

On t6si, et suurem enamus amatdore
ei vOi endile seda toredust lubada, ei ehi-
tada paljulambilist aparaati, sest sel-
leks vajalikud véljaminekud tunduvad ama-
toori rahakotile lilg koormavana. Ta ta-
haks aga ometi omandada tiht aparaati, mil-
lega ta peatelefoni kasutades vdiks kd&iki
euroopa ringhdalingujaamu vastu vétta ja
mille teostamine ci nduaks enam kui Uht
lampi. Kuna aga harilik reaktsioonvastu-
vBtja, mis nende nduete rahuldamiseks
kéesoleval juhul vdiks konealla tulla, ei
oma mitte just eriti rahuldavat haaletuge-
vust, siis ei tea amatdor tbesti enam, mil-
lise lulituse ta peaks enda ehitatava apa-
raadi jaoks valima.

«Raadio Lained» tahab siin amatdorile
seega vastutulla, et ta allpool toob Uhe-

. . Kuigi aparaat médtudelt on vaga
véike, vOBib temaga saadud tulemustega
téiesti rahul olla. Raamantenni kasutades
vOis selle aparaadiga rahuldavas pea-
kuulaja héaéletugevuses kuulata peaaegu
kdiki euroopa ringhéalingujaamu. Vaikest,
kimne meetri pikkusi spiraal-siseantenni
kasutades tugevnes vastuvott meeldiva
haaletugevuseni . . .

lambilise vastuvétteaparaadi ehitamiskir-
jelduse, mis amatdori néudeid suudab ra-
huldada kdige suuremal maaral, selles
ulatuses muidugi kui need Uhelambilise
aparaadi juures Uldse vdivad esilekerkida.

Lalituskava.

Aparaadi teoreetilist skeemi kujutab joo-
nis 1L Kes lllitusi on uurinud, vdib naha
otsekohe, et ta endast kujutab induktiivse
reaktsiooniga FlewellingM superreaktsioon-
lulitust.  Flewellinglulitus téotab samal
pdhiméttel kui Armstrongi oma”), ainult
saavutatakse siin abivonked, mille sage-
dus vastab umbes 00000 m. lainele, kombi-

1) Superrealcisioonvastuvdijate litiilie ieoree-

iiline seletus on toodud selles ajakirjas eriartik-
lina.
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natsiooniga takistusist ja kondensaatoreist.
Valisin kirjeldatava aparaadi jaoks just
selle lulituse seepérast, et ta on tund-
likum ja odavamalt ehitatav kui
Armstronglilitus. Nagu joonisest néha,
on see lulitus vadga sarnane harilikule re-

Joonis 1

aktsioonaudionile. Antennina kasutatakse
raamantenni, mis Uhes pooliga Li ja pd6r-
kondensaatoriga Q moodustab vastuvdtte-
konturi. Lambi vdreahela sumbuvuse vé-
hendamiseks vstv. héadletugevuse tdstmi-
seks kasutatakse reaktsioonpooli Lo, mis
tellitavalt sidestatud v6rekonturi pooliga L™
Selle lulituse oluliseks erinevuseks hari-
likust reaktsioonaudionist on temas lei-
duv kolmesi plokk kondensaatorist Cg, C4
ja Cs ja takistusest Ri koosnev ahel, mis
lambi anoodahclast energiat saades von-
gub kogu vastuvétja todtamise aja. Selle
ahela Ulesandeks on aeglasi abivdnkeid
siinnitada, mis iga kord, kui vastuvotte-
kontur tugeva reaktsiooni mojul tahaks
kalduda omavonkumistele, teevad vdre-
ahela sumbuvuse suureks, mille tagajarjel
lilitus jaab, vaatamata tugeva reaktsiooni
peale, stabiilseks.

Saadud tagajéarjed.

Kuigi aparaat mddtudelt on vaga vaike,
vBib temaga saadud tulemustega téiesti
rahul olla. Raamantenni kasutades vdis
selle aparaadiga rahuldavas peakuulaja
haéletugevuses kuulata peaaegu kdiki eu-
roopa ringhaalingujaamu. Vaikest, kimne
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meetri pikkust spiraal-siseantenni kasuta-
des tugevnes vastuvdtt meeldiva hééle-
tugevuseni.

Kirjeldatava vastuvétja kédsitamine ei ole
palju raskem kui reaktsioon-audiooni oma
ja koigi ootuste vastu omas aparaat
killaldase stabiilsuse. Minu saadud taga-
jargedega arvestades v6ib selle vastuvédtja
ehitamist ainult soovitada, kuna ta on, nagu
Ulesvottelt ndha, aarmiselt lihtne ja odav.

Amatoodrile, kes héasti ei tunne harilikku
reaktsioonaudioni ja selle késitamist, ma
selle aparaadi ehitamist ci soovita.

Tarvisminevad uksikosad.

Troliidisi esiplaal 20X20 cm,paksusegadmm.

P6hilaud, puust 18X18X1.5 cm.

Po6rkondensaator500 cm, sagedus- ehk neer-
plaatidega.

Lambi pesa, mahtuvusvaene ja vetruv.

Kittereostaai 30—50 oomi.

Kaks kdrgeoomilist takistust,
kumbki.

Kaks alust nende jaoks.

Plokk-kondensaaior 500 cm,

5 plokk-kondensaatorit & 5000 cm.

Poolisidesiaja kahele poolile.

Neli klemmi eboniitpeadega.

Neli klemmi patareiihenduste jaoks.

Uhendustraati, isoleertoru ja vaskkruvisid.

1 megoom

‘ Tarvisminevad Uksikosad.

Selles aparaadis tarvisminevate Uksik-
osade nimestik Uhes suuruste dratéhenda-
misega on toodud (lalasuvas tabelis.
Plokk-kondensaatoritena Cg, C4ja C5ka-
sutas autor Minko kondensaatoreid, mis-
sugused tarvitavad vaga véhe ruumi. Nii
vOre- kui ka tuhjendustakistusena Ri leidsid
kasutamist Dralowid-konstant takistused.

Et selle aparaadi juures tuleb téétada tu-
geva reaktsiooniga, siis on soovitatav poo-
lidena kasutada suurepinnalisi korvpoole,
mis endid tihedalt siduda laseksid. Vaga
hadad selles aparaadis kasutamiseks on
ledionpoolid. Vd&repooli suurus ole-
neb vastuvdetavast lainepikkusest ja raam-



antenni suurusest, samuti keerdude arvust;
reaktsioonpool tuleb vdtta alati vBrepoo-
list suurem.

Ehitamine.

Esiplaadi, mille suurus on 20X20 cm,
puurimisSabloon on antud joonisel 2. Kui
sellele antud mo&6tude jargi kdik augud
sisse puuritud, Kkinnitatakse selle kilge
pahemale poole kaks klemmi raamantenni
jaoks — paremale poole telefoniklemmid.

Joonis 2.

Parast seda kinnitatakse esiplaadi kilge
kittereostaat ja 18puks pdorkdndensaator.
Niid voib esiplaadi kruvidega kinnitada
aluslaua killge. Aluslauana kasutatakse
18 X 18 cm, 15 mm paksust kuuse- ehk
ménnilauda. Enne esiplaadi aluslaua kilge
kinnitamist monteeritakse viimasele vire-
kondensaator ja takistus, lambipesa, kon-
densaatoreist Cg, Q, C5 ja takistusest Rj
koosnev sild, isoleerainest riba patarei-
klemmide jaoks ja poolisidestaja. Uksik-
osade paigutust nditab selgesti joonisel 3
toodud Ulesvdte. VOrekondensaator ja —
takistus asuvad Uulesvottel lambi kdérval,
pahemal pool.

Poolialus on kruvitud pdhiplaadi parem-
poolse serva kilge.

Uhenduste panek.
Kui kdik osad monteeritud, v6ib alata
Uhenduste tegemisega, milliste jarjekord
on antud sellel lehekiljel. Uhendustraa-

dina tarvitati selle vastuvdtja ehitamisel iso-
leertoruga uletdmmatud hdbetatud 1,5 mm
jamedust immargusi vasktraati. Uhenduste
dldine seisukord on naha Ulesvottel. Plokk-
kondensaatorid C3 C4 ja C5 pdéhiplaadi
kulge kinnitatud ei ole; nad kanduvad
vabalt ainult Uhendustraatidel.

Uhenduste juhatus.

Alljargnevas tabelis on margitud koik
tarvilikud Uhendused nende loomise jarje-
korras.

Uhenda kittereostaadi iiks kontakt lam-
bipesa Uhe h&6gniidi kontaktiga.

Uhenda kiittereostaadi teine kontakt

kittepatarei kleimmiga, mis miinusega
margitud.
Uhenda lambipesa h&dgniidi  teine

kontakt kittepatarei pluseklemmiga.
Uhenda vérekondensaator paralleelselt
vlretakistusega.

Uhenda vdrekondensaatori (ks ots
lambi vdrega.
Uhenda voérekondensaatori teine kon-

takt liikuva poolialuse uhe kontaktiga.
Uhenda telefoni alumine klemm anood-
patarei jaoks maéaratud klemmiga.

Uhenda raamantenni (lemine klemm
poérkondensaatori staatoriga.

Uhenda poédrkondensaatori rootor kal-
lutatava poolialuse selle kontakti kilge,
mis on Uhenduses vdrekondensaatoriga.

Uhenda raamantenni alumine klemm
kallutatava poolialuse vaba kontaktiga.

Uhenda telefoni tlemine klemm Kkin-
nise poolialuse selle kontaktiga, millega
Uhendub poolilépp.

Uhenda kinnise poolialuse vaba kon-
takt lambi anoodiga.

Uhenda kaks 5000 cm plokk-konden-
saatorit jarestikku.

Uhenda neile paralleelselt kolmas 5000
cm plokkkondensaator.

Uhenda 1 megoomiline takistus kon-
densaatorahelale paralleelselt.
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Uhenda kahe jarestikku lulitatud plokk-
kondensaatori keskkoht kittepatarei mii"
nusklemmiga.

Uhenda abiahela (ks ots telefoni ule-
mise klemmiga.

Uhenda abiahela teine ots raamantenni

. - AN
alumise klemmiga.

Lambi valik.

Suurt réhku tuleb selle aparaadi juures
panna lambi valikule. Soovitatav on tarvi-
tada tugevaemissioonilist head audion-
lampi. , Une- ja kahevoldilise kiittepingega
lambid ei ole kuigi otstarbekohased, sest
nad ci toodta killalt stabiilselt. Kirjelda-
tud aparaat andis haid tulemusi ka kahe-
vOrelambiga. Sel puhul tuleb lambi anoo-
dile anda umbes 20-voldiline pinge. Ruumi-
laenguvdre Uhendub pluss 12 voldiga. Pin-
gete dige suuruse vdib kdigeparemini leida
katselisel teel.
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Kéasitamine.

Kui aparaadis k6&ik Uhendused tehtud,
vOetagu teoreetiline skeem ja kontrollitagu
Uhendusi veel kord, kas k&ik on tehtud

Oieti. NOOd uUhendatakse raamantenn esi-
plaadi pahemal pool asuvale klemmide
kilge. Telefon tUhendub klemmidega, mis

asuvad paremal pool. Lambi pessa ase-
tades vdib kiutte- ja anoodpatarei kilge
Uhendada. Kitteakkumulaatori pluss ja
anoodpatarei miinus Uhendatakse esimese
pahempoolse klemmiga tagantpoolt vaa-
dates; kittepatarei miinus Uhendub jarg-
mise klemmiga. Ulejaanud kontaktkruvi-
dest on esimene ruumivlrele ja teine
lambi anoodile maaratud pinge jaoks. Kui
lambile hakatakse reostaadi abil sobivat
pinget andma, v8ib panna téhele, et kitte-
reostaadi Uhes asendis kuuldub telefonis
naksatus. See tuleb sellest, et lamp hak-
kas vOnkuma. Lahendades niid uleval-



pool asuvat vércpooH reaktSioonpoolile,
kuuldub telefonis teine naksatus ja selle
jarele sisin. NilOd téotab vastuvétja su-
perreaktsiooniga. Enne neid reguleerimisi
tuli haélestuskondensaator asetada null-
seisule.

Kéaesolevas kirjelduses on vdrepool
Uhendatud poolialuse kallutatavasse ossa.
Selle p6hjuseks oli see asjaolu, et seisev
pool asub liig laua ligidal, pinnaga vastu
viimast. Et hoiduda vbreahela kapatsi-
tilvsest sidestumisest maaga, lulitati vdre-
pool kallutatavasse hoidjasse, mis lauast
asub hasti kérgemal.

Jaamade leidmist tuleb alata pérast
seda, kui ollakse kindel, et vastuvétja
tootab kui «super». Kui pddrkondensaa-
tori abil on tabatud mdne jaama interferents-
vile, reguleeritakse seda seni kuni jaam
tuleb kuuldavale. Suurimale haaletuge-

»Raadio Lained“ toimetus vajab
IsiEcuid.,
kes valdavad vabalt saksa ja inglise keelt
ja kes duhtlasi tunnevad hésti raadio-
tehnikat. L&hemaid teateid saab toime-

tajalt igapdev kella 4—5 selle ajakirja
toimetuses Rudtli 19.

vusele seadmine siinnib poolidevahelise
sideme muutmisega. Seda tehes tuleb thel-
ajal jarelereguleerida ka p6drkondensaa-
torit, sest reaktsiooni tugevuse muutmine
avaldab kaunis suuri m8ju jaama asukohale
kondensaatoriskaalal.

Téiendav kirjutis selle aparaadi kasi-
tamise, vdime ja Uksikasjade kohta ilmub
«Raadio Lained» jargmises numbris.

Transponeervastuvotjad.

Arnold

Téanapdeva moodne paljulambiline vas-
tuvltteaparaat peab omama suure ula-
tuskauguse, suure haaletugevuse
puhta ja moondustevaba edasiande juures,
mis tarviik laitmatuks valjuhdéldajavastu-
votuks, edasi hea selektiivsuse ja
kullaldase stabiilsuse. Viimane on
selleks tarvilik, et saavutada korralikku
reguleerimist, ilma et mingisuguseid kasita-
mist rakendavaid kdrvalnéhtusi ette tuleks.
Peale selle olgu aparaat lihtne kéasitada.

Koigi loetletud nduete rahuldamiseks
leidub ténapédeval ainult kaks sisteemi,
nditralisatsioonil pdhjenevad vastu-
votjatuubid ja vahesagedus- ehk trans-
poneervastuvdtjad. On muidugi vdimalik
ka ilma mainitud slsteemidele omaste vo-
tete (nagu kérgesagedusastmete nditralisat—
sioon ndit yodlinaparaatide juures ja pll-
tava laine uueks, 'pikaks laineks muutmine

Illisson.

vahesagedusvastuvétjate juures) tarvitamata
paljulambilisi aparaate ehitada, kapselda-
mist ja teisi stabiliseerimiseks tarvitatavaid
vétteid tarvitades, kuid niisugused aparaadid
el esita mingit eri siisteemi.

Et saavutada suurt ulatuskaugust ja se-
lektiivsust, peab vastuvétja sisaldama mitu
hadlestatud kdrgesagedusastet. Mit-
meastmelise haadlestatud kdrgesageduskd-
vendaja ehitamine seesugustele lihikes-
tele lainetele kui see on suuremal osal
ringhaélingujaamadel on aga seotud paljude
raskustega. Pikkade lainete jaoks saab
head mitmeastmelist kdrgesageduskdvenda-
jat ehitada palju kergemini. Transponeer-
vastuvétjate juures vBib ilma Uhegi mureta
tarvitada mitu hadlestatud kdrgesagedusastet
just selletbttu, et neis lihike vastu-
vdetav laine muudetakse enne
kdrgesagedusastmeisse sisene-
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mist pikaks. Kuidas see siinnib, seda
naitab joonis 1.

Sellel joonisel kujutab A vastuvdetava
laine sinnitatud k&rgesageduslikku pinge-
kdikumist, n. n. kandevsagedust vas-
tuvdtja haalestuskonturis. Kui samale kon-
turile lasta moéjuda veel teisel lainel B,

vastuvdetavast lainest véhe erineva sa-

Joonis 1.

gedusega ja konstantse amplituudiga,
siis tekib selle teise laine B ja esimese A
koosm@jul, interferentsil konturis uus vén-
kumine C, mille tugevus paisub ja
kahaneb kindlas sageduses. Juhtides
joonisel IC kujutatud vonked nidd lamp-
alaldajasse, mille anoodahelas asuv pool
induktiivselt sidestatud teise pooliga, siis
indutseerivad lambi poolt alaldatud vénked
(D) selles teises poolis uue laine (joonis IE),
mille amplituud muutub tapselt vastuvée-
tava laine A modulatsioonile vastavalt.
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Sellega on luhike vastuvbetav laine
muudetud uueks, pikaks kandvaks laineks.
Selle uue laine pikkus oleneb lainete A ja
B sageduste vahest: mida vdiksem on see
vahe, seda vdiksem on uue laine sagedus,
teisiti Oeldes, seda pikem on uus laine.

Transponeervastuvétjate juures muude-
takse liuhike vastuvdetav laine samal viisil
pikaks, mille jarele viimane siis juhitakse
mitmeastmelisse kdrgesageduskdvendajasse.
Transponeervastuvotjate pohitiibi — su-
perheterodiuni lalitust kujutab joonis2.

Selle aparaadi t6otamisviisi teoreetiline
seletus on jargmine:

Podrkondensaator C Ulhes raamantenniga
R moodustab vastuvottekonturi, kust pli-
tava laine sagedus siseneb esimesse lampi
ID, n. n. sisenemislampi, mis endast kuju-
tab harilikku audioni.

Peale plutava laine sageduse juhitakse
vastuvdttekonturisse poolide ja L kaudu
veel teine vOnkumine, mida slinnitab ost-
sillaatorina lulitatud eri lamp ja mille sage-
dust saab muuta podrkondensaatori Ci abil.
Nende kahe vonkumiste koosmdjul tekib
detektorlambi sisenemiskonturis uus pikem
n. n. seisev laine, mille pikkust saab
suurtes piirides muuta ostsilaatorkonturi
LjCi omalaine muutmisega. Lambi ID
anoodahelas asub pikale lainele (2000—
6000 m) héaélestatud kdrgesagedustransfor-
maatori primaarmahis. Kui detektorlambi
vorekonturis valitseval resultantvonkumisel
alaldusega hévitada teine pool, ilmub lambi
anoodahelas madalama sagedusega vonku-
mine — vahesagedus, mis modulatsiooni
edespidise kandjana koévendatakse kolme
kérgesageduslambi poolt, mis kdik haales-
tatud sellele uuele sagedusele. Konturi L"Cj
omalainet tuleb poédrkondensaatori Cj abil
seni reguleerida, kuni saabunud vahesage-
duslainel on tapselt see pikkus, millele on
héélestatud kdrgesagedusastmeid siduvad
kdrgesagedustransformaatorid. = Seega on
selle aparaadi késitamisel tarvis reguleerida
dldse ainult kaht nuppu — pdorkonden-
saatoreid C ja CM

Sisenemislamp peab selle susteemi juu-



fes olema tingimata aialdaja, vastasel kof-
ral ei saa uut pikka lainet (ldse tekkida,
sest vastuvbetavate ja ostsillaatori tekitatud
vingete koosmdjul ei teki sisenemiskonturis
mitte otsekohe siinusekujulised pikale lai-
nele vastavad vonked, vaid resultantvénku-
mine pika laine sageduses jargnevate puhe-
tistega (joonis IC). On silmanghtav, et
need seisva laine puhetised ei avalda sise-
nemislambi vorele mingit mdju. Alles pé-
rast resultantvfnkumiste teise poole havita-
mist detektsiooniga vdib esimese vahesage-
dusastme vorekonturis tekkida pikk laine.

Detektsioon vdib vahesagedusvastuvétjates
sindida nii vBrekondensaatori ja -takistuse
meetodil (v0 rea laldu s) kui ka lambi
karakteristiku alumisel ehk dlemisel koolu-
tusel téotades (anoodalaidus). Jooni-
sel 2 kujutatud superheterodiiinis on sise-
nemislamp lulitatud vérealaldajana.

Et selles susteemis kdik kolm korge-
sagedusastet on ehitatud pikale lainele, siis
tootab see lulitus véaga stabiilselt. Teiseks
suureks paremuseks on see asjaolu, et kdrge-
sagedustransformaatoreid pole tarvis vahe-
tada, kuna neid labistab alati Uhesuguse
pikkusega laine, sest kondensaatorit Q
reguleeritakse alati nii, et pudtava laine
sagedus ja ostsillaatorlambi abisagedus an-
naksid koosmdjul just nii pika laine, mil-
lele vahesagedustransformaatorid VT héa-
lestatud. Parast mitmekordset kdrgesage-
duskdvendust peab pikka kandvat lainet
uuesti alaldama (joonis IF), milleks on ette-
nédhtud teine delektorlamp Il D. Siit val-

judes vodib kesksageduslise kénevoolu (joo-
nis 1G) otsekohe juhtida telefoni ehk soo-
vitud arvu astmetega madalsageduskdven-
dajasse.

Transponeervastuvdtjate suurimaks voo-
ruseks on nende vaga suur selektiivsus,
mille p6hjustab see asjaolu, et vastuvbetava
laine pikkuse iga vahem kui muutus kutsub
esile vahesageduslaine tunduvalt suurema
muutuse, mis loomulikult kdrgesagedusast-
meist labi ei pddse, kuna viimased on viga
teravalt haélestatud just Uhele Kkindlale
sagedusalale.

Ulalpool peatusin liihidalt transponeer-
vastuvdtjate juures Uldse, tutvustades nende
mojuviisi Uldjoontes neile lugejaile, kellel
see vdbras voOi vahe tuntud. Kirjeldatud
mdjuviisi jarele vdib iga transponeervastu-
votja jaotada kolme, Uksteisest selgesti lah-
kuminevasse ossa: 1) aparaadi sise-
nemisosa, kus leiab aset pultava laine
sageduse muutmine vahesageduseks; 2)
vahesageduskdvendaja Uuhes teise
detektorlambiga; 3) madalsagedus-
k6vendaja. Et lugejad saaksid selgema
ettekujutuse mitmet tldpi transponeervastu-
votjate todtamisviisist ja konstruktsioonist,
peatun allpool vahesagedusvastuvdtjate
tdhtsama osa — sisenemisosa juures eraldi.

Sisenemisosa.

Koik vahesagedusvastuvdtja tiibid eri-
nevad ainult sisenemisosas. See erinevus
on tingitud sellest, mil viisil juhtida antenni-
konturi plidesagedus ja ostsillaatorkonturi
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abisagedus iseseisvalt, teineteisest olenemata
esimesse detektorlampi. Siin tulevad ette
teatud raskused. Tekitades vahesagedus-—
laine sel teel. et vastuvdtja esimese lambi
vorekonturile, mis kokkukélastatud vastu-
vietava laine sagedusega, lastakse pooli—-
sideme L, L, (joonis 2) kaudu mdjuda eral-
datud otsillaatorlambi sinnitatud vdngetel,
peab L ja Lj vaheline side olema vdérdlemisi
kindel. Selle kindla sideme téttu ei ole
aga pulde- ja ostsillaatorkonturid enam
Uksteisest olenematud, mille jareldusel need
hadlestamisel hakkavad mdju avaldama tei-
neteise peale. See olutingimine astub seda
enam maksvusse, mida madalam on vali-
tud vahesagedus, vst. mida ligemale tuleb
mdlema konturi tarvilik hadlestamine tei-
neteisele. Vastavalt mitmesugustele vote-
tele, mida kirjeldatud vea koérvaldamisel on
tarvitatud, leidub mitmesuguseid lllitus-
tldpe ja voib otse Utelda, et on sama palju
tulpi transponeervastuvétjaid, kui meetode,
mil viisil mdélemad sagedused (ksteisest
olenemata juhtida esimesse detektorlampi.
Téhendan veel kord, et kdik need tibid
lahevad Uksteisest lahku ainult aparaadi
sisenemisosas, kuna vahesagedus- ja madal-
sagedusosa VvOib konstrueerida alati Uht-
moodi. Ulalmainitud, (ks piiitava «laine
sageduse vahesageduseks muutmise v@ima-
lus, kus eraldatud ostsillaatori vonked sa-
tuvad induktiivse sideme kaudu vastuvdtte-
lambi vodrele (vaata ka lulitus joonis 2),
annab meile superheterodiidni olu-
lisemad jooned.

Superheterodiinlulitus.

Tutvustan lugejaid veel joonisel 2 toodud
lulituse najal moningate detailidega, mis
on omased just superheterodiinlilitusele.
Nende lllituste juures on kdigepealt ndue-
tav hea ja mojuv sisenemisosa, sest see,
mida vastuvdtja juures nimetatakse arritus-
laveks, asub enamjaolt esimeses detektor—
lambis, mis superheterodiini juures seni
kui ei ole tarvitatud Uhtki eellampi, on esi-
meseks lambiks Ulepea. Seepérast on tin-
gimata tarvilik see esimene lamp lilitada
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kbige otstarbekohasemalt; sellega tOstetakse
kogu aparaadi tundlikkust ja wvOGimsust.
Sagedamini tarvitatav lUlitusviis esimese
lambi jaoks on Reinarzlilitus, missugune
on osutunud ka uhelambilise aparaadina
rahuldavaid tulemusi andvaks. Superhete-
rodulnvastuvdtja tundlikkust tdstavad suu-
resti Uks vOi koguni kaks eellampi.
Nende lampide kévendused vbivad olla véga
véikesed, kuid nad v@imaldavad juba m&6-
duka kévendusteguri juures detektorlambi
tunduvalt parema kasutuse ja tédidavad ots-
tarbe, alandada aparaadi &arrituspiiri. »

Kdrgesagedusastme ja sisenemislambi
vahelise sideme saab kdige lihtsamini teos-
tada vahetatava haadlestamatu kdrgesagedus-
transformaatori abil.  Muidugi suureneb
vastuvdtja selektiivsus, kui siin tarvitada
sekundaarselt haélestatavat transformaatorit,
kuid see teeb aparaadi Uhe reguleeritava
nupu vord rikkamaks.

Tropadudnlilitus.

See asjaolu, et superheterodiinprintsiibi
praktiline teostamine nduab suurt lampide
arvu, andis konstruktéoridele tduget puu-
dele, vdhendada lampide arvu kuidagiviisi,
ilma et vastuvitja vBimsus ja tundlikkus
selle all kannataks. See on viidud labi
sellega, et sisenemislamp peale detektorlambi
funktsiooni téidab Uhtlasi ka veel ostsillaa-
torlambi kohused, s t. tekitab kustumatuid
vonkeid, mis pultava lainega interfereeru-
des annavad uue, modulatsiooni edaspidi-
seks kandmiseks maaratud laine. Loomulik,
et selle uue laine sagedus peab asuma val-
jaspool kuulmispiirkonda (50— 100 kc/sec).
Seesuguse Vvahesageduse saamine n8uab
aga kaunis tuntavat hé&élestamise lahkumi-
nekut pulide- ja ostsillaatorkonturite vahel,
mille t6ttu ei ole praktiliselt v6imalik ost-
sillaatorkonturit kasutada uUhtlasi ka vastu-
vottekonturina. Laheim v@imalus oleks
sisenemislambi vbre viia Uhendusse kahe
konturiga, missugustest (ks oleks kokku-
kblastatud piitava lainega, kuna teine
mdjuva reaktsiooni abiga sUnnitas kustu-
mata vOnkeid, mis soovitud vahelaine sage-



dusele just on tarvilikud. Et sellasel juhul
mdélemad konturid otsekohe Uksteise jarel
todtavad Uhe ja sama lambi vorel, siis on
konturite vaheline side véga kindel, mis
selles avaldub, et Uhe konturi h&alestamisel
~tOmmatakse* ka teine kaasa.

Selle segava néhtuse korvaldas Clyde
Fitsch seega, et ta vastuvdttekonturi ei
Uhendanud ostsillaatorkonturiga mitte jares-
tikku vaid ostsillaatorpooli elektrilise
keskkoha kaudu (originaal tropodiin-

Joonis 3.

lulitus, joon. 3) peale selle, et raamkontur
RC nuld sidestub ostsillaatorpooli L selle
punktiga, kus pinge suurus on null, siis ei
saa ostsillaatorkonturi energiat kanduda
vastuvottekonturisse, mille tagajarjel kontur
LCi saab vBnkuda korralikult, ilma et vdn-
kumine katkeks. V@repooli L elektrilise
keskkoha leidmine ei ole aga paris kerge,
sest viimane vdib ainult harukordadel kok-
kulangeda pooli geomeetrilise keskkohaga.
Selle tulemuseks on, et RC ja LCj vahe-
line side ei ole mitte téielikult null. — Kui
konturite vaheline haalestamine ei lahe
palju Uksteisest lahku, v8ib ostsillaatorkon-
turist osa energiat nutd ikkagi vastuvotte-
konturisse paaseda, mis mdningail juhtudel
v6ib nii suur olla, et vinked katkevad. See
seisukord avaldub telefonis naksatusena.
Kui podrkondensaatoriga C konturite vahe-
lisest resonantspiirist vahe kaugeneda, hak-
kab ostsillaatorlamp jalle tédtama. On
selge, et niisugune néhtus laitmatu vastu-
vOtu saavutamist ei vdimalda.

Paremaid tulemusi kui joonisel 3 kuju-
tatud ldlitus, annavad Pressley (joonis 4)

ja Silver’i (joonis 5) poolt tarvitusele véetud
lulitused. Nende mdlemate juures on pooli
elektriline keskkoht samuti tarvilik, kuid
ntnde lulituste juures on antud vdimalus
pooli mélemaid osasid differentsiaalkonden-

saatori vstv. pooli mélematele pooltele pa-
ralleelselt lllitatud nditrodoonkondensaato-
rite abil Uhtlustada. K®&igis toodud lulitu-
sis on kondensaator Cq ja takistus Rj
detektsiooni otstarbeks.

Ultradain.

Joonisel 6 toodud lilituskava, mis kuju-
tab ultradiiiini sagedustmuutvat osa, laheb,
nagu néha, eelpoolkirjeldatud superhetero-
diln- ja tropadudnlilitusest téiesti lahku.

Joonis 5.

Péorkondensaator C lhes raamantenniga R
moodustab vastuvottekonturi, kust piitava
laine vdnkumine siseneb esimesse, n. n,
modulaatorlampi. Jargmine lamp
to6tab otsillaatorina, slinnitades vahesage-
duse saamiseks tarvilikke vdnkeid, mille
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sageduse muutmine sinnib Cj abil. Mis
aga toodud lulituse juures otsekohe silma
paistab on see, et esimene lamp el saa
kuski patareist anoodpinget — lambi anood
Uhendub lihtsalt vahesagedustransformaatori
VT primddrmahise kaudu ostsillaatorlambi
vorepooliga L.

Ultradiini (R. E. Lacault leidus) tdéta
misviisi lihike teoreetiline seletus on jarg
mine: Kui ostsillaatorkontur LCi vdngub
siis muutub pooli L vdrepoolne ots vahel
duvalt kord positiivseks kord negatiivseks

2

Vonke poolperioodi valtel, mil
ostsillaatorpooli vdrepoolne ots on posi-
tiivne, ilmub modulaatorlambi anood*
ahelas vastuvdetava laine sinnitatud von-
kumine, sest vdrepoolis L indutseerunud
pinge m&jub esimesele lambile anoodpin-
gena. Et modulaatorlambi anoodahelas
asuva vahesagedustransformaatori primaér-
mahises vBib konturi RC ja LQ sageduste
koosm@jul tekkida resultantvénkumine ai-
nult abisageduse iga poolvénke ajal, siis
saab resultantvdngetel kujuneda valja ainult
Uks peol. Seega ei ole ultradiini juures
tarvidust esimest lampi alaldajana lilitada.
Just sel pdhjusel peetakse ultratiini teis-
test ,,superitest” tundlikumaks.

Stroboddiin.

Transponeervastuvétjatekolmelepdhitui-
bile, mis kirjeldatud eespool, seltsib veel ks,
prantslase Lucien Chretien’i hiljuti leitud
strobodiiin.  Omalt p6himéttelt strobodiiin
teistest vahesagedusvastuvitjatest ei erine,
ainult puutava laine sageduse vahesagedu-
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seks muutumine sinnib ta juures teisiti.
Strobotulni sisenemisosa kujutab joonis 7.
Sellel joonisel kujutab vastuvittekon—
turit, mis haélestatakse vastuvdetavale lai-

nele. Siit kanduvad vénked labi pooli Lg
ostsillaatorkontori L3C2 kaudu sisenemis-
lambi vorele. Molema konturi thendamine

stinnib siin samuti kui tropadiini juures
vorepooli Lg elektrilise keskkoha kaudu.
Pool Li lambi anoodahelas on selleks,
et konturile L3C2 mis héélestatud pultavast
lainest vahe erinevale lainepikkusele, anda

Joonis 7.

vBnkumiseks tarvisminevat energiat. Lambi
vorel valitseb nii siis korraga kaks vonku-
mist, peaaegu sarnaselt tropadulnlulitusele.
Kuid tropadiinist l&heb see siisteem ometi
lahku.

Kui kontur LgCg vdngub, tekib lambi
voreahelas vinke iga positiivse poolperioodi
véltel vdore vool, mis labi pooli Lg joos-
tes selles vBnkuvatele pulutava laine vdonge-
tele mdjub vaga sumbutavalt, mille taga-
jarjel vbngete Uks pool poolis L2 viheneb.
Nii ndeme, et lambi vdrele mdjub uhelajal
kaks wvonkumist, kusjuures ks, tekitades
iga vbnke poole (positiivse) perioodi véltel
vorevoolu, sumbutab teise vonkumise Uhe
poole, mille tagajéarjel lambi vdreahelas ei
teki mitte supperheterodiiinile omane re-
sultantvénkumine Uksteisele jargnevate pin-
gepuhetistega, vaid umbes ultradiiuni mo-
dulaatorlambi anoodahelas ilmunud ,alal-
datud" resultantvénkumisele sarnane von-
kumine.  Seepdrast ei ole ka strobodidni



juures tarvilik sisenemisosa alaldajana luli-
tada. Kuna strobodiini sagedust muutvas
osas peale kdrgesageduskévenduse tuleb
ilmsiks kaveel superreaktsioonile sarna-

nev nahtus, siis on seesisteem darmiselt tund-
lik ja vBimas. Oma ulatuskauguse ja haale-
tugevuse poolest lletab ta kdik senini tun-
tud transponeervastuvétjad.

Hea tundlik detektorvastuvdtja.

Allpooltoodud detektorlaﬁar.aadi kirjeldus
on voetud mglllse raadioajakirjast ,Wireless
Magazin.“ Selle vastuvgtja meeldivateks pa-
remusteks on ta hea tundlikkus ja selektiivsus.
Amatddrid on otsinud alati hea detektorapa-
raadi kirjeldust. See aparaat peaks Uletama
koik eesti ajakirjades senini kirjeldatud lihtsa-
mad detektorvastuvdtjad, misparast selle ise-
ehitamist voib ainult soovitada.

Toimetaja.

Joonisel 1 toodud lulituskavast vbib néh
et antenniahel sisaldab héaélestamatu pooli,
missugune sidestub sekundaarpooliga, mis
kahte ossa jaotatud. Kumbki osa on (ks-
teisega lulitatud paralleelselt. Selle seade

juures kindlustab selektiivsuse héaélestamatu
antenniahel ja tundlikkuse paralleelselt luli-
tatud sekundaarpoolid, pakkudes korgesa-
gedusele vaiksemat takistust.

Kirjeldatava detektoraparaadi hdaélesta-
mine silnnib ainult Ghe nupu abil, mis Uhes
detektoriga asub isoleerplaadil.®) Et hoiduda
Uleliigseist kuludest, vdib esiplaadina kasu-

tada ka puud. Sarnasel juhul tulevad podr-
kondensaator ja detektor puust isoleerida.

Pool kinnitub pd&hilaua kulge véikeste,
umbes 1V 2 tolli pikkuste eboniidist tugede
abil, missugused kruvitud eboniidist pooli-
keha ja pdhilaua kiilge (joonis 2). Poolike-

Joonis 3.

hana kasutatakse 3-tollise ldbim66duga,
4 tolli pikkust eboniittoru, mis kaetud pikuti

1) Ulesvéttel kujutatud vastuvétjas kasutatakse
sisseehitatavat pool-permanentset detektorit, mille
reguleerimisnupp asub esiplaadil. Et aga meie ari-
dest niisuguseid detekoreid on raske saada, vG@ib siin
kasutada igat Uht, meil saada olevaist detektoreist.
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jooksvate, pinnalt valjaastuvate soontega.
Keha pind vdib aga ka véga hasti olla sile.
Pooli keha keskkohale mahitud 15— 20 keerdu

Joonis 4.

traati moodustavad antennipooli, mille kaks
vaba otsa tuuakse valja labi poolikehasse
puuritud augukeste. Traadina v6ib kasutada
kdrgesageduslitset ehk harilikku, 0,7 mm ja-

medust kahekordse puuvillaisolatsiooniga
traati. Mahise kumbki I6pp jaetakse uhen-
damise otstarbeks umbes toll pikaks. An-
tennipooli kummalegi kiiljele mahitakse

tolli kaugusele sekunddirmahis, mis koosneb

70 keerust 0,5 mm jamedusest kahekordse
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Mahise vaba
antennima-

puuvillaga isoleeritud traadist.
otsadega talitatakse samuti
hise juures.

kui

Tarvisminevad lksikosad:

Aparaadi ehitamiseks ladheb tarvis
jargmisi Uksikosi :

Isoleerainest plaat, m66tudega 9" X7".

Péhilaud moddtudega 9"X6"X"N/8"-

Soovikorral kast sisemddtudega
9"X7"X6V2" (joonis 3).

Kristalldetektor (hes kahe puksiga.

Eboniidist v8i muust isoleerainest
toru pooli jaoks; d=3", pikkus 4".

Plokk kondensaator 1000 cm.

Podrkondensaator mahtuvusega
500 cm.

Isoleerainest
5"Xv8"

Kaks eboniidist tdrukest klemmi-
liistu kinnitamiseks, labimosduga g
ja pikad.

Kaks eboniitpulgakest d =
ja 2" pikad.

liist klemmide jaoks

Pddrkondensaatori ja detektori kinnitamiseks
tuleb esiplaati puurida kokku ainult kolm
auku — ks podrkondensaatori ja kaks de-

tektori pukside jaoks. M®&6dud on puuri-
mise jaoks antud joonisel 4.

Klemmide ribasse puuritakse kuus auku.
Nelja auku kaivad klemmid, kuna kahe ot-
sapealse augu kaudu Kinnitatakse I~st ebo-
niittorukesteja puukruvide abil p6hilauakilge.



Kahe telefoniklemmi kd&rvale pohilauale
kinnitatakse 1000 sentimeetrilise mahtuvu-
sega plokk-kondensaator.

Osade tépne paigutus on selgelt néha
toodud (Ulesvdtetel ja struktograafil. Kui kdik
osad on dieti monteeritud, Kkinnitatakse esi-
plaat kolme puukruvi abil po6hilaua kilge.

Joonis 4 néitab, kuidas tdmmata osade-

vahelisi Uhendusi. Antenni ja maa klem-
mid Uhendatakse antennipooliga, antenn
pooli ilhe ja maa teise otsa kiilge. Aar-

mised poolid on Uhe otsaga isekeskis Uhen-
datud ja siit viiakse Uhendus kondensaatori
seisvate plaatide ja detektori kilge. Teised
sekundaarpoolide vabad otsad on ka Uhen-

datud Uksteisega, kuid siit viiakse thendus
kondensaatori liikuvate plaatide, maaklemmi,
the telefoni klemmi ja plokk-kondensaatori
kilge. L6puks uhendatakse vaba telefoni-
klemm plokk-kondensaatori ja detektori va-
baksjaanud kontaktidega. Nilid on aparaat
vastuvltuks valmis.

Enne Uhendatakse antenn, maa ja telefon
vastavate klemmidega. Siis keeratakse aeg-
laselt kondensaatori skaalat ja katsutakse
detektoril leida tundlikum koht.

Kasutades head valisantenni ja korralikku
maaihendust, vB8ib selle vastuvétjaga saavu-
tada vaga haid tulemusi.

Superreaktsioonvastuvotjad.
E. Eek.

Iga amatoori ideaaliks on odav Uhe-
ehk kahelambiline aparaat, mis vdimaldaks
hea hadletugevusega k&iki suuremaid eu-
roopa ringhaalingujaamu vastu votta. Ha-
riliku reaktsioonsisteemiga saadav haale-
tugevus teda ei rahulda, seepérast on ta
alatasa mures uue, veel véimsama lulituse

leidmisega. H&id vdimsaid Uhe- ja kahe-
lambilisi lilitusi leidub aga ajakirjades
véga véhe.

Voéimsamad kdigist the- ja kahelambi-
listest vastuvdtjatest on superreakt-
sioonvastuvdtjad. Seda on ama-
toor juba miljonkord kuulnud. Kuid selle
aparaadi ehitamisele ta ei ole ometi jule-
nud asuda. Selle peapBhjuseks on just
see, et tal el ole kusagilt leida usaldata-
vat skeemi, mille kohta ta vdiks olla kin-
del, et see on araproovitud ja toétab. Tei-
seks ei usu amatdor selle siisteemi teos-
tamisele asuda seepérast, et ta selle td6-
tamisviisi teooriaga pole tuttav. Ja pidage
meeles, drge ukski hakake superreaktsioon-
vastuvotjat ehitama enne kui teil pole nende
toéotamisviis selge, vastasel korral olete
mdne vaikese vea mitteleidmisel tdielikult
pettunud nende aparaatide vdimetes.

Superreaktsioonliilituste kohta on héid
andmeid vaga véhe leida — eestikeeles
peaaegu mitte sugugi ,,Raadio Lai-
ned“ teab aga véga hésti, et amato-
ride seas nende lilituste vastu tuntakse
vdga suurt huvi. Tutvustame jargnevas
lugejaid nende vastuvltjate teooriaga.

Teoreetiline seletus.

Harilik reaktsioonlilitus kasutab reakt-
siooni selleks, et katta v@reahelas koiki
kadusid, s. t. et vBreahela sumbuvust nulliks
muuta. See on hariliku reaktsioonsisteemi
h&életugevuse piir. Kui tagasitoodavat
energiahulka reaktsiooni tugevamaks muut-
misega veelgi suurendada, nii et vBreahela
sumbuvus muutuks negatiivseks, hakkab
aparaat vBnkuma, tehes kuulamisele 16pu.
Superreaktsioonsisteem lubab aga reaktsi-
ooni muuta nii tugevaks, et véreahela sum-
buvus on kogu tddtamise ajal negatiivne,
ilma et vastuvott takistuks. Sellega sele-
tub nende aparaatide erakordselt suur haéa-
letugevus. Et selgusele jduda, kuidas su-
perreaktsioonlilituse juures on vdimalik
tootada nii tugeva reaktsiooniga, vaatleme

20



selle sisteemi pdéhitiipi — Armstrong-
lalitus t

Armstrongvastuvdtja lulituskava kuju-
tab joonis 1 Nagu sealt ndha, kujutab
ta endast, harilikku reaktsioonaudioni,
millele juurdelisatud kontur Li Lg C, mis

vastuvdtja kogu tddtamise ajal voOngub
lainel, mille sagedus asub véljaspool kuul-
mispiirkonda, mitte just kaugel kriitilisest
punktist.

Nii pika laine (20000—30000 m) anna-
vad parajasti kaks variomeetri sarnaselt
lulitatud suurt kargpooli Lj ja Lg, mis-
sugustest esimene 1500 ja teine 1250 keerdu
ja millele paralleelselt lilitatud 1000—
2000 sentimeetriline kondensaator. Kontur
Li Lg C saab vOnkumiseks energiat lambi
anoodahelast pooli Lg kaudu. Kui téhen-
datud kontur vdngub, siis kandub poolis
Li indutseerunud pinge vastuvdttekonturi
kaudu lambi vdrele, mille tagajarjel see
muutub vahelduvalt kord positiivseks kord
negatiivseks pikalainelise ostsillaatorkon-
turi omavénkumise sageduses. Iga vbnke
poole perioodi ajal, kui vore on positiivne,
tekib lambi vdreahelas tugev vool, vore-
vool, mis vastuvdttekonturi vénkumistele
mdjub véga sumbutavalt.

Kui reaktsioonpooli L" ja vérepooli Lg
vaheline side muuta nii tugevaks, et vastu-
vottekonturi sumbuvus oleks negatiivne,
s. t kui tagasitoodav energiahulk on suu-
rem kui on vaja vlreahela sumbuvuse
nulliksmuutmiseks, satuks lulitus vonkumis-
tele sel juhul kui ostsillaatorkontur L Lg C
ei vbnguks. Vaga huvitav on siinjuures
maérkida, et omavdngete tekkimine tarvi-
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tab teatavat viikest aega. Just silmapil-
gul, mil vastuvdttekontur tahaks vonku-
mistele kalduda, laetakse lambi vdre otsil-
laatorkonturi poolt positiivselt. Selle taga-
jarjel tekkinud vérevool sumbutab vastu-
vottekonturi vOnkeid sel méaral, et luli-
tus vBnkuma ei hakka. Ostsillaatortonturi
vOnke teise poole ajal, kui lambi vbre on
negatiivne, on vdreahela sumbuvus jalle
negatiivne — vdrekonturis tahaksid uuesti
tekkida omavdnked, kuid vdngete tekki-
mise silmapilgul saabub otsillaatorkontu-
rist vlrele uus positiivne laeng, mis teki-
tades vorevoolu, teeb selle vdimatuks. Selle
lihntsa vbttega vdib reaktsiooni muuta nii
tugevaks, et saabub aukartustaratavalt suur
kdvendus, mis mitu kord suurem hariliku
reaktsioonaparaadiga saadavast kdvendu-
sest.

Tapselt sarnasel pdhimdttel kui toodud
lulitus, tédtab ka Armstrong kontu-
riga negadiaidnldlitus (joonis 2).
Kontur LC l&heb selles lilituses samuti
vonkuma kui vastuvéttekonturgi. Uheks

moddapadsmatuks paheks selle lulituse
juures on aga see, et kittereostaadi abil
reaktsiooni tugevust reguleerides, muudame
Uhel ajal tahtmatult ka abivdngete tugevust.
Juhul, kui pikalainelise konturi omalaine
sagedus asub kuulmispiirkonnas, tuleb kon-
turile lulida paralleelselt pédrkondensaator,
millega siis omalainet seni muudetakse
kuni abisagedust enam kuulda pole. Joo-
nisel 1 toodud lllituse juures véib pdor-
kondensaatori asendada 2000 cm mahtu-
vusega plokk-kondensaatoriga. Konturi
omalaine muutmine sinnib sel juhul poo-



lide Li ja L™ endavahelise kauguse muut-
misega (variomeetrimdju).

Peale poolist ja kondensaatorist koos-
neva abikonturi v8ib superreaktsioonlili-
tustes sellena kasutada ka plokk-konden-
saatoreist ja takistusist koosnevat kombi-

natsiooni. See on viidud l&bi Flewel-
ling’i superreaktsioonvastuvdt-
jas, mille lilituskava kujutab joonis 5.
Siin etendab plokk-kondensaatoreist Q,
C2 C3ja takistusest R koosnev ahel tép-
selt sama osa, mis pikal lainel vénkuv
kontur armstronglilituses. Flewelling-
vastuvltja paremusteks armstrongi omaga
vlrreldes on ta odavus ja vahe suurem
tundlikkus. Flewellingahela vonkumise
sagedust saab muuta kas takistuse R ehk
Uhe plokk-kondensaatoreist muudetava
valides. Abivdngete tugevust aga selle
ahela tarvitamisel reguleerida ei saa.
Koigi toodud lulituste juures kasutati
puhtinduktiivset reaktsiooni. Paremaid
tulemusi annab aga superreaktsioonvas-
tuvdtja Reinartz’i reaktsiooni kasuta-
des. Superreaktsioonvastuvdtja paremaks
tootamiseks on vaga otstarbekohane au-
dioni  vdrekondensaator ehk takistus
muudetav valida. Stabiilsus suureneb, kui
pikalainelise = abisageduse sinnitajana
kasutada erilampi. Kasitada pole super-
reaktsioonvastuvétjat, kui abikontur on
reguleeritud, palju raskem kui iga teist
reaktsioonvastuvdtjat.

Superreaktsioonvastuvétjat kapatsi-
tilvse reaktsiooniga kujutab joonis 4. Et
alles hoida vdngete tekitamiseks tarvilikku
faasidevahet, peab raamantenn olema
harundiga poolitatud. Et pool L peab
kiiretele vastuvdetava laine vongetele mo-
juma paisuna, siis ei tohi temale paral-
leelselt lulitada dhtki mahtuvust. Joonisel
4 toodud lulituses kasutatakse kahevore-
lampi; enesest mdista kdlbab see lulitus
ruumivlre Uhenduse éra jattes sama hésti
ka Uhevérelambile.

p~Superreaktsioonliilituste  juures peab
eriliselt selle eest hoolitsema, er abikon-
tur tingimata vdnguks. Kui see mone
lulituse- vdi osadevea tagajérjel ei peaks
vBnkuma, siis ei vBi aparaat loomulikult
anda ettekirjutatud tulemusi. Abivéngete
sagedus peaks muudetav olema, eriti sel-
leks, et kdrvaldada interferentstoone, mis
tekivad piitava ja abivdngete llemlainete
vahel. Abivdngete tugevuse vahendami-
seks on vahest otrtarbekohane telefonile
paralleelselt lilitada 50000—50000 cm
mahtuvusega kondensaator.

Flewellinglilituse kohta (joonis 5) vdiks
veel niipalju Oelda, et ei ole soovitatav
tihjendustakistuseks R tarvitada harilikke
pinge- ja temperatuurimuutuste vastu liig
tundlikke siliittakistusi; paremaid taga-
jargi annab moni konstantsem takistus

Lampideks on soovitatav k8igis super-
reaktsioonvastuvdtjates kasutada vdimali-

kult tugevaemissioonilisi lampe. Super-
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reaktsioonvastuvotjad kélbavad vaga hasti
kaugete jaamade vastuvituks viéikeste
antennidega. Sellevastu ei ole nad ligi-
dal asuvate jaamade vastuvdtuks kuigi
sobivad, kuna nad siis kaotavad oma
tundlikkuse ja mis veel pahem, hakkavad
moondama. Oige reguleerimise juures vdi-

vad superreaktsioonvastuvétjad omada
Transformaator- voi
Paljud iseehitajad, kes soovivad oma

vastuvotjale juurdeehitada kaheastmelist
madalsageduskdvendajat, ei suuda endile ise
mitmesuguste seadete hulgast kohast luli-
tust valida. Selles artiklis on toodud nelja
liiki kaheastmelise madalsageduskd-
vendaja kirjeldus Uhes praktilise nduandega
ja osade suuruse aratdhendamisega, nii et
lugeja neist vdib valida Ghe, mis ta soovi-
dele vastab kdige paremini. Leidub muidugi
mdista peale siintoodute ka veel teisi lili-
tusi, kuid need siin on tddbilisemad.

Joonis 1

Joonis 1 kujutab kahelambilise madal-
sageduskdvendaja lilitust transformaa-
torsidestuses, mille juurde lisatud
véljumistransformaator selleks, et valjuhaal-
daja mahisest eemal hoida lambi anoodilt
véljuva energia alalisvoolu osa, mis on eriti
tugev, kui teise lambina kasutada |6pp-
kdvenduslampi : anoodvool voolab nuid
labi véljumistransformaatori vaikese takis-
tusega primaarmahise, mistdttu valjuhdal-
daja, mis lllitatakse lle sekundaarmahise,
on alalisvoolust taielikult eraldatud.

Ei ole alati labiviidav, et valjuhdéldaja
mahise alalisvoolu takistus oleks vdrdne
hea 18ppk8venduslambi sisetakistusega, mis
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erakordse tundlikkuse, mis puhul nendega
vOib saavutada sama erakordse héaaletu-
gevuse.

Superreaktsioonvastuvdtjad saadavad
tootamise ajal vélja ebakorraparaseid
vonkeid; seeparast on nad meil linnades
lubatud ainult raamantennil t66-
tades.

takistusside?

suuremavodimelisel lambil on umbes kaks-
ehk kolmtuhatoomi. Etvaljuhdaldaja mahise
takistus on harilikult ikka suurem, siis
langeb selles anoodpinge tuntavalt ja lam-
bile kasulikult m&juv anoodpinge véheneb.
Kasutades aga head véljumistransformaa-
torit ehk —paispoole, ei véhene anoodpinge
niipalju kui sel juhul, kui valjuhdéldaja
asuks téhendatud transformaatori puudumi-
sel otsekohe lambi anood”elas.

Kui joonisel 1 kujutatud madalsagedus-
kdvendajat mobeldakse Uhendada kris-
talldetektorvastuvdtjaga, siis
peab esimese astme transformaator olema
suure vahekorraga. Teise astme
jaoks kdlbab keskmise vahekorraga trans-
formaator. Eriti hoolsalt peab valima val-
jumistransformaatori, sest odavamail neist
on primaarméhise takistus vaga suur. Igal
juhul, kui madalsageduskdvendaja on Ghen-
datud detektoraparaadiga, peab akkumu-
laatori negatiivne poolus olema ihendatud

maaga.
Kui toodud kd&vendaja peaks kalduma
hulumisele, vb6ib selle sage’dasti kaotada

teise transformaatori primaarméhise otsade
Umbervahetamisega. Sama transformaatori
sekundéérmahise otsade vahele lulitatud
megoomiline takistus parandab seisukorra
téielikult, vahest isegi ilma mingisuguse
haéletugevuse vahenemiseta.

Takistusside.

Joonis 2 nditab kahelambilise madalsa-
geduskdvendaja lilituskava, mille juures



detektorvastuvdtja ja esimene madalsage-
duslamp Uksteisega on Uhendatud takis-
tussidemes, kuna kdvendaja enda lam-
pidevaheliseks sidestamiselemendiks on na—

Joonis 2.

dalsagedustransformaator.  Nagu naeme,
kasutatakse siin  valjumistransformaatori
asemel anoodahelas madalsageduspaispooli
ja kaht plokk-kondensaatorit. Kondensaato-
rid C2 ja Cg peavad olema paremat seltsi
ja mitte vahema mahtuvusega kui 1 MF
kumbki. Valjuhédildaja tUhendatakse kontak-

tidega VH.
See kdvendaja e ole mdeldud
detektoraparaadile jargi lulitamiseks, pal-

ju paremaid tulemusi annab ta lamp-
vastuvotja jarel. Kontakti A peab Uhendama
alaldaj*lambi anoodiga ja kontakti B anood-
pingega, mis méaaratud nimetatud lambile.
Kui vastuvétjas ei kasutata mitte Reinartzi,
vaid harilikku induktiivset reaktsiooni, siis
peab kontakti A ja kiutte miinuse vahele
lulitama 0,0001 mikrofaraadilise Suntkon-
densaatori. Sidestuskondensaatori mahtu-
wus vBib olla 0,005-0,02 MF.

Anoodahela filtri asemel voib tarvitada ka
joonisel 1 kujutatud valjumistransformaa-
torit ja vastupidi. Kui sarnane kévendaja
jargneb realftsiooniga vastuvétjale, siis voib
anoodahelas oleva takistusena kasutada
100.000 oomilist ja voretakistusena V2— 1-
megoomilist takistust. Ei ole aga aparaat
mitte reaktsioonvastuvdtja, siis kd&lbab
anoodahela takistuseks 250.000—500.000
oomiline takistus ja voretakistuseks sellest
umbes neli kord suurem takistus (1—2
megoomi).

Kdigis toodud ja toodavais lulitusis on
ehitajale antud vaba valik, kas anood mii-

nus (hendada kitte pluss ehk miinusega.
Kui mdni neist kdvendajaist lllitatakse alal-
daja lambi jargi, siis peab siin anood
miinus olema kuittepatareiga Uhendatud
samuti kui ta ees seisval vastuvotjal.

Joonisel 3 ndeme kaheastmelist madal-
sageduskdvendajat detektorlambile jargi lili-
miseks takistussidemes. Selles lulituses on
kasutatud erilisi votteid, et kdrgesagedust
hoida eemal madalsagedusosast. Naiteks,
skeemis on ndidatud, et kdrgesagedus pais-
pool jargneb kontaktile A ja et lisatakis—
tused ja Rg asuvad jarestikku lambi
viredega. Kondensaatori C4 mahtuvus &rgu
olgu mitte suurem kui 0,0001 M F; kérge-
sageduspaispool on harilik. Kui konden-
saator C4 ja paispool on juba vastuvétjas
olemas, siis loomulikult neid pole enam
tarvis.

Takistuste R* ja Rg suurus on  megoomi,
nendeks kdlbavad vaga hasti harilikud vire-
takistused. Nimetatud takistused ei paku
madalsageduspotentsiaalide labistumisele
mingit vastuseisu, kuid nad ei lase koérge-
sagedusvooludel minna madalsagedusossa,
kus need vBiks kdvendatud saada. Takis-
tuste R2 ja R4suurus sama, mis harilikultki.
Takistuse R5 ja vlretakistuse R2 suurused
on samad, kui eelmises skeemis. Konden-
saatori Cl suuruseks kdigis takistuskdven-
dajais on Usna sobiv 0,01 M F.

Kogemused on héidanud, et kui madal-
sageduskdvendaja ees asuvas vastuvétjas
kasutatakse reaktsiooni, siis ei anna eriline
takistuslamp esimese kdvendaja lambina nii
haid tagajargi kui hea kérgesageduskoven-
daja lamp. Rg vBib olla umbes 100.000
oomilise ja R4 V2 megoomilise takistusega.
Téppjoontes naidatud kondensaatori g
mahtuvus ei pruugi suurem olla kui 0,0005
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M F. Ta saab segeli kasulikuks kui kdrge-
sagedusvool kdigist ettevaatustest hooli-
mata on madalsagedusossa sattunud. Selle
kondensaatori vdime jatta ka ara, kui leiame,
et tast pole mingit kasu.

Impedants-sidestus.

Joonis 4 kujutab madalsagedusk&ven-
daja llulituskava, kus sisenemisosas kasuta-
takse transformaatorit, kahe kdvendajalambi
vahel pais-sidestust ja teise lambi
anoodahelas filtrina paispooli ja konden-

saatoreid. K®&igi toodud lulituste juures vdib
véljumisosas tarvitada nii transformaatorit

(nagu joonisel 1), kui ka madalsagedus-
paispoolist ja kondensaatoreist koosnevat
filtrit. Kondensaator C4 tundub vahest ots-
tarbekohasena valjuhdéldaja kdla defekti
parandamiseks. Selle suurus tuleb kindlaks
madrata katselisel teel.

Voretakistuse Rj siirus v6ib olla 1
megoom ja kondensaatori Q mahtuvus"umbes
001 M F. Nagu néha, kasutatakse selles
lulituses kaht paispooli Zy ja Zg. Zo

Joonis 4,

on filtri paispool ja ta omainduktsioon on
umbes 30—50 henrit, kui on kasutusel
moodne valjuhdéldaja. Ta peab omama
vordlemisi madala alalisvoolu takistuse.
Zi induktiivsus vdib olla palju suurem.

S. M. jargi ,,Wireless Constructor’ist."

Alalisvoolu vork anoodvooluallikana.

Manfred von Arderme.

. Vastuvotteaparaadi anoodvooluga va-
nistamine on aparaadiomanikule “Gheks
olulisemaks punktiks: moodsa vastuvétja
anoodvoolitatvitus on nii suur, et anood-
patareid peab reegliparase kuulamise puhul
vdga sagedasti udendama. Pealeselle voib
anoodBa arei, kui ta on vananenud, tihti
olla ebapuhta vastuvdtu pohjuseks.

Uuemal_ajal leiab anoodvoolu votmine
valqustusvorqust I|arjest suurenevat kasu-
tamist.  Kuigi selleks vajaliku erilise vor-
guaparaadi ~soetamine nduab suuremat
valjaminekut kui patatei, tasub ta enda
siiski ajajooksul. o

Sellest artiklist leiavad amat6érid palju
praktilisi népuniteid vorguaparaadi_ehi-
tamiseks, mis 220-voldilise val%ustusvo_rgu
juures vdib anda anoodvoolu 190-voldilise
pinge juures kuni 20 milliamprit.

TOIMETAJA.
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Taiesti moondustevaba edasiannet suure
haaletugevuse juures valjuhédéldajas vdib
mulgilolevate 18ppkdvenduslampidega saa-
vutada ainult siis, kui kasutada véhemalt
100-voldilist anoodpinget. Anoodvool ula-
tab Oige voreeelpinge juures 5—15 milli-
aniprini. Seega on juba valjuhdaldajalambi
voolutarvitus suureks kormatuseks anood-
vooluallikale. Suurem enamus tanapaeval
anoodvooluallikana kasutatavaist kuivpatarei-
dest omavad keskmiselt Uhe-ampertunnilise
mahtuvuse. Sadrase 100-voldilise patarei
hinnaks oh umbes 8 krooni. Sellevastu
maksab (ks ampertund 220-voldilisest val-
gustusvorgust vdetuna hariliku tariifi jargi
ainult umbes 5 senti. Ja isegi, kui voolu
valgustusvdrgust votmise juures arvestatakse
suuremate kadudega ja eriliste vérguanood-
aparaatide soetamisega seotud véljamineku-
tega, tuleb kuivpatarei kestva tarvitamise
puhul ikkagi kallim kui valgustusvork. Viie-



kiimne tunnilise kuulamise puhul kuus ja
keskmiselt 10 MA anoodvoolutugevuse juures
jatkub Uhest ampertunnist kaheks kuuks.
Kirjeldatud olukorra juures ulatab anood-
patarei eluiga, isegi kui arvesse votta seda
asjaolu, et kuivelemendid, kui neilt voolu ei
vOeta, varskenevad, harva ule kolme kuu.
Nende vaikese alalhoiduvuse tottu ka see
eluiga tunduvalt ei suurenda, kui koorma-
tust vdhendada. Kuna kuune ringhaalin-
gumaks teeb vélja 1,5 krooni, peab sama
aja jooksul andma vélja Uksi 100-voldilise
anoodpatarei eest kuni 3 krooni. Seda tdsi-
asja voib kahtlemata pidada nii sise- kui ka
vélismaal Uheks olulisemaks pdhjuseks, miks
lampaparaadid ja kdvendajad isegi tanapaeval
leiavad vordlemisi véikest levimist. Kauema
tarvituse juures, nagu teada, suureneb patarei
sisemahtuvus, kuna klemmide pinge jaab
vaiksemaks. Eriti mitmeastmelise madalsa-
geduskdvenduse juures vdib anoodvoolu-
allika koérge sisetakistuse kaudu tekkinud
reaktsiooni mdjul esineda kestev hulumine,
mida harilikult saab kaotada anoodvoolu-
allika Suntimisega mitmemikrofaraadiliste
kondensaatoritega. Vanemate anoodpatareide
tarvitamise juures ilmuvad tugevad kahinad
sagedasti seetdttu, et elektroliiit tsinksilindri
lIabi s66b, mille tdttu vdivad tekkida lihi-
Uhendused. Anood -kuivpatareide ebaots-
tarbekohasuses ja eelpool jaolt nimetatud
puudustes veendudes ei olda kaugel soovist
anoodvooluallikana kasutada valgustusvorku.
Ka akkumulaatoreist koosnevat patareid, mis
parast laadimist annab voolu véikese kadu-
maminekuga tagasi, vdib vaga edukalt anood-
voolu votmiseks kasutada. Anoodakkumu-
laatori kasutamisel kuuluvad segamised, mis
tekivad pinge ebaihtlususest, harulduste
hulka. Peale selle on 6konoomsus palju
suurem. Anoodakkumulaatorite halvaks kiil-
jeks on see, et neid laadima peab ja et nad
hapet sisaldavad. K®&igi nende asjaoludega
arvestades on juba ammugi seadeid muugile
lastud, mis anoodvoolu vétavad otse valgus-
tusvlrgust. Sellaste n. n. vB@rguaparaatide
Uldine tarvitamine on senini olnud véike
nende kalli hinna t6ttu. Ka ei olnud kaup-

lustest saada killalt hédid ja odavaid Uksik-
osi iseehitamiseks. Viimasel ajal on aga
ses suhtes ilmsikstulnud oluline muutus, nii
et ei vliks huvituseta olla seda kisimust
siin lahemalt kasitleda.

Asi on véaga lihtne, kui on kattesaadav
110- ehk 220-voldiline alaline vool. Pea-
raskus anoodvoolu votmisel valgustusvor-
gust seisab selles, kuidas jarske pingemuu-
tusi nii hasti Uhtlustada, et nad ei mdjuks
segavalt ka suure kdvenduse juures. Need
pingek8ikumised, mis vastuvGtu juures aval-
duvad voérgumirana, tekivad osalt juba
voolu sunnitamisel, s.t. elektrijaama
masinates ehk alaldajates, osalt aga ka moo-

Joonis 1

torite ja lulitustoimingute tagajarjel naab-
ruses. Praktiliselt naitub, et tugevate jaa-
made vastuvdtt nii alalisvoolu kui ka alaldatud
vahelduvvoolu (mitte alla 50 perioodi) juures
on kullalt segamistevaba, kui kélbuliku pais—
ahelaga sbelutakse vélja kdik vdnked, mille
sagedus on suurem kui 40 tsiklit sekundis.
Sellane paisahel koosneb, nagu joonis 1
naitab, kondensaatorite ja paispoolide kom-
binatsioonist. Kdik vdnked, mis asuvad Ule-
N

2nY Lh cf

nérgendatakse erakordselt tugevasti. Von-
ked, mille sagedus paisahela resonantssage-
dusest vaiksem, péasevad sellest pea ndrgen-
damatult 1&bi. Kui ahela omainduktsioon
on nditeks L = 12 henrit ja mahtuvus 0 = 6
mikrofaraadi, siis suletakse tee kdigile neile
vongetele, mille sagedus suurem kui 40 tsik-
lit, s. t. eelpoolmainitud kogemuse jarele
on need suurused killaldased, et votta vastu
tugevamaid jaamu. Et ka ndrku vénkeid
tundlikkude aparaatidega segamatult vastu-
votta vdida, tulevad suurused veel suuremad
valida vOi paisumfju teha mitme liigendi
jarestikku lulitamisega (nagu joonisel 1B)

valpool ahela omavdnkumist f—=
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mo&juvamaks. Isegi seesuguste ebasoodsate
olukord?de juures, kui see on raamvastu-
v6tu juures voolu vahelduvvoolu vBrgust vot-
mise puhul, on harva tarvilik paisahelat
varustada enam kui kolme liigendiga. Kasu-
tatava aparaadi antud tundlikkuse ja
antud valgustusvdrgu juures peab
paisu tegevus olema seda mdju-
vam, mida paremini kdvendab vastuvétja
madalaid sagedusi ja mida suurem
on peakuulaja v@i valjuhddldaja sagedusala.
Harilikkude telefonide ja valjuhaéldajate
juures, missugused 100 tsuklist madalamal
asuvaid toone annavad edasi vaga ebatdius-
likult ja eriti veel kui aparaadis sidestamis—
elementidena kasutatakse madalsagedustrans-
formaatoreid, aitab kui, nagu téhendatud,
paisahela omavbnke sagedus asub 40 pe-
rioodi laheduses. Niipea kui kasutatakse
uuemaid sagedusest olenematuid valjuh&al-
dajaid (ndit. Protos- ja Reisz’i valjuhéilda-
jad) vOi peatelefone (nait. Reisz'i peatele-
fonid) Uhenduses vastavalt sagedusest olene-
matude kdvendajatega, peab paisahela nii
dimensioneerima, et ta omavdngete sage-
dus asuks kuulmispiirkonna sage-
duse piiril (umbes 16—20 vdnget sekundis).

Tarvitatavad paispoolid peavad omama
véikese oomilise takistuse juures vdimalikult
suure omainduktsiooni.  Kdrgeim pinge,
mida vdrkaparaadilt-saadakse, on loomuli-
kult paispoolide oomilises takistuses lange-
nud pinge vord vidiksem kui vcrgupinge.
220-voldilise vdrgupinge ja 100- kuni 150~
voldilist anoodpinget nBudva kdvenduslambi
juures ei oma pingelangus mingisugust
tahtsust, kui ta ei ole suurem kui 80—100
volti. Kui vajatakse vaid ndrka anoodvoolu
(naiteks ainult audiooni jaoks), vdib 6Gige
haid tulemusi saavutada paisuna hariliku
madalsagedustransformaatori priméarmahist
kasutades. Paremad selleks otstarbeks on
aga suurema tookindluse ja eeskujulikuma
dimensioneeringuga erilised paispoolid vor-
guaparaatide jaoks, missuguseid viimasel
ajal on ilmunud mdidgile mitmete vabrikute
poolt. Sisselilitatavate paisude vaike oomi-
line takistus on soovitav ses mbttes, et siis
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anoodvoolu kbdikumistest  esilekutsutud
anoodpinge kdikumine on vdrdlemisi vaike.
Kui suurima vdimaliku pingekaona iga paisu
juures eeldada 8 wvolti ja kui arvestada
maksimaalse anoodvooluga 20 MA, siis ei
vOi paisu alalisvoolu takistus olla suurem
kui 400 oomi. Joonisel 2 on toodud mdo-
dud paisu iseehitamiseks, mis vilunumale
amatdorile kindlasti ei paku mingit suure-

U————-— fo4 ———— H
joonis 2.
mat raskust. Rauast slida, mille valmista-

miseks tarvitatakse harilikku 0,2—0,3 m/m
paksust transformaatoriplekki, koosneb 22—
25 m/m paksusest uksteise peale laotud
plekiribade pakist. Méhisena keritakse
monele kohasele poolikerele 6000 ehk pa-
rem veel rohkem keerdu 0,25 m/m jame-
dust vasktraati. Kui pooli mé&hkimine sin-
nib masina abil, vbib tarvitada emailleritud

Joonis 3.

vasktraati. Sinnib see aga kasitsi, on ots-
tarbekohasem kasutada kahekordse puu-
villaisolatsiooniga traati. Joonis 3 néitab
joonisel 2 antud mdd&tude jarele valmistatud



paisu vaga tiheda, masina abil keritud méa-
hisega. M@Gotmisel leiti selle alalisvoolu
takistuse olevat 300 oomi. Kui tahetakse
saada tugevamat anoodvoolu, peab raud-
tuuma moédtusid suurendama ehk tarvitama
mudgilolevaid hadid spetsiaalpaispoole. Vaga
hasti kélbavad ka n. n. kahekordsed pais-
poolid, missuguseid viga haade elektriliste
omadustega valmistavad Ahemo ja Dr. Dietz
ja Riter. Kahekordsete paispoolide juures,
kus Uhele raudtuumale on paigutatud kaks
eraldi mahist, tuleb seda tdhele panna, et
mahised Uhendataks nii, et vahelduvvoolud
méhistes Uksteist el havitaks. On arusaadav,

Joonis 4.

et Oige lllituse juures kahekordse paisu
eelmagnetiseerumine suureneb, misparast
rauast siida peab olema suuremamddduline
kui Uhekordse paisu juures. Joonis 4. néi-
tab Uht sarnast kahekordset paisu (Ahemo),
mis kahe jarestikku lulitatud mahise ja
10 MA koormatuse juures nditab 55-henri-
list omainduktsiooni. Uhest kahekordsest
paisust Uhes 6- kuni 8-mikroforaadilise
mahtuvusega kondensaatoriga aitab, et ha-
riliku alalisvoolu valgustusvérgu juures
vlérgumirinaid killaldaselt véhendada.

Et tarvitatavad suured kondensaatorid
peavad kandma sageli kuni 220-voldilist
pinget, peab siin kasutama kondensaatoreid
erliiselt haa isolatsiooniga. Vaikese vastu-
pidavusega kondensaatoreid peab lilima
vidhemalt kaks tukki jarestikku. Loomuli-
kult vdheneb sellega vastavalt tldine mah-
tuvus.

Kui 8ige suuruste valiku juures paisu
oomilise takistuse tagajarjel tekkinud véikest
pingelangust tihelepanemata jatta, saabub
paisahela véljumisosas valgustusvorgu tais
pinge. Paljudel juhtudel on nii korge

anoodpinge vaga soovitav, sest pea koigi
kbvendus- ja vastuvitteseadete vdimet saab
sellega tuntavalt suurendada kui 10—20%
labistusega 100 voldi jaoks maaratud lambid
vahetatakse (Umber vadiksema labistusega
(3—4% ja 8—10%) lampide vastu. Et
100-voldilise anoodpingega lampidega t66-
tada kdrgemal anoodpingel, peab suuren-
dama vastavalt ka negatiivset vGreeelpinget.
Tihti vajatakse mitmesugust abipinget, nai-
teks voreeelpinge jaoks, kahevdrelambi juu-
res abivore jaoks ja vastuvétja juures, kus
moéni lamp nduab madalamat anoodpinget.
Mitmesugust soovitud pinget v8ib hdlpsasti
sel teel saada, et 10000 kuni 12000 oomi-
line sobiv takistus, mis kiisimuse alla tuleva
koormatuse kannab vélja ilma tunduva
soojenemiseta, lilitatakse seadeldusse po-
tentsiomeetrina. Véaga liead on eriliselt
selleks otstarbeks valmistatud 12 000-oomi-
lised, umbes 150 m/m pikad ja 18 m/m
jdmedused siliitpulgad. Nende juures vdib
vajalikku pinget reguleerida libisevate vask-
klambrite abil. Kahinaist, mis sellase po-
tentsiomeetri juures tekivad, mitte just lait-
matust vooluileminekust, vdib vabaneda
kindlasti seega, et katsutakse labisaada ilma
osapinge suuruse pideva muutmiseta ja
kasutatakse siliitpulkasid kindlate metalli-
seeritud jaotustega harundite jaoks (Gebr.
Siemens), Et hoiduda madalsageduslikust
omavdnkumisest, mis v8ib esineda anood-
vooiuallika suure sisetakistuse kaudu tekki-
nud reaktsiooni méjul, peab potentsiomeetri
harundid paljulambiliste vastuvdtjate juures
Uksteisega tingimata Uhendama |- kuni 2-
mikrofaraadiliste mahtuvusega. Kui osa-
pinged ei ole suuremad kui 100 volti, vdib
kondensaatoritena kasutada odavamaid kau-
gekdne kondensaatoreid (Fernsprechkonden-
saatoren).

Lihtsa vorkanoodi liilituskava alalisvoolu
jaoks, mis haédde Uksikosade tarvitamise
juures tootab wvéga rahuldavalt, kujutab
joonis 5.

Suurt kondensaatorit klemmide Ki ja Kqg
'vahele lulitada ei ole hariliku valgustus
vlrgu juures tarvis. Ainult kui alalisvoolu
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allik omab suure sisetakistuse, nditeks vai-
keste umformerite juures ehk juhul, kui
kaitseks on etteltilitatud hdbdglamp, VvOib
see anda. paremusi. Kuna védhem tundlik-
kude vastuvltteaparaatide puhul kélbab
vaga hasti Uhekordne paispool, peab suu-
remate aparaatide juures (eriti kui vastu-

votja sisaldab mitut madalsagedusastet)
kasutama kahekordset paispooli Pp, nagu
naitab joonis 5. Vaga otstarbekohasena
tundub ldlija S, mis v6imaldab potentsio-
meeter-takistust valjalulida, kui vajatakse
téit anoodpinget. Seega hoidutakse asjata
voolukulust (200 voldi juures umbes 18 MA),
mis véga soovitav ka ses méttes, et vahen-
dada paisu raudtuuma magnetiseerumist.
Kirjeldatud péhilulituse variatsiooni kujutab
joonis 6, milles on toodud vérkanoodapa-
raadi lllitus " mitmesuguste anoodpingete

votmiseks, lubades uhtlasi votta ka kaks
erisugust voreeelpinget. Muidu sarnaneb

see lilitus joonisel 5 toodule, ainult on
siin  siliittakistusega lulitatud jarjestikku
veel kaks harilikku, takistustraadist keritud
potentsiomeetrit, missugustest ks omab
100- ja teine 1000-oomilise takistuse. Mai-
nitud potentsiomeetrid peavad ilma kahju-
liku soojenemiseta suutma kanda 20 MA
tugevust voolu. 220-voldilise vérgupinge
juures vdib joonisel 6 toodud seadest votta
kuni 190-voldilist anoodpinget, peale selle
veel voreeelpingeid kuni 22 voldini. Kui
on kéttesaadav ainult 110-voldiline vérgu-
pinge, saab kirjeldatud lilituselt vétta vaid
kuni 95-voldilist anoodpinget. Et kdrval-
dada segavaid kapatsitiivseid mdjusid, tun-
dub praktiliselt otstarbekohasena paisu
raudtuum ja kondensaatorite metallkestad
maandada.
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Tuleks veel tdhendada, et Uheajaline anood-
voolu ja vdrepinge votmine ei ole kuigi
soovitav, sest et anoodvoolu muutused
vastuvotjas kutsuvad esile vastavad vore-
eelpinge kdikumised (tagasimdjud). Suurte
kondensaatorite mdjul aga jargnevad nad
teatavas inertsis, ega ole seeparast nii krii-
tilised. Need soovimatud tagasimdjud on
seda vaiksemad, mida viiksem on anood-
voolutarvituse ja patentsiomeetri mahises
voolava voolu vahekord. Kd&vendaja [6pu-
astmeis nad enam nii kahjulikud ei ole,
seda enam aga just esimeses astmes.

Joonis 6.

Kasutades alalisvoolu vdrku anoodvoolu-
allikana, peab, kui vorgu miinusjuhe juh-
tumise kombel on maandatud, seda meeles-
pidama, et ei tohi puudutada Uhtki pata—
reithenduse klemmi, sest need omavad maa
suhtes kdrge potentsiaali. Juhtudel, kui
peatelefon ehk valjuhdildaja omab maa
suhtes enam kui 100-voldilise pinge, peaks
tarvitama v@imalikult valjumistransformaa-
toreid. Et luhilhendusi kahjutuks teha,
peab tingimata ettelllitama labisulavaid
kaitsjaid voi véikese takistusega hédglampe.
Enne kui volrkaparaadilt hakata voolu
vBtma, on soovitav hddglambiga kindlaks-
maarata, missugune voérgujuhe naitab maa
suhtes pinget. On seejuures positiivne
juhe maandatud, siis valitseb negatiivse
kittejuhe ja maa vahel patentsiaal, mis-
parast peab tarvitama kas induktiivset an-
tennisidet ehk maana kasutama valgustus-
juhet labi hea isolatsiooniga, labiléogi-
kindla kondensaatori, mille mahtuvus oleks
suur antennimahtuvusega vorreldes.
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ma elel<troonil<s sain.

Hermann Puusepp’i raadioveste.

Illustratsioonid kunstnik H. Lehepuult.

Uhel kélekilmal detsembridhtul istusin
omas vaikeses, mugavas toas pdleva kamina
ees ja kuulasin valjuhdéldaja selgeid helisid,
mis andsid edasi Berliini ooperiettekande.

Oli hiline 66tund. Istusin mdtiskledes,
pooleldi tukkudes ja kuulsin, kuidas saate-
jaama konferencier teatas ettekannete 16pust
ja soovis kdigile hdad 66d. Olin pddraselt
vasinud ja ei tundnudki kuidas mu silmad aeg-
laselt kinni vajusid — olin jddnud magama . ..

Tundsin &kitselt, et olen pisitilluke elekt-
roon. Hiplesin saatelambi vdre ja anoodi
vahel, uitasin poolides ja kondensaatoreis ja
sattusin 18puks antenni. Oi, see oli vaga
kdrge ja meid oli uUtlemata palju. Antenn
vérises ja meie ei saanud pulsida temal, vaid
huppasime ©6hku ning liuglesime ikka edasi
ja edasi.

Liuglesime kristallises 066hus taeva ja
maa vahel. Lendasime po6érase kiirusega
Gle linnade, mis sdrasid oises valguses ja
tle mere, mis kuuvalgel omapéraselt laikis.
Huu, — sé&ahall oli nii vaga hirmus ja tundsin
haaddmeelt, kui joudsime sellest lle.

L8puks, péarast suuri vintsutusi, joudsime
Limpslungi linna. Sattusime kirikutornide
ja vabrikukorstnate vahel lenneldes (hele
suurele antennile. J&in siia peatuma, sest
tundsin kilmavarinaid. Jooksin antennitraati
modda suure ehituse poole. JBudes tuppa.

hippasin antennililijalt aknaraamile ja jain
siia peatuma.

Selgus, et olin sattunud Limpslungi linna
raadio-ulikooli auditooriumi. Oli parajasti
loeng vastpatenteeritud vahelduvvoolu
akkumulaatorist, uuest oomi seadusest ja
teistest algteadmistest elektri vallas.

Professor oli niivdrd targa ndoga, et mul
tekkis suur aukartus tema vastu.

,0i“, motlesin, ,kill on siin aga targad

inimesed. Tarvis Gige tdhelepanna, mis nad
raagivad, siis tean ka teistele kodus midagi
jutustada.”

Kuid koikidest pingutustest hoolimata ei
saanud ma pdrmugi targemaks. Otsustasin
siit &ra minna.

Uidates moddda maja sattusin teise audi-
tooriumi. Siin, nagu né&gin, olid aset vot-
nud vanemad ulidpilased.

Professor, veel targema ndoga kui esi-
mene, jutustas antennidest.

»Vaadake", ta Utles, hoides k&es hargi-
taolist asja, ,see on antenni simbool. Pi-
dage meeles, see on vaga tahtis, sest, kui
juhtub, et kukud antenni posti otsast, siis
void kergesti hullumajja sattuda.“

Siis seletas ta tugeva hailega vastuvétte-
aparaatidest. Mul muidugi ldks suurem osa
konest moodda korvu, kuid osaliselt saan seda
siiski edasi anda.

»Kui antennile aparaat juurde panna“,
seletas professor, ,siis saame silsteemi, mis
téotab Lanzi seaduse jérele ja laseb vilet,
nagu nditraliseerimata kristall-vastu-
vdtja. Mina olen aga oma uurimuste tule-
musena hakanud ka kristalldetektorlulitusi
noitraliseerima.”

~Tarvis tadhele panna, sellega vdib veel
raha teenida** mdtlesin.

Ldpuks tutvustas professor dpilasi veel
Uhe dlihuvitava lilitusega, mida ta nimetas
primdar-audioon, unipolaarse an-
tenni-ahelaga ja aperioodilise
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maathendusega, ultraviolett ef-
fektil, Wheatstone silla pdhimdt
tel todtavaks superindendent vas-
tuvdtjaks.

. saal libisesin ja kukkusin alla
peadpddritavalt kdrguselt.

.Pidage meeles”, raakis prfessor, ,et
vastuvdtja todtab ainult kdrgesageduslainte
mdojul ja seepdrast, kui soovite temaga midagi
kuulda, peate kuhugile ko&rgele ronima ja
sééal katsetama."

Mina, vaike elektroon, pugesin labi seina
vélja ténavale. Siin oli k8ik nagu harilikus

linnas. Inimesed sb6elusid edasitagasi nagu
igalpool.
AKKi tuli mul poédrane tahtmine uuesti

inimeseks saada. Ja ma saingi.

Tundsin, et olen pddraselt naljunud.
Sgdgimajas taitsin oma kdhtu kdrgesagedus-
laintega. Polnud neid iialgi s66nud ega
ndinud aga nad maitsesid vaga hasti.

Olles valja tulnud sddgimajast, mdtlesin
ehitada seda kuulsat vastuvétjat, sest mind
huvitas, kas Limpslungi elanikud kuulevad
minu kodulinna saatejaama.

Ehitasin aparaadi antud skeemi jarele ja
ronisin dle linna ulatuvale vabriku korstnale.
Votsin sellel istet, (hendasin voolud ja
saal ... saal libisesin ja kukkusin alla pead-
pooritavalt kérguselt.

Mul oli p6drane hirm ja sosistasin: ,,Ole
oh Jumal mu patusele arl‘nuline!“

S *

Arkasin. Olin selili pérandal. Muidugi
kukkusin toolilt. Kaminas oli tuli kustunud,
aparaadi lambid hddgusid tumedalt — kell
oli kolm.
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