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Prof. emer. Georg Landesen.

In memoriam.

13, detsembril s. a
lahkus surma I&bi en-
dine  Tartu  Ulikooli
kauaaegne Keemia Ins-
tituudi  direktor, anor-
?_aanilise keemia korra-
ine professor Georg
Landesen.

Georg Rudolf Wil-
helm  Landesen
siindis arsti golana 8.
jaanuaril 1867, aastal
Venemaal,  Saratovi
kub., Hvalonsk imaak.,
Aleksejevka kilas. L0-
petas 1885, a. hdbe-
aurahaga Jekaterinburgi .
klassikalise giimnaasiumi, astus 1885. a. Tartu Ulikooli kee-
mia-osakonda, mille Idpetas 1891, aastal professor C.
Schmidti Opilasena.  Samal aastal kinnitati L., alates 6.
nov.. Keemia Instituudi laborandi kohustetditjaks. 1892. a.
omandas kandidaadi kraadi keemia alal t60 pdhjal; ,Uber
den Einfluss der Temperatur auf die Reaktionsgeschwindig-
keit Dbei der Kkatalytischen Zersetzung von Methylacetat
durch Sauren®,

Oli 1895. a. 15 mértsist alates keemiakahineti direk-
tori abi, valiti 31. jaan. 1903. a. keemia eradotsendiks t60
pohjal: ,,Uber die Warmeausdehnung des Wassers zwischen
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30 und 807" (Schriften d. Naturforscher-Gesellschaft bei der
Universitat Dorpat, koide XI, k. 1—25, 1902. a.). 30.
aprillil - 1906. a. kaitses Peterburgi Ulikoolis vaitekirja:
.Hscji-feAOBaHiH TenjioBoro pacuiHpeHiH BOAHbiXTI paciBO-
pOBTs* keemia magistri kraadi saamiseks, mille jarele talle
30. mail 1906. a. vastav diplom véljaanti.

1909. a valitud Tartu Ulikooli keemia Oppetoolile era-
qu[all(iseks professoriks ja 1917 korralise professori kohuste
taitjaks.

Saksa okupatsiooni ajal 8. aug. 1918 kuni 1 dets. 1918
on L. likoolis anorgaanilise ja teoreetilise keemia professor,
keemialaboratooriumi direktor ja fiiisika-matemaatikateadus-
konna dekaan.

Kui suvel 1919 iseseisev Eesti asus endale rahvuslikku
(likooli looma ning Gppejoude valima, usaldas aj. dlikooli
nbukogu keemia Oppetooli Landesen ile. Vastava ettepa-
neku kohaselt tuligi pea Haridusministrilt kinnitus ja 20.
au?.. 1919 algab L. tod anorgaanilise, analitilise ja fldsi-
kalise keemia Erofessorma juba Eesti dlikoolis.  Alates
6. juunist 1924 kuni L juulini 1932, s. 0. vanuse piiri katte-
joudmiseni, on ta korraliseks professoriks anorgaanilise kee-
mia Gppetoolil.

Professor emeritus’ena loeb ta siigissemestril 1932 les-
andel anorgaanilist keemiat ja 1933/1934 eradotsendina
-anorgaaniliste (hendite koordinatsiooniteooriat” ja ,,ana-
|iditilise keemia teoreetilisi aluseid”.

Professor Landesen on Tartu Ulikoolis pidevalt toota-
nud 43 aastat, hoolimata murranguist riiklikus elus ja struk-
tuuris.  See on v@imalik olnud vaid tema iseloomu posi-
tilvsete omaduste tottu. Tema otsekohesus ja korrektsus
kditumises, suur tisedus Opetajana, pdhjalikud teadmised
oma ainealas, Oiglane noudlikkus ja korraarmastus on leid-
nud Gldist tunnustamist ning lugupidamist nii Vene ja Saksa
kui ka Eesti Ulikoolis.

Temaga on mulda varisenud (ks silmapaistvamaid Ope-
tajaid Tartu Ulikooli Keemia Instituudis ja Uhtlasi ka Eesti
(likooli esimene keemiaprofessor.



Professor G. Landesen’i trikis ilmunud

L

teaduslikkude todde loetelu:

O TeniEOBOM-L pacuiHpeHiH boah Me”*y 30 h 80". Tpy™bi 06m.
EcTecTBOHcnbiTaTenefi npH Hmh. BeBCKOMb KHEepcH-
terre, 1. XI, 1902 (25 lk).

Macji"AGBaHiH TenjiOBoro paciunpeHi;i BOAHbixt pacTBOpOBt,
|OpbCBT,, 1905 (161 Tk).

Koos A Jacobsen’iga: Uber Verwendung des Palladiums
als Kontaktsubstanz bei der Elementaranalyse. Ber., 40, 3217—
3225 (1907).

B-b 6opbd-fe Cb yAyiu;iHBbiMH rasaMH. y*eHbui SanncKH Hmh.
|OpbCBCKaro YHUBepCHTeTa, «. 23, svin. 7, 1915 (8 Ik).

Zur Hydrologie Dorpats. Sitzungsher. der Naturforscher-Gesell-
schaft bei der Universitdt Dorpat, XXIX, 1922 (6 Ik.).

Koos A. Mickwitziga: Zur Kenntnis der Bildung des griinen
Manganosulfides. ZS. f. anorg. u. allg. Chemie, 131, 101—118
(1923%.

Zur Kenntnis der Palladosoxalate von Kalium und Natrium.
ZS. f. anorg. u. allg. Chemie, 154, 429—435 (1926).

Zur Kenntnis der Bildung des grinen Manganosulfides II. Ein-
fluss von NHASH, NH"OH und (NH"),S auf den Griiniibergang
des rosa Sulfides. ZS. f. anorg. u. allg. Chemie, 193, 277—296
(1930).

Note on H. B. Weiser’s and W. 0. Milligan’s Paper on the
Transformation from Rose to Green Manganous Sulfide. J.
Phys. Chem., XXXVI, 2521—2522 (1932).

. Zur Kenntnis der Bildung des grinen Manganosulfides. I1l. Ein-

fluss von Salzen auf den Grintbergang des rosa Manganosulfides.
ZS. f. anorg. u. allg. Chemie, 216, 113—126 (1933).

August Paris.



Mag. ehem. Johannes Polluman.

hl memoriani.

L mail 1935 lah-
kus eesti keemikute pe-
rest raske hai(l;us_e taga-
jarjel surma labi Tartu
Ulikooli  Orgaanilise
Keemia Laboratooriu-

mi  noorem  assistent
ma(_i. chem. Johannes
Polluman.

J. POlluman siindis
Tallinnas pagari pojana
14, jaan. 1901. Astus
1909. a.Vestholmi era-
glimnaasiumi ja l0petas
selle kevadel 1920. Vottis vahepeal osa Vabadussdjast
kuulipildurina Tallinna koolidpilaste |pataljonis detsembrist
1918 oktoobrini 1919. Astus stgisel 1920 Tartu Ulikooli
keemiat Oppima ja |Opetas keemiaosakonna kursuse veeb-
ruaris 1928.  Valiti aprillis1927 Orgaanilise Keemia La-
boratooriumi nooremaks assistendiks.  Magistri kraadi saa-
vutas kevadsemestril 1930. Kuulus pikemat aega Akadee-
milisse Keemia Seltsi. Ol muuseas 1930 ja 1931 tegev ka
seltsi juhatuses kirjatoimetajana.

Oma (lesannetele Glidpilaste toode juhatajana, samuti
kui oma teaduslikule to6le pihendus kadunu téie tdsidusega.
Noudlik, seejuures aga sobralik ja vastutulelik, omas ta Uli-
Opilaste seas Gldist Iugupldamlst. Teadusliku to6 kiljes vii-
bisid kadunu motted viimse vdimaluseni. Kui haigus teda
ennast enam  voodist vélja el lubanud, siis saatis ta kordu-
valt oma abikaasa laboratooriumi seisma jd&nud katseid
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vaatlema ja preparaatidega toimuvaist muutusist kirjeldusi
tooma.

Parimas eas oma toost lahti kistuna joudis kadunu siiski
juba margatavaid jélgi teadusevallas jarele jatta. Tema
magistritdo resultaate eesti polevkivi korgtemperatuuri torva
Ule leiame korduvalt tsiteerituina nii kodu- kui vélismaa eri-
klrﬂanduses. Mainimist véarib ka tema uurimus allidilalko-
holi valmistamisest (vt. , Keemia Teated" 1, 61— 65 (1932),
mis téhistab tunduvat edusammu sel alal. Ldpetamisel olid
to6d atsetontiilatsetoni siinteesist ja olefiinide halogeenderi-
vaatidest. Nende [Gplikku viimistlust ei lubanud aga enam
kuri haigus. Halbadest to6tingimusist meie keemialabora-
tooriumides kahtlemata soodustust leides 16i arenema kurgu-
ja kopsutiisikus ning ro6vis meilt mdne kuuga tubli lootust-
andva toomehe ja armsa kaaslase.

Koigil, kel vGimalus oli kadunut tundma Oppida, jaab
temast psima parim maélestus ja stigav kahjutunne tema

enneaegsest kaotusest.
A Laur.



Polevkivi kerogeeni dehlidreerimisest seleeniga.
P. Kogerman,

Organogeensete mineraalide, nagu kivi- La pruunsoe, 0li-
kivide jJa muude orgaanilise osa (mida Glikivide puhul ni-
metatakse kerogeeniks) keemilise uurimise meetodeid
vOib rihmitada kolme ossa:

1) reaktiivide toime,

2) ekstraheerimine lahustajatega ja

3) pirolis.

Neist meetodeist on senini eelistatuim olnud ekstrahee-
rimine lahustajatega, sest sel puhul saab valtida korge tem-
peratuuri toimet ja vOib oletada, et kerogeeni osa, mida
onnestub eraldada dldmassist ekstraheerimisel, on sdilitanud
oma esialgse keemilise struktuuri. Kahjuks annab aga selle
meetodi rakendamine meie mineraali puhul véhe tulemusi,
sest pllevkivi kerogeen on peaaegu lahustumata enamikus
solventidest.")

Teistest meetodeist on vordlemisi pohjalikult uuritud
plroldds i, sest meie polevkivioli-toostus pdhjeneb ju
eeskatt purolisil,

Reaktiivide toimel saadud tulemustesse suhtuvad
aga paljud Kivisoe ja pdlevkivi uurijad teatud umbusaldu-
sega, sest kardetakse, et reaktiivid liiga kaugeleulatuvalt
moondavad nimetatud mineraalide orgaanilist osa moodus-
tavate Ghendite struktuuri. Ei saa aga salata, et viimaseil
aastail on selle meetodi abil siiski saadud véértuslikke and-
meid kerogeeni keemilise iseloomu kohta. Moned kaudsed
vihjed, nagu klooritud pdlevkivi-ekstrakti koosseis jm. luba-

1 Vaata: Kogerman, P., On the Chemistry of the Estonian
Qil Sh)ale ,,Kukers%te“, Eegt:3 loodust, arhiiv, | seeria, X yki)‘lde, 1931.
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vad oletada, et meie pdlevkivi kerogeeni aineist vahemalt
osa omab tsiklilist struktuuri ja et mdnede tsikliliste then-
dite (néit. tarf)eenide) struktuuri - uurimisel tulemusrikkalt
kasutatakse seleeniga dehidrogeenimist e. dehidreerimist?),
EUUdls kdesolevate ridade autor rakendada seda meetodit
a pblevkivi kerogeeni uurimiseks.

Katseteks tarvitati ohukuiva pdlevkivi, mille tuhasisal-
dust véhendati kuni 25%-ni, Iohkudes karbonaate nrga
addikhappe abil. Kahe katse Puhul oli aga tuhasisaldus
ainult 4%. Katseid toimetati selleks otstarbeks konstrueeri-
tud eriaparaadis: see koosnes tavaliselt Jena-, méne katse
puhul aga pyrexklaaskolvist (200— 250 ccm mahutavusega),
mis varustatud pika pistjahutiga; jahuti ots oli hendatud
toruga kondensatsioon-nou kaudu seleenvesiniku absorbeeri-
mis-anumaga.

Uldse korraldati 19 katset, —milledest tiiipilisemate
kohta on antud andmed alljargnevas tabelis:

Tabel 1.
Polevkivi dehidreerimine seleeniga.

Katse Poleviivi . thk Temp. Reaktsiooni
N Nr, vdetud koostis % u ke;tus
9 niiskust tuhka

1 15 - 40 153 ca 30 3
2 24.2 - 60.0 u 24
3 30.0 18 24.9 50.0 ‘ 22
4 , . 350—395 20
5 ! | ca 350 24
9 12 214 2
i 29 243 . 9215
18 ’ 25

~ Reaktsiooni kestuseks on arvatud aeg, mille jooksul oli
margata seleenvesiniku eraldumist,
2) Diels, 0, Gédke W. und Kérding P., LAeb. Ann,

91— 26 (1927).
— und Karstens, A, Ber. 60, 2323 — 25 (1927).
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Peale dehiidreerimist peenendati reaktsiooni mass ja
ekstraheeriti aIkohoIiEa ning atsetooniga Soxhlet i aparaadis.
532 grammist pdlevkivist, mis sisaldas 398 grammi kero-
geeni, saadi ekstraheerimise teel 38 grammi ainet, seega
9,6% or?aanilisest osast.  Solvent eemaldati sood'endamisel
vesivannil.  Ekstrakt osutus pruunikaks vedelikuks. Hari-
liku rohu puhul destilleerides saadi ekstraktist kaks fraktsioo-
ni: (1) kuni 100"-ni 15.8 grammi vOi 41.3% ekstraktist ja
(2) fraktsiooni, 131— 150", 6.9 g vOi 18.0%. 150 tem-
peratuuril algas osaline lagunemine; ja&ki j&i 15.6 grammi.

Teiskordsel destilleerimisel kees esimene fraktsioon ena-
mikult (tle 80%) 80— 85" piirides. See fraktsioon reagee-
ris met. Na-ga kuni lopuni ja osutub arvatavasti alkoholiks
(solvendiks). Teine fraktsioon nditab uuel destilleerimisel
palju laiemaid keemispiire, nimelt, 62— 150"  See fraktsioon
cmab haput reaktsiooni ja reageerib broomiga.  Teise
fraktsiooni jédvad: ¢2° 0.8636 |a 1.43618; elemen-
taarne koosseis: C...68.46% ja H...10.46%. Selle
fraktsiooni hapendamine KMnO™-ga ei andnud positiivseid
tulemusi aine vahesuse tttu.

Umbes pool osa ekstraktjadgisest kees vaakuumis
(17 mm) 96— 192+, siis algas margatav lagunemine; jarele
jai pigi.

~ Peale korduvat destilleerimist vaakuumis (13 mm Hg)
olid destillaadi jddvad jargmised: d 0.9470 ja n"
%OSEgg/l; elementaarne koosseis: C...84.56% ja H...
. 0.

Polevkivi dehiidreerimisel saadud vedel-osa heterogeen-
suse tottu oleks liiga spekulatiivne teha otsuseid kerogeeni
keemilise struktuuri kohta. Saadud kogemused lubavad aga
oletada, et katsete kordamine suuremas ulatuses ja suurema
ekstraktihulga uurimine tdiendaks tunduvalt mele teadmisi
kerogeeni keemilisest loomusest.

~Abi eest katsete korraldamisel avaldab autor tanu
dipl. keem. O. Kiis K'ile.
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On the Dehydrogenation of the Kerogen of the Estonian
Oil Shale with Selenium.

Experiments have been carried out on the dehydrogenation of
the organic matter of "kukersite” with Se. Charges of 30 g of the
shale and 50 g of Se have been taken for each experiment. By
treatment with dil. acetic acid the ash contents of the shale was
reduced to about 25%. (See: Table | column 4.) Temp, of the
reaction about 350"C, and duration 20—37 hours. The dehydrogenated
product (of 532 g of shale), yielded on extraction with ethyl alcohol
and acetone 38 g, or 9.6% by weight based on kerogen, of a brown
liquid. The solvent was removed on warming on water-bath. The
extract was distilled under atm. pressure and yielded two fractions:
(1) up to 100\ 41,3%, and (I1) b.p. 131— 750", 18.0%, fr. boiling above
150" was left as residue (III). Fr. | proved to be the solvent, i.e.,
alcohol; fr. Il after redistillation had the following properties: d
0.8636, and n\ 1.43618; ultimate composition: C.. .68.46%, H...
10.46%. The residue (lll) was distilled in vacuo, 17 mm Hg, and
about half by wt. of the substance taken passed over below 12"
(b.p. 96 [ 92"). Properties of the distillate: d* 0.9470, 1.53091;
ultimate composition: C .. .84.56%, H ... 10.13%.

Tartu Ulikool,
Orgaanilise keemia laboratoorium.
10. 9. 1935,



Jarelsinistumisperioodist joodilahuste tiitrimisel.
A Viédrismaa.

Tiitrides lahjat joodilahust (< 0,01 n.) lahja naatrium-
tiosulfati%a (0,01 m. voi veel lahjemaga) tarklisindikaatori
manulusel, ndeme, et padle tiitrimise loppu mone aja moo-
dudes tagasi po6rdub jood-térklise sinine vérvus. Katse
Gnnestub vaid siis, kui lahuse jood-ioon-kontsentratsioon on
vé%a vdike. ~ Siinjuures on muidugi eelduseks, et lahus on
vaba sadrastest komponentidest, mis vdiksid joodi pidevalt
vélja torjuda.

Samuti on tahtis, et lahus oleks neutraalne ja et katse-
aeq oleks lihike.

Tavaliselt ei podrata sellele tdhelepanu, sest kardetakse
(letiitrimis-hddaohtu, ja selleks on kirjanduses killaldaselt
andmeid, mis juhivad tdhelepanu jarelsinistumise kui Ohu
hapniku, sari, lahuse happesuse vGi teissuguste tegurite poolt
esilekutsutud sekundaarsele néhtusele, millel puuduks nagu
igasugune seos lahuse joodsisaldisega tiitrimise hetkel.

Nii leiame Gmelin’ anor?. keemia kasiraamatust
(1931)1), et veel pole leitud dldise kehtivusega seletust
jarelsinistumisnéhtustele.

Ja seda ei leia me ka uuemast Kirjandusest. Kétte-
saadav empiiriline materjal on juhuslik ja korraldamata®).

Selge on, et hapendavate komponentide pideval toimel
esilekutsutud H’érelsmistumine on isekisimus, ja lahjades
neutraalsetes lahustes, tu?evate hapendavate tequrite puu-
dudes, kiire tiitrimise jarel esiletulev jarelsinistumine on jal-

legi isekisimus ja neid peame teineteisest teravalt lahutama.

1} Gmelins Hb. d anorg. Chemie, S. — Nr. 8 Jod. 1931,

ihk. 215
E. C Grey, J. chem, Soe.,%London) 1929, 35 Gmelini

2
késwae)matus pole seda uurimust mainitud.
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~ Kaesolevas kirjutises peatun ainult selle jarelsinistumise
juurest, mis ilmub neutraalsete lahjade joodilahuste kiirel tiit-
rimisel ja mida tuleb analiitikul alati arvestada.

Selle effekti ise-
loomu ja ulatust
nditab skemaatili-
selt jargnev joo-
nis. Asetame sir-
ele lahja [J,1 ja
?Jl lahuse tegeliku
J, sisaldise meele-
valdseis (hikuis —
pikkus O—F. 'Kui
tiitrida kiirelt
(20— 30 sek.) lah-
ja Na"S20y-ga, kaob térklise varvus ndit. kohal A; minuti
moddudes tekkinud jérelsinistumist uuesti tiitrides jouame
kohani A™: jérgmine tiitrimine, teise minuti mo&dudes, viib
A--ni; tulemused koonduvad ikka enam ja enam, et nai-
teks A™ juures pasivalt kustuda. Lahus jd&b ndid vérvu-
setuks tihti isegi mitmeks tunniks. Tiitrimine on loppenud,
kuid kattesaamata jai lahuse tegelik joodsisaldis (F%. Ske-
maatiline kdver (laltoodud joonisel iseloomustab hasti ja-
relsinistumise muutust ajaga.  Tiitrimiskover I&heneb pea-
aequ eksponentsiaalselt teatud piirvédrtusele A™ katte saa-
mata lahuse tegelikku joodsisaldist.

Kui tutvuda kirjandusega, mis kasitleb joodi tiitrimist
NaS"0g-ga, ja eriti jood-tarklisreaktsiooni tundlikkust sel
puhul, siis leiame sel alal véga palju uurimistéid. H@&a dle-
vaate, ka uuemast kirjandusest, annab G m elin’i késiraa-
mat®) |k. 202, 214—216; siis ka Kolthoffi mddtanalisi
kdsiraamat. Koige uuemast kirjandusest, mis ei ole ni-
metatud eeltdhendatud késiraamatuis, tuleks siin mainida

3) . M. Kolthoff ja H Menzel Die Massanalyse, II,
1931, Ihk. 360—372.
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Turner’i*), Remington’i ja ta kaastéoliste”), Tumer’i ja
Weeks'i ~ Sahi"), Korenman’i ®), Woodarcl'i  ja LaMer’i
ning Lewinsohn’t —  uurimusi.

Need paljud uurimused pilavad néidata, kuivort tép-
salt vOib mitmesuguse koosseisuga lahuste puhul tiitrida la-
huse joodsisaldist, kasutades tarklisindikaatorit. ~ Uuritakse
aga ka jood-tarklisreaktsiooni kolorimeetrilist kasutatavust
vaga véikeste joodihulkade méaramiseks, siis mitmes, elekt-
rolidtide toimet J-tdrklisreakts. tundlikkusele jne.

Kokku vottes olemasolevat materjali vGib Gelda, et
palju on kogutud andmeid tiitrimise ldpptule-
muse ja lahuse tegeliku joodsisaldise vahekorra
kohta, 8. t. piirkonna  — F kohta minu graafikus (joon. 1).

Praktiliselt moteldes oli see muidugi analiiitiku seisu-
kohalt téhtsaim probleem; jarelsinistumise mehhanismi uuri-
miseks ei jatku aga loppoleku tundmisest ja sstemaatilised
uurimised piirkonna A — A" (joon. 1) kohta peavad tooma
siin selgust.  Vastavaid uurimusi pole aga seni avaldatud.

Nii siis, vaatamata rohkete uurimuste arvule jood-
tirklisreaktsiooni tundlikkuse Ule peame ikka méérama em-
piirilise korrektuuri vastavalt katsetingimusile ja eriti lah-
jade joodilahuste puhul maksab siin kdigepealt “the personal
equation of the observer”, nagu Popoff ja Whitman
seda nimetavad. On pohjust oletada, et kindlusetus lah-
jade joodilahuste tiitrimisel on tingitud just jarelsinistumis-
perioodi mittetundmisest.

rner, J. Am. chem. Soc. 52 2768 (1930).

u
Remington, J F_McClendon ja Harry v
. chem. “Soc., 53 1245 (1931).

J
G.Turner ja Minna Z Weeks, J Am. chem. Soc.

7) Peter P. T.Sah, Chem. Zbl. 1933 II. 3163,
8) J. M.Korenman, Mikrochemie. 15 25(1934).
9 H. Q Woodard, Ind. Eng. Chem. Anal. Edit. 6. 331,1934.

10) Victor K, LaMer ja M. Helene Lewinsohn, J. Phys.
Chem.” 38. 171 (19343.

l} S Popoff jalJ L Whitman, J. Am. chem. Soc. 47,
2260 (1925).
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Jarelsinistumise teooriast.

1) Kolthoffi teooria)"*).

Lahjade joodilahuste ftiitrimisel lahja naatriumtiosulfa-
tiga ilmneva jdrelsinistumise seletamiseks rakendab Ko 1t -
hoff Raschig’i uurimust..

Raschig pani tahele, et reaktsioon naatriumaziidi ja
vaba joodi vahel:

2NaNg + + 2NaJ (1)

ei kulge harilikes t |n3|mu3|s (s. 0. kui lihtsalt segada vas-
tavad puhtad lahused). Kui lisandada aga pisut NaZSZOg,
algab kohe l&mmastiku kiire eraldumine. ~Raschig’il Gnnes-
tus ndidata, et reaktsiooni algatad'aks on toendoliselt mingi-
su?une lihikese elueaga vaheprodukt joodi ja tiosulfati va-
helises reaktsioonis. See tahendab, et joodi ja tiosulfati
vahelisele reaktsioonile tuleb vaadata kui kaheastmelisele
reaktsioonile:
Na,S,0." + NaJS.03 + NaJ V)
NaJS0.* + Na.S.0g » Na*ShO™ + Nal )

Neid reaktsioone kasutab Kolthoff jarelsinistumise sele-
tamiseks.

Ta oletab, et kallalt lahjades lahustes tekib kiirel tiit-
nmisel NaAS"Og korval ka veel NaJS"Og (vérvuseta), mis
suures lahjenduses ei joua lihikese aja valtel reageeruda
reaktsiooni (3) jargi. Tekkinud NaJ$,0g, mis ei joudnud
reageeruda reaktsiooni (3) jérgi, reageerlb teise samasu-
gusgl molekuliga (Gigemini vastava iooniga), vabastades
oodi:

J NalS,Q, + NaJSzg, " Na,S,0, + L (4)

1) Feiglon kriitiliselt sona vBtnud Raschig’i katsete
kohta ™).

Tal Onnestus naidata, et Raschig’i poolt QISO gle
omhisltatud toime reaktsioonis (1) ilmneb ka lihtsate sulfiidide
puhul.

12) 4 M Kolthoff Z. anal. Chem. 60, 343 (1921).
13 . Rasc hl% 48, 2088 )
14) F Feigl ,anI Chem. 74, 369 (1928).
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Nii al?atavad seda reaktsiooni ZnS, PbS, Ag"S, ShgSg
ja veel paljud teised anorgaanilised kui ka orgaanilised sul-
fiidid. Reaktsioon on sealjuures sulfiidide suhtes isegi nii
tundlik, et Feigl sel alusel vélja tootas meetodi sulfiidide
mikrokeemiliseks méaramiseks.

Feigl jareldas, et tGendoliselt on siin tegemist ainult
koordinatiivse seosega joodi ja vaavli vahel. Et ainult sul-
fildne véavel (S ) selliselt kaitus, siis esitab Feigl sellele seo-
sele oma késiraamatus  jargmise struktuuri:

vl

N

On tdendolik, et koordinatiivne seos joodi ja vaavli va-
hel vOib aktiveeruvalt toimida joodi molekulisse.

Kui seda FeigFi vaadetjarelsinistumiseffekti seletami-
seks rakendada, jaab alles joodi ja tiosulfati vahelise
reaktsiooni kaheastmeline iseloom, protsessi kéik on aga
teissugune:

Na*$"0g + J. Na (5)
NaJSo0g + Na$S"0., " Na,$"0, + 2NaJ (6)
ja jarelsinistumise esilekutsuv protsess oleks siis:
Na + Na AONaMSMOM + 2Nl + ), ()

Joodi koordinatiivne seos naatriumtiosulfati molekulis
annaks (hendile Na.J.S... jargmise struktuuri

S S P
i

Il Joodilahuste tiitrimisel tarklisindikaatori manulusel
toimuvad alati kaks tdiesti erilaadilist protsessi, enne kui
m&otja silm registreerib tiitrimise tulemust; need on:

1) Redoks-reaktsioon joodi ja redutseerija vahel ja
2) Adsorptsioon kolloidsetel tarklisterakestel.

{ 15 F. Feigl, Qualitat. Analyse m. Hilfe v. Tipfelreaktionen.

" 16) Kirjutasin siin koik reaktsjioonist osavotjad vélja Na-soo-
Iudena.) Realgtsmon Ise toimub muidugi ainult anljoonldejvahel.
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Kas jood, adsorbeerudes tarklisterakestel Jy voi monel
muul kujul, annab térklisega ka keem. dhendit vGi mitte,
pole veel téiesti selge; enamik uurijaist kaldub igatahes aina
adsorptsiooni poole (kirj. Glev. Gmelin’i kdsiraamatus). Ja
kuigi jood IGpuks keemiliselt seostuks térklisega, siis jarg-
neks see vaid sekundaarse protsessina; primaarne protsess
on ikkagi kolloidkeemiline adsorptsioon — selles valitseb
téielik tksmeel.

Lahtudes Glalmainitud seisukohast, et tiitrimisel toimu-
vad kaks eri-iseloomuga protsessi, voime tuletada puhtfiiiisi-
kalise seletuse jarelsinistumiseffektile.

Voime pidada tosiasjaks, et ioonreaktsiooni ja adsorp-
tsiooni kiirused dldiselt samas lahuses tugevasti erinevad, Ja
nimelt kulgeb ioonrk. kiiremini kui adsorptsioon kolloidsele
kehakesele.

Suurema kontsentratsiooniga lahustes ei ilmne muidugi
mingit vahet nende protsesside vahel, sest kuigi kiirused eri-
nevad, ei saa vaatleja siiski registreerida adsorptsiooni tun-
duvat hilinemist.

Kui aga ile minna véga lahjade lahuste juurde, siis on
loomulik, et adsorptsiooniprotsess hilineb.

Jarelsinistumine tekiks siis jargmiselt:  tiitrides Kii-
relt lahjat joodilahust tarklise manulusel, katkestub ftiitri-
mine sel hetkel, kui joodtérkliskompleksi vérvus on lange-
nud alla ndhtavuse piiri; s. t. vahesed joodihulgad leiduvad
veel kdikjal, nii tarklisterakestel kui ka lahuses, kuid nende
kontsentratsioon tarklisterakestel on liiga véike. Niid aga
mone aja moodudes adsorbeerivad térklisterakesed lahusest
joodi juurde ja vérvus tuleb aegamddda uuesti esile.

Teiskordsel tiitrimisel kordub jérelsinistumine muidugi
palju ndrgemalt, et hiljemini pisivalt kaduda.

Esimesed kaks seletusviisi pGhjenevad seega Na-tiosul-
fati kaitumisel, kolmas pdhjeneb keem. rk. ja adsorpts. kii-
ruse erinevusel.

Katsed néitavad, et jérelsinistumist ei teki, kui tiitrimist
toimetada arsenishappega; seepdrast voiks arvata, et jarel-



124 A Vidrismaa
sinistumise pohjus peaks peituma just tiosulfatis (seletus |

ja ll

k/llssugune seletus vastab toele, seda ei luba otsustada
veel olemasolev katseline materjal, sest jarelsin. effekti piir-
konnas puuduvad ststemaatilised uurimised.

Kdesoleva t60 (Glesandeks oleks selgitada omalt poolt
olukordi  jarelsinistumispiirkonnas.

Votsin vaatlusele koigepealt katioonide toime jérelsi-
nistumisele.
~Valisin ka vdga nbrgad lahused — ioontugevus
li alla 0,01,

Siin dratas huvi ka kiisimus, kas véga vaikese ioontu-
gevusega lahustes esineb veel (hesuguse vaarisusega katioo-
nidel spetsiifiline toime voi mitte?

Katsed viisin I&bi klaaskorgiga Joodkolwkestes (250 mI) ase-

tades ne desse kolgeBeaIt 10 mI 00]51 Aodudl ng b, Ca,
g rLa ust, . slis Uhe katserea uhul 0,5%
talklls lahust, 'jatostsin sus auto aatpipetiga igasse koIb| 20" ml

J.-vett.

Tiitrisin kOik lahused 0,003562 m. Na*S"O"-ga. Na-tiosulfati tiitri
madrasin samal paeval 0,005 n. KJO." lahusega.

Joodvee joodsisaldise ja korduval pipeteerimisel lendunud joodi
médramiseks pipeteerisin katsete alul, katsete keskel ja katsete 16pul
20 ml joodvett 2 ? KJ peale; nendelahuste tiitrimisel saadud and-
meid vaatlesin kui lahuse tegelikku joodsisaldist — katse nr. 1, 10
ja 17 (tab. 1)

Jarelsinistumisperioodi méérasin kolme tiitrimise%a.

Esimene tiitrimine toimus 30 sek., siis jatsin lahuse seisma ja
55-al sekundil lisandasin Glimalt 10 sek. jooksul pisut Na-tiosulfatit,
et tiitrida tekkinud jarelsinistumist. Natd seisis lahus jalle véhe
aega, kuni kolmanda minuti 16pul tegin viimase tiitrimise.

Tiitrimine Onnestus Ghe tilga (0,04 ml) tapsusega. Ajaga VOi-
sin eksida dlimalt 5 sekundit; need andmed méé&ravad v@imaliku
katsevea suuruse.

Preparaadid:

KJ-lahuse valmistasin kaaludes analiit. puhtusega KJ (inglise
B. ID H. preparaat), mis peenestatud ja vaakuumis kuivatatud H,SO"
peal.

LiJ (May & Baker), NaJ (Kahlbaum DABG), RbJ (Kahlbaum),
Ca* (Kanhlbaum), SrJ, (May & Baker) — preparaate, mis polnud
analldtilise puhtusega, uurisin jargmiselt: tiitrisin iga preparaadi J-
sisaldise jodatmeetodiga, méérasin siis tekkiva sulfatihulga, kui jodiidi
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kuivaks aurutasin, mdne tilga konts. H*SO" lisandades, ja neist and-
nieist 1&htudes hindasin preﬁaraadi puhtust.  Uksikasjalised andmed
esitan siinjuures hiljemini (nes reaktsioonkineetilises uurimuses; siin
olgu vad tahendatud, et LiJ, NaJ, CaJ* ja SrJ, osutusid killalt puh-
tatks; nad sisaldasid teisi katioone vaid uhe % piires, RbJ aga sisal-
das teisi alkalimetalle umbes 5—10% Rb-i koguhulgast.

Et ma kOik lahused valmistasin aluseks véttes joodsisalduse,
siis pole karta tdhelepanuvédrivat viga seal, kus lahuse katiooni
kontsentratsioonist vaid 1% ulatuses esineb teisi samavédrseid
katioone.

Ainult Rb-i Fuhul, kus leidus 5—10% teisi alkalimetalle, mis
asendanud Rb-i, oleks loota, et tulemused pdris puhta RbJ-ga pisut
(mitte Ule 5%) korvale kalduksid siinseist andmeist.

BaJ, éBaker) oli aga niivort lagunenud, et valmistasin varske
BaJ,, lahtudes Ba(OH), ja NHMJ-ist.

Koik m6dtmised toimusid toatemperatuuril hajutud valguses.

Kasutatud vee kvaliteet oli — erijuhtivus » = 6+10-® Kasutatud
mgdduriistad olid kalibreeritud.

" I%ksikasjalise (levaate katseandmeist annavad jérgnevad
abelid.

Esimeses tabelis, esimeses pistrihmas on &ra tdhenda-
tud katse jrjekorra number, teises p. r. () on é&ra tdhen
datud voetud jodiidi hulk, Il — lisandatud vee hulk ml-tes
IV — lisandatud joodilahuse (vees) hulk ml-tes, V, VI
VIl — tiitrimisel kulunud 0,003562 m. NagS*Og hulk ml-tes
vastavalt tiitrimisaegadele (I6pp) J, 1 ja 3 minutit, ja vii
mases pistrihmas on d&ra tdhendatud lahuse ioontugevus
Enne joodilahuse lisandamist lisandasin igiale lahusele 4 ml
0,5% tarkliselahust (lahust, térklisest valmistatud).

Nagu katsetest selgub, lendus pisut joodi joodvee pi-
peteerimisel (vaata katse nr. 1, 10 ja 17;

lgale lahusele vastava toeliku J.-sisaldise  (ml-tes
Na"Sg0q) leiame graafiliselt !ntergoleerldes, tuginedes seal-
juures titrimistele nr. 1, 10 ja 17.

~ Teades nlid dhelt f)qolt lahuse tépsat 'qudsisaldistda
teiselt poolt tiitrimisel leitud joodihulka, vGime arvutada
vahe, s. 0. ,kadumaldinud joodihulga, mitmesugustes siin-
kasustatud lahustes.



~ Kui niiod kanda abstsiss-teljele tabelis nr. 2 esitatud
differentsid ja ordinaat-teljele tiitrimisaeg minutites, siis
saame koverad, mis on esitatud joonisel nr. 2.
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~ Katseandmeist on ilmne, et jarelsinistumisperiood tuleh
esile vaid lahjades lahustes, a < 0,01, [J] < 0,01,

Samuti on selge, et ioonide (katioonide) individuaalne
toime séilib ka suurtes lahjendistes, minu katsetes hevaar-
sete katioonide puhul {I — 10,0041 Ja kahevaarsete kat-
joonide puhul — 0,0058. Katioonid omavad seega spet-
siifilist toimet mitte (ksi jdrelsinistumisperioodile, vaid ka
tiiltrimise |oppseisule, s. 0. jood-tarklisreaktsiooni tundlikku-
sele.

Li" ja Na' puhul on tugevamas kontsentratsioonis
(> 0,01) veel vaevalt jélgitav jarelsinistumisperiood, teiste
katioonide puhul seda seal enam ette ei tule. Muidugi
tuleb silmas pidada, et vaatlusalune piirkond on tiitrimisaja

minuti ja 3 min. vahel. Siit on selge, et jarelsinistumist
ei tule votta arvesse seal, kus joodioonkontsentratsioon tiit-
rimise [oppmomendil on 01 ja Ule selle, sest jarelsinist.
neis lahustes on tingitud eranditult sekundaarseist tegureist.

~ Nagu seda ka oodata vois, eralduvad katioonid véa-
risuse jargi kahte rihma. Uhevaarsete katioonide puhul on
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jood-tarklisreaktsiooni tundlikkus (vaata tiitrimise 10ppseis)
véiksem kui kahevaarsete katioonide puhul.

Loppseisu (jood-térklisrk. tundlikkust) ja jarelsinistu-
misperioodi vOrreldes ndeme minu katseandmeist, et j. sin.
perioodi pikkus on poordvordeline tundlikkusega, s. o. tin-
gimusis, kus on véiksem tundlikkus (ihevéarsed katioonid),
on syurem jdrelsinistumisperiood.

Uhevédarsete katioonide Fuhul, lahjades lahustes, satume
kiirel tiitrimisel (30 sek.) alati jarelsinistumisperioodi kdige
muutlikumasse piirkonda, dc/dt on véga suur (vt. joon. 2%.
Siit on selge, et reaktsioonkineetiliste mogtmiste puhul ka-
sutatud kitretel tiitrimistel teeb just see tGsiasi tiitrimised
ebakindlaks, raskesti korrigeeritavaiks ja halvasti reprodut-
seeritavaiks.

Korrektuuride moGtmisel, lahjade joodilahuste puhul tiit-
rimisele kattesaamatuks jaanud joodihulga médramiseks, tu-
leb siis muude tegurite korval arvestada ka tiitrimis-
aega.

gNUUd on huvitav kisida: millega seletada katioonide
spetsiifilist toimet nii lahjades lahustes?

Et katioonide toime néitab Gldtuntud liotroopse rea
kordumist, siis on toendoline, et tegurid, mis pohjustavad
|iiotroopsust, ka siin mojule padsevad. Nende tequrite Gheks
moddupuuks Eeetakse hiidratatsiooni.

Andmestik, mis késitleb ioonide hidratatsiooni, on aga
véga ebakindel. Seda peamiselt sellepérast, et hiidratatsioo-
ni suurust madratakse alati kaudsel teel; ndit. lahtudes Ule-
kandemG0tmistest jne.

Seepdrast on varajane otsida kvantitatiivselt tdpsat pilti.

Kvalitatiivselt uurides vOime leida aga mdndagi huvi-
favat.

Kui vorrelda nditeks van Arkel ja De Boer’i raa-
matus ™) antud hidratatsiooni soojusi (kai)

Lt Na© K- Rb
131 7 o n

17) A E_van Arkel ja J. H. de B%er, Chemische Bindung
als elektrostatische Erscheinung, Leipzig, 1931, Ihk. 212.
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kolloidkeemilises uurimuses Bidchner’i poolt pistitatud
liiotroopsete arvudega

Li*  Na’ K* Rb’

115 100 75 695
siis on ilmne h&d kvalitatiivne side: K*ja Rb' ioon asetsevad
véga lahedal teineteisele, kuna Li’, Na‘ K' omavahel tuge-
vasti erinevad.

Siintoodule kvalitatiivselt véga sarnane pilt ilmneb minu
katseandmeist — vaata joon. 2.

Edasi dratab tdhelepanu Sr asukoht minu katseandmeist
— mitte Ba ja Ca toimete keskkohal, vaid eriti l&hedal
Ca-le.

Baborovsky ja Viktorini uurimuses hidra-
tatsiooni e (Ulekandem@dtmised) leian sobiva ana-
loogia:

Ca" Sr Ba"
17—16 16 i

Andmeist on ilmne, et valitseb teatud analoogiia minu
andmete ja hidratatsiooni kohta kogutud materjali vahel.
Seda tuleb hinnata aga ainult kvalitatiivselt, sest katsetingi-
mused %Iahuste konts, jne.) siinesitatud hidratatsiooniand-
mete puhul ei vasta minu katsetingimustele.

Kui vorrelda niid katseliselt leitud katioonide toimet
jarelsiniistumise mehhanismi selgitavate hipoteesidega, siis
on selge, et siinesitatud andmestikust veel ei piisa, et lange-
tada otsust he vOi teise hipoteesi kasuks.

Kokkuvdte,

1) Kaesolevas to0s on antud Glevaade lahjade joodi-
lahuste tiitrimisel ilmneva jarelsinistumiseffekti empiirilise
iseloomu ja vdimalikkude teoreetiliste aluste kohta.

2) Selgus, et jarelsinistumiseffekti suurus (perioodi
pikkus), mille arvessevdtmine on tarvilik Oige tiitrimistule-

185] H. BUBhner, kRec. Trav. chirE. Pays-Bas. |?3, 288 (1%34).
19) ). Bahor ja. 0 Viktortn, Coll. Trav. chim.
Thécosiovay, & oo1h 9088 K% e VAE4OT! o
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muse saavutamiseks, soltub tiitrimiskiirusest, lahuse Gldioon-
tugevusest, eriti aga ioonide spetsiifilisest iseloomust.

3) Katioonide spetsiifiline toime avaldus ka koige suu-
remas siinkasutatud lahjendis {1 = 0,0041,

4) Kvalitatiivne seos liiotroopsete ridadega on ilmne.

5) Lahjade joodilahuste tiitrimisel, eriti kiirete reaktsi-
oonkineetiliste mootmiste puhul, on tahtis ka tiitrimiskestuse
jalgimine.

Kéesoleva too katseline osa on tehtud Tartu Ulikooli
fulsikalise keemia laboratooriumis.

Uber die Nachblammgsperiode bei der Titration der
Jodldsiingen.

Bei der Titration sehr verdinnter neutraler Jodlésungen mit
verd. NanS"O"-lIsg. zeigt sich die bekannte Nachblamingserscheinung\,
die sich nicht durch oxydierende Einflisse sekundéren Charakters
ekrlaren lasst.

Die vorliegende Arbeit gibt eine Ubersicht Gber den Charakter
dieses ,,Nachblauungseffektes” so wie dessen mdgliche Deutungen.

Es wird gezeigt, dass die Grosse des Nachblauungseffektes
(L&nge d. Periode), der, um richtige Titrationsergebnisse zu erzielen,
in Betracht genommen werden muss, abhéngig ist von der Titrations-
geschwindigkeit, der Gesamtionenkonzentration und insbesondere von
den spezifischen Eigenschaften der lonen.

Die spezifische Wirkung der Kationen trat hervor auch noch
bei den gréssten Verdinnungen (ja — 0,0041).

Qualitativ ist ein Parallelismus mit der lyotropen Reihe er-
kennbar.

Zwischen den drei theoretisch méglichen Erklarungen ist zur
Zeit noch keine endgultige Entscheidung madglich.

Tartu Ulikool,
Anorgaanilise keemia laboratoorium.
11,9, 1935,



VoI struktuuri kohta.
N. King.

Paliude tehniliste ainete omadused ei olene niivord
nende keemilisest koosseisust, kui nende fiitsikalisest struk-
tuurist, viisist, kuidas tksikud koosseisu osad on (ksteisega
liidetud. ~ Eriti ained, mis parit elusast loodusest, kas taime-
VO Ioomarnglst, kannavad veel oma UmbertGotamise etap-
indel kas lunemat voi pikemat aega oma keerulist bioloogi-
ist ehitust. Nende ainete keemilise loomuse korval astub
méngu nende morfoloogia, médrates neis aineis kulgevate
keemiliste reaktsioonide kineetikat.  Huvitavaid andmeid
nditeks tselluloosi ja térklise biostruktuuri kohta on saanud
Hess, tarvitades sealjuures omapérast metoodikat — tsellu-
loosi reaktsioonide jalgimist mikrooperaatori ja mikrokine-
matograafia abil. Laialdasi rontgenograafilisi ja mikroskoo-
pilisi vaatlusi leiva ja trklise ehituse kohta on teinud Katz.
Ka piimanduses on viimasel ajal hakatud téhelepanu poo-
rama piimasaaduste struktuurile ja on saavutatud siin juba
mondagi positiivset tulemust. On suudetud seletada teatud
saaduses esinevaid isedrasusi ja vigu tema fldsikalise ehituse
omapéraga.

Juba mdnda aega on siin Gheks vaidlusobjektiks olnud
v0i struktuur, Mdne aasta eest katsus autor leida keskteed
kahe vastasteooria — Fischer’i ja Rahn i oma vahel ja tuli
Jlérgm_|sele vaatele: v0i on omapdrane kdva emulsioon, mil-
es pidevaks faasiks on v@ikslGémise ja vOi pressimise ajal
osalt rasvakerakestest vabanenud vedel rasvaosa. Selles
pidevas faasis on dispergeeritud rasvakerad ja veepiisad (ning
ohumullid) — Vaiksloomisel E’(ééb osa sellest vedelast ras-
vast vOipiima, kus on voimalik teda reflekteeritud valguses
ndha pinnal-). Autor pidi loobuma edaspidistest katsetest

) N. King, Kolloid-Z. 52, 319 (1930),
2) N. King, Milchwirtsch. Forschgn. 12, 500 (1932).
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ja nende vaadete rakendamistest voitodstuse praktikasse.
Vahepeal a%a huvitusid neist katsetest piimanduse uurimis-
asutised Hollandis, Rootsis ja Soomes ning kasutasid neid
monede praktilise vdivalmistamise kisimuste lahendamisel.

Lahtudes autori vaatlustest piima pinna juures reflek-
teeritud valguses-) katsusid hollandi piimandusfiisikud van
Dam ja Holwerda'’) pdhjalikus to6s seletada vdiks-
loomist kui nantust, mis on analoogiline maakide flotatsioo-
nile. Nende katsed nditasid, et voipiim tdesti rikastus ve-
delatest rasvadest. Vdrreldes joodiarve vdirasvas ja rasvas,
mis on saadud sel teel, et v@iptim kooriti ja saadud koorest
166di uuesti vOid, leidsid nad, et vdipiimast saadud rasva
joodiarv ja refraktsioon olid suuremad kui vdirasval. Vahe
oli joodiarvus keskmiselt 3,7, refraktsioonis 0,4 jaotist.
Edasi selgus, et suur osa éligi 25%) vdipiima rasvast esineb
kolloidses olekus, koosnedes osalt puhtrasvast, osalt letsitii-
nist.  Voikslomisel kogunevad koore rasvakerad kooresse
|66dud Ghumullide pinnale. Alguses tekib rasvakerade m-
ber kolmefaasi-joon (Wo. Ostwald). Peagi aga levib neist
vedelat rasvaosa (le terve mulli pinna. Et vdirasv ise (Dige-
mini ta vedel osa) toimib ,kogujana“ rasvakerakestele, voib
tervet seda protsessi nimetada autoflotatsiooniks. Need hu-
vitavad katsed jétkuvad.

Uhes teises to0s uuris van D am *) vid rontgenikiirte
abil ja néitas, et v0is leidub osa rasva toesti vedelas olekus.

On huvitav mdrkida siin veel (ht rakendusvdimalusi
Piima pinnandhtustele.  Ameerikas Dry Milk Co uurimis-
aboratooriumides korraldatud katsed piima rikastamiseks
D-vitamiiniga (antiraliiitiline vitamiin) ultravioletsete Kkiir-
tega kiiritamise teel nditasid, et ka siin suurt osa etendab
piima pind ja vdimalikult ka selle pinna rasvane osa"’). On

W. van Dam en BJ. Holwerda, Onderzoekingen O\éer

3 W, I
9854 kgrnproces. Versl.v. Iandbouw?<und. onderzoekingen Nr." 40.

4) W._van Dam and W. G. Burgers, Journ. Dairy Science
5, 48 (1fh) y Y

h G, C. Sug;%l e andM. J. Dorcas, Journ. Dairy Science
17, 433.483, 527, 007 (1934).
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toendolik, et D-vitamiin tekib piimapinnal keeruliste pinna
fotokeemiliste reaktsioonide tulemusena.

Rootsi piimandusteadlane W ode  rakendas autori
vaateid vOiehituse kohta vi konsistentsi ja kovadusega dihen-
duses olevate kiisimuste selgitamiseks. Ta nditas, et voi ko-
vadus ja konsistents olenevad esiteks rasvakerade ja vedela
siderasva hulkade vahekorrast. Vedel siderasv toimib rasva-
kerade vahelise mdardena. On teda rohkem, on libisemine
suurem ja vOi seega pehmem. Teisest kiljest on aga rasva-
kerade Ja siderasva omadused suure tdhtsusega. Rasvake-
rad vOivad olla, olenedes temperatuuri tingimustest, kas ker-
gemini vG6i raskemini deformeeruvad.  Siderasv vib, v0i
temperatuuri alanemisel, eraldada kas vahem vdi rohkem
rasvakristalle. ~ Rohked rasvakristallid mdjuvad kui liiv
médrdeaines, nad suurendavad rasvakerade vahelist hodru-
mist — v0i on kGvem. Juhul, kui vedela rasva hulk on
Oige vaike, ilmub vOi konsistentsi viga — rabedus, voi la-
guneb vdikesteks teradeks. Maddtmised suure hulga vdide
juures nditasid voirasva joodiarvu seost vOikOvadusega —
mida suurem joodiarv, seda vdiksem voikovadus ja im-
berpdbrdult. Ka see seos on seletatav vi-ehitusega. Korge
joodiarvuga vlirasv annab madalamatel temperatuuridel
rohkem vedelat siderasva kui madaladjoodiarvuga rasv ja
seega eraldavad rasvakerad, mis sisaldavad sddrast rasva,
voipressimisel palju siderasva.  V0i on seepdrast sellisel
juhul pehme. Kristalliseerumise temperatuur ja kiirus omalt
Eoolt mojustavad rasva omadusi vois. Neist oleneb rasva-
ristallide suurus — kiirelt kristalliseerunud rasvas on Kris-
tallid vaiksed ja seovad oma suure pinna tottu suurema hulga
vedelat rasva kui suured kristallid.

T. Storgdrds'™), Soome piimandusuurimisasutusest.

.. 6) G Wé)de, ndersékningar Gver th svenska ,sm?[ets,, kop-
sistens. 1]. . Meddelande Nr, 438 fran Centralanstalten for forsoksva-
sendet pa jordbruksomradet, 1933,

7) T. Storgdrds, Tutkimuksia suomalaisen vdin kiinteysvilrheliggi

., Maataloustieteellinen aikakauskirja 6, M9l9§28
ki)
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vordles mitmesuguseid voi ehituse teooriaid, leidis, et autori
vaadete pohjal on voimalik mitmesuguseid soome vois esi-
nevaid — eriti talvel — konsistentsi vigu seletada. Juba
mdne aja eest Rootsi ja Saksamaal toimeFandud praktilised
katsed nditasid, et rabeda vOi vastu voitlemiseks on heaks
abinbuks kilma pesuvee tarvitamine. Storgdrds seletas seda
ndhtust vOiehituse teooria alusel. On vOi pressimistempera-
tuur kbrge — teiste sonadega vOi pesuvesi soojem —, eral-
dub rasvakeradest niisugune vedel rasv, mis madalamail tem-
peratuuridel ker%esti annab kristalle. Seega vaheneb aga ve-
dela siderasva hulk ja samuti ka siduvus vditerade vahel.
Ehkki sddrane vi kor%email temperatuuridel vOib suurema
siduvusega olla, laguned ta madalamail temperatuuridel ker-
(klestl peenteks teradeks. Madala J)resmmlstemperatuurl —
(lma pesuvee — puhul eraldunud vedel rasv aga ei kris-
talliseeru kergesti madalamail temperatuuridel ja selline voi
on hea siduvusega.

Zur Struktur der Butter.

Es wird ein Uberblick gegeben iiber einige praktische Anwen-

dungen der Ansichten des Verfassers lber die Struktur der Butter.

Tallinn, 16. 10. 1935.



Eesti tsemenditdostuse edusamme.
A Grauen.

Eesti kahest tsemendivabrikust seisab Aseri tehas juba
1928. a. saadik, kuna Kunda tehas suudab, turu puuduse
tottu, tootada vaid ligi 6 kuud aastas. Iseenesest mdista,
et sédrase olukorra juures on majanduslikult raske tehase
seadmeid tdiendada vOi mingisugust suuremat edu saavutada.

Vaatamata rasketele aegadele ja piiratud vGimalustele
on meie tsemenditodstus siiski suutnud saavutada teatud
edu, mille kohta oleks siinjuures lihidalt jargmist dtelda:

1 Tsemendi kvaliteet — (ks tdhtsam kauba
iseloomustaja — on meil vordlemisi hea ja Ghtlane viimaste
8 aasta jooksul. Nii nditeks olid, aastate keskmiste and-
mete jrgi, meie tsemendi tugevus ja seostumisaeg:

Siit ndeme, et meie tsemendi tugevus tegelikult vastah
Saksa normidele korgevaartuselise tsemendi kohta.

Seostumise hiline algus vGimaldab tGdlisel paremini ja
julgemini betoonida, mis on eriti téhtis meie oludes, kus be-
tooni segatakse suuremalt jaolt kasitsi,
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2. Kitteaine. Juba 1923. a saadik poletatakse
meie klinkeriahjudes peenendatud polevkivi seni valis-
maalt sissetoodud kivisoe asemel. PGlevkivi tarvituselevot-
mine pole sugu%(i vdhendanud meie tsemendi kvaliteeti, sest
tuhk on oma koostise poolest I&hedane tsemendi toor-
ainele ning pdleb ahjus ka klinkeriks.

Klinkri Eﬁletamiseks |laheb umbes 60 kg polevkivi iga
100 kg klinkeri kohta.  Selles pdlevkivis (kuivas) on mi-
neraalosa 57 kuni 61%.

Puudutades klinkeriahjude kitmist peab mainima ka
vabriku jOujaama katelde kittekoldeid, mis samuti (mber
ehitati pOlevkivikittele. Seejuures toimub pdletise koldesse
Luhti.mine kui ka tuha drakoristamine automaatselt. Enne
Oeti katlaid kivisoega ja puudega.

3. Filterseade. Teatavasti tootab Kunda vabrik
n. n. mérjamenetluse jargi: paekivijahu ja savi segatakse
lobriks (ca 35% vett), mis enne laks otse pdletamisahju.
Suure veehulga aurutamine ndudis palju poletist. Lobri vee-
hulga véhendamiseks seati ndid dles eriline filter-kuiven-
daja, mis véhendab lobri veehulka poole virra.

Filter to6tabh Feineschi pohimotte jargi. Ta on va-
hetpidamata tootav trummelfilter ja koosneb jargmistest nel-
jast peaosast dhes nende juurde kuuluvate mootorite ja abi-
seadistega:

1) Lobrivann segajaga, mis takistab massi sadestumist.

2) Pobrlev terastrummel (0 315X515¢m), jagatud
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32 ossa, mida koiki vgib véhehaaval kahe reguleerija abil
(hendada madal- vdi suc?avvaakuumiga v0i atmosfédriga; re-
guleerijad on paigutatud trumli pikendatud 0Gnsale tapile;
trummel on kaetud filterriidega.

3)  Elmo-vaakuumpump ja
4) filtraatveepump.

Lobri hoitakse vannis alalisel korgusel ja nii, et trumli alu-
mine osa tiirleks lobri sees. Et lobrit I&bivad trumli sektorid on
madalvaakuumi (ca 350 mm) all, siis kleepub lobri filterriidele ht-
lase kihina — koogina. Hetkel, mil sektor tduseb lobrist vélja, on
vaakuum maksimumis ﬁca 650 mm); selle mju all kuivab lobrikook
filterriidel; filterkoogi lahtiléomisel kaob vaakuum.

Filterkoogi lahtiléomine stnnib tihedate paralleelnddride abil.
NOGrid Umbritsevad trumlit s00ri  pikkusel, jooksevad siis le
kuumendatud valtside ja tulevad jélle trumlile tagasi.

Lobrikook hoidub filterriidel vaakuumi abil, ja hetkel, mil ngo-
rid hakkavad trumlilt vabalt eralduma, asetseb vaakuum sellekohases
sektoris automaatselt atmosfddrsurvega, mille tottu filterkook ker-
gesti eraldub riidest, ning I&heb n&oridel vaibana auru?a kuumen-
datud suurvaltsi alt l&bi, siis veel dle teise, vdhema ébimﬁﬁdu?a
auruvaltsi, mille tagajérjel filterkook mureneb ja alla langeh, alt
j(.)%ksva transportlindi peale, mis selle poolkuiva puru tsemendiahju
viib.

EImo-vaakuumpump tekitab vaakuumi trumlisektorites ja imeb
vett ning Ohusequ ldbi trumlitappide erilisse torujahutaLasse, kust
filtraatveepump Juhib filtraatvee, milles palju I&mu, paekivi jahva-
tamise veskisse.

Filterseadme lobrifiltrimisvGime ja sellest oleneva tootmisvdime
tostmiseks soojendatakse lobri enne lobrivanni juhtimist. Valtse kuu-
mendatakse auruga, et véltida filterkoogi kilgekleepumist.

Filtri tootmisvGime teatud temperatuuril oleneb trumli kiirusest
ja filterkoogi paksusest. Viimast vib reguleerida kas vastava kumm-
saabriga v0i lobripinna kdrgusega vannis.  Trumli p&drlemiskiirust
saab reguleerida mootoriga; niildse produktsiooni juures teeb trum-
mel 2—3 tiiru minutis. Peale selle, edasisteks requleerimisteks on
praktilistel pdhjustel seatud eriline valjalilitaja, millega saab Afiltri
tootmist vahendada ca 50% vastavalt ahju tilrude muutumistele.

Filtri pindala on ligi 50 m-, ta 200 noori pikkus ulatub
3,6 km. Filtri normaaltddtamisel toodab ahi umbes 140
tn klinkrit 24 tunni jooksul. Filtri tootmist vGib aga ilma
raskusteta tunduvalt tdsta.
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Fiiterriidena tarvitatakse Eeal harilikku ,bjasi“ ja aluskihina
.kretongi*. Riie ja ndorid on kodumaine t60, kuna koik mehhanis-
mid on Taanist, F. L. Smidth & Ko vabrikust.

Seadme joutarvitus on: 6 h.-. mootor-filtertrumlil ja segajal
kokku, 30 h.-j. elmo-pumbal, 2 h.-j. transportlindil ja 3 h.-. filtraat-
veepumbal.

4, Heitsoojuskatel.

Tsemendiahju suitsgaasid laksid enne ca 700°C tempe-
ratuuril korstnasse, niilid aga re?enereerltakse 0sa (ca
sest soojusest heitsoojuskatla abil auru ndol.

- Suitsgaasid juhitakse niitd Iabi tolmukambri ja moleer-
Kividega isoleeritud suitsukanali katlasse, sealt erilise venti-
laatori- abil korstnasse.

Toodetud aur on 13 atii ja ilekuumendatud aur 370°C.
Katlast I&heb aur ca 150 m pika torustiku kaudu aurutur-
biini. ~ Katelt v0ib toita ta l4heduses (0lesseatud erilise
Weir'i pumbaga, kuid harilikult toidetakse teda vabriku
teiste katelde eelsoojendatud toiteveepaagist, kust vett uude
katlasse pumbatakse tSentrifuugaalpumbaga 150 m pika to-
rustiku kaudu. Nii varskeauru-, kui ka toitevee-torustik on
moleer-kividega isoleeritud.

Heitsoojuskatel on Steinmiller i tUUEi veetorukatel, ehi-
tatud Franz Krull i tehase poolt hariliku katlana Kivisisi-
kiittele; kéesolevaks juhuks ehitati katel veidi dmber. Ka-
tel on 4 suitsukdiguga, kittepinnaga 279 m* dlekuumen-
daja kittepind on 113 m"

Et tsemendiahju heit?aasides on palju tolmu, siis tuli
katel Ules seada niisugusele korgusele, et tolm nii katla kui
ka kanalite puhastamisel langeks otse vagonettidesse. Uldse
on olemas 7 tolmupuhastus-lehtrit, mis on varustatud topelt-
siibritega, et véltida voltsohu sissepddsu katlasse. Katla tg-
rudelt puhutakse tolm maha kas tlekuumendatud auruga vOi
surudhuga.

Kogu katlaseade vajab ligi 50 h.-j. ning 2 meest vahe-
tuses.  Aurutoode varieerub teatud piirides koos ahjutoo-
tega, Gldiselt aga annab katel auru tunnis 10— 12 kg/m-
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kiittepinda ehk dldse ligi 4000 kg, mis annab turbiinis
ca 700 h.-j.

Katla Ja pikkade suitsgaasikanalite seadme tbttu muu-
tus tsemendiahju témme palju keerulisemaks vorreldult en-
dise, loomuliku tdmbega. Uue tddreZiimi kohaselt tuli iiles
seada kolm erilise konstruktsiooniga siibrit. ~ Elsimene siiber
on tostetav, lamellidest ning seatud suitsukanalisse eespool
katelt; ta Glesanne on heitsoojusekatel taiesti valja llitada.
Teine siiber on topeltvipf)siiber ning on (les seatud katla
ja ventilaatori vahele; selle siibriga requleeritakse harilikult
tommet Katlas La tsemendiahjus; requleerimine toimub kat-
laesiselt.  Lopuks, kolmas siiber on just eespool korstnat.
Véga suur d’a téhtis Glesanne on ventilaatoril. Ta peab
olema véga t6okindel ja voimas ajama suurt, kdrge ja muut-
liku temperatuuriga suitsgaaside hulka. Ventilaator kaalub
2,5 tonni; selle tiivad on valmistatud eriterasest.  Sellest
labi ulatuv voll tiirleb rull-laagritel; mélemaid laagreid ja-
hutatakse veega ning maédritakse Oliga, mida annab eriline,
hammasrataste abil ventilaatorvollilt aetav Glipump.

Ventilaator on ehitatud Kopenhaageni tehase F. L.
Smidth & Ko. poolt, kes projektis ka kogu seadme.

5. Joujaam. Et tsemendivabriku toostusmasinad
nouavad palju joudu (ile 1000 h.-j.) ning poletist, tuli
arusaadavalt joumajandusele piihendada erilist téheIeEanu.
Meie ajal on tles seatud uued katlad, pGlevkivi kiittekolle-
te?a, Laval’l tiipi turbageneraator 1800 KW, tagavaraks
selle juurde seatakse praegu 750 h.-j. aurumasin dles
,Volta“® vabrikus valmistatava dinamoga. Aurukatlad toi-
detakse destilleeritud veega, mille tootmiseks on (les sea-
tud eriline aurutaja. Vee puudus Kunda joes suvel ei vii-
malda rajada £6u saamist ainudiksi veejoule; viimasest saab
riid veel ca 250 h.-j.

6. Kavatsetavad uued seadmed.  Léhe-
mas tulevikus kavatseb Kunda vabrik taiendada oma sead-
meid jargmiste uute masinatega:

a) Paberikottide 6mblemise masin. Meie

turg on juba harjunud tarvitama tsementi paberkottides
(8 57 kg = pltti); seepdrast kavatseb ta, et valtida
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nende ostmist vélismaalt, I&hemal ajal hakata ise valmistama
kotte.

b) Paberkottide tditmise masin, auto-
maat, seatakse Gles thel ajal paberkottide Gmblemise masi-
naga.

: ¢) Paekivi purustamiseks ja peenendamiseks seatakse
(les uusim I60khaamerpurustaja.

d) Klinkri soojuse paremaks regenereerimiseks on ka-
vatsetud Ules seada eriline klinkrijahutaja

e) POlevkivi sorteerimine mehhani-
seeritakse vastavate soelade ja sorteerijate ehitamisega.

LGpuks Ipeab mainima kaugema tuleviku kavatsust val-
mistada erilisi tsemente nagu: happekindel tsement,
suurema tombetugevusega tsement |jt.

Meie siseturg vOib ja peaks rohkem mahutama tsementi,
kui seni, ning selle tarvitamise vajaduse ja vOimaluse selgi-
tamise laiemate rahvahulkade seas vOttis oma peale meie
tsemenditodstus.  Selleks annab ta vélja broSiure ja raa-
matuid, korraldab selgitavaid loenguid ja tegelikkude toode
kursusi, Opetab valja vastavaid meistreid, annab tasuta ju-
hatusi igasuguste tsementtoode kohta, tootab vélja meie
olude kohaseid tsementehituse-konstruktsioone jne.

See selgitustod ia tulekindlate ehituste propaganda on
juba hakanud vilja kandma: hiljuti pandi maksma kord, et
avalikud hooned pistitataks tulekindlaist aineist. Jadh soo-
vida, et ka iga kodanik suhtuks heatahtlikult meie toosse
ning metsade sdilitamise ja paremate ehituste soetamise ees-
méargiga aitaks kaasa meie Eesti toostuse ja tulekindlate
ehituste arendamisele.

Uber die Fortschritte der Estlandischen Zementindiistrie.

Die Angaben uber die Festigkeit des Zementes, Brennscliieferge-
braiich fur Brennen des Klinkers, neue Installationen der Schlamm-
Filter, Abhitzekessel und Kraftzentrale sind kurz beschrieben, eben-
falls sind die kunftigen Projekte der Papiersackmuschinen, Schlag-
hammerbrecher, Klinkerkihler und Brennschiefersortierung erwéhnt.

Schliesslich werden die Ziele und Mittel der Zementpropagunda
beruhrt.

Tallinn
5. 12. 1935,



Lohke- ja stiitepommide h&vitusvGimest.
D. Buxhoeveden.

Kéesoleva kirjutisega tahaksin anda eeskatt llhikese
(levaate praegusaja Iohke- ja sllteainetest.

Terminite selguse mdttes teeme vahet Iohkeainete liiki
kuuluvate ainete ja Elahvatavate ainete vahel. Aineid, nagu
nitroglitseriin, puroksiliin, trotadl, meliniit, pentriit jt., ni-
metatakse alati 10hkeaineiks, kuna aga aineid, nagu
paukgaas, ohu sequd valgustusgaasiga, atsetiileeniga, kaevan-
dusgaasiga, bensiiniga Jt, alati plahvatavaiks ai-
ne 1ks Plahvatuse iseloomust oleneb ka tema joud, mille
madravad: plahvatava aine hulk, L)Iahvatusest saadud gaasi-
liste ainete hulk, plahvatamisel tekkiv temperatuur ja plah-
vatuse (detonatsiooni) Kiirus.

Plahvatuse joud oleneb mitte ainult aine hulgast, vaid ka
aine tihedusest. Kui votta mingisugust eespoolmainitud plah-
vatavate gaaside sequ, siis ei saa me ka kOige suurema surve
abil neile seda tihedust anda, naPu see on eespool-mainitud
lohkeaineil, nagu nitroglitserimil, trotadlil jt., sest viima-
sed on kas vedelas voi tahkes olekus.

Plahvatuse moodustab aine kiire keemiline protsess,
kusjuures  (ksikuil ~aineil ~teostub puht lagunemisprot-
sess, teistel aga asendus vOi ka (hinemisprotsess.
Plahvatades laguneb nitrogliitseriin  lihtsamaiks — aineiks
ja_nimelt COA HMO, NO, ja 0% mis esinevad
plahvatussaaduses gaaside seona, piroksilin — CO.,
CO, CH\ Hp, CH" HCN, N, jt. trotiiil — COA,
CO, CH, H"0, C,H,, HCN, H" N, jt. Ka teistes meile
tuntud I0hkeainetest saadakse plahvatumisel peaaegu samu
gaase. ~ Siin on meil tegemist puht lagunemisprotsessiga.
Paukgaas, mis koosneb ~ ja sequst, annab plahvata-
misel aga HgO, mis on {hinemisprotsess. ~Samuti moodus-
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tab Ohu ja teiste gaaside sequde plahvatamine kui ka musta
plssirohu plahvatus dhinemis- ja asendusprotsessi. Kuid ikka
viime téhele panna, et plahvatuse tulemusteks on suuremalt
osalt alati gaasiliste ainete segu. Plahvatava aine ruumala
enne ﬁlahvatust ja Blahvtusest saadud gaaside segu ruum-
ala sune kvalifitseerib teatud madral aine ja médrab ta kas
IGhke- vOi plahvatavate ainete liiki.

Ent samasuguse tdhtsusega on ainete plahvatamisel va-
banenud soojuse hulk, mis valjendub plahvatustemperatuuri
ndol. Plahvatustemperatuur on IGhkeaineil korge ja voiks
oletada, et plahvatusprotsessil vabaks saanud soojusehulk
on samuti véga suur. Kuid see ei ole nii — soojusehulk on
tegelikult vahem kui tuntuimate pdlevainete oma. Nii an-
nab polemisel nditeks 1 kg petrooleumi ligi 12 000 Kai,
kivisisi keskmiselt 8000 kai, kuiv puu 3500— 4000 Kai,
kuna aga nitroglitseriin, mis on tu%evamaid |6hkeaineid,
annab ainult 1455 kai ja pauk-elavhobe koguni 410 Kai,
kuiv paroksaliin — 1025 kai ja niiske paroksuliin 875 kai,
meliniit — 1000 kai, trotidl — 950 kai, pentriit — 1400
kai ja must passirohi — 665 kai. Sellevastu on nimetatud
|6hkeainete plahvatustemperatuurid véga korged: nii on ta
nitroglitseriinil — 4250", pauk-elavhGbedal — 4350 (?).
kuival piroksdliinil — 3100 niiskel paroksiliinil — 2260
meliniidil — 3200 trotddlil — 2820 ja mustal piissi-
rohul — 2380“ (prof. dr. H. Kast'i andmed).

Temperatuuri korge tousu pohjustab lohkeainiJ* plah-
vatamisel véikese soojusehulga vahanemisel Iohkeainete plah-
vatuse kiirus, nn. lohkeainete detonatsi® "oni
kiirus. Viimane on igal Iohkeainel omapérane ja k&i"jub
400— 8800 m/sek. Nii on detonatsiooni kiirus: nitro?lut-
seriinil — 7450 m/sek, pauk-elavhobedal — 6500 m/sek,
kuival paroksiliinil — 6300 m/sek, niiskel paroksiliinil —
6800 m/sek, meliniidil — 7100 m/sek, trotiilil — 6700
m/sek, mustal pissirohul — 400 m/sek ja pentriidil
8600 m/sek.

LGhkeainete detonatsiooni kiirus on Uks tahtsamaid te-
gureid, millest oleneb Iohkeaine brisantsus, kuna tei-
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seks vastavaks teguriks on plahvatustemperatuur. Nii on siis
|Ghkeaine Furustusjﬁud proportsionaalne kolme teguriga —
plahvatusel saadud gaaside hulgaga, plahvatustemperatuu-
riga ia detonatsiooni kiirusega. . o

ee purustusjoud valjendub rohumise ndol, mis tekib
|6hkeaine plahvatuse ruumalal ja mojub réhumislaine néol
(mbruskonnale.  Samuti jarsk kui detonatsioon on ka ro-
humislaine. Aga plahvatamisel on meil tegemist alati ainult

Joonis .

(ks moment rBhumis- vOi Glesurve-lainega: temale jargneh
kohe vastupidine ndhtus ja nimelt alasurvelaine. Joonisel
1 (H Schossberger ,Bautechnischer Luftschutz) on
?raafiliselt. ndidatud plahvatusest saadud surve laine ise-
oom. Siin ndeme, et tehtud Katseil 500 ja 1000 m kau-
guselt kestab 1000 kg IGhkeaine plahvatamise Glesurve-mo-
ment ainult 0,5— 0,75 sek, kuna aga ilesurve kestah pea-
aegu kukS korda kauemini,

Aga surve korgus kui ka alasurve kahanevad véga ruttu
kaugusega; nimelt kahanevad nad peaaegu vastuproportsio-
naalselt kauguse ruudule. Nii on mdotmised 100 kg lohke-
aine plahvatamisel osutanud jargmisi tulemusi:

kaugus (lesurve kglem®  alasurve
20m 5,000 —
40, 2,000 -
300 ,, - 0,140
500 ,, 0,040 -
1000 ,, 0,019 0,090
1500 ,, 0,015 0,070
2000 ,, 0,012 0,050

2500 ,, 0,009 0,030
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Iseenesest moista, et IGhkeaine hulga tdusuga kasvab ka
lile- ja alasurve.

Mis puutub niitd 16hkepommidesse, siis on nende kaal
ja kuju mitmesugused. Kui pomm on madratud eseme pu-
rustamiseks (kindluse ehitus, toostuse- voi eluhoone), on
vaja, et pomm enne Iohkemist tungiks sligavale purustatava
eseme sisse. Selleks aga peab ta olema tugeva ehitusega

h-s/ssefupffims. n~purasfusr-aadius.
H~ildpurHJsfusraactus befcfon/s.

Joonis 2.

ja varustatud mitte hetk, vaid viivitusstikuga, mis voimal-
dab pommil enne IGhkemist tungida stigavale esemesse.
Ameerikas teostatud katsete kohaselt on koige kasulikum
varustada neid pomme sek. viivitussttikuga.
Pommid, mida kasutatakse vaenlase elusa jou hévita-
miseks, peavad IGhkema maaga kokkupuutumise momendil,
milleks nad varustatakse hetksitikuga.  Nende seinad on
harilikult ndrgemad ja valmistatud materjalist, mis 1Ghke-
aine plahvatusel puruneb teravaservalisteks kildudeks. Maa-
pinna peal IGhkemise Euhul lendavad tekkinud killud takis-
tamata radiaalselt (mberringi, kuna aga J)ommi tungimisel

maasse tekkinud lehtri tottu juhitakse nad les.
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Pommi s_issetun?(ivas kukkumisel oleneb mitte ainult
tema kaalust ja keskkonna vastupidavusest, vaid suurel maa-
ral ka pommi Kujust,

Pommi sissetungivus h arvutatakse harilikult valemist

EW  milles

E — pommi elavjud voi tema pihtamishoog (Auftreffwucht) m/kg,
D — pommi ldhimgdt cm (kaliiberpikkus 6),
w — aine vastupanu koeffitsient pommi sissetungimisele.

Pommi elavjoud E arvutatakse valemist:

E milles

m — pommi mass kg, o .
v — pommi langemise Kiirus eseme pihtamise momendil.

Pommi elavjou arvutamisel vOetakse ta langemisnurk
vordne 90%; kuid tegelikult pommi langemisnurk on alati
Va(ljk?em’ isedranis madalamast korgusest kukkuvail pom-
midel.

Major Justrow on arvamisel, et koikide torpeedokujuliste
pommide Idppkiirus, alates 4000 m kﬁrgiuselt,“ on pisiv ja vrdub
250 mfsek. Schossherger arvestab 8ppkiirust kuni 550 m/sek.

Antud valemite kasutamisel antakse keskkonna vastupidavuse
koeffitsiendile w jérgmised suurused:

mullal w =1/150,

hetoonil w = 1/750-—1/1200,
raudhetoonil w = 1/1500—1/2250,
terasel w = 1/50000.

~ Arvestades neid arve saame alljargnevad tulemused pommide
sissetungivuse suhtes:
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Markus. Need andmed on kehtivad betoonplaatlde suhtes,
mlsd asluva)d maa| eaI kuna vahalt selsvall betoor% aft nagu var-
endi lagi) on o alvem 0 m|e urustamismo uure
abalt gelsvall betoonkattef vol|% imu a npende 1<m|1ust |st mille
tottu vOib vaiksem voi suurem tukk betoonist valja K

~ Lohkeainete purustusraadiuse ulatuse maaramlseks tar-
vitatakse valemit:

r = YML-dlc, milles

r on purustusraadius m,

L — IBhkeaine kaal kg,

d — toppe koeffitsient 7,

¢ — aine vastupidavuse koeffitsient #).

Pommide plahvatusest tekkinud purustuspiirkonna suu-
rust kdesolevas keskkonnas on raske arvutada ja ta on selle
tottu ka ebatdpne. Isedranis on raske tapsalt kindlaks maa-
rata d ja ¢ suurust. Kui pomm kukub néiteks betoonkat-
tesse, el tungigi ta sellesse kogu oma Flkkuses vaid, nagu
katsed on ndidanud, keskmiselt 2 kaliibri pikkuse vaorra.
Selle tottu ei saagi pommis olev [Ghkeaine hulk mojuda
keskkonnale oma téie purustusjouga, kuna suurem osa I6h-
keainest asub Flahvatamismomen il mitte keskkonna sees,
vaid temast véljaspool.

Prof. Julius Meyer arvestab selle tottu pommi I6h-
keaine kasulikuks hu?aks ainult IGhkeaine laengust, nii
et L asemel tuleks valemisse vtta 1= "gL.

Suuremate Eommide puhul arvestatakse sageli koguni
ainult tegeliku Iohkeaine kaaluga.

Nii siis tuleb Iohkepommlde purustusjou arvutamisel
arvestada pommi sissetungimise sugavusega keskkonda (h)
ja_pommis oleva |Ghkaine laengu purustuspiirkonnaga kesk-
onnas (H) ja_nende kahe teguri summa (h + H)

1) Prof_dr. Julius Meyer annab oma raamatus ,Die Grund-
Iagen des Luftschutzes selle” valemi tequritele vastavad suurused

— thmlge 0 kg pommidel mullas — 0,66 ja 100 kg
%etoonls valksematel pommidel 025 04
suurematel ) b225

2) ¢ — mullas = 0,7, betoonis — 3 raudbetooan = 6
pinnas H loetakse kas pommi [6hke- -keskpunktist Vo “keskkonna
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annab meile pommi dldpurustuse-piirkonna ulatuse (joo-
nis 2) .
Pommide kukkumisel otse maja pihta Ja nende plahvatamisel

mag'a sees tuleks arvestada, et o _
0 kg pomm purustab mitmekordse maja juba tugevasti,

%, . . . tarelikult,
50 , korraga mitu l&heduses seisvat maja,
1000 , , vGib purustada 2—3 m paksuse betoonkatte.

Siiamaani olen toonud andmeid neil juhtudel, kui I6h-
kepomm otse tabab rinnatava eseme. Aga IGhkepomm
vOib veel rangalt purustada hooneid, |ohkedes teatud kau-
guses maja seintest. Eespool mainisin, et |Ghkeaine plahva-
tamisel tuleb arvestada veel tugevat ile- ja alasurve lainet
ohus (joonis 1). Ligikaudselt voib arvestada Lheur’i va-
lemit, milles ohusurve on proportsionaalne ruutjuurega 6h-
keaine kaalust:

ALl P = el . .
kus L on Iohkeaine kaal kg ja K on lohkeaine erikoeffitsient.
Kauguse suhtes andis Berthelot valemi:
5. 0. 0hu surve on vastuproportsionaalne kauguse ruuduga.
D, R?
R2
Arvestades saadud Ohusurvet vGib oletada, et pommi plahvata-
misel 50 m kaugusel _ _
50 kg pomm purustab maja aknad ja uksed,

100—300 kg pomm purustab juba kivimaja seina,
1000 kg pomm purustab maja téielikult.

Peatume veel védhe silitepommide tegevu-
sel. Stitepommid tdidetakse ainega, mis siitub pommi
IGhkemisel ja pdleb kauemat aega kuuma ning pika leegiga.
Lohkedes hoones voi muude tuldvdtvate esemete Veihel suu-
dab siiitepomm oma kuuma ning pikemat aega kestva lee-
giga slidata koik, mis asub tema laheduses. Selle ees-
margi saavutamiseks on juba Maailmasdja ajal tehtud roh-
kesti katseid otstarbekohase siteaine leidmiseks ja on len-
nukite pealetungidel linnadele kui ka toostustele tarvitatud
rohkesti siititepomme.  Kuid MaailmasO{'a-aegsed stiiitepom-
mid ei andnud neid tagajargi, mida neilt loodeti, ja nende
poolt tekitatud kahju oli vordlemisi vaike.
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Véga suuri stitepomme peaaegu enam ei valmistata.
Katseil olevad siiitepommid on (E)raegu kbik kerged,
0,5—5 kg, olgugi et tehakse katseid ka raskemate silte-
pommidega. Stiutepommide pdlev-ainena tarvitati ja on ka
ﬁraggu veel katsetamisel kollane fosfor, mida stilitepommides
arilikult tarvitatakse vadvelsisiniku lahuses. Maailmasdja
ajal olid suutepommides vaga tihti tarvitusel olid, nagu ben-
sool, petrooleum, parafiindlid jt. Esimesed Saksa pommid
olid véga primitiivse ehitusega ja olid téidetud bensooliga,
mille siutamiseks oli pommi pikuti asetatud toru termiidiga'0 «

Ameerika siiitepomm ja viimane Saksa oma olid juba
paremini valja tootatud, Kuid sisaldasid siiski siilteainena
Ikkagi veel rohkesti Olisid, olgugi et nendes on termiidi hulk
juba suurendatud.

Termiidi sequ sidumiseks on tarvitamisel vesiklaas, tsel-
|uloid, pigi, vaik ja mineraaldlid. Vaga hadks termiidi siii-
tamise aineks on kaaliumklorat.

Véga suures kuulsuses on praegu nn. elektronsii-
tepommid. Selle nime on nad omandanud elektron-
metallist, millest on valmistatud pommide kestad.

Elektron on tuntud kergemetall; ta on alumiiniumi ja
magneesiumi sulam, mis rohkesti on leidnud tarvitamist len-
nukite ja lennulaevade ehitamisel. Mainitud kahe metalli
vahekord elektronis ei ole pisiv.

Elektronpommidel tarvitatakse prof. Julius Meyer’i jargi
sulamit, mis sisaldab umbes 40% magneesiumi ja 60% alu-
miiniumi.

Elektronmetallist kesta kasu on see, et metall termiidi
toimel sulab ja sddtub ja laiali voolates kannab tekkinud
tulepesa edasi. Shitepommide elektronmetalli sulamistem-
peratuur on umbes 450", Tihti lisandatakse pommidele ja
segatakse termiidiga metallnaatriumi voi kaaliumi.

Viikeste elektronsidtepommide oht on selles, et lennuk
suudab neid kaasa votta 1000— 4000 tk. Ta viskab neid

-3 Termilt on teatavasti rauahapendi ja alumiiniiimitolmu sequ
ja tuntud ainena, mis siddatult iseenesest edasi pdleb.
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alla hulgaliselt. Vaikese kaalu tottu labistavad nad ainult
ripajalkatuse, pdledes &ra maja podningul, s. 0. maja katuse-
orral.

Lohkepommide vastu luua passiivset Ghukaitset on voi-
mata. Kul lenduril on korda lainud vabastada lennuki kil-
#est_ lohkepomm, siis tema teeb, olenedes tabavusest, oma

dvitustoo ja selle vastu ei saa enam midagi parata. Kuid

siiitepommide vastu suudame luua h&ad passiivset kaitset.
Siin tuleb hoolitseda selle eest, et tekkinud tuli ei jouaks
levida ega suureks paisuda. Sellega on vaja organiseerida
ning arendada mitte ainult tulekustutamis-vahendeid, vaid
tuleks leida ka aineid, mille impre?neerimisel puu ja teised
tuldvotvad ained ei siitukski pblema.  Mdlemal alal on
viimasel ajal kasutamisel mitmed ained ja uute ning ots-
tarbekohasemate ainete leidmme areneb joudsasti. Kokku-
voetult voib oletada, et kOige suurema ohuga &hvardavad
meid soja puhul Iohkepommid ja juba sellepdrast, et meil
ﬁuuduvad passiivsed kaitseabinoud nende vastu voitlemiseks,
una aga siite- ja gaamﬁommlde vastu on meil vimalus
véga edukalt vOidelda, kui selleks oskame organiseeruda
ja ei karda ainelisi kulusid.

Meie keemikute lesandeks on leida uusi ning paremaid
aineid: tulede kustutamiseks, puu ja teiste ainete impreg-
neerimiseks tule vastu, sOjagaaside hévitamiseks, aga ka
sitke ja vastupidava ehitusmaterjali leidmiseks, mis praegu-
sestlmaterjalist paremini peaks vastu Iohkepommide tege-
vusele.

Von der Zerstérungskraft der Spreng- und Brandbomben.

Verfasser fahrt aus, welche physikalischen Grossen fur die Ex-
plusions- und Sprengkraft von Sprengstoffen massgebend sind, wie
diese und der Spreugherd Zusammenhé&ngen, wie die Eindringungs-
tiefe und der Zerstdrungsradius der Sprengbomben angendhert be-
rechnet werden, und gibt, abschliessend, Daten uber Brandbomben.

Tallinn,
27.9.1935.



Keemilistest tulekustutusvahenditest.
L Tiganik

Meie tsivilisatsioon toob suure hulga hiivede seas kaasa ka
rea pahesid. Motoriseering kannab laiade rahvahulkade sekka
suured kvantumid kergesti sittivaid vedelikke. Arenev kee-
miatéostus tegeleb rasvadega, Olidega, lakkidega, lahustitega
Lne.! mis on suurel madral tuleohtlikud, ja nende sittimisel

avib varandusi. Veejuga ei jaksa kustutada pdlevaid Gli-
katlaid; elektriseadmete korral saab veejuga hadaohtlikuks
kustutusmeeskonnale; karbiidide, hiidriidide, alkalimetallide
korral stinnitab veejuga kindlasti rohkem kahju kui kasu.
N&ib nii, et seda laadl Onnetuste korral on tavaliste vahen-
ditega varustatud tuletorje vOimetu.  Neil juhtudel kasus-
tatakse otstarbekalt keemilisi tulekustutusvahendeid. Need
on viimaste aastakiimnete jooksul véga téienenud ja pole
enam alahinnatavad, pigemini vOimsad kaitsevahendid, edu-
kalt kasustatavad moodsalt varustatud tuletdrje, eriti lend-
salkade poolt. Tsiviliseering 16i ohud, 16i ka torjed.

Millised omadused iseloomustavad keemilist tulekustu-
tusvahendit? ~ Vastav aine peab omama head Kustutusvoi-
met, peab olema kergesti kasiteldav, odav ja fisioloogili-
selt ohutu. Et paamist omadust, kustutusvdimet, hinnata,
heidame pilku polemis- ja kustutusndhtustele.

Pdleva gaasisequ kustutamiseks lisandame temale mitte-
polevaid gaase kuni leegi l&mbumiseni. See kvantum ole-
neb juurdelisatava gaasi erisoojusest, soojusjuhtivusest ja ti-
hedusest.  Sellelaadilist kustutamisprotsessi voib vordlemisi
lihtsate abinGudega teaduslikult-tdpsalt uurida, ja seda ongi
mitmelt poolt tehtud.

Vedelate ja tahkete kehade polemisel tekivad primaar-
selt kdrge temperatuuri toimel aurud ja gaasid, ja alles nende
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varal toimubki p&lemine.  Nii vGiks lihtsustatud vaatlusel
vedelate ja tahkete kehade kustutamist sarnastada gaaside
juhuga.  Tegelikult on olukorrad palju keerukamad, véga
mitmekesised ja eksaktselt veel véhe uuritud.

Stnnib pdlemine vaid ohuhapniku varal, on kustutami-
seks kaks pohimdttelist teed olemas: 1) Ohu juurdepdds tu-
leb katkestada v0i 2) pdlev aine nGnda 4ra jahutada, et
enam polevaid gaase ei tekiks. Kustutus esimese printsiibi
Lﬁl’gl teostuks naiteks nonda, et me tulekolde susihappega
ormutame (einhillen), mingi pdlematu glasuuriga katame
jne., teise jargi sel teel, et me tulekoldele aineid paiskame,
mis oma suure eri- ja auramissoojuse tottu (ndit. vesi) voi
valitseva temperatuuri prast kuidagi reageerides soojust jat-
kuvalt neelavad. Kumbagi kustutusviisi ei hoia tegelikkus
mitte lahus, vaid vastupidi, katsub koos kasustada. See
vaatlus oli vaid selleks, et esile tdsta kustutuseffektiks olulisi

aine omadusi.

Keemiliste kustutusabindude kasustamine piirdub péami-
selt tule algkolde likvideerimisega (statistika osutab, et nit.
tekstiiltoostuses  koigist tulikahjudest keemiliste késikus-
tutajatega summutatakse), kuid ka suurte tulikahjude kor-
ral kasustab hastiorganiseeritud tuletorje keemilisi vahen-
deid: ndit. suurte Olipaakide pdlemisel vahupritse ja maa-
Olipuurtornide pdlemisel IGhkeaineid — Ohusurvega puhu-
takse tuli &ra nagu kidnlal. Viimane kustutusviis, kuigl kee-
milist algupara, moodustab klassi omaette; tavalised kustu-
tajad jagatakse kustutusaine jargi: kuivkustutajateks, marg-
kll:stlgt?jateks ja vahtkustutajateks.  Vaatleme neid nddd
(ksikult.

Kuivkustutajad on seadmed, millede kustutus-
toime kuivalt kulgeb. Kustutusaineks on siin peaaegu eran-
ditult naatriumbikarbonat vaheste lisanditega.  Kustutus-
toime on suurel mé&ral mehaaniline, nagu liivalgi, ja effekti
on oodata ainult siis, kui kogu pdlevat keha saab Katta.
Vertikaalsete seintega esemete puhul on kustutustoime véike.
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Kuid lihtsa mehaanilise katmistoime kdrval etendab siin suurt
osa keemiline protsess:

ZNaHCOg » Na,C.. + CO" + H,0,
mis toimub vordlemisi madalal temp eratuuril: 100 juures
on COg rohk peaaegu 3" at ja 120"dJuures juba Lat. Tek-
kinud sumhaEe ja veeaur l&mmatavad leeki, kuna soodakord
moodustab kaitsekihi., Mdned kust utuspulbnte koostised:

98% NaHCOg ja 2% rénihiiba (viimane teeb pulbri
kobedamaks).

95% NaHCOg, 15% vaha ja 35% kaoliini. Vett
eemaletdrjuv vaha on selleks, et pulber niiskuse kées seistes
oma puistavust ei kaotaks.

Stsihappe tugevamaks eraldamiseks vGib lisada aineid,
mis kuumuse k&es hapult mojuvad, nagu KHSO*, méned
hapud fosfatid jne. Et Kkustutuspulber ka kaldplndadele
peatuma jddks, lisandatakse veel véhe (sna kergesti sula-
vaid aineid nagu booraksit, ammooniumsulfatit, karba-
miidi jne.

Neid kustutuspulbreid voib késitsi tulekoldele paisata
selleks mddratud torude ja muude riistade abil, kuid see
toimin? nduab vilumust ning osavust ja effekt oleneb véga
oluliselt isikust ning selle pstdhilisest tasakaalust hédaohu
hetkel. ~ Selleparast on kasitsi-paiskeseadmed turult kadu-
nud ja neid asendavad aparaadid, mis tootavad komprimee-
ritud stsihappe abil. Nendega on kerge juhtida pidevat
Eulbruuga tulekoldele. Nad koosnevad véljalaskediisiga ja
aanega silindrilisest plekkndust, mille sees on rida peenikesi
torusid CO. jaoks. Nou tdidetakse pulbriga ja tema Kilge
kruvitakse vaike CO”-pomm ventiiliga. ~Viimase avades
voolab gaas l&bi mainitud peente torude vaIJa kiskudes
pulbrit kaasa. ~Sellised , kuivad kasiaparaadid® sisaldavad
viie kg kustutuspulbri imber ja on mdeldud majapidamiste,
totkodade, garaazide 1{ne jaoks (firma Total G. m. b. H,,
Berlin). on olemas ka suuremald ratastel liikuvaid agre
gaate tuletorje tarveks.

Kustutuspulbrite stigavustoime pole suur; nad on kol-
bulikud vaid pindpGlemiste kustutamisel, kuid nende pare-
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mus seisab veerikete d&rahoius, mi# on monikord véga olu-
line, ja hadaohutuses elektrijuhtmete suhtes.

Viimaseil aastail levib uks uus kuivkustutusviis, millel
on peJju hdid omadusi, nimelt: kustutus stisihappelumega.
Erilistes aparaatides eksBandeerib kokkusurutud — stisihape,
jahtub séél&uures, muutub lumeks ja paisatakse sama gaasi
survel tulekoldele.  Siin esineb meil kustutusvahend véga
kontsentritud kujul. Madallltemperatuurd'a suur aurumissoo-
1us tingivad tulepesa energilise jahutuse, kuna CO"-gaas tuld
dmmatab. Kustutusvahend ei jata enesest mln%EId jlgi, ei
riku esemeid ja on elektriliste lihitihenduste onhutu. Mee-
todi paheks on tema kallidus, mitte ainult aparatiivsest kil-
jest, vaid ka tegevuselt:  shsihapet peab ,kasutult* &ra
aurama, et siisihappelund tekitada.  Samal Erintsiibil
automaatselt t6ole hakkavad kustutajad osutasid haruldast
vOimet; nditeks kustutati 12 m labimdGduga pGlev hen-
soolitank 20 sekundi jooksul. Neid seadmeid leidub muude
hulgas ka Ghulaeval ,,Graf Zeppelin®.

Margkustutajad moodustavad levinuima kustuta-
jate Iii?i, milles omakorda kahte alaliiki voib eristada:
1) vesilahustega ja 2) orgaaniliste vedelikkudega todtavad
kustutajad.

Veel on haruldaselt h&dd tuld-summutavad omadused:
tal on had stigavustoime ning tema auramissoojuseni —
539 Callkg — ei kddni tkski muu aine. Neil pﬁhljusil oleks
kdige loomulikum kasikustutajates tarvitada harilikku vett,
ja seda praktiseerivadki mitmed firmad: vastavas silindris
olev vesi paisatakse tulekoldele requleeritavast vaikesest
ﬁommlst voetava siisihappe rohul.  Kuid valdavas hulgas
asikustutajates saadakse tarviline rghumine keemilisel teel,
lastes lahjendatud happeil (HCI, HASO?) toimuda NaHCO®
vesilahusele.  Tuntud minimax-kustutaja sisaldab bikarbo-
nadilahust ja klaasnGu sees hapet; kustutajat tarvitusele vot-
tes purustatakse vastava seadeldise abil klaasndu; tekkiv
stisihape stnnitab rohu kuni 4—5 at ja paiskab veejoa kuni
12 m kaugusele. Vees leiduvad soolad (Na"SO", NaCl)
aitavad tuld havitada, inkrusteerides esemeid. Vaatamata
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selle printsiibi lihtsusele gn ta palju patendivGtmisi pohjus-
tanud. Nimetan mned.

Kilmumine vGib sddraseid aparaate kergesti rikkuda,
morastades noud.  Sellest hoidutakse lahustades véljapai-
satavas vees mitmesuguseid aineid: kaaliumkarbonati (40%
lahus kiImub umbes — 40 temperatuuril), ammooniumatse-
tati, alkalirodaniide, glitseriini, glikooli jne.

Talvel, madalal temperatuuril toimivad tavalised hap-
Eed bikarbonadilahusesse vaga aeglaselt, pbhjustades seega
ustutaja halba funktsioneerimist. ~ Selle pahe kérvaldami-
seks pandi ette kasustada kloorsulfoonhapet, mis veel —40“C
temperatuuril hasti reageerib.

Kustutajas olev vedelik seisab tekkiva stsihappe r6hu
all ja lahustab sellepdrast vordlemisi palju seda gaasi. Kui
vedelik ojana rohu alt vabaneb, pitab ka lahustunud COg
lahkuda, mis joa paisutab, tikeldab, rahutuks teeb. Ku
lisada veele sulfateid, eriti Na.SO”, siis langeb tublisti sisi-
happe lahustuvus ja kdrvaldub mainitud tilikas effekt.

NaHCO,* lahusel on omadus juba vdrdlemisi mittekdrgel
toatemperatuuril sisihapet eristada, ajades selle ta?ajérjel
vedelikku vélja, mis rikub aparaadi tUmbrust.  Selle nah-
tuse valtimiseks lisandatakse sama hulk karbonati, sooda voi
potasi kujul, mis seoh tekkiva siisihappe, sdilitades seda
toimet kuni 45*C.

Neist néiteist jatkugu vesilahustega tootavate tulekustu-
tajatega tutvumiseks ja veendumiseks, et siin killalt kompli-
katsioone esineb.  V&rib mainimist, et neid ainult teatud
liiki tulikahjudel saab eduga kasustada, ndit. puu, paberi,
riide jne. puhul, kus siivahdgumist tuleb energiliselt pérs-
sida ja kus kustutusvedelik voi. tema soolad kahju ei sin-
nita. ~ Elektri lihidhendusohtu tuleb silmas Ipidada. Neid
kustutajaid ei saa tarvitada suurema osa pdlevate vedelik-
kude puhul, sest viimaste erikaal on vee omast enamasti
vaiksem.  Ainult Ghel juhul, n.n. ()IiF()Iemiste korral on
see vOimalik. Nimelt iga liiki rasked 0lid, rasvad, dlilakid,
paraffiin jne. kustuvad imekergelt, kui kustutusvedelik sisal-
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dab palju (25%) naatrium- voi kaaliumkarbonati. ~ Milli-
sed fuisikalised ja keemilised ndhtused siin peaosa etenda-
vad, pole taiesti selge, vististi aga suurest p -st tin%itud
kerge mérgumine, mis Kiiret pinna kattumist holbustab.

Vett mittesisaldavates margkustutajates kasustatakse
halogeenituid alifaatseid stsivesinikke, ja eriti tihti CCI,
Selle keemistdpp 76,/*", hangumistapp — 23"C, aurude ras-
kus ja shttimatus teevad ta vdga sobivaks. Kuid e puudu
katsetest kasustada ka mitmesuguseid teisi aineid, nait. me-
tidlbromiidi d’a pentaklooretaani sequ, metidlbromiidi, sisi-
niktetrakloriidi ja etileenbromiidi sequ jne. Seesuguste kat-
sete pdhjuseks on asjaolu, et CCI"-st tekivad kuumuse kées
HCI, COCI* ja vahest ka Cl,. Eriti kardetav on fosgeen.
Selle teket vib takistada, lisades vahe heksametiileentetr-
amiini, aniliini, naftaliini jne. Igal juhul tuleb CCI*-kustu-
tajatega kinnistes ruumides ettevaatlik olla, sest péle fos-
geeniohu peab arvestama, et CCI* aurud mdjuvad véga tu-
gevalt narkootiliselt, uimastavalt ja mdirgiselt, eriti maksale.
Vaatamata neile pahedele on le poole koigist Ameerikas
valmistatud aparaatidest just ,tetra"-kustutajad, sest nad
omavad ka kaaluvalt-hdid omadusi: nad ei riku esemeid,
pole lihidhendusohtlikud ja osutuvad iga liiki polemiste kor-
ral véga tagajérjekaiks.

Need kustutajad sisaldavad harilikult 2— 3 1tetrakloor-
stisinikku ja paiskejouks on komprimeeritud 6hk vdi sisi-
hape. Need ,tetra®-kustutajad sarnanevad konstruktsioonilt
kGigiti juba késitletud mudelitega.

Uks asjaolu vaarib aparatiivsest kiljest markimist. V-
hesed, alatl leiduvad niiskusehulgad seebistavad CCI* &ra,
tekitades HCI, mis toimib korrodeerivalt aparaadi seintesse.
Selle néhtuse véltimiseks tuleb lisada vahe aluselisi aineid,
ndit. aniliini, voi vett siduvaid aineid nagu kloraali; nii klo-
raal kui tema hidrat on CCI*-as lahustuvad ja pdlematud.

On katsutud ka mitmesuguseid eespool-mainituid Kkustu-

tusviise kombineerida, nii stsihappelume ja CCI* sequ, vett
ja CCI" stabiliseeritud emulsiooni ndol, rénihiiba imbunud
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CCI", mida kuiva pulbrina kuivkustutajates voib kasustada,
ja veel mitmesuguseid teisi kombinatsioone.

Vahtkustutajad. Sittisid polema kerged vedeli-
kud nagu bensiin, petrooleum, térpentiin, bensool jne., siis oli
sel puhul vanasti ainsaks kustutusvahendiks CCI*; tdnapdev
kasustatakse niisugustel tulikahjudel vahtkustutajaid imestust-
dratava eduga. Nende printsiip leiutati 1906. a. Peterburis
A, G. Laurentipoolt: kaks vastavat eraldihoitud vede-
likku segatakse tarbekorral; tekkiv pisiv pudel vaht juhi-
takse torude abil tulekoldele, kus ta selle valispinda kattes
0hu juurdevoolu katkestab ja nonda tule lammatab. See
leiutaja kasustas Ghelt poolt NaHCO.-me ja lagritsajuure
ekstrakti, teiselt poolt vaavelhappe ja maarja (Alaun) lahust.

Vaht on dispersne ststeem, milles dispergeerivaks mee-
diumiks on vedelik ja dispergeeritud faasiks Ohk voi moni
muu iaas. Meie juhul on vedelikuks eranditult vesi, millest
saadakse 6- kuni 10-kordne ruumala vahtu. Vahutekitajaks
aineks kasustatakse peaaegu eranditult saponiini, kvillaaja-
koore %Iukosndl. Vahule omane kustutusvime pohineh
paamiselt tema katvas ja hormutavas voimes, ainult vahesel
madral tema ,jahutavas® toimes. Polevatel vedelikupinda-
del (bensiinil jne.) nditeks kustutab tule juba mdne kim-
nendiku mm paksune vahukiht.

Vaatleme niiid veel moningaid dksikasju. Saponiine
seni stinteetiliselt valmistatud pole; nad on vdrdlemisi kal-
lid; sellepdrast puiti neid asendada odavamate ainetega,
nditeks sulfureeritud triariilmetaan-vérvainete leukothendi-
tega, kOrgemate alkoholide sulfureerimissaadustega, mis
vastavad tuntud igepoonidele, valkainetega, llitainetega
mineraalolide vaavelhapperaffinatsioonist jne., kuid, nagu
juba Geldud, etendavad saponiinid vahutekitajatena seni
paamist osa.

Vahu tekitamiseks on tarvis vedela faasi korval gaasi,
milleks on enamasti CO., saadud NaHCOj-st mdne hapPe
voi alumiiniumsulfati  juurdelisamisel.  Alumiiniumsulrat
hidrolitsub, andes tarviliku vaavelhapﬁe jaalumiinium-
hiidroksitdi, millise helbed tekkivasse vahtu véga stabilisee-
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rivalt toimuvad.. Sel pbhjusel kasustatakse happekomponen-
dina vé.?(a tihti just alumiiniumsulfatit. o

Viéikestes kasikustutajates on kOik keemikaalid lahus-
tes; tegevusse hakkavad nad lahuste kokku puutudes. On
suuremaid aparaate, kus osa reaktiive esineb pulbrina, osa
lahustatult; nditeks, NaHCO, on lahuses, happekomponent
ja saponiin pulbrina samas aparaadis; kui thendada aparaat
veevargiga, voolab bikarbonadilahus pulbri juurde, tekitades
reaktsiooni.

Lopuks olgu margitud, et uuemate uurimuste tulemu-
sena on kindlaks tehtud, et vahuga kustutuseffektis gaasilise
faasi keemiline loomus vaikest osa etendab, et palju taht-
sam on dispersiooniaste.  Naiteks ei erinenud Ohu vOi hap-
niku (voi laboratoorses véikses katses koguni paukgaasi)
peenemulline vaht kustutusvoimelt sisihappe vahust. Nende
tulemuste najal vGib ennustada, et voimsad vahtkustutajad
lihtsustudes nonda arenema saavad, et senise CO™-vahu ase-
mel Ohuvaht tarvitusele vdetakse.

Literatuuri vaata: A. M. Cameron, Chemistry in
Relation to Fire Risk and Fire Extinction, London 1933.

E Boye. Die chemischen Feuerloschmethoden, Chem.
Zeitung 1935, 155, 175,

- Ullmann, Enzykl. techn. Chemie, 2. Aufl., kdide 5,

On the Chemical Methods of Fire Extinction.

A description of modern chemical methods of fire extinction is
given. )
Tartu Ulikool,
Anorgaanilise keemia laboratoorium.

15, 10. 1935.



Neljais Eesti Keemikute Paev
Tartus, 29. 9 35 Keemia Instituudi auditooriumis.

Pdeva avab k. 10« prof. A Paris. Dr. A Parts’i etteEanekuI
valitakse juhatajateks prof. A. Paris ja mag. M. NOu, kirjatoi-
metajateks — E. Ritsland ja O Kiisk Vahepeal on selgunud
osavotjate arv, mis ulatub 80-ni.

Esimesena koneleb prof. J. Kopvillem teemal:  Keemia-
toostuse osa meie todstuses®. Prof, Kopvillem oma referaadis kriip-
sutab alla éérgmlst asjaolu: nendes todstustes, kus juhatakaks on kee-
mik, touseb saaduste kvaliteet ja langeb saaduste omahind. Need
kaks asjaolu véérivad tdhelepanu. Neist selgub, et keemiku pida-
mine ei ole tddsturile koormav, vaid vastuoksa — need lisakulud,
mis to0stur kannab keemiku palga ndol, tasuvad ennast saaduste
madalama omahinna arvel; teiselt poolt, kvaliteedi tdstmisega Suu-
dab toGstur suurendada labimiiki. Jéargneb ettekanne D. Bux-
hoeveden'lt teemal ,LOhke- ja siitepommid ja nende mdjustus”.
Umbes 45-minutilises ettekandes andis referent Glevaate mitmesu-
gustest pommide liikidest ja nende mdjust.

Jargmisena refereeris ins. A. Grauen teemal: ,Meie tsemendi-
toostuse edusamme“., Oma ettekandes tutvustas ins. Grauen uute
kui ka kavatsetavate seadmetega Kunda tsemenditodstuses. Uhtlasi
toonitas ta, et kodumaa tsement ei ole sugugi kallim valismaa omast:
hind pisivat enam-vahem vélismaa hindade tasemel. Peale lihikest
vaheaega kannab mag. H. RaudsepF ette ?rof. P.Kogerman’
referaadi ,PGlevkivi kerogeeni keemiline iseloom®. J&rgneb dr. J.
Kalviste referaat ,Pdlevkivisaaduste ja vastavate vedelate ainete
valiskaubandusest”, milles esitatakse rida statistilisi andmeid. Jdrg-
neb K. Luts'u referaat: ,Uusimaid saavutisi pdlevkivitehnoloogia
alal“. Oma ettekandes madrgib referent pdlevkivitdostuse kiiret are-
nemist ja pdlevkivi uurijate hulga tousu. Ka polevkivisaaduste tar-
vitamises on tGusu mérgata: kui mdni aasta tagasi vabrikute tsisternid
olid ol tais, on nad niud tihjad. K. Luts’'u referaadiga Iopeb péeva
esimene osa k. 143

Péeva teine osa algab k. 174 Selgub, et referentidest puudu-
vad h-rad N. King ja A Aljak, mille tottu péevakorras tehakse
muudatus.

Dr. A Parts kannab ette N. King'i referaadi ,V0itédstuse
fiiisiko-keemilised alused“. Jérgneb dr, A. Puksov’i referaat ,Kee-
mikute Oiguslikust olukorrast“. Enne referaadi ettekandmist tervi-
tab dr. Puksov koosolijaid Insenerikoja Keemiasektsiooni ja Eesti
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Keemikute Seltsi nimel. Ettekandes mérgib dr. Puksov, et Inseneri-
koja elluviimisega on joutud suur samm edasi. Loodab, et keemikute
Oiguslik olukord lahemas tulevikus paraneb. Referent tdusetah k-
simuse, kas el oleks vOimalik neil keemikud, kes IGpetasid Tartu
Ulikooli  keemik-tehnoloogidena, saada inseneridiﬁlomit sel teel, et
ilikool vahetaks diglomid (mber. Tehnika-teaduskonna dekaan prof,
J. Kopvillem vastab, et vaevalt on see labiviidav, sest seaduses on
tapsalt fikseeritud diplomite valjaandmise kord.  Jargmiseks de-
monstreerib dr. A. Parts mdningaid molekulide mudeleid. Jéargneb
A Aljaku referaat ,Keemiku raskustest toiduainete anallisimisel”,
mille kannab ette dr. A. Laur. Peale 20-minutilist vaheaega jargneb
dr. L. Tiganik'u referaat ,Keemistdpi nomograafist”. Ettekandes
tutvustab referent koosolijaid enese poolt konstrueeritud nomograa-
figa, mille abil on vdimalik vordlemisi lihtsal teel arvutada ainete
keemistdppe mitmesuguste rbhkude puhul. Viimasena refereerib dr.
A Laur teemal ,Uuemaid edusamme keemilise analiisi alal*, Re-
ferent tutvustah mﬁninﬁate uuemate analtitilise keemia meetoditega,
moodsate analiitiliste kaalude ehitusega Lne.

Jargmine Keemikute Pdev otsustatakse prof. A Parise ette-
panekul pidada kahe aasta pérast Tallinnas E. K. S. korraldusel.

Dr. A Part si ettepanekul otsustatakse saata hdrra Riigivane-
male tervitustelegramm jargmise sisuga:

.Neljas Eesti Keemikute Pdev avaldab Teile, hdrra Riigivanem,
sigavamat tanu keemikute Kutsetegevust reguleerivate seaduste ellu-
viimise eest.”

Péev IGpeb k. 200 Jérgneb koosviibimine ,,Sinimandrias”.

0. K.

Vaiksemaid teateid keemia alalt.

BerilHum.  Viimastel aastatel on palju uusi metallsulameid val-
mistatud, milledest erilise tdhelepanu osaliseks said berilliumi omad.

Véhene berdlliumi lisandus vasele tdstab tugevasti selle pidavust:
2,5% Be viiekordistab vase Fidavuse ja kuuekordistab tema kdvaduse.
Eriomaduseks neil Be-Cu-sulamitel on, et nad ei anna sddemeid, 160-
duna vastu kivi voi teisi metalle. Be-Ni-sulamid omavad eriti suurt
kdvadust ja annavad véga véhesel médral sédemeid. Viimase oma-
duse tOttu saab neid sulameid kasustada kaevandus-toériistade val-
mistamiseks, mille tbttu korvaldub sattimisvimalus plahvatusohtli-
kus kaevandusohus. Ka vastavates keemilistes Kaitistes v0ib neist
sulamitest kasu olla.

Beriillium ndib kutsutud olevat kellamehhanismide materjalis
pdret sinnitama. Tema sulamitest valmistatud laagrid, vedrud, ipi-
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raalid vGimaldavad kella suurt kdigutdpsust, sest et nad temperatuuri
kBikumistele peaaegu ei allu. Be-sulamid on terasest mérksa rooste-
kindlamad ja heade lihkeomadustega, nii et asutakse asendama seni-
seid Kivilaagreid purunemaiute mctalllaagritega.

Puhas Be on harilikul temperatuuril vdga rabe. LOOgi toimel
purunevad temast valmistatud asjad klaasi sarnaselt. Be laseh rént-
genikiiri véga holpsasti 1&bi; sellepérast valmistatakse réntgenitorude
aknad sellest metallist.

Viimastel aastatel on Be tehnilisi tootmisviise kardinaalselt tdien-
datud. Enne aastat 1927 maksis | g umbes 20U Rm, aastal 1930 aga
1 kg ainult 900 Rm. Et Be leidub maailmas rohkem kui vaske, on
oodata, et ta suurt osa saab etendama.

Gaasikaitsevarjendite dimensioonidest.  Vélismaal on palju ku-
lukaid katseid tehtud, et selgitada, millistes vahekordades peavad
olema kaitsevarjendi ruumala ja juurdetoodava filtritud Ghu hulgad
inimese kohta. ~ Jargnegu Saksas véljatoétatud normid. llma ohu
juurdevooluta kulub the tdiskasvanu kohta tunnis 1 m™ ruumi; néide:
varjendis korgusega 25 m Ija pérandapinnaga 4X6 m* s 0. 60 m"
ruumalaga vOib takistamatult viibida 20 isikut 3 tundi ehk 30 isikut
2 tundi.  Ule selle aja varjendis olemine nduab varske 6hu juurde-
loomist.  Otstarbekohaseks miinimumiks on siin katseliselt leitud
1200 liitrit tunnis inimese kohta. Selle jargi tuleks dimensioneerida
filtrid ja pumbad.

Maadli poud? Geoloogid ennustavad, et USA maapbue maa-
Oiitagavarad pea l0pevad. Ameerika aastane tarvidus on 1 miljard
barrelit (1 barrel — 1197 kg). Juba kolme aasta véltel ei jaksa jooks-
vad allikad seda kvantumit katta, nii et tuli asuda reservide eksplua-
teerimisele.  Neid hinnatakse 10—12 miljardile barrelile. Kuigi vdi-
malduks uusi Glivélju avastada, ei tohiks hellitada lootust, et need
tarvidust rahuldaksid. ~ Selle arutluse pdhjal kaotaks USA kiimne
aasta pérast esikoha Olitootvate riikide peres.

Raadium. Umbes 40 aasta eest alati Jachymovis (Joachims-
thal, Tshehhimaal) raadiumi tootmist. Hiljuti valmis 100 grammi.
Jadiymov on Euroopa rikkaim raadiumi leiukohi, mille tagavaradest
peaks jatkuma veel umbes 100 aastaks. Praegu toodetakse seal aastas
keskmiselt 3 g raadiumi. T,















