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SISSEJUHATUS

Tanasel padeval teedeehituse eriala Idpetav eeskujulik Tallinna Tehnikadllikooli tudeng,
kes ei ole kooli dpingute korvalt erialasel t66l kainud, seisab silmitsi probleemiga. Tal
on raske siseneda eesootavale erialasele t66turule, kuna tal on selle praktilise eriala
jaoks liiga vahe koolis omandatud praktilisi oskuseid. Olude sunnil sellised tudengid
voivad langetada karmi otsuse, mille tottu vdivad nad suunduda hoopis teisele
erialasele té6le oma igapaevast leiba teenima. Antud probleem tekitab muret ka
tédandjatel. Vahene praktika kogemus tddle asudes tahendab tédandja jaoks
suuremaid koolituskulutusi esmaste vigade valtimiseks vOi parandamiseks. Enamasti
varskel spetsialistil on tugevad erialased teoreetilised baasteadmised, kuid jaab vajaka
juhtimisoskusest ja puudub arusaam vastutusrikkast t66st ning sellega kaasnevatest

riskidest.

Magistrito0 peamiseks eesmargiks on kaardistada vdimalik moodus Tallinna
Tehnikallikooli teedeehituse Oppekava praktiliste oskuste osakaalu suurendamiseks.
Voimalus on valja tootada projektdoppe meetodil pdhinevat Oppeainet, mis kaasaks
katsepoligooni loomist Jarvamaa Kutsehariduskeskuse alale Sareverre, andes
vOimaluse lavastada vaikemahuline teedeehituse objekt. Samuti luua voimalus

Tallinna Tehnikaulikooli ja Jarvamaa Kutsehariduskeskuse Ghiseks koostdoks.

T6O esimeses pooles antakse lilevaade teedeehituse eriala dppimisvoimalustest Eestis:
Jarvamaa Kutsehariduskeskuses, Tallinna Tehnikakorgkoolis  ja Tallinna
Tehnikallikoolis. Anallilsitakse antud Oppeasutuste teedeehitus eriala dppekavasid ja
kirjeldatakse nende eesmarke erinevate kvalifikatsioonide 10ikes. Vorreldakse praktika
osakaalu Oppeperioodi valtel ning kirjeldatakse omandatava praktika kitsaskohti.
Tutvustatakse Oppeaine valjatéoétamise meetodeid ning vdimalust, kuidas Iluua
kaasahaaravat ja Opetlikku praktilist Oppeainet. Kirjeldatakse olemasolevat olukorda
Sarevere katsepoliigooni alal. Vaadeldakse vdimalikku ehitatavat lahendust ning

sellega seonduvaid téid ja hipoteetilisi mahtusid.

ToO teises pooles tutvustatakse vdimalikku uut Oppeainet. Kavandatakse antud
Oppeaine mahtu, eesmarke ja Opivaljundeid. Kirjeldatakse Oppeaine sisu ndadalate
I6ikes ning luuakse potentsiaalne detailne ajakava. Pakutakse vdimalikke praktilisi
tegevusi katsepolligoonil, teoreetilisi Oppeteemasid kontakttundideks ning vdimalikke
materjale iseseisvaks Oppeks. Anallilsitakse potentsiaalset dppeainet SWOT - analilsi

meetodil, mille kdigus selguvad antud Oppeaine tugevused ja norkused.



1. TEEDEEHITUSE OPPIMISVOIMALUSED EESTIS

Eestis on vdimalik Oppida teedeehituse eriala kolmes Oppeasutuses. Jarvamaa
Kutsehariduskeskus pakub vdimalust Oppida teedeehitaja eriala ning teetédmasinate
juhi eriala. Tallinna Tehnikakdrgkoolis on vdimalik Oppida teedeehituse eriala
rakenduskorghariduse baasil ning Tallinna Tehnikallikoolis magistri baasil. Vastavate

koolide 16petamisel on vdimalus omandada vastavad kutsetasemed.

1.1. Jarvamaa Kutsehariduskeskus

Jarvamaa Kutsehariduskeskuses (JKHK) on vdimalik Oppida teedeehitaja eriala kahe
Oppekava alusel. Esimene on teedeehitaja eriala, mille IGpetamisel saavutatakse
neljanda taseme kutsekeskharidusdpe (EKR tase 4). Opingud on mdelnud neile, kes on
omandanud pohihariduse v6i vahemalt 22-aastased pohihariduseta isikud, kellel on
pdhiharidusele vastavad kompetentsid. Oppevorm on statsionaarne koolipdhine &pe
ning kestab 3 aastat. [1] Teine vdimalus on Oppida teet6omasinate juhi erialal, mille
Idpetamisel saavutatakse kolmanda taseme kutsedpe (EKR tase 3). Antud erialal ei ole
eeldust dppimiseks ning seda kutset vdivad omandada kdik soovijad. Oppevormis on
samuti valikud, kas statsionaarne koolipShine Ope voi tédkohapdhine dope, modlemal
juhul on dppeajaks 6 kuud. [2] Tookohapdhine Ope on jaotatud vastavalt 1/3 Oppest
toimub auditoorsete tundidena, kas koolis voi tédkohas ning 2/3 Oppest téokohas

praktika vormis. [3]

Jarvamaa Kutsehariduskeskuse esindajate kirjelduste jargi on peaaegu 50%
kogudppest on individuaalne Ope. See tdhendab, et tdhelepanu poéératakse ka
rihmatdddele, kuna enamus laboratoorseid téid on rihmatédd, kus grupile antakse
katte ldlesanded ning need tuleb koostdéds ara lahendada ning hiljem tulemused ette
kanda. [19]

Teedeehitaja Oppekava on jagatud 22 mooduli vahel, mis on vélja toodud joonisel 1.1.
Nendest koige suurema Oppemahuga moodulid on teedeehitaja alusteadmised,
teetdO6masinate juhtimine ja hooldus, pinnasetoéd, teekatendi ehitamine, teede
hooldamine ja remont. [4] 2. ja 3. kursusel on praktikat kokku 1040 tundi, mis naitab,
et Jarvamaa Kutsehariduskeskus panustab vaga palju praktilisele poolele. Oskused ja
teadmised, mida omandab OJpilane on teedeehituse alusteadmised, t66 - ja
keskkonnaohutus, teetédémasinate juhtimine ja hooldus, pinnasetééd, geotehnika
alused, liiklusdpetus, kivisillutise paigaldamine, CAD- joonestamine ning saedpetus.

Lisaks teadmistele teetdddes on voimalik omandada ka juhtimisdigused B -, C1 - ja T



- kategooriate soidukitele. Hilisemad voimalused téoéturul on tédtada teetddlisena,
asfalteerijana v6i mehhanismijuhina, lisaks on vdimalus jatkata Opinguid kdrgkoolis.

(1]

H Teedeehitaja alusteadmised
H Teetdomasinate juhtimine ja hooldus
m LiiklusOpetus
B Troppimistddd teedeehituses
1% m Haljastust6od
H Pinnasetdod
m Teekatendi ehitamine
H Teede hooldamine ja remont
m Karjaari planeermine ja ettevétliuse
alused
B Saetddd (valikdping)
m Lukksepa- ja keevitustdod
(valikdping)
u CAD- joonestamine
m Keskkonnasaastlikud jouallikad
(valikdping)
= Klienditeenindus
Auto ehituse alused

m Uldkehaline ettevalmistus

= Keel ja kirjandus

Matemaatika
Loodusained
Vodrkeel
Sotsiaalained

Kunstiained

Joonis 1.1 Teedeehituse dppekava moodulid Jarvamaa Kutsehariduskeskuses [4]

TeetdOmasinate juhi dppekava on lihem. Jaguneb 4 mooduli vahel, mis on naidatud
joonisel 1.2. Oppekava mahukaim &ppaine on teetddmasinate juhtimine ning
hooldamine. [5] Statsionaarne Oppekava ndeb ette kuue kuu jooksul umbes 208 tundi
praktikat. Opingute jooksul on v&imalik omandada T - kategooria juhtimisdigused. [2]
Tookoha pdhise Sppe puhul moodustab praktiline pool 2/3 kogu &ppest. [3] Opingute
Ioppedes on eeldus, et tulevane mehhanismijuht tunneks masina ehitust,
toopOhimotteid, tédohutust ning oskab masinaga tédémaaalal ringi lilkkuda, arvestades
muid tegureid imbruses. Té6turul on voimalus kandideerida jargmistele tédkohtadele:

teerullijuht, buldooserijuht, ekskavaatorjuht, teehd&dvlijuht ja  laadurijuht.



Teetédmasinate juht vdib tootada kaevanduses, karjdaris, energeetika, ehitus - vOoi

mones muus ettevottes. [2]

B TeetéOdmasinate juhtimine ja
hooldamine

m Opitee ja t66 muutuvas
keskkonnas

m Mododistus- ja marketdod

H Praktika

Joonis 1.2 Teet66masinate juhi dppekava moodulid Jarvamaa Kutsehariduskeskuses [5]

1.2. Tallinna Tehnikakorgkool

Tallinna Tehnikakdrgkoolis (TTK) on voimalik Oppida teedeehitust
rakenduskdrghariduse baasil. Oppe alustamise tingimuseks on keskharidus v3i sellele
vastav valisriigi kvalifikatsioon ehk siin saavad jdtkata kutsekooli 16petajad oma
opinguid. Nominaalne Oppeaeg on 4 aastat ning Opingute Uldmaht on 240 EAP, mis
moodustab 6240 tundi. Teedeehituse rakenduskdrgharidusliku Oppekava eesmargiks
on tdéoturu poolt aktsepteeritud isikuomadustega teedeinseneri ettevalmistamine (EKR

tase 6). Lopetanul on véimalus hilisemalt jatkata opinguid magistridppes. [6]

Oppekava on jagatud 6 mooduli vahel, mis on naidatud joonisel 1.3. Oppekava kdige
mahukamad moodulid on teedeehituse Oppekava alusained ning teedeehituse
Oppekava erialaained. Vaga suur osakaal on ka praktilisel kiljel, kus praktika moodul
moodustab 18% kogu Oppekavast ning selle maht on 1092 tundi. [7] Nii nagu
Jarvamaa Kutsehariduskeskus, siis ka Tallinna Tehnikakdrgkool panustab véga palju
praktilisele poolele, et valmistada tulevasi teetddlisi ja spetsialiste ette just tédturuks.

Oppekava labinu peamised 6pivaljundid, mida omandab &pilane on tundmine
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teedeehitusevaldkonda laiapdhiliselt, omab insenerile omast analiilisivoimet, oskab
maarata tee-ehitustddde maksumust, oskab kavandada tee projekteerimist ja juhtida
tee-ehitusprojekte, tunneb ja oskab kasutada teehoidu reguleerivaid Oigusakte,
standardeid ja teisi tehnilisi norme ning oskab valjatddtatud projektlahendusi
realiseerides arvestada sotsiaalsete, majanduslike, keskkonnahoiu ja eetiliste
aspektidega. Oppekava eesmérgiks on valmistada ette todturuks teedeinseneri, kes
tdidab anallisimist ja otsustamist eeldavaid tédlulesandeid muutuvas olukorras, omab
kutsealaseid teadmisi ja oskusi, korraldab ressursside jagamist ja alluvate t66d ning
vastutab selle eest. Teedeehituse Oppekava labinu vdib todtada teehoiutddde

spetsialistina. [6]

m Uldépe
m Teedeehituse Gppekava
alusained

u Teedeehituse Oppekava
erialaained

B Teedeehituse Oppekava
valikained

m LOputdd

H Praktika

Joonis 1.3 Teedeehituse dppekava moodulid Tallinna Tehnikakdrgkoolis [7]

Tallinna Tehnikakdrgkooli esindajate sonul Oppekavade Ule arutelud toimuvad
Oppekavade ndukogus, kuhu on kaasatud ka ettevOtete esindajad. Lisaks ettevdtjate
arvamusele jouab TTKsse arvamused Oppekavade kohta ka tudengite kaudu, kes
kdivad ettevotetes praktikal ning lisaks kuuluvad (lidpilased ka Oppekavade
noukogusse. Pohiliseks dppemeetodiks on traditsioonilised loengud, kuid 6ppekavas on
ka 100% e-0ppega aineid. Tudengid ise eelistavad kontakttunde. [19]
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1.3. Tallinna Tehnikaiilikool

Tallinna Tehnikadlikoolis (TTU) on véimalik 6ppida peaerialal tee - ja sillaehitus
magistri baasil. Oppe alustamise tingimuseks on keskharidus v&i sellele vastav
valisriigi  kvalifikatsioon. Nominaalne Oppeaeg on 5 aastat ehk tegu on
integreeritudoppega ning Opingute tGldmaht on 300 EAP, mis moodustab 7800 tundi.
Oppekava eesmargiks on ette valmistada ehituse valdkonnas tee- ja sillaehituse erialal
ning geomaatika valdkonnas geodeesia erialal tegutsevaid magistrikraadiga
spetsialiste, kes vastaksid Euroopa kvalifikatsiooniraamistiku kohaselt kutseala 7.
taseme nouetele (EKR tase 7), nii oma teadmiste, oskuste kui ka erialaseks todks
vajalike hoiakute poolest. Peaerialade "Tee- ja sillaehitus" ja "Geodeesia" |0petajale
antakse vastavalt diplomeeritud teedeinseneri esmane kutse ning diplomeeritud

geodeedi esmane kutse. [8]

Oppekava on jagatud 13 mooduli vahel, mis on naidatud joonisel 1.4. Oppekava kdige
mahukam moodul on eriala ained tee - ja sillaehitus ning korrashoid. Moodul koosneb
kohustuslikest ning valikainetest, mille ulatus Oppekavast on 24%. Praktikat on
Tallinna Tehnikadulikooli Oppekavas ettendhtud vahem, kui Jarvamaa
Kutsehariduskeskuse ja Tallinna Tehnikakorgkooli Oppekavades. Praktika osakaal
kujuneb vastavalt téopraktika moodulile 12 EAP ning ainele geodeesia II ja
valipraktika, kus hinnanguliselt on praktika osa 3 EAP. Kokku sooritatakse praktikat
Tallinna Tehnikallikooli dppekavas 15 EAP, mis teeb 390 tundi. Praktika osakaal kogu
Sppekava mahust on 5%. Oppekava tdies mahus labinud wlidpilane on omandanud
Uldised pohiteadmised tee ja sillaehituse vOi geodeesia teoreetilistest alustest,
rajatiste kestlikkuse ja ohutuse tagamise kdige olulisematest aspektidest. Oskab
sOnastada valitud peaeriala (tee- ja sillaehitus vOi geodeesia) aktuaalseid probleeme
ja tunneb nii Ghiskonnas kui ka valitud kutsealal aset leidvaid arengusuundi. Tunneb
erialast terminoloogiat. On omandanud esmase argumenteerimisoskuse valitud
peaeriala kasitlevatel teemadel. Suudab kriitiliselt hinnata oma teadmisi ehituse
valdkonnas tervikuna kui ka kitsamalt valitud peaerialal, hindab enda ja teiste
vajadust tadiendusdppeks, kutsealaseks arenguks ning valdab iseseisvaks Oppimiseks

vajalikke tohusaid meetodeid. [8]
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m Info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia

m Keele- ja valjendusope

= Matemaatika

B Sotsiaalteadused ja ettevotlus

m Ehituse taustslisteem

® Loodusteadused ja mehaanika

B Geodeesia

m Insenerigraafika

= Ehitusgeodeesia

H Tee- ja sillaehitus ning korrashoid

m Toopraktika

= Vabadpe

Magistritd6o

Joonis 1.2 Teede- ja sillaehituse dppekava moodulid Tallinna TehnikaUlikoolis. [8]

Oppekavaga seonduvat késitletakse &ppekava komisjonis, mis on {hine kogu
ehitusteaduskonna peale. NOdukogus on samuti todandjate esindajad. Teedeehituse
erialadega seonduvat vaadeldakse rohkem instituudisiseselt. éppekavade muutmise
protsess on keeruline ning lihtsam on muuta dppeaine sisu, mis toob endaga kaasa

ainekaardi muutmise. [19]

Peamised Oppemeetodid on Tallinna Tehnikallikooli esindajate sonul pisinud
muutumatutena: loengud, praktikumid ja harjutustunnid. Enamik Oppematerjalidest
on tudengitele elektrooniliselt kattesaadavad, seega loengutes osalemine ei ole
kohustuslik. Oluline on, et eksamile paasemiseks on vajalikud eeldused taidetud.
Sarnased Oppemeetodid (loengud, laborid, praktikumid) on ka Aalto, Rootsi Kuninglik
Tehnikainstituudis (KTH) ja Delfti Ulikoolides. Oluline erinevus on, et nii KTH kui ka
Delfti Ulikoolides tehtavad projektid on seotud reaalse eluga. Ligikaudu 30% kdikidel
kursustel lahendatavatest Ulesannetest on reaalsest maailmast, sealhulgas on osa
juhendajatest parit ettevotetest. Nende endi hinnangul on tulemused vaga head, kuid
see eeldab korralikku juhendamist. Aalto Ulikoolis on samuti kasutatud

probleemipdhist dpet ning see on saanud ka head tagasisidet Glidpilastelt. [19]

13



Alates jaanuari 16pust 2021 on Tallinna Tehnikallikool CDIO (Conceiving — Designing
— Implementing — Operating) vorgustiku liige. CDIO raamistik rohutab inseneri
pOhialuseid, mis on seatud reaalsete slisteemidega ja toodete kavandamise -,

kujundamise -, rakendamise - ja kaitamise kontekstis. [21]

CDIO algatus tootati valja akadeemikute, todstuse, inseneride ja (lidpilaste panusel
ning see oli spetsiaalselt loodud mallina, mida saab kohandada ja omaks votta iga
Ulikooli insenerikool. Kuna CDIO on avatud arhitektuurimudel, on see kdigile Ulikoolide
inseneriprogrammidele kdttesaadav, et kohaneda nende konkreetsete vajadustega ja
seda vOtab vastu (iha rohkem inseneriharidusasutusi kogu maailmas. CDIO on praegu
kasutusel Ulikoolide lennunduse, rakendusfiilisika, elektrotehnika ja masinaehituse
erialadel. CDIO osalevad llikoolid tunnistavad, et inseneriharidus omandatakse pika

aja jooksul ja erinevates asutustes. [21]

CDIO po6orab rohku projektipohisele Oppele, mille kaigus Opilased Opivad oma
projektide loomise kaigus erinevaid oskusi ja aineid. Monikord on need projektid
lahenduseks reaalses maailmas probleemile, kuid projektipohises Oppes on kdige
olulisem see, et Opilased Opiksid midagi valmistades. Nad tdotavad rihmades ja

toovad projekti oma kogemused, vGimed, dppimisstiilid ja perspektiivid. [21]

1.4. Kutsekirjeldused

Eestis kehtib kaheksa-tasemeline kvalifikatsiooniraamistik, mis on naidatud joonisel
1.5. Kvalifikatsiooniraamistik on kvalifikatsioonide kirjeldamise, liigitamise ja
vordlemise vahend. See hdlmab nii formaalhariduslikke kui kutsekvalifikatsioone. Eesti
kvalifikatsiooniraamistiku valjaté6étamine algas 2005. aastal, kui haridus- ja
teadusministri moodustatud téoérihm esitas ettepaneku luua kaheksa-tasemelise
kdikehdlmava riikliku kvalifikatsiooniraamistiku. Ettepanekut pooldasid tééandjate ning
todtajate organisatsioonid, Eesti Kaubandus-Toé6stuskoda, Sotsiaalministeerium ning
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium. Eesti kaheksa-tasemeline

kvalifikatsiooniraamistik satestati 2008. aastal kutseseadusega. [13]
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Teedeehitaja, tase 4 on oskustddline, kelle peamine tdodulesanne on uute teede
ehitamine ja olemasolevate rekonstrueerimine, kasutades selleks ettenahtud
masinaid, seadmeid ja tooriistu. Teedeehitajad hooldavad ka olemasolevaid teid.
Teedeehitaja to6tab meeskonnas tdédjuhi juhendamisel. Teedeehitaja vastutab oma
isiklike toodlilesannete kvaliteetse taitmise ning ka meeskonnale pandud tédllesannete
Oigeaegse ja nduetele vastava taitmise eest, mis looksid kdigile liiklejatele ja
tooprotsessis osalejatele eeldused turvaliseks liikumiseks ja to6tamiseks. Teetdolise
kutsealal tegutsemiseks on vajalik hea tervis, kuna t66 on filsiliselt raske. Teatud
toollesanded eeldavad kdrgusetaluvust. Vajalikud on hea kuulmine, visuaalne malu ja
koordinatsioon, kasuks tulevad pingetaluvus ja kohanemisvdime. Kuna t66 on
vastutusrikas, on olulised tapsus ja kohusetunne. Tegemist on meeskonnattdga,
mistottu tuleb olla valmis koostdOks ja osata suhelda. Teedeehitajatena téoétavad
Gldjuhul inimesed, kellel on erialane kutseharidus vdi kes on oma kutsealased oskused
omandanud praktilise tédkogemuse ja erialase taienduskoolituse kdigus. Enamlevinud
ametinimetused on teetddline, asfalteerija, mehhanisaator, laoturijuht, laadurijuht,
ekskavaatorijuht, buldooserijuht, teehdovlijuht, teerullijuht, teefreesijuht, teemasinate

operaator, markeerija. [9]

Teedeinseneri tase 6 omandanu tegutseb spetsialistina maanteede, tdnavate,
raudteede ja rajatiste rajamisel, laiendamisel ja rekonstrueerimisel ning teede ja
rajatiste lammutamisel. Teedeinseneri llesanne on projektlahenduste realiseerimine,
silmas pidades sotsiaalseid, majanduslikke, keskkonnahoiu, tééohutuse, todtervishoiu
ja eetilisi aspekte. Teedeinsener peab olema vdimeline iseseisvalt to6tama keerulistes

ja ettearvamatutes olukordades, vastutades nii enda kui ka téérihmade t66 tulemuste
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eest. Toollesannete taitmisega kaasneb ressursside jagamine ja teiste t66 juhtimine.
Teedeinsenerid spetsialiseeruvad maanteede ja tdnavate ehituse, sildade ja viaduktide
ehituse ning raudteede ehituse allerialadele. Inseneritéd eeldab analllsivoimet,
tapsust, ruumilist  kujutlusvbimet, loovust, iseseisvust, otsustamisjulgust,
kohanemisvdimet ning suhtlemis-, juhtimis- ja koostédvalmidust. Eri ametialadel
voivad t60 osadest ja lGlesannetest sOltuvalt olla vajalikud voi esmatahtsad erisugused
isikuomadused. Teedeinseneril peab olema rakenduskodrghariduse diplom teedeehituse
erialal. Teedeinsener tootab kesktasemejuhi vOi spetsialistina mitmesugustel
ametikohtadel, mille nimetused on naiteks ehitusjuht, objektijuht, teehooldetééde juht
jms. [10]

Diplomeeritud teedeinsener, tase 7 omandanud, tegutseb kesktasemejuhi, tippjuhi voi
kitsama ametiala spetsialistina maanteede, tdnavate, raudteede ja rajatiste
kavandamisel, rajamisel, laiendamisel ja rekonstrueerimisel ning teede ja rajatiste
lammutamisel. Teedeinseneri Ulesanne on teedeehituse tehniliste lahenduste
védljatootamine ja projektlahenduste realiseerimine, silmas pidades sotsiaalseid,
majanduslikke, keskkonnahoiu, tédohutuse, todtervishoiu ja eetilisi aspekte.
Diplomeeritud teedeinsener peab olema véimeline td6tama iseseisvalt keerulistes ja
ettearvamatutes olukordades, vastutades nii enda kui ka tédrihmade t66 tulemuste
eest. TdduUlesannete taitmisega kaasneb ressursside jagamine ja teiste t66 juhtimine.
Diplomeeritud teedeinsenerid spetsialiseeruvad maanteede ja ténavate ehituse,
sildade ja viaduktide ehituse ning raudteede ehituse allerialadele. Inseneritéd eeldab
analllsivoimet, tapsust, ruumilist kujutlusvdimet, loovust, iseseisvust,
otsustamisjulgust, kohanemisvdimet ning suhtlemis-, juhtimis- ja koosttdvalmidust.
Eri ametialadel vOivad to66 osadest ja Ullesannetest soOltuvalt olla vajalikud voi
esmatahtsad erisugused isikuomadused. Diplomeeritud teedeinseneril peab olema
vahemalt magistrikraad vOi sellega vordsustatud korgharidusdiplom teedeehituse
erialal. Diplomeeritud teedeinsener tootab kesktasemejuhi, tippjuhi vOi spetsialistina
mitmesugustel ametikohtadel, mille nimetused on naiteks projekteerija,
omanikujarelevalve tegija, projektijuht, ehitusjuht, objektijuht, teehooldetd6dde juht,

peaspetsialist ja konsultant. [11]

Volitatud teedeinseneril, tase 8 on vahemalt magistrikraad voi sellega vordsustatud 5-
aastase integreeritud korghariduse diplom teedeehituse erialal. Sillaehituse alleriala
puhul arvestatakse sobivaks Uldehituse alast kdrgharidust, raudtee allerialal raudtee
alast korgharidust. Vajalikud on lisaks vastava eri- ja ametialane tédkogemuse
olemasolu ning etteantud mahus labitud taiendusdpe. Volitatud teedeinsener, tase 8
on spetsialist, kes vastutab nii iseenda kui enda poolt juhitud téérihma té66 tulemuste

eest. Insenerito6 peamised eeldused on analllsivéime, tdpsus, ruumiline
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kujutlusvdime, loovus, iseseisvus, otsustamisjulgus, kohanemisvdime ning suhtlemis-,
juhtimis- ja koostédvalmidus. Enamlevinud ametinimetused on projekteerija,

omanikujarelvalve tegija, projektijuht ja ehitusjuht. [12]

Joonisel 1.6 on naidatud kompetentsuse ring, mis naitab, kuidas kutsesiisteem seob

tooturgu haridussiisteemiga. [20]

Kompetentsuse ring

Oodatav kompetentsus

vy
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]
]

Tegelik kompetentsus

Joonis 1.6 Kompetentsuse ring. [20]

1.5. Praktiliste harjutuste osakaal

Analilsitud Oppekavade pohjal voib jareldada, et Jarvamaa Kutsehariduskeskuse ja
Tallinna Tehnikakdrgkooli dppekavad on toetavamad praktiliste oskuste omandamise
poolelt, ndidatud joonisel 1.7. Kutsekooli ja kdrgkooli liks lébivaid Opivéljundeid on
Opilase ettevalmistus eesootava tooturu jaoks. Modlema Oppekavast moodustab
praktiline pool vastavalt 22% ja 18%. Sellises jarjestuses jaab Tallinna Tehnikaulikool
teistest alla, kuigi Opingud kestavad nominaalajana 5 aastat voOrreldes Jarvamaa
Kutsehariduskeskuse 3 aastaga ja Tallinna Tehnikakdrgkooli 4 aastaga. Tallinna
Tehnikallikooli peamine Opivaljund on oskus anallisida peaerialal toimuvaid
probleeme ning riske, kuid seda anallilisivbimet ei toetata praktiliste harjutustega.
Tallinna Tehnikallikoolis moodustab praktika 5% kogu Oppekava mahust. Praktika

koosneb geodeetilisest valipraktikast, todkeskkonna praktikast ja valikust: tee -
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ehitustédde juhi praktikast vOi teede projekteerimise praktikast. Koolis kohapeal
sooritatakse geodeesia vélipraktika, teised dppepraktikad tuleb sooritada ehitus - voi
projekteerimisettevottes. Ettevottes, kus tudengid labivad praktika vdib kuluda palju
aega ja raha nende esmaseks koolitamiseks ja todkorralduse tutvustamiseks. Esmase
teedeehituse toode korralduse tutvustamisega tuleks Oppekava siseselt rohkem
tegeleda. Vdimalusel naiteks luua uus Oppeaine, mis tutvustab otsest ehitusprotsessi
objektil ja Opetab anallilsima tekkivaid probleeme ning tutvustab kasutatavaid

masinaid objektil. [8]

25% Yarvamaa
Kutsehariduskeskus

Tallinna
Tehnikakorgkool;
[)
20% 18%
15%
10%

Tallinna

Tehnikadlikool; 5%
5% -

0% -

Tallinna Tehnikadilikool Tallinna Tehnikakdrgkool Jarvamaa Kutsehariduskeskus

Joonis 1.7 Praktika osakaal kutsekoolis, kdrgkoolis ja dlikoolis.

EttevOtete esindajad  teedevaldkonna kompententsiuuringu fookusgruppides
toonitasid, et Oppeained peaksid olema seotud rohkem praktikaga ning selle juures
lisaks ka selgitus, miks teatud ainet laheb vaja antud eriala Oppimiseks. Samuti
arvasid ka vilistlased, et Oppejoudedel on vdga head teoreetilised teadmised, kuid
vajaka jaab praktilisest kogemusest, mis aitaks luua seost, kuidas Opitut reaalses elus
rakendada. LOpetanute kogemuste pohjal suudavad praktilise kogemusega Opetajad
paremini ainet edasi anda ning tekitada huvi Opilastes. Peamised abistavad tegurid
oleksid naited reaalsest elust, objekti piltide nditamine, kus tekiks arutelu hea ja halva
Gle. Samuti votta arutellu paevakajalised teemad, néiteks seadusemuudatused

teetdddega seonduvas ning nende arutelud. [19]

Ettevotjad leivad, et tudengid vdiksid praktikumides kdia rohkem ehitusobjektidel ja
kaevandustes olukorraga tutvumas ja naiteks kontrollmdddistusi teostamas. Siinkohal
ootavad ettevotjad, et koolid naitaksid rohkem initsiatiivi. Objektide kilastamist
peetakse tdhtsaks ka Aalto Ulikoolis, kus 8ppeaja jooksul toimub vdhemalt 2-3
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objektikilastust, kusjuures neid planeeritakse koostdds ettevotetega. Hiljutised
vilistlased leidsid, et kuigi objektide kililastamist esines, voiks neid olla rohkem ning
nad voiksid olla sisulisemad, nii et neist oleks rohkem kasu. Praktilise poole
arendamiseks oleks Uheks lihtsaimaks vdimaluseks tdoovarjuks olemise
propageerimine. Seda peaks tegema slisteemselt ning pikemaajaliselt kui vaid (ks

paev aastas. [19]

Tallinna Tehnikallikooli I0petanutega ollakse (ldjoontes rahul teadmiste ja oskuste
tasandil, naidatud joonisel 1.8. Peamine rahulolu valjendub ettevotetel Idpetanute
erialaste teoreetiliste teadmistega. Lisaks ollakse rahul probleemide lahendamise
oskuse ja suhtlemisoskusega. Kdige vaiksem rahulolu selgub Tallinna Tehnikadllikooli
Idpetanute praktiliste oskustega. Lisaks on valja toodud ka aina slivenev vene keele

oskamatus. [19]

0% 20% 40% &0% 80% 100%

Erialased teoreetilised teadmised
Erialased praktilised oskused
Erialase voorkeele oskus

Uldine vbirkeele oskus

Oskus Gpitut tO0s rakendada
Probleemide lahendamise oskus
Suhtlemisoskus
Kohusetundlikkus

Loovus

Meeskonnatdd oskus

Iseseisvus

M Rahul M Pigemrahul ® Pigem eiole rahul M Eiolerahul ™ Eioska hinnata
Joonis 1.8 Ettevdtete rahulolu Tallinna Tehnikallikooli teedeehituse ja geodeesia Oppekava

viimase viie aasta I6petanute oskustega. [19]
Fookusgruppides osalenud ettevotjad ei ole rahul:

e Dokumentatsiooni lugemise ja kirjutamise oskusega.
e Puudulikud algteadmised finantsnaitajatest ning eelarvestamisest.
e Suhtlemisoskus. [19]

Fookusgruppides osalenute hinnangule on Oppekavades ained liiga kontsentreeritud
kindlale valdkonnale ja laiemat pilti vdi seoseid ei looda. Peamiselt kurdeti
Oppemeetodite osas liigset loengu-vormi - kui loetakse Uksnes raamatust/slaididelt

ette, siis see ei motiveeri (lidpilasi aineid omandama. TTU vilistlased t3id vélja, et

19



praktilisi toid oli, kuid need olid peamiselt alusainetes. Tegelikkuses vOiks praktilisi
ilesandeid ka erialastes ainetes rohkem lahendada. Riihmatéid ja ettekandeid TTUs

palju ei olnud, samas aitaks ettekannete tegemine arendada esinemisoskust. [19]

1.6. Praktiline oppeaine ja selle meetodid

Insenerihariduse motiiviks on Oppurite ettevalmistamine teadustotks, Oppurite
ettevalmistamine inseneritodks toostusettevottes, valmistada ette (hiskonnale
reaalainetes ja insenerivaldkonnas kompetentseid tdolisi, pakkuda intellektuaalselt
stimuleerivat haridust, kaasajastada 0ppeprogramme ja —aineid vastavalt muutustele
Uhiskonnas ja arvestamine Oppurite l|dhteteadmiste ja 21. sajandi Oppurite
kogemustega. Edukaks Opetamiseks peaks iga Opetaja teadma, millal ja miks on mingi
konkreetne tegevus Opetamisel mottekas. Inseneripedagoogika-alased baasteadmised
voimaldavad kujundada dpetamist mojusalt, paindlikult ja situatsioonile vastavalt nii,

et halvast Oppetoost saab hea ja heast oppetdodst veelgi parem. [16]

Opetaja tegevus on jaotatud kaheks: organiseeriv v3i desorganiseeriv. Esimesel juhul
on Opetaja tegevus tbhus ja see ei ole vastuolus Oppetegevuse pohiliste
seadusparasustega. Opetaja desorganiseeriv tegevus on enamalt jaolt pdhjustatud
sellest, et ta ei ole teadlik Oppetegevuse mojusuurusest, suhtlemise mojusiisteemist
ega olulisematest seadusparasustest. Selle tulemusel vdivad sattuda vastuollu Opilaste
huvid ja Opetaja tegevus, eelkdige langeb Oppetegevuse mdjusus ning tulemuslikkus.
Kaasajal on Opetamisel slisteemse l|dhenemise kasutamine U(heks efektiivsemaks

strateegiaks. [16]

1.6.1. Kogemuslik oppemeetod

Kogemuslikud 6ppemeetodid on kaudsed ja konstruktivistlikud, eeldavad grupitééd ja
eksperimenteerimist. KogemusOpe on induktiivhe, ko&iki Opilasi arendav 0pe, mis
pohineb Opitavast arusaamisel, arendab kriitilist ja slisteemset mdtlemist, probleemide
lahendamise oskust, kisimuste esitamise oskust, loovust, otsustusvdimet ja
valjendusoskust. Teadmised seotakse siin Oppimise kadigus kontseptsioonidega, mille
tulemusena lihtsustub teadmiste (ilekandmine uude konteksti. Opetaja on vaid
suunaja ja juhendaja —-kaaslane, kellel on opilasest rohkem teadmisi. Kogemusope
annab hea meeskonnatdo ja probleemide lahendamise oskuse. Oppeainete vahelised

piirid kogemusdppes peaaegu puuduvad. [16]
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Kogemusliku dppe marksonadeks on:

e Uudishimu

e Vabadus ja aktiivsus

e Originaalsus ja loomingulisus

e Avastamine

e Iseseisev motlemine

e Kriitiline mdtlemine

e Suhtlemine ja koost6d

e Tegutsemine vastavalt situatsioonile
e Elulised llesanded

e Enda ja teiste t66 hindamine [16]

Joonis 1.9 naditab ilmekalt, kuidas toimub kogemuslik dppimine ja esitab, miks
konkreetse kogemuse puhul on Uhelt poolt oluline selle kogemuse mdistmine, et
konkreetse juhtumi modistmise alusel jouda valja mingi laiema nahtuse vOi nahtuste
ringi abstraktsema moistmiseni. Samuti vOib abstraktse moistmise tasandile joudmine
omakorda tagasiside andes mojutada monda aspekti konkreetse kogemuse
tolgendamises. Teisalt mdjutab aga kogu seda protsessi aktiivsuse — passiivsuse telg,
millel toimub kogemuse (mberkujundamine, kas konkreetse tegevuse vodi vaatluse ja

sellega seonduva mottetegevuse toel. [16]

1. Tegewvus ja
isiklik kogemus

o
4. Aktiivne 2. Kaalutlev
tegevus ja <: :> vaatlemine
rakendamine ja analiiis
~

3. Abstrakine
mdtlemine,
jareldused,

uldistused

Joonis 1.9 Kogemuslik opitstikkel, mille kdigus kujunevad kogemused teadmisteks. [16]
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1.6.2. Projektope

Kogemusliku oppe (ks meetoditest on: projektdpe, mis on Oppijakeskne aktiivoppe
meetod. Selle meetodi kaigus seostatakse Oppesisu terviklike praktiliste ning
autentsete probleemide vOi llesannetega ehk projektidega. Projekt on konkreetne
terviklik toollesanne voi millegi muu ettevotmine, mis on eesmargistatud ja kindla
ulatusega. Projekti vOib kaivitada probleemi lahendamise protsess, eeldusel, et
projekti- ja probleemOpet on vdimalik omavahel kombineerida. Projektdpe algab
tavaliselt Opilasele llesande andmisega ja 10ppeb kindla, etteantud [dpp-produktiga:
projekti, roboti, mudeli, seadme, arvutisimulatsiooni, video vms loomisega.
Projektdppe I0pptulemiks on tavaliselt kirjalik aruanne, milles voetakse kokku
sooritatud tegevused, esitatakse arvutused, vajalikud joonised ja saadud tulemused.
Projekt on Uhekordse, téhtajaliselt piiratud ja kindlaks maaratud tulemusega
Opililesande saavutamiseks tehtav t66. Projektdpe on terviklik ja oluline osa tehniliste
erialade dpiprotsessis. Opetajad puutuvad jarjest rohkem kokku &pilastega, kellel on
erinevad Opistiilid, erinevad eelteadmised ja erinev vdimekus. Projektdpe annab
vOimaluse edu saavutamiseks ja arenguks koigile Opilastele. ProjektOppes on Opetaja
roll suuresti erinev sellest, millega enamik dpetajad on harjunud. Traditsioonilise dppe
puhul on Opetaja see, kes valdab kogu teadmist, mida ta Opilastele edastab.
Projektoppe puhul ei juhi Opetaja enam Opilaste motlemist. Selle asemel on dpetaja
vahendaja, konsultant, juhendaja ja Opipartner. Projektdpe on tehniliste dppeainete
Opetamisel traditsiooniline, enamasti on see kasutatav kursuseprojektides kui ka
laboratoorsetes toddes. Selline meetod pakub palju erinevaid vdimalusi Oppeainete
integreerimiseks. Enamik elulisi probleeme on seotud mitmete erinevate
valdkondadega ning nende lahendamine eeldab teadmiste integreerimist. Naiteks voib
olla Opilaste Ulesandeks planeerida teeldik, projekteerida selle konstruktsioon, uurida
selle mOju Umbruskonnale, koostada vajalik eelarve, arvutada valja vastav maksumus
ning osaleda selle ehitamise protsessis. ProjektOppe peamiseks eesmargiks on kindel
I0pp-produkt ning selle saavutamiseks on vaja votta kasutusele kdik eelnevalt opitud
teadmised ning integreerida kdik seda Uheks, et see saavutada. Opilaste tegevus
projektdppes on suunatud eesmargi lahendamisele, projekti elluviimisele. Opilased

omandavad selle kdigus jargmisi oskusi: [16]

e Iseseiva uurimustd6 ja meeskonnatdd oskus

e Oskus pustitada eeldusi ja planeerida edasist tegevust

e Oskus teha argumenteeritud valikuid, jouda tulemuseni ja seda hinnata
e Oskus kasitleda erinevaid Oppeaineid integreeritult

e Oskus hakkama saada komplekssete llesannetega ja projektidega

e Oskus otsida, hinnata ja kasutada v0i esitada infot otstarbekalt
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e Oskus oma tootulemusi esitada

e Oskus kasutada teiste poolt loodud teadmisi [16]

Joonisel 1.10 on Edgar Dale’i (1969) koostatud Ulevaatlik anallls, kuidas Opetamise
mojusus sOltub Opilaste kaasatusest. Vastavalt tema uuringu tulemustele on
modjusamad need Opetamise meetodid, kus Opilased on aktiivselt kaasatud
Sppeprotsessi ja Spivad labi tegevuse. Oppemeetodeid ei saa liigitada vananenud ja
kaasaegseteks meetoditeks. Meetodite kasutamist on otstarbekas eelnevalt anallilsida
ja kaaluda, milline meetod oleks antud ainesisu Opetamiseks antud Opilaste puhul

sobivaim. Opetamisel peamise edu toob dppemeetodite mitmekesisus. [16]

Meelde jaimine /\ Kaasatus
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Joonis 1.10 Opetamise meetodi mdjusus séltuvalt dpilaste kaasatusest [16]

Osades (likoolides on 50% Oppest projektipohine (Aalborgi ja Roskilde Ulikoolides
Taanis; Bremeni, Berliini, Dortmundi ja Oldenburgi tehnikallikoolides Saksamaal;
Delfti ja Wageningeni ulikoolides Hollandis; Monashi ja Central Queenslandi Glikoolides
Austraalias; Olin College’is USA-s; Louvain’i Ulikoolis Belgias). Erinevad uurimused on
toestanud, et projektoppes osalenud Opilastel on paremini arenenud kdrgema
motlemistasandi oskused. Lisaks suudavad nad omandatud teadmisi lle kanda uude
konteksti, sest neile on d6petatud informatsiooni leidmist ja analllsimist, mitte faktide

pahe Oppimist. [16]
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2. KATSEPOLUGOONI RAJAMINE

Kolme kooli koostéél on vdimalus luua Jarvamaa Kutsehariduskeskuse alale 3,2
hektari suurune teedeehituse katsepolliigoon. Katsepolligooni eesmargiks on kolme
kooli Opilaste oskusete arendamine vahetult teedeehituse objektil. Jdrvamaa
Kutsehariduskeskuse 0Opilased saavad harjutada reaalses keskkonnas teetddde
masinaid ning Opivad tundma teetddde lihtsamaid algtdodesid. Kdrgkooli ja dlikooli
tudengid saavad panna proovile oma vdimed objektijuhtimise ning projektijuhtimise
oskustes, kus tuleb korraldada igapdevaseid téid vastavalt projektile ning kontrollida
toode kvaliteeti. Lisaks avaneb véimalus tudengitel anallilisida probleeme, mis véivad
tekkida olukorras, kus eelnevalt projekteeritud projekt ei pruugi vastata tegelikule

olukorrale.

Vi '-"_[fal'an i

Joonis 2.1 Katsepoligooni asukoht. (Maa-amet 2021)

Katsepoliigooni rajamisega kaasneks vdimalus vélja téétada TTU Sppekava jaoks uus
Sppeaine. Oppeaines korraldatakse valjasdite katsepoliigoonile, kus vastavalt
projektile meeskonnana objektil alustatakse ettevalmistustéédega ning minnakse valja
kuni killustikaluse ehitamiseni teeldigul. Teostatakse mullatdid, katendite ehitust ja
paigaldatakse veeviimareid. Erinevatel ehitusetappidel jargitakse vastavaid norme ja
eeskirju ning kontrollitakse tédéde kvaliteeti ja vastavust projektile. Tédde kaigus

kasutatakse erinevaid teetédde mehhanisme, millega omandavad kutsekooli
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teetoomasinate juhi erialal dppijad oma oskused. Jarvamaa Kutsehariduskeskus omab
kohapeal teeh6dvlit ehk greiderit ja rataskopplaadurit. Lisaks eeltoodud masinatele on
voimalus koost60s maaletoojatega rentida rasketehnikat katsepolligoonil harjutamise
eesmargil. Lisaks flusilistele mehhanismidele on Sé&revere Oppehoones vdimalik

harjutada esimesed juhtliigutused rasketehnika simulaatoritel.

2.1. Olemasolev olukord katsepoliigooni alal

Kasitletav ala on looduslik rohumaa, mille maapind on tasane, osaliselt on ala
kasutatud erinevate ehitusmaterjalide jaakide Iladustamiseks ning rasketehnika
toovotete harjutamiseks. Maapinna absoluutkdrgused jaavad 55,0 kuni 60,0 meetri
vahemikku. [14] Projektala asub Tri vallas, Sarevere alevikus, Aia tanav 2
hoonestusala tagumisel alal. Projektalale on hea juurdepdds. Projektala kilgneb
pOhjas riigiteega nr 26 Tiri — Arkma maanteega. Kinnistule on tagatud juurdepaas
riigiteelt mahasOidutee kaudu. Seega kasitletaval alal on hea Uhendus lahialadega.

Projektalal vaidetavalt asub survekanalisatsioonitorustik.

2.1.1. Olemasolevat olukorda kirjeldavad fotod

Joonisel 2.2 on tahistatud fotode asukohad.

Mg : e ckaitstud)
Joonis 2.2 Olemasoleva olukorra kirjeldavate fotode asukohad. (Maa-amet 2021)
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Foto 1 (joonis 2.2.1) on tehtud katsepolligooni edela poolsest nurgast. Fotol on naha,
et platsi on kasutatud ekskavaatori, buldooseri ja greideri to60votete harjutamiseks.
Kuhjatud on erinevaid pinnase hunnikuid, kaevatud kraave ning rajatud ajutiseks

liikumiseks teetamme.

-
= "

Joonis 2.2.1 Aprill 2021
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Foto 2 (joonis 2.2.2) on tehtud platsi kagu poolsest nurgast. Fotol on samuti naha
pinnasevalle. Lisaks pinnasehunnikutele platsil keskosas, asetsevad idapoolsel kiljel

kraaviga paralleelselt erinevad purustatud lammutusjdagid ning raadamisel ja

juurimisel tekkinud vosa ja kannud.

¥

Joonis 2.2.2 Aprill 2021
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Foto 3 (joonis 2.2.3) on tehtud katsepolligooni kirde poolsest nurgast. Foto on
jadadvustatud riigitee teetammi darest ning samuti on ndha nurgast olemasolevat

mahasOitu riigiteega. Mahasdidust mdnede meetrite kauguselt oleks potentsiaalseks

alguseks rajatavale teekonstruktsiooni katseldiguks.

Joonis 2.2.3 Aprill 2021
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Foto 4 (joonis 2.2.4) on tehtud platsi loode poolsest nurgast. Foto on tehtud riigitee
teetammi aarest. Jarvamaa Kutsehariduskeskus on planeerinud sealsele alale

vaiksema parkimisplatsi ning halli.

Joonis 2.2.4 Aprill 2021

2.2. Voimalik projektlahendus katsepoliigoonil

Voimalik on projekteerida katsepolligooni idapoolsesse serva 200 meetri pikkune 6,0
meetri laiune Kkillustikkattega soOidutee katseldik (joonis 2.3). Soidutee katseldik
koosneb umbes 150 meetri pikkusest sirgest I6igust ning 50 meetri pikkusest
tagasipddrdest. Katselbik peaks olema Uhepoolse poikkaldega, kuid vOib olla ka
kahepoolse pdikkaldega. Trassi keskosal, 75 meetri kaugusel algusest vdiks muutuda
sOidutee kalle vastupidiseks, kui on tegemist (thepoolse kaldega vdi, kui on tegemist
kahepoolse kaldega vdiks muutuda Uhepoolseks. Katseldigu |8pus on tagasipddrde
kurv, kus samuti poOikkalle muutub vastavalt kurvi raadiusele. Pikikalded sdiduteel
muutuvad vastavalt konstruktsiooni paksusest, kuid ei lleta 5%. Vodimalikuks
projekteeritud katendikonstruktsioonideks on sdidutee puhul olemasolev tihendatud
aluspinnas, taitepinnas ehk muldkeha minimaalse paksusega, dreenkiht minimaalselt

20 cm paksusega ning killustikalus vastava paksusega. Tabel 2.1 on valjatoodud
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voimalikud konstruktsioonikihid ja nende paksused. Ala keskossa, kuhu on eelnevalt
rajatud kraave, on planeeritud rajada truupide paigalduse katseala. Vastavalt
vajadusele rajatakse sinna 3-5 teetammi, mille sisse paigaldatakse plastiktruubid
labim6dduga vahemalt D400. Projekteeritud truubid ning nende paised ehitatakse
vastavalt tllpjoonistele. Truupide sisse - ja valjavoolud on voimalik (hendada
omavahel kaevates kraavidega. Veevool peab olema tagatud vastavalt etteantud

suunas.

Tabel 2.1 Katsepolugoonile rajatava teetrassi eeldatav konstruktsioon

Kiilutud Killustikust alus h =20...25cm
Dreenkiht h=20cm
Taitepinnas (muldkeha) h= 30...50 cm

Olemasolev aluspinnas
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2.3. Teetoode kirjeldus sdidutee katseldigul

Tahistada nduetekohaselt objekt ning paigaldada ehitusaegne liikluskorraldus. Markida
valja piketaaz ning teet66de koridor. Rajada ajutised reepereid ja koordineerituid
punkte, mis vodimaldaksid kogu ehitustd6de ajal teha valjamarkimisi ning
kontrollmdotmisi. Alustada ettevalmistustoodest, naiteks teemaa-ala puhastamine.
Moiste “Teemaa-ala puhastamine™ tahendab tee maa-alale Idpetatud, viimistletud ja
esteetilise valjanagemise andmist. Puhastamistdid tuleb teha projektiga kindlaks

madratud maa-ala ulatuses. [15]

Eemaldada projekteeritud katendite alt kasvupinnas ja mitte sobiv pinnas. Profileerida

ja tihendada olemasolev aluspinnas. Mullatédde teostajal peab olema pidev llevaade
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koikidest maa-alustest kommunikatsioonidest tddde piirkonnas. Voimalusel tuleb
kasvupinnas kohe peale selle eemaldamist kas dra kasutada vdi ladustada vaaludesse.
Ladustamisel ei tohi vaalusid lle koormata. Kuivades oludes to6de teostamiseks, peab
toovotja koOik kaevekohad ja kaevikud veevabad hoidma. Té6votja peab rajama
ajutised aravoolud, voolusangid vOi muldest madalamale jaavad dreenid vee
juhtimiseks. [15]

Mulde moodustab dreenkihi alune kaeviku tditepinnas kuni aluspinnaseni. Mulle
ehitada kuni 30 cm paksuste kihtide kaupa ja tihendada. Mulde laiendamisel rajada
olemasoleva mulde ndlva astmed. Mulde pealispind planeerida etteantud pdikkaldega
ja tihendada. Tihendatud muldkeha taitematerjali pealmise kihi pealt tuleb saavutada
kandevdime, mida vOoib mdodta plaatkoormuskatsega. Selle ndude tditmiseks tuleb
rakendada vastavaid geotehnika votteid (dreenimine, stabiliseerimine, geoslinteetide
paigaldamine jne). Samuti on vdimalik modta vajalikku kandevéimet INSPECTOR vai

LOADMAN seadmega ja penetromeetriga. [15]

Ehitada dreenkiht materjalist, mille filtratsioonitegur vastab noutule. Dreenkiht
planeeritakse projekteeritud podikkaldega ja tihendatakse vastava tihendustegurini.
Tihendatud dreenkihi pealt tuleb saavutada ndutud kandevdime, mida vdib modta
plaatkoormuskatsega, INSPECTOR v0i LOADMAN seadmega ja penetromeetriga.

Vajadusel peab kasutama tihendamisel ka vett. [15]

Killustikaluse kiht planeeritakse projektse kaldeni ja tihendatakse. Ehitatakse ndutud
lubjakivikillustiku fraktsioonist. INSPECTOR voi LOADMAN seadmega moddetud

elastsusmoodulid peavad vastama nduetele. [15]

2.4. Toode kirjeldus truupide paigaldamisel

Truubitorude rongasjaikus peab vastama nduetele. Truubi paigaldamiseks rajada
kaevik, mis on ndutud suurus laiem truubitorust. Kaeviku ndlvad peavad vastama
noutud kalletele. Tihendatud kaeviku pohja ehitada kruusalus voOi killustikalus
paksusega 30 cm ja Umbritseda vastava profiili geotekstiiliga. Paigaldada truubitoru.
Pinnase tagasitaide teha mdlemalt poolt lilvaga vordsete paksustega kihtide (15...30
cm) kaupa kuni katendi alumise kihini. Seejuures ei tohi truubitoru nihkuda. Sisse- ja

valjavoolude imber teha kivikindlustus geotekstiilil voi dlgmatte kasutades. [15]
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2.5. Esialgsed toomahud

Enne kaevettdde algust tuleb olemasolevat ala puhastada ja tasandada. Eemaldada
vOsa ning juurida kannud, samuti olemasolevad vosa hunnikud koondada Uihte kohta
kokku. Harjutuse eesmargil rajatud kraavid voimalusel taita olemasolevate

ehitusmaterjalide jaakidega. Eeldatud teemaa-ala puhastamise t66de maht on 20000

m?2. Joonisel 2.4 on naidatud hetke olukord.

Joonis 2.4 Kokku kogumist vajavad vsahunnikud. Aprill 2021

Kaevetdid tuleb teostada katsepoliigooni rajamiseks hinnanguliselt 600 m>. Joonisel
2.5 ja 2.6 on moddetud olemasolevatest kraavidest keskmine kasvupinnase paksus, et
arvutada hinnanguline kaevetodde maht. Mootmiste kédigus selgus keskmiseks
paksuseks ligikaudu 40 cm. Kaevatud pinnas on vdimalik ladustada katsepolligooni
alal, lisaks on vdimalik antud pinnasest rajada muratdokkevalle Iduna ja ida poolsetele
klilgedele, et edaspidiselt seal tddtades, mitte hdirida Umberkaudset keskkonda
rasketehnika poolt tekitava miiraga. Peale kaevetdid tuleb teostada muldkeha

aluspinna ja planeerimise téid hinnanguliselt 1500 m? jagu.
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Joonis 2.5 Iemsolva/skraais nahtav pinée ristl6ige priII 021

oA

Joonis 2.6 Olemasolevatest kraavidest nahtav pinnase ristldige. Aprill 2021
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Katsepoliigooni teetrassi rajamiseks on vaja erinevaid looduslikke ehitusmaterjale.
Minimaalsed kogused on toodud valja tabelis 2.2. Muldkeha ehituseks laheb vaja
hinnanguliselt 810 tonni kuni 1350 tonni liiva, tdpne kogus soltub muldkeha liivakihi
paksusest. Dreenkihi ehituseks Iaheb vaja hinnanguliselt 470 tonni liiva, kui arvestada
miinimum kihi paksuseks 20 cm. Kokku muldkeha ja dreenkihi ehituseks laheb vaja
1300 tonni kuni 1820 tonni liiva. Peamised liivakarjaarid, kust on vdimalik antud
materjali Séreverre transportida on Anari liivakarjdar, Liivamée II ja Liivamée III
liivakarjaar ning Aasuvalja liivakarjaar. Antud karjaaridest paikevad kodige lahemal
katsepoliigoonile Anari liivakarjgar ja Liivam&e II liivakarjdar, mis asuvad ca 12
kilomeetri kaugusel. Teised liivakarjaarid jaavad moned kilomeetrid kaugemale.

Joonisel 2.7 on naidatud antud liivakarjaarid.

Killustikaluse ehitamiseks l|éaheb vaja hinnanguliselt 500 tonni kuni 625 tonni
paekivikillustikku. Tdpne kogus soltub ehitatava konstruktsiooni paksusest. Lahedal
asuvad lubjakivikarjaarid, kust on vdimalik killustikku katsepolligoonile transportida on
Eivere lubjakivikarjaar, Kareda dolomiidikarjaar ja Rostla dolokivikarjaar. Eivere
lubjakivikarjaari kauguseks Sarevest on ca 30 kilomeetrit, Kareda dolomiidikarjaari
kauguseks on ca 36 kilomeetrit ning Rdstla dolokivikarjaari kauguseks on ca 32
kilomeetrit. Antud karjdéridest paikneb Sareverele kodige I|dhemal Eivere

lubjakivikarjaar. Joonisel 2.7 on nadidatud antud killustikukarjaarid.

Tabel 2.2 Minimaalsed ehitusmaterjalide kogused.

Materjal Minimaalne kogus, tonnid
Taiteliiv 850
Dreenliiv 470
Paekivikillustik 500
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Joonis 2.7 Vdimalikud karjaarid Sarevere katsepolligooni imbruses. (Maa-amet 2021)

Tabel 2.3 votab kokku esialgsed td6mahud, mis on vaja teekonstruktsiooni katseldigu

ehitamiseks. Mdotihikud on valitud vastavalt tééliigile.

Tabel 2.3 Katsepoliigoonile rajatava teetrassi mahutabel. [17]

To0 kirjeldus Parameetrid Mootiihik | Maht
Teemaa-ala puhastamine m?2 20 000
Kasvupinnase ja ehituseks sobimatu h=keskmiselt 40
e . m3 600
taitepinnase eemaldamine cm

Muldkeha ehitamine juurde veetavast pinnasest,

3 -
(taitepinnas) m 450-750
Mulde aluspinna planeerimine ja tihendamine m?2 1 500
Dreenkiht h=min 20 cm m?2 1 300
Killustikalus h=20-25 cm m?2 1200
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3.0PPEAINE

Antud Oppeaine on moeldud integreeritud Oppekavale ning vdhemalt 3. kursuse
tudengitele. Semester jaguneb 16 Oppenaddala vahel. Oppeaine tuleks sooritada
sligissemestril, kui on voimalus kllastada katsepolligooni jooksvalt semestri jooksul.
Kevadsemestril Oppeainet sooritades peaks arvestama, et valjasdidud tuleks
vOimalusel korraldada semestri teises pooles, soovitavalt nadal aega jarjest
katsepolligoonil toid teostades. Jarvamaa Kutsehariduskeskusel on vdimalik pakkuda

tudengitele 66bimisvdimalusi.

Oppeaine eeldusteks on geodeesia II ja valipraktika, teedeehituse ja -korrashoiu
masinad ja seadmed, teekonstruktsioonid ja nende ehitus ning teetédde korraldus ja
kasutatavad materjalid. Geodeesia II ja valipraktika annab tudengile eelnevad
teadmised nivelleerimise instrumentide ja arvutustdédde kohta ning meeskonnatdds
osalemise tunde. Teedeehituse ja —korrashoiu masinad ning seadmed annab eelnevalt
hea (levaate teedeehituse masinatest, nende konstruktiivsetest erisustest ja
tehnoloogilistest v&imalustest. Oppeaine teekonstruktsioonid ja nende ehitus on
tahtsamaid eeldusained, kuna see on aluseks kogu Oppeainele. Sealsed Opitud
teoreetilised teadmised teekonstruktsiooni tervikust ja ehitamise tehnoloogiatest on
kasutuses katsepolligooni katseldigu rajamisel. Tahtsuselt teine eeldusaine on
teetddde korraldus ja kasutatavad materjalid. Antud Oppeaine annab (levaate
teedeehituse etappidest, ehitustegevuse planeerimisest, ohutusnduetest ning
ehitusmaterjalide valikust. Oppeaine ise on eelduseks tookeskkonna praktikale ja tee

- ehitustddde juhi praktikale, sest annab (levaate té6protsessidele (ihel ehitusobjektil.

(8]

Oppeaine maht on 6 EAP, mis jaguneb vastavalt 3 EAP auditoorset- ja iseseisvat &pet
ning 3 EAP praktilistele harjutustele katsepoliigoonil. Oppeaine eesmargiks on vahetu
osalemine teekonstruktsiooni kui terviku ehitamisel kvaliteedindudeid jélgides. Anda
Ulevaade iseseivalt kasutades Transpordiameti poolt valjatédtatud juhendeid ja

protokolle.
Oppeaine dpivaljundid on:

e Oskab teedeehituse valdkonna noOuete kohalist taditedokumentatsioonide
taitmist

e Teab teekonstruktsiooni ehitamise pohimdtteid

e Oskab kontrollida peamiste konstruktsioonikihtide nduete kohalist ehitamist

e Orienteerub teedeehitus juhendites

e Osaleb vahetult mullatédde ja killustikaluse ehituse protsessis katseldigul
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e Suudab arvutada mullatééde ja vajaminevate materjalide mahtusid

Oppetod toimub vastavalt auditoorsele &ppetodle ja praktikale katsepoliigoonil.
Loengud toimuvad koos samasisuliste harjutustundidega, et teadmisi paremini
kinnistada. Oppeprotsessi lahutamatud osad on kodused (ilesanded. Loenguid tehakse
semestri jooksul 52 tunni jagu ja semestri jooksul kilastatakse katsepolliigooni
minimaalselt 4 korda, kus sooritatakse auditoorse Oppe kdigus omandatud teadmisi
kohapeal objektil juhtides erinevaid tddliike ja kontrollides valmis saadud
konstruktsiooni kihte vastavalt normidele ja projektile. Sareveres kohapeal olemiseks

Uhel pdeval arvestatakse vahemalt 8 tundi, naidatud joonisel 3.1.

Auditoorne t66: 52 tundi
Praktiline t66: 42 tundi

Iseseisev t66: 62 tundi

Auditoorne t66

33%

Iseseisev t60
40%

= Auditoorne t66

= Praktiline t60

= Iseseisev tO0

Praktiline t66
27%

Joonis 3.1. Oppeaine "“Katseldigu ehitus ja dokumentatsioon” dppetdo jaotus.

Jooksev hindamine toimub koduste tddde ja katsepoligoonil harjutustlesannete

taitmise alusel. Koduseid Ulesandeid on kokku 5:

e Valjakaevatud kiina mdodteprotokoll ja dokumentatsioon
e Muldkeha mddteprotokoll ja dokumentatsioon

e Dreenkihi mooteprotokoll ja dokumentatsioon

e Killustikaluse mddteprotokoll ja dokumentatsioon

e Truubi paigaldamise mdodteprotokoll ja dokumentatsioon
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Lopphinne kujuneb ainet66 esitamise ja eksami pdhjal. Eksami eelduseks on ainettd
ndouetekohane esitamine ja arvestamine. Eksamil kontrollitakse dpivaljunditega seotud

teadmisi labi teoreetiliste kiisimuste ning arvutusllesannete.

3.1. Oppeaine sisu kirjeldus

Semestri esimesel kolmel Oppenddalal viiakse labi Oppeaine sissejuhatus.
Tutvustatakse teetdtde tehnilist kirjeldust ja tee ehitamise kvaliteedi noudeid.
Tuletatakse meelde teekonstruktsioonid, teetééde korraldus ning kasutatavad
materjalid, lisaks vaadatakse (le geodeetilised moodteinstrumendid. Antakse katte
lahtellesanne, kus on valja toodud eskiisjoonis ehitatavale teeldigule. Vastavalt
eskiisile arvutatakse esialgsed mullatééde mahud ning arutatakse eeldatav maksumus
nendele toodele. Koostatakse graafik tédde teostamiseks ning tutvutakse todkvaliteedi
ja ohutuse tagamisega objektil. Vaadatakse Ulle igapdevane ehitustodde paevik, mis

kajastab tehtud t66de protsessi objektil.

Esimesel véljasdidul polligoonile saadakse kohapeal tuttavaks kasutatavate
masinatega, vaadatakse Ule geoloogiline olukord objektil ning alustatakse
ettevalmistustoodega. Peamiselt podratakse rohku valjamarkimistoéodele ning
nouetekohasele objekti tahistusele. Margitakse vélja teetrassi piketaaz ning ajutised
reeperid. Piketaaz margitakse valja 10 meetriste vahemaadega ning seda aluseks
vOttes maaratakse teetrassi kaevekoridor. Kaevekoridori laiuse ja pikkuse vahemaad
tahistatakse puidust vaiadega looduses ning hakatakse pihta mullatdéde esimese
etapiga ehk kasvupinnase kaevandamise ja ehituseks ebasobiliku materjali
kaevandamisega. Leitakse kaevandatavale materjalile hoiustamise asukoht.

Vaadeldakse objekti kaevetdid vastavalt nduetele ning projektile.

Jargmisel kahel Oppenadalal toimub auditoorne Oppetdd. Aluseks voetakse
Transpordiameti poolt valjatootatud moodteprotokollid, kaetud tédde akt ning teostatud
toode akt. Opitakse selgeks mddteprotokollide sisu, mis andmeid seal (ildse vaja
Iaheb, et anda lle omanikujarelvalvele teostatud konstruktsiooni kiht. Lisaks eelnevale
on vdimalus jalgida toode kaiku katsepolliigoonil kohapeal videosilla vahendusel.
Vaadeldakse edasiseid toiminguid nagu muldkeha ehitus ning dreenkihi ehitus. Oluline
rohk pooratakse taitematerjalide omadustele (dreenliiv). Jalgitakse koostatud todde
graafikut ning arvutatakse Ilabi muldkeha ehitamise ja dreenkihi ehitamise
maksumused vastavalt projektile. Lisaks tdidetakse ehitust6dde pdevikud kaevetddde
kohta.
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Teisel valjasdidul katsepoliigoonile alustatakse kiinapdhja vastuvotmise protsessi.
Protsess algab pinnase mahtude mootmisprotokolli jaoks vajalike andmete
hankimisega. Selle jaoks tuleb kiinapdhjast teostada fotosid, mddta pikkus, laius ja
sligavus vastavalt piketaazile. Andmed tuleb Ulesse markida, et hiljem neid tabelisse
taita ning vorrelda projektiga. Voetakse kasile muldkeha ehitus ning vastavalt
projektile tudengid margivad valja puidust vaiadele muldkeha kdrgused. Markimiseks
kasutatakse poordlaserit ning kdrgused kantakse lle ajutisi reepereid arvesse vottes.
Samuti vOetakse taitematerjalidest katseproove, ehk tutvutakse kuidas selline
protsess objektil kohapeal vdlja naeb. Muldkeha ehituse ajal tutvutakse teetddde
masinatega, naiteks ekskavaator vOi buldooser. Lisaks eelnevale podratakse
tahelepanu ka tihendamisele, ehk tudengid saavad ise oma liivalust tihendada, kas
pinnaserulli vOi vibroplaadiga jalgides ndudeid, mis on liivaluse tihendamise jaoks
ettenahtud.

Jargnevatel n&dalatel auditoorse td66 kaigus tdidetakse pinnase mahtude
modtmisprotokoll vajalike andmetega ning vorreldakse projektiga. Kui on tekkinud
suuri erinevusi projektiga, tutvutakse protsessidega, kuidas antud probleeme
lahendatakse. Voetakse kasile muldkeha laiuse, pdikkallete, ndlvsuse ja loodimise
protokoll ning dreenkihi paksuse, laiuse, poikkallete ja loodimise protokoll, kus
vaadeldakse, mis andmeid nende taitmiseks vaja laheb. Lisaks eelnevale tutvutakse
truupide paigaldamise juhistega ning selle tddliigi omaparadega. AnallUsitakse
muldkeha ja dreenkihi ehituseks vaja ldainud taitematerjali mahtusid ning uuritakse
lahedal olevaid karjaare, kust materjal parineda voiks ning millised on erinevad
vOimalused (imberkaudsetes karjaarides. Taidetakse ehitustédde paevikud muldkeha
ehituse kohta. Tutvutakse elastsusmooduli modteprotokolliga, lisaks sellele
vaadatakse lle vdimalused, kuidas objektil kandevdimet modta, kuna jargnevad kihid,

muldkeha ja dreenkiht vajavad kandevdime modtmist.

Kolmandal valjasdidul katsepoliigoonil tutvutakse valja ehitatud sdidutee muldkehaga.
Kogutakse andmed muldkeha protokolli koostamise jaoks. Selleks moddetakse
muldkeha laiused teljest, poikkalded, mulde ndlvused ning tihendatud mulde
kdorgused. Pdikkallete mootmiste jaoks kasutatakse kaldelatti ning kdrgused
moddetakse poordlaseriga. Lisaks eelnevatele mootmistele teostatakse muldkeha
kandevdime mootmised. Selle teostamiseks on 3 erinevat voimalust: INSPECTOR vdoid
LOADMAN seadega mootes, plaatkoormuskatse meetodil voi penetromeetriga moodtes.
Saades teada kandevoime tulemused, tuleb otsustada, kas muldkeha vastab
ettendhtud kandevdimetele, et jatkata konstruktsiooni ehitamist. Vastates noduetele
hakatakse dreenkihi kdrguseid vdlja markima. Dreenkihi ehituse kaigus samuti

podratakse tdhelepanu tihendamisele ning esimesel vdimalusel alustatakse selle
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tegemisega. Kui liivalus on valmis mdddetakse antud aluse laiused teljest, pdikkalded

ning tihendatud dreenkihi kdrgused. Teostataks dreenkihi kandevdime modtmine.

Jargneval kahel n&adalal analilsitakse andmed klassiruumis labi. Koostatakse
muldkeha ja selle kandevdoime protokoll, arvutatakse vdlja tegelikud mahud.
Vorreldakse projektiga, kas on sellega kooskdlas. Seejarel koostatakse dreenkihi ja
selle kandevdime protokoll, arvutatakse valja tegelik pindala ning dreenkihi paksused.
Vorreldakse antud tulemusi projekti ning nduetega, kas vastab olukorrale. Koostatakse
eelnevatele konstruktsiooni kihtidele kaetud tédde aktid. Jargnevalt tutvutakse
killustikaluste ehitustega ning nende eripdradega. Vaadeldakse U(mberkaudsed
voimalused Kkillustiku hankimiseks ning tutvutakse materjali omadustega ja

nouetelevastavusega. Tdidetakse ehitustdodde paevik eelnenud tdodliike kirjeldades.

Viimasel katsepolligooni kilastusel alustatakse sdidutee Kkillustikaluse ehitusega.
Esimese asjana margitakse valja killustikaluse kdrgused ja poikkalded ning alustatakse
toodega. Toode kaigus tutvutakse killustiku katseproovide votmisega. Nagu
eelnevatele konstruktsiooni kihtidele sarnaselt tuleb ka Kkillustikalust tihendada.
Killustikaluse valmimisel kogutakse andmed modoteprotokolli jaoks. Jargnevalt
moddetakse killustikaluse kandevdimed. Kui eelnenud t66d on teostatud, tutvutakse
kohapeal truubi paigaldamisega. Selleks jaotatakse tudengid vaikesteks riihmadeks
ning igal rihmal tekib vdimalus paigaldada (ks plastik truubitoru. Truubitorude
paigalduseks on ettenahtud eraldi ala, kus on tehtud vajalik eelt66. Truubi
paigaldamisel peavad tudengi jallegi jargima etteantud projekti ja ndudeid ning téode
kdigus peavad koguma vajalikke andmeid ja fotosid, et hilisemalt on vdimalik

koostada truubi kaetud tédde protokoll.

Viimastel dppenddalatel koostatakse killustikaluse mddte - ja kandevdime protokoll.
Arvutatakse valja killustikaluse pindala ning tegelikud paksused. Anallusitakse, kas
killustikalus vastab nduetele ning projektile. Koostatakse séidutee killustikaluse kaetud
tdédde akt ning truubi kaetud tédde protokoll, lisaks tdidetakse ehitustédde paevikud.
Tehakse kokkuvote eelnenud toddest ning kogutakse kokku kdik koostatud
dokumendid ja vormistatakse tditedokumentatsioon, et lugeda I6ppenuks antud
teeldigu ehitust6od. Vaadeldakse edasiseid vdimalikke teedeehitus protsesse
katselBigul: asfalteerimine ja sellega seotud eripdrad, haljastustédd ja statsionaarne
liikluskorraldus. Voetakse kokku kogu téédeks kulunud materjalide mahud ning

vorreldakse algsete valja arvutatud mahtudega.

Jargnevatel semestritel avaneb vdimalus alustada Oppeainet valmis ehitatud teekatte
lammutamisest. See tahendab, et po6dratakse rohku eelkdige teekonstruktsiooni

ehitusmaterjalide katte saamiseks nii, et hilisemalt on vdimalik neid uuesti kasutada
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teekonstruktsiooni ehituses. Leitakse materjalile strateegiliselt head ladustuspaigad, et
ei tekiks erinevaid lisa liigutusi materjaliga hilisemalt uuesti teekonstruktsiooni
ehitades. Peamine osakaal selle Ulesande sooritamisel asetseb kutsekooli Opilastel.
Nemad saavad omandada rasketehnika operaatori oskuseid. Killustiku ja liiva peavad
operaatorid olema suutelised eemaldama nii, et need omavahel ei seguneks. Mida
puhtamalt ja suuremas koguses suudetakse erinevad materjalid koondada ja kokku
koguda, nii et need ei seguneks, seda loodussobralikum ja saastlikum uuesti

konstruktsioonide ehitamine on.

3.2. Detailne ajakava ning teemad

Detailne ajakava aluseks on vdetud kooli poolt saadud ainekava pohi. Joonisel 3.2. on
kujutletud dppeaine katseldigu ehituse ja dokumentatsiooni auditoorse ja praktilise t66

jagunemine semestri jooksul.

8.-10. 15.-16
1.-3. nadal 5.-6. nadal nadal 12n.é:ja1|3. nidal
Auditoorne Auditoorne Auditoorne Auditoorn Auditoorne
t66 t66 t66 e too t66
4. nadal 7. nadal 11. nadal 14. nadal
Praktiline Praktiline Praktiline Praktiline
t66 t66 166 t66
Joonis 3.2. Oppeaine ajatelg.
Nédal 1
Sissejuhatus Oppeainesse. Katsepolligooni tutvustus. Tehakse selgeks

hindamiskriteeriumid ning korratakse eeldusainetes olevaid mdaisteid.
Enne kontakttundi: Kontrollida, kas aine on deklareeritud ning eeldusained on
taidetud.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine.

Peale kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Nadal 2
Aineto0 Ulesande jaotamine td6riihmade vahel. Ainet66 pohjalik anallils ning
tutvustus. Kasutatavate geodeetiliste mododteinstrumentide meeldetuletamine ja

tutvustamine.
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Enne kontakttundi: Tegevused puuduvad.
Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja toéérihmade koostamine.
Peale kontakttundi: Tutvuda Transpordiameti kodulehel leitavate juhenditega ning

lugeda labi vajalikud kirjeldused ja juhendid.

Nadal 3

Sissejuhatus valjakaeve tdddele katsepoligoonil ning esialgsete téémahtude ja
toédgraafiku koostamine. Té6ohutuse ja kvaliteeditagamise plaan.

Enne kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja diskussioon téérihmade vahel.
Harjutusilesannete aktiivne kaasa tegemine.

Peale kontakttundi: Té6rihmad koosatavad esialgse toograafiku ning arvutavad

tédmahud valjakaevetdoddele.

Nadal 4

Esimene valjasdit katsepolligoonile. Tutvumine sealsete oludega. Teetrassi
projektijargne valjamarkimine. Kaeve todde alustamine.
Enne kontakttundi: Koostada abitabel valjamarkimistéodele katsepoligoonil.
Kontakttunnis: Harjutusillesannete taitmine katsepoligoonil.

Peale kontakttundi: Taita ehitustbédde paevikut.

N&dal 5

Katsepoligooni tegevuse analldus. Muldkeha ehitusega tutvumine.
Enne kontakttundi: Tuletada meelde harjutusiilesanded katsepoligoonil.
Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja diskussioon.

Peale kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Nadal 6

Véaljakaevatud teekiina vastuvotmine ja sellega seotud kontrolltoimingud.
Enne kontakttundi: Tutvuda modteprotokollidega.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja aktiivne kaasa rdadkimine. Naitelilesannete
lahendamine.

Peale kontakttundi: Abitabeli koostamine muldkeha kdrguste markimiseks

katsepollgoonil.

N&adal 7

Teine valjasoit katsepolligoonile. Teekiina nduetekohase ehitamise tditmise kontroll.
Muldkeha ehitamine.

Enne kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Kontakttunnis: Harjutusilesannete taitmine katsepoligoonil.
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Peale kontakttundi: Mooteprotokollide vormistamine nduetekohaselt. Ehitustédode

pdeviku tditmine.

N&dal 8

Valjakaeve tddde anallis katsepoligoonil. Muldkeha ehitamine. Dokumentatsiooni
koostamine ja kontroll.

Enne kontakttundi: Tuletada meelde harjutusiilesanded katsepoligoonil.
Kontakttunnis: Loengu kuulamine ning harjutusilesannete taitmine. Kodutddde
esitamine ja kontroll.

Peale kontakttundi: Tegevused puuduvad.

N&dal 9

Dreenkihi ehitamine ning selle juhistega tutvumine. Teekonstruktsioonide kandevdime
moodtmisvdimaluste tutvustus.

Enne kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja aktiivne kaasa radakimine.

Peale kontakttundi: Tegevused puuduvad.

N&dal 10

Muldkeha ja dreenkihi vastuvotmise protsess. Katseproovide votmine katsepoliigoonil
ehitatavast materjalist.

Enne kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja harjutustlesannete lahendamine.

Peale kontakttundi: Dreenkihi valjamarkimiseks abitabeli koostamine.

Nadal 11

Kolmas valjasdit katsepoliigoonile. Muldkeha konstruktsiooni vastuvotmisprotsess.
Dreenkihi ehitamine ja vastuvotmisprotsess.

Enne kontakttundi: Tegevused puuduvad.

Kontakttunnis: Aktiivhe osalemine katsepolligoonil toimuvates harjutusiilesannetes.

Peale kontakttundi: Mdoteprotokollide tditmine. Ehitustédde péeviku taitmine.

N&ddal 12

Katsepoligooni harjutusilesannete analis.

Enne kontakttundi: Kodutddde vormistamine. Harjutusilesannete
meeldetuletamine.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja aktiivhe kaasa raakimine. Kodutddde esitamine
ja kontroll.

Peale kontakttundi: Tegevused puuduvad.
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N&dal 13

Killustikaluse ehitamisega tutvumine. Truupide paigaldamine ja nende juhistega
tutvumine. T66degraafiku analls.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja harjutusilesannete lahendamine.

Peale kontakttundi: Killustikaluse valjamarkimiseks abitabeli koostamine.

Nadal 14

Neljas valjasoit katsepoliigoonile. Killustikaluse ehitamine ja vastuvotmine. Truubi
paigaldamine.

Kontakttunnis: Aktiivhe harjutusilesannete taitmine katsepoligoonil.

Peale kontakttundi: Mooteprotokolli taitmine ning dokumentatsiooni koostamine.

N&dal 15

Killustikaluse ehitamise harjutusiilesannete analliis. Lopliku taitedokumentatsiooni
koostamine ehitusobjektil.

Enne kontakttundi: Tuletada meelde harjutusilesanded.

Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja diskussioon. Kodutéd esitamine ja kontroll.

Peale kontakttundi: Koita nduetekohaselt ainet66. Vajadusel dppida eksamiks.

Nadal 16

Ainet66 esitamine ja anallilis. Katsepollgoonil tehtud t6dde anallils. Voimalikud
jargmised etapid katsepoligooni ehituses.

Enne kontakttundi: Ainetdo koigi osade olemasolu kontroll.
Kontakttunnis: Loengu kuulamine ja diskussioon. Ainet6d esitamine ja kontrollimine.

Peale kontakttundi: Vajadusel korrata eksamiks.

3.3. SWOT-analilius

SWOT-i ndol on tegemist inglisekeelse akrontiimiga, mis moodustub hinnangu aluseks
olevast neljast parameetrist (strengths - tugevused, weaknesses - norkused,
opportunities — vdoimalused, threats - ohud), mis on omakorda analllsi teljel jaotatud
sisemisteks ja valisteks vOi toetavateks ning kahjustavateks teguriteks. SWOT
anallilsi autoriks loetakse Albert Humphrey't, kes selle 1960.-1970. aastatel

Standfordi Ulikoolis vélja arendas. [18]

SWOT-analllsi eesmargiks on hinnata Oppeaine (tabelis 3.1) sisu hetkeseisu (tugevad
ja norgad kiljed) ja valiskeskkonna tegureid (vOimalused ja ohud), mis vdivad

mdjutada selle dpetamist tulevikus. [18]

SWOT - anallilsi parameetrid:
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e Tugevused - sisemised
saavutamiseks soodsad.

e NoOrkused -
saavutamiseks soodsad.

e Vodimalused valised

saavutamiseks soodsad.

sisemised tegurid, mis ei

tegurid,

tegurid, mis on

mis on

teie ettevotmise eesmarkide

ole teie ettevOotmise eesmarkide

teie ettevotmise eesmarkide

e Ohud - valised tegurid, mis ei ole teie ettevotmise eesmarkide saavutamiseks

soodsad. [18]

Tabel 3.1 SWOT-anallls [18]

SWOT-analiiiis

Sees Tugevused: Norkused:
e Projektdppe meetodil e Logistika
Opetamine e Puudumine praktilistest
e Unikaalne 0ppeaine Ulesannetest
e Sidusus teiste dppeainetega e Suured kulud
* Meeskonna t66 kogemus e Vdimalike dppevahendite
e Oppejou pihendumus puudumine
e Vajaliku motivatsiooniga
oppejdoudude puudumine
Vidljas | Voimalused: Ohud:
o Kaasata teedeehitus e Vaéljas to6tamist mitte soosiv ilm

haridust

probleeme

koostoo

oma tulevaste tooliste

e Rakendada katsepoligoonil

erinevaid pariselulisi

o Oppeasutuste vaheline

o Kaasaegsed Oppevahendid

ettevotteid sponsoreerima .

Toé6ohutus

Kasutatava rasketehnikaga
kaasnevad rikked

SWOT-analllsi pohjal voib sisemistest teguritest tuua vadlja peamise tugevuse, milleks

oleks Oppeaine erisus teistest, ehk projektoppe meetodil Opetatav Oppeaine. Antud

Oppeaine kaigus

lahendatakse ehitusobjektil

tekkivaid paris elulisi

situatsioone.

Peamiseks norkuseks sisemistest teguritest sdltuvalt on suured kulud antud dppeaine
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labiviimiseks, samuti rahastuse ja sponsorite leidmine. Eelkdige kdige suuremaid kulud
kaasnevad vajalikkudest ehitusmaterjalidest ning vajaliku tehnika rentimisega vOi

soetamisega.

Vélistest teguritest peamine vdimalus on Oppeasutuste vaheline koost66, mis soosib
uute Oppeainete teket ning tudengite ja Opilaste omavahelist suhtluse oskuse
arendamist. Vailiste tegurite peamine oht on tédohutus, kuna tegu on ikkagi
ehitusobjektiga ning algselt ei pruugi Opilased ja tudengid hinnata kdrget ohu taset

rasketehnikaga tootades. Tuleb rakendada kdiki vajalikke ohutusndudeid.
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KOKKUVOTE

Kdesolevas magistritdos anallilsitakse teedeehituse Oppevdimalusi Eestis. Jooksva
2021 aasta mai kuu seisuga on vodimalik teedeehituse eriala omandada vastavalt
Jarvamaa Kutsehariduskeskuses kutsehariduse baasil, Tallinna Tehnikakdrgkoolis
rakenduskorghariduse baasil ning Tallinna Tehnikallikoolis magistrihariduse baasil.
Peamine probleem seisneb Oppeasutuste praktiliste oskuste Opetamises dppekavades.
Tallinna Tehnikallikoolis on praktika osakaal kdikidest eelmainitud koolidest kdige
madalam. Tartu Ulikooli 2015. aastal labiviidud kompetentsiuuring néitab, et vajaka

jaab tudengite tulevaste tédandjate meelest praktiliste oskuste omandamisest.

Magistritd0 raames tootakse valja uus praktiline Oppeaine Tallinna Tehnikadlikooli
teedeehitus ja geodeesia Oppekava tarbeks, mis annab (Ulidpilastele aimduse
reaalsetest todtingimustest teedeehituses. Peamisi pdhjuseid antud Oppeaine
loomiseks on erialaste ainete praktiliste oskuste lisandvaartuste puudumine. Enamus
olemasolevaid erialaseid dppeained on loengu pdhised ning puudub antud magistritéos
anallitisitud projektdppe meetodil valjatootatud Oppeained. Oppeaine minimaalne
maht on 6 EAP ning on soovitatav vdtta stigissemestri dpingute hulka. Oppeaine néeb
ette kilastusi Sarevere katsepolligoonile semestri jooksul minimaalselt 4 korda.
Pikemalt kasitleti antud Oppeaine sisu lihikirjeldust ning koostati vOimalik detailne
ajakava tulevaste semestrite jaoks. Koostati SWOT-anallils, et kaardistada voimalike

positiivseid ning negatiivseid kiilgi antud Oppeaine liitmise kohta dppekavva.

Magistrito6 kaigus loodud uue potentsiaalse Oppeaine raames on vdimalik luua
kaitsepoliigoon Jarvamaa Kutsehariduskeskuse 3,2 ha suurusele alale Sareverre. T66
kdigus on kirjeldatud olemasolevat olukorda platsil ning véimalikke ehituslahendusi.
Detailsemalt on kirjeldatud kahte vdimalikku ehitusstsenaariumi, mida oleks voimalik
teostada potentsiaalse Oppeaine kaigus katsepoliigoonil. Kirjeldatud on truupide
paigaldamise voimalused ning sdidutee katseldigu rajamise etapid. Kaardistatud on
Umberkaudsed karjaarid, kust on voimalik hankida ehitusmaterjale katsepolligooni
rajamiseks. Lisaks on valja toodud hipoteetilised materjalide kogused, té6- ja

kaevemahud.

Tulevastel aastatel on voimalik arendada valjaté6tatud Oppeainet edasi suurendades
praktilist osakaalu, dppemahtu, koolide vahelist koostédd ning kohapealseid ressursse.
Oppeaine sisu on vdimalik kohandada kaasaegsetele tehnika v&imalustele ning

kehtivatele teedeehituse kvaliteedi nduetele ja teetddde tehnilistele kirjeldustele.
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SUMMARY

This master's thesis analyses the study opportunities of road construction in Estonia.
As of May 2021, it is possible to acquire the specialty of road construction at the Jarva
County Vocational Training Centre on the basis of vocational education, at the TTK
University of Applied Sciences on the basis of professional higher education and at the
Tallinn University of Technology on the basis of a master's degree. The main problem
is the teaching of practical skills in study programs. The share of internships at Tallinn
University of Technology is the lowest of all the aforementioned schools. The
competence survey conducted by the University of Tartu in 2015 shows that students'

employers consider the acquisition of practical skills to be lacking.

Within the framework of the master's thesis, a new practical subject is being
developed for the Tallinn University of Technology road construction and geodesy
study program, which gives students an idea of the real working conditions in road
construction. The main reasons for creating this subject is the lack of added value of
practical skills in specialty subjects. Most of the available specialty subjects are
lecture-based and there are no subjects developed by the project study method
analysed in this master's thesis. The minimum volume of the subject is 6 EAP-s
(course credits) and it is recommended to include it in the autumn semester studies.
The subject envisages visits to the Sdrevere test site at least 4 times during the
semester. A short description of the content of this subject was discussed at length,
and a possible detailed schedule for future semesters was prepared. A SWOT analysis
was prepared to map the possible positive and negative aspects of the inclusion of this

subject in the study program.

Within the framework of a new potential subject created in the course of the master's
thesis, it is possible to create a test sote for the 3.2-hectare area of Jarva County
Vocational Training Centre in Sarevere. In the course of the thesis, the existing
situation on the site and possible construction solutions have been described. Two
possible construction scenarios that could be implemented during a potential subject
on a defence training area are described in more detail. The possibilities of installing
the culverts and the stages of the construction of the test section of the roadway are
described. Surrounding quarries have been mapped, from which it is possible to obtain
construction materials for the construction of a test site. In addition, hypothetical

quantities of materials, work and excavation volumes are presented.

In the coming years, it will be possible to further develop the developed subject by

increasing the practical proportion, the volume of studies, cooperation between
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schools and local resources. The content of the subject can be adapted to modern
technical possibilities and the current quality requirements of road construction and

technical specifications of road works.
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