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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmérgiks on luua tootav avalik veebirakendus
GNU/Linux’i  kasutajatele, kes on puutunud kokku probleemidega pakettide
paigaldusprotsessi ajal ebapiisava vOi puuduva kogemuse ja paigaldusprotsessi

keerulisuse tottu.

LOput6d kaigus loodud rakendus tdidab eksisteerivate lahenduste puudusi. Antud
rakendus on avatud lahtekoodiga ning vdimaldab teistele samataolistele kogukondade

liilkmetele teha taiendusi ning panustada selle edasi arendamisse.

Arendusprotsessi  kdigus loodi veebirakendus, mis v@imaldab kasutajatel otsida
GNUY/Linux’i distributsioonide pakette nime jérgi ning salvestada leitud tulemusi ,,korvi®.
Kasutaja soovil on voimalik genereerida salvestatud pakettidest paigaldamise skripti.
Skripti saab lle vaadata veebilehel, kdivitada pakutatud kasuga voi alla laadida kasutaja
seadmele. Rakenduse arendus on jaotatud mitmeks osadeks, kus Kkasitletakse

veebiteenuse ja klientrakenduse ehitamist ning mdlema serverisse paigaldust.
Arendusprotsessi tulemuseks on toétav veebirakendus.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 27 lehekdljel, 9 peattikki, 5 joonist,
3 tabelit.



Abstract
A Web-based Tool for Creating GNU/Linux Applications Installation
Script

The aim of this bachelor's thesis is to create a working public web application for GNU /
Linux users who encounter problems during the installation process, whether due to

experience or complexity.

This application fills the gaps in existing solutions. The app is open source and encourages

other members of the public source community to contribute.

During the development process, a web application is created that allows users to search
for packages of GNU / Linux distributions either by name or by file name within the
package and save the search results to a "basket". From the stored packages, at the user's
request, it is possible to generate a package installation script that can be viewed on a
website, run with the provided command, or downloaded to the user's device. The
development is divided into several parts, which concern the construction of a web service

and a client application, and the installation on both servers.
The result of the development process is a working web application.

The thesis is in estonian and contains 27 pages of text, 9 chapters, 5 figures, 3 tables.
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1 Sissejuhatus

Tanapéeval avatud l&htekoodiga kogukond kasvab Usna kiiresti ning selle (heks
olulisemaks osaks on GNU/Linux. GNU/Linux’ite kasutajaid tohib madratleda suure
kogukonna hulka, kus igatiks saab aidata Uksteist koodi Kirjutamisel, koodi testimisel, vea
leidmisel ning jagada loodud programmi teiste kasutajatega. Mainitud
operatsioonislisteemi eeliseks saab pidada avalikust ja vabadust programmeerimise
kaigus. Neid pohiprintsiibe jalgib iga avatud ldhtekoodiga kogukonna liige. Eeltoodud
eelised vdimaldasid luua Gle saja tuhandeid programme, mis on niid saadaval iga
GNU/Linux’i kasutajale. Iga programmi jaoks saab teha mitu klooni, mis vdivad
sisaldada taiendusi voi parandusi. GNU/Linux’i kogukonnas programme nimetakse
pakettideks. Selleks, et laadida ja edaspidi paigaldada vajalike pakette, saab kasutada
distributsioonides olevatest , karbist soovitud pakette. MOned need pakettidest vbivad
aidata kasutajatele manipuleerida teiste pakettidega ehk laadida neid alla, paigaldada,
seadistada, kustutada ja teha muid operatsioone. Niisugusi pakette nimetakse paketti
halduriks. Pakettide halduri kasutamiseks on vaja teada, milliste kaskudega tuleb
tegeleda. Selleks, et lihtsustada kirjutamise protsessi, on véimalik kasutada skripte, mis
loovad graafilise liidesega programmi. Skriptilooja poolt tehtud programm peaks olema

kéivitatav ja kéttesaadav erinevatel seadmetel séltumatu operatsioonisusteemidest.

Bakalaureusetot eesmargiks on luua lahendust, mis lihtsustaks programmide otsimist ja
paigaldamist GNU/Linux’i distributsioonides. T60 teoreetilises o0sas uuritakse,
missuguste probleemidega on GNU/Linux’i kasutajad kokku puutunud pakettide
otsimisel ja paigaldamisel ning hinnatakse probleemide olemusolu ja levikut. Viiakse l&bi
kisitlus Tallinna Tehnikatlikooli tudengite ning Kiehne+Nagel ettevotte tootajate
hulgas, eesmérgiga uurida GNU/Linux’i kasutajate kogemusi programmide otsimisel ja
paigaldamisel. Samuti vaadeldakse varamute Glesehitusi ning analttsitakse vdimalusi
nendest vajalikku infot saamiseks. T60 praktilises osas Kkirjeldatakse prototldbi
arendamise protsesse ehk tehnoloogiate valikut ja andmete hoidmist. Autor valis teema
oma huvidest avatud lahtekoodi kogukonda ja varamute tlesehituste tdttu ning soovil luua

rakendust, mis aitab uustulnukaid alustada GNU/Linux’i kasutamisel.
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2 Hetkeolukord

Tanapéeval Linux saab rohkem kasutust nii IT-valdkonna kasutajate hulgas kui ka teiste
tegevusalade seas. Linux operatsioonisiisteem pakub vaba valikut nfutavate tarkvarade
ja pakettide allalaadimiseks ja paigaldamiseks. See véimaldab lahendada tlesandeid palju
kiiremini, mis on véga téhtis progressiivse ja eduka t66 jaoks. Naiteks Gihe paketihalduri
jaoks saab kirjutada kasku, kus saab loetleda endale vajalike pakette ja installeerida neid
oma seadmesse. Ka enamik programme saab paigaldada sisseehitatud rakenduskeskuse

kaudu voi terminali kaudu distributsiooni varamutest.

2.1 Pakettide nimede leidmine

Tarkvarapakettide leidmine Linux’is on ajakulukas, eriti algajatele voi puuduva
kogemustega inimestele.  Enamikel juhtudel paketi nimi on sarnane kasutatava
programmi nimega. Uks pakett vdib sisaldada mitu programme, kus programmide

nimed eristuvad paketi nime omast.

Uheks niisuguseks naideks voib esile tuua paketti ,,iputils-ping ja tema programmi
,ping*. Eelmainitud programm on tuntud selle tGttu, et seda ei ole véimalik paigaldada

programmi nime kaudu.
Selleks, et leida paketi nimi, on vGimalik kasutada erinevaid lahendusvdimalusi.
Need on:

e pakettide halduri otsingu abil ehk lahendus A

e veebiotsingu mootori kaudu ehk lahendus B

e distributsiooni varamus ametlik otsing ehk lahendus C
A lahenduse korral on tarvis teada, kuidas kasurida kasutakse ehk selle tooprintsiibid. B
lahenduse korral on vaja oskust paringute koostamises. Ka sellist meetodit kasutades,

tuleb analtlsida ja filtreerida palju tulemusi. C lahenduse ndrgaks kuljeks saab pidada

seda, et mitte kdikidel distributsioonidel ja muu varamutel on olemas otsingu vdimalus.

12



Kui t66 ajal tekkib olukord, kus on vaja paigaldada palju pakette, siis eeltoodud meetodid
ei sobi kasutuseks. PGhjuseks on see, et kbik paketid tuleb kontrollida tihe kaupa ning see

votab palju aega.

2.2 Pakettide paigaldamine

IT spetsialistide t66 hdlmab endas programmidega tegutsemist. On juhtumeid, millal
ststeemi administraator vajab oma t60 tegemiseks samade programmide kasutamist
erinevatel seadmetel. Ka uhel ja samal seadmel vbivad olla mitu operatsioonisuisteemi
korraga virtuaalsete masinate ja konteinerite kasutamise tdttu. Operatsioonisiisteemide
seadistamiseks kirjutakse skripte, mis omakorda vdimaldavad installeerida koik vajalikud
paketid Uhe k&suga.

Vaatamata sellele, et skript tundub t6husaks lahenduseks, hdlmab see endas ka puudust.
Selle meetodi ndrkuseks voOib nimetada seda, et skript peab olema sobilik iga

distributsiooni jaoks.

Veel Uheks meetodiks pakettide paigaldamiseks on kaskude kirjutamine. Tavaliselt
puutuvad inimesed kokku sellise olukorraga, mille juures tuleb kirjutada pikad kasud. Ka
siin tekkib probleem, sest pikkade kaskude késitsi kirjutamine ei ole eelistatav. Pikka kasu
tottu vigade tekkimise oht suureneb ning tekkinud vead vdivad oluliselt mdjutada kogu
stisteemi, kuna paketihalduri installerimise kaskude taitmiseks on vajalik administraatori

diguste olemasolu.

2.3 GNU/Linux’i distributsiooni perekonna valik

GNU/Linux’i p6hjal on loodud tarkvara kogumik ning nimetatud distributsiooniks.
Distributsioon koosneb erinevatest osadest: Linux’i tuumast, mis kuulub distributsiooni
pdhiosaks, GNU tdoriistadest ja teekidest, lisaprogrammidest. Lisaprogrammide hulka
kuuluvad aknahaldur, dokumentatsioon, té6lauda keskkond ja muud.

Enamik distributsioonidest kasutavad sama litsentsi, mis GNU/Linux’il. Selle tGttu oli
loodud palju tuletisdistributsioone, mille aluseks said teised distributsioonid ehk
pohidistributsioonid. Tuletisdistributsioonide to0tamisega saab votta kasutuseks

pdhidistributsioonide Ulesehitust, lisades vdi korrigeerides seda oma eesmérkide jaoks.
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Tuletisdistributsioone ja pohidistributsioone koondab omavahel pakettide haldamise

stisteem. Sellist seost nimetatakse distributsiooni “perekondadeks”.
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Joonis 1. GNU/Linux’i distributsiooni ajaline jérjestus [1]

2.3.1 Distributsioonide perekondade populaarsuse vordlus

VeebipGhine infoteenus distrowatch kogub andmeid kiilastajate kohta jargmise seisuga:
see arvestatab ainult (ht punkti kulastatud distributsiooni veebilehele Uhe IP-aadressi
kohta [2] [3] [4].

Vardlemise jaoks voeti igast distrowatch’i allikast esikiimme distributsiooni.

,DistroWatch Project Ranking* tabeli andmeid mé&ravad kasutajate hinnangud antud
distributsioonide kohta [4]. Lé&htudes kogutud hinnangutest, vdib vdita, et kdige
eelistatavamad distributsioonid on Arch Linux- ja Slackware Linux'i pohised
distributsioonid. Nende keskmised hinnangud on 9.27 punkti (Tabel 1). Kdige madalam
hinnang on Debian-pdhisel distributsioonidel, vaatamata sellele, et tulemuste vahe

vorreldes Arch Linux’i ja Slackware Linux’i on ainult 0.26 punkti .
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Tabel 1. Distributsioonide keskmine hinnang
“DistroWatch Page Hit Ranking” néitab, kui palju kulastajaid oli distributsiooni infolehel
12, 6, 3 ja 1 kuu jooksul. Tabel 2 nditab kilastajate arvu 12 kuu tagant. Statistikat v6ib
aga viia segadusse uus distributsioon. Uue distributsiooni redaktsioon vib suruda endale
rohkelt kiilastajate liihiajalist tdhelepanu. Selline olukord v6ib moodustada arusaamatusi
ja valet ettekujutust infolehe kiilastamisest.
Grupeerides distributsioonid nende perekonna jargi ja summeerides kokku kilastuse
arvu, oli leitud, et Debian’i perekonna kuuluvad distributsioonid on kdige
kilastavamaid. Vorreldes Arch Linix’i perekonnaga, keskmine kilastuste vahe on
rohkem kui 10,000(Tabel 3).
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Tabel 3. Kulastuse keskmine arv iga distributsiooni kohta 12 kuu jooksul

2.4 Eksisteerivad lahendused

Veebis on voimalik leida erinevaid lahendusi, mis katavad tks v8i rohkem ndudeid,

kuid mitte Gkski ei suuda tagada kdike.
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Kasutades veebiteenust ,,alternativeto.net” ning Google ja DuckDuckGo otsingu
mootoreid marksdnade jargi ,,script®, ,,generator®, ,linux“ ja ,package* erinevates
kombitsioonides. Tulemused olid lle vaadatud, et tarkvara saaks vahemalt genereerida

skripti paketite paigaldamiseks.

Selle meetodi tulemuseks oli leitud tarkvara ,,Lilite”. Aga sellel tarkvaral ei ole oma

pakettide otsingu aga kdvasti kodeeritud pakettide nimekirja.

Toolauarakendused on voimalik kasutada ainult antud distributsiooni perekonda jaoks,
mis ei vBimalda teistest perekondadest kontrollida pakette ja luua nende paigaldamiseks

skripte.

2.5 Nouded lahendusele

lga tarkvaraga tuleb tdotada talle vastava tarkvara lahendusega. Selleks, et valida

sobilikku lahendust, peavad olema tdidetud mitmed nduded.

Esiteks, kasutades tarkvara lahendust, peab GNU/Linux'i kasutaja veenduma, et
distributsioonide pakettide otsing ja nendest skripti genereerimine toimub Uhel
veebilehekiljel. Teiseks peab ladhtekood olema avatud ning kasutuslitsents peab
vOimaldama koodi kasutada. Litsents aitab valtida tootjalukustust ja tagada kasutajate

lahendusest sdltumatust.

Administraator saab panna lahenduse t66le oma seadmel ja edaspidi kasutada oma
ettevotte vOi organisatsiooni jaoks. Lahenduse konfiguratsiooni olemasolu erinevate
Debian’i perekonna varamute toetamiseks ja varamute osade vélistamiseks. Tarkvara
lahenduse administraator saab kasitsi uuendada varamute ja pakettide infosid voi

seadistada automaatse uuendust.
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3 Valdavad probleemid

Linux’i operatsioonisusteemi kasutamine vGimaldab lahendada erinevaid probleeme,
millega teised operatsioonisiisteemid ei saa hakkama. Nditeks programmide vabalt
umberkirjutamine ja edasiarendamine, distributsioonide lihtne paigaldamine, Linux ei

ndua kaivitamiseks palju ressursse ning pakub t66tamiseks mugava kasurea.

Kuigi tunduvad eeltoodud Linux’i eelise ndited tugevateks pdhjusteks valida just selle
operatsioonislisteemi, ei piisa nendest, et enamik inimestest eelistaksid seda kasutusturul.
Windows’i kui lauaarvutite operatsioonististeemi kasutajate osakaal siiski Uletab Linux’i
stisteemi kasutajaid. PGhjuseks voib pidada seda, et nii Linux’i algajad kasutajad kui ka
modned pikaajalise kogemusega kasutajad pidavad tarkvarapakettide leidmist
ajakuulukaks ja keeruliseks. Selleks, et paketihaldur leiaks vajaliku paketti ja laadiks seda
alla, on vaja kirjutada kdsku. Samas pakette saab olla nii palju kui véimalik ning nende
suure hulga téttu muutub kask tsna pikaks ja risk teha vigu suureneb. Lisaks sellele, ei
ole mdnedel distributsioonidel graafilist liidest paketihalduri jaoks ning ainus voimalus
seda kasutada on késurea kaudu. Selline lahendus vdib tekitada probleeme ja segadusi
edaspidises tdos, mille tdttu vOib inimesel kaotada soov kasutada GNU/Linux’i

distributsiooni vdi sundida tle minema teisele operatsiooniststeemile.

VeebipGhine liides, mis vBimaldab valida tksikuid pakette ja paigaldada need mugavalt
ning kiirelt vGib lihtsustada GNU/Linux’i operatsioonististeemi kasutamist ning tekitada

rohkem huvi uuetele kasutajatele.

3.1 Kusimustiku analtits

Antud t66 kaigus oli labi viidud kisimustik, mille eesmargiks oli tbestada I6putdo
probleemi aktuaalsust. Kusitlus oli suunatud ainult GNU/Linux’i kasutajatele ning selles
osalesid vabatahtlikud inimesed. Kisimustikus on kokku 10 kisimust. P8hikusimust on
9 ning need on seotud pakettide (t66lauarakenduste) paigaldamise probleemidega, selle
pdhjustega ning ka kaskude keerulise kirjutamisega. Lopus on lisatud 1 lisakiisimus ning
on suunatud nendele, kes soovivad kontrollida 18putd¢ kaigus loodud liides.

Pdhikisimuste vastuseid analtsiti ja tehti jareldusi.

Kisimustik oli l1&bi viidud elektroonilises vormis ehk Google Forms kaudu. Et saada

tdpsema ettekujutust 16putdds tehtud liide aktuaalsusest, oli tehtud 3 kusimustiku eesti,
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inglise ja vene keeltes. Kdsitlust edastati veebipdhisel teel ning selleks kasutati
Facebook’i, Instagram’i ja Zoom’i suhtlusvdrgustikke. Kokku osales 54 respondenti.
Eestikeelsele kisimustikule vastas 9 inimest, mis on 16,7% kogu vastajatest.
Inglisekeelsele kisitlusele vastas 24 inimest ehk 44,4% ning Ulejaédnud 38,9% ehk 21
kiisimustiku osalejaid vastasid vene keeles. Lisas 2 on toodud kiisimustiku vastused.

Vastuste pohjal saab véita, et 82,5% (Lisa 2, Joonis 6) respondentidest on seotud IT-
valdkonnaga ning 60,0% kasutab Linuxit Oppimise jaoks. Vastustest selgus, et 57,5%
vajavad eeltoodud operatsiooni slisteemi peale dppimist veel t60 jaoks (Lisa 2, Joonis 7).

Ka inseneride hulgas leiab GNU/Linux’i kasutajaid ja neid on 25%.

Klsimustikus selgus, et enamik ehk 42,5% vastajatest kasutab Linuxit 1-3 aastat. 10%
kdikidest vastajatest ainult tutvub selle tarkvaraga ehk nende kasutamise kogemus on
vahem kui 1 aasta. Suure kogemusega Linux’i kasutajaid, kes on puutunud kokku
tarkvaraga 5 ja rohkem aastat, on 22,5%. On néha, et algajate ja kogenud inimeste hulk

on sarnane. Neid, kes kasutab tarkvara 3-5 aastat on 25% (Lisa 2, Joonis 8).

Kuna kisimustik oli suunatud GNU/Linux’i operatsiooni susteemi kasutajatele, enamik
respondentidest vastasid, et nad kasutavad selle tarkvara regulaarselt ehk mitte vdhem kui
4 tundi paevas, 15 inimest aga mitte (Lisa 2, Joonis 9). Uheks pdhjuseks saaks olla see,
et tarkvarapakette paigaldamine on keeruline. Et veenduda selles, oli esitatud jargmine
kiisimus ,,Kas Teil on olnud probleeme pakettide paigaldamisel?* Toetudes vastustele,
saab véita, et pakettide paigaldamine tundub keeruliseks nii algajatele kui ka teistele
Linux’i kasutajatele. 43 inimest puutus kokku probleemidega pakettide paigaldamisel

ning see on 80% osalejatest (Lisa 2, Joonis 10).

Kiisimusele ,,Milliste alltoodud probleemidega olete kokku puutunud pakettide
paigaldamisel? 54% ehk kokku 29 inimest véitis, et kdige sagedam on nad kokku

puutunud Kkirjavigadega késkude kirjutamisel (Joonis 2).
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Kui jah, siis milliste alltoodud probleemidega olete kokku puutunud: (Valige Uks voi mitu)

Puudub kogemus kaskude
kirjutamises pak...

Kirjavead kaskude kirjutamisel 29
Pika kasu kirjutamine suure
hulga paket...
Mdni pakett vdis nduda sbltuvuse
teiste...

0 10 20 30

Joonis 2. Milliste alltoodud probleemidega olete kokku puutunud?
14 vastajat ei teadnud pakettide nime kaskude kasutamisel. Ka (heks sagedaks
probleemiks saab nimetada puuduva kogemust pakettide paigaldamiseks vajalike

késkude kirjutamisel. 14 inimest tundsid paigaldamise ajal sellist raskust.

Kiisimuse ,,Kuidas leiate paigaldamiseks vajalikud paketid?* eesmargiks oli teada saada,
mis otsitavad meetodeid kasutavad kisimustiku osalejad (Joonis 3). 24 korda valiti
késurea pakettide halduri (CLI) abil, 13 inimest eelistavad otsida paketid oma kasutava
distributsiooni ametlikus veebilehel. Kdige sagedam valiti 3 meetodit ehk Gldist otsingu
veebis (Google, Yandex ja teised). Sellist varianti eelistavad 32 inimest. GUI’s
paketihaldurite meetodit valiti 8 korda. CLI, distributsiooni ametlik veebilehekiilg ja
GUI’s paketihalduri meetodid eristuvad sellega, et allikateks kuuluvad informatsioonid
varamutest. Meetod, mille juures kasutakse Uldist otsingu veebis on lihtsam. Kasutades
uldist otsingut, saab leida vajalike andmeid, sltumatu otsija tehnilisest kogemusest
pakettide paigaldamisel. Seda vOiks pidada Uheks pdhjuseks, miks enamik vastajatest

eelistab sellist meetodit rohkem.
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Kuidas leiate paigaldamisevad paketid? (Valige Uks voi mitu)

Kasurea pakettide haldur (CLI) 24

Otsite oma kasutava
distributsiooni rep...
Uldine otsing veebis (Google,

Yandex jn... 12

GUI-s paketihaldurite kaudu
Pacman (manjaro)

Do not maintain Linux config

0 10 20 30

Joonis 3. Kuidas leiate paigaldamisevad paketid?

Uks pdhikiisimusest ,,Kuidas Te paigaldate pakette?* annab iilevaade sellest, et enamik
vastajaid eelistavad poolautomatiseeritud pakettide paigaldamist. Poolautomatiseeritud
lahendus annab teada, et paigaldamise protsess kais standardsel viisil. Standardsel viisil
inimene ei tegutse kokku koos paigaldamise protsessiga nii palju, kui ta tegeleks sellega
késitsi. Poolautomatiseeritud meetodi kasutades tekib vadhem vigu pakettide
paigaldamisel. Sellise meetodi hulka saab arvama naiteks paigaldamist kdsurea pakettide
halduri (CLI) abil. Tulemuste jargi on ndha, et 30 korda valiti sellist varianti. 11 inimest
ehk 20% kogu vastajatest valisid konteinerirakenduste, naiteks flatpak, snap, appimage,
docker kasutamist. GUI’s paketihaldurite meetodit valiti 10 korda ehk 19% kusimustiku

osalejatest (Joonis 4).

23 respondentidest eelistavad kopeerida paketti lahtekoodi ja edaspidi kompileerida oma
seadmes. Sellist meetodit nimetakse késitsi meetodiks, kus esineb palju taitmise etappe,
mida on lihtne vahele jatta. Selle tottu vigade tekkimise oht pakettide paigaldamisel
suureneb. Ka Kkasitsi meetod nduab programmeerimiskeele stgavama tundmist.
Respondendid, kes kompileerivad paketti l&htekoodi oma seadmesse, saavad ise jalgida
iga paigaldamise etapp ning muuta konfiguratsiooni. Poolautomaatne meetod ei voimalda
alati ise probleemi tuvastada ja lahendada. Kasitsi meetodi abil aga saab lahendada

selliseid tekkivaid vigu.
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Kuidas paigaldate paketid? (Valige Uks voi mitu)

Kasurea pakettide haldur (CLI)

Kopeerite paketi lahtekood ja
kompileer...

Kasutate konteinerirakendusi
(flatpak, ...

23

GUI-s paketihaldurite kaudu 10
Ei teadnud, kuhu kirjutada koodi 1

Automatiseerinime Ansible kaudu 1

0 10 20 30

Joonis 4. Kuidas paigaldate paketid?
Viimase kisimuse tulemuste kaudu sai naha, et 67,5% osalejatest on huvitatud
platvormist sdltumatu graafilise liidest, mis voimaldab valida vajalikud tarkvarapaketid
ja luua nende paigaldamiseks sobiv skript (Lisa 2, Joonis 11). Kisimustiku 18pus oli
vBimalus respondentidel jatta oma kontakte, et saada programmi prototidipi testimiseks.

Liidest sooviti testida 12 inimest.

Kisimustiku eesmargiks oli tdestada, et GNU/Linux’i kasutajad tunnevad raskusi
pakettide paigaldamisel. 80% inimestest kinnitasid, et neil tekkisid arusaamatused. Kuna
késkude kirjutamine vdib GNU/Linux’i tarkvaral esineda ka mitme realises kujus,

oodatavasti sai sagedamaks probleemiks kaskude kirjutamisel tekkivad kirjavead.
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4 Ulesande piistitus

To0 pohiltlesandeks oli luua veebipdhist (sdltumatu) Linux’i tarkvarapakettide
valimiseks ja paigaldusskriptide loomiseks keskkonda. Eeldakse, et t66 kaigus valja
kujundatud lahendus vdimaldab valida tarkvarapakette Debian GNU/Linux’i ja Ubuntu
Linux’i varamutes. Tulemuseks pidi saama lahendus ehk veebipdhine graafiline liides,
mis oli keskendunud Linux’i distributsiooni tarkvarapakettide andmebaasile ning naitaks
tarkvarapaketi kirjeldust ja kasutusvaldkonda.

Kui tarkvarapaketid olid valitud ja skript loodud, siis vbimaldaks veebipdhine keskkond
seda skripti alla laadida. Lisaks néidatakse skripti sisu, et kasutaja saaks veenduda ja

uurida seda enne alla laadimist ja kaivitamist.

Loodav paigaldusskript peab tagama tarkvarapakettide paigaldamise. Tdrge korral

paigaldusskript peab teavitada, kas GUI vdi CLI liide kaudu.

23



5 Metoodika

Loputdd metoodika sisaldab endas praktilist, teoreetilist ja uurimusliku osasid. Esiteks
seatakse nduded voimalikeks tarkvara lahendusteks. Siis analtitsitakse ja kaardistatakse
erinevad tarkvarapakettide paigaldamise mugavad lahendused. Valitakse ks nendest

lahendustest ndude jargi voi luuakse taiesti uus lahendus.

Luuakse Linux’i tarkvarapakettide valimise ja paigaldusskripti loomise veebipdhine
keskkond, mis on otselihenduses valitud Linux’i distributsioonide tarkvarapakettide

andmebaasidega. Seejuures vdimaldab loodud keskkond valida tiksikuid pakette.

Liides luuakse sellisena, et oleks v@imalus otsida nime jargi tarkvarapakette ning leitud

tulemusi lisada paigaldusskripti koosseisu.

Testitakse loodud keskkonda ja selle poolt tekitatud paigaldusskripte ja viiakse vajadusel

parandused sisse.

Voimaluse korral viiakse 1abi piloottestimine Linux’iga seotud dppeainetes IT KolledZzis

ja kogutud tagasiside pdhjal tehakse vajadusel tdiendavad parandused.
Luuakse virtuaalmasinana vajalik taristu kus loodud lahendus to6tab.

Luuakse ka tapne tehniline Kirjeldus, kuidas loodud lahendust ehitada ja t66le panna. Seda
eesmérgiga tagada jatkusuutlikkus, et oleks véimalik tulevikus ka uute Linux’i

distributsioonide pdhjal sama lahendust tédle panna.
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6 Debian’i perekonna distributsioonide varamute koostoo

paketi halduriga

Distributsiooniks varamud on Uks olulisemaid ressursse. Et tagada distributsiooni
kasutajale parim valik rakendusest turul, peab varamu pakkuma laia spektrit pakettidest.
Distributsiooni arendajate jaoks ei ole voimalik paigaldada koik paketid, mis on saadaval.
Isegi kui oleks voimalik, see muutuks distributsiooni suurust péris hiiglaslikuks, segaks
kasutajat pikka valikuga, koormaks sisteemi ja keerustaks pakettide uuendamise
protsessi. Seepérast kasutatakse varamud, mis hoiavad iseendas kdik pakettid, mida on

voimalik paigaldada kasutaja susteemile.

Debian’i tuletised kasutavad Debian’i varamu struktuuri [5]. See annab vdimalust saada

infot igast Debian’i pohise distributsioonist kasutades sarnast meetodit.

6.1 Debian’i perekonna distributsioonide varamute tlesehitus

Varamu sisaldab mitmeid redaktsioone. Igal redaktsioonil on oma koodinimi ja
varjunimi(alias) (stable, oldstable, testing, unstable), mis viitab koodinimele. VVarjunimed
varieeruvad distributsioonist distributsioonile. Et lihtsustada kasutaja arusaam, milliseid
litsentsimistingimusi sisaldab pakett, on jagatud iga redaktsioon komponendiks. Debian
ise kasutab main, contrib ja non-free komponente, kuid nende nimed iga distributsioon
valib ise. Iga paketi sees on tarkvara, mis v6ib kompileeritud v6i loodut individuaalselt
protsessori arhitektuuri jaoks. Selle tdttu jagati paketid komponentides ka arhitektuuri
jargi. Varamutest on voimalik alla laadida paketid lahtekoodiga ja kompileerida seda ise
ka [6] [7].

Selle uuringu raames oli vaja teada saada ainult kolm tudpi varamu info faili: ,,Release®,

,,Packages” ja ,,Contents®.

Varamus asuv ,,Release* fail sisaldab tldinfot redaktsiooni kohta. Kuid meie lahenduse
jaoks véartuslikud andmed sellest failist on ,,Label*, ,,Version®, ,,Codename* ja ,,Date*
ridad [6] [7].

,,Packages™ fail koosneb kdikidest pakettide meta-andmetest. Pakettide ridade vahel on

Uks tdhi rida, selleks et paketi haldur saaks teada, kust uue paketi meta-andmed
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alustatakse ja kus ldpetatakse. ,,Packages* fail on tihendatud ja faili nimi sisaldab laiendit
82" [6] [7].

Iga pakett sisaldab ks v6i mitu faili. Kui on teada faili nimi, siis on véimalik leida paketti
nimi ,,Contents* varamu failist. 1gal real on paketis sisaldava faili tee ja paketi nimi.
,,contents* faili nimi peab sisaldama ,,Contents-, protsessori arhitektuuri nimi ja laiendit

.2z, ,,Contents* faili sisaldus on tihendatud [6] [7].

6.2 Paketihalduri konfiguratsioon

Enne paketihalduri paigaldamise késkude kaivitamisest tuleb seadistada halduri

konfiguratsioonid. Paketi haldur nduab konfiguratsiooni failis:

e URI ehk varamu juur
e . deb“ - kompileeritud pakett voi ,,deb-src — ldhtekoodiga pakett
e redaktsiooni nimi

e (ks vbi mitu komponendi nimed
Vajadusel on vBimalik méaarata protsessori arhitektuuri nimi.

Paketihaldur sBelub konfiguratsiooni failid ja koostab saadud andmetest URL viited.
Kasutades koostatud URL viiteid, teeb paketihaldur paringuid varamu serveri poole, et
saada vajaliku infot voi alla laadida pakette.

Paketihalduri uuendamise kéasuga laaditakse all kasutaja seadmele ,,Packages* faili.
Paigaldamise kdsuga peavad olema edastanud paketi nimed, et paketihaldur saaks leida

,,Packages* failist paketi asumise tee varamus ja alla laadida neid.
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7 Tulemused

7.1 Veebirakenduse arenduse protsess

Lahenduseks valiti teha veebirakendust, kuna selline viis on piiratud ainult HTTP klienti
kattesaadavusega. Veebirakendus asub aadressil http://46.101.206.218/ ja on kéttesaadav
brauseriga. Otsustati jagada veebirakendust veebiteenuseks ja klientrakenduseks. Selle

meetodi eelised on:

e HTTP klient vdiks olla nii brauser kui ka k&surea programm

e Veebiteenuse kattesaamatuse voi vigade korral klientrakendus saab ndidata viga
sonumit

e Kilientrakenduse kattesaamatuse vOi vigu korral kasutaja saab kasutada
veebiteenust

o Kilientrakenduse ja veebiteenuse kood asuvad erinevates varamutes, mis annab
vOimalust rakendada CI/CD praktikat nende varamutele eraldi. See voimaldab
teha kdik CI1/CD etapid paindlikumaks

7.1.1 Kasutatud tehnoloogiate valik

Tehnoloogiate valik on Uks tahtsamatest etappidest rakenduse arendamisel. See on pikka
aega investeering, mis saab kas sailitada aega ja muud ressursse voi raisata neid. Sellest
valikust s6ltub ka rakenduse kvaliteed ja stabiilsus ning teiste inimeste huvitatus

projektis.

7.1.1.1 Lahtekoodi hostimisteenus

V0ib arvata, et lahtekoodi hostimisteenuse valik on lihtne, kuid l&hemal uurimisel selgub,
et seda valikut tuleb vdtma arvesse ka. Sellest valikust s6ltub otseselt projekti hooldamise
ja haldamise mugavus. Funktsionaalsuse mitmekesisus, kasutajate arv, teenuse stabiilsus,
piirangud ja maksumus - kdik tlaltoodud v6ivad méngida votmerolli, millises teenuses

projekt asub.

Klientrakenduse ja veebiteenuse koodi hoidmiseks oli valitud GitHub. Kdige olulisemad
aspektid autori jaoks on suur kasutajate kogukond, mille abil saaks arendada, korrigeerida

ja populariseerida projekti [8].
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Github’is oli loodud kolm erinevat varamut. Uks koosnes veebi Kasutaja
liide(klientrakendus) koodist [9], teine veebiteenuse koodist [10] ja kolmas juurutamise

skriptist ning konfiguratsiooni failidest [11].

7.1.1.2 Veebiteenuse programmeerimise keel

Veebiteenuse programmeerimise keelest s6ltub nii teekide arv, mida on vdimalik lisada
projekti kui ka kogukonna toetus, stabiilsus, dokumentatsioonide- ja artiklite arv ning

koodi kirjutamise kiirus.

NodeJS on avatud ldhtekoodiga serveri platvorm Google V8 JavaSrcipt’i mootori baasil.
Paketi haldamisslisteemis NPM on rohkem kui 1,000,000 paketti, mille hulgas saab leida

igasuguseid variante probleemi lahendamiseks [12].

7.1.1.3 Klientrakenduse programmeerimise keel

Klientrakendus peab olema mugav, Kiire, stiilne ja arusaadav kasutajate jaoks. Selleks et
taita kdik Klientrakenduste arendajate nduded, loodi graafilise liide raamistikud ja teegid.
Veebiliidese jaoks eksisteerib 3 kdige enam kasutatud: Angular, React ja VuelS. Oma t66
eesmérkide taitmiseks valis autor Angular’i raamistiku, sest selles on vaikimisi
paigaldatud laialt kasutavaid teeke, hasti kirjutatud dokumentatsioon ja kasutamise

kogemuse olemasolu.

7.1.1.4 Paigaldusskripti shell

Paljudes UNIX’i laadsetes operatsioonisiisteemides vaikimisi kasutatakse Bash shell’i.
Bash on POSIX standartiga tihilduv kdsurida interpretaator, aga Bash’is on sisseehitatud
funktsioonid, mis ei ole maaratud POSIX standardiga. Selle pérast paigaldusskript on
kirjutatud POSIX standartiga, mis vdimaldab seda kéivitada erinevates shell’ides, kaasa

arvatud Bash.

Kuna ei ole teada, mis shell’i kasutatakse siisteemis, siis vaikimisi paigaldusskript kasutab
shebang is ,,/bin/sh, mis on tavaliselt viite mingi konkreetse shell’i. Kui kasutaja ei
méaéranud, mis k&surea interpretaator peab kéaivitama skripti, siis slsteem kéivitab

,/bin/sh* interpretaatori kaudu.
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7.1.1.5 Kaivituskeskkond

Rakenduse (programmi) jaoks méngib olulist rolli kaivitava keskkonna valik. Turvalisuse
jaoks on véga oluline, et rakenduse eriosade jaoks oleks erinev keskkond. See valdib
olukorda, kus tihe keskkonna maha kukkumine rikub kogu rakenduse. Stabiilsus tuleks
tagada automaatse taaskéivitamisega juhul, kui rakenduses on paratamatu viga ning

keskkonna asendamise v0i rakenduse osa varskendamise lihtsus ja Kiirus.

Samuti on Usna raske haldama kdike rakenduse kaivitamise sbltuvusi - omada uusim

sOltuvuste versiooni vdi jadda mistahes versiooni juurde.

Selle probleemide lahendamiseks on hasti sobivad konteineri lahendused, kuna on vaja
Uks kord ehitada oma keskkonda minimaalsete sdltuvuste komplektiga konteineri pilti ja
péarast selle alusel ehitada just see, mis sobib konkreetsetele nduetele, lisades téiendavaid
sOltuvusi. Internetis on juba jagatud moned konteineri pilte, mida on vdimalik kasutada
aluseks ehk thest konteineri pildist on vdimalik Kiiresti kdivitada mitmeid konteinereid,

mis annavad stabiilsust ja turvalisust.

LOputdo autor valis Docker’i lahendust, sest see tehnoloogia on kasutatavam turul [13],
ka laia hulga juhendite ja dokumentatsioonide olemasolu ning kogemuse tottu.

7.1.2 Veebiteenuse arendamine

Veebiteenuse todtamiseks oli vaja andmeid varamutest. Selle jaoks tuli veebiteenuse

administraatorile tdita konfiguratsiooni failid ,,config.json* ja ,,.env*.

,config.json” failil sai seadistada kuuluva TCP porti ning andmeid varamute kohta.

Varamu seadistamiseks on vaja kirjutada sisse:

e Distributsiooni nimi

e Varamu juurviide

e Varamu juurkausta

e Redaktsiooni nimede filtrid

e Komponendi nimed

e Protsessori arhitektuuri filtrid

e _Contents* faili nimede filtrid
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Kasutati kaks filtri tiiipi: ,,basicFilter* - on regulaarne véljend, et filtreerida mustriga ja

,.excludeFilter - nimikiri nimede véalistamiseks.

,.env* fail koosneb keskkonna muutujatest, et paindlikult muuta kaustade teed. See fail

vOib sisaldada projekti juurkausta, allalaadimise kausta ja lahtipakkimise kausta teed.

Kui konfiguratsiooni failid on seadistatud, siis sai alla laadida ,,Packages ja ,,Contents*
failid ja koostada varamute ,kaardi“. Selleks kaivitati
,updateRepoMap/fetchRepoData.js* faili, mis loeb ,,config.json* ja ,,.env* ning koostab
viiteid ,,Packages” ja ,,Contents™ failide alla laadimiseks ja nende lahti pakkimiseks. Kui
alla laadimine Onnestus, siis pandi ,kaardi“ faili (,,repositoriesMap.json*) kasutatud
konfiguratsiooni osad. See viis tagas, et konfiguratsiooni faili véljad olid mééaratud Gigesti

ja sattuvad ,kaardi* faili.
Veebiteenus kuulab 3 endpoint’i:

e /api/map — tagastab varamute ,kaardi, mis nditab toetavaid distributsioone,
redaktsioone, arhitektuure ja komponente. Kliendi rakendus kasutab seda, et taita

vormi filtrid (Lisa 3, Joonis 12)

e J/api/search — kontrollib kaks kohustusliku argumenti - ,.distro” andmetiitipiga
string ja ,,packages andmetiilipiga massiiv. Kui olid edastanud valed argumendid
vOi mingi nendest olid puudu, siis tagastati kasutajale veakiri ja HTTP
tagastuskoodiks sai ,,400 Bad Request”(Lisa 3, Joonis 14). Argumendid “release”
andmetiilibiga string ja “arch” andmetiiiibiga string on ebakohustuslikud, aga
tugevasti mdjutavad vastuse ootamise ajale. Kui ei olnud mingeid vigu,
tagastatakse kasutajale massiiv pakettide meta-infoga (Lisa 3, Joonis 13).
Kontrolliti ka ,,distro®, ,,release ja ,,arch* vilide sisu, kasutades ,,kaardi“ faili.
Kui mingi sellest valja sisust ei olnud maératud ,,kaardi* failis, siis tagastati

kasutajale veateade koos HTTP tagastuskoodiga ,,400 Bad Request”

e /api/generate — vOtab sisse sama argumendid nagu /api/search, aga tagastab
installeerimise skripti, kui ei tekkinud vigu (Lisa 3, Joonis 15). Vastasel korral

tagastab vigu teadet (Lisa 3, Joonis 16)
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7.1.3 Andmete hoidmine ja t6otlus

Andmete hoidmiseks prooviti kasutada Postgresql-i andmebaasi. Selleks, et téita voi
uuendada andmebaasi, oli vaja kdigepealt ,,Packages™ ja ,,Contents* failid alla laadida ja
sOeluda neid. Tulemust edastati andmebaasi serverisse. Uuendus kestas keskmiselt 7
minuti. Turvaliste paringutute teostamiseks andmebaasi poole, kasutati teeke ja autori

poolt loodud funktsioone andmebaasi serveril, et véltida SQL injektsiooni.

T60 kaigus tehti teist viisi andmete hoidmiseks. Selle viisi juures ei soeluti faile kohe
péarast laadimist vaid ekstraheeriti iga kasutaja paringuga ainult seda faili osa, kus pakett
asus. Selle toimimiseks Kirjutas antud t66 autor shell skripti, mis otsib pakettide meta-
infosid ja prindib standardvéljundi. Veebiteenus kéivitab selle skripti iga paringuga
serveri ja sOelub valjundi NodeJS objektide massiivi. Selle viisi kasutades ei ole enam
vaja raisata ressursse andmebaasiks ning sdeluda kdik ,,Package* ja ,,Contents* failid.

Mainitud otsingu shell skript votab kaks kohustuslikku ja viis ebakohustuslikku
argumente. Kohustuslikud argumendid on ,,distro* ja ,,package®. Kui tiks nendest ei ole
maéaratud, siis ndidakse, et on tehtud viga. Ebakohustuslikud argumendid on - ,,rootdir*,
»release®, ,,component®, ,architecture” ja ,,mode“. Argumendid ,,distro*, ,rootdir*,
»release”, ,,component™ ja ,architecture on selleks, et koostada teed failislisteemis
,,Package® failideni. Argument ,,mode* méadrab rangust ja vaikimisi kasutatakse ,,strict*

vadrtust, mis teeb otsingu paketi tapse nime jargi.
7.1.4 Paigaldamisskripti genereerimine

Kuna paigaldamisskriptid tulevad minimaalse erinevusega, siis on mugav moodustada
malli, mille pbhjal saab paindlikult lisada kasud skripti. Hetke malli sees on kasud, mis
kontrollivad distributsiooni perekonda stisteemis leitud paketi halduri alusel (kui skript
on kéivitatud mitte Debian’i pereckonda distributsioonist, siis skript 1opetab t66d ara).
Ké&sud kontrollivad, et kéivitajal oleksid ,,root* kasutaja 6igused, teavitavad vigadest ning
annab informatsiooni paigaldamise kohta. Malli kdsud aga ei luba paigaldamist, kui ei

olnud edastanud mingite pakettide skripti.

Skript on Kkirjutatud niimoodi, et tagada edukat paigaldust ja teavitada kasutaja vigadest.

Teavitamine toimud kahel erineval viisil. Skript vaatab jarele, kas kasutajal on praegu
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toolauda keskkond voi mitte. Kui on, siis paigaldatakse ,,zenity paketti, mille kaudu on

vOimalik néidata teateid kasutajale. Vastasel juhul prindib skript teateid terminali.

Shript cﬁ[a’\rlar‘ud

‘ apt vii apt-get leitud sdsteemis?
-
Ei Jah
b 4
-
4 ¥
> yum, portage vii pacman
leitud sisteemis? Ei, tevavitads paketide nimiki t3idetud Jah, tehaks ﬂnl get update
= & ole midagl paigaldada,
Jah, tevitada vastav
distributsiconi perekond i toeta
Ei, teavitada distributsioon ei tunnustud
¥ -
Qi tgrge? jz2h, teavitada sellest T B,
»A' '
__._,é'sﬁ'jd pakettl paiggldamiseks? Jah, tghakse
™ apt-get insi3ll paketinimi
Ei
-
» 1
¥ Ei Ol torge?
Skript on|lépetatud
|

i, teavitads paigaldamize |Spetamizast
ja paigaldatud paketidest

Jah, teavitada
pakett e paigaldanud

Joonis 5. Skripti toimumise skeem

7.1.5 Paigaldusskripti testimine

Tehtud teenusel kdige olulisem valjund on stabiilselt tootav skript, mis teeb mingit otsust
erinevates juhtumites. Selleks on vaja kirjutada erinevaid teste, mis kontrollivad erinevaid

olukordi ehk kas tegemist on soodsa asjaseisuga vOi mitte.

Testide Kkirjutamiseks on vajalik testimiskeskonda, v6ib kasutada testimisraamistiku.
Autor valis shUnit2 raamistiku, sest see pakett on hasti toetav ning pakub lihtset liidet
tingimuste kontrollimiseks.  Testimiskeskkonna loomiseks kasutas autor Docker’i

konteinereid, mille kaudu sai simuleerida erinevaid distributsioone.
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Testimise jaoks oli kirjutatud testimisskript [13], mis kopeerib paigaldusskripti
konteinerisse koos madratud pakettide nimekirjaga ja kéaivitab seda. Vaéljund ja
tagastuskood(véljumiskood) vorreldakse koos sobiva tulemusega testimisraamistiku
kaudu.

7.1.6 Klientrakenduse arendamine

Angular on raamistik, mis annab vdimalust kasutada komponentide l&henemisviisi.
Komponente saab kasutada mitu korda erinevates rakenduse kohtades. See véhendab
koodi duplikaadi ja mahtu. Tinglikult klientrakendust jagatakse kaheks peamisteks

komponentideks: genereerimise komponent ja otsingu komponent.

Otsingu komponent laaditakse péringuga ,/search® enpoint’i. Avamise jooksul
klientrakendus teeb péringu veebiteenusele ,,/api/map®, et saada infot filtreerimisvormi
jaoks. Vorm koosneb viljadest ,Distribution“(kohustuslik vili), ,Release®,
,Architecture® ja ,,Package name* (kohustuslik véli). Valides mingi v&artus vormi véljas,
filtreerib  klientrakendus automaatselt vaartusi teistes valjades, valja arvatud
,Distribution” ja ,,Package name® valju. Otsingut ei toimu enne, kui kasutaja on
méaaranud vormis kbik kohustuslikud véljad. Kui kdik kohustuslikud valjad on maératud,
siis toimub otsing automaatselt. Juhul kui tekkib mingi viga veebiteenuse pool, ndidakse
kasutajale teade sellest veast. Vastuseks otsingupéringule saadab veebiteenus JSON
formaadis infot pakettidest (Lisa 4, Joonis 17). Ka tuhja vastuse puhul (kui ei leitud
vasted), néitab klientrakendus teadet selle kohta (Lisa 4, Joonis 18). Valides sobiva paketi
checkbox’iga tabelis ja salvestades ,,Add“ nupuga, lisatakse paketi info brauseri

salvestusruumi.

Otsingu komponent laaditakse paringuga ,,/search® enpoint’i. Avamise jooksul, kuvab
klientrakendus tabeleid koos salvestatud pakettidega vOetud brauseri salvestusruumist.
Tabelid jagatakse distributsiooni nimedeks. Valides sobiva paketi checkbox’iga tabelis ja
vajutades ,,Generate* nuppu, koostakse paigaldusskript (Lisa 4, Joonis 19). Skripti saab
1abi vaadata brauseris ,,Show Script“ nupuga voi alla laadida ,,Download* nupuga.
Allalaetud faili nimi vaikimisi on ,,install_packages.sh*. Juhul kui ei leitud iihtegi paketi
infot brauseri salvestusruumis, siis ndidakse teadet, et on vaja lisada paketid, kasutades
,search veebilehti (Lisa 4, Joonis 20). Et kustutada salvestatud pakettide infosid, on vaja

valida tabelist checkbox’iga read ja vajutada ,,.Delete selected* nupu.
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7.1.7 Juurutamine

Kuna rakendus koosneb kahest pdhiosadest (klientrakendus ja veebiteenus), mis
eksisteerivad sOltumatu Uksteisest (ehk kui ks pool kukub, teine saab osaliselt vdi
taielikult tootada) ja kood asub erinevates varamutes, siis ei ole lihtne panna neid to6tada
uhel serveril, kuid erinevatesse kaivitus keskkondi korraga. PGhimaotteliselt, kasutades
Docker’i, on vaja panna klientrakendus ja veebiteenus oma konteineri koos
konfiguratsioon failidega ja seadistada kommunikatsioon uksteisega. Selle probleemi
lahendamiseks oli loodut ,,install.sh* shell skript [11], mis haldab juurutamisprotsessi

automaatselt.

Selle skripti toimumiseks on vaja kuut programmi: git, ng (Angular’i kdsurea programm),
docker, npm ja docker-compose. Enne kéivitamist kontrollib skript kdike neid
programme ja I6petab t60d, kui mingi neist on puudu. Git’i kaudu voetakse kodige uuemad
versioonid klientrakenduse ja veebiteenuse varamutest. Kui git on valmis, siis ng
programm interpreteerib klientrakendus TypeScript koodi JavaScript’i ja paneb kdik
JavaScript -, HTML-ja CSS koodi kolme faili Uhte kataloogi ja kopeerib seda
,nginx.conf* kataloogi.

Peale Kklientrakenduse interpreteerimist on saadud kolm faili, mida on vaja host’ida
veebiserveriga. Nginx on veebiserver, mida kasutatakse laialdaselt turul ning sellel on
suur kogukond kogu maailmas. Klientrakenduse ja veebiteenuse aluseks valiti kaks
Docker’i pilti ,,Alpine Linux“ distributsiooniga koos eelpaigaldatud Nginx’i- ja
NodeJS’iga.

Viimane etapp oli kopeerida koodi ja konfiguratsiooni failid Docker’i konteinerite sisse.
lga pohiosaks on oma Dockerfile. Programm docker-compose loeb ,.docker-
compose.yml* faili, mis kirjeldab Dockerfile’ide asukohti, taaskaivituse torge juhul ja
domeen nimed Docker’i vorgus. Kui Docker’i pildid on ehitatud, docker-compose paneb
neid iihe isoleeritud vorku, kus nad saavad suhelda domeeni kaudu. Nginx’i
konfiguratsiooni failist (,,default.conf<) on néha, et veebiserver edastab ,,/api® paringud

,,nodeserver* poole. See domeen on mératud ,,docker-compose.yml®.
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8 Analiiiis ja kasutajate tagasiside

Selle bakalaureuset6d jaoks oli esitatud mitu lahtetingimust. Kdige olulisemad

tingimused oli lahendada Linux’i kasutajate probleemid seotud pakettide paigaldamisega,

kasutades paketihalduri otse. Esimese kusimustiku tulemuste jargi selgus, et kasutajatel

on probleeme varamutes pakettide leidmisega, ebapiisav kogemus kéaskude kirjutamisel

ning pikkade kéaskude Kkirjutamise tottu suure hulga kirjavigade tekkimine.

Kolme peamise probleemi lahendamiseks, esitas autor mitu tingimust. Eesmaarkide

saavutamiseks ja parast nende taitmiseks, korraldas korduv kiisimustik.

8.1 Esitatud tingimuste analtts

Autori poolt méaratud tingimused olid taidetud osalises voi taielikus mééras.

Jargmised tingimused on taidetud taielikult:

otsing ja skripti genereerimine on hel veebilehel

otsing nime jargi ja pakettide nimede panemine skripti

lahtekood on avatud ja kasutuslitsents v@imaldab koodi vabalt kasutada —
kasutatakse GPLv?2 litsents

iga susteemi administraator saab panna seda lahendust serveri oma
organisatsiooni jaoks — kood saab vabalt vGtta varamutest ja paigaldada autori
poolt pakutud paigaldamisskriptiga [11]

konfiguratsiooni fail voimaldab kasutada erinevaid Debian’i perekonna varamuid
ja vélistada varamute osad — konfiguratsiooni fail annab v6imalust kasutada
Ubuntu ja Debian’i varamud. Teoreetiliselt on voimalik lisada iga Debian’i
perekonna varamu konfiguratsiooni faili

pakettide infosid on votnud otse varamutest — konfiguratsiooni failis on véimalik
madrata varamu URL’1

skripti saab 1abi vaadata veebirakenduses

administraatoril on véimalus uuendada varamute ja pakettide infosid kas kastsi
vOi automatiseerimise teel — seadistada crontab programmi, et kaivitada késu
,,node downloadAndParsePackageFiles.js* voi kdivitada seda ise

torge korral skript teavitab kasutajat GUI vdi CLI kaudu — skript néitab teated
GUD’s ,,Zenity* programmi kaudu voi prindib CLI’i sisse
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e |uuakse virtuaalmasinasse vajalik taristu, kus loodud lahendus t66tab — lahendus
jookseb virtuaal serveril aadressiga http://46.101.206.218/

8.2 Kasutajate tagasiside

T60 kaigus loodud teenuse aktuaalsuse ja vajaduse tdestamist naitas korduvkusimustik.
12 inimest soovisid testida veebirakendust, kuid vastasid nendest 10. Respondendid pidid
andma oma hinnangut Uldise veebirakenduse kasulikkust, vastates kisimustele, mis
sisaldavad nii 1-5 palli hindamissisteemi (kus 1 — tldse ei ole rahul/ndus ja 5 — olen vaga
rahul/ndus) kui ka probleemide kirjeldamise vastusteid.

Pool vastajatest ehk 5 inimest hindasid pakettide paigaldamist pallile 4 (Lisa 5, Joonis
21). 3 respondendi jaid vdga rahul pakettide leidmisega ning 2 vastajatest panid hindeks
3. Kiisimusele ,,Kas Teil tekkisid probleemid pakettide leidmisel?* vastas 3 inimest ning
kdik nendest puutusid kokku aeglase pakettide otsinguga. Probleemi p&hjuseks saaks olla
see, et kasutaja ei maaranud kaik filtrid ja pakettide leidmine toimub shell skripti kaudu.
Ka paigaldusskripti saamisel (ks vastajatest puutus kokku jargmise probleemiga — kasu
sees sai jutumark pandud vales kohas, mille t6ttu k&sk sai Idpetamata. Tagantjarele muutis
autor noutavas kohas kahekordset jutumérki thekordsele, millega lahendas tekkiva

probleemi.

Vastustest kiisimusele ,,Kui rahul olete pakettide paigaldamisega, kasutades allalaaditud
skripti* selgus, et 3 inimest on viga rahul, 4 inimest ehk 40 % panid hindeks 4 (Lisa 5,
Joonis 22). 1 respondentidest aga ei olnud Uldse rahul. 70% vastajatest on ndus, et
pakutud teenus saab olla kasulik Linux’i kasutajate algajatele, kuna see voimaldab mdista
parem Linux’i tarkvara vdi méngida skripti koodiga. 30% voi 3 inimest ei ole ndus, et
teenus saab algajatele abiks (Lisa 5, Joonis 23). 6 kisimustiku vastajatest arvavad, et
pakutud teenuse abil kogenud Linuxi kasutajad (néiteks stisteemide administraatorid)

saavad aidata v0i toetuda algajaid kasutajaid. 4 inimest aga ei ole selle véitega nous.

Viimase kisimuse eesmargiks oli teada saada teenuse kasulikkust nii vastajate kui ka
teiste Linuxi kasutajate hulgas. Kiisimusele ,,Kas te soovitaksite seda teenust oma
tuttavale/sobrale” 30% inimestest kindlasti soovitaksid seda, 50% vastasid, et pigem

olevad ndus (Lisa 5, Joonis 24). 1 vastaja aga ei soovi seda teenust teistele.
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8.3 Tulevikuarendused

Valitud laia teema tottu pidi 16putdo autor valima ht distributsiooni perekonda. Kuna on
olemas palju teisi distributsiooni perekondi, mida kasutavad suur hulk inimesi, on tarvis
kohandada veebiteenust nendele distributsioonidele. Selle tdttu saab aidata Linuxi
kasutajatele véltida antud t60s kéasitletud probleeme ja lihtsustada pakettidega tehtavat
t60d.

Otsingu joudluse paremaks tegemine. Praegune otsingulahendus on suhuliselt aegalane,
kuna sbelub andmefailid ja tagastab leitud informatsiooni vastuses. Seda on vdimalik
kiirustada andmebaasi abil, aga on vaja mdelda, kuidas kiiresti ja mugavalt uuendada

andmeid, kuna tavaliselt on varamu sees mitu erinevaid mahukaid andmefaile paketidest.
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9 Kokkuvote

Bakalauruset6o eesmargiks oli arendada valja veebirakendust, mis v8imaldaks lahendada
Linuxi kasutajate tekkivaid probleeme pakettide paigaldamise protsessi jooksul. Ldput6o

tulemuseks oli loodud teenus, mis téidab probleemilahenduse néudeid.

T66 eesmargi saavutamiseks oli korraldatud nii praktiline, teoreetiline kui ka uuringuline
tookaik. Esiteks tehti uuringulist osa, kus tbestati 16putd6 probleemi aktuaalsuse
olemasolu. Esimese kusimustiku kéigus selgus, et enamik ehk 80% respondentidest
tunnevad raskusi pakettide paigaldamisel. Tihti puuetakse kokku kirjavigadega kaskude
kirjutamisel ning suure hulga pakettide paigaldamise tottu pika k&su Kirjutamisega.
Jargmisena anallisiti distributsioonide statistlise informatsiooni ja valiti selle pdhjal
distributsiooni perekonda. Et kirjutada rakendust, mis lahendaks I6putdds valdavaid

probleeme, uuris autor valitud distributsiooni perekonda varamute tlesehitust.

Praktilises osas tehti klientrakendust ja veebiteenust. Veebiteenus kogub informatsiooni
varamust ja edastab pakettidest kiisitud informatsiooni kliendile. Klientrakendus pakkub
mugavat viisi paringu koostamiseks veebiteenuse poole. Veebiteenuse tulemuseks sai

klient shell skripti, mis vdimaldab paigaldada néutavaid pakette.

Too 10pus korraldati  korduvkisimustiku, mille vastuste pdohjal tdestati 16puto6
aktuaalsust. 70% vastajatest arvavad, et loodud teenus aitab Linux’i algajatele
kasutajatele lihtsustada pakettide leidmist ja paigaldamist. Ka 60% respondentidest

maérkasid, et tehtud veebirakendus saaks olla kasulik ka kogenud Linux’i kasutajatele.
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don=Debian&notbasedon=None&desktop=All&architecture=All&package=All&
rolling=All&isosize=All&netinstall=All&language=All&defaultinit=All &status=
All#simple. [Kasutatud 15 11 2020].
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Lisad

Lisa 1. Lihtlitsents I6put60 reprodutseerimiseks ja 10putdo tldsusele

kattesaadavaks tegemiseks!

Mina, Deniss Vakilov

1. Annan Tallinna Tehnikallikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,,Veebipohine vahend GNU/Linuxi rakenduste paigaldusskripti loomiseks®, mille

juhendaja on Edmund Laugasson

1.1. reprodutseerimiseks 18puto sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikallikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemisent;

1.2. Uldsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaulikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud Gigused jaavad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

07.01.2021

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepéaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tilipilase taotlusele 16putdéle juurdepéésupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tilikooli digus 16putdd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesmérgil. Kui 16put6d on loonud kaks v8i enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- voi Uhisautor(id) ei ole andnud 16put6dd kaitsvale Glidpilasele kindlaksméaaratud tahtajaks ndusolekut 18put6d

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2. Kusimustiku graafikud

Mis valdkonnas Te todtate / Opite? (Valige ks voi mitu)

IT -33

Teadus
Majandus
Inseneeria

Kunst

Logistika

40

Joonis 6. Mis valdkonnas Te tootate/Gpite?

Mis eesmargil te kasutate Linuxi? (Valige (ks vai mitu)

Tao jaoks 23
Oppimiseks 24
Hobi 17
Igapaevased tood 1

lgapaevane kasutamine 1

Joonis 7. Mis eesmargil te kasutate Linuxi?

Kui kaua olete Linuxit kasutanud?

@ Vahem kui 1 aasta
® 1-3 aastat
@ 3 -5 aastat
@ 5 aastat ja rohkem

Joonis 8. Kui kaua olete Linuxit kasutanud?
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Kas kasutate Linuxit regulaarselt? (Vahemalt 4 tundi paevas)

® Jah
@ E

Joonis 9. Kas kasutate Linuxit regulaarselt? (Vahemalt 4 tundi péevas)

Kas Teil tekkisid probleemid pakettide paigaldamisel?

@ Jah
@ Ei

Joonis 10. Kas Teil tekkisid probleemid pakettide paigaldamisel?

Kas kasutaksite veebipohist GUl-programmi, mis lihtsustab pakettide leidmist ja paigaldamist
Uhe kasuga?

@ Jah
@ Ei

Joonis 11. Kas olete veebip8hist GUI-programmi, mis lihtsustab pakettide leidmist ja paigaldamist tGihe
késuga?
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Lisa 3. Veebiteenuse valjundid
/f http://46.101.206.218/api/map
"distro”: "debian”,

"baseURL": “"http://ftp.debian.org/debian/",
“type": "debian-based”,

"releaseMamss": |
T
L
"release”: "bullseye",
"components": |

4
L

"component™: “main”,

"archs": |
"all",
"amd&4"” ,
"arme4”,
"armel",
"armhf"”,
"i3g6",
"mips&d4el™,
"mipsel”,
"ppctdel™,
"s3%ex"

[—

1

=

"release": "buster”,
"wersion™: "18.7",

Joonis 12 Koostatud "kaardi" véljund
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// http://46.101.206.218/api/search?distro=debian&packages=%5B%22v in¥%22%5D&re lease=bullseyearch=amd64

{
"status": "success”,
"result™: [
{
"Package": "vim",
"Version' "2:8.2.1913-1+b2",
"Installed_Size"™: "3231",
"Maintainer”: “Debian Vim Maintainers <teamt+vim@tracker.debian.org>",
"Architecture”: "amd6a”,
"Depends”™: "vim-common (= 2:8.2.1913-1), vim-runtime (= 2:8.2.1913-1), libacll (»= 2.2.23), libcé (»>= 2.29), libcanberra@ (>= @.2), libgpm2 (»>= 1.20.7), li
3.1~), libtinfos (>= 8)*,
"Description™: “Vi IMproved - enhanced vi editor™,
"Homepage": "https://www.vim.org/ interface::text-mode, role::program, scope::spplication, uitoolkit::ncurses, use::editing, works-with::text, works-with::
"Section": "editors",
"Filename": “pool/main/v/vim/vim_8.2.1913-1+b2_amd64.deb",
"Size"
}
1.
"query™: {

"distro”: "debian”,
"packages”: "[\"vim\"]",
“release™: "bullseye”,
"arch": "amd&4"

Joonis 13 Paketi otsingu tulemus

// http://46.101.206.218/api/search?distro=debianipackages=H5B%22vim¥%22%5D&release=bullzeyelarch=amd48

"message”: "Architecture amd48 not supported”,
"query": {

"distro": "debian”,

"packages": "[\vim\"]",

"release”: "bullseye",

"arch”™: "amd43"

"status": "error”

Joonis 14 Paketi otsingu viga
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#!lfbinfsh -a

it Detect if user in Desktop Environment
HAS_DE="false"
if [ -z "$XDG_CURRENT_DESKTOPR™ ]; then
HAS_DE="false"
else
HAZ_DE="true"
fi

it check and mark command for GUI notifications
Has_ZENITY="false"
nullify command -v zenity && HAS_ZENITY="true"

# Function to display to user required messages
inform_user() {

if [ $# -ne 2 ] && [ -z "$1" ] && [ "$2" != "info" ] B& [ "$2" 1=
inform_user "Should be passed two arguments: message text
exit 28

fi

if [ "${HAS_ZENITY}" = "trus" ] && [ "${HAS_DE}" = "trus" ]; then

"warning" ] && [ "$2" 1= "error" ]; then
and inform type(info, warning, error)™ “"error®

CMD="zenity --width 138 --title Scripty --no-wrap --%{2} --text "${1}'"

eval 2{CMD}

else
type=%(echo "${2}" | awk '{ print toupper(%a) }'}
printf "${type}: ${1}\n"
fi
i
if [ "$(id -u)" =@ ]; then
inform_user "This script must be run as root” “error”
exit 5
fi

Joonis 15 Paigaldusskripti genereerimine

// http://46.101.206.218/api/generate?distro=debian&packages=%5B%22vim¥%22%50&release=bullseyelarch=amd48

"message”: "Architecture amd48 not supported”,
“query”: {
"distro": "debian”,
"packages": "[\"vim\"]",
"release”: "bullseye”,

"arch”: "amd48™

‘.P

"status": "error”

Joonis 16 Paigaldusskripti genereerimise viga
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Lisa 4. Klientrakenduse vaatet

Distribution * Release - Architecture
debian bullseye amde4
[e——
vim
O Package Version nstalled Size Maintainer Section
0 vim 282.1913-1+b2 3231 Debian Vim Maintainers <team +vim@tracker debian.org> editors
Add
Joonis 17 Paketi otsingu tulemus
Distribution * Release Architecture
debian bullseye T amd64
[ —
vimb
O Package Wersion nstalled Size Maintainer Sec

Mo data matching the filter "vimb"

Joonis 18 Paketi otsingu sisutu tulemus
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Distribution: debian

B Package Version Installed Size Maintainer Sectien Release Architecture
vim 2:8.2.1913-1+b2 3231 Debian Vim Maintainers <team+vim@tracker.debian.org> editors bullseye  amdé6d
[J cowsay 3.03+dfsg2-8 92 James McDonald <james@jamesmcdonald.com= games bullseye  all
python3 3.9.141 191 Matthias Klose <doko@debian.org> python bullseye  amdé4d
Items per page: 5 - 1-30f3
Delete selected Generate

Execute following command.

curl -sg "http://46.101.286.218/api/generate?distro=debiandpackages=["vim", " "python3" J&release=bullseyefarch=amd64’ | sudo -E sh

Show Script Download

Joonis 19 Paigaldusskripti genereerimine

Generate Script

Mo package saved to generate script. Please use search to find and save packages.

Joonis 20 Ei valinud pakete paigaldusskripti genereerimiseks

Lisa 5. Korduvkisimustiku graafikud

Kui rahul Teie olete pakettide leidmisega? (1- Uldse ei ole rahul; 5- vaga rahul)

o1
92
o3
[ I
@5

Joonis 21. Kui rahul Teie olete pakettide leidmisega?
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Kui rahul olete pakettide paigaldamisega, kasutades allalaaditud skripti? (1- Gldse ei ole rahul;
5- vaga rahul)

[ B
9?2
@3
o4
@5

Joonis 22. Kui rahul olete pakettide paigaldamisega, kasutades allalaaditud skripti?

Kas pakutud teenus saab olla kasulik Linuxi kasutajate algajatele? (Naiteks et rohkem saada
aru Linuxi tarkvarast, méngida skripti koodiga, mdista, kuidas t66tab shell jne)

® Jah

@FE
\ 30%

Joonis 23. Kas pakutud teenus saab olla kasulik Linuxi kasutajate algajatele?

Kas te soovitaksite seda teenust oma tuttavale/sobrale? (1- ei ole ndus: 5- clen taiesti ndus)

@1
9?2
®:3
94
[ I

Joonis 24. Kas te soovitaksite seda teenust oma tuttavale/sbrale?
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