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i l t ä s l a  
lep sffe® .

Eesti ning teiste maade erakorraline majan
duslik tõus võlgneb tänu väga suurel määral just 
tehnikale. Tänapäeva eluavaldused on niivõrd 
tehnikast läbi põimitud, et on raske leida, kus al
gab või lõpeb tehnika osa ja lõpeb või algab 
mõne teise ala mõju, olgu põllunduse, kauban
duse vms. Võib väita, et nüüdsel ajal tehnika osa
tähtsus riigi ja rahvaste elus on esmajärguline. 
Tehnika on tunginud isegi poliitikasse ning annab 
oma pitsati moodsale poliitilisele lijkulmisele —  
fašismile, mis o&alt toetub ligi 15 aastat vainale 
tehnokraatia õpetusele.

Seni olid riikide poliitikas mõõtuandvad pea
gu eranditult juristid või teisied klassilise ajastu 
eriteadlased; kained ja kõike kalkuleerivad teh
nikud ja insenerid hoidusid eemale poliitikast. 
Kuid nüüd poliitikud püüavad ka neid hõlmata ja 
järjest rohkem tõmmata kaasa, nähes et ilma teh
nika ja matemaatika põhimõtete rakendeuniseta ei 
saa juhtida riiki ja tänapäevast keerulist elu.

Kuna omalajal oli tung peamiselt huma
nitaarhariduse järele, niagu üldhariduslikesse 
gümnaasiumesse ja ülikooli õigusteaduse ja filo
soofia fakulteetidesse, enaneb nüüd tung tehnilis
tele kutsetele. Nõudmine inseneride, tehnikute, 
meistrite ja õppinud tööliste järele tõuseb iga

„ . . .  M eie p e a m e  teh n ika  ab il  |  
jõ u d m a  ia s a k a a lu s la d a  o m a  m a a  J  
k eh vu s l  vÕFPeldes ie is le  m a a d e  sood^  i  
sa le ,  k l im a a li l ise l i  p a r e m a le  olude^ i  
ga . . . “ I

iiiigihoidja K. ?>äh i kõnesi s  
üaodusvoEade Jnslilaudi avamisel —

päevaga, nende tööala voetakse ühel või teüsel vii
sil seaduse kaitse alla ja hakatakse kontrollima 
eriteadlaste oskust ja teadmisi. Meil näiteks on 
arvatud Meistrite, õppinud tööliste ja tööstusõpi- 
Iciste sieadusie alla juba 117 tööeriala ning nende 
arv üha tõuseb vastavalt tehnika ja elu arenemi
sele.

Kõige sellega ongi seletatav see erakorraline 
lugejaskonna huvi, mis on üles näidatud meie 
noore ajakiria „Tehnika Kõigile“ vastu. Võib  
ütelda, et tõesti meil on lugejaid kõikidest rahva- 
kihtidest. Eriti rõõmustav on, et ligi ‘̂ /i meie luge- 
jaskonnetöt on maalt, mis isieloom.ustab maarahva 
eriti suurt jänu tehniliste teadmiste järele ja näi
tab, et meie põllimdus ei jää maha elu üldisest 
arengust. Vastavalt ajakirja nimele oleme enesele 
ülesandeks seadnud võimalikult üldarusaadavalt 
viljelda kõiki üldisemalt huvitavaid tehnilisi ala
sid või meie rahvale ja riigile vajalikke ja kasu
likke tehnilisi eriküsimusi. Meie arvates Eesti ei 
suuda veel ülal pidada paljuid tehnilisi eriajakir



ju ja eriajakirjade põhimõttel jääks nii mõnigi ala 
täiesti sööti. Sellise üldtehnilise ajakirjana meie 
pole veel suutnud täiel määral rahuldada meie 
lugejate erifihuvisid. On ju raisike ühei kuukirja! 
enam-vähem põhjalikult tungida rohkem kui saja 
eriala tehnilistesse küsimusiesse, kuid siiski, nagu 
nähtub käesoleva numbri lisandist, me oleme 
suutnud valgustada palju selliseid olulisi küsimusi, 
mis, meie arvates, pidid pakkuma huvi suuremale 
lugejate hulgale. Seni käsitamalla küsimused jää
vad tulevžise peale.

Kuivõrd me seni oleme tabanud enamuse hu
visid ning millist suunda TK peaks võtma tulevi
kus, aitab selgitada ankeet, mille formular on 
lisandatud TK käesolevale numbrile, ning palume 
lugejaid see meile tagcisi saata täidetult.

Lõpuks veel paar sõna meie ajakirja keele 
kohta. Neist põhimõtetest, mille alusel toimub aja
kirja „Tehnika Kõigile“ korrektuur, annab veidi 
seletust korrektor eraldeises märkmes. Tehnilise 
ajakirja keele küsimus on üks raskemaid. Teata
vasti väga paljudes väliökeeltes juba juiurdumud 
mõistetele, samuÜ järjest juurdetulevatele meil 
puuduvad vastavad sõnad või tarvitaitakse sageli 
ebakohaseid. TK ülesandeks algusest peale oli

tehniliste oskuscõnade vara täiendamine. Palju
dele tehnilistele mõistetele vastavate sõnade ja 
esemetele nimetuste puudiunisel tuleb nii mõndagi 
sõna tuua käesoleva ajakirja veergudel esimest 
korda. Kui vahest mõni sõna tundub lugejaile 
ebakohcisena, siis palume sellest teatada, ja, kui 
mõni lugejaist teeb kohasema ettepaneku, võtame 
selle meeleldi tarvitusele. Tuleval aastas kavat
seme avaldada mõnede erialade oskussõnastikke; 
palume lugejaid ka nende kohta edaspidi sõna 
võtta.

1937. aasta lõpule jõudes toimetus loeb oma 
meeldivaks kohuseks siinjuures avaldada lugupee
tavatele lugejatele, kaastöölistele, toetajatele, kuu
lutajatele ja kõigile, kes nü või teisiti kaasa on 
aidanud või toetemud meie noort populaar-tehni- 
list kuukirja, oma sügavaimat tänu, ning

soovib kõigile

vöSmsaid jõulupühi
ja

]pavimaf uuf aastail

„ T e b n i b a  K õ ig ile * *  t o i m e t u s .

i^fe ie  awcsfama luffcjal^ awamisi.
Ehkki toimetusele saadetavatest kirjadest nähtub, et lugejad on rahul TK sisuga, 

kuid soovides teada kogu lugejaskonna avameelseid arvamusi, palume lugejaid leihkesti 
täiia käesoleva numbriga kaacasaadetav ankeetleht ja see hiljemalt 10-ks jaanuariks
1938. a. tagasi siê ata. TK toimetus.

T a llin n a  K ad rioru  S ta a d io n i r a u d b eto o n is t  tr ib ü ü n , eh ita tu d  1 9 3 7 . a. Is te k o h te  3 5 0 0  in im ese le . 
V a b a ltk a n d ev  —  k a tu s  la iu se g a  5 0  m  ja  v ä lja u la tu se g a  1 2 ,8  m on  su u rem a id  E u ro o p a s. T r ib ü ü 
ni p ro jek tis  a rh itek t E. L oh k , ra u d b eto o n i o sa  k o n str u e e r is  in se n e r  A . K o m en d a n t ja  eh itse  t e o s 

tas eh itu ste h n ik a  k o n to r  Ed. O lari.
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Sh.ifusasjand.us.

JVlüüritööde teostamisest talvel.
Inso £. Mõttus.

Üldisellt ei ole m üüritööde teostam ine talvel 
otstarbekas. Esiteks nõuab mörtel kasutamisiel 
m adalatel tem peratuuridel soojendam ist ja  teiseks 
ei ole müüri ladumine kinnastes ja üliriietes kuigi 
soodus ja edukas töö.

Arvestades aga meie lühikest ehitushooaega 
ja eriti asjaolu, et meil kevadeti sagedasti ei suu
deta ehitustöödega õigeaegselt alustada, kandub 
meil m üüritööde teostam ine tiihti siiski talvekuu
desse.

See asjaolu üheit poolt ja  teiselt pooit kaalut
lus ehitustöölistele ka talvekuudel tööd võim al
dada, eriti m üürseppadele, sunnib abinõusid o t
sima m üüritööde teostamise võimaldamiseks tal
velgi, Meil on siiamaani kasutatud peamiselt 
kahte talvist töötamisviisi. Esimene seisneb sel
les, et vastav ehitis või selle ehitatav osa ümbris- 
tatakse ajutise ehitisega, nn.^ s o o  j a k u g a ,  kus 
tem peratuur hoitakse kütu  tee] üle 0° C, kesk
miselt 0° ja + 5 ° C  vahel.

Säärane müüri ehitamine läheb aga võrd le
misi kulukaks. Kulukas on soojaku ehitus, veel 
kulukam aga kütmine, sest seda tuleb jätkata  
peale müüri ladum istööde lõppugi kuni mörtli ki- 
vistumiseni.

Teine töötamisviis selisneb selles, et s o o 
j e n d a t a k s e  V  e s i, liiv ja kivid niivõrd 
(harilikult 1 5 ^ 4 0 ° C ) ,  et laotud müüri tem pera
tuur jääb  mõneks ajaks üle 0° C ja selle aja pi
kendamiseks kaetakse müür vastavate katetega.

Selle töötamisviisi puhul teeb m adalatel tem 
peratuuridel raskusi vajalike tem peratuuride säi
litamine nii müüri ladumise aegu kui ka peale la
dumise lõppu —  katete abil.

Kõigist abinõudest hoolim ata tavaliselt müür 
jahtub enne mörtli kivistumise lõppu alla 0° C 
ja tarvitusele võetud abinõudest ei piisa.

Seda silmas pidades on viimasel ajal tarvitu
sele võetud uyis talvine müüriladumise viis, nn. la
dumine külmutamisega.

V astavad katsed on näidanud, et vastlaotud 
müür läbikülmunult evib võrdlemisi suurt tuge
vust —  kuni 70 k g /cm “. Sellejuures varakult lä
bikülmunud mörtlis peale ülessulamist jätkub ki- 
vistumisprotsess. Küll on tõsi, et mörtli nidumis- 
võime ja saavutatav  tugevus jäävad  väiksemaks 
kui suvisel tööl, kuid see tugevuse ja nidumisvõi- 
me vähenem ine on maksim aalselt ainult 30% . 
Nendele siinm ärgendatud kahele asjaolule ongi 
rajatud müüri ladumine külmutamisega.

Selle töötamisviisi järgi soojendatakse tavali
selt ainult vett, sest tähtis on, et mörtel ei külr 
muks enne, kui ta on müürile laotud ja kui kivid 
on kohale laotud. Kivide ja muude m aterjalide 
soojendam ine jääb ära, samuti vastlaotud müüri 
katmine. On koguni soovitav, et müür kohe peale

ladum ist läbi külmuks, sest seda vähem  kaotab 
m örtel oma nidumis- ja kivistumisvõimest.

Müüri ladumisel külmutamisega tuleb aga tä
helepanu juhtida m õningatele asjaoludele, mille 
juures olgu lähem alt peatatud.

Kõige pealt talvistel töödel tarvitatavad kivid 
ja sidem aterjal peavad olema esmajärgulised. Ki
vid peavad olema täiesti puhtad lumest ning jääst 
ja  kuivad. Sellepärast on soovitatav, et talvistel 
töödel tarvitatavad kivid hoitaks vastavate katete 
või kuuride all. Kui kivid on lumistunud või jääga 
kaetud, tuleb need enne ladum ist soojakutes täie
likult puhastada lumest ning jääst. Vastasel kor
ral kannatab müüri tugevus väga palju.

Ladumiseks tuleb tarv itada ainult tsement- 
või segamörtlit. Segamörtli tarvitam isel ei või 
lubjavikk ^), kui seda kasutatakse, olla külmunud.

Mörtli vajalik soojenduskraad sõltub välis- 
tem peratuurist ja sellest, kui kiiresti kasutatakse 
m örtlit müüri ladumisel. Tavaliselt jätkub ainult 
vee soojendam isest, m ida võib soojendada kuni 
90° C. Kui vee soojendam isest üksi ei jätku, võib 
lisaks soojendada ka liiva ja tsem enti kuni 60° C. 
M örtlit valm istada on soovitatav soojakutes ja 
seda kohale toim etada erilistes isoleeritud ja  ka
tetega kastides. Eriti tuleb hoiduda mörtli üm ber
valamisest või kallamisest ühest nõust teise. Iga 
mörtli üm berkallam ine alandab selle tem peratuuri 
vähem alt 5 -^6° võrra. Mörtli kohaletoim etam ine 
langetab selle tem peratuuri umbes 4° võrra, kui 
kohaletoim etam ine nõuab 5 -^10’ minutit.

A lljärgnevalt olgu toodud ins. G älin’i järgi 
tabel selle üle, missugused on soovitavad mörtli- 
tem peratuurid sõltuvalt välisõhu tem peratuurist.
T a b e l  1. M örtlitem p eratu u ri sõ ltu v u s v ä lisõ h u  te m p e 

ratu urist. (T em p era tu u r id  C k ra a d id es .)

Mörftel olgu tainjas, ennem kuivem  kui liigse 
vee sisaldusega, kuid siiski niivõrd püdel, et ta 
laotam ine müürile võib toim uda kiiresti ja  parajas 
paksuses.

Kivide niisutamine külma või sooja veega on 
lubam atu. Niisutamisest tekib kivi üm ber jää

Lubjavikk  =: paks lubjapiim.
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kord, mis takistab kivide nidunemist mÖrtliga. 
Pealegi tekib jää  ülessulamisel üm ber kivi veekiht, 
mis eraldab mörtli kivist.

Müüri tuleb laduda väga korralikult, silmas 
pidades kõiki müüri 'ladumise kohta käivaid nõu
deid.
' Sellejuuires tuleb kive laduda mitte nagu tava

listelt, vaid võim alikult kogu kihi ulatuses korra
ga. A lljärgnevalt olgu näidatud ladumise käik 
plokk- ja am eerika ladumisviisi järgi, nii kuidas 
see tavaliselt toimub (üleval) ja  nii kuidas on 
soovitatav teostada müüri ladum ist talvel külmu- 
tamismenetluse järgi (a ll).

Joon . 1. M üüri la d u m ise  k ä ik  p lo k k - ja  a m eer ik a  ladu- 
m isv iis i jä rg i tavalliselt ja  külmutami>--ega,.

Soovitav on sellejuures eelistada vanu müüri- 
ladumise viise, kuna need annavad parem a seo
tuse.

A m eerika ladumisviisi järgi võiks müüri la
duda ainull kuni 2-^-3-kordsetele ehitistele või 
kõrgem atel ehitistel ülemiste kordade ehitamisel. 
Horisontaal-liidused ei tohi olla paksem ad kui
1 0-^-1 2 mm, et nende üles sulades ei tekiks nende 
suurt kokku vajumist.

Soovitatav on 'ladumise kõrgus hoida v õ rd 
sel kõrgusel kogu ladum ispiirkonnas ja ladumine 
teostada katkestam ata.

Kui siiski tuleb seina ladum ist ajuti katkes
tada, siis on lubam atu vertikaalselt lõpetada. L a
dumist tuleb lõpetada astmeliselt. Seinte ristumis
kohad ja nurgad tuleb laduda ristuvate või nur
gas kokkuvate seintega koos. Kohe peale seinte 
vastavaie kõre^usele tõstmist tuleb aam talad ase

tada paigale ja tugevasti kinnistada ankrurauüa- 
dega. Kui ei ole võimalik kõiki aam talasid kohe 
asetada paigale, tuleb vähem alt pooled neist ära 
panna, jättes vahed üle ühe aam tala. Puuduvate 
aam talade kohale ei ole soovitatav jätta, nagu ta 
valiselt, vastavad augud või pesad, kuna ülessu- 
lamisei müür võib välja vajuda nendes kohtades.

Töö katkestamisel tuleb müür ja müüri lõpp 
katta  papiga või mõnel muul viisil, et müürile ei 
satuks lund ja  jääd. Kui müürile siiski on sattu
nud lund, tuleb see sealt enne ladumise jätkam ist 
põhjalikult puhastada.

A vauste ülekatete e. üPesillete ^) ehitamiseks 
ei ole soovitatav kasutada, nagu tavaliselt, posti
dele toetatud rakendisi, sest seinte ülessulamisel 
ja  kokkuvajum isel võivad postidele toetatud  ra- 
kendised üles kergitada avauste ülesilded ja see
ga lõhkuda seina. A vauste ülesildamiseks, kui 
toeva'hemifk on kuni 1,50 m,, võib kasutada ühe
kordseid laudu, nagu on näidatud joonisel 2.

Joon . 2 . R ak en d is  

a v a u ste le  l , 5 - ^ 2 , 0  m.

Kui avause ulatus on üle 1,5 m, tuleb kasu
tada rakendiste ehitamiseks kahekordseid laudu, 
asetades alumised serviti, nagu on näidatud joo 
nisel 3.

Joon . 3 . R ak en d is  

a v a u ste le  k u n i 1 ,5  m .

Rakendiselauad tuleb toetada kividele, mitte 
mörtlikihile, kuna viimane üles sulades laseks ra- 
kendisel alla vajuda.

Kui rakendist siiski tuleb toetada postide'le 
(suurem ate avade puhul), siis tuleb postide ja 
laudade vahele asetada kiilud, m ida lon võimalik 
tarbekorral lõdvendada seinte soojenem isel ja 
m örtli ülessulamisel. Rakendisi ei tohi kõrval
dada enne kui peale 15 päeva pidevalt kes'tnud 
sula.

H oonet, mille seinad on ehitatud külmutamis- 
menetluse järgi, võib sääraselt külmunult seisma 
jä tta  kuni kevadeni. Kui ehitus on kiire, võib 
tarbekorral, seinte ülessoojendam ist ja  mÖrtli 
ülessulatamist teostada kunstlikultki, nimelt seest
poolt. Säärasel juhul suletakse seinte avaused 
ja siis kas koksi või teissuguste ahjudega soojen
datakse ruume. Sellejuures peab siltnas peetam a, 
et ahje ei asetataks liialt seinte lähedale. Kuna 
ikülmumisel m örtel ikaotab osa niiskust, siis on

^) S õ n a s t  , , ü l e s i l d a m a “ ( ü b e r b r ü c k e n )  ; „ ü le s i l l e ,  
g. ü l e s i l d e “ ( Ü b e r b r ü c k u n g ) .
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V. Alver.

Betooni töötlemisel ja  valmistamisel on vii
maseil aastail avastatud rida uusi menetlusi, mis 
annavad võimalusi saavutada senisest palju suu
rem a tugevusega valm isbetooni ja  m ärksa kiiren
davad betooni ,, küpsem ist“ . Nimetame neist 
järgm isi: 1 ) betooni tihendam ine nn. vibreerita- 
mise teel; see sünnib segu pinnal (,,pinnavibraa- 
to rid“ ) või selle sees (,,keppv ibraato rid“ ) töö ta
vate aparaatide abil, mis m ootori jõul võlli eks
tsentrilisuse tõttu  sooritavad 1 000-^-&000 võnget 
minutis; 2) betooni küpsetam ine kuum a auruga; 
see sünnib enamasti tem peratuurides 1 00-^1 5'0°;
3) arm atuuri eelpinetamine.

Viimast kahte menetlust on eriti arendanud 
prantslane Freyssinet, ja  seepärast neid nim eta
taksegi Freyssinet-menetlusiks. Neid kasutades, 
ta kindlustas vaiatamise teel Le H avre’is m aa kii
re vajumise läbi suuresti ohustatud sadam ahoone 
betooinides ja ühtaegu ram m ides ca 30 m  pikku
seid vaiu; vaiad aeti püstloodsellt hoone alla, 
ilma et hoonet nende peal oleks lam m utatud. Ka 
on Freyssinet poolt ehitatud rida uusi silmapaist
vaid raudbetoonsildu, nagu Bresti sild, kolme 
avaga ä 185 m. La Roche-Guyon’i sild (üle Sei
ne’i) , puhta avaga 160 m, tõus 23 m, mis on pi
kima avaga säärast konstruktsiooni sild maailmas 
(joon. I ) ,  ja  St. P ierre-du-V auvray sild, avaga
1 32 m. Võrdluseks mainime, et T artu  V abaduse- 
silla suurim ava on 23,35 m ja  Pärnu Suursilla 
om ad 42,85 m.

Vibreeritam ine võim aldab minimaalse veehul-

soovitatav seinte ülessoojendam isel neid aeg-ajalt 
kasta. Seinte ülessoojendam ist seestpoolt tuleb 
teostada kas kogu hoones korraga või vähem alt 
hoone ühe korra ulatuses. H oides ruumides tem 
peratuuri +  5 kuni +1 0° C 1 ^ 2  päeva kestel, 
sünnib seinte soojenem ine ja mörtli ülessulamine 
umbes 5-^-1 0 cm paksuses kihis. Kui soo jenda
mist teostatakse ühelt poolt (seestpoolt), siis kan
nab säärane sein ajuti ednult külm unud osas. Järk 
järgult aga algab ülessulanud mörtli kivinemine 
ja seina ülessulanud osa hakkab kandm a. Suure
m at seinte vajum ist sellejuures ei teki.

Kui m üüride soojenem ine ja  mörtli ülessula
mine jääb  kevadeks, tuleb hoollitseda selle eest, 
et hoone seinad oleksid kaitstud päikese kiirte 
eest, kuni õhk on veel külm ja  esineb veel öö-; 
külmasid.

Ettevaatlik tuleb olla suurem ate ehitiste teos
tamisel külm utusm enetluse järgi. Vene norm id 
näevad ette, et külmutamisi ei tohi elum aju ehi
tada kõrgem aid kui kuuekordseid ja avalikke ehi
tisi kõrgem aid kui viiekordseid. Üldse ei tohi 

^külmutamisi ehitatavate m üüride kõrgus olla suu
rem kui 23,00 m. Seina vaba ulatus sideseinte 
vahel ei tohi olla pikem kui 2*0,00 m. I

gaga, s. o. kuivema seguga töötam isel saavutada 
siiski väga head tihenemist ja selle läbi tugevuse 
tõusu 10-^15% . Ka meil on juba vibroaparaa- 
did tarvitusel betoonm aanteede ja kõnniteede ehi
tamisel-

J oon . 1. La R o ch e-G u y o n ’i sild (P r a n tsu sm a a l) . E h i
ta tu d  1 9 3 4 . a.

Auruga küpsetamisel saavutatakse suurt tuge
vust väga kiiresti: 6-f-24 tunni jooksul saab be
toon muidu nädalaga saavutatava tugevuse. Ka 
teeb küpsetam ine betooni happekindlam aks.

Viim ane eelmainitud uuendusist, arm atuuri 
eelpinetamine, ühenduses kõrgeväärtuselise terase 
tarvitam isega ja  osalt ka eelmiste m enetluste kaas- 
kasutamisega annab palju kaugeleulatavam aid ta 
gajärgi: ta võim aldab senisaavutatust peagu kaks 
korda suurem at tugevust.

Nüüd on Hollandis tarvitusele võetud jällegi 
uus menetlus ,,p õ r u b e t o o n “ ehk ,,š o k k- 
b e t o o n “ , mis k a  meil võiks tarvitusele tulla. 
Uus menetlus on sihitud raudarm atuuri võimali
kule vältimisele või m ärksale vähendam isele, kuna 
H olland ise rauda ei tooda.

Uuel menetlusel ei ole nii laiaulatuselist kasu- 
tavust kui eelmainituil, sest teda võib kasutada 
ainult sellekohastes tööstustes; kuid sellegipärast 
ka tem a toob  teatud revolutsiooni omal alal.

Selle menetluse järele valm istatakse betoon- 
ja  raudbetoonposte, laetalasid, postialuseid jne., 
kusjuures esemete läbim õõdud on seniseist m ärk
sa väiksem ad, Põru- ehk šokkbetooni põhim õte 
on järgm ine: vormi, milles betooneset valm ista
takse, raputatakse, õigemini lastes tal ühes mört- 
liga kukkuda 1-^3 cm kõrguselt sagedusega 
12'0-f-150 kukkumist minutis. Seeläbi segu tihe
neb erakordselt kiiresti; juba m õningate ,,šok
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k ide“ ^), s. o. põrutuste, kukkumiste järele on be
toon nii kõva, et pöidla vajutus ei jä ta  temassie 
enam  jälge. Vorm i täidetakse m örtliga paaribolli- 
paksuste kihtidena. Iseärasust on veel selles, et 
peenem ad lisandid põrutuste tõ ttu  ei tungi pealis
pinnale, vaid jäävad  paigale, nii et betoon tuleb 
ühtlane. Tarvitatakse kuivavõitu m uldniisket segvi 
äiaproovitud m inimaalse veehulgaga. Lisandi
tena eelistatakse loom ulikku kruusliiva. Katse-

jioon, 2 . S ea d e  p o sti valm istam is-elks ,,p õ r u b e to o n “ -m e- 
n etlu se l.

tagajärjed  näitavad segul 1:4 järgmisi tugevusi: 
surutugevus 28 päeva järele 680 kg/cm^, nakkus- 
tugevus arm atuurile 52 kg/cm ^; tihedus on nii 
hea, et ei olnud vee läbitungimist läbi 1 0 cm pak
suse plaadi, millele vesi pressis 3-atmosfäärilise 
rõhuga 3 päeva ja  järgnevad 3 päeva 5-atmosf. 
rõhuga. Säärase suure tugevuse ja tiheduse tõttu 
võib põrubetoon-esem eid tarvitusele võ tta  juba 
3-f-4 päeva pärast valmistamist.

Joon. 2 näitab betoonposti vormi, mis asub 
terasest kukkum isplaadil; vorm ist parem al segu 
juurdetoim etam ise platvorm id, kust pidevalt ja

Joon . 3 . ,,P õ r u b e to o n “ -m en etlu se l v a lm ista tu d  ta la d e  
m o n teer im in e  eh itise l.

ühtlaselt valatakse m õrtlit vormi. Säärasel vii
sil 21 m pikkune post valm ib 20 minuti jooksul.

Joon. 3 näitab põrubetoonina valm istatud 
postide ja talade tarvitam ist ehitusplatsil: vabri- 
kuliselt valm istatud talad ja postid m onteeritakse 
kokku ehitamisel. Parem al on näha tali, millega 
talasid üles tõstetakse.

Et põrubetoonil on tulevikku, paistab ka sel
lest, et lühikese aja jooksul on Hollandis asutatud 
tööstustel juba tekkinud sõsarettevõtteid Inglis
maal ja Prantsusm aal. I

V a a t u s e i d ,  h ü s i m u s i d e »

Lug. nr. 4804, Viljandist. Teid huvitab s o o- 
j a l ä b i l a s u a r v  (K ) ’) välisseinal V 2-tse- 
mentkivi -f 7 cm õihuvähet +  ^ /2-kiviline sisevoo- 
der põletatud savikivist, s. o. niisugusel seinal, 
nagu k. a. on ehitatud V iljandis kahel linnamajal.

Nagu TK nr. 3 —  1937. a. lk. 74 toodud dia
gram m idest nähtub, on niisuguse seina soojaläbi- 
lasuarv K =  ca 0,87, kuna näiteks läbi-telliskivest 
seinal 1^/2  +  (8  cm ) +  ^/2 kivi K =  0,81, ja 
iäbi-tsem entkivest seinal 1^/2  +  (8 cm ) +  ^/2 kivi 
K =  0,90, ning läbi tellisikivest masiivseinal 2 kivi 
K =  0,99.

Õhuvaihe täitm ine poorse ainesega ailandaks 
arvu K ca 0,22 võrra, s. o. õhuvahe täitm ine on 
kasulik, muidugi eeldusel, et välisniiskus ei pääse 
täidiseni. Selleks peab seina väljast krohvitam a 
või šlem m itama veekindlalt. Ka teise (tüh ja) 
õhuvahe m oodustam ine aitab ära hoida välisniis- 
kuse sissetungimist täidisesse ning vähendab sooja- 
läbilasuarvu veel um bes 0,07 võrra. Kuigi õhuva
hedega seina ehitamine nõuab rohkem  hoolsust ja 
töö asjatundlikku järelevalvet, siis see tasundub 
kivide, mörtli ning küttekullude säästu läbi.

Lug. nr. 3407, Pämuis!;. Teie küsite, kas lub
jaga või t s e m e n d i g a  k a e t u d  p u i d u 
p i n d  on ilmasitükukindlam kui 'katm ata?

On küll. Lubi ja  tsem ent on alusliku reaktsioo
niga, s. o. nad takistavad hapendum ist ja m äda
nemist. On tähele pandud, et pilpakatus lubjatud 
korstna üm ber peab kauemini vastu kui muu ka- 
tusepind; ka lubjakasti lauad ei m ädane nii ruttu 
kui puhtad lauad. Puidu võõpam isest vt. TK 
nr. 8 —  37. a. lk. 264.

Lug. nr. 5869, Rakverest. K unstsarvplaatide 
liimimiseks tarvitatakse kaseiinliimi, mis tehakse 
100 o. kaseiinist, lahustatud 80^-85 o. äädikas ja
2 +  3 o. piirituses. Kui liim on valmis, ta m ääri
takse kaseiinplaatidele, lastakse veidi seista, pan
nakse siis plaadid kokku ja pressitakse neid soo
jalt tugeva pressi all. Äädikas ja piiritus osalt au
rab välja, osalt imbub plaatide sisse. I

1 ) S h o c k  ( in g l . )  =  tõuge ,  k o k k u p õ r g e ,  vapustus ,  
löölk. S eep ä ra s t  sisuliselt  v õ ik s im e  seda tõ lkida  , ,põru-  
b e to o n ik s“ e. p õru ta tu d  be/tooniks. J. R.

^) K on ü h e  tunni  jo o k s u l  läbi se ina  ühe  ruutm eetr i  
e d a s ik a n d u v a  so o ja  hulk k i lo g ra m m k a lo r i te s  tem pera-  
tuu r ivah e  olles 1 °  C.
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T e h n i k a  p õ l l u m a j a L n d w ä s e s ,

U u ^ t ü u b i l i n c :  l a d u v c m h ^ v ,
A n n a m e  m ee le ld i  ruum i k ä e so le v a le  ü lev a a te le  T e e 

dem in is te er iu m i  M aa n teed e  V a l i t su se  p o o l t  vä l ja tö ö ta tu d  
u u etüübil ise ,  nn. tüüp  A  ta luvankri  eh itusv i is i  ja  v e o o m a -  
d uste  üle. Ü h e s  se l le g a  t o o m e  se lle  van k ri  ü k s ik a sja l i 
kud  jo o n e st i sed ,  m ille  järg i  iga  m e is te r m e e s  võib  seda  
valm istada . U u e tü ü b i l i se  v a n k r i  p a rem u sed ,  m illest  lä
hem a lt  on  jut tu  a llpool,  lubavad  s e e s u g u s e  ta luvan k r i  tar-  
v itu s e le v õ tu s t  pa lju  k asu  n e n d e  tarvitajaile ,  sest  t e m a g a  
m u u tu v a d  m ärk sa  h õ lp sa m a k s  p õ l lu m e h e  v e o d  ja l ih tsus
tub v a n k r ite  k orrasho id .  S am u ti  te e d e  se isu k o h a lt  on  
tähtis,  et  u u etü ü b i l in e  v a n k e r  pa lju  v ä h e m  end ises t  lõhub  
teep inda ,  s. o. ei tek ita  rööpaid .

T o im e tu s  leiab, et u u e tü ü b i l i se  van k ri  tarv ituse le -  
võtu  lä b iv i im ise ks  p e a k s  ü h e a e g s e l t  su u l ise  ja  k irjaliku  
s e lg i tu s tö ö g a  to im u m a  k a  p r o o v im is e d  ja  näitl ik ,  t ege l ik  
p r o p a g a n d a  sedatü ü p i  v an k rite  ta rv i tu se lev õ tu  n äol  riigi- 
m õisad es ,  p õ l lu tö ö k o o l id e s  ja  m u u d e s  se l le tao l is te s  a su 
tistes .  Kui se lgub ,  et v a n k e r  v astab  o tstarbele ,  tu leks  
võtta  k a a lu m ise le ,  k a s  p o lek s  k asu l ik u m  uut  tüüp i  v a n k 
rit v a lm is tada  vabrikulise lt ,  näit.  s tan ts id es  rattad ja  
m uidki  osi  raudplek ist ,  k o k k u k e e v i ta d e s  osi e lek tr iga  jne . ,  
et teh a  se n in e  l i iga raske  s e g a k o n s tr u k ts io o n  k e r g e 
m aks n in g  tu g e v a m a k s .

Teedem inisteerium i M aanteede Valitsuse poolt 
väljatöötatuid uuetüübiline, nn. tüüp A  taluvanker 
evib praegu käigusolevate taluvankrite ees m it
meid p a r e m u s i  ja  erinevusi, millest väärivad 
erilist märkim ist alljärgnevad:

1 ) R a t t a r e h v i d  o n  2 5 % l a i e m a d .  
A-tüüpi vankril rehvi laius on V-/%', kuna käigus- 
olevatel taluvamkritel ainult 2". Selle tõ ttu  kõ
val teepinnal rööpa tekkim ine ja pehm el pinnal 
sissevajumine on väiksem, ning vanker on veo
jõult kergem  ja  käigult ühtlasem, sest lai rehv 
läheb nii mõnestki teepinna lohukesest üle ilma 
vajum ata.

2 ) R  a t a s t  e V  a h e <o n c a  1 0 % s u u 
r e m :  tüübi A rataste vahel on 1 m ehk 39,5",
kuna käigusolevate taluvankrite ratastevahe on 
enam asti 35-^36". Parem used: a) vanker on
käigul seisukam, seega koorm a üm berm ineku või
malus kõrgete koorm ate veol väiksem, b ) tee
pinna konarlusest tingitud vankri kallusklemine 
on väiksem, mis on eriti täh tis kloppim ist k a rt
vate ainete veol.

3 ) V ankri t e 1 g e d e v a h e o n  m u u d e 
t a v  meetrini, vastavalt transporditava
aine veonõuetele.

4) V ankri k ä ä n i n u r k  o n  c a  1'00%
s u u r e m ,  kui käigusolevatel A-tüübist suurema 
esiratta läbim õõduga vankritel. A-tüübi esiratta
läbim õõt on 0,6 m ja tagara tta l 0,8 m, kuna käi
gusolevate] taluvankritel esiratta läbim õõt kõigub
0 ,6-^0 ,7  m ja tagarattail 0 ,72 -^0 ,8  m vahel.

Kuna järsu üm berpööram ise võimalus on talu
vankri kohta põhjapaneva tähtsusega, siis tüübi A 
esiratas esitelje suure (6 0 ° ) kääninurga saavuta
miseks on võetud võrdlem isi väikese (0 ,6  m ) lä
bimõõduga.

5) R  a t t a  k a l l e  o n  1,5°, mis vastab 
2,6-protsendiIisele teepinna kumerusele (tavaline 
teekum erus). Käigusolevatel taluvankritel ratta 
kalle on m ärksa suurem (ca 4 ° ) , mille tõttu rehv 
toetub teepinnale ainult välisservaga ja selletõttu 
tungib kergemini teepinnasse.

6) Esi- ja  tagarataste p u s s i d  o n  k a p 
s e l  d a t u d, mille tõttui asside kulumine ja 
m äärdekulü on üle poole väiksem, kui kapselda- 
m atute rataste puhul. Rattapussiks on võetud 
meil tarvitusel olevatest pussidest keskmine m õõ
dik: 7^/2 X 1 ®/sX P /s  tolli, s. o. sam ades m õõtm e
tes kui sõjaväevankritelgi.

7) Asside m ä ä r i m i n e  t o i m u b  s u r u -  
p r i t s i g a ,  milleks ra tta  kapslid on varustatud 
määrimisniplitega. Surupritsiga m äärimine on 
m ärksa hõlpsam  ja kiirem võrreldes hariliku mää- 
rimisviisiga, kus määrimisel ra tas tuleb alt ära 
võtta,

8) A isajuhtm ed 2) on kinnitatud asside otste 
kapselduse tõttu  sissepoole rattaid , aga mitte as
side m utrite külge, nagu seni. (See on pigemini 
halvem. Toim .)

9) V ankri kasulik laius, s. t. rõukudevahe on 
alt 0,7 m ja pealt 0,95 m; seni tarvitatavam atel 
puurõukudega vankritel rõukude vahe on alt um
bes 0,6 meetrit.

10) V ankri üldkõrgus on 0,9 m ja kõrgus 
m aast rõukpakuni 0,6 m, seega A-tüüpi vanker 
on m adalam  kui enamik käigusolevaid taluvank- 
reid.

1 1 ) V ankri konstruktsioonis on  m indud välja 
otstarbekusest, lihtsusest, kergusest, odavusest ja 
vastupidavusest.

12) V anker ilma redeliteta kaalub ca 1 70 kg 
(10,5 pu u d a), seega pole raskem  käigusoleva- 
test talüvankritest.

Taluvankri tüüp A  parem used on kokkuvõttes 
järgm ised:

a) Om aniku seisukohast ta  on m õõtm etelt ja 
otstarbekolhasiuselt eelistatav senitarvitatavatele 
taluvankritele. Harilikust kapseldam ata ratastega 
vankrist ca 10 kr. kallima hinna kaaluvad üles 
väiksem m äärde tarvitus, asside ja pusside pikem 
iga, pehm el m aapinnal raskem a koorm a vedamise 
võimalus jne.

b )  Kasutamisel ta on üm berpööratavuse,

K o n stru k ts io o n  —  tarind, ehitusviis .

2) P r a e g u se d  sõ n a s t ik u d  a n n avad  siin es inevas  m õ t 
tes (v a n k r i  o sa n a )  a inult  vorm i , , juhe,  j u h t m e “ . A u t o 
ril oli  , , juhe,  g. j u h e “ , m ida  V ie d e m a n g i  sa m a s  m õ ttes  
annab. Is iklikult  ee l is taks in  m ulg il is t  vorm i , ,juhi, g. 
juhi,  pr. ju h i“ se l le  v a n k r io sa  n im e tu se n a .  J. R.
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koorm a peale- ja mahalaadimine hõlpsuse ning 
vedamissobivuse poolest (vähem  koorm a üm ber
mineku ja veose ärakloppim ise võimalusi) sobi
vam käigusolevatest taluvankritest.

d ) H obuse väsitamise seisukohast ta on ko- 
narlisel teel ning põllu- ja  heinam aal kergemini 
veetav kui tarvituselolevad vankrid.

e) T eede korrashoiu seisukohast ta on vastu
võetavam  kui käigusolevad taduvankrid.

T a l u v a n k r i  t ü ü p  A k ^ a t s u t u l e -  
m u s e d.

M aanteede Valitsuse taluvankri (tüüp A ) 
veoom aduste kindlaksm ääram iseks prooviti teda 
paralleelselt H arjum aal levinenum at tüüpi 1'älu- 
vankritega. Katsutam ine toimus katsuvankritele 
võrdseis töötingimusis. Kuusalu piirkonnas levi
nenum at tüüpi taluvankritest katsutati Toom ani 
talu vankrit Tsitres 7-^-9. novem brini 1. a. ja R ap
la tüüpi taluvankritest Sopi talu ja Tuljaku talu 
vankreid Riigi Põllutöö-kat9ej'aamas Kuusikul 
24. novem bril 1 . a. ning Tallinnas 11. ja 21. det
sembril 1. a.

K atsutatud vankrite peam õõtm ed;
T ü ü p  A  T o o m a -  Sopi Tulja-

ni t .  V .  t .  V .  ku  t .  V .

Esiratta läbimõõt, mm 600 660 610 640
T agaratta  ,, 
R atastevahe alt, 
T agarataste vahe, 

pealt, 
Telgedevahe, 
Rehvilaius, tollides 
Vankri üldkaal, kg

800 800 800 850
iOOO 890 910 910

1040 1105 1100 1060
1300 1200 1300 1300 
2 V 2 2 2 2
235 225 230 229

1. Taluvankri tüüp A  ja  Kuusalu piirkonnas 
levinenum at tüüpi taluvankri võrdluskats Tsitres 
7.-^-9. novem bril 1’. a. andis alljärgnevaid tule
musi:

a) K oorm am ata vankri vedam iseks tarvismi- 
nev tõm bejõud kruusakattega m aanteel ühel ja 
samal teeosal:

tüübil A ....................  1'0 kg
Toom ani t. v. . . 1 0 , ,

b ) 500 kg koorm aga ühel ja  samal kruusa
kattega m aanteel:

tüübil A .....................25 kg
Toom ani t. v. . . 30 ,,

d ) 1 0 0 0  kg  koorm aga ühel ja  samal kruusa
kattega m aanteel:

tüübil A .................... 5 5 kg
Tobm ani t. v. . . 65 ,,

e) 500 kg koorm aga külavaheteel (rõö- 
bastes) :

tüübil A ....................60 kg
Toom ani t. v. . . 55 ,,

a) 500 kg koorm aga m ärjapinnalisel heina
maal :

tüübil A ....................125 kg
Toom ani t. v. . . 150 ,,

g) 500 kg koorm aga põllul:
tüübil A ....................105 kg
Toom ani t. v. . . 115 ,,

h) 500 kg koorm aga ülesküntud põllul:
tüüp A .....................1 60 kg
Toom ani t. v. . , 180 ,,

2. Taluvankri tüüp A ja Rapla piirkonnas le
vinenumat tüüpi taluvankri võrdluskatsutamisel 
Riigi Põllutõõ-katsejaam as Kuusikul 24. novem b
ril 1. a. selgus, et

1 000  kg koorm a vedamiseks vajam inev tõm 
bejõud ühel ja samal kruusakattega maanteel kül
munud teepinnal on:

tüübil A ....................5 7 kg
Sopi t. V .................... 72 ,,

3. Taluvankri tüüp A ja Sopi talu vankri
veotakistuse määramise tulemused m akadam kat- 
tega teel (K adaka teel) 1 00 kg koorm aga porisel 
teepinnal:

tüübil A ....................69 kg
Sopi t .  V. , . . . 75 ,,

4. V ankrite veotakistuse määramise tulemu
sed asfaltteel (Paldiski m aanteel Tulika ja Ka
daka tee vahelisel teeosal) 1 0 0 0  kg koorm aga:

tüübil A .............. 11,5 kg
So'pi t. V ................22 ,,

Kõik katsuvankrid olid kõigiti töökorras ja 
katsutam isel korralikult m ääritud. Toom ani talu 
vankri assid ja pussid on töötanud 2 aastat. Talu- 
vanker tüüp A ja  Sopi talu vanker olid uued ja 
võrdselt sissetöötunud. Sopi talu vanker oli val
m istatud korralikult ja puhtalt, millest tingitult 
ta oli R apla näitusel auhinnatud 1 auhinnaga.

Siinloetletud katsutulem ustest võib järeldada, 
et taluvanker tüüp A on seni tarvituselolevatest 
taluvankritest vedada kergem. See nähtus, et ta
luvanker tüüp A osutus käigusolevatest kitsama 
rehviga vankritest rööbastes veidi raskemaks, on 
m öödam inev, sest laiarehviliae vankriga kitsama- 
rehvilisest vankrist tekkinud rööbasteel liiklemi
sest muutub rööbas põhjast laiemaks. Pealegi laia 
rehvi tarvituselevõtm ise järele praeguses sügavu
ses rööpaid üldse enam ei teki. I

UUS VAHESEINAMATERJAL.
Elam ute vaheseinad tehaks*e meil peamiselt 

kas sõrestikseintena või laudadest ning krohvi
takse m õlem alt poolt. Säärane sein laseb kõla 
läbi ning pole tulekindel'. Peälegi lauad', kuivades 
kokku, võivad tdkitada inetuid pragusid krohvis.

Puum aterjali säästu-eesmärgil ,on hakatud ehi
tam a vaheseinu gipsi ja räbu segust (vt. Tehnika 
A jakiri nr. 12 —  35. a .) või tsemendi, lubja ja 
mitmesuguste lisandite segust. Üks niisuguseid se
gusid, mis on tarvitusele võetud ühe suurema ehi- 
tustrusti poolt, on järgm ine (1  m^ seina jao k s): 
saepuru 1 0 kg, savi 1 8 kg, lupja 4 kg, tsementi 
1 8 kg, kloorkaltsium i 5 kg.

Segu võib ka olla umbes sarnase koostisega, 
nagu oli k irjeldatud ,,Tehnika Kõigile“ nr. 9 
lk. 280. Nimelt segatakse 3-^-4 osa liiva 1 osa 
tsem endiga (kuivalt) ja lisandatakse siis lubja- 
piimaga niisutatud saepurule (4 -^6  osa). Sein te
hakse üksikutest plaatidest, millesse tugevuse tõst
miseks asetatakse latte (lau aserv i). H
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ÜHEHOBUSE-SOORULL.
Agr. N. Grosjs.

Soo harimise juures üheks tähtsaim aks tööriis
taks on raske rull. Turvasm uld on väga kohe ja 
pealmine kiht m aa jäätum isel paisub ja  kerkib 
nii palju, et peale m aa sulamistki ta  ei vaju täies
ti endisse asendisse tagasi, vaid kaotab oma ka- 
pillaarneo alumiste maakihtidega. Selle taga
järjel kapillaarne veetõus maa sügavam atest kih
tidest pinnakihti katkeb, mille tõttu  soom aa peal
mine kiht võib nii kuivaks muutuda, et taim ed 
ei leia sellest omale enam  tarvilisel m ääral vett. 
Et vältida sellist soom aa pealmise kihi ülekuive- 
nemist, on tarvilik sood raske rulliga rullida.

Rulli raskus ta pikkuse meetri kohta peab 
olema 590 kuni 650 kg (s. o. 37— 41 puuda.)

Rulle võib valm istada rauast, betoonist või 
puustki, kui sellele on juurde ehitatud kivide või 
liivaga täidetav ikast raskuse suurendamiseks. 
Kõige enam levinenud on betoonrullid, sest nad 
on odavam ad ja  neid võib iga talupidaja ise ko
dus valm istada. Väga otstarbekohaseks on osutu
nud rull, mille läbim õõt on 0,60 m ja pikkusi 
1 ,0— 1 , 2  m.

Selline rull nõuab aga kahe hobuse jõudu ja 
teda on sellepärast raske kasutada väikestes m a
japidam istes, kus peetakse ainult ühte hobust.

Nende ridade kirju taja on võinud veenduda 
selles, kui väga tarvilik on sooharimise töödel 
soorull, m ida võib kasutada ühe hobusega, ja  on 
sellepärast säärase rulli konstrueerinud. Rull val
mistati Petseri maavalitsuse poolt, ning anti kasu
tamiseks V ašina-G ora veeühingule. Nim etatud 
veeühingu liikmete tõenduse järgi on rull osutunud 
täiesti otstarbekohaseks ühehobuse-m ajapidam is- 
tes.

Rulli läbim õõt on 60 cm ja pikkus samuti 
60 cm; ta on valm istatud betoonist, mille segu- 
vahekord on: 1 osa tsementi ja 3 kuni 5 osa 
kruusa ja  killustikku. Rulli üm ber on puust raam  
aisadega. Lähem alt selgub rulli ehitus jooniselt.

Rulli teljeks kõlbab ka suurema vankri vana 
telg. Telje pikkus peab olema 97 cm. Kummagist 
telje otsast 8^/2 cm kaugusele tuleb teljele keevi- 
tada 1 cm paksune rõngas; rõngaste ülesanne on 
hoida rulli vajum ast vastu raami. Järgm iseks kin
nistatakse telje külge risti teljele 33 cm kaugu
sele kummagist otsast üm m argused umbes 1 cm', 
läbim õõduga raudvarvad  (Joon. 1-b), kusjuures 
varbade pikkus kummalgi pool telge olgu 
20-^25 cm. V arbu  võib kas teljesse tehtud mul
gust lihtsalt läbi pista või mulgu keermesse sisse 
keerata. V arbade ülesanne on siduda rulli betoon- 
osa teljega nii kindlalt, e t telg  rulli sees ei häk-’ 
kaks keerlema. Joonisel on varvad m ärgitud tä 
hega b. Sellejärele tuleb teha kaks raudvitsa, 
kummagi rulli otsa jaoks; need tehakse umbes

1 cm paksusest ja  5 cm laiusest lattrauast (kõ l
bab ka vana ra tta rehv). V itste külge kinnista
takse 3 raudvarba um bes 25 cm pikad, mis on 
suunatud tiideviltu rulli sisse, peagu rulli keskme 
poole (vaat. joon. 1 -c).

Rulli valamiseks on vaja  valm istada vorm. 
Selleks tuleb kõige pealt teha P / 2-tollistest lauda
dest sõõrikujuline alus läbim õõduga 60 cm. Sõõ
ri keskpunktist puuritakse auk läbi säärases jäm e
duses, et rulli teljele keevitatud rõngas sellesse 
tihedalt sisse mahub. Siis tuleb teha silindriline 
tünn aluse üm ber nii, et tünn tihedalt em bab 
(üm ber haarab) a/lust. Tünni võib teha kas 65 cm 
pikkustest laudadest või painutada kolm ekordsest 
vineerist, mis väljaspoolt üm bristatakse jäm eda 
traadi või vitsrauast vitstega.

Joon . 1. Ü h eh o b u se -so o r u ll.

N id u ,  g. n e o  =  s i s e m i n e  s ide .

Nii valm istatud vorm  asetatakse püsti maa 
peale, kuhu enne on kaevatud auk, kuhu telje ots 
sisse sobib. Püsti asetatud vormi põhja asetatakse 
nüüd üks rulli otsavitstest nii, et vitsa külge nee
ditud varvad  on tiideviltu ülespoole. Teine otsa- 
vits seatakse tiideviltu allapoole suunatud varba
dega täpselt 60 cm kõrgusele vormi põhjast ja 
pigistatakse ikinni tünni vahele või kinnistatakse 
m õne läbi tünni laudade ulatuva tihvtiga. Selle 
järele asetatakse rulli telg oma kohale nii, et 
teljele keevitatud rõnga siseäär jääb vormi põh
ja  kõrgusele, kusjuures telje alumine ots toeb 
tünni põh|ja alla tehtud augu põhja, kuna ülemine 
ots kinnistatakse traad i või lauakeste abil nii, et 
ta  asetseb täpselt vormi (tünni) keskjoonel (te l
je l).

Nüüd võib asuda vormi täitmisele betooniga. 
Betoonisegu tehakse, nagu eelpool on tähenda
tud, vahekorras l : (3 - f -5 ) .  Parem  on teha segu 
kahesxigune: otste ja välispinna jaoks l : (2 - i-3 ) ,  
kuna sisemise osa jaoiks kõlbab segu l :(5 - f -6 ) ,  
kusjuures võim alik on kasutada säästekivegi be
tooni keskel'. Betoonisegu peab olema muldniis-
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kes olekus ja vormi täites peab hoolega tam bi
tam a eriti servadel. Vorm i sisse jääb  rull kivine
ma üheks nädalaks, mille jooksul ta kastmise teel 
peetakse niiskena. Nädala järele võib rakendust 
üm bert ära võtta, kuigi betooni edasine kivine
mine kestab ka veel hiljemgi. V alm isvalatud rul
lile tuleb nüüd veel raam  teha; selleks on soovita
tav kasutada kaseprusse mõõtmeis 8 X 8 cm. R aa
mi tehes tuleb raam i ja rulli vahele jä tta  5 cm v a 
het igale poole. Raam i sisse pannakse pussid telje 
jaoks ja telje määrimise hõlbustamiseks puuritak
se läbi raami ja pussi kuni teljeni väike auk. Müü
gil olevad pussid on kahjuks pikem ad, kui tarvi
lik, sellepärast tuleb neil otsad m aha lõigata, et 
ots raam ist välja ei ulatuks. Rulli aisad võiks teha 
ka kõverusega rullipoolses otsas kumerusega alla
poole. Siis jääks rulliraam  veol horisontaalseks, 
ega oleks karta mätlisel maali raam i tagumise osa 
puutum ist vastu m aad, mis raam i võiks vigastada.

Eeltoodud kirjelduse järgi Petseri m aavalit
suse poolt tehtud betoonrulli valm istam iskulud 
olid järgm ised:
tsementi 6 puuda . . . . . . . .  Kr. 5,20
vineer vormi j a o k s ..............................  ,, 1,75
muu m aterjal ja t ö ö ............................... ,, 16,84

Kokku; Kr. 23,79

Nagu eelpool mainitud, on see rull Vašina- 
G ora veeühingu liikmete kogem uste järele üldi
selt osutunud otstarbekohaseks. Ainukese puu- 
dum ina võiks ehk mainida, et om a lühiduse tõttu 
rull ei ole tööl päris rõhtseisukas; eriti on ebata
sase ja  värskelt küntud m aa rullimisel m ärgata, 
et rull kaldub längu. Sel põljusel on rullil ära 
jäetud  iste; tugeva kalluskelü tõttu on istm'e tar
vitam ine osutunud võimatuks, nagu kogemused 
selle rulliga on näidanud. H

V ^asfus& id . k u s im u s i le .
Lugejale Lüganusest. O tstarbeka ja korralikult 

töötava t u u 1 e j õ u 1 i s e e l e k t r i v a l g u s -  
t u s s e a d m e iseehitamine on küllali- keerukas, 
m ispärast me võiksime s<eda soovitada vaid ini
mesele, kes hästi tunneb elektrotehnikat. Mitteas- 
jatundjale  aga soovitaksim e järgm ist. Tuleb osta 
tuuledünam o, niisunune, nagu neid Ringhääling 
on levitanud m aale akumulaaitorite laadimiseks. 
Kohaseim oleks tüüp, mis annab voolu kuni 1 5 
amprit. Dünam ole lisaks tuleb soetada 6 -voJdiline 
auto- akum ulaatorpatarei, m ahtuvusega ca 1 2 0  
am pertundi. Ülesseadida tuleb tuuledünam oga 
kaasasolevate juhatuste kohaselt. Seesugune agre
gaat, tuuledünam o koos akum ulaatorpatareiga, 
suudaks näiteks vabailt 'toita 4 pirni ä 5 ^ 1  0 vatti, 
misjuures vaikse ilmaga akum ulaator suudaks an
da voolu nendele pirnidele (arvestades koguvõim 
susega 30 vatti, s. o. 4 pirni ä keskmiselt 7,5 W ) 
umbes 24 tundi. V äikesm a arvu pirnide kasutamii- 
sel muidugi jätkub akum ulaatorit pikem aks ajaks.

1 5-ampriline tuuledünam o m aksub 170 k roo
ni ja  on saadaval R aadiokooperatiivis ja  Tehn. 
büroolt O. Lossmann. A utoakum ulaator 6V ja 
1 20 am pertundi maksub 45-f-60 krooni. On saa
daval igas autoäris. A kum ulaato ri' eaks arvutage 
korraliku käitluse tingimusel 4-h-5 aastat.

Lugeja nr. 5706, Simunas. 1. Rääkides au to
m ootori võimsusest tuleb alati vahet teha nn. 
r e g i s t e r v õ i m s u s e  j a  m a k s i m a a l s e  
p i d u r v õ i m s u s e  vahel.

R e g i s t e r v õ i m s u s ,  mis m ärgitakse 
jõuvankrite registreerimistunnistustel ja mille jä 
rele meil võetakse tollimaksu, on m ääratav  valemi 
järele 0,3 i d^s, kus i on silindrite arv, d silindri 
läbim õõt cm ja s kolvikäik meetrites. See valem

käib neljataktiliste m ootorite kohta. Kahetaktilis; 
tel m ootoritel tuleb võtta samas valemis 0,3 ase
mel 0,45.

Olgu aga tähendatud, et peagu igas riigis ar
vutatakse reg.-võimsus teissuguse valemi järele. 
Inglise ,,rating H. P. “ näiteks on umbes poole 
väiksem meie reg.-hobujõust. Teie poolt tähele
pandud m itteproportsionaalne vahekord silindrite 
m ahu ja reg.-võimsuse vahel ongi tingitud sellest, 
et iga auto reg.-võimsus on antud reklaam bro- 
šüüris selle m aa vastava valemi järgi, kust auto on 
pärit. Seesuguste segaduste vältimiseks viimasel 
ajal püütakse üldse tarvitada üksteisest erinevate 
reg.-võimsuste asemel lihtsalt silindrite m ahtu 
liitrites.

M a k s i m a a l n e  p i d u r v õ i m s u s  on 
see tegelik võimsus h.-j. (ä  75 kg m /sek .) , m ida 
m ootor suudab arendada maksimaalsel tiirudear- 
vul proovipingil. Sellepärast tavaliselt m ärgitakse 
kataloogides m aksim aalse pidurvõimsuse kõrval 
ka m aksim aalne tiirudearv.

2 . A u t o  b e n s i i n i k u l u  pole võimalik 
täpselt ette välja arvutada. See oleneb paljudest 
teguritest, nagu m ootori ehitusviisist, eriti aga 
kompressioonikõrgusesit, kuid väga suurel määral 
ka välistest, m ootorist ja autost m itteolenevatest 
põhjustest, nagu tee seisukord, sõitude iseloom 
(lühikesed linnasõidud või pikad m aasõidud), vä- 
listem peratuur jne. Sellepärast, kui Teie kahtlete 
reklaam brošüüride andm etes, siis kõige parem  on 
koguda andm eid tegeliku bensiinikulu üle vasta
vat tüüpi autode senistelt kasutajatelt.

Ligikaudse juhendina võiks siinkohal anda, et 
suvisel pikemal sõidul heal ja  kuival m aanteel 
4 ^6 -reg .-h .-jõu line  sõiduauto võtab bensiini 
7 ^ 9  liitrit 1 0 0  km kohta, 1 2 -reg.-h.-j. sõiduauto 
aga ca 14-^15 liitrit.
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M o c i o v i - j o L  d c k i v c i ^ h n i h a t ^

^  e o  M  j r  V M M  JB n t

S u u t ^ h u M n l o L d i .

J. Lutsar.

M ootori süüteküünaldel tuleb töötada võrd le
misi rasketes tingimustes, m ispärast on neilt nõu
tav eriline vastupidavus. Nad peavad vastu pi
dam a mehaanilistele jõududele ja korduvalt m uu
tuva tem peratuuri mõjule. Eriti küünla isolaator 
peab olema küllalt tugev vastupidam a kõrgetele 
elektrilistele ja mehaanilistele pingetejle ning kõr
ge soojuse mõjule. Pealeselle isolaatori pind peab 
olema täiesti sile tahm a ja  söe kogunemise välti
miseks. Küünal ei tohi sugugi läbi lasta gaase, 
sest vastasel korral nõrgeneb kompressioon ja 
langeb m ootori võimsus, ja  ühes sellega suureneb 
ka põletisekulu. Vähe seda: kui küünal laseb läbi 
tuliseid gaase, ta kuum eneb niivõrd tuliseks, et 
süütab segu silindris põlem a ilma elektrisädem eta. 
Igal juhul küünla isolaator ja elektroodid võivad 
olla ainult sellisiel tem peratuuril, mis on vajalik 
nende i s e p u h a s t u s e k s  (õli ja  tahm a põ
letam iseks), kuna liigse soojuse peavad nad jä r
jest edasi andm a m ootori kerele. Ka elektroo
did peavad olema vastupidavad kõrgetele tem 
peratuuridele ja ei tohi sellejuures oksüdeeruda.

Missugustes tingimustes küünaldel tuleb töö
tada, näitab alljärgnev tabel.

l
T ö ö p r o tse ss i  T e m p e r a tu u r  R õhk

m om en d id .  C °  atm.

Imitakti lõpp . . . .  70 0,9
Surutakti lõpp . . . .  350 7,0
Töökäigu algus (süüde) 20'00 28,0
1’öökäigu lõpp . . . .  1400 4,0

Need andm ed kõnelevad küllalt selgelt, mil
listele rasketele tingimustele küünlad peavad vas
tama.

Eelpool tähendasin, et küünal peab saavuta
ma tem peratuuri, mis on vajalik ta isepuhastu
seks. Selleks on küllaldane tem peratuur 400-^  
500° C. Sellise tem peratuuri saavutam ine on või
malik ainult siis, kui igas m ootoris kasutatakse te
male kohast tüüpi küünlaid. Soojahulk, mis siir
dub küünaldesse, oleneb eeskätt m ootori eelkom- 
pressioonist. Uuematel autom ootoritel on harili
kult suurem eelkompressioon ja kõrgem tem pera
tuur silindrites, kui vanem atel nõrga eelkompres- 
siooniga mootoritel. Loomulikult ei või kasutada 
selliselt erinevates m ootorites ühe ja  sama tüübi- 
lisi küünlaid.

Joonisel nr. 1 on näidatud kaks küünalt, A ja 
B. Esimesel on isolaatorsäär ^̂) pikk, m ispä

rast ta kokkupuutepind tuliste gaasidega on suur. 
Järelikult ta võtab ka rohkem  sooja vastu gaasi
dest. Küünlal B on isolaatorisäär lühike, seega 
gaasidega kokkupuutum ise pind on väike ja sooja 
edasiandetee m ootori kerele lühike; seepärast ta 
tem peratuur ei tõuse üle lubatud piiride kõrgegi 
eelkompressiooniga m ootorites. Kui niisugune 
küünal asetada nõrga eelkom pressiooniga m oo
torisse, siis ei saavuta ta isepuhastuseks vajalikku 
tem peratuuri ja küünal ka ttub  õli ja tahm aga, mis 
takistab korrapärast süütamist. A setades aga 
küünila A kõrge eelkompressiooniga mootorisse, 
tõuseb ta tem peratuur niivõrd kõrgele, et ta süü
tab segu ilma elektrisädem etagi, mis on muidugi 
lubamatu.

Joon . 1. 

S ü ü te k ü ü n la d :

A  ---- v ä ik se  ja

B —  su u re  soo ja -  

ed a sta v u se g a  

sü ü tek ü ü n la d .

Nagu eeltoodust on näha, peab igale m ooto
rile võetam a talle vastava soojaedastavusega )̂ 
küünal. 500° C juures küünla isepuhastus sünnib 
küllalt rahuldavalt, kuid juba 700-^-800° C juu
res, olgugi et tahm a ja õli põlemine küünlal sün
nib paremini, tekib juba segu enneaegse süttimise 
ohtu. Tem peratuuril alla 400° C isolaatorisääre 
pinnale hakkavad kogunem a tahm aosakesed, mis 
m oodustavad juhtiva kihi, mille kaudu kõrgepin- 
geiine vool pääseb keskelektroodilt küünla ke
rele. Niisugune küünal mõistagi ei süüta silindris 
segu põlema.

Kui küünla isolaator ja muud osad on täiesti 
korras, siis kõrgepingeline vool hüppab keskelekt-

1) Iso laator isääreks on  siin n im e ta tu d  kü ü nla  i s o 
laatori p e e n e n d u v a t  torujat  sü ü teru u m i vabalt  u latuvat  ja  
se e tõ t tu  k u u m u v a t  otsa. H ari l ikult  n im e ta ta k se  seda  ja 
laks. Et see  ots ei ole  iso laa tor i le  toeks,  siis on ja laks  
n im e ta m in e  n agu  ebasobiv.

2) E d astam a =  edasi vi ima, edasi to im eta m a ,  edasi  
andm a, sak sa  fördern. Jurist id m õis tavad  selle  sõ n a  all 
apelleerim ist .  S ee  ei takis ta  teh n ik u te l  seda  sõna  tarv i
tam ast  saksa  sõna  fördern  tõ lkena .  P e a le g i  on sõna  
, , e d a s ta m a “ loom ulik ,  s e eg a  es ia lg sem  tä he nd u s  , , för
d e r n “ . Ladina  kee le s t  võetud ,  p ra eg u  ü lee u r o o p a l in e  sõna  
a pel leer im a  tähend ab  ke l leg i  p o o le  p ö ö r d u m a  k õ n e g a  või  
h ü ü u g a ,  ka  appi pa lum a,  se e g a  vä ljendab  a ppel leer im ise  
to im in g u  sisu, kuna , .e d a s ta m a “ jurist ide k e e le s  v ä l j e n 
dab a inult  a p e l leer im ise  to im in g u  välist  vorm i.  T e h n i 
k u te  k e e le s  o leks  , ,e d a s ta m a “ sõ n a  „ fö r d e r n “ tõ lke na  tar
vita tud  ta o t se s es  tä he nd u ses .  N eed  kaks tarvitam isviis i  
v õ i  tähe nd u st  ükste ist  ei sega.  Korr.
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roodi alumiselt otsalt külgelektroodile üle säde- 
vahemiku, tekitades ühtlasi süütava sädeme, ja 
sealt läheb edasi m ootori kerele, nagu on näida
tud joonisel nr. 2-A. Kui aga isolaatoril on mõni 
väiksemgi pragu, siis tungib vool selle kaudu ke
rele (v. joon. nr. 2-B) sädet tekitamata- Eriti va-

Joon . 2 . V o o lu  te e  sü ü tek ü ü n la s . A ----läb i sä d ev a h e-
m iku , B —  läb i iso la a to r i p rao , C —  m ööd a  ta h m a k ih ti.

bait tungib kõrgepingevool praost läbi siis, kui 
see on täitunud tahm aga, sest süsi on hea elektri- 
juht. On aga isolaatorisäär kattunud tahm a ko r
raga, siis läheb kõrgepingevool tahm a m ööda 
m ootori kerele, nagu on näidatud joonisel nr. 2-C, 
ja sädet sellega ei teki. V iim ast nähtust, nagu 
juba eelpool on nim etatud, soodustab küünla m a
dal tem peratuur (tahm  ja  õli ei põle ä ra ) , samuti 
puudulik või rikutud glasuur (soodustab tahm a 
kogunem ist) isolaatori pinnal, m ispärast küünalde 
puhastam isel tuleb ettevaatlikult talitada, et m itte 
rikkuda glasuuri. Tem peratuuri tõstmiseks on 
vaja valida väiksem a soojaedastavusega küünal.

V äga tähtis on veel küünaldel elektroodide 
seisukord. K õigepealt nad peavad olema valm is
tatud vastupidavast m aterjalist. Peale volfram- 
terase kasutatakse selleks ka niklisulamit, mis si
saldab 97%  niklit, 1,5% mangaani, 0,8%  rauda 
ja  0,4%  vaske. See m aterjal talub väga hästi 
kõrgeid tem peratuure ega oksüdeeru sädem ete 
tekkimisel. K ülgelektroodide läbim õõt kõigub 
1,5-f-2 m m  vahel. Nende arv on harilikult 1-^3.

T eravad elektroodide otsad võim aldavad pi
kem ate sädem ete saamist, nagu nähtub diagram - 
mist joonisel nr. 3. Kõver A  käib teravate ots
tega ja B —  üm m arguste otstega elektroodide 
kohta m uudel võrdsetel tingimustel: voolupinge 
1 3 000 volti ja  tem peratuur 20° C. D iagram- 
mist nähtub, et 1 3 000 V  pinge, 20° C tem pera
tuuri ja  1 1 -atm- rõhu puhul teravate otsadega 
elektroodid annavad sädem epikkuse 0,52 mm ja 
üm m argustega —  0,30 mm, seega 56%  lühema 
Pikal sädem el on see paremus, et ta puutub kok
ku seguga rohkem ates punktides, mis kindlustab 
parem a süütamise.

Norm aalse eelkompressiooni ja magneeto- 
süüte korral on harilikult elektroodidevahe 0,4-^-
0,5 mm. Kõrgem a eelkompressiooni korral on 
see vahe 0 ,3 -^0 ,4  mm. Patareisüüte korral on 
elektroodidevahe harilikult 0,6-^-0,7 mm. Olgu 
tähendatud, et teravad elektroodide otsad mõne 
aja m öödum isel m uutuvad ümm argusteks sädeme 
aegu tekkiva sulamise tagajärjel. M ootorites, 
mille tiirude arv on 3000 t./m in ., kordub säde 
iga 0,04 sekundi järele. E lektroodide otste põ
lemise tagajärjel muutub vahe nende vahel (säde- 
vahem ik) suuremaks, m ispärast õige sädem e saa
miseks on vaja  aegajalt sädevahem ikku kon tro l
lida ja tarviduse korral reguleerida. Mehaanilise 
katkestiga patareisüüte korral on voolu suund igas 
küünlas alati üks ja sama. Selle tagajärjel metalli 
osakesed kanduvad ühelt elektroodilt teisele voo
lu suunas, m ispärast ühetaoliselt kuluvad kõik sa
manimelised elektroodid. Magneetosüüte korral 
neljasilindrilisel m ootoril ikuluvad kahes silindris 
ainult külgelektroodid ja ülejäänud kahes ainult 
keskmised.

Kokkuvõetult süüteküünlad näivad küll liht
sate esemetena, kuid nad nõuavad siiski hoolikat 
ja  teadlikku käsitlemist. Ei ole kaugeltki ükskõik, 
missugune küünal missugusele masinale asetada.

s ä d e m e p i k k u s

Joon . 3 . T eravate' o ts te g a  e lek tro o d id  (k õ v e i' A )  v õ i
m aldavad  p ik em a t sä d et k u i üm m arguiste o ts te g a  (k õ -  

vei' B ) .
Harilikult, kui küünlad on õlised ja tahm aga kae
tud, siis arvatakse, et kolvirõngad lasevad õli 
läbi. See võib nii ollagi, kuid paljudel juhtumitel 
on niisugune nähe tingitud ebakohaste küünalde 
valikust. Nimelt küünlad on valitud liiga suure 
sooja-edastavusega, seega nende töötem peratuur 
ei ole iküllalt kõrge, et õli ja tahm  küünaldel ära 
põleks. Liiga väikse sooja-edastavusega küünlad 
om akorda põhjustavad enneaegseid süüteid. I

Kui tunnete kaasa eesti tehnika arengule, siis aidake levitada kuukirja

«TEHNIKA KÕIGILE»
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Uusi autoparanduse abinõusid.
,,Auto-Service“ andm etel.

Kepsulaagrite töötlemisaparaat.
Joonisel näidatud kepsulaagrite aparaadi abil 

on võimalik läbi viia kõiki kepsu juures vajalikke 
töid ja nimelt: 1 ) kontrollimist ja õiendamist —  
nii enne kui ka pärast töötlust —  väljam innes 
kolvisõrme või vändalaagri õõnest; 2 ) toorete 
vändalaagrite puurimist, freesimist ja hõõrimist 
või mujal ettetreitud vändalaagrite lõpphõõrim ist; 
3) kolvisõrme-laagri reibimist.

7 5

HungerM  k ep su la a g r ite  a p araat. K ep s on  ü les se a tu d  hoi- 
d ep o ld ile  ( 4 )  k o lv isõ rm e-la a g r i jä re le  ja  s iis k in n ista tu d  
k in n is tu sa lu se le  ( 9 ) .  K äsil on  v ä n d a la a g r i e s im en e  puuri-

A paraadi alusplaadi (1 )  vastava pilu (2 ) 
sees asub pikisuunas nihutatav lihkplaat (3 ) , mille 
kinnistuskäepide ( 6 ) korraga tõm bab kinni ka va
hetatava hoidepoldi (4 ) . H oidepoldil on kaks 
kindlat püs'tloodset tugijoont (7 ) ja  üks seatav 
ja sellejuures tahapoole väljanihkuv kiil (5 ) . 
Keps pannakse ühe laagriga esialgu väiksemaks 

tellitud hoidepoldile ja siis vastava mutri ( 8 ) kee

ramisega pinetatakse kiilu (5 ) . Sellega kesp on 
üles seatud täpselt laagri õõne järele.

Hoidepoldist vasakul asetseb alusplaadi pilus 
pikinihutatav kepsu kinnistusalus (9 ) ,  mis on 
kepsu proovimise ja õgvendamise ajaks hõlpsasti 
ja  kiiresti m aha võetav. Väheäte võtetega on või
malik hoidepoldile ülesseatud kepsu kinni tõm 
m ata kinnitusalusele kinnituspoldi ( 1 0 ) abil, ilma 
et keps saaks kuidagi viltu kistud. Peale seda võib 
alata vasakpoolse laagri töötlemine.

A paraadi juurde kuulub veel eriline kepsude 
õgvendamisseadis (ei ole joonisel näidatud). See 
koosneb kahest kokkukäivast terasplaadist, mis 
on varustatud vahetatavate pakkidega profiililt 
mitmesuguste kepsude kinnistamiseks, neljast kin= 
nistuskruvist ja kolmest om avahel erinevast õg- 
venduskruvist. Keps õgvendatakse õgvenduskru- 
vide pingutamisega, m.is keeratakse vajalikes koh
tades terasplaatide sisse ja sealt suruvad vastu 
kepsu.

Universaalhõõrits.
Joonisel näidatud universaalhõõrits on kahe

poolse juhtimisega, m illetõttu tem aga saab puu
rida nii lühikesi kui ka pikke auke. T eda saab ka
sutada mitte ainult tavaliseks lõpphõõritsemiseks, 
vaid ka eelhõõritsemiseks (ruppim iseks), sest nu
gade isesuguse kuju ja lihvi tõttu  ta võimaildab 
võtta laaste kuni mõne küm nendiku mm pak
suseni.

Keskel asuva nugadehoiduri külge on kinnista
tud kaks ühesuguse läbim õõduga, kuid erineva 
pikkusega varrast, millistel asetsevad koonilised 
juhtpussid. Kummagi varda ots lõpeb nelikandiga, 
m illetõttu kumbagi neist saab kasutada nii keeras 
misvõllina kui ka juhtijana. V asakpoolsel nugade 
kinnistusmutril on m ikrom eeterskaala nugade 
täpsa seadmise võimaldamiseks. ^

H u n g e r ’i u n iv ersa a lh õ õ r its . K lišeed  firmalt  Chr. M eyb au m , Tallinn.

Vaslus&id UiisitxiMsilc.
Lug. K. Sammul, Kohtla-Järvelt, 1 ) ,,Kau- 

bandus-tööstusm inisteerium i sunduslik määrus 
elektri-tugevvooluseadm ete ehituse ja talituse 
koh ta“ on avaldatud Riigi Teatajas nr. 12, 13 ja 
14 —  1923. a.

2) Tallinna linna elektriseadm ete tehnilised 
eeskirjad (II trükk) ilmuvad 1938. a. alul. Nende 
ilmumisest leiate teate ka TK veergudel.

3) ,,Elektrim ontööri käsiraam at“ on koosta
misel ins. Sephans’i poolt ning tuieval aastal il
mub trükist. ■  A . G.

Lugeja H. S., Haapsalus. Lähem aid andm eid 
bensiinimootorite kohta kui ka m uude m ootorite 
üldiseid kirjeldusi leiate autoasjanduse õpperaa
matuist, näit. ins. Ivandi ,,A utoõpetus“ .

Õpperaam atuid nafta- ja  diiselmootorite kohta 
eesti keeles ei ole. Insenerikoja korraldusel on 
nüüd asutud eestikeelsete tehniliste käsiraam atute 
koostamisele ja loodame, et juba tuleval aas
tal ilmub eestikeelseid käsiraam atuid tähtsaimate 
tehniliste alade kohta. 9
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A. Ora.

Auto-esiilaternate pim estava m õju vältimiseks 
teatavasti on nõutav, et öösel teise sõiduki vastu 
tulles sõidetaks m ahasuunatud või pooltuledega. 
Seesuguse m ahasuunatud valguse väike ulatus sun
nib vähendam a sõidukiirust, mille tõttu  öine kesk
mine sõidukiirus jääb  m ärksa väiksemaks päe-

Joon . 2 . M ittep im esta v  lisa la ie r n  e e s tv a a te s  ja  lõ ik es , 

vasest. A ga uduski sõitmine on võimalik ainult 
m ahasuunatud valgusega, kuna täisvalguse udust 
tagasipeegeldum ine kutsub esile endapimestuse.

K irjeldatud pahed  on kõrvald'atavad autola
ternates polariseeriva valgusfiltri kasutamisega.

Joon . 1. M ittep im esta v  lisa la tern  ja  p o o ltu led .

Polarisaatoreiks kasutatakse kuumavee-allikais 
leiduvaid erilisi eruptiivset liiki kristalle. Need 
eriti kõvad, puhtad ning värvuselt valged kristal
lid absorbeerivad (neelavad) lühilainelisi valgus
kiiri ja saadavad välja vaid  pikalainelisi. Valgus
kiirte kahekordse murdumise tagajärjel kristalli
des kõrvaldub valguse värvus, eriti ultraviolett- 
kiirte osas. Kristallid on sisse põlletatud esilater- 
nasse m onteeritud valgusfiltrisse. Tagajärjeks on, 
et filtriga varustatud esilaterna valgus pole pimes
tav, olgugi et kasuliku valgustuse piirkond ulatub 
I 30-f-200 meetrini.

Joon. 2 kujutatud polariseeriva filtriga varus
tatud auto-esilatern m onteeritakse lisalaternana 
tavaliste esilaternate vahele, keskelle, samale kõ r
gusele. Lisalatern seatakse üles nõnda, et selle esi
klaasi ülemine kumeruse m urdejoon oleks hori
sontaalne. Lisalatern on suunatud õieti siis, kui 
umbes 1 0 m kaugusel seinal valgusevihk ei ulatu 
kõrgem ale esiklaasi horisontaaljoonest. Miilgi tin
gimusel ei tohi valgus olla suunatud üles. Et pa
rem poolne teeäär oleks paremini valgustatud, on 
soovitatav valgust suunata veidi parem ale.

Filtri kasutamisel jääb  ära esilaternate tüütav 
üm berlülitamine pool- ja täisvalguselle, kuna 
keskmine lisalatern annab m ittepim estavat täis- 

valgusL. Külgedel .asetsevate 
pealaternate valguse võib 
alaliselt m aha suunata. M a
dalalt juhitud valguskiirte 
tõttu ei esine udus valguse 
tagasipeegeldum ist ning sel
lest tingitud endapimestust.

K irjeldatud põhim õttel 
töötav lisalatern oilevat osu
tunud kõigiti praktiliseks. M

J oon . 3 . T a v a lis te  es ila tern a te  
v a lg u stu sv õ im e  p o o ltu le d e  k o r 

ral.

Klišeeid f irmalt;  , ,M eteo r“
G. m. b. H. Essen , D eu tsch -  

landhaus.



T ö ö s l u s l a h n i h a L ,

Uuendusi tärklisetööstuses.
V. Kiršbaum.

Arenev tööstustehnika on toontid mitmeid 
uuendusi ka tärklisetöö.stusse, milliseid puudu
tam e allpool. Uules konstruktsioonides (tarind i
tes taotletakse ikka enam  'tööstuse ratsionali
seerimist. Suur võistlus ;sunnib konstrueerim a uusi 
masinaid ja täiendam a vanu. Tihti saavutatakse 
sellega eesmärk, aga niisama sageli on need uuen
dused vastuvõtm atud, eriti väike- ja kesktööstu- 
sele. Nii on ka tärklisetööstuses. V astuvaidlem atu 
on nende uuenduste praktilisus, aga on küsitav 
nende kasutam iselevõtt meie oludes. Siiski leidub 
nendes nii mõndagi, mis võib kasutam ist leida ka 
meie arenevas tööstustehnikas.

dada m ainitud puudumeid. Tavaliselt need masi
nad sisaldavad kolm kasti, millistest keskmine on 
kuiv, v e e t a  (v. joon. 1). Kastid on varustatud 
mehaaniliste segistitega.

Tavaliselt transporditakse (edastatakse) kar
tulid keldrist veevoolus renni m ööda pesemisma- 
sina juurde, kus kopptõstur viskab nad esimesse 
kasti, kuhu voolab puhast v ett. Renni m ööda 
transportim isel sooritatakse kartulite nn. eelpuhas- 
tus, mille läbi kartulid kaotavad isuure osa oma 
mustusest üksteise vastu hõõrdumisel. Esimesest 
kastist tõstetakse kartulid m ehaaniliselt teise, mis 
on kuiv. Teises kastis nõrgub kartulite küljes olev

J oon . 1. Kartuli-pesem ism a.-^in.

K a r t u l i - p e s e m i s m a s i n .  Viimasel 
ajal välismail ehitatud uutes kartuli-pesemismasi- 
nates on tehtud uusi täiendusi, mis võim aldavad 
ceatavaid parernusi võrreldes vanem at tüüpi masi
natega.

Nagu teada, on tärklise peamise tooraine kar- 
Luli puhtusel tärklise- ja piiritusetööstuses suiur 
tähtsus. Puhas kartul annab parem a lõppsaaduse 
ja ei mõju nii rikkuvalt üm bertöötlem ist soorita
vatele aparaatidele. V anem ate pesemismasinate 
suureks puudumdks on, et nad ei anna piisavalt- 
puhast kartulit, mille jäx'eldusel kannatab tärklise 
kvaliteet. Meil on seni sellega lepitud, sest puudu
vad ju vastavad am etlikud tärklisjahu puhtuse- 
normid.

Seni on meil ehitatud võimalikult pikki kartuld- 
pesemismasinaid ja tarvitatakse pesemiseks palju 
vett. See viis toob kaasa liigseid kulusid ja kartuli 
puhtus jä tab  tihti soovida.

Uuem at tüüpi masinates on katsutud kõrval-

T ar im a  —  k o k k u  võ tm a ,  h aaram a (Vilj  andim aal  
v ä g a  tarvitav  s õ n a ) .  V ie d e m a n n  annab  vee l;  tari, g. tarja  
e. kalatari  —  v itsadest  p u n utu d  k a lak u iva tu s lava  (G erüst ,  
Flechtv/erk , G it terw e rk ) .

must vesi läbi restide, kartulid ise aga tõstetakse 
edasi kolm andasse kasti, kus uuesti toimub puhas
tamine puhta värske veega. Siin lähevad kartulid 
viimasest puhastusest läbi ja  peale seda nad tõste
takse elevaatorisse edastamiseks riivile.

Sellisel tööviisil saadakse pestud kartul, mille 
küljes on m ustust hulga vähem  kui praeguste m a
sinatega pestud kartulil.

Ka m asinate restides on viidud läbi uuendusi. 
Senised restid on ehitatud raudlattidest, mis on 
läbilõikes kolm nurksed ehk poolsõõrid; seega res
tide pealm ine pind ei ole tasane. V arem  põhjen
dati niisugust resti ehitust sellega, et nii saavuta
takse pesemisel puhtam ad kartulid. Uuem ad kat- 
ced aga lükkavad need põhjendused ümber. Uute 
m asinate restid on tehtud raudplekist, millele on 
sisse puuritud augud; seega rest kujutab enesest 
sõela. Ka ehitatakse lattidest reste, aga latid on 
siis lam edad; seega restide pealm ine pind on sile. 
Sile pind võim aldab parem at restide puhastamist.

Uute kartuli-pesemismasinate eemuseks on, et 
annavad puhtam a kartuli, nõuavad ise vähem  ruu
mi ja veekulu ning nad on kergemini puhasta
tavad.
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L a m e l l a a t o r .  Teiseks uueks leiutiseks 
tärklisetööstuses on nn. lam ellaator, mis kujutab 
enesest pidevalt töö tavat tärklise uhtm istõrt (v. 
joon. 2 ).

Joon . 2 . L am ellaa tor .

Tavalised uhtm istõrred ja  settimisrennid nõua
vad suurt ruumi ja nendega töötam ine nõuab hulk 
töölisi. Ka töötulem used jä tavad  tihti soovida, 
eriti soojem atel aastaaegadel, kus on tähtis tärk- 
lisepiima kiire edasitöötlem ine. N endest puudu- 
m itest on tahetud üle saada selle uue tööstusapa- 
raadiga. Saksam aal valm istab neid fa. Jahn ja Ko. 
V abriku andm eil on ta eem used: 1) väga väike 
ruum itarvidus ja suur läbilaskevõime, 2 ) annab 
parem a ja  puhtam a tärklise ja 3) on lihtne käsit
seda ja nõuab vähem at tööjõudu.

A paraat on valm istatud plekist, mille ülemises 
osas on hulk veidi viltuses asendis klaasplaate 
7-mm-liste vahedega. Tärklisepiim , mis ühest apa
raadi otsast sisse voolab, kaotab klaasplaatide 
vahel voolu kiirust ja tärklis setib klaasplaatidele 
ning libiseb üle plaatide ääre lam ellaatori põhja, 
kust tigukruvi abil juhitakse keskel asuva ära- 
vooluavause juurde. Saadakse tärklisepiim kont
sentratsiooniga 22 -^24° Be. [K raad B aum e(°B e) 
on vedelike püdeluse mõõduüksusi. M õõdetakse 
Be klaasareom eetriga.] A paraadi tarindam isel on 
tarvitatud igivanat tärklise eraldam ise printsiipi 
(se ttum ine), mis on ära kasutatud leidlikult ja 
tänapäevanõuetele vastavalt.

Enne lam ellaatorisse juhtim ist on tärklisepii- 
m a püdelus 4 -^8 ° Be; ta on lastud üle peensõela. 
Läbi sõela iäskm ine on tarvilik, et tärklisepiim 
sisaldaks võim alikult vähe kiudaine osakesi. La- 
m ellaatorid  ehitatakse suurustes:

pikkus 2-^4  m,
laius 1 -=r-2 ,,
kõrgus 2,05 ,,
k laasplaatide arv (1 0 0 X 4 0  cm ) 140-^-560 tk., 
kaal p laatideta 900-^3300  kg, 

plaatidega 1400-^5300 ,, .

E r a 1 d u s t s e n t r i f u u g. Tsentrifugaal- 
suse põhim õtte järele on konstrueeritud eriline 
tsentrifuug, mis töötab pidevalt. Seda tsentrifuugi 
võib tarv itada muudeski tööstustes tahkete kehade 
eraldam iseks vedelatest. Tärklisetehastes võib 
seda m asinat kasutada väga m itmekülgselt ja pa

rim ate tulemustega. V astavad katsed on tõenda
nud seda. Kahjuks on see masin liiga kallis meie 
oludes ja seega küsitav ta tarvituselevõtt.

Tsentrifuug koosneb kesta sisse m ahutatud 
kiiresti liikuvast trumlist, milles tärkliseterad 
tsentrifugaalsel jõul paisatakse vastu trumli seina, 
kust aeglaselt tiirlev tigu-edastuskruvi ta edasi 
kannab. Tsentrifuugi võib käitada kas ajum ooto- 
rilt ehk vastava seibiga transmissioonilt.

Tavaliselt juhitakse tärklisepiim eraldustsent- 
rifuugisse kontsentratsioonis (keskustatuses) 
1-^2° Be ja saadakse tärklis niiskusesisaldusega
55% .

Eraldustsentrifuugi eemused on järgm ised: 
1 ) V õim aldab suurt ruum ikokkuhoidu nende sea
diste arvel, mis selle masina kasutamise puhul või
vad  puududa, nagu settimisrennid ja basseinid 
jne. 2) Tööjõu ja aja kokkuhoid. 3) Tärklis saa
dakse kiirema töökäigu tõttu  parem , eriti soojadel 
kuudel ja  ei esine neid nähtusi, mis vanem atüübi- 
Tiste settimisseadiste puhul raskusi tekitavad. 
Tärklis eraldatakse kiiresti kartuli viljaveest, mis-

J o o n . 3 . E ra ld u stsen tr ifu u g .

läbi tuntavalt väheneb viimase rikkuv m õju tärk- 
liseosakestele. Ä ravoolav vesi on peaaegu abso
luutselt vaba tärkliseosakestest.

Fa. Jahn ja Ko Saksam aal ehitab neid jä rg 
miste om adustega:

rihmaseibi läbim õõt 400 mm, 
laius 125 ,,

tiirudearv minutis 960, 
tunnijõudius 1 5 -^30 m^ tärklisepiima, 
jõutarvitus ca 1 4 HP, 
nettokaal 3020 kg.
Peale eelm ainitute on veel m õningaid täien

dusi läbi viidud kartuli riivide juures ja tsentri
fuugidele on juurde ehitatud uuetüübilised paten
teeritud tühjendid. Nee5 uuendused ei paku aga 
erilist uudsust, ega m õjuta oluliselt tööstuse käiku 
ja saaduste kvaliteeti. I

Tehniku eksam itele ettevalm istam iseks
kavatsetakse korraldada kolmekuulised 

õhtukursused.
Kursustest osavõtta soovijaid palutakse kuni 

29. skp. üles anda TK peatoim etajale A. Graue- 
nile, kas kirjalikult või telefoniteel. Eksami tingi
mused on saadaval Tallinna Tehnikumis.
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H. N.

Hõõrciinestest.

Kaiade ja lihviketaste hõõraineste vaatlemisel 
tuleb kõigepealt teha vahet kahe suurima rühma 
vahel: loomulikud ja kunstlikud hõõrainesed.
Lihviketaste loomulikest hõõrainestest tuleb kõne 
alla võtta peamisena vaid k o r u n d, mille leiu
kohad on Naxose saarel, Väike-Aasias ja K ana
das. Korund on seda väärtuslikum, m ida rohkem  
ta sisaldab puhast aiümiiniumoksüüdi, sest sellest 
oleneb väga suurel m ääral ta lihvevõime. Mitte- 
lihvsate lisandite tõttu, mille koostis ja  hulk eri
nevad olenevalt leiukohast, loomuliku korundi 
lihvevõime langeb suuremal või vähem al määral. 
Selletõttu loomulik korund igakord ei vasta neile 
järjest suurenevaile nõuetele, mis arenev tehnika 
seab üles lihviaineste kohta. Sellepärast juba rea 
aastate vältel valm istatakse kunstlikke hõõraine- 
seid, milliste tähtsus järjest kasvab. Viimastest 
tulevad siinkohal kõne alla ränikarbiid ja kunst
lik korund.

R ä n i k a r b i i d  koosneb ränist (Si) ja süsi
nikust (C ). Seda valm istatakse elektriahjudes 
tem peratuuris umbes 2400° C. Toorm aterjalideks 
kasutatakse võimalikult puhast süsinikku (õli
koksi) ja võim alikult puhast ränii (räniliiva). 
Ränikarbiidi looduses ei leidu ja  ta kujutab ene
sest kõige kõvem at, tööstuslikus ulatuses valmis
tatavat ainest, sest ta  kõvadus on 9^/2 ja  9^/4 
vahel, s. t. õige lähedane teem andi kõvadusele 
(kõvadus 10). E lektriahjus ränikarbiid tekib õige 
teravate kristallide näol, mis evivad eriti suurt 
lihvivust. Sellepärast ränikarbiidist valm istatud 
lihvikettad on kohased kõige raskem ateks lihve- 
töödeks. Kõvavalu (V idia j t .) ,  kokillvalu, pronks, 
loomulikud ja kunstlikud kivid, elektrisöed, p o rt
selan ja vääriskivid, —  need on kõik m aterjalid, 
mille töötlemiseks ränikarbiid-lihvikettad sobivad 
teistest paremini.

K u n s t l i k k u  k o r u n d i  valm istatakse 
samuti elektriahjudes alum iiniumoksüüdirikka savi 
sulatamisega. Toorm aterjalina kasutatakse peam i
selt boksiiti (selle nime kirjutatakse sageli ka 
prantsuskeelselt —  bauxit —  1. boksiit — , sest ta 
peamine ja  esimene leiukoht on Prantsusm aal Baux 
m aakonnas). Kunstliku korundi kõvadus M ohs’i 
skaala järgi on üle 9. Kunstlikust korundist val
m istatud lihvikettaid kasutatakse peamiselt seal, 
kus peale suure lihvivuse nõutakse ka suurt vastu
pidavust mehaanilistele jõududele.

Kumbagi eelmainitud kunstlikest hõõraines
test, s. o. nii ränikarbiidi kui ka kunstlikku ko
rundi iga vabrik laseb müügile oma erinevate, 
seaduslikult kaitstud nim ede all.

Lihviketta valikust.

Lihvetööde edukus peale hõõrainese valiku 
sõltub veel väga suurel m ääral lihvitavale esemele 
vastava terasusega ja kõvadusega lihviketta kasu
tamisest. Kui terasus ja kõvadus pole õieti valitud, 
siis võib juhtuda, et parim atestki m aterjalidest 
valm istatud lihviketta jõudlus on väiksem, kui 
halvem at liiki, kuid õige terasuse ja kõvadusega 
kettail. Samuti igas suhtes heagi lihviketta töötule
m used on ebarahuldavad, kui teda ebaõigel viisil 
kasutatakse. Tähtis on ka kinni pidada ketta tiir- 
lemiskiiruse kohta antud vabrikunorm idest, sest 
lihviketta töötulemused kiirusel näiteks 15 m /sek. 
on loomulikult hoopis teised kui kahekordsel 
kiirusel.

Üksikasjalikku inform atsiooni selle kohta, mil
lise terasusega ja kõvadusega lihvikettad mis
sugusteks lihvetöödeks sobivad kõige paremini, 
saab iihviketaste müügikohtadest. Selleks tuleb 
aga üles anda ketta otstarve ja töötingimused. 
A rusaadavalt ei jätku väheütlevast üldseletusest, 
vaid tuleb üles anda, milliseid esemeid on vaja 
lihvida, kas etteandm ine sünnib käsitsi või au to 
m aatselt, kas on vaja lihvida pindasid või kante 
ja kas on tegemist peen- või jämelihvimisega.

Normaalseks lihviketaste töötam iskiiruseks on 
25 m /sek. Kui peaks olema vajadus m ärksa suu
rem a või väiksem a kiiruse järele, siis tuleb see 
valida m üügikohast antud juhatuste järgi. On 
selge, et liigne kiirus ühenduses raskete töötingi
m ustega võib põhjustada ketta lõhkemist, m ispä
rast vabriku poolt lubatud kiirusepiiri ületamine 
on keelatud. Norm aalsest väiksem atele kiirustele 
üleminekul võivad aga osutuda kohasem ateks teis
suguse terasusega ja kõvadusega kettad ; sellepä
rast ka sel puhul on soovitatav kinni pidada müü
gikohast antud juhatustest.

Millisel kiirusel mingi lihviketta töövõime on 
kõige suurem, jääb enamikus kasutaja enese m ää
ra ta  tegelike töötulem uste järele. V astava reeg
lina tuleb meeles pidada, et muudel võrdsetel tin
gimustel: m ida kõvem  ja m ida peenem a terasu
sega on lihviketas, seda väiksem peab olema tii
rudearv minutis, seega ka ümbekiirus ’ ) .

Teoreetiliselt lihvitera ei tohiks ted a  üm brit
sevast sideainest enne lahti tulla, kui ta on nüriks 
m uutunud ja oma lõikavuse kaotanud. Alles siis 
on töö järjekord  teiste, sügavamal asetsevate lihvi- 
terade käes. Praktikas aga paratam atu lt suur arv 
lihviterasid kargavad varem  välja ja seetõttu lähe-

^) Ü m m e ,  g . ü m b e  =  ü m b e r m õ õ t ,  s. U m f a n g ,  v. 
o k r u ž n o s t .  Ü t e l d a  ü m b e r m õ õ d u k i i r u s  o n  l i ig a  k o h m a k a s  
j a  s e l l e p ä r a s t  t a r v i t a t a k s e  h a r i l ik u l t  h ä d a a b i n õ u s i d ,  n a g u  
j o o n k i i r u s ,  r in g k i i r u s  j n e . ,  m i s  ei ü t l e  t ä p s a l t  s e d a s a m a ,  
m i s  t a h e t a k s e  ü t e ld a .
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vad kasutult kadum a. M ida vähem  seda ette tu
leb, seda kauem  peab ketas vastu ja sellepärast 
on nii vabriku hea nime huvides kui ka kasuitaja 
taskuhuvides jõuda võim alikult lähemale eelkir
jeldatud  teoreetilisele olukorrale.

Lihviketta väärtuse hindamisel ei tohi arves
tada ajaga, m ida ta vastu peab, vaid täidetud töö 
hulgaga, saavutatava töökiirusega ja ringiajami- 
seks tarviliku jõukuluga. Võib ette tulla, et mõni 
ketas küll ruttu ära kulub, kuid suurema jõudluse, 
lühema tööaja ja vähem a jõutarvituse tõ ttu  ikkagi 
on odavam  kasuüada kui ketas, mille iga on pi

kem. Eriti tööaja lühiduis on tegur, mis on eriti 
tähtis lihviketta väärtuse hindamisel.

Eeskirju lihviketaste ületsseadmiseks ja käsitle^ 
miseks.

1 ) Tuleb hoolitseda, et lihvimasinate laagrid 
oleksid alati niisuguses seisukorras, et nad k ind
lustaksid lihvikettale täiesti rahuliku tiirlemise. 
Kulunud laagrid tuleb kohe korda seada.

2 ) Iga lihviketast tuleb enne ülesseadmist 
proovida ettevaatliku koputamisega, kas ta ei ole 
pragunenud. Sellejuures hoitakse ketas vabalt me- 
ta llv ard a l Põletatud lihviketa,s, kui ta on viga
deta, peab andm a heledat, kellataolist häält.

3) Lihviketas peab võllile passima tihedalt, 
kuid mitte vägisi. Äärikud peavad olema täpselt 
ühesuurused ja õõnsaks treitud kettapoolsest kül
jest. R audäärikute ja ketta vahele tuleb panna 
paksust paberist, papist või kummist rõngas, nii 
et äärikud ei puutuks kettaga otseselt kokku. Sel
lega hoitakse ära ketta vigastamist äärikute läbi.

4) On väga hädaohtlik kasutada mittetasa- 
k a a i L i s t a t u d  lihvikettaid. Sellepärast rahutult tiirle
vad kettad  tuleb enne tarvitusele võttu üm m argu
seks treida sellekohase eritööriista abil, —  peene- 
m ateralised kettad  teem andi abil. H oolitseda tu
leb, et treiriist oleks kindlalt kinni, vastasel korral 
viskamine võib veelgi suureneda. Töötam isel eba
ühtlaselt kulunud ketas tuleb vea ilmsiks tulekul 
samuti kohe üle treida.

5) M ärjalt lihvimisel tuleb hoolitseda, et lihvi
ketas ei jäetaks kunagi ühe küljega vee sisse. Siis 
ta üks külg imeb endasse vett ja  raskuskeskme 
üm bernihkum use tõttu  ei jookse enam rahulikult.

6 ) Kui soovitakse, et lihviketas kuni täieliku 
ärakulumiseni töötaks m ittem uutuva jõudlusega, 
siis tuleb üm bekiirus hoida alati ühesugune. Lihvi
ketta läbim õõdu vähenemisel järelikult tuleb tõsta 
tiirudearvu.

Klišeied firmalt:  , ,V e r e in ig te  Karbo-  
rundum  und E lek tr i tw erk e  A - G “ .
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Suport-lihvimasinail võib b ja c all toodud 
maksimaaTkürusi suurendada 5 m võrra sekundis, 
kui on olemas eriti tugevad Ikaitsekatteid.

Astmeliste veokelastega lihvimasinate puhul 
tuleb töölistele ära seletada, millise lihviketta lä- 
bim õõdu puhul millisele veoseibile võib rihma 
panna. Reguleeritava elektriajuga lihvimasinaite 
puhul tuleb töötajaile selgeks teha, milHne dülitus 
millisele ümbekiirusele vastab.

Kehtivate töökaitsem ääruste järgi kõik lihvi- 
kettad peavad olema varustatud kaitsekatetega.

Reeglina maksab, et võrdsetel muudel tingi
mustel kehtib järgm ine vastavus:

7) Lihvitava eseme kinnijääm ine lihviketta ja 
toetusaluise vahele peagu alati põhjustab ketta 
lõhkemise. Sellepärast toetusalus peab olema ket
tale nii ligidal, et lihvitava eseme vahelesattum ine 
ei oleks võimalik.

Keta&te tiirlemiskiirusest.

Keraamilise sidestusega lihvikettad, kui töö- 
tükk antakse ette käsitsi (käsilihvim asinad), jook
sevad harilikult kiirusega mitte üle 25 m /sek.

Töötüki mehaanilisel (supordiga) etteandm i
sel on kiirus kuni 35 m /sek.

Ühenduses eeltooduga on kasulik silmas pi
dada ka alljärgnevaid arvusid, mis näitavad 'lühi
ajaliselt lubatavaid maksimaalkiirusi (ümbekii- 
rusi) töötüki käsitsi-etteandmisel (käsilihvim a
sinad) :

a) m ineraalsideaine puhul —  15 m /sek.,
b ) keraamilise või silikaatsideaine puhul —  

35 m /sek. ja
c) bakeliit- või kummisideaine puhul —  

45 m /sek. ja üle sellegi.

kõvem ad lihvikettad —  väiksem ad tiirude- 
arvud,

pehm em ad lihvikettad —  suurem ad tiirude- 
arvud.

Veidi teisiti üteldes, m ida kõvem  ja peene- 
teralisem on lihviketas, seda väiksem peab olema 
tiirudearv ja seega ka ümbekiirus.

Kiinistetabel.
A lljärgnevas tabelis on toodud' üm m ardatud 

tiirudearvud, mis on tarvilikud sagedamini kasu
tatavate töökiiruste (üm bekiiruste) saavutamiseks.

c3

i  §  
c  S

>.5 S

Ligikaudsed tiirude arvud alltähistatud üraberkiiruste saavutamiseks

15 m/s. 20 m/s. 25 in/s. 30 m/s. 35 m/s. 40 m/s. 45 m/s. 50 m/s.

25 1 2 0 0 0 15300 19100 23000 26750 30550 31370 38200
50 (JOOO 7G50 9550 11450 13400 15 75 17185 19100
75 4000 5100 6380 7650 9000 1018.) 11455 1 735

100 3000 3825 4775 5730 6700 T640 S600 9550
125 2400 3050 3800 4600 5300 6110 6S75 7640
159 2001) 2550 3200 3800 4450 5100 57:iO 6370
175 1715 2-^00 2730 3270 3 SOO 4365 4910 54G0
200 1500 1010 2390 2875 3350 38 iO 4HO0 47 (5
225 13P.0 1700 2 1 0 0 2550 29 i 5 3395 3820 4245
250 1200 1525 1900 2 0 0 267', 3055 3410 3820
300 looo 1275 1590 19C0 2230 2550 28 P 5 3185
350 860 1090 1.S70 1640 1900 2180 2450 2'.30
400 750 980 1 2 0 0 1450 16/5 1910 2150 2390
450 665 B50 1060 1275 1425 1700 1910 2125
500 600 770 960 1150 1340 1525 1720 1910
550 545 700 850 1030 1 2 0 0 1390 1565 1740
600 500 640 800 950 1 1 1 0 1275 1430 1590
650 460 590 730 875 1030 1175 1320 1470
703 430 540 675 810 950 1090 1225 1365
800 375 475 600 715 835 955 1075 1195

lOOO 300 380 4S0 570 670 765 ' 860 985 .

Esimesel joonisel näeme mitmesuguseid iihviketilaid, teistel —
lihvimasinaite kasutam ist. I

viimasel ajal levinevate liiksate
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Uusimaid töökaitsevahendeid
(Scierrtific A m e r ic a n  nr. 6 — ■ 1 9 3 7  järg i . )

O h u tu d  tö ö t in g im u s e d  on tea tavas t i  m itte  a inult  töölis te ,  vaid  suurel  
m ääral  k a  tö ö a n d ja te  huvides .  T ö ö k a it s e v a h e n d i t e  a r e n d a m in e  ja tä iu s 
ta m in e  se l lepärast  on a k u u ts e k s  p ä e v a k ü s im u s e k s  nii vä l ism ail  ku i ka  
meil .  Se lle l  leh ek ü lje l  to o d u d  pildid  n ä itavad  m õ n in g a id  abinõusid', m i l 
l iseid  k a su ta ta k s e  P õ h ja -A m e e r ik a  Ü h en d r i ik id e  su u re  t era se k o n tser n i  
t eh astes  töö l is te  elu ja terv ise  ka itseks .  T ä h tsa m a id  viise  o h u tu s e  s a a v u 
tam isek s  on m u u s e a s  ka  t ö ö t in g im u s te  v õ im alik  h õ lb us ta m in e ,  sest  õ n n e 
tuste  p õ h ju s e k s  on sa g e da s t i  väsim u s.

L iig se  k u u m u se  va stu  a itavad  
pillid , k u id  n eed  k o o sn ev a d  
p ea m ise lt  so o la st. S o o l on  t e a 
tav a sti p a rem a id  k u u m u sev a sta -  
se id  a in e id , m isp ärast su u re  
k u u m u se  k ä e s  tö ö ta v a te le  te- 
r a se te h a se  tö ö lis te le  a n ta k se  
so o la s t  ja  d ek stro o s is t  (te in e  
k u u m u se v a sta n e  a in e )  k o o s n e 

v a id  p ille .

T u g e v  ter a sp le k is t  k a itse  ü m b 
ritseb  sm irg e lse ib e . T o lm u  im eb  
ära v a sta v  to ru stik . K a itsep r il
lid  ja nahkpõH  v e e lg i tä ie n d a 

vad  k a itse t .

M o od n e sep p  k a n n a b  o h u tu st  klaa-^ 
sist p rille .

A u to m a a tn e  jä re lev a lv e . S e lle  p ressi k ä sitse ja  k an n ab  
k ä ev õ ru sid , m ille  k ü lg e  k in n ita tu d  n ö ö r  tõm b ab  k ä e  
ta g a si, et se e  ei jä ä k s stan tsi e tte .

S õ id u k ite  li ik le m is te e d e le  su u 
b u v a tes k ä ik u d es r ip u vad  nn . 
k assisa b a d , m is p ea v a d  m eeld e  
tu le ta m a  sõ id u k ite  v õ im a lik k u  

lä h en em ist .

T o ru d e  k ee v ita m isa h ju d e  ju u re s  töötaljad k an n avad  
nn . so o ja m a sk e . P een  tra a tv õ rk  a b sorb eerib  so o ju st , 

ilm a  et ta  m ä rg a ta v a lt v ä h en d a k s n ä h ta v u st.
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Kuidas ehitada purjejahti.
J. Maklsim.

Tekitalad.
Tekitalad &aeme välja sellistest veata tamme- 

laudadest, mis evivad enamvähem  soodsa kõve
ruse (kasvanud), mis tagab igale tekitalale hea 
vetruvuse ning sitkuse.

jo o n . 2 2 .

T ekitalade kumeruse märkimiseks valmistame 
vastava šablooni (vt. joon. 2 2 ). Valime selleks 
vineerpilaadi 161X 15 cm. Märgime tem ale pikuti 
ja põigiti keskjooned ab ja cd, mille ristmekohal 
joonel cd, paneme punktist o ülespoole 56 mm 
kaugusele punkti x. (Punkti x kauguseks punktist
o tuleb võtta 35 mm paadi laiuse I m ko h ta). 
Nüüd painutam e joonliistu läbima punkte a, x ja 
b, mille järele tõm bam e salleda kaarjoone a x b, 
mis olekski kõikide tekitalade kumeruseks. Jääb 
viirutatud plaadiosa m aha saagida terve tükina ja 
šabloon ( a x b f c e )  ongi valmis. M ahasaetud 
osa hoiame tervena alles. Teki laius ja seega teki
talade pikkus teatavasti on muutlik. Šablooni 
paadi kere peale asetadtes (joon. 23, 1 ) nii, et 
keskjooned' ühtuvad, märgime šabloonile järje-

( 6 . järg, vt. TK nr. 1 1 —  3 7.)
korras tekitalade pikkused. Selleks (vt. joon. 23,
1 ) asetam e šabloon vertikaalselt kõvera kandiga 
allapoole perpendikulaarselt kiilule, kusjuures 
šablooni x c-joone pikendus (püstilood punktist x) 
peab sattum a täpselt kiitlü pikikeskjoonele 00 
(joon. 1). Seejärgi m ärgime šabloonile tekitala 
kõvera kandi puutekohad väliskesta sisepinnaga 
(a i ja  bi, 9.2 ja  bg jn e .). A lates ninatäävi ees ole
vast staapli ^) püstlauast, m ärgime staapli üla- 
lauale X esimese tekitala (a i ja  b i)  kauguse eel
m ainitud püstlauast —  36 cm; järgnevad kaugu
sed ninatäävi püstlauast oleksid: 59 cm, 83 cm, 
108 cm, 132 cm, 182 cm, 207 cm ja 232 cm. 
Nendest punktidest laseme alla püstioodi ja ase
tam e šablooni joone x c vastu püstioodi tippu nii, 
e t šabloon oleks täpselt perpendikulaarne paadi 
vertikaalsele pikikeskpinnale, ning märgime vä
liskestale ja šabloonile punktid' ai ja  bi, ao ja  ba 
jne. Samase töö sooritam e ka ahtri või pära osas, 
kus pärapeegli järele asetsevast staapli püstlauast 
m õõdam e tagasi kaugued: 32 cm, 58 cm, 78 cm, 
105 cm ja  128 cm (viimase tekitala läbim õõtu
deks võtam e 3 0 X 5 0  m m ).

Asume tekitalade märkimisele —  nende väl- 
jasaagimiseks. Tekitalad on mitmesugused läbi
m õõtudelt (2 0 X 3 5  mm, 25X 42  mm ja 3 0X 50
m m ) ja pikkuselt.

Valime m õnedele tekitaladele paksuselt vas
tava (20 või 25 või 30 m m ) tammellaua ning ase
tam e (joon. 24) sellele eelkirjeldatud šablooni.

Joon . 2 4 .

mille järele tõm bam e kaarjoone a x b. Selle kaar
joone keskelt (punkt x) m õõdam e vertikaalselt 
alla tekitala kõrguse x y  (35, 42 või 50 m m ). 
Järgnevalt märgime šabloonilt kaarjoonele a x b 
tekitala pikkuse-punktid a ja b, neist punktidest 
märgime paralleelselt keskjoonele x y tekitala 
otste kõrgused ac ja bd —  35 mm (vastab  kõiki
dele tekitaladele). Saadud kolm e punkti järele 
tõm bam e joonliistu abil kaarjoone c y d. Nüüd 
jääb ainult tekitala lauast välja saagida ja kumer- 
kant siledam aks hööveldada. Paadi keskosas teki-

J oon . 23,. k —  k iil, v —  v ä lisk e s t, d —  te k ita la  k o h t, 
m l —  ša b lo o n , k a  ^— k aared , t —  te k k v e e g e r .

1) T K  nr. 6 / 1 9 3  7 on leh ek ü lje l  173 all ja  174 ülal  
m itu  korda  sõ n a  , , s ta a p e l i“ . P eab  o lem a  ,,s ta a p l i“ , mis  
p a lu n  parandada. Sam uti  lk. 173,  10.  reas alt palun
m a hak r i ip su tad a  sõ n a  , ,ü h e s t “ ja  se a lsa m a s  9. reas k ir ju 
tada , ,m ä nn i  la u a s t“ a se m e le  , ,m ä n n i la u a s t“ . (J u h u s l i 
kult  m ä rg a tu d  veiad.) Korrektor .
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talad on lühem ad ja võrdse kõrgusega kogu pik
kuses (joon. 24, III).

Joonisel 25 —  1, 2 ja 3 on näidatud tekita- 
lade otste ühendamisviis tekkveegeriga. Tekitala 
paikakinnitam isel tarvitam e 3"-lisi tsingitud naelu, 
mis lööme sisse m itte otse alla, vaid tiideviltu 
(d iagonaalselt). Hiljem, kui kõik tekitalad (sa-

Joon . 2 5 . a välistkest, b —  k aar, c 
dl —  tek ita la .

te k k v e e e e r ,

muti lühemad, mis tekitoele ja  tekkveegerile tuge- 
nevad —  vt. allpool) sisse on passitud ja nende 
kinnistamiseks tarv itatud  naelte või kruvide pead 
on hästi suputatud, tuleb väliskesta äärelaua ning 
tekkveegeri pealm ine kant kogu ulatuses höövel- 
dada (joon. 25, 1 ristiv iiru ta tud), et valm istada 
-šandekile sile alus.

Joo n . 2 6 . t —  te k k v e e g e r , tt —  te k itu g i, k —  k aar, 
V  —  v ä lisk est, x  —  ab ila u d , x x  —  a b itu g i, d —  tä istek i-  

ta la , dd  —  lü h em a d  tek ita la d , m l —  p ö ö rd ša b lo o n .

Paadi keskosas —  tekitoe pikkusel tekitalad 
toetuvad  tekkveegerile ja  rööbiti sellele mineva 
tekitoele, mis on kogu ulatusel väliskesta servast
2 7 cm kaugusel (vt. joon. 26, 1, 2 ja 3 ). Teki- 
toed saeme ja  hööveldam e tam m epuulatist puhast 
läbim õõduga 3 0 X 4 0  mm ja pikkusega umbes 
3,30 m. Neid tuleb valm istada kaks tükki.

Tekitoe paikapassimise ajaks lööme tekitoe 
külge kolm tugevat abi lauakest X —  1"X 3" 
(joon. 26, 1, 2 ja  3 ) , kaks otste poole (vt. 1 ja
3 ), üks keskele (vt. 2 ). M õõdam e keskmise abi- 
Jaua (X ) juures kauguse 2 7 cm, nagu joonisel 
26, 2 on näidatud, ja lööme laua tekkveegeri kül
ge. Järgnevalt m õõdam e ja kinnistame pitskruvi- 
dega tekitalade külge samal kaugusel m õlem ad 
otsapoolsed lauadki (|oon . 26, 1 ja 3 ). Nüüd 
võime tekitoe o tsad parajaks saagida, lastes nad 
poolkalasabakujulistena tekitala sisse (joon. 26,
1 ja 3 ). On m õlem ad tekitoe otsad ja sisselõiked 
vadmis (joon. 26, 4 ) , siis asetame tekitoe otsad 
paigale, kinnitades nad seniks pitskruvidega 
(joon. 26, 5 ) ;  enne seda tuleb vabastada teki
tugi abilaudadest (X i, Xq, X 3), paigutades vii
m ased nüüd pealepoole (joon. 26, 5) (vahest ai
tab nüüd ainult keskm isestki),

586



Et tekituge viia õigele kõrgusele keskelt, sea
me ta alla nüüd toed (X X ) nagu joonisel 26, 5 
ja 2 7, I on näha, kontrollides õiget kõrgust pealt
poolt, tekitalade šablooni väljasaagimisel järe le
jäänud vineeriribaga ehk nn. põördšablooniga, 
mis evib täpsellt paadi teki kum erust (joon. 2 7, 
1 ). Tugesi XX (joon. 2 7, 1 ) tõstam e või laseme 
neid m adalam aks ja lõpuks kinnistame nad ajuti= 
seks õigel kõrgusel all kaare või põhjasidestise 
külge seniks, kui passime paika lühem aid tekita- 
lasid dd' (joon. 27, 2 ) ;  sellejuures tekitala ots lä
heb tekitoe sisse kalasabakujuliselt.

Lõpuks kinnistame tekitalad tekitoes 2"-liste 
tsingitud naeltega, samuti tekitoe otsad pikkades 
tekitalades. Naelad tudeb tiideviltu sisse lüüa 
(joon. 27, 2 ).

(Järgneb .)

R o o s ie  iõ r ja
üldist, igal juhul tarvitatavat roostetõrje va

hendit ei ole, vaid eri juhtumil tuleb kohaldada 
vastavat vahendit. Peamisteks rauapinna rooste 
eest kaitsmise viisideks on: rauapinna katm ine 
mõne teise m etalliga (m etallim ine) ja  rauapinna 
värvimine. Enne rauapinna ikatmist kaitsekihiga 
on v a ja  pind hoolikalt ära puhastada õlist ja  roos
test, et kaitsekiht tihedalt ja kindlalt hakkaks 
raua külge kinni ja oleks tugev.

M etallitakse eseme sulHametalli sisse kast
mise teel (tinutam ine, tsinkimine) või g a 1 v a- 
n i s e e r i m i s e  teel, sadestades elektri vooluga 
kaitsemetalli kihi rauapinnale. Sissekastmise teel 
metallimine on lihtne töötamisviisi poolest, kuid 
nõuab raskepärast seadeldist ja  kõrget tem pera- 
tuu.ri (näiteks, tsingi sulam istem peratuur on 
420° C ), nii et esemeid, mis kõrget tem peratuuri 
ei kannata, sel viisil ei saa katta. On kastmise 
teel saadud kaitsekiht urbne ja õhuke, siis võib 
ta kergesti mehaaniliselt vigastuda; sel puhul te
kib vigases kohas raua ja kattem etalli vahel gal- 
vaani element, m istõttu roostetam ine veelgi kii
remini toimub kui ilma kaitsekihita. Samasugune 
lugu on ka galvaanilisel teel halvasti kaetud ese
metega. Rooste tekib m etallkatte all, kasvab te
m ast läbi ja  tõstab ta ära.

Õ l i v ä r v i d e g a  värvim ine samuti ei paku 
mitte igakord kindlat kaitset rooste vastu, sest 
tihti on värvikihi all, mis väliselt näib muutumata, 
tekkinud pakse roostekihte. Et selle eest hoiduda, 
tarvitatakse võimalikult tihedaks kuivavat krunt
värvi, valm istatud puhtast linaõlivärnitsast vähese 
raua- ja seatinamenniku lisandusega ja kaetakse 
kruntpind parast täielikku kuivamist ilmastiku
kindla kattevärviga.

H aljaid raudesemeidl poolvabrikaadi naol 
võib nende säilitamiseks kuni valmistegemiseni 
katta rasvaga või õliga. Kõige otstarbekohasem

on selleks m itteseebistuv m ineraalrasv nagu v a- 
s e 1 i i n.

On raudesem eid vaja rooste eest ajutiseks 
kaitsta, siis paigutatakse nad 1 liitris destilleeritud 
vees lahustatud 1 grammi k a a 1 i u m b i ik r o- 
m a a  d i või ka 2-^3 grammi n a a t r i u m h ü d -  
r o k s ü ü d i lahusesse. H arilikku vett ei saa 
tarvitada, sest see sisaldab roostet&oodustavaid 
kloriide.

Rooste eest kaitseb ka t s e m e n t ,  mis kan- . 
takse tsem endipuru näol (parem  on tsemendi ja 
liiva segu 1 : 1 ) raua pinnale nelja kuni viie ki
hina. Peab vaid hoolitsetama, et tsem ent kan
taks täiesti puhtale rauapinnale ja et uue kihi pea
lekandm ine sünniks peale eelmise kihi kivinemist, 
et tsementi niisutataks esimestel päevadel ja et 
tsemendikihile ei m õjuks rasvased õlid .

Raua roostetam ist välditakse ka raua 1 e g e e- 
r i m i s e g a .  0, 2  kuni 0,25%  vaselisandit tõs
tab terase eluiga peaaegu poole võrra. Veel sood
sam alt m õjuvad kroom, nikkel, m olübdeen ja 
räni. Tingimuseks on, et need vastupidavust tõst
vad lisandid m oodustaksid põhim etalliga sega- 
kristalle, et ei saaks tekkida galvaani elementi 
põhimetalli ja  lisandi vahel.

Kroomi (13-f-25% ) ja  nikliga legeeritud 
raud, samuti kõrgeltlegeeritud (14-^-18% ) räni- 
raud ei ole mitte üksi roostevaba vaid ka happe- 
kindel. Bi

OPTILISED LÄÄTSED SOOLAST.
M assachusetts’i Tehnoloogia Instituudis läks 

korda elektriahjus saavutada 75 cm läbim õõduga 
liitiumfloriidi kristalle. Erilist tähtsust evivad 
need kristallid seetõttu, et nad iga lainepikkusega 
valguskiiri läbi lasevad. M ainitud kristallist val
m istatud optilised läätsed on kohased kasutada 
spektraalanalüüsi aparaatides, kuna nendega saa
vutatakse täielik infrapunane kui ka ultravioletne 
spektrum. I
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Kütteainete kütteväärtusest
Juhatusi noorile katsetajaile. 

A . Reeben.

Õ p e t a j a .  Sa vist tead. või oled kuulnud, 
et meie soojuse ja  valguse allikaks on päike, 
aga et ta soojusest ja  valgusest ei jätku  kahjuks 
igal pool ja  ka mitte kogu aasta kestes.

Õ p i l a n e .  Jah, ja  seepärast peam e lisa 
m uretsem a puudest, turbast, petroolist, põlevki
vist jne.

Ö p. Õige. Kuid seesuguseid nn. k ü t t e a i- 
n e i d  on kaunis palju ; ehk tead  neid kuidagi 
liigitada?

Õ p i l .  Peale puude, turba, kivisöe ja  põlev
kivi, mis on t a h k e d  ained, kuuluvad kütte
ainete hulka veel m õned v e d e l i k u d ,  nagu 
nafta, petrool, bensiin, piiritus ja  g a a s i d e s t  
valgustusgaas ja puidugaas, millest olen lugenud, 
et esimest neist saadakse kivisöest ja  teist —  
puidusöest.

Õ p. Õige. A ga sa nimetasid mulle ainult 
neid kütteaineid e. põletisi, m ida tarvitatakse 
kütte- või energiaallikatena tehnikas ja koduses 
m ajapidam ises; sa oled aga nim etam ata jätnud 
ained, m ida tarv itavad inimesed, loom ad ja  tai
med oma k e h a  kütteks, liiklemiseks, m õtlem i
seks, seedimiseks jne. Ilma nendeta ei oleks sul 
praegu võimalik mulle küsimusi esitada ja minu 
küsimustele vastata.

Õ p i l .  Jah, tõepoolest, m a olen unustanud 
toitained. Kuid kas need on niisama väärtuslikud 
kui puud, põlevkivi, kivisüsi? või veel väärtusli
kum ad?

Õ p. Sinu oletus on õige, kuid küsimüs on 
esitatud valesti. Keegi ei hakka näiteks katlaid 
kütm a rasvaga, kui on olemas odavam at põletist, 
ehkki seda juhtub, kui näiteks rasva on külluses 
(valaskala püügi laevadel odavat traani ehk vaa- 
larasva) või aega vähe (kokk, kui tal on kiiresti 
tarvis suurt ja  palavat leeki). Samuti: kui kel
lelgi on nälg või jänu või talle m eeldib midagi 
väga kangesti, siis ei küsi ta harilikult selle järele, 
mis see maksub. A ine t u r u v ä ä r t u s  on 
seega väga kõikuv ja  oleneb . . .

Õ p i l .  . . .  tarvidusest. Iga aine või asi evib 
väärtust, kui me ted a  vajam e mingiks otstarbeks.

Õ p. See väärtusem õõdupuu, nagu näed, on 
väga ebakindel ja  oleneb igaühe isiklikust m ait
sest ja tarvidusest mingi aine järele. Kas ei leiduks 
kindlam at ja kui nii võiks ü telda erapooletut 
m õõdupuud, mis ei olene turunõuetest?

, Õ p i l .  Ma arvan —  raha, sest raha eest saab 
kõike ja  raha vajab  igaüks ja alati.

Õ p. A ga oletame, et raha kaotab oma 
väärtuse. Kas on see võimalik?

Õ p i l .  Jah, m a olen kuulnud, et revolutsioo
ni ja  m ajandusliku kriisi aegadel raha on k ao ta
nud oma väärtuse . . .

Õ p . . . .  ja inimesed said läbi ilm a rahata. 
A ga kas oleks m õeldav, et inimesed saaks läbi 
ilma toitaineteta või meil põhjam aadel ilma põle- 
tiseta? !

Õ p i l .  Loom ulikult —  ei! Järelikult toit- ja 
kütteainetes on midagi, mis teeb nad meile väär
tuslikumaks kui raha. Mis see on? ja kuidas seda 
m õõta?

Õ p . M õ õ t a on siinkohal täiesti õige sõna. 
Kõiki väärtusi m õõdetakse ja  selleks peab olema 
mingi mõõduühik. Pikkust m õõdetakse senti
m eetriga, ruum ala —  'liitriga, raskust —  kilo; 
gram m ides jne. Millega võiks m õõta kütte- ja 
toitainete väärtust?

Õ p i l .  M õõtmiseks peab olema mingi ühik, 
mis oleks ühiselt kohaldatav kõigile kütte- ja 
toitaineile. Ma arvan, sääraseiks ühikuks võiks 
olla soojahulk, mis vabaneb mingi kütte- või 
toitaine põledes.

Õ p. Just nii. A inete kütteväärtuse ühikuks 
võetakse see hulk sooja, mis on vajalik ühe gram 
mi vee soojendam iseks 1° C võrra (täpsemini) 
14,5° kuni 1 5 ,5 °C ) . Sellele hulgale <mi antud ni
meks k a 1 o r, lühendatult eal, kuna suuremate 
soojahulkade m õõtmiseks tarvitatakse veel k i l o 
k a l o r i t  (lüh. kcal), mis on kalorist 1 0 0 0  kor
da suurem. Meile on nimelt tähtis see soojahulk, 
m ida me saame mingit kütteainet põletades. Kui 
nüüd m õned ained annavad  põledes vähem  soo
ja  kui teised, sus me ütleme, et nende kütteväär- 
tus on väiksem, ja üm berpöördult: ained kõrge 
kütteväärtusega annavad palju sooja.

Õ p i l .  Kivisüsi on küll kõige väärtuslikum  
kütteaine, kuna ta annab palju sooja ja on kallis.

Õ p. Ja-ah, kivisüsi on üsna väärtuslik kü tte
aine; 1 kilogram m  kivisütt annab põledes umbes
3 korda niipalju sooja (8000 kcal) kui niisama 
suur hulk puid (2 700 kcal). Esineb aga muidugi 
nii kivisütt kui puidki väga mitmesuguse kütte
väärtusega. Ka põlevkivi ja  turvas jäävad  oma 
kütteväärtuse poolest heast ¡kivisöest kaugele 
maha. Siiski ei ole kivisüsi kõige väärtuslikum  küt
teaine, sest vedelad ja eriti gaasilised kütteained 
ületavad kivisütt suuresti. Näit. üks kilogram m  
vesinikku annab põledes umbes 30.000 kilokalorit,
1 kg atsetüleeni umbes 1 2 .0 0 0 , 1 kg petroli um 
bes 1 1.000 kilokalorit jne. Ka vedelaidki kü tte
aineid ,,p ihustatakse“ gaasisarnasteks enne süü
tam ist m õnedes kütteseadm etes ja m ootorites, et 
tõsta nende kütteväärtust. Mis puutub aga kalli- 
dusse, siis näib küll nü, et kivisüsi on rahvam ajan
duslikult kõige kallim põletis, kui arvesse võtta 
ta m adala t küttekasustõhtu ja suuri veokulusid.

Õ p i l .  Mis on küttekasustõht?
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Õ p. Kütteikasustõhu all mõistame seda p ro t
sendilist osa mingis põletises sisalduvast soojahul- 
gast, mis me saame tõhusalt (m õjuvalt) ära ka
sutada kütmisel. Asi on nimelt nii, et meie prae
gustes ebatäiuslikes küttekoHetes, eriti kodum a
japidam ises läheb kuni 90%  põletise soojahul- 
gast kadum a: 1 ) küttekolde soojendam iseks;
2) põletises oleva vee aurustam iseks; 3) põletise 
eelsoojendam iseks kuni süttim istem peratuurini ja
4) suitsuga korstnasse.

Õ p i  )1. Sellepärast vist üteldaksegi võla kohta, 
m ida ei ole enam võimalik kätte saada, et see on 
kirjutatud korstnasse.

Õ p. Just ni'i. Tahked põletised!, nagu kivisüsi, 
põlevkivi, turvas, puit, ei lase end õhuga küllalda- 
selt segada ja vajavad seetõttu küdemisel 2 ^ 3  
korda rohkem  õhku kui on, teoreetiliselt tarvis' 
nende põletam iseks; see kÕik läheb kasuta 
korstnasse. V edelad põletised, nagu bensiin, naf
ta, petrool, piiritus jne., tarvitavad samaks ots
tarbeks 1 - ^ 1  ^/a-kordse hulga õhku, gaasid aga, 
nagu valgustus- ja puidugaas, —  ainult ühekord
se hulga. Seepärast on gaaspõletis kõige ratsio
naalsem ja rahvam ajanduslikult kõige kasulikum. 
Ja m oodne tehnika püüabki sinna poole, et m uuta 
enne süütamist gaasilisteks kõik tahked ja vedelad 
põletised.

Õ p i l .  Kuidas see sünnib?
Õ p. Suurel viisil sünneb see nn. gaasivabriku- 

tes, mi's valm istavad valgustusgaasi (vä)lismaal ja 
osalt ka meil tarvitatakse sama gaasi ka kütteks) ; 
väikesel viisil võib seda omale valm istada ka ise.

Õ p i l .  Oo, see oleks väga huvitav!
Õ p. Kui näiteks puit põleb ahjus, siis kõik 

puidus olev süsinik, m ida on umbes 5 % puit- 
ainest, ühineb õhuhapnikuga, s. t. p Õ I e b ära 
ja järele jääb  ainult tuhk, s. o. m ineraalained, mis 
puidV-is olemas. Kui aga kuum utam ist toimfetada 
õhukindlas ruumis, näit. tulekindlas katseklaasis, 
siis algab k e e m i l i n e  l a g u n e m i n e ,  mille 
tulemusena osa süsinikku ja vesinikku eraldub 
gaasidena, teine osa ühineb ia tihenedes jahu ta
misel eraldub vedelikuna, kuna süsiniku jääk 
puusöena jääb  katseklaasi ühes m ineraalainetega, 
mis söe põledes annavad tuha. Katse ise toimub 
järgm iselt:

1. k a t s e .  Paigutan katseklaasi puupulki, 
saepuru, laaste, kasetohtu või ükskõik, millist põ
levat tahket ainet. Kuum utan ettevaatlikult, nii 
et katseklaas ei hakkaks sulama (leek värvub siis 
kollaseks) ja et vedelad ained aega saaks toru 
m ööda ^lla pudelisse valguda (vt. joonis 1 ).

Sellist katset kutsutakse puidu kuivajamiseks. 
Ta käiku kujutab alljärgnev skeem:

P uid u  k u iv a ja m ise  saad u sed .
Puit

jääk  (k a ts e k la a s is )  : 
* pu idu sü s i .

a e t i s :

tõ rvaves i

puidutõrv: puidupiir itus.

k erg ed  rasked
õlid õlid

(pu id u b en s i in ,  ( k r e o s o o t ) .  
p u id u ä ä d ik ) .

p u id u g a a s :
ves in ik ,
soogaas ,
v in gu gaas ,
sü s ih app egaas .

Katseklaasi kõrges kuumuses on gaašilises ole
kus ka need ained, mis harilikus tem peratuuris 
on vedelad, kuid laskudes m ööda toru alla pude
lisse, mis on asetatud külm a vette, nad vedeldu- 
vad s'ogaseks vedelikuks —  tõrvaveeks, milles 
leidub puidupiiritust, puiduäädikat ja kergeid ja 
raskeid õlisid. Et viimaseid üksteisest eraldada, 
peab uuesti ajam a (destilleerim a). Selleks kasu
tatakse ainete om adust keeda, s. t. üle minna ve
delast olekust gaasilisse teatud kindlal tem pera
tuuril.

Õ p i l .  Kas ma ka saaksin selliselt katse
tada ?

Õ p. Ja  muidugi, ainult pead selleks katseks 
m uretsem a endale jahuti (L ieb ig i j .) ,  millest 
käib läbi külm avee vool.

Õ p i l .  Milleks' see on tarvilik?
Õ p. A inete keem istem peratuurid erinevad 

üksteisest sageli nii vähe, et peab kiiresti jahuta- 
ma, muidu segunevad üksteisega lähedase keemis- 
tem peratuuriga vedeliku;d.

2. k a t s e .  A setan erilisest tulekindlast k laa
sist valm istatud pudelisse (kolbi) puidu kuivaja- 
mise'1 saadud tõrvavee (muidugi ei jätku selleks eel
misel katsel saadud hulgast, vaid tuleb koguda 
küllaldane tagavara) ja  kuum utan ettevaatlikult 
(joon. 2 ).

Joon is 2 . Järk -jä rg u lin e  k u iv a ja m in e . K o lv is A on ved e lik . 
K eem istem p e ra tu u ri nä itab  ter m o m e e te r  T . G aasid  ved el-  
d u vad  L ieb ig i ja h u tis  B, m ille  välism antlisit jo o k seb  läbi 
külm  v es i (su u n a s  F —  D ) . A e t is  k o g u n eb  p u d e lisse  C.

Tem peratuuril 65-f-70° C keeb ja läheb üle 
puidupiiritus; ted a  tuleb kõige pealt koguda. 
Tem peratuurivahem ikus 70-^90° C aurub puidu
bensiin ja  jahtub uuesti vedelikuks jahuti läbimisel. 
Puiduäädika saame keem a alles tem peratuuris 
1 1 8 ° C. Kreosoot lendub umbes 200° C tem pera
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tuuril. Peale seda jäävad  kolbi ainult veel m õ
ned raskesti aetavad õlid. Ka eelioendatud eral
di kogutud aetisosad pole kaugeltki veel mitte 
puhtad ühtlikud ained, vaid need on põhiaine se
gud m itm ete siin m ainitud ja  m ainim ata jäänud 
kõrvalainetega. Kõrvalaineid on segus muidugi 
vaid vähesel määral. E t saada tõesti puhtaid ai
neid, tuleb neid aetisosi veel korduvalt järk-järgu- 
liselt a jada ja kasutada keerukam aid aparaate.

Õ p i  1. Sellepärast siis ongi neid aineid müü
gil puhastatult ja  puhastam ata kujul.

Õ p. Jah, puhastam ata ained on odavam ad 
ja sisaldavad (kõrvalaineid, mis annavad neile 
halVa lõhna ja mis põledes tekitavad palju  tahm a 
või muid kahjulikke aineid, mis um m istavad ja 
rikuvad m ootori silindieid ja ventiile; parem ad 
m ootorid, nagu autodel ja  lennukitel, tarv itavad  
amült puhastatud kütteõlisid.

Õ p i l .  K ütteõlide tarvitam ine maailmas 
peab küll väga suur olema, kui m õtelda seda au
tode, lennukite, laevade ja  uuem al ajal isegi ve
durite hulka, mis kõik tarvitavad kütteks õli.

Õ p. Ongi väga suur ja  mis kurjakuulutav on: 
selle tarvituse suurusel ei näi olevat piiri ja, kui 
see jätkub senises tempos, siis varsti tei ole meil 
loomulikke õliallikaid enam olemas.

Õ p i l .  Loom ulikke? . . , kas siis on olemas 
ka kunstlikke õliallikaid?

Õ p. Jah  muidugi on. Meie eestlased oleme 
se’ alal koguni suuresti kaasategevad. Tuleks ka 
m ainida sakslasi nende sünteetilise, s. t. algele
m entidest kokkuliitm ise teel saadava õliga.

Õ p i l .  Meie suhtes sa m õtled muidugi põlev
kivist saadud õli. Selle tootm ist tahetakse lähe
mal ajal koguni küm nekordisitada, nagu selgus 
hiljuti m ajandusm inistri kõnest.

Õ p. Jah, juba praegu läheb üle 50%  välja- 
võetavast põlevkivist õliajamiseks, —  5 a. pärast 
oleks selle hulk 1 m iljon tonni aastas.

Õ p i l .  'Kas sel puhul ei ole karta, et meie 
põlevkivi tagavarad ei löö vastu?

Õ p. Seda ei ole karta, vähem alt niipea m it
te. Esimese Eesti Põlevkivitööstuse dir. K. Lutsu 
arvam use järgi näiteks ka 1 0 -kordse, võrreldes 
praegusega, tarvituse puhul meie põlevkivi jä tku 
vat veel 3000 aastaks.

Õ p i l .  A ga mujal m aailmas?
Õ p. M ujal m aailm as on asi sellepoolest hal

vem : on arvutatud, et m aailm a praegu teada ole
vaid fossiilseid (m aapõuest kaevatavaid) põle- 
tiste tagavaru tänapäevase tarvitusehulga jaoks 
jätkub vähem  kui 1 00 aastaks.

Õ p iT. Mis siis saab?
Õ p. Seda m a ei tea praegu ütelda, aga kui 

arvesse võtta  viimase sajandi tehniliste leiutiste 
enneolem atut tem pot, siis oletusel, et selline tem 
po jätkub  edaspidigi, vÕib olla julge, et küllap 
juba selleks ajaks leiutatakse mÕni väljapääs. 
Kütteaine vähenedes hakatakse ehk m õtlem a ka 
kokkuhoiule kütteainete kulutamisel, millele seni, 
kui neid on olemas külluses, ei m õteldagi tõsi
selt.

Õ p i l .  Kuidas oleks võimalik kokku hoida 
põletiste alal? Ega sa ei mõtle ometi, et me pea
me oma praegust tarvitust piirama?

Õ p. Seda esialgu mitte, aga me peam e küt- 
tekasustõhtu tõstm a otstarbekam a kütmisviisiga.

Õ p i l .  Kas sa m õtled sellega meie ahjude 
üm berehitam ist turvasküttele ning nende varusta
mist õhu eelsoojendusseadistega?

Õ p. Seda muidugi ka, kuid kokkuhoid, mille 
saavutam e praeguste küttekollete parandam isel, 
on võrdlem isi väike võrreldes selle kokkuhoiuga, 
mille saavutam e, kui kogu kütteasjanduse üm ber 
korraldam e nii, et kütteks tarvitam e ainult vede
laid ja  gaasilisi põletisi. B

MAAILMA VEEJÕUDUDE T AG A VAR A .
Põhja-A m eerika Ühendriikide teaduslike asu

tiste kokkuvõtete järgi on m aailm a veejõudude 
tagavara 671 m iljonit hobujõudu. Kuna see arv 
käib m adalvee kohta, on veejõudude täielikuks 
kasutam iseks tarvilik m asinate võimsus 2-^3 kor
da suurem. Ligikaudsete arvutuste kohaselt peaks 
installeeritud m asinate võimsus veejõudude täie
likul kasutamisel olema seega 1,5 m iljardit hobu
jõudu. Seni väljaehitatud veejõujaam ade tegelik 
võimsus oli:

1920. aasta lõpul 23 miljonit h.-j.
1926. „ ,, 33
1934. „ „ 55
1936. „ „ 60

Nagu siit selgub, on tööle rakendatud ainult 
väike osa kasutadaolevast veejõudude tagavarast.

Kõige suurem veejõujaam ade võimsus on Eu
roopas, nimelt 27,2 m iljonit hobujõudu. Sellele 
järgneb Põhja-A m eerika 26 miljoni hobujõuga. 
Aasia veejõujaam ade võimsus on 5,4 miljoni 
hobujõudu.

A afrika veejõudude tagavara on kõige suu
rem —  2 74 m iljonit hobujõudu, kuid seal on ka
sutatud ainult 0, 2  m iljonit hobujõudu. M

TURBOELEKTRIUNE VEDUR.

A m eerika Ühendriikides on ehitatud esimene 
turboelektriline vedur Union-Pacific raudteel. V e
dur on varustatud kahe agregaadiga, kumbki 
2500 h.-j., mis võivad töö tada nii üksikult kui ka 
koos. M õlema agregaadi ühistööl veduri veovõime 
on küllaldane 1 0 0 0 -tonnise koosseisuga rongi ve
damiseks kiirusega 1 75 km tunnis.

Kumbki turbiin on otsesidurdatud 3-faasilise 
voolugeneraatoriga, mis annab 2 2 0 -voldilist ja 
60-perioodilist voolu. G eneraatorite poolt toode
tud elektrivool toidab kuut elektrim ootorit, mis 
on ühenduses veoratastega. I
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SaladLuslihudL valgusallikad..
K. Dubas.

Peaaegu igaüks oskab tänapäev 1 u m i - 
n e s t s e n t s i  hõõgvalgusest eraldada. Kasu
tab ju valgusreklaam  suurel m ääral m itm evärvi- 
lisi luminestsentslampe, nagu Tallinnas AEG, 
EKA, Palace-hotell jne.

Pealeselle on veel üks valguseliik olemas, mis 
mõlemaist eelpoolm ainitud nähtustest täiesti eri
neb —  nimelt see l u m i n e  s t s e n t s i  n ä h 
t u s ,  m ida võime tähele panna j a a n i u s s i 
k e s t e l  ja  m ida harilikult kutsutakse f o s f o r -  
e s t s e n t s i k s .  Kuna hõõgvalgus harilikult te
kib mõne tahke keha kuumutamisel, siis on lumi- 
nestsentsnähtuse põhjustajateks täiesti isesugused 
tegurid, näiteks m ehaanilised mõjud, elektrilised 
toimed ja lõpuks k a  valguse absorbeerim ine 
(im am ine) ja uuesti väljakiirgamine.

Valguse kohta võib ü telda: kõik mis ei ole 
hõõgvalgus, on 1' u m i n e s^t s e n t s ja, mis ei 
ole luminestsents, on hõõgvalgus. —  Hõõgval- 
gust kui niisugust leiame elektri-ihõõglampides, 
küünla leegis, Aueri hõõgsukas ja isegi selles kol
lakas valguses, mis tekib, kui vett lasta gaasi leegi 
sisse.

Leegi värvum ist põhjustab viimasel juhul 
keedusool, m ida vesi alati vähesel m ääral sisal
dab. Lum inestsentsvalgust võime näha mitme- 
värvilistes reklaam lam pides ja  pimeduses helen

davatelt kella-num brilaudadelt ja  osutitelt.
M itmet liiki elektri-kaarlam bid kiirgavad ühel 

ja  samal ajed nii hõõgvalgust kui ka luminest- 
sentsvalgust.

H õõgvalgus saab oma kiirgam isenergia hõõg- 
keha kõrgest tem peratuurist, s. t. aine väikeste 
osakeste ehk m olekulide liikumisest, mis, nagu 
teada, ühes tem peratuuri tõusuga m uutub inten
siivsemaks.

Luminestsentsvalguse kiirgamisenergia on pä
rit hoopis teissugustest energia-allikatest.

Mehsianiline mõju.

Peaaegu kõigile tohiks tuntud olla sinakas 
valgus, mis teikib s u h k r u  purustamisel pim e
das. Purunemise hetkel tekivad väiksed elektri
laengud, mis panevad õhus leiduva lämmastiku 
helendam a. Samasuguseid nähtusi purustamisel, 
löömisel ja hõõrumisel annavad veel kriit, räni, 
arseenhape, iseäranis tugevalt aga salofeen ja sa
hariin. Teatud juhtum itel tekib helendam ine m õ
nesuguste lahuste kristallumisel, näit. soolhappes 
lahustatud arseenhappe kristallumisel.

Keemiline mõju.

Kollane fosfor puutudes kokku õhuga helen
dab pimeduses. Lisaks sellele ü ld tuntud nähtu
sele võib tuua veel ühe kergesti tõefidatava näh
tuse: Pruugib võ tta  tuntud pleekim isvahendit

,,E a u  d e  J a w e l l  e “ , m ida m õnikord tarv i
tatakse pesum ajades, ja seda mõnesse tugevasti 
kontsentritud lahusesse kallata; siis tekib segus 
kohe helendam ine. Keemilise helendam ise ala
liike on lugem atute väikeste mereoleste, jaaniussi
keste ning m õnede seenetuste helendamine.

Valguse mõju.
F o t o l u m i n e s t s e n t s i  all m õistetakse 

teiste kiirgamiste m õjul esile kutsutud valgus- 
nähtu.

Elektrilised nähtuaed.
Elektrolum inestsents-valguse saavutam iseks 

tarvitatakse hõrendatud gaasiga täidetud torusid. 
Toru (joon. 1 ) sisaldab k a k s  a l u m i i n i u 
m i s t  plaadikest, a n o o d  ja k a t o o d ,  mis 
asetsevad teine teisel pool toru otstes ja on 
kumbki läbi toru seina ühendatud elektrivoolü- 
allika näpitsatega.

Joon . 1 . L u m in estsen tsto ru .

Sellejuures anood on ühendatud positiivse ( +  ) 
ja katood negatiivse ( —) poolusega. Pöörleva 
elavhõbepum ba a b il , pum batakse õhk torust väl
ja. Külge lülitud m anom eeter võim aldab kest
valt jälgida õhu hõrenduseastet torus. Sellejuu
res esinevad järgm ised nähtused:

a) A tm osfäärilise rõhu all tekivad anoodi ja 
katoodi vahel sädem ete ülelöögid, millele võib 
vaadata  kui väikestele välkudele, sellejuures tek
kivat priginat võim e võrrelda miniatüürse äike
sega.

b ) A egam ööda õhu hõrenedes m uutuvad sä
dem ete joad  laiemaks. 0,25 atm. rÕhu all, s. t. 
kui gaasi tihedus on veel vaid  ̂ harilikust, ilm
neb violetne valguspaeil', mis kesitvalt oma kuju 
muutes ulatub läbi kogu toru.

c) Edasisel õhuhõrenemisel pael m uutub laie
m aks ja kui rõhk torus on langenud 0,05 atm o
sfäärile, on kogu toru täitunud violetse valgu
sega. See valgusnäht on sümmeetriline ja ta ei 
m uutu kui poolused vaihetada või kui tarvitada 
vahelduvat voolu. Seega ^ /2o atm. siserõhul on 
meil juba nn. lum inestsentslamp, milliseid p rae
gusel ajal ohtralt kasutatakse valgusreklaam i ots
tarbeks.

Õhu edasisel hõrendam isel rebeneb valgus- 
pael osadeks, milledes valgus on lainetuse taoli
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selt kord heledam , kord tum edam . Tekivad ka 
pim edad vaheruum id, kuna anood ja katood  on 
endiselt valgusest üm britsetud. Um bes ^/looo atm. 
rõhu all tuleb see näht iseäranis selgesti nähtavale.

Kui rõhku torus veelgi vähendada, siis kao 
vad igasugused valguse nähtused ja toru muutub 
täiesti pimedaks.

/̂loo.ooo atm. rõhu all katkeb torus elektrivool 
sellest hoolim ata, kui kõrge torusse lastud voolu 
pinge ka ei oleks.

Kui läbi klaasprism a lasta mingi hõõguva 
keha valgust, siis jaguneb viimane reaks ükstei
sest erinevaid värvusi ilma teravate ülem ineku
teta punasest kollaseks, roheliseks jne. kuni vio
letseni. See nähtus on analoogiline vikerkaarega, 
mis tekib, ku i päikse kiired läbivad vihm a piisku. 
Kui aga lasta mingi gaasi elektrolum inestsentsval- 
gus läbi prisma, siis ilm uvad spe'ktrumis näh ta
vale heledad jooned, mis on tum edate vahede 
läbi üksteisest lahutatud. —  Nagu sellest on näha, 
ei anna gaasid, vastandina tahkeile kehile, m itte 
p i d e v a t  s p e k t r u m i ,  vaid rea arvukaid, 
teravalt eralduvaid valgusjooni.

Tühjadesse vahedesse kuuluvad lainepikku
sed puuduvad nende valguses. Kui katsetam isel 
tarv itada õhu asemel teisi gaa§e, siis puudub 
spektrum is õhule om ane violetne värvus.

Nii annavad: l ä m m a s t i k  —  kollase,
n e o o n  —  punase, s ü s i h a p u g a a s  —  val
ge, e l a v h õ b e d a  a u r  —  sinakasrohelise 
jne. värvuse.

G aas neoon, m ida saadakse vedela õhu destil
leerimisel, on luminestsentsvalguse saamiseks kõi
ge kohasem , kuna ta juhib kõige parem ini elekt
rivoolu. —  Külma gaasi rÕhku võib alandada 
väga m adalaks —  m õned tuhandikud atm osfää
rist. Toru läbim õõt võib olla mõni cm. T orud 
helendavad vahelduva voolu all, kusjuures nende 
tem neratuur ei pruugi tõusta üle 1 00° C.

Pingeks vajavad  nad 200 volti toru iga 
jooksva meetri kohta. V oolu saavad nad üle 
väikse transform aatori, mille prim aarm ähis on lü
litud vahelduvvoolu ahelasse, kuna sekundaarm ä- 
hise m õlem ad otsad on ühendatud neoonlam bi 
m õlem ate elektroodidega. Lambis tekkiv valgus 
evib nõrka oranžvärvust ja  on oma iseloomult 
meeldiv. Kuid valgus on ühtlasi värisev ia ra 
hutu, sest valguse tu5?evus lambis järgib täpselt 
voolutugevuse võnkeid.

E l a v h õ b e d a  a u r u  v a l g u s  füüsika
lisest küljest vaadatuna on m idagi elektri kaar- 
valguse ja luminestsentsvalguse vahepealset.

T em a saamiseks vaiatakse klaastoru, näit. 
1 m eeter pikka ja  3 cm läbim õõta.

Toru on õhust tühjaks num batud ia sisaldab 
oma kum m aski otsas 2 raudelektroodi (elavhõbe 
teiste m etallidega sünnitaks am algaam i) ja väike 
hulk elavhõbedat.

A nood P ühendatakse positiives poolusega ja 
katood N negatiivse poolusega.

Lambi süütamiseks, s. o. voolu läbimise või
maldam iseks seame ta sedavõrt horisontaalse- 
maks, et elavhõbeda riba ulatuks üle toru kogu 
pikkuse ja annaks lühiühenduse mõlem a elektroo- 
di vahel.

Posi t i iv n e  poolus .  N eg a t i iv n e  poolus .
Joon . 2 . E la vh õb e-lam p .

Voolu m õjul tekib elektrivoolu juhtivat auru, 
mis peale toru seadmist endisse asendisse hakkab 
valgust andm a. M ööda elavhõbeda auru liigub 
m õne am pri tugevune vool.

Keskmine tem peratuur lambi põlemise ajal on 
1 5 0 °C  ja kogu pikkuses toru annab ebam eeldi
vat sinakasrohelist valgust.

Kuna viimane ei sisalda endas punast värvust, 
siis tem a paistel näib inimese nahk rohelisena ja 
huuled m ustadena.

H arilikult on elavhõbe-lam bid valm istatud 
kvartsist ja  nad peavad olema varustatud klaas- 
üm brikuga —  siest kvarts laseb torus tekkivaid 
ultraviolettkiiri läbi, mis teatud juhtudel on häda
ohtlikud. Suure tähtsuse evivad kvartslam bid ki- 
noateljeede valgustamisel. Pealeselle tarvitatakse 
nende valgust j o o g i v e e  s t e r i l i s e e r i 
m i s e k s .

Kuna elavhõbeda aurul on om adus elektri
voolu ainult ühes suunas, s. o. elavhõbedalt rauale 
läbi lasta, siis kasutatakse elavhõbe-lam pe ka 
v o o l u  a l a l d a j a t e n a .

Fotoluminestsents.
Elektrolum inestsents, nagu teame, põhjeneb 

elektrivoolu mõjul. Fotolum inestsentsiks nimeta^ 
takse niisugust luminestsentsi nähtust, mis on esile 
kutsutud mingi teise kiirgamise, näit. hariliku val
guse või ultraviolettkiirte poolt. Kõneldakse ka 
katood-lum inestsentsist, m ida kutsuvad esile ka
toodkiired, ja  r a d i o l u m i n e s t s e n t s i s t ,  
mis tekib radio-aktiivsete ainete kiirgamise mõjul.

Fosforestsents kui pikendatud luminestsents.
Kui tükk klantspaberit katta tsinksulfiid-vär- 

viga ja peale kuivamist tugevalt valgustada, siis 
võib tähele panna, et paber m õnikord tundide 
viisi helendab pim edas edasi. Igatahes peab tarvi
tatav tsinksulfiid vähesel m ääral sisaldam a vaske 
(1 % ) ja olema kristallilises olekus. Tem a kolla
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kasroheline värvus õn tu ttav  meile. T eda tarvita
takse pim edas helendavate kella-num brilaudade 
ja osutite valmistamiseks.

Fosforestseerivad ained ei või olla keemiliselt 
täiesti puhtad. Selle järele, millist lisaainet nad si
saldavad, näib ka fosforestsents kas iinakas, ro 
hekas, kollane või or,anž.

Tem peratuuri kõikumiste vastu on fosfores
tsents väga tundelik. Näit. kauem at aega valgus
tam ata seisnud fosforestseeriv pind, mis juba pea
aegu pim edaks on m uutunud, hakkab mõneks sil
mapilguks uuesti helendam a, kui teda ahju juures 
soojendada.

Peale valgusekiirte võib fosforestseeriv pind 
saada ärritatud väikeste liikuvate elektriosakeste, 
nn. elektronide läbi, mis liiguvad piki vaakuum- 
toru. Kui torus anood katta fosforestseeriva tsink- 
sulfiidiga ja rõhk nii alla viia, et torus valitseb pi
medus, s. t. et pim edad vaheruum id on laienenud 
toru kogu ulatusele, siis hakkab tsinksulfiidiga 
kaetud anood helendam a. Käesoleval juhtumil on 
tegemist katood-lum inestsentsiga, se3 t nähtus on 
tingitud läbi tühjuse lendlevatest elektronidest.

Tsinksulfiid hakkab ka radioaktiivsete kehade 
mõjul fosforestseerim a ja seda nim etatakse r a - 
d i o l u m i n e s t s e n t s i k s .  Sel põhim õttel 
töötab ka nn. s p i n t a r i s k o o p  —  riist, mis 
võim aldab teha üksikuid aatom eid nähtavaks. 
Võetakse ü k s  m i l j o n e n d i k  m i l l i 
g r a m m i  raadium i nõela otsale. Säärane raa
diumi hulk paiskab endast välja um bes 1 00 hee
liumi aatom it s e k u n d i s .  Asetades see raadiu
miga nõel fosforestseeriva ekraani lähedusse ja 
seda pim edas läbi luubi vaadeldes võime tähele 
panna üle kogu ekraani pinna hetkelisi valguse- 
punktikesi, mis kohe kustuvad. Iga heeliumi aatom  
annab ühe valgusepunkti. Meie näeme siin taga
järge, ilma et põhjust näeksime, äga kas võime 
sellepärast põhjust eitada?

Lõhkevast granaadist näeme ka ainult tule väl
gatust ja  kuuleme plahvatust, kuid kas võime sel
lepärast granaadi olemasolu eitada? Nii siis võime 
täielikult uskuda aatom ite olemasolu, kuna võime 
näha üksikute aatom ite tööd ja mõju.

Fluorestsents.
Igaüks on tähele pannud sinakaläikelist helki, 

m ida petrooleum  annab päevavalguse käes. Sa
mast nähet võime tähele panna ka hiniinsulfaadi 
(väävelhapu hiniin —  palaviku arstim ) juures. 
Olles läbi vaadatuna absoluutselt värvitu, evib ta 
kõrvalt vaadatuna taevasinise värvuse. Need näh
tused põhjenevad fluorestsentsil, sest nad kaovad, 
nii pea kui kõrvaldam e vedelikule langeva val
guse. Enamail juhtumeil, kuid mitte alati, omab 
fluorestsentsvalgus väiksem a võnkesageduse, kui 
teda põhjustav valgus. Ühenduses sellega tekita
vad sinised ja violettsed kiired tihti rohekat fluo
restsentsi. Samane mõju on ka m ittenähtavatel 
ultraviolettkiirtel. Kui näiteks kvartslam bi valgus 
lasta läbi prisma ja m urduvad kiired juhtida fluo- 
restseerivale ainele, siis ei ilmu nähtavale mitte

üksi kõik meile tuntud nähtavad kiired, vaid ka 
terve rida niisuguseid, mis asuvad ultravioletsete 
kiirte piirkonnas ja mis nüüd oma võnkesageduse 
muutuse pärast on saanud meile nähtavaks. Sa
muti kui f o t o g r a a f i a g i  teeb ka fluores
tsents nägem atu meile nähtavaks, sest ta on t u n- 
d e l i k  k i i r t e  v a s t u ,  m i l l e  s u h t e s  
m e i e  s i l m  o n  p i m e .

Ka röntgenikiired saavad tänu fluorestsentsile 
meile nähtavaks. Saavutised fotolummestsentsi 
alal on viimase 10  aasta jooksul suuri edusamme 
teinud. Paljudel juhtudel on fluorestsents ühendu
ses keemilise reaktsiooniga ja  fluorestseeriv aine 
k i i r a t e s v ä l j a  v a l g u s t  h ä v i n e b  
i s e .

W ood’i efekt.
Peale keemiliselt m ittepuhaste lahuste foto- 

luminestsentsi oleks veel kõnelda keemiliselt pu
haste olluste fluorestsentsist, mis veel iseäranis 
sellepärast on tähelepanu väärt, et ta lubab meil 
teha huvitavaid järeldusi aine ehitatuse kohta. 
A m eerika füüsik W ood (1. vud) katsetas juba 
alates 1912. a. gaaside ja aurude fluorestsentsiga. 
Sealjuures sattus ta tem a järele nim etatud W oodi 
efektile. Ta laskis kvartsklaasist elavhõbe-lam bil 
heita oma kiiri õhust tühjaks pum batud kvarts
klaasist kuulile, milles olid m õned joodi kristallid. 
M adala rõhu tõttu kuulis täitub viimane joodi au
ruga. Loomulik oleks nüüd arvata, et elavhõbe- 
lambi kiirte mõjul joodi aatom id hakkaksid näi
tam a neile omast valgust. Kuid hoopis vastupidi, 
süm paatiast, kui nii võiks ütelda, hakkasid nad 
kiirgam a elavhõbeda aatom eile iseloomulikku val
gust. Peab ütlema, et selline fluorestsentsnähtuse 
resonantsm õju oli täiesti ootam atu.

Raman’i efekt.
Teise tähelepanuväärse asjaolu avastas aastal 

1928 india õpetlane C. W. Ram an. Hariliku val
guse asemel, nagu seda annab gaasi hõõgsukk, ka
sutame lihtsam at valgust, n ä it.: elavhõbelam bi
oma, mille pealegi filtrime, lastes ta läbi prisma.

Prisma eraldab spektraaljooned üksteisest. 
Valguse ette asetam e piluga varustatud varju  nii, 
et pilust pääseb läbi ainult teatud spektrumis lei
duv valgusejoon, millega me taham e katsetada. 

. Siiamaale kasutatud lahuste asemel tarvitam e puh
taid vedelikke, nagu bensiini, mille fluorestsentsist 
siiamaale midagi ei teatud. Vedelikus tekkivat 
valgust kõrvalt vaadeldes leiame vastu igasugust 
ootust seal ainult ühe lihtsa valgusejoone, kuna 
harilikult aga fluorestsents-valgus oma koosseisult 
on väga keerukas. Ram ani efekt väljendubki sel
les. Lihtsa kiirteliigi poolt esile kutsutud fluores
tsentsvalgus koosneb ka ühest ainsast lihtsast val
gusejoonest.

V aadeldes sääraseid tähelepanu väärivaid 
uurimusi, tekib küsimus: millist tähtsust evivad
küll need kaugele küündivad teadm ised optika 
alalt tööstusele ja inimsoo arengule?
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Võrdlemisi palju  on seni k irjutatud klaasrõi- 
vastest, kuid keegi neid siiski veel ei kanna ja 
väga paljud nähtavasti üldse ei tea, kus ja  milli
seks otstarbeks seni üldse valm istatakse klaasist 
tekstiiltooteid. K laas-tekstiiltööstus aga siiski on 
juba olemas, kuigi ta  tegelik väärtus kaugeltki 
veel ei küüni nende sensatsiooniliste võimalusteni, 
m ida on inspireerinud m õned sellekohased kirju
tised.

Klaas ise teatavasti on tuntud juba õige kaua. 
Klaasi avastam ine toimus enne praeguse a jaa rv a
mise algu. Kuid vaid viimaste aastate uurimised 
ja  arendustööd on  võim aldanud .saada sellest am 
m utuntud algm aterjalist uuekujulisi too te id  teks- 
tiilsaaduste näol, milliste kasutam iseks näib ole
vat suuri väljavaateid.

Õige suure aururõhu m õjul vedel klaas lõhu
takse ülipeenteks kiududeks, millest m oodsail teks- 
tiilmasinail kedratakse niite ja  koetakse kangaid'. 
Säärasel viisil toodetav  klaasriie leiab praegu juba 
rohket kasutam ist isoleerimis- ja  filtreerimisma- 
terjalina. Kiulisel kujul soojusisolatsiooniks ka
sutatav klaas võim aldab säästa jõudu ja  soojust 
tööstustes, ehitada väikseid, kuid eriti võimsaid 
jõuüksusi ja  tõsta seniste jõuseadm ete kasustõhtu.

Klaasniitidest koetakse mitmesuguses laiuses 
paelu, m ida kasutatakse elektrijuhtm ete, kaablite 
ja  arm atuuride isoleerimiseks. Üksikute peente 
traatide isoleerimiseks m ähitakse nende üm ber 
klaasniiti.

Klaas, nagu igaüks teab, ei põle ja säilitab 
tekstiiltootena ka kõik muud teda iseloom ustavad

Mis kasu on sellest meile, kui m õned endasse 
süvenenud teadlased terakesi kaaluvad, mis pal
jale silmale on nähtam atud, lugem atul arvul m e
talle hapetega söövitavad, torude kaudu gaase ju 
hivad, m i s  o n  h ä d a o h t l i k u m a d  k u i  
k õ i g e  h i r m s a m a d  s õ j a r i i s t a d ,  s. o. 
pika tööga täiesti kasutuid asju korda saadavad.

A ga ühel päeval selgub, e t  n e e d  e l u 
v õ õ r a d  õ p e t l a s e d  täielises vaikuses on 
m uutnud m aakera ilmet ja  on uusi aardeid  esile 
võlunud. Suured leidused ei põhjene alati rikkuste 
ja varanduste otsimisel. Uurides raadium i omadusi 
satuti m etallide ümberm uutm isvõim alusele, mis 
on vanaaja alkeem ikute unistuse täitumine.

Uurides soojade kehade elektronide liikumist 
satuti raadiolam bi töötam isepõhim õttele. T äna
päev uurides helendavate kehade valgust, nagu 
seda teevad W ood, Ram an ja teised, jõutakse 
ikka täielikumale otsusele aine ehituse üle.

K e e g i  e i  v õ i  t ä n a p ä e v  ü t e l d a  
e g a  k a  a i m a t a ,  k u h u  n e n d e  t ä h e 
l e p a n u v ä ä r s e t e  n ä h t u s t e  u u r i m i 
s e d  m e i d  ü k s k o r d  v õ i v a d  v i i a .  I

om adused, nagu .stabiilsuse, vastupidavuse niisku
sele, hapetele ja paljudele m uudele keemilistele 
m õjudele ja  elektrilise isoleerimisvõime.

Kiukujuline klaas evib suurt tõm btugevust ja 
kuigi seda om adust ei suudeta praegusel ajal veel 
ära kasutada, loodetakse ometi seda teha tulevi
kus. Kõrgetel tem peratuuridel töötavate elektri
seadm ete isoleerimiseks kasutataval klaaslindil on 
tõm btugevust ca 1 7 kg/cm^, mis võim aldab tihe
dat üm berm ähkim ist. Teistel isoleerainetel on 
kõigest ca 3,5 kg/cm ^ tõm btugevust ja  sellepä
rast samasuure isoleervõime saavutam iseks klaas- 
lint võib olla poole õhem tihedam a mähkimise 
tõttu.

Filtreerim isainena klaasriie kiiresti levib mit
mesugustes tööstustes. Hiljuti näiteks tehti kind-

Pild il n ä em e  m itm esu g u se id  k la a sist te k stiilto o te id  n iitid e  
(k e sk e l ü le v a l) ,  to ru d e  iso lee rru llid e  (v a s a k u l) ,  e le k tr i
ju h tm e te  iso le e r lin tid e  (k e sk e l a ll)  ja  f iltreer im isr iie te  

(p a r e m a l)  n äo l.

laks, et teatud happe filtreerimiseks kasutatav 
klaasriie peab vastu 40 päeva, sel ajal kui senised 
filtreerimisriided muutusid kõlbm atuks 8-f-l 0 
päevaga.

Nn. klaasvill leiab järjest suurenevat kasuta
mist laevade, raudteevagunite, lennukite, külm u
tuskappide, elektriköökide, aurukatelde, igasu
guste torustike jne. isoleerimisel.

Kõike eeltoodut on võim aldanud kiuklaasi 
kiire tootm ise m oodsate m enetluste väljaarenda
mine. Klaaskiudu toodetakse kiirusega, mis on 
suurem püssikuuli algkiirusest. Iga kiud on 20 
korda peenem  inimjuuksest, kuid sellejuures tuge
vam  terasest. |
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V a s i w i s d d .  k i i s i t n u s i d ^ .
Lug. nr. 5833. I. Teie soovite ehitada 1 2-ho- 

bujõulist L i s t e r ’i d i i s e l m o o t o r i t  i s e -  
s õ i t j a k s .  A sjatundlikult üm ber ehitades võib 
Listeri I 2-h.-j. diiselmootor isesõitjana saavutada 
niipalju jõudu, et ennast ja 28-tollilist Ther- 
maenius’e viljapeksum asinat edasi veab.

II. Jõu ülekanne ratastele oleks kohasem keti 
abil, nagu varem alt tehti seda ,,In ternational“ i 
traktoril ja vanem atel veoautodel. Ham m asratas- 
ülekanne aga tuleks odavam.

III. S õ i d u k i i r u s  peaks olema umbes 
4 '■Z2-^5 kilomeetrit tunnis.

IV. R a a m  tuleb teha võrdlemisi tugev, sest 
diiselmootori puhul on tegem ist suuremate plah- 
vatusejõududega. Raami konstruktsioon võib olla 
mitmesugune; siin üksikasjalik kirjeldus viiks pi
kale: harilikult tarvitatakse selleks otstarbeks 
U-rauda.

V. Ü m b e r e h i t u s e k u l u d e  kohta on 
siin raske sõna võtta: selles asjas peate pöördum a 
rnõne töökoja poole. Peate aga igal juhul arves
tama kaunis suurte kuludega, sest on ju vaja ehi
tada neli ratast,, teljed, raam, juhtimise m ehha
nism, ülekanded m ootori võllilt ratastele, sidur, 
käigukast ja  veel palju vähem aid osi. Meil on 
teada üks juhtum, kus Feierbach i töökoda T al
linnas ehitas üm ber Petter’i m ootori isesõitjaks ja 
võttis selle töö eest ca 1200 kr. Teil tuleb iga
tahes rohkem  arvestada.

Listeri m ootorite kohta avaneb meil ehk või

malus tulevikus rohkem  kirju tada; praegu loet
leme vaid võimalikke rikkeid. Rikked võivad ette 
tulla põletispum bas ja naftanõelas (pihustis). Et 
seda ei tuleks, tuleb 'tarvitada ühtlast ja puhast 
põletist. Põletisfiltrit tuleb sagedasti puhastada ja 
kontrollida. Peab silmas peetam a, et vett ei satuks 
filtrisse: külma ilmaga võib see seal jää tuda ja 
põletise läbipääsu takistada. Ka naftanõelad pea
vad olema korras ja nii reguleeritud, et m õlem ad 
silindrid oleksid toidetud ühtlaselt. G. L.

Lug. S. P., Narvast. 1 ) Teie soovi ,,noorte- 
nurga“ asutamise kohta võtam e arvesse. Eks meil 
ju ole olnudki ja ilmub edaspidigi noortele ka, 
näiteks hr. A. Reebeni sulest.

2) Tehnilise joonestam ise üle ilmuvad varsti 
artiklid ins. K. Prükkel’i poolt.

L u g eja  A .  K.,  Järvakandis .  P l i i d i r a u a  m u s 
t a k s  v ä r v i m i s e k s  k õ ig e  l ih tsam  kate  on: gra-
fi idipulbrit  20  k a a lu osa  ja ves ik laas i  ( 3 0 °  Be)  100 k a a lu 
osa.

P eab  ag a  m ärkim a, et täiesti  k indlat  ja k estva t  vär-  
vikate t  p l i id irauale  p o leg i  o lem as ,  sest  kõ ik  nad  (k a  
s i in tood ud  retsept  ü h e sa r v a tu d )  a ja jo o k su l  m u u tu vad  
inetult  la igu liseks,  n im e lt  v e e  ja m uu d e  a in ete  sa t tum ise  
tõttu  k u u m a le  pli idirauale.

T. N eitha l,  K uim etsast .  V i i l id e  ja rasplite  karasta-  
m ise  k oh ta  leiate i n s .  E.  G r ü n r e i  c h ’i raam atust  
, ,T  e r a s e  k a r a s t a m i s e s  t “ , lk. 20 .  P ärast  karas-  
tamistt p u h a sta g e  viil id ja  viili sabad su p u ta g e  sula s e a 
tinasse  järe le la skm iseks .

R aam at  ,,T e ra se  k a r a s ta m ise s t“ on  saadaval  TK.  
ta litusest .  H in d  60 s. ffl

l C e z > p e l z f o z > i
V a e v a lt  leidub Eestis k o lgast ,  kus  ei tuntaks sõna  

, ,huvi,  h u v i ta v “ jne. K el leg i le  nad  ei tundu  en a m  võõ-  
raina, kuigi  nad on so o m e  laen, Sam u ti  on sadasid  sõ n u  
saan u d  rahvapärasteks ,  millest  nii m itm ed k i  on loodud  
p u h tkunst l ikult ,  n a g u  relv, roim, lünk jne. K el le le  t e k i 
tavad  neied sõn ad  k ir janduses  võ i  k õ n e s  vee l  raskusi!  V õ i  
kas leidub kedagi ,  kes  t ihkaks n en d e  sõ n a d e  kasutam ist  
kel leg i le  et te  he ita !  O m etig i  olid nad m õ n i  a eg  tagasi  lu 
g e ja i le  võõ ra d  ja sellistejna t ing im ata  häirisid lugejat.  
Eest laste l  on juba  kord  se lline su h tu m in e  om a k ee le s se ;  
kõik,  m is m a o len  juhus l iku lt  o m a n d a n u d  om a k ee le -

NEON LUX
K. Mühlverk & Ko.

Jaama tän. 8, telefon 306-67

M oodne ja  täieline neon-valgus- 
tuse reiklaamseadeldiste tööstus.
Tööheaduse eest täielik vastutus. 

Eelarved tasuta.

vara hu lka ,  see  on h ea;  ag a  kõ ik ,  m is üle  selle  on, see  
on eesti  k e e le  so lk im in e  jne.

Ü te ld akse ,  et k o o l i ta m a ta  in im e n e  tulla to im e  6 0 0  
s õ n a tü v e g a ,  k u n a  ku ltu u rk ee l te l  ol la 6 0 0 0  ja en a m g i  tü-  
vesõ na .  Ü ksk i  suure  k u ltu u rrah va  l iige ei arva iialgi,  et 
ta kõ ik  o m a  k e e le  sõ n a v a ra  tunneb ,  ja ta ei sa a  i ia lg i  
pah asek s ,  k u i  ta lu ged es  p õrk ab  tundmatule- sõnale . .  S e l 
leks tal on  sõn as t ik  ja ta m ee le ld i  r ikastab om a sõnavara  
ja on u h k e  om a k e e le  rikkusele .

K õik  kee led  on ü h e  või  m itu  en am  võ i  v ä h e m  p in g 
sat k e e le  aren d am isp er iood i  läbi läinud. Ja se l lest  h o o l i 
m ata  a ren d a ta kse  neid  üha edasi . V õ r r e ld a ta g u  näiteks  
saksa  keelt  e n n e  M aailm asõd a  ja nüüd. Ei ole  raske leida  
suurt  va h et  sõnavaras .  Ja eesti  k ee l !  Igale on arusaadav ,  
et om ari ik lu se  sunnil  k e e l  pidi paratam atu lt  t e g e m a  suure  
h ü p pe .  Ja vee l  2 0  aastat  edasi,  kus  eesti  k oo l is t  mitte-  
läb ik ä in u te  read on h õ red a k s  jäänud, siis on  suurem  
ja g u  se llest  juba o m a nd a tu d  rahva e n a m iku  poolt ,  v ä l ja 
arvatud  vahest  need , kes  ikkagi  vee l  to im e  tu levad  6 0 0  
sõn aga .

E n am ik  erialasid  on o m a  hädavaj'alise sõn avara  juba  
korda seadnud:  loetagu  a inult  m ing it  erialalist  kirjavara,  
siis v e e n d u ta k s e  se lles.  T e h n ik a  on te istest  m a ha  jäänu d  
ja peab  p ü ü dm a kiirelt te is te le  järele  jõuda. Sellest  siis 
n eed  raskused, mis nii m õ n e le g i  lu geja is t  tek ivad  käes-  
olevatk i  ajakirja  lugedes .  P ü ü a n  n e n d e  raskusi  v ä h e n 
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dada jo o n e a lu s te  või  su lg m ä rk id e  vahe l  a n tavate  s õ n a 
se le tu s teg a ,  k u id  l iiga oh traks se l lega  m inn a  ei või: see  
jä taks m ulje ,  jus tku i  h in dak s  to im etu s  om a lu g e ja sk o n d a  

li iga k ee le v a e s e k s .
T e a n  k indlasti ,  et T K  lu g e ja sk o n n a  h u lg a s  on tu n 

duv protseint lugeja id ,  k e d a  üle k õ ig e  huvitab  T K  k e e le 
vara, kes  sielle o m a n d a m ise k s  seda  ajakir ja  p ea m ise l t  loe-  
vad'ki. Siiski  on  m inu  teada  to im etu s  sa a n u d  paar  kirja,  
k u s  ette  h e id e ta kse ,  et m ina  lu u a  uusi  asjatu id  sõnu.  
Selle  n ä i te n a  toob  k e e g i  X Y Z  sõ n a  , , tä ä r a m a “ . Kui ta 
o lek s  lahti lö ö n u d  68  a. tagasi  i lm u n u d  V ie d e m a n n i  s õ n a 
raam atu , ta o lek s  k erg es t i  v een d u n u d ,  et see  on van a  
eesti  sõna ,  k u ig i  p r a e g u  u n u n e m a s  olev .  Ja k õ ig is t  prae-  
gusaegsieist  p arem ais t  sõ n a s t ik es t  ta o le k s  v õ in u d  seda  
sõ n a  leida. T ä ä r a m a  on  ta g a v a ra k s  k o k k u  k u h jam a.  
S e e g a  ei , . v a r u m a “ ega  , ,k u h ja m a “ ega  , ,t a l le ta m a “ ei 
ütle  se d a s a m a  nii  tä ielt.  S am a X Y Z  arvab, et a inult  m a s i 
n ate  ja m a s in a o sa d e  n im e tu se d  on teh n il ised  sõnad. Ka 
talit lusi  ja to im in g u id  n e n d e g a  ja n e n d e s  es ineva id  n ä h 
tusi tuleb vä l jen da d a  tehnil ise lt  täpsalt. S e l leks  ei jätku  
o le m a so le v a s t  sõ n a v a ra s t  ja ig a ta h e s  k a u g e l tk i  ei jätku  
n eist  sõn ad es t ,  mille tun d m ist  k o g u  lu g e ja s k o n n a  p oo lt  
võ ik s  eeldada.

E k s ia rv a m u s te  ta g a s i tõ r ju m isek s  teatan , et m ina  
ü h teg i  sõ n a tü v e  ei o le  loon u d ,  vaid  su u rem  osa  nii m õ 
n e leg i  lu g e ja le  tun d m a tu id  sõ n u  on o le m a so le v a is t  tu n 
n u sta tu d  eesti  sõn as t ik es t ,  en am ast i  Eesti  õ ig e k e e ls u se -  
sõ n a ra a m a tu st .  Ja va ja l ike  u u te  tu le tis te  p u h ul  on k a s u 

tatud o le m a so le v a id  sõn atü ves id  ja hari l ikke tuletus-  
reegleid .

Mingit  äärm ist  k ee le u u e n d u st  ei ole  ma lubanud  
k ä e so le v a s  k u u kir jas  tarvitada, kuid neid  , ,uu en d us l ik u  
k e e l e “ e t te pa n ek u id ,  mis on  juba  leidnud  külla ldast  tu n 
nustust  ja  m illel  on  eqldatavat läb i löövust ,  harrastan  
m eele ld i .

M õnda lu geja is t  häirib vaid  see  tead m in e ,  et k o r r e k 
toriks on insener .  V õ ib  olla, et ma tõest i  jä tan  ro h k em  
p u h t-k ee le l is i  v igu  sisse, kui m õni  k e e le m e e s  jätaks ,  kuid  
arvan, et se e  nii v ä g a  o lu l ine  ei olegi. T e hn il ise s t  kü ljes t  
aga, kui a rv esse  v õ t ta  nii m õ n e g i  autor i  v ä g a  v igast  
keelt , jääks  keelem'ehe k orrek tu ur i  all roh k em  kui nüüd  
lauseid  m it te v a s ta v a k s  se l le le ,  mida a u to r  ü te lda  o leks
so o v in u d  võ i  ütle/ma o leks  p idanud, ---- ja ajakir ja  tase
oleks  m a d a la m  kui praegu .  Ja k ah tlen  ka, kas suur osa  
p u h tk e e le m e h i  tu n n eb k i  juba  o lem as  o leva t  tehnil is t  s õ n a 
vara sa m a g i  võrra  kui m ina, ja ka  uute  n im e tu s te  a n d m i
sel o lek s  ta s u u rem a s  raskuses  kui m ina  insener ina .

Selles  t ea d m is es  jä tkan  k a a sa a i ta m a s  e s im eses  j o o 
nes  ---- o le m a so le v a  tehnil ise  sõ n a v a ra  m õ õ d u k a le ,  minu
arust, lev i tam ise le  ja alles  te ises  järjekorras  ---- ta r ikas
tam ise le  o le m a so le v a te  s u g e m e t e  alusel .  Ja kiirel tööl  
s is se jä ä v a te  p u u d u m ite  p u h ul  pa lun  au sta tud  lugeja id  
olla võ im alik u lt  leebivad.

J. R o o n em a a .

1) L e e b i v ----- p eh m e ,  a n d ek sa n d ev ,  m ittekuri,  s.
n a ch s ich t ig ,  v. sn ishodite lnõj.

^ e i e  l u f f ^ / c z i e l e .

Meie teadaande põhjal TK nr. 5. k. a. p a 
lume Igp. TK  1937. a. tellijaid' lahkesti arvesse 
võtta, et neile jääb püsima õigus tasuta saada 
1938. a. TK väljaandel ilmuvatest lisadest või 
käsiraam atutest üks 1 0 0 ^ 1 2 0  lk. suurune raam at.

1938. a. tellijad saavad mõningaid käsiraa
m atuid hinnaalandusega, millest teatam e hiljem.

Loom ulikült 1938. a. tellijaile ei saa tasuta
1937. a. arvel 1938. aastal lisadena antavaid raa 
matuid.

Toim etus palub lugejaid toimetusele saadeta
vates kirjades täpselt m ärkida om a nimi, tellimis- 
num ber ja ka aadress.

Kuna TK 1936. aastakäigu num brite 2-^5 
peaile uusi soovijaid on üles annud vaid ligi 1 0 '0 , 
siis toimetus ei leia võimalikuks nii väheste telli
muste tõ ttu  trükkida neid num breid uuesti, vaid

katsub edaspidi sealt uuesti avaldada üksikuid 
artikleid.

Käesoleval numbril on kaasas:
1 )  T K  1 9 3 7 . a. s isu k ord  p o o k im isek s  a a sta k ä ig u  

juu rd e.
2 )  A n k e e d ik a a r t, m is p a lu m e  tä ita , 5 s. p ostm ark  

p e a le  k leep id a  ja  m e ile  sa a ta  (v õ i  is ik lik u lt  to im e 
tu sse  tu u a )  h iljem a lt  1 0 -k s  ja a n u a r ik s  1 9 3 8 . a.

3 )  K u u lu tu sleh t, m is p a lu m e  n ä h ta v a sse  k o h ta  ü le s  
p a n n a .

C ie n d u s .
, .T e h n ik a  K õ ig ile “ nr. 11 —  3 7  ,,R et-R a a d io “ k u u 

lu tu ses  p a lu m e  p aran d a d a  jä rg m ised  v ea d  a p a raatid e  
h in dad es:

5 ,A H T O “ u n iv ersa a l Kr. 1 2 0 .
„ S A N G A R “ v a h e ld u v v o o lu le  K r. 2 1 5 .
,,T A A R A “ u n iv ersa a l Kr. 3 5 5 .

J. MARTINSON
TARTU, Narva tän 63 Telefon 12-07

Šveitsi S. R. 0 . kuul- Ja rull- 
laagrid e  Autotarbed •  Traktori 
osad 9  Rullketid®Rihmad •  Õlid« 
Tihendusmaterjalid

M eie k a a n ep i l t  k u ju tab  La R o c h e -G u y o n i  raudbetoons i lda  P rantsusm aal.

.Ilmus trükist  16. de,ts'embril 193 7. a. T r ü k ik o d a  J. R o o s i le h t  & K o Tall innas ,  L ü h ik e  ja lg  4,






















