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Annotatsioon

Ké&esoleva bakalaureuset6o eesmargiks on luua mobiilirakendus iOS operatsioonislisteemile,
mille peamine eesmark on pidada sukeldumislogi. T66 tulemus vdib huvi pakkuda paljudele

sukeldujatele, kes on huvitatud sukeldumislogi pidamisest.

To66s analliusitakse olemasolevaid lahendusi ja kirjeldatakse hea sukeldumislogi rakenduse
eeldused ja nduded. Seejérel seletatakse lahti programmeeritava rakenduse arhitektuur,

kasutatud tehnoloogiad ja arenduse protsess.
T66 tulemuseks on tootav ja intuitiivne sukeldumislogi rakendus, kus on olemas andmete pilve
salvestus, gruppide tegemise, liitumise ja kustutamise siisteem ja kus oleks andmete sisestus

lihtsustatud.

LAputdo on Kirjutatud eesti keeles ja sisaldab teksti 41 lehekiiljel, 7 peatiikki, 21 joonist.



Abstract

Developing a diving log application on iOS platform

The aim of this bachelor's thesis is to create a mobile application for the iOS operating system,
the main purpose of which is to keep a diving log. The result of the work may be of interest to

many divers who are interested in keeping a diving log.
The thesis analyzes the existing solutions and describes the prerequisites and requirements for
the application of a good diving log. The architecture of the programmable application, the

technologies used, and the development process are then explained.

The result is a working and intuitive diving log application with cloud data storage, a system

for creating, joining and deleting groups, and with implemented data entry simplification.

The thesis is written in Estonian and contains 41 pages of text, 7 chapters, 21 drawings.
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1  Sissejuhatus

Enamik sukeldujaid, olgu nad professionaalid voi hobisukeldujad, peavad sukeldumise
logiraamatut. Professionaalidel ka tihti ndutakse logiraamatu olemasolu erialase td6kogemuse
tdestamiseks. Logiraamatut taidetakse parast iga sukeldumist ning sinna pannakse kirja tehtud
sukeldumise andmed. Logiraamatut on hea pidada enda sukeldumiste jalgimiseks ning hiljem
nende meenutamiseks. Kui on kahtlusi sukelduja kogemuses siis voidakse kisida logiraamatut
tema kogemuse tbestamiseks, aga selle v6ib Uldjuhul asendada ka asjakohaste klisimuste

esitamisega voi hinnates tema hakkama saamist varustuse kokkupanekul.

Bakalaureuseto6 eesmargiks seadis autor sukeldumislogi rakenduse loomise iOS platvormile,
vottes arvesse sellise rakenduse jaoks vajalikke funktsionaalseid ndudeid ja vajadusi. Loodav
rakendus on mdeldud kasutamiseks koigile sukeldujatele, kes soovivad pidada oma

sukeldumispéevikut enda nutitelefonis ning seda lihtsustatud kujul.

Bakalaureusett0 teoreetilises osas analulsitakse nutitelefonis logiraamatu pidamise probleeme

ning uuritakse olemasolevaid lahendusi.

T60 praktilises osas anallitsitakse i0S platvormile rakenduste loomise vdimalusi ning tuuakse
vélja sukeldumislogi rakenduse nduded. Selles osas uuritakse ka erinevaid tehnoloogiaid ja
vahendeid, mida antud t60 kaigus valmiva rakenduse loomisel kasutatakse. Lisaks

kirjeldatakse rakenduse testimise protsessi ja viise.

T66 viimases osas tuuakse valja rakenduse véimalikud edasiarendused ja puudused.

10



2 Logiraamatu pidamine

Antud peatlkis kirjeldab autor logiraamatu pidamise vdimalusi, analliiisib nende probleeme,
pustitab tlesande ning Kirjeldab lahendamiseks kasutatava metoodika. Lisaks teeb autor

Ulevaate toost.

2.1 Taust

Tanapéeval peavad enamik maailma sukeldujaid logiraamatuid oma sukeldumiste kohta.
Logiraamatusse tehakse iga sukeldumise kohta sissekanne, mis sisaldab tehtud sukeldumise
andmeid, millest enamik loetakse sukeldumisel kaasas olevast sukeldumiskellalt.
Sukeldumiskell on vajalik sukeldumise ajal stigavuse ning sukeldumise kestuse teadmiseks
ning igal kellal peab olema funktsionaalsus, mis hoiatab ohtude eest, mis vdivad tekkida
sukeldumisel stigavust v6i muid tegureid mitte jalgides (nditeks kessoontdbi).
Sukeldumiskellasid toodavad paljud erinevad ettevotted ning ei ole olemas standardit,
missuguseid andmeid sukeldumiskell nditama peab pérast sukeldumist. Standardi vajalikkus
toodi valja ka 2013. aastal reaserchgate.net portaalis ilmunud véljaandes [1]. Siiski on teatud
andmed, mida nditavad kdik professionaalsed sukeldumiskellad. See tagab klientidele

valikuvB@imaluse logiraamatute vahel.

Sukeldujad kasutavad enamasti thte kahest logipidamise vahendist. Enamik sukeldujaid
kasutavad sukeldumispédevikuna paberist vihikut. Monedes sukeldumisklubides on
traditsiooniks kujunenud, et parast esimese sukeldumiskursuse ldbimist antakse igale l&binule
isiklik vihik kuhu téidetakse koos oma esimene sukeldumine. Paberile saab pérast iga
sukeldumist korraldaja kaest ka templit kisida, mis ei ole kohustuslik, aga paljudele meeldib
neid koguda, sest templid on igas kohas erineva disainiga. Vihiku alternatiiviks on
mobiilirakendus. Mobiilirakenduse eeliseks on mobiiliseadmete vaga suur kasutus tile maailma
ja mobiilirakendust kasutades ei pea sukelduma minekuks ettevalmistudes logiraamatut eraldi

meeles pidama.
Apple’i AppStore’s on véga palju erinevaid logipidamise rakendusi, millel on ka véga palju

kasutajaid. Naiteks Strava rakenduse kasutajate arv oli 2021. aasta jaanuaris 76 miljonit [2].

Sukeldumiste logimiseks aga Strava ega teised populaarsed rakendused ei kolba, sest
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sukeldumise logimiseks on vaja kirja panna palju erinevaid andmeid, mida need rakendused ei

vOimalda.

Sukeldumist harrastab teiste sportidega vorreldes vahe inimesi ning seetdttu logi pidamiseks

on eraldiseisva rakenduse loomine k&ige parem lahendus.

2.2 Probleem

Mobiiliseadmes logiraamatut mugavalt pidamiseks on vaja tagada logiraamatu sdilivus ka
mobiilseadet vahetades. Praegused levinumad mobiilirakendused kasutavad selle jaoks
varufaili stisteemi, kus algul tuleb vanas telefonis teha varufail, seejéarel see uude seadmesse
saada ning seal lahti pakkida. See susteem on keeruline ning see on ka paberi kasutamise suur
eelis, et ta on fulsilisel kujul olemas ning uut vihikut soetades ei pea muretsema vana kadumise

parast.

Sukeldumise logimisel peab vélja kirjutama palju erinevaid andmeid, mida saab logiraamatu
mobiilversioonis lihtsustada. Lihtsustatud kujul peaks iga sukelduja sisestama ainult need
andmed, mis erinevad teiste sukeldujate andmetest. See on saavutatav gruppide slsteemiga,
kus saab teha logi sisendi kavandi, kuhu teised saavad sisestada oma andmed ning I6puks

salvestada sukeldumine oma logisse.

Sukeldujad tahaksid huvi parast vaadata teiste sukeldujate logiraamatuid aga pabervihiku kujul
logiraamatute kasutus ei vOimalda seda efektiivselt teha. Mobiilirakenduses saaks teiste

logiraamatute vaatamise mugavamaks ning kiiremaks muuta.

2.3 Ulesande pustitus

Kéesoleva 16putd6 eesmark on luua iOS operatsioonisiisteemil todtav mobiilirakendus, mille
peamine eesmdark on sukeldumiste logimine. Valminud rakendus peab vdimaldama
sukeldumisi logida, vaadata, gruppidesse jagada, omavahel grupeerida ja kustutada. Samuti
peab seal olema vOimalik vaadata teiste sukeldujate logisid, kui need ei ole privaatseks

madratud. Rakenduses peab olema ka andmete pilve salvestus.
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Rakendus realiseeriti prototuibina Axure RP 9 keskkonnas ning hiljem rakendusena iOS
platvormil Swifti keeles, kasutades XCode integreeritud arenduskeskkonda. Programmi

testitakse IPhone X mobiiliseadmel, mis kasutab iOS 11.1.2 operatsioonisusteemi.

2.4 Metoodika

Enne rakenduse arendust analtsiti esmalt teisi turul leiduvaid lahendusi ja nende p&hjal
otsustatati, mis on hea sukeldumise logiraamatu puhul oluline. Selleks uuriti nii logiraamatu

vihiku versiooni kui ka olemasolevaid logiraamatu rakendusi.

Analiusist saadud andmete pdhjal koostati rakenduse prototiilip, mis visualiseerib seda, milline
rakendus peaks valmides vélja ndgema ja, mis lihtsustas tervet arendusprotsessi. Prototiiiibi
koostamine votab ka tunduvalt véhem aega kui rakenduse programmeerimine ja annab hea

ettekujutuse vBimalikest alternatiivlahendustest disaini kiisimustes. [6]

Rakenduse valmimiseks kasutati mitut erinevat vahendit ja keskkonda, mille hulka kuuluvad
XCode, Swift, Axure RP 9, iOS, IPhone X jm.

2.5 Ulevaade toost

Kéesolev t60 koosneb neljast osast. Esimeses osas Kkirjeldatakse analliisi osa. Seal
analliisitakse olemasolevaid lahendusi ning tuuakse vélja hea logiraamatu nduded, mis
jagatakse kahte riihma: funktsionaalsed nduded ja mittefunktsionaalsed nduded. Teises osas
kirjeldatakse arendusprotsessi. Seal tutvustatakse arenduse kaigus kasutatud vahendeid,
keskkondasid ning tehnoloogiaid. Kolmandas osas kirjeldatakse rakenduse testimise protsessi

ja testimise tulemusi. TO6 viimases osas tuuakse valja rakenduse vdimalikud edasiarendused.
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3 Anallus

Enamikul maailma inimestest on tdnapaeval nutitelefon. 2021. aasta jaanuari andmete jargi
~27% koigist maailma nutitelefonidest kasutavad iOS operatsioonisusteemi [3]. Androidi
operatsioonististeemi kasutavad ~72% seadetest ning seega Android on turuliider. Peamine
pdhjus miks autor otsustas antud [8putdds arendatav rakendus programmeerida 10S
platvormile, sest Androidi seadmed oluliselt varieeruvad (ksteisest ning sinna rakendusi
arendades tuleb silmas pidada erinevaid Android tarkvara versioone ning iga seadme
omaparasusi [4]. Selle t66 eesmargi tditmine Android platvormil oleks seet6ttu palju mahukam
ettevdtmine. Autor kasutab ka ise Apple seadmeid ning plaanib tulevikus 16put6d praktilise

osana valmivat rakendust ise ka kasutama hakata.

LAputdd eesmargiks on arendada valja mugav ja intuitiivne sukeldumise logiraamatu rakendus
i10S platvormile. Praeguseks hetkeks on turul sarnaseid lahendusi juba olemas ja seetdttu
otsustas to06 autor selles peatiikis neid lahendusi omavahel vdrrelda, tuua valja nende plussid ja

miinused ning teha jareldused — milline peaks hea sukeldumise logiraamat olema.

3.1 Olemasolevate lahenduste analliUs ja vordlus

Olemasolevate lahenduste valik analiitsi toimus iOS rakenduste poe uurimise kaigus ning
logiraamatute ndited paberi kujul on saadud veebist leitud ndidetest. Vélja toodud on vaid tiks
vihiku naide, sest vihikud erinevad ksteisest vaid disaini poolest ning funktsionaalset vahet
neil ei ole. Mobiilirakendusi valiti populaarsuse, kasutatavuse ja I6putédga voimalikult sarnase

funktsionaalsuse pdhjal.

Olemasolevaid lahenduste allalaadimiste statistikat vorreldi SensorTower veebirakenduses.
Kdikide olemasolevate lahenduste allalaadimiste numbrid jaid alla 5000 allalaadimise
(veebirakendus ei naita tapsemalt kui <5000, kui allalaadimisi on véhe). Maailmas on kokku
umbes Uheksa miljonit sukeldujat [5]. SensorTower veebirakenduses labi viidud uuringus
selgus et turule padsemise véimalus on suur ning on palju potentsiaalseid uusi kasutajaid hea

lahenduse olemasolul.
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Turu-uuringu kaigus tehti kindlaks, et turul ei eksisteeri veel thtegi lahendust, mis h6lmaks
endas logiraamatu pilve salvestamist, gruppide susteemi ning sellest tingitud sukeldumise info
sisestamise lihtsustatust ning teiste sukeldumislogide vaatamist. Selle uuringu pdhjal tehti
jareldus, et arendataval rakendusel voiks leiduda huvilisi sukeldujate seas.

3.1.1 My Diving Log

Rakenduse disain on halb, sest néiteks rakendusel puudub pealeht ning rakendust esimest korda
avades tuleb lahti sinine leht seitsme nupuga, mille peal on stimbolid (vt. Joonis 1). Ei ole
arusaadav mille jaoks mdned nupud on ja seitsmest nupust nelja vajutades ei juhtu midagi.
Need neli nuppu on sukeldumiste sorteerimiseks, milleks tavaliselt piisab ihest nupust, mis
avab sorteerimisvalikud. Sellel rakendusel on aga hasti disainitud sukeldumiste lisamise
vBimalus, mis on arusaadavate siimbolitega tahistatud (vt. Joonis 2). Arusaadavad siimbolid
lisavad rakendusele intuitiivsust ning lisavad sellele erksust. Antud t60s arendatavas
rakenduses kasutatakse sarnase disainiga sukeldumise lehte (vt. Joonis 3).

Selles rakenduses ei ole v6imalik néha teiste inimeste logisid ning telefoni vahetades ei saa

tavakasutaja enda andmeid uude seadmesse ule viia.

Joonis 1. My Diving Log rakenduse pealeht.
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Log a dive

Joonis 2. My Diving Log rakenduse sukeldumise lisamise leht.

T W W

Base information

Joonis 3. Rakenduse prototidbi sukeldumise lisamise leht.

3.1.2 TUSA Diving Log

Antud rakendus on tehtud sukeldumisvarustust tootva ettevdtte poolt ning on mdeldud
kasutamiseks nende toodetud sukeldumiskellaga DC Solar Link. See kell ihendub rakendusega

bluetooth-i kaudu ning saadab sinna sukeldumise andmed automaatselt. Rakendust saab
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kasutada ka ilma DC Solar Link kellata. Rakenduse disain on Gpris hea (vt. Joonis 4). Sellel on
ilus pealeht, kus on nupud ilusate ja arusaadavate sumbolitega, mis selgitavad mida see nupp
teeb. Miinuseks on pealehe kohal olevad kolm nuppu kust saab muuta statistika vaadet, mis
tundub vale koht selle jaoks. Antud t60s arendatava rakenduse pealehel kasutatakse sarnast
disaini (vt. Joonis 5). Logi kirje lisamisel on vdimalus sisestada ka andmeid mida muudes
rakendustes sisestada ei saa (vt. Joonis 6). See vdimalus on kasutu enamik sukeldujatele, sest
enamik sukeldumiskellasid, mis ei ole selle ettevtte poolt toodetud, neid parameetreid ei néita.
Samuti on sellel rakendusel olemas andmete salvestus, aga see kaib 1&bi i0S platvormi, mis on

kasutaja jaoks keerulisem ning piiravam kui andmete pilve salvestamine.

Max. Depth Log num

0.0m

Joonis 4. Tusa Diving Log rakenduse pealeht.
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Joonis 5. Rakenduse prototiiubi pealeht.

Cancel New Log Save
Weights

Suite Not specified >
Safety Factor

N2 Indicator

02 Indicator

ASCT Warn. NO =
Deco Warn. NO =
Deco Depth Warn. NO =
POZ Warn. NO =
02 Warn. NO =
Max, Depth Warn. NO =
M-Value Warn, NO >

Joonis 6. Tusa Diving Log rakenduse sukeldumise lisamise leht. Pildil on néha andmeid, mida

tavaline sukeldumiskell ei naita.
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3.1.3 Deep Tools

Antud rakendus on mdeldud pigem professionaalidele kasutamiseks ning sisaldab
funktsionaalsust, et teha arvutusi, mis on vajalikud hobisukeldumisest raskemate ning
stugavamate sukeldumiste planeerimiseks. Selle rakenduse logiraamatu pidamise v@imalus on
kesine, sest uue sukeldumise lisamisel kisitakse liiga véhe informatsiooni selle kohta.
Rakenduses puudub ka vdimalus oma logi ja andmeid salvestada. Rakenduses on hésti
disainitud koigi sukeldumiste leht, kus saab sukeldumisi sorteerida ja otsida ning néidatakse
veidi statistikat koigi sukeldumiste kohta (vt. Joonis 7). Antud t66s arendatava rakenduse

kdikide sukeldumise lehel kasutatakse selle disaini aspekte (vt. Joonis 8).

Dive Log Impot

Dives Map

Joonis 7. Deep Tools rakenduse kdikide sukeldumiste vaatamise leht.
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I Sort By | I Date v |

| March 2021 |

Dive Location Dive date Dive spot

n

Joonis 8. Rakenduse prototiiubi kbikide sukeldumiste vaatamise leht.

3.1.4 Fudsiline logiraamat

Fudsiline logiraamat né&eb valja nagu tavaline vihik voi paevik, milles Gldjuhul iga leht on
moeldud uue sukeldumise sissekande jaoks (vt. Joonis 9). Sukeldumispéevikust saab hea
ettekujutuse, millist infot sukeldujad logida tahavad.
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CONDITIONS DIVE

5 &
COMMENTS

EQUIPMENT

Joonis 9. Fldsilise logiraamatu he sukeldumise sissekandmise leht.

3.2 Rakenduse nduded

Antud peatukis kirjeldatakse arendatava rakenduse funktsionaalsed- ning mitte funktsionaalsed
nduded. Funktsionaalsed nduded kirjeldavad rakenduse kaitumist vdi tegevust, mille abil saab
kasutaja oma soovitud tulemuse. Mittefunktsionaalsed nouded kasitlevad rakenduse

arhitektuuri osa, mis hdlmab rakenduse joudlust, kasutatavust ning kaideldavust.

3.2.1 Rakenduse funktsionaalsed nduded

Andmete pilve salvestus.

Sukeldumise logimise vGimalus

Kdikide sukeldumiste vaatamise vdimalus
Logi Kirje muutmise ja kustutamise vdimalus
Soprade logide vaatamise vdimalus

Grupi loomise, muutmise ja kustutamise vdimalus

N o g b~ wDd e

Grupiga liitumise ning grupist vélja astumise voimalus
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8. Grupi logi kirje loomise vdimalus

9. Enda profiili muutmise ja kustutamise v@imalus

10. Rakendus peab toetama i118n funktsionaalsust

3.2.2 Rakenduse mittefunktsionaalsed nduded

A wnp e

Rakenduse disain peab olema kasutajas6bralik ning intuitiivne
Rakenduse kasutajaliides peab olema inglise keelne
Rakendus peab tddtama iOS operatsioonisiisteemil

Rakendusel peab olema avaleht kust saab erinevate tegevuste juurde navigeerida
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4 Arendus

LOputdd kaigus on valmimas sukeldumislogi rakendus. Selles peatikis tutvustab autor

rakenduse tehnilist poolt ning arenduses kasutatud tehnoloogiaid ja nende kasutust.

4.1 Rakenduse tehnoloogiline tlevaade

Arendatav rakendus on i0S operatsioonisusteemipdhine ning on Kirjutatud XCode keskkonnas
Swift keeles. Autor valis Swift keele selleparast, et see on ainuke programmeerimiskeel, mis
on Apple ettevotte poolt tehtud spetsiaalselt nende seadmetele rakenduste kirjutamiseks.
Programmeerimiskeelte valikus oli ka Objective-C, aga seda kasutati pigem enne Swifti

olemasolu ning ka mitmed artiklid soovitasid Swifti selle uudsuse, kiiruse ning lihtsuse tottu

(71181181

411 i0S

iOS on Apple ettevdtte poolt tehtud operatsioonisusteem, mis tootab eksklusiivselt iPhone
nutitelefonidel, iPad tahvelarvutitel ning iPod multimeediaméngijatel. iOS on hetkel maailmas
populaarsuselt teine nutitelefoni operatsioonisiisteem. 2021. aasta jaanuari andmetel olid
kdikidest maailmas muiudud nutitelefonidest ~27% iPhone telefonid [3]. Ennustatakse, et
i0S’il tootavaid rakendusi on aastaks 2022 tdouseb iPhone’ide kasutus veel 4% [10].
Rakenduste arendamine i0S operatsioonisiisteemile toimub XCode arenduskeskkonnas.
Arendamiseks on vajalik ka iOS’i Standard Development Kit ehk SDK, mis vdimaldab
programmeerijal luua rakendusi iOS platvormile. XCode on samuti arendatud Apple’i poolt
ning see voimaldab teha rakendusi kdikidele Apple’i seadmetele. Kasutades XCode’i ja 10S’1
SDK-d on v6imalik arendada rakendusi Swift ning Objective-C keeltes. Tasub ka dra méarkida,

et XCode todtab vaid macOS’1 operatsioonisiisteemil.

4.1.2 QSEE SuperL.ite
QSEE SuperLite on arvuti rakendus, mis on mdeldud andmebaasi skeemide loomiseks.

Rakendus on vdga mugav ja intuitiivne kasutamiseks ning skeemidel on ilus ja arusaadav

disain. Antud t66 praktilise osa andmebaasi skeem on koostatud selles rakenduses.
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4.1.3 UserDefaults

Andmete salvestamiseks on iOS operatsioonisiisteemil Defaults andmebaas, kuhu saab
salvestada andmeid voti-vaartus paaridena. UserDefaults klass on programmaatiline liides
mille kaudu saab suhelda Defaults andmebaasiga. Defaults andmebaas on mugav lahendus
kasutaja poolt sisestatud sukeldumiste salvestamiseks ilma internetiiihenduseta, et parast
rakenduse sulgemist jaaksid kasutaja sisestatud sukeldumised alles kuni internetiiihenduse

tekkimiseni.

414 SwiftUl

SwiftUl on Apple ettevdtte poolt toodetud programmeerimiskeele Swift jaoks loodud
arendusraamistik, mis on uue pdlvkonna raamistik ning mis muudab rakenduse disainimise
palju kergemaks kui see muudes keeltes on. SwiftUl kasutab deklaratiivset slintaksi, tanu
millele saab arendaja kirjutada intuitiivset koodi, mis teeb tépselt seda mida ta ttleb. SwiftUl
on ka sisse ehitatud kdikidesse iOS operatsioonisusteemi kasutatavatesse seadetesse ning

seetdttu see on kdige rohkem joudlust ja voimalusi pakkuv Swifti raamistik. [11]
4.2 Rakenduse Kkirjeldus

TGO autor arendab 16put6d kéigus 10S operatsioonipdhise rakenduse, milles saab pidada
sukeldumislogi, gruppe luua, gruppidega liituda ning nendest lahkuda ning sdprade
sukeldumislogisid vaadata. Rakenduses on ka sukeldumiste logimine ténu gruppidele

lihtsustatud. Rakendusel on kokku 17 erinevat vaadet.

4.2.1 Sisse logimine, laadimisleht ning avaleht

Rakenduse avamisel saab soovi korral (kui seda pole juba tehtud) sisse logida v6i uue kasutaja
luua. Pérast sisse logimist tuleb lahti laadimisleht andmete laadimise ajaks. Laadimislehest
edasi tuleb avaleht, kus on 6 tegevuse juurde minemise nuppu (vt. Joonis 5).

Selline disain on véga intuitiivne ja kasutajasdbralik. Sellise disainiga ei teki kasutajal kunagi
segadust ning tal on lihtne jalgida mis rakenduses toimub. Sisse logimise lehe
programmeerimine oli keeruline, sest rakendust peab olema vdimalik kasutada ka ilma interneti

Uhenduseta ehk siis ka ilma sisse logimiseta. Laadimislehe implementeerimise peamine

24



keerukus seisnes andmete laadimise ootamise jarel ning seejarel avalehe programmeerimine

pani aluse rakenduse struktuurile ning edasisele arendusprotsessile.

4.2.2 Profiili ning seadete lehed

Kasutajal on v8imalus vaadata ning muuta enda profiilil olevat infot. Kasutaja saab ka vaadata
ning muuta seadeid, mis mééravad dra kasutaja poolt eelistatavaid tihikuid ning kas kasutaja

soovib, et tema logi oleks avalik.

Kasutaja poolt valitud seaded hakkavad to6le kohe kui kasutaja neid muudab ning salvestab.
Kdige raskem oli siin implementeerida kasutaja logi avalikuks ning privaatseks muutmise

nuppu.

4.2.3 Uue sukeldumise logimise leht ning pop-up

Kui kasutaja soovib uut sukeldumist logida ning ta on mingis grupis, siis talle tuleb ette pop-
up, mis kisib, kas kasutaja soovib logida sukeldumist endale vdi mingisse gruppi. See on
logimise lihtsustamise protsessi jaoks vajalik, mis eeldab et iks inimene grupist tdidab &ara
sukeldumise kdigi andmetega ning ulejéanud grupi liikkmed saavad kasutada seda logikirjet
Sabloonina. Kui kasutaja ei ole tiheski grupis v4i soovib lihtsalt endale sukeldumist logida, siis

avaneb logimise leht, kuhu saab kasutaja oma andmed sisestada.

Pop-up’i tegemine oli keerukas, sest oli keeruline valja mdelda head disaini. Kui pop-up oli
tehtud siis tegi autor kaks mudelit sukeldumiste logimise jaoks, ks struct ja teine klass. Struct’i
kasutas autor grupi sukeldumise loomiseks, sest sellisel juhul saab teha objektist mitu koopiat,
mis kéituvad nagu iseseisev objekt. Tavalise sukeldumise kirje lisamise mudel on klass, sest

seda kopeerida kuskile vaja ei ole ning tahtis on vaid selle ks eksemplar.

4.2.4 Minu sukeldumiste leht

Kasutajal on v8imalus vaadata enda logitud sukeldumisi. lga sukeldumise peal on ka kirjas

kuupéev, koha nimetus, vee all oldud aeg ning maksimaalne stigavus. Sukeldumist vajutades
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avaneb eraldi leht, kus on kirjas kdik sukeldumise andmed. Kui kasutaja sukeldumislogi on

avalik, siis sama lehte saavad vaadata ka selle kasutaja jalgijad.

Peamine murekoht oli sellel lehel andmete nditamise disain. Igal sukeldumislogi kirjel on juba

lehel mbned andmed peal ning need tuli ilusti paigutada ja néhtavaks teha.

4.2.5 Jalgijate leht ning jalgijate lisamise leht

Kasutajal on v6imalus vaadata teiste kasutajate profiile, keda ta jalgib. Jalgijate lehelt ndeb ta
teiste kasutajate profiile, keda ta jalgib. Teiste kasutajate profiilidelt saab vaadata nende

sukeldumislogisid ning iga sukeldumise infot.

Jalgijate lehelt saab ka edasi minna jalgijate lisamise lehe peale. Seal on otsimisriba, kus saab

nime vOi unikaalse identifitseerija jargi teisi kasutajaid otsida.

Jélgijate funktsionaalsuse lisamisel oli kdige keerulisem andmebaasis tabelite koostamine ning

ka jalgimise ning selle 1dpetamise implementeerimine.

4.2.6 Gruppide lehed

Gruppide lehel saab kasutaja vaadata gruppe, kus ta parasjagu on ning ka ise uusi gruppe luua.
Gruppide lehel on ka vdimalus navigeerida gruppide otsimise lehele ning sealt astuda teistesse
gruppidesse. Gruppide otsimise lehel on otsimisriba, kuhu saab sisestada grupi nime voi

unikaalse grupi identifitseerija.

Gruppide ststeemi arenduse keerukus seisnes grupi sukeldumislogi kirje lisamise v@imaluse

arendusega.

4.3 Rakenduse arendamiseks koostatud skeemid

Enne rakenduse arendusprotsessi koostas autor 8 skeemi ning rakenduse prototibi.
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4.3.1 Kasutaja kasutusloo diagrammid

Kasutuslugude diagrammid on head alused rakenduse arenduseks, sest see annab hea (ilevaate

vajalikust funktsionaalsusest ning seab alustalad, milline rakenduse struktuur olema peaks.

Esiteks koostas autor kasutaja sisselogimise kasutusloo diagrammi (vt. Joonis 10), kus ta pani

paika, kuidas peab kasutaja jaoks sisse logimise protsess valja ndgema.

Isik avab
rakenduse

Islk soovih
uue kasulaja
lusa®

Regisireerimes
protesss

Uus kasutaja on

laedud ning isik
lagib sivse

Kasulaj valib
v adehel
L e se

suunaLakse

Kasatiga
Kasulaa petab
legevise QA Ligvuse

aknassa

=)

Kasulaa
suunatakse
Lagas] avabehebe

Jah

Joonis 10. Kasutaja sisselogimise kasutusloo diagramm.

Jargmiseks koostas autor kasutaja sukeldumise logimise protsessi kasutajaloo, mis kirjeldab

kasutaja tegevuskava sukeldumise logimisel (vt. Joonis 11).
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Isik avab
rakenduse

Kas
kasutaja soovib
sukeldumist
logida?

Sukeldumise

logimise
protsess

Kas
kasutaja
soovib veel mdnda
sukeldurmist
logida?

Kasutaja

Ei viiakse tagasi
avalehele

Joonis 11. Kasutaja sukeldumise logimise kasutusloo diagramm.

Seejarel koostas autor sukeldumise vaatamise ja muutmise kasutusloo diagrammi, mis
kirjeldab kasutaja tegevuskéiku sukeldumiste vaatamisel voi kui kasutaja soovib mdne

sukeldumise infot muuta (vt. Joonis 12).
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Jah

:

Y

Kasutaja
valib
sukeldumise

Jah

l

Kasutaja
muudab
sukeldumise
andmeid

|

Ei

l

Kasutaja
vaatab
sukeldumise
andmeid

Kasutaja
vajutab
tagas|
minemise
nuppu

L ]

Kasuiaja
vilakse tagas
avalehele

Joonis 12. Kasutaja sukeldumiste vaatamise ja muutmise kasutajaloo diagramm.

Jargnes kasutaja grupi loomise, kustutamise ja grupiga liitumise kasutusloo diagramm. See
diagramm kirjeldab kasutaja samme grupi loomiseks, kustutamiseks vdi sellega liitumiseks (vt.

Joonis 13).
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Grupi
kustutamise |-a——

l protsess
Grupiga
— = liitumise Jah
protsess

gruppi kustutada?

El

Kasutaja
vilakse tagasi
avalehele

Joonis 13. Kasutaja grupi loomise, kustutamise ja grupiga liitumise kasutuslugude diagramm.
Jargnes kasutaja kasutuslugude diagramm sdbra lisamise ning séprade logide vaatamise kohta.

See diagramm kirjeldab kasutaja tegutsemisviisi sOprade jalgima hakkamiseks ning nende
logide vaatamiseks (vt. Joonis 14).
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Isik avab
rakenduse

Jah—o

Kas
kasutaja soovib
a4 uusi sgpru gi
lisada

Sidbra

lisamise i Kasutaja
protsess ————»(_soovib sdbra logi Ei—— | Viiakse tagasi
avalehele

Kasutaja IKas
. vaatab s8bra kasutaja soovib
lisada? logi jatkata?

Joonis 14. SBprade lisamise ja nende logide vaatamise kasutuslugude diagramm.

Viimase kasutuslugude diagrammi koostas autor kasutaja profiili seadete muutmise
kasutuslugude kohta. See diagramm kirjeldab kasutaja tegutsemisviisi enda profiili seadete

muutmiseks. (vt. Joonis 15).
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Isik avab
rakenduse

muudab oma

profiili
seadeid

Jah

Joonis 15. Kasutaja profiili muutmise kasutuslugude diagramm.

4.3.2 Kasutuslood
Kasutuslugude abil saab analiiusida, mida kasutaja sooviks teha ning milleks. Sellega saab hea

ettekujutuse, milline funktsionaalsus rakendusel peaks olemas olema ning see seab ka vajaliku

funktsionaalsuse hierarhiasse vajalikkuse jargi (vt. Joonis 16).

Kérge sukeldumist logida sukeldumislogi pidada

Kérge sisse logida andmeid salvestada

Kérge enda sukeldumisi data ja muuta ja kustutada sukeldumislogi hallata
Keskmine uusi sdpru lisada nende logisid vaadata

Kérge grupiga liituda sukeldumise logimist lihtsustatult teha

Kérge gruppi luua sukeldujaid gruppi lisada

Kérge gruppi kustutada ainult aktiivseid gruppe niha

Kérge enda profiili ndha ja muuta enda profiili hallata

Joonis 16. Kasutuslood.
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4.3.3 Andmebaasi ERD skeem

Andmebaasi ERD skeemi on vaja, et saada visuaalne ettekujutus rakenduse andmete
hoiustamise struktuurist ning selle jargi on ka kergem andmebaasi luua. ERD skeemil on valja

toodud olemid ning nende seosed teiste olemitega (vt. Joonis 17).

Diving Log

Dive
Id:INTEGER
location: VARCHAR
date and time: TIMESTAMP
area: VARCHAR
dive type:VARCHAR
entry time: TIMESTAMP

Followers User
followers id INTEGER +H idINTEGER
follower id INTEGER first name:VARCHAR

following id INTEGER last name VARCHAR
from time: TIMESTAMP

H date of birth: TIMESTAMP

until time-TIMESTAMP

exit time: TIMESTAMP
entry air amount NUMERIC
exit air amountNUMERIC

average depth:MUMERIC
max depth:NUMERIC
weather cond .VARCHAR
temperature:NUMERIC
visibility: VARCHAR
wave:VARCHAR

current VARCHAR
wind:VARCHAR

wind direction: VARCHAR
suit VARCHAR

suit thickness:NUMERIC
fank:VARCHAR

gas lype:VARCHAR

weight NUMERIC
instructor VARCHAR
omment VARCHAR

Joonis 17. Arendatava rakenduse ERD skeem.

User in group
user in group idINTEGER
user_id.INTEGER

user group id INTEGER
from time TIMESTAMP
until ime-TIMESTAMP

User Group

user group idINTEGER
nameVARCHAR
custom id:VARCHAR

4.4  Arenduse protsess

Arenduse algusjargus oli peamiseks raskuseks autori véhene kokkupuude Swiftiga. Peamise
Oppematerjalina programmeerimiskeele dppimiseks kasutas autor Swifti dokumentatsiooni ja
raamatut ,,Learning Swift: Building Apps for MacOS, iOS and Beyond* [12] [13].

Programmeerimist alustas autor mudelite koostamisest koodis. Mudelite koostamisel tuli
valida kas teha mudel struct’iks voi klassiks. Nende vahe on see, et mudelit kopeerides struct
loob kaks unikaalset koopiat mudelist, samal ajal kui klass viitab mudelile. Struct’i
kasutamine oli vdga oluline grupi sukeldumise lisamisel, sest seda kasutades saab (ks
kasutaja luua malli ning teised grupi kasutajad seda kasutada ning sinna &ra tdita oma

sukeldumise info.
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Parast mudelite koostamist tegi autor valmis andmebaasi ning jétkas rakenduse arhitektuuri
paika panemisega. Rakenduse peamiseks arhitektuuriks valis autor MV C, sest see on Swifti
arendajate eelistatuim rakenduse arhitektuur ning enamasti kasutatakse seda vaikimisi [14].

Kui rakenduse arhitektuur sai paika, hakkas autor tegelema rakenduse vaadete ja
funktsionaalsuse lisamisega. Selleks kasutas autor SwiftUl-d, mis tegi protsessi vaga
mugavaks, arusaadavaks ja kiireks. Sellega koos tegi autor valmis ka promise’d, mille

eesmargiks on digete andmete parimine andmebaasist.

Arendusprotsessi kaigus rakenduse testimiseks kasutas autor iPhone SE teise generatsiooni

simulaatorit ning fulsiliselt olemasolevat iPhone X nutitelefoni.
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5 Testimine

Rakenduse testimine ké&ib jark jargult ning tulemuste Gigeks hindamiseks kasutab autor
muudele tehnoloogiatele ja vahenditele lisaks ka viite testkasutajat, kes hindavad
arendusprotsessi erinevatel etappidel rakenduse disaini, funktsionaalsust ning intuitiivsust.
Testkasutajate kasutamise eesmérgiks on saavutada vdimalikult kasutajasdbraliku ning
intuitiivse disainiga rakendus ning rakenduse sisese funktsionaalsuse probleemide voimalikult
varajane tuvastus. Testkasutajate tagasiside tulemusel rakenduses midagi suurt ei muudetud,
sest oli positiivne ning probleeme disainiga ei olnud kellelgi. Tagasiside kaigus olid aga

avastatud ning likvideeritud mitmed funktsionaalsed probleemid.

Rakenduse testimiseks Kkirjutas autor ka automaattestid, mis ldhtusid Ghiktestimise
pShimdtetest. Uhiktestimise kaigus testitakse programmi alamprogramme v6i funktsioone
[15]. Testid olid kirjutatud funktsionaalse testimise alusel enk nende koostamisel oli aluseks
spetsifikatsioon (llesande Kkirjeldus), mitte kood ning testide koostamiseks kasutati
ekvivalentsusklasside ning piirjuhtude meetodeid. Ekvivalentsiklasside idee on see, et sarnaste
andmete puhul peaks programm Uhte moodi kéituma (kui Ghe andmega tekib viga, tekib ka
teisega). Piirjuhud seonduvad ekvivalentsiklassidega. Piiridel esineb ronkem vigu seega tuleb
nendele eraldi testid kirjutada. [16]

Programmi testimiseks kasutas autor ka valge kasti ja musta kasti meetodeid. Valge kasti
meetod lahtub sellest, et testija tunneb testitava tarkvara sisemist tlesehitust ja to6loogikat. Nii
testis autor naiteks uue sukeldumise lisamist, kus ta proovis labi erinevad sisendid nii digete
kui ka puudulike ja vigaste andmetega. Musta kasti meetod l&htub sellest, et testija ei tea, mis
programmis sees on. Testjuhtumid koostatakse musta kasti meetodi puhul peamiselt

kasutuslugude pohjal. [17]

Programmi teksti testimiseks ja puhastamiseks kasutas autor erinevaid tehnikaid:
1. Lause adekvaatsuse kriteerium — iga koodi lause peab vahemalt tihe korra td6tama
2. AndmetepGhine testimine — testid tehakse andmestruktuuride baasil
3. Tsiklite testimine — tugineb tsikli korduste arvule, testitakse minimaalse ja

maksimaalse arvu Umber.
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6 Rakenduse vdimalikud edasiarendused

Kui piisavalt paljud sukeldujad rakendust kasutama hakkavad saaks lisada rakendusse
sukeldumisklubide loomise vGimaluse. See vdimaldaks klubidel infot enda kohta jagada ning
sukeldumisreisidele sukeldumismallid ette teha. Samuti oleks nii kasutajal lihtsam enda

tuttavaid jalgima hakata, sest klubi kaudu on arvatavasti kergem teist kasutajat leida.

Saaks lisada ka professionaalse instruktori mérke profiilile vastava astme tdendava dokumendi
esitamisel, kes saaks sukeldumisetele isikliku allkirja vdi templi panna. See tdstaks rakenduse

usaldusvaarsust sukeldujate maailmas.

Veel tks voimalik edasiarendus oleks luua rakendusele veebi versioon vdi koduleht ning
laieneda ka Android operatsioonisiisteemi kasutatavate seadmete turule. See vdimaldaks

laieneda palju suuremale turule, sest 71% telefonidest kasutavad Android operatsioonisusteemi

3].

Saaks ka lisada sotsiaalmeedia (ihenduvuse ning automaatse sdprade leidmise vdimaluse. See
vOimaldaks kasutajatel leida oma s6pru palju lihtsamalt. Samuti saaks sellega koos lisada
sotsiaalmeediasse otse postitamise vdimaluse. Nii saaksid inimesed enda sukeldumislogi

kirjeid jagada sotsiaalmeedias ja see tOstaks rakenduse populaarsust.

Rakenduse kasutajaliidest saaks parandada nii kasutajamugavuse, intuitiivsuse kui ka

kujunduse poole pealt.
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7 Kokkuvdte

Kéesoleva 16putdd eesmargiks oli luua sukeldumislogi rakendus iOS platvormile, mis kasutab
andmete pilve salvestamist, milles on implementeeritud gruppide siisteem, l&bi mille on

lihtsustatud sukeldumiste logimine ning milles on teiste kasutajate logide vaatamise voimalus.

Antud t60 kéigus valmis i0OS rakendus, mis vastab eelmises 18igus seatud kriteeriumitele.
Rakenduses on peale nende vdimaluste ka seadete leht rakenduse seadistamiseks ning véimalus

mitme keele vahel valida. Sellega on t66 eesmark tdidetud.

TOO esimeses osas Vviis autor labi anallisi ning pani paika rakenduse tehnilised ning
funktsionaalsed nduded. Téanu sellele t66tati vélja 3 erinevat skeemi ja koostati prototup.

Nende abil arendati valja rakendus.
T606 koostamisel sai autor palju teadmisi iOS platvormile rakenduste arendamisest ning tldiselt

nutitelefonidele rakenduste programmeerimisest. Konkreetsemaid teadmisi omandas autor

XCode keskkonna kasutamise ning Swifti programmeerimiskeele kohta.
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Lisad

Rakenduse prototiitp ja mdned naited selle vaadetest:

| Friends | [ Add new J

Joonis 18. Rakenduse prototilibi kasutaja sBprade vaade

|Gruu ps | [ Add new ] [ Create new J
N
Sort By ‘ Date A ‘

March 2021

Egiptuse reis 2019

Rummu karjéar 15-16.07.2020

Joonis 19. Rakenduse prototiiibi kasutaja gruppide vaade
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T WS

‘Create group |

‘Group name | mm/dd/yyyy m| |

Custom Group Id

Joonis 20. Rakenduse prototiilibi grupi loomise vaade.

T WS

| Friend's name | [ Search ]

A

|Sean:h result 1 ‘

Search result 2

Joonis 21. Rakenduse prototilibi sdprade otsimise vaade.

Rakenduse taielik prototiiiip on leitav aadressil https://yfvskt.axshare.com.

Rakenduse kood asub aadressil https://www.github.com/arturlaherand/iDive.
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