
Ericssoni stipendium
Kolmapäeval, 29. m ärts il a llk irjasta ti nõukogu saalis Ericsson Eesti AS ja 
T T Ü  A rengu fond i vaheline leping ü liõp ilasstipend ium i asutam iseks.

TTÜ Arengufond kuulutab välja Ericsson Eesti AS 
stipendiumi konkursi. Avalduste esitamise tähtaeg on 

24. aprill 2000. aasta.

1. Tallinna Tehnikaülikooli Arengufond koostöös Ericsson Eesti AS-ga, soovides
• toe tada silm apaistva õppeedukuse ja aktiivse e luhoiakuga ü liõp ilasi ning 

propageerida te le kom m u n ika ts ioo n i va ldkonda tud eng ite  hulgas;

• tihendada Ta llinna T ehn ika ü likoo li ja Eesti te le ko m m u n ika ts io o n i tu ru  
m aailmamainega e tte v õ te te  vahelisi sidem eid asutab T a llinna  T ehn ika ü liko o li 
ja Ericsson Eesti AS-i k o o s tö ö p ro je k ti “ S o liton ” raam es Ericsson Eesti AS 
üliõp ilasstipend ium i (edaspidi S tipend ium ).

2. S tipend ium  m ääratakse Ta llinna T ehn ika ü likoo li te le kom m u n ika ts io o n i 
valdkonna ü liõp ilaste le  õp pe - ja teadustööks ning teos tub  k o o s tö ö p ro je k ti 
“ S o liton ” raames 4 aasta jooksu l alates käesoleva sta tuudi k inn itam isest.

Jätkub lk 8

Fotol (vasakult): Ericsson Eesti A S  p e a d ire k to r V e ik o  Se p p , T T Ü  
re k to r A n d re s K ee valiik  ja A rengufondi juhataja  M are A ru . 

T ä n ase  lehe fotod M eida Jalast



“ Kihilisest” Kõrgharidusest ehk õppemaksust

29. märtsist 24. aprillini
Avatud raamatukogu näitus peahoone fua
jees “TTÜ õppejõudude ja teadurite 1999. a 
Eestis ilmunud raamatud". Näitus on väljas 
kahes osas: I osa: 29. 03. - 10. 04. ehitus-, 
energeetika-, humanitaar-, infotehnika ja 
keemiateaduskonna raamatud;
II osa: I0.0 4. - 24. 04. majandus-, 
matemaatika-füüsika-, mehaanika- ja süs
teemitehnika teaduskonna ning muude 
struktuuriüksuste raamatud.
Näituse koostas bibliograaf Milvi Vahtra.

5. aprillil
Elektroenergeetika instituudi professor 
Olev Liik võtab osa Euroopa Liidu 
Teadusuuringute Viienda Raamprogram- 
mi energeetika programmikomitee is
tungist Brüsselis.
Info tel 620 3750.

6. -7. aprillil
Tartu Ülikooli Raamatukogus Eesti Raa
matu Aasta avakonverents, kus osaleb 
TTÜ humanitaar- ja sotsiaalteaduste insti
tuudi tehnikaloo õppetooli juhataja, lektor 
Vahur Mägi ettekandega “Tehnika ja 
tehnikaraamat Eestis".
Info tel 620 2661.

7. aprillil
Prorektor Jakob Kübarsepp võtab osa 
Euroopa Komisjoni, Euroopa Liidu Ha
ridus- ja teadusprogrammide Eesti Siht
asutuse ARCH IMEDES ning Eesti 
ENIC/NARIC Keskuse korraldatavast 
konverentsist "Välisriigi haldusdokumen
tide akadeemiline ja kutsealane tunnusta
mine”. Konverentsil Tallinnas esinevad et
tekannetega Haridusministeeriumi, Eesti, 
Hollandi ja Belgia (Flaami) ENIC/NARIC 
Keskuste esindajad, Tartu Ülikooli ja Tal
linna Tehnikaülikooli esindajad. 
Ettekandega nõukogudeaegsete diplo
mite hindamisest, tunnustamisest ja 
võrdlemisest Eesti diplomitega esineb 
eksprorektor T iit Kaps.
Info tel 620 2008.

7. aprillil
Kell 10.00 VI-1 11 kaitseb Olga Krasnova 
magistritööd teemal "Raskeltlagundata- 
vaid komponente sisaldavate heitvete 
kombineeritud puhastamine.” Juhendaja 
on TTÜ  keemiatehnika instituudi dotsent 
Lui Pikkov. Retsensendid prof Juha Kal
las keemiatehnika instituudist ja vanem
teadur V iktoria Blonskaja keskkonna
tehnika instituudist.
Info tel 620 2850.

7. -8. aprillil
Rektor Andres Keevaltik ja prof Väino  
Rajangu Kääriku spordibaasis üliõpilasor
ganisatsiooni AIE5EC ja Tartu Linnavalit
suse korraldatud seminaril “Ülikooli roll 
linna elus ja arengus”.
Info tel 620 2003.

Singapuri ekspeaminister Lee Kuan Yew: 
“Pangad lähevad sinna, kus on mõistus.

M e vajame igat singapurlast... ”

Eesti peaminister M art Laar:
“Haridust reliikviaks seades ei saa 
me ratsa rikkaks, aga tagame Eesti 

läbilöögivõime uuel aastatuhandel. ”

Vargamäe Andres 
teadis prioriteete

Kui küsimuse all on kõrgkooli finant
seerimine, oleks vastutustundetu va
bandada; olem e vaesed, ei jä tku raha. 
Eesti varandus on tema vaimuvara. 
Seemned ja  muld on olemas, vaid 
külva, väeta ja lõika...

Kuid ometi poeme kõrvale kohustusest 
viia igal sügisel põllule väetis. Teadusele, 
millest toitub kõrgkool, jagub vaid 0,4% 
rahvuslikust koguproduktist, samal ajal, 
kui arenenud maades on see 3%. Neis 
arvudes väljendub suhe, kuidas hoolib 
rootslane või sakslane oma vaimuvarast 
ja kuidas teeb seda eestlane. Millele siis 
ikkagi rajame oma saatuse maailmas, 
kus väärtuseks on saanud teadmised ja 
peenrahaks muutunud raud ning li
hased? Raha polnud ka Vargamäel, kui 
Indrek ülikooli saadeti. Aga maamehe 
aruga teadis Andres täpselt, kus on 
prioriteedid.

Haridus ja eriala ei ole 
samad asjad

On huvitav olnud jälgida dispuuti kõrg
hariduse rahastam ise teemal: pilku 
püüdvad pealkirjad räägivad ha
ridusest, aga ju tt käib koolitustel- 
limustest erialadele. Haridus ja eriala 
ei ole samad asjad.

Turumaailm sunnib mõtlema rat
sionaalselt ja  nii otsimegi sihipära. Vunda
ment aga ei ole siht —  eesmärk on maja. 
Ja ka haridus pole siht, hoopis eriala on 
see, mis teeb ülikooli lõpetanu vajalikuks 
tööandjale. Haridus ei ole turuväärtus, 
mida saaks müüa. Seepärast ei peaks riik, 
kes orienteerub rahva vaimuvarale, mak
sustama haridust

Samas ei saa riik spondeerida ettevõt
lust. Ü likoolist saadavad erialatead
mised on aga jus t kaup, mida müüa või 
millele rajada ettevõte. Seega oleks jah 
imelik, kui riik maksaks kinni eraet
tevõtte ressursi, olgu selleks siis elek
ter, soojus või know -h o w .

Kahekihiline ülikool
A lm a  m a te r’\ seinte vahel to im uv koos
neb kahest kih ist —  hariduse vunda
mendi kujunem ine ja  erialaks 
valm istum ine. Vundam ent tähendab 
loova ja  abstraktse m õtlem ise oskust. 
A lm a  m a te r  ei ole kool, kuhu tu llakse 
ainult teadm isi saama. See on koht, 
kuhu tudeng tuleb õppim a professori 
käest, kuidas professor mõtleb. Ja see 
on koht, kus ka pro fessor õpib tuden
gi (!) käest. Kes siis peaks maksma ja  
mille eest? Kas üliõpilane professorile? 
Või hoopis pro fessor üliõpilasele?

Kõrgharidus kujuneb akadeem ilises 
uurim istöös, on seotud akadeem ilise 
vabadusega ja  kulutused selleks peaks 
enda kanda võtm a riik. Nende kulutuste 
abil kaevandatakse eesti vaimuvara. 
Tööturg aga nõuab konkreetseid 
oskusi ja teadm isi.

Ärim ees Ado Lukas pakub retsepti: 
“Erakapital ja  haridussüsteem  peaksid 
Eestis koostööd tegem a, kuid kõrgkoo
lid peaksid tõhusamalt koolitama m a
janduse tarv is  spetsialiste" (Arter, 
12.02 .2000 ).

Kui riig itoetuse objektiks olgu vunda
ment, siis erakapital peaks osalema tu 
dengite “v iim istlem ise l” asjatundjateks 
konkreetsetel eria ladel. K iiresti m uutu
vate “ kuum ade” eria la teadm iste vahen
dam iseks peaks vähem  kiiresti m uutuv 
ülikool haaram a kaasa asjatundja id 
tööstusest ja  m ajandusest, küla lispro
fessoreid, m illel aga kõigel on turu poolt 
m ääratud hind.

Kuid sam as, hariduse “a ja lise l” ehk het
kele orienteeritud kom ponendil (e ria la 
teadmiste!) on ka selgesti m ääratletav 
turuväärtus, mida pärast om andam ist 
saab kaubaks teha.

Õppemaksu sihipära
Ei peaks küsim a: kas kehtestada õ p 
pem aksu? Küsim a peaks: mida m ak
sustada? Eristades hariduses 
tu ruväärtus likku ja  ü ldväärtuslikku, ning 
konkretiseerides hariduse finantseeri
mise sih ipära nii riigi, eraettevõtluse kui 
ka hariduse saaja seisukohtadest, 
m uutuksid probleem idki selgem aks ja  
otsused loogilisem aks.

Ühelt poolt, kui taham e, et rahvas oleks 
haritud ja  hästi ettevalm istatud ü lla tus
teks, m ida tehnika ja  ühiskonna to r
makas ning ettevaatam atu areng



ia ü l i k o o l i d e  f i n a n t s e e r i m i s e s t

päevast päeva serveerib , peaks a lus- 
kõrgharidus olem a tasuta. Väga 
suurele osale m eie rahva hulgast, 
kõigile, kes seda soovivad. Küll aga 
peaks tasum a eria laoskuste ja  -tead
m iste eest.

S ih ipärastatud õppem aks annaks tu 
dengile ka un ikaalse võ im aluse ise ku
jundada om a “ h a r id u s te e  m a rs ru u t i”  
ü likoo lis läbi m aksu liste  ja  m ittem aksu- 
liste kursuste vastavalt rahakoti pak
susele. See tähendaks ka, et 
raham ured õppem aksu näol ei a lgaks 
kohe ü likoo li astudes, vaid a lles siis, 
kui vundam ent on rajatud, kui on olnud 
p iisava lt võ im alus i om a annet ja õp- 
peedukust sponsorite le  nä idata ja  toe 
tuse saam ist põhjendada.

Koolitustellimuse 
matemaatika

Milline peaks olema riigi toetus ehk riiklik 
koolitustellimus hariduse le? Seda ei os
kaks keegi öelda, veel vähem arvutada. 
T ing tudeng i” hinna valemisse panek 
ülikoolidele raha jagamiseks on enese
pettus ja poliitiku vastutuse lükkamine 
numbrite kanda. Kui algandmete põhjen
datus on küsitav, on veel vähem  põhjen
datud nende kasutamine valemites.

Poliitilised otsused ei peaks kõrgha
ridust tüke ldam a tasu liseks ja  m it
tetasu liseks, m ääratlem a, m illis te l 
eria ladel ja  kui suur peaks olem a koo li
tustellim us. Tu leks lähtuda ü ldrah
va likust konsensusest, kui ka llis  on 
haridus, kui palju me va jam e pro fes
soreid. Koo lituste llim us eria lade le  
peaks aga jääm a elu enese poolt d ik
teeritavaks ja  opera tiivne reageerim ine 
"te llim use le” tudeng i enda m ureks, 
valides kursusi v iim aste l õppeaasta te l.

Ilma reformideta uuele 
kvaliteedile

Kuidas saaks kõrghariduse "kahe kihi 
ideed" ilma šoki ja reformideta, m illest 
haridusmaailm väsinud on, ellu viia?

Tuleks teha nii, nagu astusid ellu 
erakõrgkoolidki, kasutades va id  ära 
juba  o lem aso levat akadeem ilis t res
surssi. Ü likoo lid pühendugu ha riduse 
andm isel om a parim ate le  külgedele. 
Sam as aga saatku om a saadikud eks
kurs ioonide le  üle Eestim aa, õpp im aks 
tundm a elu, uurim aks, m illise id kursusi 
korra ldavad firm ad ja  e ttevõ tted om a 
tööta jate le, m illise id  lektore id  ku tsu
takse, m illis t k n o w -h o w ’ä  o leks vee lg i

Eestis vaja . S iis peaksid a im a  
m a te r1 id võtm a enese peale sam ade 
kursuste koord ineerim ise , lü litam a 
neid om a õppekavadesse (see olekski 
koostöö e ttevõ tlusega) ja  m is parata, 
nõudm a ka tasu tudeng ite lt sääraste 
uute va likkursuste  eest.

Ja ega saakski enam  kritiseerida Eesti 
riigiülikoolist saadava hariduse taset. 
Kes pole nõus “kuumade" teadm iste 
eest raha kulutama, peaks leppima sel
lega, m is on tasuta. Erinevus riigi- ja 
eraülikoolide vahel aga kaoks, sest taot
ledes lisatoetust riigilt, soovivad ju 
erakoolidki just sedasam a eelpool kir
je ldatud süsteemi, a lustades ainult 
teisest otsast.

Imesid ei sünni
Valitud haridusvaldkondades tuleks luua 
maailma standarditele vastav õppebaas, 
laborid, rakendada külalisprofessoreid. 
Tuleks tõsta järsult investeeringuid 
kõrgtehnoloogiat teenivasse teadusse ja 
kõrgharidusse (koos vastutuse tõusuga 
investeeringute kasutamisel), sest seal 
on peidus Eesti majandusliku arengu ja 
iseseisvuse garantii.

O leks va ja  op tim eerida  ressurss ide 
kasutam ist, koo rd inee rida  p ro fessorite  
energ iat, e t nad ei peaks ühtaegu õpe 
tam a kuues eri ü likoo lis  ja  pende ldam a 
loengult loengu le  “era" ning “riig i” va 
hel. Kas tõesti on 1,5 m iljon ilise rahva 
jaoks va ja  paarküm m end ülikoo li?  Kas 
on see ü ldse võ im a lik?

Imesid ei sünni. Kui eesti professori palk 
on 20%  lääne professori omast, siis ei 
saa ka eesti ülikooli tulem uslikkus (loe: 
õpetam ise ja teaduse tase) olla rohkem 
kui 20%  sellest, m is peaks.

Miks on kaitsevägi konfrontatsioonis 
ülikooliga, selle asemel, e t kooperee
ruda? M iks ei võiks NATO pealesunni
tud kahe protsendi sees olla ka 
investeeringud teadusse ja  kõrgha
ridusse? Riigi kaitsepotentsiaali tänases 
m aailmas, kus lahingud m ärkam atult 
kanduvad geograafilistelt tandritelt m a
janduslikele, m äärab sam uti kõigepealt 
haridus ning alles seejärel, nagu juba 
öeldud, ra u d ja  lihased.

Raim  und U b a r  
Eesti T e a d u ste  A k a d e e m ia  

akad ee m ik

R o o ts i, L in k ö p in g ,  10. m ä rts  2 0 0 0

f2. aprillil
Elektroenergeetika instituudi professor 
M ati Valdm a osaleb Euroopa Liidu 
Teadusuuringute Viienda Raamprogrammi 
ekspertide grupi istungil Brüsselis.
Info tel 620 3750.

12. aprilli!
Kell 15.00 kaitseb Jevgeni Riipulk dokto
ritööd “Microwave Radiometry for Medical 
Applications" ruumis B-216 Küberneetika 
Instituudis (Akadeemia tee 21). Juhendaja 
on Hiie Hinrikus ja oponendid tehni
kateaduste kandidaat, firma Laserdiagnos- 
tika Instrumendid direktor prof Jüri 
Engetbrecht, Sergei Babitšenko ning dr 
Slavik Tabakov King’s College London
ist. Tööga saab tutvuda alates 3. aprillist raa
matukogus.
Info 620 2200.

12. aprillil
Kell 16.00 esineb auditooriumis X-234 
prof Hans van M iltenburg Erasmuse 
Ülikoolist Rotterdamist loenguga “Eesti 
välismajandus ja tööjõuturu analüüs üldise 
tasakaalumudeliga".
Info tel 620 4100.

13. aprillil
Kell 15.00 esineb ruumis VI - 1 2 1 dr Slavik 
Tabakov King's College Londonist loen
guga “QA Radiology” (Kvaliteet radio
loogias). Loeng on inglise keeles ja prog
ramm neljatunnine. Dr Slavik Tabakov on 
IOMP Hariduskomitee liige ja Emerald pro
jekti koordinaator.
Info 620 2200.

13. aprillil
EU programmi LEONARDO DA VINCI 
infoüritus.
Info tel 620 3502.

13. aprillil
Haldusjuhtimise õppetooli juhataja prof 
Sulev Mäeltsem ees peab Heinrich Heine 
nimelises Düsseldorfi Ülikoolis loengu 
"Eesti majandus- ja haldusreformid”.
Info 620 2654.

13.-14. aprillil
Prorektor Jakob Kübarsepp ja T TÜ  täien
duskoolituse keskuse juhataja, dots Jaanus 
Kiili on TEMPUS projekti “Avatud üli
koolide infrastruktuuri arendamine” osale
jate nõupidamisel Amsterdamis.
Info tel 620 2008.

14. - 16. aprillil
Professorid Hiie Hinrikus ja Kalju Meigas
osalevad Kaunases TEMPUS projekti kon
sortsiumil. Info 620 2200.

15. aprillil
Kell 16.00 toimub aulas TTÜ  puhkpilli
orkestri 50. aastapäeva kontsert.

Rubriiki koostab 

Kersti Vähi



Ehitusinseneride ettevalmistamisest
Olen huviga jä lg inud d iskussioon i Eesti tehnilise kõrgha
riduse arengust (TTÜ a ja leht nr 2-3 31. jaanuaril, n r 4 14. 
veebruaril ja  nr 5-6 28. veebruaril). Em eriitprofessor Uno 
Liivi arvam us eh itus inseneride  ettevalm istuse puudu
jääk idest on m inule kui eh itusteaduskonnaga üle 55 aasta 
seotu le tä iesti arusaadav ning tegelikkusele vastav. On 
im elik lugeda väidet, et antud probleem ist hakati rääkim a 
alles nüüd, st aastal 2000. Esinesin 1997. a konverentsil 
“ Inseneriku ltuur E estis ” eh itus inseneride  ettevalm istusest 
Eestis, kus juh tis in  sam uti tähe lepanu uute - juuru ta tavate 
õppeplaan ide o lu lis te le  puudujääkidele. Sam asuguse

kriitikaga esinesid ka te iste eria lade  (soo ju s te hn ika -ja  me
haanikainsenerid) juhtivad pro fessorid (p ro f Arvo Ots ja 
Arvo Kull, prof Ilmar Kleis). 1999. a lõpul korra ldatud pro
fessorite sem inaril kordasin sam u m õtteid ning kutsusin 
ülesse taastam a eh itusinseneride e tteva lm is tus t 5aastase 
programmi järgi (m ida oleks va ja  kohese lt välja töötada ja 
esitada kinnitam iseks). O len sügava lt veendunud, et 
bakalaureuse-m agistriõppe skeem  ei o le sobiv eh itusin
seneride nõuetekohaseks etteva lm istam iseks.

Em eriitprofessor H ara ld -A d a m  V eln er

(Ettekanne konverentsil 
Inseneriku ltuur Eestis”
4. d e ts e m b r il 1 997)

Eestis kehtestatud ülikooliha
ridusega spetsialistide ettevalm is
tam ise kolm eastm eline süsteem  
(magistri, bakalaureuse ja doktoK  
astmed) on angloam eerika pärit
oluga ning se llise  süsteem i raken
dam ise tingisid  oluliselt päeva- poli
itilised kaalutused.

Valitud süsteem ei ole aga parim paljude 
tehnikaerialade puhul, esm ajoones ehi
tusinseneride, samuti m ehaanikainse
neride ettevalm istamiseks.

Kõrge kvalifikatsiooniga ehitusin
seneride ettevalm istam ise alguseks võib 
pidada 1918. a, mil alustas tööd 
praeguse Tallinna Tehnikaülikooli 
eelkäija, mille üheks peam iseks aluse
panijaks oli Eesti tehnikateaduse 
suurkuju professor Ottomar Madisson, 
rahvusvahelise m ainega Keiserliku Pe
terburi Teedeinstituudi kasvandik ning 
professor, tuntud sillaehitaja.

On märkimisväärne,
et parimate Venem aa tehnikakõrgkoolide 
traditsioonid ning õpetamise metoodika 
on aluse saanud 19 saj Prantsusmaa In- 
seneriteaduste Akadeem iast ning kandis 
endas Kesk-Euroopa traditsioone: hea 
teoreetiline baas ning väga tugev insener- 
lik pealisehitus, mille oluliseks lüliks olid 
tugevad ehitusalased kursuseprojektid 
ning põhjalik diplomitöö. See pidi näitama 
võimeid iseseisvaks tööks. Peterburi 
koolkonna õpilasteks olid ka meie va
nema põlvkonna tuntud insenerid 
A. Velner, A. Kink, O. Hinto ja paljud 
teised, kes osalesid teise põlvkonna Eesti 
inseneride koolitamises aastatel 1920-40.

Tallinna Tehnikaülikooli eelkäija baas- 
teaduskonnaks oli ehitusmehaanika 
teaduskond koos Riikliku Katsekojaga 
prof Madissoni juhtim isel, kus õppetöö toi
mus Kesk-Euroopa-Peterburi ülikoolide

süsteemi kohase lt õppeajaga viis-kuus 
aastat. D iplom eeritud insenerid, kes 
võeti Eesti Inseneride Koja liikmeks, 
omasid inseneri litsentsi, st vastutava 
allkirja õigust.

Teise põlvkonna 
ehitusinseneride

tuntud esindajateks olid H. Laul, J . Aare, 
N. Alum äe, A. Komendant, A. Kõiv jt,
kes järgnevate inseneripõlvkondade õpe
tamise kõrval tegelesid loovalt ka 
teaduspõllul. Kaugel väljaspool Eestit on 
tuntud raudbetoonkoorikud, Tallinna lau
lulava, metallsillad ja  estakaadid, vee- 
ehitused.

II maailmasõda hõrendas ehitusin
seneride ridu, kuid ei pidurdanud järgne
vate ehitusinseneride ettevalmistamist 
ennesõjaaegsete traditsioonide ja kavade 
kohaselt 5— 5,5 aastane õppeaeg 
(~ 180-190 AP e õppenädalat) lõppes 
kohustusliku diplomitööga, mille maht oli 
kuni 10— 15 joonist formaadis Al ning tüse 
seletuskiri põhjalike arvutustega.

Eriti on meeles O. Madissoni ja  J. Aare 
juhendatud metallsildade projektid, mida 
tol ajal teostati neetkonstruktsioonides. 
Põhjalikud olid tee-ehituse ja vesiehituse 
projektid. Metoodiliselt oli õppetöö kor
raldatud nii, et kogu ehitusteaduskonna

kursus (kuni 50 in im est) õppis kolm 
aastat üh iste  õppekavade kohaselt ning 
selle jä rg i to im us kahe aasta jooksul 
spetsiaii- seerum ine tsiviilehituse, 
teede ja  ves ieh ituste  erialadele. Sellele 
järgneva d ip lom itöö m aht nõudis 6- 
8kuulist tööd.

Tulemused olid head.
Pealesõjaaegse põ lvkonna kasvandike 
seast võrsus id  pa ljud tunnusta tud in
senerid ja  teadlased (V. Kulbach,
V. Reim an, E. Soo nu rm , L. Paal,
U. Liiv, A. Maastik jt), kellest kujunesid 
jä rgnevate  põ lvkondade koolita jad.

Loom uliku lt ei olnud m öödunud aas
taküm netel kasutada tänapäevast ar
vutustehnikat, m asinpro jekteerim ise 
võim alust. Suureks abiks arvutuste 
teostam isel oli lükat, hiljem  “Felix". 
Seetõttu võ ttis  tundm atuga süsteem ide 
lahendam ine aega, kuid arendas pare
mini loog ilis t m õtlem ist.

N õukogude-aegse perioodi paratam atu 
m arksistlike ainete sundõpe raiskas 
väärtuslikku õppeaega ning sellest 
püüti võ im a liku lt lih tsa lt ü le saada, õ p 
pekavad ei s isa ldanud aga nii olulist 
kursust, kui seda nüüd on keskkon
nakaitse.

Ülikooli seaduse kohane ülem inek 
bakalaureuse õppele vähendas õp
petöö m ahtu 160 AP-le , st 30 AP 
eriõpet, peam iselt pro jektid ja  õppe
praktika, ning lõpetas praktilise lt diplo- 
m iinseneride etteva lm istam ise ehituse 
erialadel.

Olukorda ei paranda
ka võimalik järgnev magistriõpe. Teo
reetilised teadm ised ei korva projektilisi 
oskusi. Ettevalm istam ist raskendab 
veelgi 1997. a vastu võetud otsus kao
tada spetsialiseerumised, mistõttu suuna 
valimine lõputöö tarbeks nõuab lisaks 20 
AP eriõppele sam avõrra valikaineid. Kui
das ja  kunas -  on ebaselge. Kuidas on



Eestis
võim alik  n iivõrd piiratud m ahus 
d ip lom iinseneride e tteva lm is tus t teos
tada, jääb  selgusetuks. B aasteadm is- 
test ei piisa. Kui aga lähtuda ideest, et 
bakalaureuse õpe on etteva lm istav 
õpe ning spe ts ia liseerum ine (ja in- 
senerlike oskuste om andam ine) peab 
to im um a jä rgneva töö tam ise perioodil 
ning dip lom i vä ljas tab  va jaduse l- 
võim alusel Eesti Eh itus inseneride  Liit, 
siis pole kahjuks süsteem  seni lõpuni 
läbi m õeldud. On ää rm ise lt eba tõenäo
line, et tegutsevad pro jekteerim is- 
bürood saavad töös rakendada noori 
bakalaureuslasi, kelle l puuduvad prak
tilised oskused.

Enam tõenäo line  on, et võe takse töö le 
rakenduslike kõrgkoo li (tehn ikum i) e tte 
va lm istusega noori, kellel nõrgem  baas, 
kuid parem  praktiline etteva lm istus. 
M ida teevad noored baka laureus- 
lased? On suur oht, et nad loobuvad 
ehitusinseneri tu lev ikust ja  va livad en
dale uue töökoha. M ag istri- n ing dokto 
riõppe võ im alus o lukorda vaeva lt et 
parandab. P uudub m otiva ts ioon ning 
vääriline töö  tasustam ine.

Käesoleval ajal on suur osa kogem us
tega aktiivseid eh itus insenere  jõudnud 
ea lise kriitilise  piirin i. K om peten tse te 
noorte pea lekasv on aasta-aasta lt 
vähenenud ning v iim aste  “pa randuste ” 
tõ ttu  võib vee lg i langeda. M is saab ühe 
kunag ise Eesti baasõppeharuga (end i
ne eh itusm ehaan ika  õppesuund va
bariig i a lgküm nend il)?  Lahend ina ei 
pea õigeks vä lisekspertide  kasutam ist. 
Meie noorte suunam ine vä lism aa le  õp
pim a prestiizh ika tesse ü likoo lidesse on 
ahvatlev, kuid väheste le  jõukohane.

Tuleks taastada ehitusinseneride ette
valmistus 180-190 AP mahus (5 õp
peaastat), tugevdades kursuse pro
jektide mahtu, ning õppepraktikad. Seda 
saaks teha, ühendades bakalaureuse 
ning magistriõppe tsüklid ning taastades 
diplomiprojekti tegem ise nõude.

N oor eh itus insener, ka its tes d ip lom i
projekti, om andab eh itus inseneri 
d ip lom i, m illega peale 2 (3) aastast 
p raktilis t tegevust e ria la l om andab Ehi
tus inseneride  Liitu vahenduse l diplo
meeritud ehitusinseneri litsentsi (In- 
seneriko ja  liige). See peaks vastam a ka 
E uro inseneri nõutele.

Jäägu baka laureuse ja  m agistri s taa
tuste rõõm  nende le  eria lade le  (ka in
seneridele), kus see on ra ts ionaa lne 
ning efektiivne.

Läti haridusministeeriumi ette 
kogunes 21. märtsil umbes nelisada 
tudengit, kes protestisid kõrgha
riduse tasuliseks muutmise ning 
üliõpilaste reformide väljatöö
tam isest kõrvalejätmise vastu.

M ee leava lda jad nõudsid, et nende 
ette ilm uks ha ridusm in is te r Maris Vi- 
tolsi.

Tudeng id  skandeeris id : “V ito ls ile  ha
ridus!” . M in is ter on eksm a triku leeri
tud po lito loogia m agistra tuurist.
T udeng id  ho idsid  käes plakate id , m is 
kuu lu tasid : “M eil pole ükskõik!", 
‘‘M ida paksem  Škele, seda kõhnem  
tud eng ” , “Kes kaevab hauda ü liõp i
lastele, see on hauakaeva ja ” , ‘‘M eie 
eest o tsustab läb ikukkunud m ag ist
rant” jne.

Kohal oli ka R ahvaparte i süm bolit 
karikeeriv  p lakat, kus lapse asem el 
ilu tses kolm poodud ü liõp ilast. Läti 
Ü liõp ilaste Ühingu esim ees Sandra  
Ja n so n e  selg itas tudeng ite  tao tlust, 
et nad tahavad osaleda kõrghariduse 
re form im ise p laan ide vä lja töötam ise l. 
V aa tam ata  sen ise le  kom prom issile , 
m ille kohase lt sel aasta l kõrgharidus 
veel tasu liseks ei m uutu, kardavad 
tudeng id , et see võ ib  juh tuda  jä rg 
m isel aastal.

B N S

31. m ä rtsil
käisid  ü liõp ilasaktiv istid  P õ h ja - ja  
B a ltim a a d e  pealinnaü likoo lidest 
T a llin n a s , e t v a h e ta d a  m õtteid  
te e m a l “Ü liõp ilases in d u se  ü les
an d ed  ning roll ülikooli m aine  
ku ju n em is e l”. K onveren tsi terv i
tu skõ n e p id as  T T Ü  õ p p e te g e v u 
se p ro rek tor Jakob Kübarsepp. 
K a h e  tö ö p ä e v a  välte l otsiti va s 
tuseid  kü s im u ste le , ku idas suu
d ab  ü liõ p ilases in du s to e tad a  
ülikooli a re n g u t ning m illine on 
ü liõ p ilases in du se  roll ülikooli 
m ain e  ku jun em ise l. O salesid  
Norra, R ootsi, S o o m e, T a a n i, Läti 
ja  L eed u  ü liõ p ilasesinduste juhid. 
L is a te e m a n a  käsitleti tudengite  
sõ javäeko h u stu st. A rute lust võttis 
o sa  ka Eesti ü liõpilasesinduste  
ka tusorgan isats io on  Eesti Ü liõpi
las ko n d ad e  Liit.
K aks korda a a s ta s  to im uva P õ h ja 
ja  B a ltim a a d e  P e a lin n a d e  Üliõpi
lases in d u ste  K onveren ts i kor- 
ra ld a m isau  h o iab  iga kord erinev  
P õ h ja - või B a ltim aa . S ee ko rd se ks  
E es ti-p o o lse ks  korra ld a jaks  oli 
T T Ü  ü liõp ilasesindus.
L isainfo: Lea Danilson, ko n ve
rentsi ju h t tel 2 5 5  2 2 2  38 ,
6 2 0  3 6 21

3. aprillil
es itab  ü liõpilasesindus rekto 
ra ad ile  ning s e a b  en d a  kodule
h ekü lje le  (w w w .ttu .e e , tudeng id) 
n ä h ta v a le  o m ap o o lsed  e tte 
p an ek u d  õ p p e te g e v u s e  eesk irja  
m u u tm iseks. P a ra n d u s e tte p a n e 
ku teg a  so o vib  ü liõp ilasesindus, et 
õpp etö ö  m uutuks ro h kem  sem i- 
n arik esk se m ak s .

5. aprillil
ko oso leku l soovib  ü liõp ilasesin 
dus k in n itad a  ü liõp ilasesinduse  
v a lim is ee sk irja  ning -to im ko nd a. 
N e e d  o tsu sed  an n a v a d  üliõpilas- 
e s in d u s e le  a lu se  ku u lu tada välja  
u ue ü liõ p ilases in d u se  va lim ised . 
Lisainfo  6 2 0  3621

A iv a r Hartnoiainen  
T T Ü  üliõpilasesinduse  

info- ja P R -sp etsia list

Teatame, et endiselt on võimalik 
majutada TTÜ  üliõpilasi ning 
teenistujaid aadressil Akadeemia tee 7a.

Pakutavad variandid on:

a) neli I -toalist korterit

b) neli 2-toalist korterit

c) neli 3-toalist korterit.

Avaldused koos Teie poolse 
hinnapakkumisega palun esitada 
TTÜ  Üliõpilasküla majutustalituse 
juhatajale 5. aprilliks 2000. a.

Aare Udras 
T T Ü  Üliõpilasküla juhataja

Kontakt: Mare Saago tel 620 36 56

Läti tudengid 
auaiflasio meelt 

haridusm inisteeriumi 
ees

http://www.ttu.ee


Kas tu ru- või käsumejandus?

Käsu- ja turumajanduses kasuta
takse põhimõtteliselt erinevaid stan
dardeid. Kui käsumajandusiik  
GOST käseb ja  keelab ning ähvar
dab põikpäiseid kohtuliku karis
tusega, siis turumajanduse 
standardid (näit DIN, ISO, SFS, 
ANSI) on soovituslikud, kuid neid 
tuleb siiski kõikjal arvestada.

Näiteks langevad turumajanduses 
tööturul konkurentsist välja nii konst
ruktorid, kes teevad ebastandardseid 
jooniseid, kui ka need, kes liigselt stan
dardite külge klammerdumise tõttu 
töötavad aeglaselt. Turumajanduses 
kehtib reegel aeg on raha.

Töö kiirendamiseks peab tehniline 
joonis olema võimalikult lihtsasti 
joonestatav ning muidugi üheselt loe
tav. Joonise loetavust võivad halven
dada jooned, mis lõikuvad mõõtar- 
vudega. Kõik standardid soovitavad sel 
juhul igasuguse joone mõõtarvu kohal 
katkestada. Käsumajandusiik GOST 
aga loeb kontuurjoont teistest joontest 
olulisemaks ning keelab kategooriliselt 
selle katkestamise (vt GOST 2.307-68 
p.2.30). Kontuurjoone ja  mõõtarvu 
lõikumisel tuleb mõõtarv mujale pai
gutada.

Alates 1984. aastast õpetati TTÜs teh
nilist joonestamist rahvademokraatia- 
maades kasutatava standardi ST SEV 
järgi, mis loomulikult lubas kontuur- 
joonte katkestamist. 1998. aastal tegi 
aga insenerigraafika keskuse juhataja 
Jaan Riives ettepaneku TTÜs GOSTi 
eeskujul seda keelata. Olin kategoorili
selt niisuguse keelu vastu. Pikaajalisest 
konstruktoritöö kogemusest tean, et ni
metatud keeld segab joonestam ist mõt
tetult. Joonis koosneb ju  tavaliselt 
ringidest ning sirgetest. On nae
ruväärne karta, et mõnemillimeetrine 
katkestus nendes kuidagi joonise loeta
vust halvendaks. Lubatakse ju  süm- 
meetrilistest kujutistest välja joones- 
tada isegi veerandi ning joonis on ikka 
loetav.

See Jaan Riivese ettepanek langes 
TTÜs aga üllatavalt viljakale pin
nasele. Teatavasti otsustab turumajan
duses konstruktor, kuidas on

otstarbekam joonestada. Käsumajan
duses teeb seda riik st riiklik standard. 
Tundub nagu pooldaks TTÜs paljud 
õppejõud käsumajandust.

Näiteks rektoraadi poolt määratud 
ekspertkomisjon, kes nimetatud prob
leemi vaagis, jõudis järgmisele
järeldusele: “Kui mõõtude paiguta
misel tekib raskusi, siis võib erandkor
ras jooni katkestada, kuid mitte kon
tuurjoont (pidevat jämejoont)”. Eesti 
Masinaehitusinseneride Selts, mida 
juhivad TTÜ õppejõud, arvas: “Õppe
metoodilistes mateijalides on keelav 
või kohustav nõue õigustatud
seepärast, et üliõpilane harjuks oma 
joonist planeerima. Vastasel korral kat
kestatakse jooni ka kohas, kus see pole 
õigustatud. Keegi ei keela jooni kat
kestamast, kui muud väljaapääsu pole 
(igal reeglil on erand)”. Õpetada aga 
tulekski just seda, kus joonte katkesta
mine on õigustatud, kus mitte.

Senini on kõik minu oponendid kon
tuurjoone katkestamise keeldu püüd
nud ka rahvusvahelisele ISO
standardile külge pookida. ISO hõlmab 
masinaehitust, ehitust, arhitektuuri, 
elektrit jne. Soome masinaehitus
joonestamise õpikud igatahes lausa 
kubisevad kontuuri katkestamise
näidetest (Soome standard SFS on ISO 
tõlge).

Küsisin ISO Kesksekretäriaadist, kas 
tõesti ISO 129 keelab joonisel kon
tuurjoone (pideva jämejoone -

- continuous thick Une) katkestamise. 
Vastus oli: “Teatame teile, et ISO 
129:1985 on praegu osade kaupa läbi
vaatamisel. Sellepeale vaatamata meie 
arvates ei ole pideva joone katkesta
mine ISO 129 järgi keelatud, kuid ole
nevalt joonise iseloomust ja  suurusest 
on eelistatav joonise paremaks mõist
miseks jooni mitte katkestada, kus iga
nes võimalik”. Seega ei ole
turumajanduses mingit kontuuijoone 
“püha lehma” staatust. Pidevad
jooned, millest ISO räägib, on peale 
kontuurjoone ka pidev vabakäejoon 
ning pidev peenjoon.

Kõigi nimetatud joonte katkestamine ei 
ole keelatud, kuigi ilmaasjata seda teha 
ei soovitata. Tulevik näitab, kas 
TTÜ-1 tuleb turumajandusse pöör
dumiseks oodata uue põlvkonna õp
pejõudude pealekasvu või suudab 
uus rektoraat olemasolevatele selgi
tada, millises riigis me elame.

Et lugeja paremini mõistaks, millest oli 
eelpool jutt, toon mõne näite: A on 
joonis Saksa standardist DIN 406 ja  
B-joonis Kanada õpikust Ameerika 
standardi ANSI järgi. Mis jääb kon
tuuride katkestamise tõttu arusaama
tuks?

D otsent A n d ri Te a ste  

andriteaste@ hot.ee

mailto:andriteaste@hot.ee


Em eriitprofessor JOHANNES AARELE, juubilarile - 8 5
A e g  rändab  kangekae lse lt ju u b e lite  rada  
N ing  ta h tm a tu lt m e id  vanem aks ta teeb 
Loob hetki, m i!  tahad  lä b ikä id u t m eenu tada  
Kui p ikka  kä ä ru lis t ja  sü n d m u srika s t teed.

V ä in jä rv e  va lla s  Kalitsa kü las sü n d is  m ä rts ik u u  
28. p ä e v a l aasta l 1 9 1 5  p o iss la p s , ke llest s irg u s e h i
tu s in s e n e r ja  -te a d la n e . Isa oli ka te ls e p p , poisi un is 
tu seks  o li sa ad a  insen eriks . A h v a tlu s  u u rid a  ja  luua  
te ra s k o n s tru k ts io o n e  o li suur. E tte  v õ e ti ko o litee  - 
P aid e  ü h is g ü m n a a s iu m i lõ p e ta s  ta aasta l 1 9 3 4 ,

Sest p o is i un is tu sed  insene riks  saada,
M is  o lid  a lg se lt süü tud , un is tus te  lend,
E i võ in u d  aja jo o k s u l tä itum a ta  jääda ,
Tulevikku k iirus tades  k u ju n d a s id  end.

Kaks aasta t Tartu Ü likoo lis  a lg s e t in se n e rite a d m is t 
Õ petasid  töökust, a n d s id  k a rm i e lukoo li,
Kõik jä tku s  Tallinnas to lleaegses Tehn ika instituud is , 
Kus p ro fe s s o r M a d d isso n ilt sa i insene rikoo /i.

Nii lõ p etas  n o o rm e e s  T T Ü  tö ö s tu s e - ja ts iv iile h itu s e  
eria la l k iituseg a  1 9 43 . Õ p ih im u lis e s t p o is is t o li 
saan u d  in s e n e r ja ass is ten t, siis v a n e m õ p e ta ja , kes  
ise a n d is  tu d e n g e ile  te a d m is t.

S u l o l i  töödes o ts in g u id  ja  vaeva  
Ja rah u  p o ln u d  p ä e va l ega öö !
Su ergas va im  ja  töökus tä its id  aega,
K u i o lid  kodus võ i k u i kä is id  tö ö !

S am m haava l käia tu li ü lesm äge  
Ja vahetada am ete id , m is  anti,
K u id  see e i vähendanud  S inu  väge  
Ei loo m e ind u , o ts in g u id  e i a n d i

S ind  tu nn us tan  ku i vä ä rika t ja  va ne m a t ko lle eg i 
Kel p a tju  teadus likke  tö id  ja  p a lju  õ p ila s i veel,
Kes aus tavad  s in d  a la ti ja  in n u s ta b  n e id  seegi,
E t S u l on tu g e v  te rv is  ja  o p tim is t lik  m eel,

Su h u u m o r säde lev  on p ä r it  n o o ru sa ja s t 
S u ! to im ekas on ikka e tte v õ tm is in d  
Ja a lati, k u i keeg i n õ u  ja  ab i va jab,
Võib ju lg e lt  usa ldada  sind.

O le d  k irju tan u d  õ p iku id  m e ta llk o n s tru k ts io o n id e  alal 
{1 9 6 1 , 1 9 71 , 1 9 8 4 ), e t k a s v a ta d a  Eesti in s en erid e  
p õ lv k o n d i, o le d  a n d n u d  n e n d e le  ju h is e id . O led  p i
k e n d a n u d  p a lju d e  te ra s k o n s tru k ts io o n id e  e lu ig a . 
O m a  s a a v u tu s te  e e s t  S a  o le d  riik like p re e m ia te  
vä ä rilin e  Eestis (1 9 7 0 ) ja  N õ u k o g u s e  Liidus (19 85 ).

Ja lapsepõ lve  u ne lm a te  pä iksesä ra  
Kuldab e lu töödes s a a vu ta tu d  s ih te ,
M is  te o s tu n u d  on, see e i ku s tu  ära,
Kõik tu nd ub  ta g a n tjä rg i im e lih tn e !

Kõ ik lo o d u  e lab S in u  õ p ilas te  m ee les  
Ja lastes elab S in u  p ü rg im u s te  soov  
Eeskuju  m e h is t a nn ad  ne ile  e lu tee le ,
Et o lla  töökas, andekas ja  loov.

L u g u p e e tu d  J u u b ila r!  Elu te e tä h is e l v õ tta  vastu  
kõ ig ilt S Ü D A M L IK U D  Õ N N E S O O V ID !

K au aaegne  ko llee g  U rm as Mänd

Tallinnas 28. m ä rts il 2000

T a tö ö ta s  va s tu tu s rika s te l k o h ta d e l 
ka to o tm is e s  ja  a ja  jo o ksu l o m is ta ti 
te a d u s k ra a d id  ja kutsed  (te h n ik a 
d o k to r 19 71 , p ro fe s s o r 19 72 ). O le d  
o ln u d  Eestis e s im e s te  su u re  tõ s 
te v õ im e g a  k ra a n a d e  ja  tõ s te m a s -  
tid e  hälli ju u re s  ja  lo o n u d  
õ h u ke se se in a lis i te ra s ra a m e , ru u 
m ilis i u u d se id  te ra s k o n s ru k ts io o -  
ne ning S in u  m õ te te s t sü n d is id  
1 0 0 0 -to n n is te  kõ rg e te  s e a d m e te  
tõ s tm ise ks  u u d s e d  m o n ta a z h im a s -  
tid . O led  te ra s k o n s tru k ts io o n id e  
ek sp ert, p rak tik u te  ja  p ro je k te e rija te  
n õu sta ja .

Sünnipäev: p rof A a re  koos om a asp iran tide ga. V a sa ku lt Jaan  
Rohusaar, P riit  V ilb a ,Tõ n u  K e sk k ü la , Kalju  Lo o rits , Siim  Idnurm .



Ericssoni stipendium
A lgus lk i

3. S tipend ium  määratakse üks ko rd  
aastas m aksim aalselt ko lm e le  Tallinna 
T ehn ikaü likoo li te le kom m u n ika ts ioo n i 
valdkonnas õppija le  -  vastavalt kas 
bakalaureuse- võ i d ip lo m iõ ppe  ne l
janda aasta võ i kraad iee lõppe viienda 
aasta üliõpilasele, kes on jõudnud d ip lo - 
m ip ro jek tee rim ise  etappi.

4. Ühe stipend ium i suurus on 15 000 
kroon i.

5. S tipendium i ta o tle m in e  to im u b  
avalikult konkurs i korras.

6. S tipendium i tao tlem iseks peavad 
üliõpilase p o o lt o lem a tä ide tud  
alljärgnevad ting im used:

• kahe viim ase sem estri kaalutud 
keskhinne m itte  m adalam  kui h in 
dele “ hea” ,

• ü liõp ilane valib lõ p u tö ö  teem a Erics
son Eesti AS p o o lt pakutud teem ade 
hulgast k o o s tö ö p ro je k ti “ S o lito n ” 
raames kooskõ las ta tu lt Tallinna 
T ehn ikaü likoo li poolse juhendajaga.

7. S tipend ium i tao tlem iseks tu leb  
üliõpilasel esitada T a llinna  T ehn ika ü li
koo li A rengu fond i juhatusele:

• is ik lik  avaldus

• curriculum vitae

• õp ingu tu lem uste  vä lja trükk

• juhendava õppe jõu  soovitus.

8. S tipendium i määrab ja kuulutab välja 
Tallinna T ehn ikaü likoo li A rengufond i 
nõukogu n im e ta tud  ko lm eliikm eline  
kom isjon . Tallinna T ehn ikaü likoo li 
A rengu fond i nõukogu nim etab stipen- 
d ium ikom is jon i ühe liikm e esimeheks.

9. Ü liõp ilane, kelle le määratakse Sti
pendium , sõ lm ib  Tallinna T ehn ikaü li
koo li A rengufond iga stipend ium i- 
lepingu.

10. S tipend ium ikom is jon esitab määra
tud S tipendium id kinnitam iseks T a l
linna T ehn ikaü likoo li A rengufond i 
nõukogule.

11. S tipend ium  makstakse välja 
üheko rdse lt T  allinna T  ehnikaülikooli 
A rengu fond i juhatuse p o o lt stipen- 
diaadi pangaarvele.

12. V õ im a likud  stipend ium i m ääram i
sega seotud p ro b leem id  lahendab 
s tipend ium ikom is jon .

Lisateave: arengufondi juhataja 
Mare A ru  (IV -108, te l 620 34 98, 
e-m ail: m arearu@ edu.ttu .ee).

IBMi arvutid on 20% tavahinnast 
odavamad üliõpilastele, õpetajatele, 
õppejõududele, ajakirjanikele ja 
invaliididele!

Alates veebruarist 2000 saavad kõik 
üliõp ilased, õpeta jad-öppe jõud, ajakir
janikud ja inva liid id  osta IBMi arvuteid 
tavahinnast 20% soodsam alt. Soodus- 
tusõiguse tõestam iseks on vajalik vaid 
vastav kehtiv tunnistus-tõend (üliõpilas
pilet, inva liidsustunn istus, ajakirjaniku 
töö tõend, tõend töökohast vm  doku
m ent, m is kinnitab vastavat staatust). 
Soodushinnaga IBMi arvuteid saab osta 
kõikide Eesti a rvutifirm ade käest (IBMi 
vo lita tud PC toodete  edasimüüjatelt 
Eestis - Assert, Baltic Com puter Sys
tems, Datel, Esknet, Kernel, IT Süs
teem id ja NetGroup).

Soodustusega saab osta PC arvuteid, 
sü lervute id, serverarvute id, m onitore ja 
lisaseadmeid. Toodetele kehtib korraga 
vaid üks soodustus. Soodustus kehtib 
kuni 2000. aasta lõpuni.

Täiendav info:

IBM Eesti 
Tel 61 12 500

27 . m ärts i! ilm u s  se lle  aasta  
e s im e n e  ajakiri

T a llin n a  Ü lik o o lid .

A jak iri o n  ilm u n u d  1997 . aastast 
ja kan n ab  10. jä r je k o rra n u m b rit.

S o o v ita m e  lu g e d a !

NB!
A jak irjas  a v a ld a tu d  T T Ü  
e n e rg e e tik a te a d u s k o n n a  
õ p p e jõ u d u d e  K uno  J a n s o n i ja 
J a a n  J ä rv ik u  põh ja lik  u urim us  
Eesti h arid u se  ja  te a d u s e  
a re n d u s k o n ts e p ts io o n is t  
ja se lle  tä iu s ta m is e  
võ im a likk u s es t (pealk irja  
all "L o o tu st on -  v a n k e r  
ei o le päris kraavis") 
on  ju b a  tek ita n u d  
ü liko o lis isese  p o le e m ik a .

TEGIJAD

mailto:marearu@edu.ttu.ee

