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Toos kasutatavad lithendid
AMP - aktiivmudapuhasti ehk biopuhasti, kus kdrvaldatakse reoveest orgaaniline aine
aktiivmuda abil.

AP - annuspuhasti ehk aktiivmudapuhasti, mille kdik puhastusetapid kulgevad (hes ja

samas mahutis.

BKP - biokilepuhasti, milles enamik biopuhastusest toimub tugimaterjali pinnale

kinnitunud biokile ja teatud perioodi tagant pestakse need tditematerjalist valja.

BTP - biotiikpuhasti, sunddhustuseta reoveetiik puhasti, milles orgaaniline aine

laguneb peamiselt aeroobselt.
BT - biotiik, reovee bioloogiliseks puhastamiseks mdeldud madal veekogu (tiik).

BHT> - biokeemiline hapnikutarve, vee mahulhikus lahustunud hapniku mass, mis
kindlates tingimustes ( 7 paeva jooksul 20 °C juures nitrifikatsiooni inhibeerimisega voi
inhibeerimiseta) kulub vees sisalduva orgaanilise ja/v0i anorgaanilise aine bioloogiliseks

oksuideerimiseks.
HA - heljum, vees lahustumata reoained, mis pdhjustavad vee sogasust.
hbk - bioloogiliselt ja keemiliselt puhastatud reovesi, mis ei vasta esitatud nduetele.

ie - inimekvivalent, (he inimese pOhjustatud keskmine &&6pdevane tinglik

veereostuskoormus.

KHT - keemiline hapnikutarve veeproovi kindlates tingimustes tédtlemisel dikromaadiga
kulunud ekvivalentne hapnikumass mahuthiku kohta.

Nad — Udldlammastik, koigi lammastiku Uhendite sisalduste (ammooniumi, nitritite,

nitraatide, orgaaniliste lammastikiihendite) summa.

Pua — Uldfosfor, kdigi fosfori esinemisvormide (pollifosfaatide, anorgaaniliste fosfaatide

ja orgaaniliste fosforiihendite) summa.
pbk - nduetele vastavalt bioloogiliselt ja keemiliselt puhastatud reovesi.
RVP- reoveepuhasti

UVK arengukava - Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni arengukava, mis on kohustuslik
omavalitsustel koostada, et kirjeldada olemasolevat ja planeeritavat Uhisveevargi ja

-kanalisatsiooni olukorda.

(moistete seletustes kasutatud viide 4 materjale)



1. Sissejuhatus

Inimeste tervisele ja keskkonnale on vdga tahtis koguda ja puhastada reovett.
Asulareovett peab korrektselt puhastama, kuna see vOib sisaldada baktereid, viirusi,
lammastikku, fosforit ja muid saasteaineid, mis vdivad ohustada inimeste tervist ja
keskkonda [1]. Suure osa orgaanilisest reostusest, bakteritest ja viirustest eemaldab
reovee bioloogiline puhastus [1]. Vetikate 0itsengu ohu vahendamiseks on
tiheasustusaladel, mis on Uhenduses tundlike aladega, vajalik ka lammastiku ja/voi
fosfori edasine eemaldamine [1]. Euroopa Keskkonnaagentuur avaldas novembris 2021
andmed, mis naitavad, et kogu Euroopas suureneb asulareovee osakaal, mida
kogutakse ja puhastatakse Euroopa Liidu standardite jargi [1]. Ule 90% Euroopa
asulareoveest kogutakse ja puhastatakse Euroopa Liidu standardite kohaselt [2].
Reovee kogumine ja puhastamine paraneb kogu Euroopas [1]. Eestis ja tema ldhiriikides
on nduetele vastava reovee puhastamise protsent vaga kdrge — Soomes 97 protsenti,

Eestis 98 protsenti ning Latis ja Leedus 99 protsenti [1].

See pole alati nii kdrge olnud. Selle tulemuseni joudmiseks on tehtud palju t66d.
Reostuskoormused on Eestis kolmekimne aastaga oluliselt vahenenud (Nuud
reostuskoormus on vidhenenud 5 korda, Pu 12 korda ja BHT lausa 18 korda) [3]. Uhelt
poolt on see tingitud ENSV-aegse suurtdostuse Idppemisest ja rahvastiku arvu
vahenemisest, teiselt poolt aga on tehtud suuri investeeringuid reoveepuhastite
rajamisse ja uuendamisse [3]. Aastatel 2000-2016 on joogi- ja heitveetaristusse

investeeritud kokku ligi 1,09 miljardit eurot [3].

Kéesolev magistritéd kasitleb Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi (edaspidi UF) ja
Keskkonnainvesteeringute Keskuse (edaspidi KIK) abirahade toel 2004.-2014. a Harju

maakonna rekonstrueeritud ja rajatud reoveepuhastite tdhususe muutumist.

2004.-2014. a rajati ja rekonstrueeriti Eestis UF-i ja KIK-i abirahade toel 245
reoveepuhastit. 2016. a valmis Keskkonnaministeeriumi poolt tellitud ning Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse OU, Infragate Eesti AS, Aqua Consult Baltic OU, Entec

Eesti OU, Eesti Maaiilikooli ja Alkranel OU poolt koostatud tdhususe hindamise aruanne

[4].

Reoveepuhastite rajamist ja kasutamist reguleerib Eestis ja Euroopa Liidus pdhjalik
seadusandlus, eesmargiks keskkonnamodjude vdahendamine ja keskkonna kaitse [3].
Olulisemad seadused, maarused ja direktiivid - Veeseadus (vastu voetud 11.05.1994),
Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni seadus (10.02.1999), Keskkonnajérelvalve seadus
(06.06.2001), Keskkonnatasude seadus ( 07.12.2005), Vabariigi Valitsuse maarus nr

99 ,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad
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nouded, heit- ja sademevee reostusnaitajate piirmadarad ning nende nduete tditmise
kontrollimise meetmed" (29.11.2012), Vabariigi Valitsuse maarus nr 57
~Reoveekogumisalade maaramise kriteeriumid® (19.03.2009), Euroopa Liidu
Veepoliitika Raamdirektiiv.  (2000/60/EC), Asulareovee puhastamise direktiiv
(91/271/EMU, 21.05.1991). Lisaks ka HELCOM- Liadnemere merekeskkonna kaitse
komisjon soovitused nagu 28E/5 -asulareoveepuhastitele esitatavad tdiendavad nduded
alates 330-st ie, 28E/6 Uksikmajapidamiste reoveele ja kuni 300 ie reoveepuhastitele
esitatavad nduded ja 23/5 linnaaladelt tulenevate heidete vahendamise kohta

sademevee 0Oige juhtimisega [5].

Heitvee keskkonda juhtimiseks on veeseaduse kohaselt vaja vee erikasutusluba. Vee
erikasutajad esitavad kord aastas oma veekasutuse aruande, kus muu hulgas
teavitavad ka oma reostuskoormustest [3]. Olulisemad naitajad on BHT7, helium, Nuud
ja Pud. Reostuskoormusi tuleb vdhendada eelkdige suublaks olevate veekogude

eutrofeerumise vahendamiseks ja ennetamiseks [3].

Antud aruandes uuriti abiraha toel rajatud ja rekonstrueeritud reoveepuhastite tdhusust
ning ebatbhususte korral selgitas valja selle pohjused ning anti soovitused, kuidas
reoveepuhasti valimisel, rekonstrueerimisel, rajamisel ja kditamisel tagada puhasti
heitvee vastavust vee erikasutusloa ja Vabariigi Valitsuse madruse nr 99 (29.11.2012)

nouetele [4].

Aruande teise valimisse (23 puhastit), kus tegeleti tdpsemalt ebatdhusaks osutunud
vOi tdpsemat uurimist vajavate puhastitega, ei padsenud Ukski Harjumaa

reoveepuhasti.

Magistritd6s uuritavate reoveepuhastite koormust kirjeldavad veekasutuse aruanded on
esitatud ajavahemikus 2003-2020 aastal vastavate vee-ettevotete poolt ja koondatud
Keskkonnaagentuuri poolt (ihtsesse aastapOhisesse andmebaasi. To66 sisaldab nende

andmete sorteerimist, anallusi, puhastite toimimise uurimist ja jarelduste tegemist.



2. Reoveepuhastite valim

Kaesolev

magistritdd kasitleb

Euroopa

Liidu

Uhtekuuluvusfondi

ja

Keskkonnainvesteeringute Keskuse abirahade toel 2004.-2014. a rekonstrueeritud ja

rajatud Harju maakonna reoveepuhasteid. Kokku on 19 puhastit.

Tabel 2.1 Reoveepuhastite valim

. Puhasti -
Puhasti rekonstru- Valja-
Nimi Asukoht (Harjumaa) rajamise . Projekti sisu laskme
eerimise
aasta kood
aasta
Anija Anija vald, Anija kila 2012 Uue puhasti rajamine HA070
Ardu Kose vald, Ardu alevik 1975 2015 Rekonstrueerimine HA032
Arukila Raasiku vald, Arukila alevik 1976 2012 Rekonstrueerimine HA066
Kehra Anija vald, Kehra linn - 2011 Uue puhasti rajamine HAS576
Keila Keila linn 1999 2011 Rekonstrueerimine HA093
Laane-Harju vald, Keila-Joa Asendamine samas
Keila-Joa alevik 1953 2014 kohas HA108
Laane-Harju vald, Klooga
Klooga alevik 1970 2009 Uue puhasti rajamine HA114
Kolga Kuusalu Vald, Kolga alevik 1988 2009 Rekonstrueerimine HA111
Asendamine samas
Kose Kose vald, Kose alevik 1969 2012 kohas HA048
Asendamine samas
Lehetu Saue vald, Lehetu alevik - 2013 kohas HA614
Ladne-Harju vald, Lehola
Lehola kila 1970 2013 Uue puhasti rajamine HA101
Loksa Loksa linn 1987 2013 Rekonstrueerimine HA021
Asendamine samas
Merikila Harku vald, Merikila kila 2015 kohas HA205
Asendamine samas
Neeme Joeldhtme vald, Neeme kiila 1970 2012 kohas HAO003
Asendamine samas
Nissi Saue vald, Riisipere alevik 1995 2013 kohas HA106
Asendamine samas
Raasiku Raasiku vald, Raasiku alevik | 1971 2011 kohas HA064
Suurupi Harku vald, Suurupi kila - 2014 Uue puhasti rajamine HA611
Laane-Harju vald,
Vasalemma [ Vasalemma alevik 1988 2014 Rekonstrueerimine HA103
Vihasoo Kuusalu vald, Vihasoo kiila 1984 2010 Rekonstrueerimine HAO001
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Joonis 2.1 Reoveepuhastite asukohad (Regio kaart)

10



3. Andmetootius

Lahteandmed parinevad Keskkonnaagentuuri veekasutuse aruannete andmebaasist [6].
Need sain juhendajalt 2003.-2019. iga aasta kohta eraldi, Exceli failidena, kus olid
kdigi Eestis oleva reoveepuhasti veekasutuse aruanded. Kdikide aastate andmete
hulgast sorteerisin, vastavalt vdljalaskme koodi jargi, eelnevalt valitud reoveepuhastid
ja koostasin koondtabelid. 2020. a andmed sain Keskkonnaameti KOTKAS
andmebaasist. KOTKAS andmebaasist otsisin aastaaruandeid valjastatud keskkonnaloa

alusel.

Andmed olid kohati puudulikud v&i puudusid Uldse. Usun, et siin on suur roll ka
inimfaktoril. Vaikepuhastite puhul on sageli mure, et on regionaalsed vee-ettevotted ja
Uks operaator kaib vaga mitmel puhastil opereerimas. Operaator ei pruugi tunda
erinevaid reoveekogumisalasid ja puhasteid [7]. Samuti v0ib vigu pdhjustada puhastite
operaatorite teadmatus vOi piisavate oskuste puudumine nduetekohaseid mootmisi
teostada ja dokumentatsiooni taita [7]. Naiteks oli paljudes kohtades pandud heitvee
reostuse koodiks pbt, aga kontsentratsioonid ei vastanud lubadele. See probleem esines
peamiselt enne uuendusi. Lisaks saab aruandest valja lugeda, et operaatorid ei osanud

vastata kisimustele enda poolt hallatud reoveepuhasti toimimise kohta [4].

Erinevate aastakaikude Exceli failid olid vaga erisuguselt koostatud. 2003.-2011. a olid
andmeveergude pealkirjad identsed ja ka samas jarjekorras. Alates 2012. a muutus
osaliselt pealkirjade sOnastus, veergude jarjekord ja andmeveerud jagunesid mitme
tabeli vahel (muutusid kvartali pdhisteks). Seetdttu tuli iga aasta kohta suur hulk veerge
sorteerida, Uhte tabelisse koondada ja vastavalt varasemate aastatega samasse

jarjekorda panna.

Andmetabelites oli palju infot puudu, mida vdis pdhjustada operaatori kesine oskus taita
dokumentatsiooni vdi koondtabelite tegija. Samuti vdis see pdhjustatud olla, et andmed
esitati hiljem. KOTKAS andmebaasist otsides vdis margata, et osad esitasid kohe

jaanuaris andmed, moned alles mais.

2014 a aruandes naiteks puudusid saasteainete kogused tonni/aastas ja tegin need

arvutused ise Valem 3.1 abil.

Valem 3.1:

1000 vooluhulk [%3] * 1 aine kontsentratsioon [#] t
-iff

1000 a
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Reostuskoormuste ( BHT7, KHT, heljum, Pud ja Nud) koormus arvutatakse vooluhulga ja
vastava aine kontsentratsiooni korrutisena, mis omakorda tuleb jagada 1000, et

lahteandmetele vastavad Uhikud paika saada [8].

Sama valemit kasutasin ka, kui tabelis oli antud ainult t/a, et arvutada mg/| tabelites,

kus need puudusid.

Keskkonnaload sain andmebaasist KOTKAS [9]. Kahjuks olid sealt leitavad ainult hetkel
kehtivad ja varasemaid ma sealt ei leidnud v0i ei osanud otsida. Seega vdtsin osad

puuduvad load ja piirvaartused Uhisveevargi ja kanalisatsiooni arengukavadest.

Uhisveevérgi ja kanalisatsiooni arengukavade kattesaadavus oli véga erinev. Vahepeal
on paljud omavalitused liitunud haldusreformi tulemusena. Paljusid vanu arengukavasid
pole vdimalik enam leida. Samuti olid arengukavad koostatud vaga erinevalt. Osade
reoveepuhastite kohta olid vaga palju infot ja tapselt valja toodud, millal ehitatud,
kuidas tédtab, millistele normidele vastab, milline on keskkond, kus té6tab jne. Osadel

oli see info puudulik.

Vaga raske oli leida ka infot eelnevate puhastite kohta, mis ennem antud piirkondades
olid. Veekasutuse aruannetes on info vdga puudulik selle kohta. Osa infot leidsin
Uhisveevargi ja kanalisatsiooni arengukavadest. Kahjuks olid, aga sama puhasti
arengukavad vaga vastuolulise sisuga. Naiteks olid puhastite rajamise aastaarvud

erinevad, erinevates aastakadikudes. Samuti info, kas eelnevalt Uldse oli reoveepuhasti.

12



4. Puhastite ajaloo tutvustus

Reoveepuhastuse probleemidega hakati Eestis tosisemalt tegelema 1960-ndate alguses
[10]. Enne seda kasutati kohati setitamise meetodeid, kuid bioloogilise puhastuse
osakaal oli praktiliselt olematu. 1960-ndate I6pus algas Eestis nd vaikepuhastite buum,
mille raames tootati valja hulk erinevat tlldpi ja vOimekusega aktiivmuda
reoveepuhastite projektlahendusi [8]. Selle tulemusena kasvas reoveepuhastite
rajamine huppeliselt ja 1980.-ndate alguseks oli Eestis juba ligi 1000 biopuhastit [8].
Parast seda hakkas, aga hoog raugema ja seoses riigivdimu vahetumisega 1991.a
kahanesid oluliselt ka rahalised voimalused ning paljud puhastid jaid lldse tahelepanu
ja hoolduseta, mis pohjustas nende amortiseerumise [8]. Seega enamus asulareovett
puhastavatest aktiivmudapuhastitest, millede kohta on korrektsed andmed, on ehitatud
aastatel 1970-1990 [10]. Sajandivahetuseks olid paljud puhastid vaga kehvas seisus
ja ei vastanud enam seadusest tulevatele saasteainete piirvaartustele ja vajasid
uuendamist. Omavalitsustel puudus raha investeeringuteks ja elanikkonnal kdrgete vee-
ja kanalisatsiooniteenuste eest maksmiseks. Suurem osa vee-ettevotte sissetulekust
kulub saastetasudeks. 01.05.2004. a liitus Eesti Euroopa Liiduga ja sellega seoses
avanesid vOGimalused Euroopa Liidu poolsetele rahalistele toetustele, mida ka usinalt

kasutama hakati ja ka antud t66s on védlja toodud.

Antud t66s uuritavast (heksateistkimnest reoveepuhastist on neliteist
rekonstrueeritud vdi rajatud vana puhasti asemele. Ulejdédnud viis on téiesti uued. Igas

reoveepuhasti tutvustuses on valja toodud, seal varem kasutatud reoveepuhasti tiup.

Kokku on Uksteist reoveepuhastit, mille né eelkdija kuulub ndukogudeaegse parandi
hulka ja on selle aja seaduste ja normide kohaselt rajatud. Neli on juba 1990-ndatel ja

2000-ndate alguses rajatud moodsamal tehnoloogial pdhinevad reoveepuhastit.

Peale rekonstrueerimist on neljal kasutusel annuspuhastid (Merikilla, Neeme, Suurupi,
Vasalemma) kolmteist on tavalised aktiivmudapuhastid, (hel biokilepuhasti

(sukeltugimaterjaliga biofilter) (Raasiku) ja Uhel biotiik pShipuhastina (Anija).
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5. Reoveepuhastite analiiilis

5.1 Anija

Anija reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Anija vallas, Anija kdilas.

Puhasti rajamisaasta on 2012. Puhastusseadme tlip on biotiik podhipuhasti,

erilahendusega.
Anija Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 73% elanikest ehk ca 76 inimest [11].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Anijas oli pikalt reoveepuhastina lGksnes biotiigid [11]. Esialgu labis reovesi ka septiku,
kuid see ei olnud enam puhastina t6ds ja reovesi laks otse tiikidesse [12]. Biotiike oli
kaks ja modlemad olid settega taitunud ja sisuliselt puhastina ei toiminud [11]. Anija
asulas biotiikidest valjavool puudus ja kogu reovesi aurustus voi imbus pinnasesse [12].
2012 aasta novembris valmis uus reoveepuhasti - biotiigid puhastati ja paigaldati septik
[11].

Uue puhasti puhul on kasutuses eelpuhastus seadmena vabavore, septik 20m?3 ,
sektsioonide/kambrite arv 3 [4]. Tuhjendus kord aastas [4]. Purgla puudub.

Jarelpuhastuseks on 2 biotiiki, mis suubuvad kraavi [4].
Suubla on J&gala jogi [11].

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande.
Vastavalt 2003.-2020.a (2007 ja 2008 aasta andmed puuduvad) aruannetele vdib
Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi,
toitainete Nug ja Pua jargi on védhenenud, aga nad on ka ebastabiilsed (joonised 5.1.1,
5.1.2, 5.1.3ja 5.1.4).

Peale uue puhasti rajamist on nadidud alla lubatud piirvaartuseid, ainult 2013 ja 2014 on
olnud suuremad nadidud. Naidud on neil aastatel kdrgemad kdigi saasteainete puhul.
Kuigi puhastiga olid probleemid jaeti ta valimist 2 valja, sest analoogsed probleemid
olid ka Kalme (Nahri) puhastiga [4]. Septik vajas tihjendamist [4]. Peale tihjendamist
probleemid kadusid. Kuna tegemist on vdga vaikese reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis

niid maadratakse piirvaartused ainult BHT7 ja heljumi naitajatele.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastatel 2003.a ja 2006-2012.a on heitvee reostuskood margitud pbt,
kuigi 2007-2008.a kohta puuduvad Uldse andmed, Puqd pole kunagi olnud normile vastav,

heljumiga on 2009.a probleem ja BHT7 on samuti 2003-2009 Ule lubatust.
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Anija, BHT,
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Joonis 5.1.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatu uue puhasti rajamisaasta)

Anija, heljum
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Joonis 5.1.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvadrtused (musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Anija, Py 4
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Joonis 5.1.3 Pug aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)

Alates aastast 2014 enam keskkonnaloa L.VV/324964 jargi, Pud enam ei kontrollita.
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Joonis 5.1.3 Nua aastakeskmised kontsentratsioonid ja reostuskoormus (musta

joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Anija reoveepuhasti nende

puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid kiill mitte korras, aga analoogsed
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probleemid olid ka Kalme (Nahri) puhastiga ja tapsemat hinnangut Anija kohta pole
koostatud [4]. Anija pohilised probleemid olid, et puudusid andmed tegelike koormuste
kohta [4]. VOreseade oli maardunud paikvaatluse ajal, septik oli tihjendamata ja

heitvees oli proovivotu ajal silmaga nahtavalt hdljuvaine [4].

Kokkuvotteks, Anija reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada Onnestunuks, sest

koigi saasteainete naitajad vastavad nlild vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.2 Ardu

Ardu reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Kose vallas, Ardu alevikus.

Puhasti rajamisaasta on 1975. Puhasti rekonstrueerimise aastad on 1985 ja 2015.

Puhastusseadme tllp on ldbivoolne aktiivmuda, erilahendusega.
Ardu Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 98% elanikest ehk ca 498 inimest [10].
Reoveepuhastist tépsemalt [13] [14] [15]:

Ardu reovee peapumplast pumbatakse reovesi labi teenindushoones paikneva
induktiivse kulumooturi mehaanilise puhastuse kompaktseadmele, milles on Ghildatud
kruvivore ja liivapllnis [13]. Peale mehaanilist puhastust kogutakse reovesi
Uhtlustusmahutisse [13]. Reovee (htlase juhtimise bioloogilise puhastuse tagab
Uhtlustusmahuti [13]. Reovee bioloogilise puhastuse protsess koosneb anoksiliste
tingimustega denitrifikatsioonimahutist, mis on varustatud sukelseguriga; aeroobsete
tingimustega nitrifikatsioonimahutist, mis on varustatud peenmullilise
Ohustussisteemiga ning jarelsetitist [13]. Fosfori keemiliseks &rastuseks lisatakse
bioloogilise puhastuse protsessi kemikaali (PIX) [13]. Liigmuda transporditakse
edasiseks kaitlemiseks (tahendamine ja kompostimine) Kose asula reoveepuhasti

mudakaitlusesse [13].
Ardu aleviku heitvesi juhitakse Taga-Andrekse kraavi [13].

Ardus purgimissdlm puudub [13]. Ldhim purgimissdlm asub Kose reoveepuhasti juures
ja sinna purgitakse kogu Kose valla territooriumil valjaspool (hiskanalisatsiooni

piirkondasid tekkiv ning kogumismahutitesse kogutav reovesi [13].

Ardu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddetakse seal hinnanguliselt. Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal

aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a aruannetele vdib 6elda, et

17



saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja
Pug jargi on vahenenud (joonised 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3 ja 5.2.4 ).

Peale uue puhasti rajamist on naidud piirvaartuste piires, ainult 2015 on olnud suurem
Pud nait, aga see vOib tuleneda sellest, et puhasti sai valmis alles oktoober 2015 ja
puhasti saasteainete naitajad on seotud vana puhastiga. Edasi vastab kdik normidele.

Aeg-ajalt on reoveepuhasti valjavoolus normidest kdrgem fosforisisaldus [13].

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastatel 2003. a ja 2006-2011. a on heitvee reostuskood margitud pbt,

kuigi Pud on olnud kuni 2015 aastani tle lubatust (joonis 5.2.3).
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Joonis 5.2.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Ardu, heljum
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Joonis 5.2.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvadartused (musta joonega on tdhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.2.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)



Ardu, Ny 4
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Joonis 5.2.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Ardu reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded ei olnud péris korras, aga tapsemat
hinnangut selle kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Ardu reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks, sest

kOigi saasteainete naitajad vastavad nlid vee erikasutusloa piirvaartustele.

Tulevikus on plaan rajada Ardu reoveepuhasti juurde purgimissdlm, et vastu votta
lahipiirkonnas asuvate (hiskanalisatsiooni (Uhenduseta Kkinnistute kanalisatsiooni

kogumiskaevude reovett ja laiendada reoveekogumisala [13].

5.3 Arukiila

Arukdila reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Raasiku vallas, Arukiila alevikus.

Puhasti rajamine 1976 ja puhasti rekonstrueerimine 2012. Puhastusseadme tilp on

labivoolne aktiivmudapuhasti koos erilahendusega, MRP 1000 Gmber ehitatud.

Arukdtla Ghiskanalisatsiooni teenust kasutab 72.8% elanikest ehk ca 1531 inimest [16].
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Reoveepuhastist tédpsemalt [16] [17] [18]:

Enne rekonstrueerimist oli Aruklla alevikus kaks Uhtsesse kompleksi kuuluvat
jarjestikku tootavat reoveepuhastusseadet MRP 1000 + MRP 300 [18]. ]. MRP tuaupi
reoveepuhasti on aktiivmudaprotsessil pohinev kestusdhustusega rongaspuhasti [18].

PShipuhastile jargnevad jarelpuhastina biotiigid kogupindalaga umbes 5000 m? [18].

Hetkel toimiv puhasti. Kdige peale eelkaitlus: reovee kogumismahuti; vore-liivapilnis;
mooddavoolul kasivore [18]. Edasi on bioloogiline puhastus: Ghtlustusmahuti; Gheliiniline
bioloogiline aktiivmudaprotsess; anaeroobne tsoon; Ohutustsoon; Jarelsetiti;
fosforiarastuskemikaali doseerimine; vooluhulga mootmine ultraheli -
vooluhulgam@0dturiga [18]. Edasi jarelpuhastus, milleks on biotiik pindalaga 2 383 m?2
[18]. Peale seda tuleb settekditlus: sette aeroobse stabiliseerimise mahuti (sinna
transporditakse ka Raasiku reoveepuhastist sete); muda tahendamine plaatpressiga;
polimeerisdlm; kompostimisvéljak -rejektveekaev. Viimaseks purgla koos kdsivorega
[16].

Puhasti heitvee suublaks on Arukila peakraav ja kuja ulatus on 150 meetrit [16].

Raasiku valla purgimissdlm asub Arukilila reoveepuhasti juures [16]. Purglasse
purgitakse kogu Raasiku valla territooriumil Uhiskanalisatsiooniga mitteliitunud

kinnistutel tekkiv ning kogumismahutitesse kogutav reovesi [18].

Arukula reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse seal, kas vaga erinevalt voi andmete sisestajal puudub kindel arusaam,
kuidas mooddetakse, sest eri aastatel on erinev kirjeldus, kas seda tehakse
hinnanguliselt, arvutuslikult voi mdddetakse. Vee erikasutusloa jérgi peab ettevote
esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020.a aruannetele vdib
Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naditaja BHT7, heljumi,
toitainete Nud ja Pud jargi on véhenenud (joonised 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 ja 5.3.4 ). Jooniselt
5.3.3 on ara jaetud 2004.a naitajad, sest nende vaartused olid nii suured (5 korda
suuremad, kui eelnev ja jargnevad (51,136mg/l)), et Ulejaanud joonisest arusaamine
oleks muutunud vaga keeruliseks. Peale puhasti rekonstrueerimist on  naidud
piirvaartuste piires. 2012 olid kill naidud kdrgemad, aga see tuleneb sellest, et puhasti
anti kaiku alles detsembris ja puhasti saasteainete naitajad on seotud vana puhastiga.
Edasi vastab kdik normidele. Erandina vOib tuua valja ka 2020, kus tdnu esimese
kvartali naditudele on aasta naidud tunduvalt kdérgemad, kuid vastavad lubatutele.
Suurenenud on kd&ik naidud ja ka vooluhulk on 10 tuhande m3/a vérra suurem, Kkui

eelnenud aastatel.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi

otsus. Naiteks aastatel 2009.a ja 2010.a on heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi
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heljum oli 2010 Ule lubatud ja Pud vastas lubatule alles alates 2013.a (joonised 5.3.2 ja
5.3.3).
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Joonis 5.3.1 BHT; aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on téhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Arukiila, heljum
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Joonis 5.3.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvadrtused (musta joonega on tdhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.3.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.3.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvéartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Arukila reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid kill mitte korras, aga tapsemat

hinnangut Arukila kohta pole koostatud [4]. Aruklla pdhilised probleemid olid, et
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puudusid andmed tegelike koormuste kohta [4]. Oli aktiivmuda vahutamine, tanu
vahulOksudele [4]. Operaator ei kasutanud erimeetmeid talvise lammastikudrastuse

tagamiseks ja holjuvaine on valjavoolus [4].

Kokkuvotteks, Arukiila reoveepuhasti rekonstrueerimist vdib pidada dnnestunuks, sest
kdigi saasteainete néitajad vastavad niilid vee erikasutusloa piirvaartustele. UVK kavas
on esitatud ettepanek Aruklila reoveekogumisala laiendamiseks [16]. Arvesse vottes,
et piirkonnas on pohjaveekiht ndrgalt kaitstud vOi lausa kaitsmata, on

reoveekanalisatsiooni korraldatud kogumine ja kaitlemine hadavajalik [16].

5.4 Kehra

Kehra reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Anija vallas, Kehra linnas.

Kehra rajati uus puhasti 2011. Puhastusseadme tlip on labivoolne aktiivmudapuhasti
koos erilahendusega. Enne 2011. aastat puhastati Kehra asula reovesi tselluloosi- ja

paberitehase HORIZON reoveepuhastil.
Kehra Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 97% elanikest, ehk ca 3496 inimest [11].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Kehra linna reovesi laks Horizon (HA071) 1971a ehitatud aerotanki, kuhu laks ka kdik
muu tselluloosi- ja paberitootmisest. Puhastil oli suur Glevool (eriti lumesulamise ajal ja

veeheide oli suurem, kui veevott, sisaldas norgvett (2003 aruanne) [12].

Peale Kehra linna t6dstus- ja olmereovesi juhitakse puhastisse ka Lehtmetsa kila ja

Ulejde kiila reovesi [11].

Kehra linna reoveepuhasti tehnoloogiline protsess koosneb kolmest paralleelsest liinist
[11]. Tehnoloogilises skeemis kolmest puhastusprotsessi tsoonist: anaeroobsest,
anoksilisest ja aeratsioonitsoonist ning jarelsetitist [11]. Mehaaniline kaitlus koosneb

kasivorest voi automaatsest kruvivorest ja liivapllnisest [11].

Kehra reoveepuhasti juurde on rajatud purgla, millesse veetakse ka Anija valla teiste
vaikepuhastite reoveesete [11]. Nende reostuskoormus kokku on hinnanguliselt umbes
500 ie/d [11]. Kogu reoveepuhasti arvestuslikuks reostuskoormuseks on kuni 4500 ie/d

[11]. Reoveepuhasti koosneb kolmest paralleelsest liinist, igatiks 1500 ie/d [11].

Heitvee suublaks on Jagala jogi [11].
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Kehra reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse seal arvestiga. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2011.-2020. a aruannetele voib 6elda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi on

stabiilsed ja vastanud piirvdartustele (joonised 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3ja5.4.4).

Erandina vOib valja tuua 2015 aasta, kus naitajad kull vastasid normidele, aga olid
margatavad suuremad eelnevatele ja jargnevatele. Suurem on ka vooluhulk tanu

kolmandakvartali suurenenud andmetele, mis on korduvalt suuremad, kui muidu see

aeg.
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Joonis 5.4.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused
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Kehra, heljum
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Joonis 5.4.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused
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Joonis 5.4.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused
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Kehra, Nyj4

2003
2004
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2006
2007
2008
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2013
2014
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2016

piirvaartus, mg/I

2017

2018

2019

2020

50
45
40
35
30
25
20
15
10

mg/|

Joonis 5.4.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Kehra reoveepuhasti

nende

puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle

kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Kehra reoveepuhasti voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete

naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.5 Keila

Keila reoveepuhasti asub Harju maakond, Keila linnas.

Puhasti rajati 1999 ja rekonstrueerimine toimus 2011 aastal. Puhastusseadme tlidp on

labivoolne aktiivmudapuhasti koos erilahendusega.

Keila Ghiskanalisatsiooni teenust kasutab 99% elanikest ehk ca 10 000 inimest [19].

Reoveepuhastist tapsemalt:

Keila linna uus reoveepuhasti anti kaiku 2001. aastal [20]. 2011. aastal rekonstrueeriti

ja taiendati osaliselt puhasti siisteeme ja rajati puhastile reoveesette trummelkomposter
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[19]. Puhastusprotsess on jagatud mehaaniliseks, bioloogiliseks, keemiliseks

puhastuseks ja muda kaitluseks [19].

Mehaaniline puhastus puhul reovesi pumbatakse peenvorele, kus eemaldatakse paber
ja plastik [19]. Jaatmed eemaldatakse automaatselt ja kallutatakse vorepressi, kus
toimub tihendamine enne I0plikku eemaldamist jaatmekonteinerisse [19]. Vorelt edasi

jookseb reovesi kombineeritud aereeritavasse liiva-ja rasvaplinisesse [19].

Bioloogiline puhastus toimub bioreaktoris ja jdrelsetitis [19]. Jarelsetitis vabastatakse
puhastatud reovesi puhastusprotsessi toimetavast aktiivmudast ning puhastusprotsessi
kaigus tekkivast liigmudast [19]. Puhastatud reovesi kogutakse jarelsetiti pinnalt

Ulevoolurennide abil ja juhitakse biotiiki [19].

Keemilist puhastust kasutatakse juhul, kui valjavoolu nduete tagamiseks fosfori osas ei
piisa bioloogilisest fosfori eemaldusest, on vdimalik kasutada keemilist puhastust [19].
Keemiline fosfori eemaldamine toimub kas bioreaktoris voi jarelsetitis [19]. Settinud

fosfor eemaldatakse puhastusprotsessist koos ligmudaga [19].

Mudakaitluse puhul liigmuda, mis vdetakse bioreaktorist, pumbatakse muda
tihendajasse, kus see gravitatsiooni joul tiheneb ligikaudu 3% kuivainena ja vaheneb
mahus ca 4 korda [19]. Tihendatud muda viiakse vahemahutisse |6ppveetustamist
ootama [19]. Juhul, kui veetustamissiisteem on rivist valjas, siis avarii mudavaljakule
[19]. Muda veetustatakse eraldi mudakaitluse tehnohoones olevas tsentrifuugis
kuivainesisalduseni ca 18% [19]. Protsess nduab poliimeeri lisamist. Veetustatud muda
suunatakse koos lisatava tugiainega edasi trummelkomposterisse, kus on umbes 2

nadalat ja edasi toimub ladustamine [19].
Heitvee suublaks on Keila jogi [19].

Keila reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse seal arvestiga. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a aruannetele voib 6elda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi,
peale puhasti rekonstrueerimist 2011, on stabiilne ja vastanud piirvaartustele
(joonised 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3 ja 5.5.4).

Koikumisi kill on, aga arvestada tuleb ka seda, et vooluhulk on aastatega tunduvalt

suurenenud. Hetkel on heitveehulk kaks korda suurem, kui renoveerimise ajal.

28
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Joonis 5.5.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.5.1 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvadrtused (musta joonega on tdhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Keila, P4
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Joonis 5.5.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.5.4 Nugd aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvéartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Keila reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tapsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud. [4]



Kokkuvotteks, Keila reoveepuhasti rekonstrueerimist vOib pidada onnestunuks, sest

koik saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.6 Keila-Joa

Keila-Joa reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Ladane-Harju vallas, Keila-Joa alevikus.

Puhasti rajamine 1953 ja uue puhasti rajamine samase kohta 2014. Puhastusseadme

thlp on ldbivoolne aktiivmudapuhasti koos erilahendusega.

Keila-Joa Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 155% elanikest ehk umbes 545 inimest
[22]. UVK teenuse kasutajate ja elanike erinevus tuleb arvatavasti sellest, et

registreeritud elukoht ei vasta tegelikkusele ning tegemist on suvilate piirkonnaga [22].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Keila-Joa reoveepuhastis reoveekogumisala on Keila-Joa aleviku ja Turisalu kila [22].
Reoveepuhastuse esimese etapina toimub reovee mehhaaniline puhastamine, parast
seda suunatakse reovesi (htlustusmahutisse, sinna juhitakse ka purgimissdlmest labi
vore tulev reovesi [22]. Mahutist pumbatakse reovesi edasi reoveepuhasti bioloogilise
puhastuse osasse, milleks on Uhe liiniga mahutite kompleks [22]. Puhastatud heitvee ja
aktiivmuda suspensioon voolab jarelsetitisse, kus aktiivmuda settib ning pumbatakse

tagastusmudana tagasi bioloogilise puhastusprotsessi algusesse [22].

Puhastusprotsessis tekkiva liigmuda kaitlemiseks on rajatud sette tihendamise mahuti
[22]. Liigmudatihendist pumbatakse muda (sete) settetahendusseadmetesse, millena
kasutatakse tsentrifuugi. Settetahendusseadmest valjuv sete on kuivainesisaldusega ca
18% [22]. Tahendatud muda veetakse Klooga reoveepuhasti [22]. Reovee
mehhaaniline puhastamine ja reoveesette kaitlemine toimub mahutite peal asuvas
tehnohoones [22]. Hoones paiknevad reovee mehhaanilise puhastuse jadkproduktide -
lilva ja vOreprahi kogumise konteinerid ja tahendatud reoveesette kogumise konteiner
[22].

Puhastatud heitvesi voolab jarelsetiti stvamerelasu kaudu suublasse, milleks on
Lohusalu laht [22]. Saasteainete hajumistingimused ei ole head, soodustades nii
toitainete lokaalset suurenemist Lohusalu lahes, kuna siivamerelasu suue asub madalas
vees [22].
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Puhastile on rajatud ka purgimissolm [22].

Keila-Joa reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse seal arvutuslikult. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020.a (2005 ja 2007 andmed puuduvad)
aruannetele vOib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja
BHT7, heljumi, toitainete Nuqd ja Pud jérgi, peale uue puhasti rajamist 2014, on stabiilne
ja vastanud piirvaartustele (joonised 5.6.1, 5.6.2, 5.6.3 ja 5.6.4). Andmed on peale
uue puhasti kasutusele votta tunduvalt langenud. Valja arvatud Nud, see on kordades

tousnud, aga on veel alla normi.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastatel 2003-2004 a ja 2010-2011 a on heitvee reostuskood margitud
pbt, kuigi BHT7 ja Pud hakkasid vastama lubatule alles alates 2015 a, Heljum alates

2014 a, seega ei saanud ta eelnevalt vastata nduetele.
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Joonis 5.6.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Keila-Joa, heljum
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Joonis 5.6.2 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Joonis 5.6.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Keila-Joa, N4
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Joonis 5.6.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rajamise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Keila-Joa reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Keila-Joa reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks, sest

kdigi saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.7 Klooga

Klooga reoveepuhasti asub Harju maakond, Ldane-Harju vald, Klooga alevik.

Puhasti rajamine 1970 ja uue puhasti rajamine 2009. Puhastusseadme tlldp on
labivoolne aktiivmudapuhasti (Kompaktpuhasti) [22].

Klooga Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 50% elanikest ehk ca 600 inimest [22].

Reoveepuhastist tapsemalt:
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Klooga alevikku on reovee puhastamiseks rajatud tllpne aktiivmudapuhasti KY-200
[22].

Liigmuda juhitakse mudavaljakule ja purgimissdlm puudub [22].
Suublaks on Klooga jarv [22].

Klooga reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddeti eelnevalt hinnanguliselt ja peale uue puhasti rajamist arvutuslikult. Vee
erikasutusloa jargi peab ettevOte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt
2003.-2020.a (2007 on kahjuks puudu) aruannetele vdib Oelda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naditaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi,
peale uue puhasti rajamist 2009, on enamasti stabiilsed ja vastanud piirvaartustele
(joonised 5.7.1, 5.7.2, 5.7.3 ja 5.7.4).

2009 a naidud on kill kdrgemad, aga seda tanu selle, et puhasti avati mais ja puhasti
saasteainete naitajad on seotud vana puhastiga. On olnud ka probleeme Pud nditudega,
mis nii 2011, kui ka 2014 aastal olid kérgemad.
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Joonis 5.7.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Klooga, heljum
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Joonis 5.7.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Joonis 5.7.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Joonis 5.7.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Klooga reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Klooga reoveepuhastit voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete

nditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.8 Kolga

Kolga reoveepuhasti asub Harju maakond, Kuusalu vald, Kolga alevik.

Puhasti rajati 1988 a ja puhasti rekonstrueerimine 2009 a. Puhastusseadme tllp on

labivoolne aktiivmudapuhasti erilahendusega.
Kolga Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 96% elanikest ehk ca 377 inimest [23].
Reoveepuhastist tapsemalt:

Puhasti rekonstrueeriti taielikult olemasoleva PRP-300 tulpi puhasti asemele [24].

Kolga RVP on kaasaegne aktiivmudatehnoloogial té6tav reovee rdngaspuhasti koos
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jarelpuhastuse biotiikidega (2 tk, dldpinnaga 600 m2 + 1 200 m?2) [24]. Puhastil on
rakendatud ldammastiku ja fosfori bioloogilist arastust, mis saavutatakse aeroobsete ja
anaeroobsete (sh anoksiliste) sektsioonide moodustamisega reaktortankis [24]. Fosfori
nduetekohaseks arastuseks rakendatakse taiendavalt keemilist meetodit -

fosforilihendite sadestamist raud(IlI)sulfaadiga [24] .
Puhasti juures on purgimisplats [24].

Puhasti heitvee suublaks on Leeskdrve oja (Kolga jogi) ja kuja ulatus on 100 meetrit
[24].

Kolga reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddetakse induktsioonkulumddturiga. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama
igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a aruannetele vdib delda, et
saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja
Pud jargi, peale puhasti rekonstrueerimist 2009, on ntud stabiilne ja vastanud
piirvaartustele (joonised 5.8.1, 5.8.2, 5.8.3 ja 5.8.4).

Alguses ei vastanud esimesed aastad BHT7ja Pud normidele, aga ntidd on uus puhasti

margatavalt alandanud naitusi.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Nditeks aastatel 2007 ja 2009-2010 heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi BHT>
hakkas vastama lubatule alles alates 2010.a, heljum alates 2009. a, Pud alates 2011. a,

seega ei saanud ta eelnevalt vastata nouetele.
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Joonis 5.8.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Kolga, heljum
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Joonis 5.8.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on téhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.8.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.8.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Kolga reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid kill mitte korras, aga tapsemat
hinnangut Kolga kohta pole koostatud [4]. Kolga pdhilised probleemid olid, et polnud
kdiki andmeid saada, esines vdre uppumist, olid probleemid aeratsiooni automaatikaga
ja jarelsetiti pinnal olev saast/muda eemaldati valjavoolu, mis valjendus ka hdljuvaine
vdljakandumisena jarelsetitis [4]. Reoveepuhasti vajab mudatihendi rajamist,

kombivore ja liivaplliduri paigaldamist [23].

Kokkuvotteks, Kolga reoveepuhasti rekonstrueerimist vdib pidada dnnestunuks, sest

kOigi saasteainete naitajad vastavad nlid vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.9 Kose

Kose reoveepuhasti asub Harju maakond, Kose vallas, Kose alevikus.

Puhasti rajamine 1969 ja puhasti rekonstrueerimine 1999 ja 2012. Puhastusseadme

thlp on labivoolne aktiivmudapuhasti erilahendusega.

Kose Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 89% elanikest ehk ca 1781 inimest [13].
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Reoveepuhastist tdpsemalt:

Rekonstrueerimistoéde kaigus lammutati seal enne paiknenud kaks PRP-300 tdupi
reoveepuhastit ning nende asemele rajati uus [13]. Ka Kose-Uuemdisa alevikust kokku

kogutud kanalisatsioon juhitakse Kose reoveepuhastile alates 2017. aastast [13].

Tegu on aktiivmudapuhastiga. Reovee mehaaniliseks eelpuhastamiseks on paigaldatud
automaatne eelvdre koos aereeritava liivaplldduriga [13]. Juurde on ka rajatud
reoveesette kaitlemiseks trummelkomposteerimise sisteem[13]. Komposteerimise
kdigus segatakse veetustatud reoveesete peenestatud pdhuga [13]. Puhasti juures asub
ka pohuhoidla [13]. Puhasti vBimsus on 3000 IE [13]. Puhasti juures asuvatest

biotiikidest on (ks varuks avariiolukordade tarbeks [13].
Puhasti heitvee suublaks on Pirita jogi ja kuja ulatus on 100 meetrit [13].

Kose reoveepuhasti juures on ka purgimissdlm ja sinna purgitakse kogu Kose valla
territooriumil Uhiskanalisatsiooniga mitteliitunud kinnistutel tekkiv ning

kogumismahutitesse kogutav reovesi [13].

Kose reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodeti eelnevalt hinnanguliselt, siis peale uue puhasti rajamist arvestiga. Vee
erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt
2003.-2020.a aruannetele vdib telda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise
aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi, peale uue puhasti rajamist 2012,

on vastanud piirvadrtustele (joonised 5.9.1, 5.9.2, 5.9.3 ja 5.9.4).

Andmed on kdill kdik olnud normides, aga iga aastaga vaikselt kasvanud, mida voib
pohjustada ka heitvee hulga suurenemine. Alates uue puhasti rajamist on heitveehulk

3 korda suurenenud, mida arvatavasti pohjustab elanike arvu suurenemine.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naditeks aastatel 2003. ja 2007-2010. heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi
BHT7 hakkas vastama lubatule alles alates 2011. a ja Pud alates 2011. a, seega ei saanud

ta eelnevalt vastata nouetele.

41



Kose, BHT7
1,8 30
1,6
1,4
1,2

t/a
-
|
I
S|
3
mg/|

0,8

4

| |
0,6 10
0,4
5
0,2 I
0 0
[a2] < n [(o] ~ o) (o)) o — (o] [22] < n (s} ~ 0 (o)} o
o o o o o o o Ll i i i — — — i — — o
S 6 6 &6 &6 &6 6 o o o o © o o o o
o~ [aV] [aV] o~ o~ [aV] (o] o~ o [aV] (o] o~ o [aV] o~ o~ o [aV]
. t/a e—mgll piirvaartus, mg/I

Joonis 5.9.1 BHT7 aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.9.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvadrtused (musta joonega on tdhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.9.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.9.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Kose reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].
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Kokkuvotteks, Kose reoveepuhastit voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete
nditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele. Kose valla arengukavast saab
teada, et on plaan Kose reoveepuhasti ala laiendada ja ka reoveepuhasti laiendamiseks
[13]. Laiendamine hdlmab endas jargmisi toid: purgimissdlme suurendamist; kolmanda
reoveepuhastusliini ehitamine (1500 ie); mudakaitluses olemasoleva dekantri
vdljavahetamine tootlikuma vastu; tugiaine lao laiendus; reoveepuhasti
juhtimisautomaatika ja kaugseire uuendamine [13]. Kose reoveepuhasti juures on
voimalik edaspidi selle [ahiimbruse vdikemates reoveepuhastites tekkiva tehnoloogilise

reoveesette téotlemine komposteerimise teel [13].

5.10 Lehetu

Lehetu reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Saue vallas, Lehetu alevikus.

Lehetus rajati uus puhasti vana asemel 2013. Vana puhasti kohta andmed puuduvad.

Puhastusseadme tllp on labivoolne aktiivmudapuhasti erilahendusega.
Lehetu Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 87% elanikest ehk ca 166 inimest [25].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Reovesi pumbatakse survetorustiku kaudu reoveepuhasti eelkaitlussdlme, kus toimub

reoveevooluhulga mootmine, jérgneb sdelumine automaatvores [25].

Biopuhastis toimub reovees sisalduva orgaanilise aine lagundamine ja eemaldamine
koos osalise simultaanse lammastiku-ja fosforithendite bioloogilise eemaldamisega,
taiendav fosforiihendite sidumine toimub vajadusel samaaegselt
simultaansadestamisega [25]. Biopuhasti on lahendatud Uhe protsessiliinina [25].
Bioloogilises puhastusetapis siseneb reovesi aktiivmuda Ohustuskambrisse, kuhu
tagastub ka aktiivmuda jarelsetitist [25]. Ohustuskambri Iabinud vesi juhitakse
vaheseina ava kaudu jarelsetitisse [25]. Jarelsetitis selgitatud vesi juhitakse
Ulevoolurenni kaudu heitvee valjavoolusiisteemi [25]. Jarelsetitis settiv aktiivmuda
pumbatakse bioprotsessi algusesse jarelsetitis oleva mudatagastuspumba abil [25].
Protsessis tekkiv liigmuda pumbatakse mudatihendisse, kus jaakmuda esmalt
toddeldakse [25]. Tihendatud muda viiakse Nissi reoveepuhastisse [25]. Heitvesi

suunatakse biotiikidesse [25]. Puhasti on varustatud avariiméddavooludega [25].

Lehetu reoveepuhasti suublaks on Lehetu Niidu maaparanduskraav [25].
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Lehetu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse arvestiga. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2015.-2020. a aruannetele voib 6elda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi on
vastanud piirvaartustele (joonised 5.10.1, 5.10.2, 5.10.3 ja 5.10.4).

Kuigi Lehetu kilas rajati uus reoveepuhasti juba 2013.a, siis veekasutuse aruanne
esitati esimest korda alles 2015. a. Kuna tegemist on vaga vaikese reoveepuhastiga,
alla 300 ie, siis piirvaartused on maaratud ainult BHT7 ja heljumi naitajatele (joonised
5.10.3 ja 5.10.4).
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Joonis 5.10.1 BHT; aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused
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Lehetu, heljum
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Joonis 5.10.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused
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Lehetu, N4
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Joonis 5.10.4 Nugd aastakeskmised kontsentratsioonid ja reostuskoormus

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Lehetu reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Lehetu reoveepuhastit voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete

naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.11 Lehola

Lehola reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Laane-Harju vallas, Lehola kilas.

Puhasti rajamine on 1970 ja uue puhasti rajamine 2013. Puhastusseadme tlidp on

labivoolne aktiivmudapuhasti erilahendusega.
Lehola Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 99% elanikest ehk ca 383 inimest[22].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Lehola on rajatud tllpne aktiivmudapuhasti [22]. Eelpuhastus seadmed: kruvivore ja

lilvapllnis vore koosseisus [4].
Purgla puudub ja tahendatud jaakmuda viiakse Klooga reoveepuhastile [22].
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Jarelpuhastuse tilp on biotiik avariipuhastina [4].
Heitveesuublaks on Lehola oja.

Lehola reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddeti eelnevalt hinnanguliselt, aga peale uue reoveepuhasti rajamist arvutuslikult.
Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande.
Vastavalt 2003.-2020.a (2007. a andmed on kahjuks puudu) aruannetele vdib 6elda, et
saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja
Pud jargi, peale uue puhasti rajamist, on stabiilsed (joonised 5.11.1, 5.11.2, 5.11.3 ja
5.11.4).

Andmetest selgub, et peale uue puhasti rajamist vastab reoveepuhasti valjavoolu
heitvee analllsitulemused nduetele. Pud kill on 2013 suurem, aga arvatavasti
tulenevalt sellest, et puhasti alles anti kdiku siis ja puhasti saasteainete naitajad on

seotud vana puhastiga.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastatel 2003-2006 ja 2009-2011 heitvee reostuskood margitud pbt,
kuigi BHT7 lubatus suurem aastal 2011 ja Pug vastab lubatule alates 2014 a, seega ei

saanud heitvesi eelnevalt vastata nduetele.
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Joonis 5.11.1 BHT> aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Lehola, heljum

0,3 40
35
0,25
30
0,2
o 25
>
=
0,15 20 ®
£
15
0,1
10
0,05
5
0 0
o < wn [(e} ~ o] (o)) o — o~ m < wn (] ~ (o] ()] o
o o o o o o o i i i i i i — — — — o
o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (o] [aV] [aV] [aV] [aV] [aV] o o~ o o~ o~

 t/a e—mg/l piirvaartus, mg/I

Joonis 5.11.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on tdhistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Joonis 5.11.3 Pug aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Lehola, N4
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Joonis 5.11.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Lehola reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Lehola reoveepuhastit voib pidada 6nnestunuks, sest kdigi saasteainete

nditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.12 Loksa

Loksa reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Loksa linnas.

Puhasti rajamine 1987 ja puhasti rekonstrueerimine 2013. Puhastusseadme tllp on

Labivoolne aktiivmudapuhasti erilahendusega.
Loksa Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 83% elanikest ehk ca 2150 inimest[26].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Bioloogiline  aktiivmudapuhasti (kiiraeraator -tlUpprojekt 902-2-2-58), mis

rekonstrueeriti 1994. a [27]. Tehnoloogilises skeemis fosfori- ja lammastikuarastust ei
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olnud [27]. Selleks kasutati protsessist eraldatud muda aeroobset mineraliseerumist
[27]. Mineraliseeritud muda juhiti drenaaziga varustatud mudatahendusvaljakutele
[27].

Rekonstrueerimisel kasutati ja jaid kaiku vanad raudbetoonmahutid, mille seisund
hinnati 2011 a ekspertide poolt piisavalt heaks [26]. Rekonstrueerimata jaid tookord
vaid drenaazpumpla ja biotiigid [26]. Reoveepuhasti kujutab endast klassikalist
aktiivmuda labivoolupuhastit, mis koosneb jargnevatest elementidest [26]: 1. Reovee
pealevool puhastusseadmesse koos veekoguste mootmise ja monitooringusiisteemiga
(kulumootur, vajalikud modda ja avariillevoolud); 2. Mehhaaniline puhastus:
mehaaniline isepuhastuv peenvore, liivapltidur, avariimoéddavool labi kasivore); 3.
Anaeroobne kamber denitrifikatsiooniks; 4. Anoksiline kamber BIO-P (bioloogiline
fosforiarastus); 5. Aerotank biopuhastuseks ja nitrifikatsiooniks; 6. Fosfori keemilise
arastamise  simultaanseade; 7. jarelsetiti; 8. mudatagastussisteem; 9.
jddkmudatihendi-tahendusseade, seadmed polimeeri doseerimiseks; 10. Purgla-
rejektveepumpla [26].

RVP juurde kuulub purgimissdlm [26]. Purgimissdlm on moeldud Loksa linna ja
lahiimbruse kanaliseerimata uUksikobjektide kogumiskaevudesse kogutava reovee

vastuvotmiseks ja pumpamiseks puhastusseadmesse [26].

Veetustatud muda veetakse Rakvere reoveepuhastusjaama komposteerimisele, sest

kohapeal komposteerimist ei sooritata [26].
Jarelpuhastuseks on reoveepuhastil sailitatud neli biotiiki kogupindalaga 1152 m2 [26].
Reoveepuhasti suublaks on Hara laht [26].

Loksa reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddetakse arvestiga. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a (2005. aasta andmed on puudu)
aruannetele voib delda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja
BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi, peale uue puhasti rajamist, on langenud
(joonised 5.12.1, 5.12.2, 5.12.3 ja 5.12.4).

Andmetest selgub, et peale puhasti rekonstrueerimist vastab reoveepuhasti valjavoolu

heitvee anallUsitulemused nduetele.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastatel 2003. ja 2006-2013. heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi
BHT7 lubatus suurem aastal 2006 ja Pud on lubatust suurem 2003-2007, kahjuks

puuduvad Pug piirvaartuse andmed 2008-2018, kuid eelnevast ja jargnevast normist
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vOib jarelda, et see on samuti 1,5-1 mg/l vahel, seega vdib arvata, et ka 2009 oli see

margatavalt kdrgem ja normidele hakkas see vastama alles peale rekonstrueerimist.
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Loksa, P4
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Joonis 5.12.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused
(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Loksa reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud. [4]

Kokkuvotteks, Loksa reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks, sest
koigi saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele. Loksa linna
arengukavast saab teada, et reoveepuhastil vajavad puhastamist biotiigid (4 tk) ja

kaasajastamist drenaazveepumpla [26].

5.13 Merikiila

Merikilila reoveepuhasti asub Harku vallas, Merikila kilas.

Puhasti rajamise andmed pole teada, aga esimesed andmed tulevad aastast 2006 ja
uus puhasti asendati samase kohta 2015. Puhastusseadme tllp on annuspuhasti

erilahendusega.
Meriklla Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 52% elanikest ehk ca 1432 inimest [28].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Arengukavast selgub, et reoveepuhasti rekonstrueerimistédde kdigus lammutati
olemasoleva kompaktpuhasti ning rajati uus [29]. Annuspuhastustehnoloogial ehk SBR
(Sequencing Batch Reactor) baseeruv aktiivmuda puhasti [29]. Merikiila reoveepuhasti
projekteerimisel on arvestatud, et reoveepuhastist valjuvas heitvees on tagatud tdna
kehtivate normide taitmine orgaanilise aine, kui ka Gldfosfori ja heljumi osas ning samas
ka perspektiivselt dldlammastikule kehtestatavate normide tditmine [29]. Lisaks
orgaanilise aine arastamisele on reovee puhastamise protsessi projekteeritud ka
tohustatud fosforidrastus, mis baseerub nii bioloogilisel kui ka keemilisel fosforidrastusel
[29]. Puhastusprotsessi projekteeritud tdohustatud lammastikuarastuse protsess hdlmab
lammastiku drastamist nitrifikatsiooni-ja denitrifikatsiooniprotsessi vahendusel [29].
Reoveepuhastuse tehnoloogia valikul on arvestatud ekspluatatsioonikulude
minimiseerimise nduet [29]. Heitvee puhastusprotsessi tehnoloogiliste seadmete t66 on
automatiseeritud, mis vdimaldab efektiivse ja 6konoomse puhastusprotsessi labiviimist
reostuskoormuse ja hidraulilise koormuse muutuvates tingimustes [29]. Purgla puudub

ja [dhim asub Suurupi reoveepuhasti juures [29].
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Puhasti kuja on 100 m [28]. Puhastud heitvee valjalask on Kakumae lahes umbes 300

m rannast [28].

Meriklla reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse arvestiga. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a (2003.-2005. aasta andmed on kahjuks
puudu) aruannetele vOib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine
naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi, peale uue puhasti rajamist, on
langenud (joonised 5.13.1, 5.13.2, 5.13.3 ja 5.13.4).

Kontsentratsioonid on tunduvalt langenud, ka arvestades seda, et heitveehulk on peale
puhasti renoveerimist kaks korda suurem. Andmetest selgub, et peale puhasti

renoveerimist vastab reoveepuhasti valjavoolu heitvee analllsitulemused nduetele.

Merikula, BHT,

1,4 60
1,2 50
1
. 40
0,8 -
30 2
0,6

20

10

2006 Y

2007 [N e
2008 N N

2009

2010

2011 s

2012

2013

2014 .

o

[20] < n n [(o) ~ 0 [e)] o

o o o — i — — — o

S & o © ©o© o o o o

o~ (o] o o o~ o o~ [aV] o
am t/a e—mg/l piirvaartus, mg/I

Joonis 5.13.1 BHT; aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)

55



Merikila, heljum
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Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Merikila reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Merikilla reoveepuhastit vOib pidada 0©Onnestunuks, sest kdigi

saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.14 Neeme

Neeme reoveepuhasti asub Harju maakonnas, JOelahtme vallas, Neeme kiilas.

Puhasti rajamine 1970-ndatel ja uue puhasti rajamine samale kohale 2012.

Puhastusseadme tlilip on annuspuhasti kompaktpuhasti.
Neeme Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 90% elanikest ehk ca 280 inimest [30].

Reoveepuhastist tdpsemalt:
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BIO-50 tidpi puhasti oli tervenisti amortiseerunud [32]. 2007.aastal rekonstrueerimise
kaigus eemaldati protsessitankist sete ja muda [32]. Tanki metallosad puhastati

roostest ja vahetati valja 6hukompressor puhuri vastu [32].

Neeme kila reoveepuhasti rekonstrueeriti uuesti 2010-2012 [30]. Reovesi juhitakse
survetorustiku kaudu mehaaniliseks puhastuseks automaatvorele, mis on paigutatud
teenindushoonesse [30]. Sealt edasi voolab eelpuhastatud reovesi isevoolselt
bioloogilise todtluse staadiumisse (annuspuhastisse ASIO SBR 500) [30]. Paigaldatud
on kaks jarjestikust annuspuhasti mahutit [30]. Kasutatakse peenmulldhustust ja

Ohustamiseks vajalikud 6hupuhurid on paigaldatud tehnohoonesse [30].

Algselt oli plaanitud ainult Gks puhastusliin, aga kuna puhastiga on juba Ghendatud lle
250 inimese ning rajamist vajab ka purgimissdlm, tuleb valja ehitada ka teine puhastiliin
[30]. Kaks jarjestikust liini voimaldavad tulevikus téodelda kuni 500 inimese reovett
[30]. Fosforidrastus toimub osaliselt bioloogiliselt, kuid ndutud valjundnaitaja (1,5 mg/l)
saavutamiseks on vajalik ka keemilise fosforidrastuse lisamine [30]. Selleks on

paigaldatud tehnohoonesse kemikaalisGlm koos annustuspumbaga [30].

Puhasti ASIO SBR 500 voimaldab ka osaliselt ldmmastikku drastada (bioloogilisel teel),
mida kdill vaikepuhastitelt ei nduta [30]. Seal tekkiv liigmuda on stabiliseerunud olekus

ja kergesti edasiselt toddeldav [30].

Annuspuhasti mahutitest eemaldatakse liigmuda pumpade abil muda stabiliseerimise
mahutisse [30]. Mudatédétius toimub mudamahutis liigmuda perioodiliselt segades ja
Ohustades [30]. Pinnale kerkinud settevesi juhitakse tagasi puhastusprotsessi algusesse
[30].

Vana biopuhasti on rekonstrueeritud jarelpuhastiks, selleks on eemaldatud

olemasolevatest mahutitest kogu inventar ja taidetud mahuti killustikuga [30].
Puhasti heitvee suublaks on Kaberneeme laht ja kuja ulatus on tagatud (50m) [30].

Reoveepuhastis tekkiv muda viiakse, kas Paljassaare voi Muuga reoveepuhastisse [30].

Araveetava muda kogus oli nditeks 2017. aastal 80m3 [30].

Neeme reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse hinnanguliselt. Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a (2005. aasta andmed on puudu)
aruannetele voib delda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja
BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi, peale puhasti renoveerimist, on tunduvalt
langenud ja stabiilsed (joonised 5.14.1, 5.14.2, 5.14.3 ja 5.14.4).
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Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastatel 2003 ja 2006-2008 ja 2010-2011 heitvee reostuskood margitud
pbt, kuigi BHT7 lubatus suurem aastatel 2009-2011, heljum 2009-2011 ja Pud on vastav
alles lubatule aastast 2012.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Neeme reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].



Kokkuvotteks, Neeme reoveepuhastit vOib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete
naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvdartustele. Jdeldhtme valla UVK
arendamisekavast selgub, et Neeme kila uhisveevark-ja kanalisatsioon vastab
enamuses kehtivatele nouetele, kuid avariiohtlikus olukorras on reoveepuhasti
kaldakindlustuse puudumise téttu ning puudub ka purgimissélm [30]. Kindlasti on vaja
rajada purgimissdlm ja laienda reoveepuhastit, kuna olemasolev reoveepuhasti liin on
maa-aluste mahutitega kompaktne annuspuhasti, siis on parim lahendus teise taolise

puhastiliini paigaldamine olemasoleva koérvale [30].

5.15 Nissi

Nissi reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Saue vallas, Riisipere alevikus.

Puhasti rajamine 1995 (osadel andmetel 1980, Oxyd [2]) ja uue puhasti rajamine samas

kohas 2013. Puhastusseadme tllp on lébivoolne aktiivmudapuhasti erilahendusega.
Nissi Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 96% elanikest ehk ca 829 inimest[33].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Asula reovesi koondatakse kanalisatsiooni peapumplasse ja pumbatakse survetorustiku

kaudu reoveepuhasti eelkaitlussdlme [25].

Eelkaitlussdlmes mdddetakse reovee vooluhulk, jdrgneb sdelumine automaatvores [25].
Biopuhastis toimub reovees sisalduva orgaanilise aine lagundamine ja eemaldamine
koos osalise simultaanse lammastiku-ja fosforilhendite bioloogilise eemaldamisega,
téiendav fosforitthendite sidumine toimub vajadusel samaaegselt
simultaansadestamisega [25]. Jarelsetitites selgitatud vesi juhitakse Ulevoolurennide
kaudu heitvee vdljavoolusiisteemi [25]. Edasi on vdimalus biopuhastist valjuv vesi
juhtida tdiendavale puhastamisele ja ihtlustamisele biotiikidesse voi otse eesvoolu [25].
Jarelsetitites settiv aktiivmuda pumbatakse bioprotsessi algusesse jarelsetitites olevate
mudatagastuspumpade abil [25]. Protsessis tekkiv liigmuda pumbatakse
mudatagastuspumpadega mudatorustikul oleva automaatsiibri avamise teel biopuhasti
koosseisus olevasse liigmuda kogujasse stabilisaatorisse ehk mudatihendisse [25].
Mudatihendi Ulevool juhitakse llevoolu kaudu biopuhasti eelsesse purgla-pumplasse

(vastavalt ligmuda pumpamisele mudatihendisse voolab selle pinnal selginud vesi ara
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[25]. Biopuhasti on lahendatud kahe protsessiliinina. Puhasti on varustatud ka kasitsi

IGlitatava avariimoodavooluga [25]. Peapumpla kdrval on ka purgimissdlm [25].
Nissi reoveepuhasti suublaks on Munalaskme oja [25].

Nissi reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddeti eelnevalt hinnanguliselt ja peale renoveerimist arvestiga. Vee erikasutusloa
jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020.a
(2006. aasta andmed on kahjuks puudu) aruannetele vOib Oelda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi,
peale uue puhasti rajamist, on tunduvalt langenud ja stabiilsed (joonised 5.15.1, 5.15.2,
5.15.3 ja 5.15.4).

2007. aastal on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi nii BHT7 , kui ka Pud hakkasid vastama

lubatule alles aastast 2012.
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(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)
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Nissi, Ny q4
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Joonis 5.15.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud uue puhasti rajamisaasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Nissi reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Nissi reoveepuhastit voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete

naditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.16 Raasiku

Raasiku reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Raasiku vallas, Raasiku alevikus.

Puhasti rajamine 1971 ja puhasti rekonstrueerimine 2011. Puhastusseadme tilp on
biokilepuhasti kompaktpuhasti BioFix Biocon 1S5-360 [13].

Raasiku Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 48% elanikest ehk ca 647 inimest [16].

Reoveepuhastist tapsemalt:
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Raasiku reoveepuhasti rekonstrueerimine tdhendas sisuliselt uue puhasti rajamist [16].
1972. aastal olid rajatud pneumaatilise aeratsiooniga ringkanal ja kaks biotiiki
kogupindalaga 1000 m? [18].

Raasiku reoveepuhastussisteem hetkel koosneb jargmistest osadest: Esiteks
mehaaniline eelpuhastus - vooluhulgamdodtur; magnetiseerija; mehaaniline vireseade;
liivapaludur. Teiseks bioreaktor - eelsetiti; koagulatsioonikamber; aeratsioonikambrid.
[16]. Raasiku reoveepuhastil purgimissdlm puudub, aga Aruklilas on olemas ja

vajadusel saab kasutada seda [16].
Puhasti heitvee suublaks on Ahtu kraav ja kuja ulatus on 100 meetrit [16].

Raasiku reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddetakse hinnanguliselt. Vee erikasutusloa jérgi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020.a aruannetele voib 6elda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naditaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jargi,
peale puhasti renoveerimist, on tunduvalt langenud ja stabiilsed (joonised 5.16.1,
5.16.2, 5.16.3 ja 5.16.4).

Andmetest selgub, et peale uue puhasti rajamist vastavad reoveepuhasti valjavoolu
heitvee anallisitulemused nduetele. 2011 naidud on kill kdrgemad, aga seda tanu
selle, et puhasti anti kaiku alles detsembris ja puhasti saasteainete naitajad on seotud
vana puhastiga. Erandina voib tuua vélja ka 2020 aasta, kus teise poolaasta naidud
on tunduvalt suuremaks ldinud, samas vastavad kdigile normidele. Suurenenud on koik

naidud ja ka heitveehulk on Ule kahe korra suurenenud, kui eelnenud aastatel.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastal 2008-2010 heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi BHT7 oli
lubatus suurem aastatel 2005-2011, heljumi 2009 ja 2010 ja Pud 2004-2011.
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(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.16.4 Nug aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Raasiku reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tapsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].



Kokkuvotteks, Raasiku reoveepuhastit voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete

naditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.17 Suurupi

Suurupi reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Harku vallas, Suurupi kilas.

Puhasti rajamine 2014. Uue puhasti rajamine. Puhastusseadme tliiip on annuspuhasti

erilahendusega.
Suurupi Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 67% elanikest ehk ca 5435 inimest [28].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

Reoveepuhasti juures on tehnohoone, kus paiknevad mehhaanilise puhastuse seadmed
ning settetahendusseadmed [28]. Tehnohoones on ka labor vajaliku sisustusega,
operaatori-ja puhkeruum, laoruum, kloreerimissdlm, purgla, kilbi-ja generaatoriruum

ning sanitaarsdolm (dusiruum, WC) [28].

Puhastusprotsess koosneb jargnevatest etappidest [29]:vastuvotukamber, purgimine,
eelpuhastus, jaotuskamber, (htlustamine, bioloogiline puhastus, keemiline

fosforiarastus, valjavoolu Uhtlustusmahuti ja desinfitseerimine NaOCl-ga [29].

Suurupi piirkonna purgla asub puhasti territooriumil [29]. Purgla maht on 100 m3 [29].
Purgimissdlm on varustatud purgija identifitseerimissilisteemiga (max. 6 erinevat
kohalevedajat), mille aktiveerimisel avaneb sissevoolu siiber ning torustikule
paigaldatud vooluhulgamddtur registreerib kogused [29]. Vastuvotu sdlmena

kasutatakse kompaktset purgimissdlme [29].
Suublaks on Lohusalu laht [29].

Suurupi reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moodetakse modtmise teel. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2014.-2020. a aruannetele voib 6elda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pua jargi on
vastav nouetele (joonised 5.17.1, 5.17.2, 5.17.3 ja 5.17.4).

Samas suureneb nii heitvee hulk, kui ka nadidud. Alates puhasti kdivitamisest on
heitveehulk suurenenud neli korda. Mis on Suurupile tulnud ka kasuks, kuna algul esines

probleeme, kuna liiga vahe inimesi liitus teenusega ja puhasti sai liiga vahe koormust.
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Suurupi, Py4
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Joonis 5.17.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Suurupi reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid kill mitte korras, aga tapsemat
hinnangut Suurupi kohta pole koostatud [4]. Suurupi poOhilised probleemid olid, et
tegelik reoveepuhastisse sisenev reostuskoormus moodustas vahem kui 50%

projekteeritud reostuskoormusest ja denitrifikatsioon jarelsetitis [4].
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Kokkuvotteks, Suurupi reoveepuhastit voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saasteainete

naditajad vastavad nlld vee erikasutusloa piirvaartustele.

5.18 Vasalemma

Vasalemma reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Laane-Harju vallas, Vasalemma

alevikus.

Puhasti rajamine 1988 ja puhasti rekonstrueerimine 2014. Puhastusseadme tllp on

annuspuhasti, kompaktpuhasti Klaro 160.
Nissi Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 17% elanikest ehk ca 144 inimest [22].
Reoveepuhastist tdpsemalt:

PShimotteliselt on reoveepuhastil kaks etappi: integreeritud puhvriga mudahoidla ja

suletud tokestamismeetodil toimiv aktiivmuda tase (SBR reaktor) [22].

Puhastusprotsess koosneb viiest Uksteise jdrel teostatavast jarjestikkusest todetapist,

mida korratakse mitu korda paevas (tavaliselt neli korda) [22].

Etteandmine - Mudahoidlas ajutiselt hoitav puhastamata reovesi juhitakse 6hutdstuki
kaudu SBR reaktorisse [22]. Reaktor paikneb nii, et pumbatakse ainult tahkete osakeste
vaba vett [22]. Mudahoidlas tagatakse minimaalne veetase tOstuki erilise
konstruktsiooni abil [22]. Seega ei ole veetaseme piiramiseks vaja kasutada taiendavaid

komponente [22].

Aeratsioon - toimub reovee Jhustamine ja segamine [22]. Ventilatsiooni tagavad
diafragma torud voi kambri pohja paigaldatud plaadid [22]. Reoveepuhasti aeratsiooni

seade saab valisdhku valjapoole paigaldatud juhtseadme kapi abil [22].

Settimine - ehk puhkefaasi, mille jooksul Shustamist ei toimu [22]. Aktiivmuda saab
settida[22]. Pinnale tekib puhastatud vee kiht ning muda vajub pdhja[22]. HOljuv muda
esineb puhastatud veekihi pinnal [22].

Puhastatud vee valjutamine- pumbatakse bioloogiliselt téédeldud reovesi (puhas vesi)
SBR etapist valja [22]. Pumpamine toimub Ohu abil vastavalt Shutdstuki pumba
toopShimdttele (Shutdstuk) [22]. Ohutdstuk on projekteeritud nii, et puhastatud vee
pinnal olevat hdljuvat muda ei pumbata [22]. SBR etapis sailitatakse minimaalne

veetase ilma Uhegi tdiendava komponendita [22].
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Liigse muda eemaldamine - liigne aktiivmuda viiakse oOhutOstuki abil SBR reaktori
kambrist tagasi mudahoidlasse ja hoitakse seal [22]. Liigse pdhja settinud muda

pumpamine toimub SBR kambri pohja lahedal [22].

Peale viienda todetapi 10ppu vOib puhastusprotsess uuesti esimesest todetapist alata
[22].

Heitveesuublaks on Vasalemma jdgi [22].

Vasalemma reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee
hulka mdddetakse hinnanguliselt. Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal
aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a (2003-2005 ja 2007 aasta
andmed on puudu) aruannetele vdib 06elda, et saasteainete kontsentratsioonid
orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Naa ja Pud jargi, peale puhasti

rekonstrueerimist, on vastav nduetele (joonised 5.18.1, 5.18.2, 5.18.3 ja 5.18.4).

2014 olid, kull veel kérgemad naidud, aga see tuleb sellest, et puhasti anti kaiku alles
oktoobri keskel ja andmetes kajastuvad vana puhasti andmed. Edasi on naidud

tunduvalt langenud ja stabiilsed.

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi
otsus. Naiteks aastal 2007 ja 2009-2011 heitvee reostuskood margitud pbt, kuigi 2007
aasta andmed (ldse puuduvad tabelis ja BHT7 oli lubatus suurem kuni aastani 2015,

heljum ja Pud oli samuti suuremad 2009-2011.
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72



Vasalemma, heljum
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Joonis 5.18.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvadartused (musta joonega on tdhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.18.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.18.4 Nud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Vasalemma reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Vasalemma reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks,

sest kOigi saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele

5.19 Vihasoo

Vihasoo reoveepuhasti asub Harju maakonnas, Kuusalu vallas, Vihasoo kilas.

Puhasti rajamine 1976 ja puhasti rekonstrueerimine 2010 aastal. Puhastusseadme tlup

on labivoolne aktiivmudapuhasti, kompaktpuhasti AS AnaComb 150.
Vihasoo Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 52% elanikest ehk ca 120 inimest [23].
Reoveepuhastist tapsemalt:

Vihasoos asus enne reoveepuhasti BIO-25 [23]. Puhasti koosnes tehnohoonest,

protsessimahutist ja biotiikidest [23]. Rekonstrueerimis todde kdigus eemaldati
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biotiikidest muda ning parandati puhastit ja biotiike imbritsev piirdeaed [23]. Puhasti
tehnohoone rekonstrueeriti ja paigaldati uus protsessimahuti koos aktiivmudakambriga
[23].

Biotiikide valjavoolust voetakse heitvee analilsid [23].
Puhasti heitvee suublaks on Villike kraav jai kuja ulatus on 100 meetrit [23].

Vihasoo reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka
moddetakse arvutuslikult. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal
veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-2020. a (2005-2010 ja 2016 aastate andmed on
puudu) aruannetele voib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine
naitaja BHT7, heljumi, toitainete Nud ja Pud jérgi, peale puhasti rekonstrueerimist, on
vastav nduetele (joonised 5.19.1, 5.19.2, 5.19.3 ja 5.19.4).

Erandina voib tuua valja 2018, kus naidud olid teistest tunduvalt kdrgemad, aga ikkagi

alla normi. Kérgemad néidud tulevad kolmandakvartali vdga kdrgete naitude parast.

Kuna tegemist on vdga vaikese reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis niidd maaratakse

piirvaartused ainult BHT7 ja heljumi naitajatele (joonised 5.19.1 ja 5.19.).
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Joonis 5.19.1 BHT; aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Vihasoo, heljum
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Joonis 5.19.2 Heljumi aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja

piirvaartused (musta joonega on tdhistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.19.3 Pud aastakeskmised kontsentratsioonid, reostuskoormus ja piirvaartused

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Aastast 2014 enam keskkonnaloa L.VV/323662 jargi, Pud enam ei kontrollita.
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joonega on tahistatud puhasti reokonstrueerimise aasta)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Vihasoo reoveepuhasti nende
puhastite hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle
kohta pole koostatud [4].

Kokkuvotteks, Vihasoo reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks, sest

koigi saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.
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6. Reoveepuhastite analiiiisi kokkuvote

Eesti Keskkonnauuringute keskuse aruande kohaselt 245-st reoveepuhastist 160 (66
%) olid sellised, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ning ei saanud tdpsemat
hinnangut ja 85 (34 %), millel ei olnud ja nendest omakorda 23, mille kohta tehti

tdiendavad uuringud [4].

Antud t66s uuritud 19-st reoveepuhastist kuulusid 14 (74%) sellesse gruppi, mis olid
korras ja ei saanud tapsemat hinnangut, 5 (26%) sellesse gruppi, mis ei olnud korras,
aga mille puhul tehti lihikesed téiendavad hinnangud olukorra parandamiseks ja thtegi,
mis kuulus nende 23 hulka, mille puhul tehti olukorra parandamiseks tdiendavad

uuringud.

Antud tdds, perioodil 2003.-2020. a, uuritud 19-st reoveepuhastist vastas ks aasta
enne uue puhasti rajamist voi rekonstrueerimist vee erikasutusloa piirvaartustele 4 (
21%) puhastit ja 12 ( 63%) ei vastanud. Samal aastal, millal uue reoveepuhasti rajamis-
vOi rekonstrueerimistéod teostati, vastas vee erikasutusloa piirvaartustele 11 ( 58%)
puhastit ja 8 ( 42%) ei vastanud. Uks aasta peale uue reoveepuhasti rajamist voi
rekonstrueerimist vastas vee erikasutusloa piirvaartusele 17 (90%) ja 2 (10%) ei

vastanud. 2020. aasta seisuga vastasid vee erikasutusloale kdik 19 (100%) puhastit.

Reoveepuhastite vastavus vee erikasutusloa
piirvaartustele

20

s
10
0

EKUK aruande

(€]

s 1aastaenne samalaastal =1 aasta peale 2020
pohjal
M ei vasta 5 12 8 2 0
M vastab 14 4 11 17 19

B vastab M ejvasta

Joonis 6.1. Reoveepuhastite vastavus vee erikasutusloa piirvaartustele
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Saadud tulemustest saab jareldada, et UF-i ja KIK-i projekti raames Harju maakonda
rajatud vOi rekonstrueeritud reoveepuhastid on muutunud téhusamaks, kui need olid

varem.

Selgus, et kdigil vaadeldud puhastitel oli heitvee peamine mittevastav naitaja fosfori
sisaldus [34]. Kolmel puhastil viiest oli ainsaks mittevastavaks naitajaks fosfori sisaldus
[34]. KHT vaartus oli lubatust suurem Ardu puhastil ja lammastiku sisaldus Suurupi
puhul [4]. KOoigi viie puhasti puhul oli ka aruandes ara toodud, et valjavoolus esines
heljumit [34]. Uhegi reoveepuhasti puhul ei olnud probleemiks puhastite tehnoloogia

valik ega ehituskvaliteet [34].

Uurimistdo ks Uldine jareldus oli ka, et puhasti tulemuste osas on suur roll operaatoril
[34]. Uheks raskusi tekitavaks asjaoluks antud t6d koostamisel oli, et veekasutuse
aruannetes on vaga palju infot puudu vOi kisitava vaartusega. Sellest on juttu ka
andmetootluse peatikis. Sellised vastuolud viitavad puhastite spetsialistide
oskamatusele dokumente Oigesti taita. Eesti Keskkonnauuringute aruandes oli samuti
valja toodud, et tihti ei saanud operaatorid taielikult oma puhasti opereerimisega
hakkama ja vajasid lisakoolitusi [4]. Operaatori oskused muutuvad eriti tdhtsaks siis,
kui puhastist kdib olmereovee korval |abi tdostusest tulevat tootmisvett [35].
Erinevatest tdéostustest tuleb vdga erineva koostisega reovett, mille kditlemisel on omad

reeglid.

Uuendamised tdid positiivset mdju reoveepuhasti toimivusele puhastusprotsessi
juhtimise automatiseerimine ja kaugjalgimised, kuna tanu nendele jai operaatori poolt
tekitavaid vigu vahemaks, kuigi inimfaktor jaab oluliseks osaks [35]. Samuti tdidetakse
nild dokumentatsiooni hoolsamini, seega on ka lisakoolitustest olnud kasu. Kindlasti
tuleks koolitada ja kontrollida operaatorite taset. Seega uuring naitas, et operaatorite
padevusel oli tugev moju reoveepuhastuse efektiivsuse stabiilsusele ja ohtlike
orgaaniliste ainete eemaldamisele [35]. Seega reoveepuhastite tdhusus soltub mitmest

tehnilisest, mittetehnilisest ja inimlikust faktorist [35].

Negatiivne oli, Anija ja Kolga, puhasti koormuste mitteteadmine ja Suurupi tegelike
koormuste suur erinevus puhasti voimsusest [34]. Kdik need probleemid, kiill lahendati,
aga oleksid olnud ennetatavad juba planeerimisel. Reoveepuhasti rajamisel tuleks
eelnevalt kindlasti vélja selgitada vastava piirkonna vajadused. Heal puhastil on tehtud
ennem eeltdd ehk kaardistatud reovesi ja puhasti koormused. Tanaseks pdevaks on
enamus puhasteid saavutatud Usna stabiilsed kasutajate hulgad, hippelist kasvu ei ole

tulevikus naha ja koormused on pusinud stabiilsetena.
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Kindlasti peab arvestama ka sellega, kas on voimalust laienda, kui tegu on populaarse
piirkonnaga, mida Tallinna |ahiimbrus on. Vastavalt sellele valida alles tehnoloogia.
Lisaks uurida, kas on dkki voimalik rajada (ks jaam mitme asula peale. Hetkel tuleb
paris mitmeid puhasteid juba uuendada ja suurendada, kuna selle ajaga on palju
muutunud ja puhastid vajavad uuendusi. Paris mitmed kohalikud omavalitsused on seda

ka oma arengukavades juba arvestanud ja plaanivad muutusi.
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7. Kokkuvote

7.1 Eesti keeles

Antud té6s uuriti ja analtisiti 19 UF-i ja KIK-i toetatud projekti raames rekonstrueeritud
vOi uuesti rajatud reoveepuhastit, mis asuvad kdik Harju maakonnas. Uuritud andmed
parinesid Keskkonnaagentuuri andmebaasist ja olid 2003.-2020. a kohta. Eesmargiks
oli védlja selgitada, kas ja mis suunas ja kui palju, valitud puhastite tdhusus muutus.
Saadud tulemuste podhjal kujunes iga puhasti kohta valja saasteainete aastakeskmiste

kontsentratsioonide graafikud, mille pohjal sai puhastit anallilisida ja jareldusi teha.

Tulemuste pdéhjal v8ib UF ja KIK projekti dnnestunuks lugeda, sest kdik projektis
osalenud 19 Harju maakonna reoveepuhasteid vastavad nilid nduetele ja heitvesi vee
erikasutusloa piirvaartustele, seega reostades oluliselt véhem keskkonda. Algul ei
vastanud veeloa nduetele Ardu, Arukila, Kolga ja Suurupi aktiivmudapuhastid ning
Anija biotiigi pShipuhasti, kuid nende probleemidega tegeleti. 2020. a seisuga vastasid

uuritud Harju maakonna reoveepuhastitest heitvee vee erikasutusloale kdik 19 puhastit.

Too6 koostamine andis kogemuse rohkete andmete to6tlemiseks ja analilisimiseks. Viélja
vOib tuua andmete ja eelkdige puhastite operaatorite tookorrektsuse kontrollimise
vajaduse. Antud td6 naitas, et palju vigu on lldises andmetditmises ja inimese roll on
vdaga oluline. Andmebaasidesse tuleb suhtuda adrmise tdhelepanelikusega. Puhastite
operaatoreid voiks jarjepanu koolitada ja teha neile pistelisi kontrolle. Lisaks tuleks
nudd ka modelda puhastite uuendamise ja laiendamise voi hoopis Gihendamise peale. Iga
piirkond on erinev ja sellele tuleks ka laheneda vastavalt. Tuleks teha pdhjalik eelnev
uuring piirkondade reaalsete vajaduste ja tuleviku vajaduste jaoks. Harjumaa puhul

peab arvestama, et see on aina kasvav piirkond ja vajadus puhastite jarele kasvab.

Hetkel pole puhastitega probleeme, aga see ei tahenda, et paari aasta parast ei oleks,
seega peaksid kohalikud omavalitsused antud probleemidele mdtlema oma
arengukavades juba ntdd. Antud projekt muutis olukord kindlasti tunduvalt paremaks,

seega voiksid kaaluda veel sarnaseid projekte.
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7.2 Summary in English

In this work, 19 wastewater treatment plants reconstructed or rebuilt within the
framework of projects supported by the Cohesion Fund and the Environmental
Investment Centre, all located in Harju County, were studied and analyzed. The studied
data came from the database of the Environmental Agency and were for 2003-2020.
The aim was to find out whether, in what direction and to what extent the efficiency of
the selected treatment plants changed. Based on the obtained results, graphs of annual
average concentrations of pollutants were developed for each treatment plant, on the

basis of which the situation could be analyzed and conclusions could be drawn.

Based on the results, the CF and EIC project can be considered successful, because all
19 wastewater treatment plants in Harju County that participated in the project now
meet the requirements and the limit values of the special water use permit, therefore
polluting the environment significantly less. According to the survey, the largest
violations were the Ardu, Arukdlla, Kolga and Suurupi activated sludge treatment plants
and the main treatment plant of the Anija biotike, all of which did not initially meet the
requirements of the water permit, but whose problems were addressed. As of 2020, all
19 wastewater treatment plants from the surveyed wastewater treatment plants in

Harju County complied with the special use permit.

This work has shown that there are many mistakes in the general data filling and that
the role of the person is very important. Wastewater treatment operators could be
continuously trained and randomly inspected. In addition, you should now think about
upgrading and expanding the cleaners or connecting them instead. Each region is
different and should be approached accordingly. An in-depth previous study should be
carried out for the real and future needs of the regions. In the case of Harju County, it
must be taken into account that it is an ever-growing area and the need for sewage

treatment plants is growing.

There are no problems with wastewater treatment plants at the moment, but that does
not mean that in a few years there will be no, so the local government should think
about the problems in its development plans now. This project certainly made the

situation more efficient, so more similar projects could be considered.
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Kasutatud: 03.10.2021

Raasiku valla Uhisveevérgi ja- kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2009-
2026

https://www.riigiteataja.ee/akt/13228703/htmllisa/13232454 Kasutatud:
03.10.2021

Keila linna Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2015-
2026

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/4201/5012/kava.pdf# Kasutatud:
05.10.2021

Keila linna Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2008-
2019
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https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4221/2201/7045/AnijaVVK_m5_lisa.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/0000/1287/3231/12873234.pdf
http://test.kose.ee/uvk/Kose-valla-UVK-AK-2017-2029.pdf
https://www.kosevald.ee/documents/824991/1217903/UVK-AK-2015-2027.pdf/ca791ed1-cc18-4df7-8217-ec3e4ce460d8?version=1.0
https://www.kosevald.ee/documents/824991/1217903/UVK-AK-2015-2027.pdf/ca791ed1-cc18-4df7-8217-ec3e4ce460d8?version=1.0
https://docplayer.ee/180672998-Kose-vallavalitsus-kose-valla-%C3%BChisveev%C3%A4rgi-ja-kanalisatsiooni-arendamise-kava-aastateks.html
https://docplayer.ee/180672998-Kose-vallavalitsus-kose-valla-%C3%BChisveev%C3%A4rgi-ja-kanalisatsiooni-arendamise-kava-aastateks.html
https://docplayer.ee/180672998-Kose-vallavalitsus-kose-valla-%C3%BChisveev%C3%A4rgi-ja-kanalisatsiooni-arendamise-kava-aastateks.html
https://raasiku.kovtp.ee/documents/821202/26852839/Eelnou02100320_Raasiku+valla+%C3%9CVK+AK+2020-2031.pdf/82cf9353-e83e-41cc-8ee9-dbb14eec6b34
https://raasiku.kovtp.ee/documents/821202/26852839/Eelnou02100320_Raasiku+valla+%C3%9CVK+AK+2020-2031.pdf/82cf9353-e83e-41cc-8ee9-dbb14eec6b34
https://raasiku.kovtp.ee/documents/821202/26852839/Eelnou02100320_Raasiku+valla+%C3%9CVK+AK+2020-2031.pdf/82cf9353-e83e-41cc-8ee9-dbb14eec6b34
https://raasiku.kovtp.ee/documents/821202/2189905/Raasiku+valla+%c3%9cVK+AK+2015-2026_05-12-14p.pdf/ee55d6d9-98c3-47fe-bf57-c1d1530788eb
https://raasiku.kovtp.ee/documents/821202/2189905/Raasiku+valla+%c3%9cVK+AK+2015-2026_05-12-14p.pdf/ee55d6d9-98c3-47fe-bf57-c1d1530788eb
https://www.riigiteataja.ee/akt/13228703/htmllisa/13232454
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/4201/5012/kava.pdf
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26.

27.

28.

29.

30.

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/4201/5012/kava.pdf# Kasutatud:
03.10.2021

Keila vesi

https://keilavesi.ee/vesi-ja-kanalisatsioon-keilas/ Kasutatud: 03.10.2021

Laane-Harju valla Uhisveevargi ja kanalisatsiooni arendamise kava 2019-2030
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/7202/0019/%C3%9CVK%20arenguk
ava%20seisuga%2030062020.pdf Kasutatud: 06.10.2021

Kuusalu valla Ghisveevargi- ja kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2020-
2032
https://pilv.kuusalu.ee/nc/index.php/s/txtcHjjxtCycpCy?path=%2FKUUSALU%
20%C3%9CVK%2F01%20SELETUSKIRI#pdfviewer Kasutatud: 06.10.2021

Kuusalu valla Ghisveevargi- ja kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2016-
2027

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4130/2201/6029/Lisa.pdf# Kasutatud:
06.10.2021

Saue valla Uhisveevérgu ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2018-
2029

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4070/7202/0014/arengukava.pdf
Kasutatud: 06.10.2021

Loksa linna Uhisveevargi ja- kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2020-
2032

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4171/2201/9002/arengukava.pdf
Kasutatud: 06.10.2021

Loksa linna ihisveevargi ja- kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2006
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4300/8201/2011/vkmaarus322008lisa.pdf
# Kasutatud: 06.10.2021

Harku valla Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2021-
2032
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4080/1202/1003/Harku%20UVK%?20AK%?2
02021-2032.pdf Kasutatud: 07.10.2021

Harku valla Ghisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2016-
2027

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4030/8201/6003/Seletuskiri.pdf Kasutatud:
07.10.2021

Joelahtme valla Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks
2018-2029
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4260/6202/0061/M-60%20Lisa.pdf#
Kasutatud: 07.10.2021
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https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/4201/5012/kava.pdf
https://keilavesi.ee/vesi-ja-kanalisatsioon-keilas/
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/7202/0019/%C3%9CVK%20arengukava%20seisuga%2030062020.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/7202/0019/%C3%9CVK%20arengukava%20seisuga%2030062020.pdf
https://pilv.kuusalu.ee/nc/index.php/s/txtcHjjxtCycpCy?path=%2FKUUSALU%20%C3%9CVK%2F01%20SELETUSKIRI#pdfviewer
https://pilv.kuusalu.ee/nc/index.php/s/txtcHjjxtCycpCy?path=%2FKUUSALU%20%C3%9CVK%2F01%20SELETUSKIRI#pdfviewer
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4130/2201/6029/Lisa.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4070/7202/0014/arengukava.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4171/2201/9002/arengukava.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4300/8201/2011/vkmaarus322008lisa.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4300/8201/2011/vkmaarus322008lisa.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4080/1202/1003/Harku%20UVK%20AK%202021-2032.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4080/1202/1003/Harku%20UVK%20AK%202021-2032.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4030/8201/6003/Seletuskiri.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4260/6202/0061/M-60%20Lisa.pdf
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35.

36.

Joelahtme valla Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks
2015-2026
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4180/8201/5006/Arengukava.PDF#
Kasutatud: 07.10.2021

Joelahtme valla (hisveevéargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks
2009-2020
https://joelahtme.kovtp.ee/documents/381171/4206072/Joelahtme YVK aren
gukava 2009.pdf/51c9fecl-a85b-4ea4-bd1ic-7b2f1ffc32b2 Kasutatud:
07.10.2021

Nissi valla Uhisveevédrgu ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2014-
2025

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4191/0201/7050/UVK17.pdf Kasutatud:
07.10.2021

Harju Elu artikkel ,uuring leidis probleeme valdade
reoveepuhastites® 03.06.2016

https://evel.ee/uudised/uuring-leidis-probleeme-valdade-reoveepuhastites/

V.K0rgemaa; M.Kriipsalu; T.Tenno; E.Lember; A.Kuusik; V.Lemmiksoo;
K.Pachel; A.lital : Water ,Factors affecting SVI in small scale WWTPs * Science
& Technology, mai 2019 artikkel
https://iwaponline.com/wst/article/79/9/1766/67631/Factors-affecting-SVI-in-
small-scale-WWTPs

Vallo Kdrgmaa, Taavo Tenno, Aimar Kivirtdt, Mait Kriipsalu, Mihkel Gross, Priit
Tamm, Kristjan Karabelnik, Harri 1. Vallo Kdérgmaa, Taavo Tenno, Aimar
Kivirtiat, Mait Kriipsalu, Mihkel Gross, Priit Tamm, Kristjan Karabelnik, Harri
Terase, Vahur Vark, Natalja Lepik, Karin Pachel, Arvo Iital : ,A novel method for
rapid assessment of the performance and complexity of small wastewater
treatment plants"

https://kirj.ee/public/proceedings pdf/2019/issue 1/proc-2019-1-32-42.pdf

Vabariigi Valitsuse maarus nr 99 (29.12.2012)

,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta
esitatavad nduded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirmaarad ning nende
nduete taitmise kontrollimise meetmed"
https://www.riigiteataja.ee/akt/104122012001?leiaKehtiv Kasutatud:
02.01.2022
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https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4180/8201/5006/Arengukava.PDF
https://joelahtme.kovtp.ee/documents/381171/4206072/Joelahtme_YVK_arengukava_2009.pdf/51c9fec1-a85b-4ea4-bd1c-7b2f1ffc32b2
https://joelahtme.kovtp.ee/documents/381171/4206072/Joelahtme_YVK_arengukava_2009.pdf/51c9fec1-a85b-4ea4-bd1c-7b2f1ffc32b2
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4191/0201/7050/UVK17.pdf
https://evel.ee/uudised/uuring-leidis-probleeme-valdade-reoveepuhastites/
https://iwaponline.com/wst/article/79/9/1766/67631/Factors-affecting-SVI-in-small-scale-WWTPs
https://iwaponline.com/wst/article/79/9/1766/67631/Factors-affecting-SVI-in-small-scale-WWTPs
https://kirj.ee/public/proceedings_pdf/2019/issue_1/proc-2019-1-32-42.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/104122012001?leiaKehtiv

