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Mis on lurvik? Väikeste sildade kandetaladeks 
kasutatakse tihtipeale jäm edaid puittalasid, mille 
otsad toetatakse silla kandem üüridele. Suuremate 
avaustega sildade puhul aga on kõige jäm eda- 
m adki talad  liiga nõrgad ja võivad koorm a mõjul 
läbi painduda (joon, 1-A) või koguni m urduda. 
Lihtsaim viis säärase kandetala tugevdam iseks on 
tala toetam ine postiga (joon. 1-B). A lati aga pole 
selline viis võimalik, näiteks jões. Sel juhul m aha 
toetuva posti asemel kasutatakse nn. ripp-posti, 
mis asub pealpool tala (^vt. joon. 1-C ) . Siin tala 
on keskelt kinnitatud rippraua abil rippposti alu
mise otsa külge. Rippposti ülemist otsa toetavad 
kahelt poolt külgtoed, mis om akorda toetuvad  
tala otstele. Säärast taladest, tugipostidest ja ripp- 
postidest koosnevat tarindit nimetamegi t u r v i -  
k u k s, täpsem alt r i p p t u r v i k u k s ^ ) .  Siin 
tala ei saa enam  peallasuva koorm a mõjul läbi 
painduda. Talal lasuva koorm a raskus kandub 
rippposti kaudu külgtugedele ja nende kaudu 
om akorda tala otstele, miis toetuvad kaldam üü- 
ridele. Nii tala, ripppost kui ka külgtoed on üks
teisega tugevasti ühendatud tappide, poltide ja 
riiskade abil.

_̂) Turv, turva =  tugisammas, -post; tugi, toetus 
(EÕS). Siin turvikuks nimetatud kandetarindit EÕS ni
metab ripmikuks (s. Hängewerk). TK-s avaldatud ,,Teh
nilised oskussõnad“ nimetavad sellist konstruktsiooni 
,,rippturvik“ , kuna turvikuks on nimetatud üldse igasu
gune tugedest ja tõmbvarrastest k o o s - n e V  sildetarind ( s .  

Fachwerk, ing. truss) ; harkturvik =  s. Sprengwerk.
Korr.

Joonisel 1-C kujutatud ühe ripppostiga turvikut 
nim etatakse l i h t t u r v i k u k s  ehk kolm nurk- 
turvikuks. Kuid turvik võib olla ka kahe ripppos
tiga (vt. joon. 1-D ). Säärast turvikut nim etatakse 
ta kuju kohaselt t r a p e t s t u r v i k u k s .  Põhi
mõte on siin sama, mis lihtturvikugi puhul. Vahe 
seisneb vaid selles, et siin rippposte ei toe ainult 
külgtoed, vaid veel turvikusõlg. Seega siin talal 
oleva koorm a raskus kandub tala otstele ripppos- 
tide, sõle ja  külgtugede kaudu. T rapetsturvikut 
kasutatakse pikem a sildeavause puhul.

Joonisel 2 kujutatud lihtturvik-sild Purila mõi
sa juures annab kujuka näite turvikute kasutam i
sest tegelikus elus.

Katuseturvikud. Sama põhim õte, mis on ka- 
sustatud joon. 1 ja  2 kujutatud turviksildade ta- 
rindamisel, on kasustatav turvikkatustegi tarinda- 
misel. Artiklile ,,Katuste tarindusviisidest“ (TK  
nr. 2, 1939) on käsitletud katuseid, mille tarindid 
kas täiesti või osaliselt toetuvad all asuvaile kan
de vaheseintele.

Suurem ate ruum ide puhul aga tihtipeale pole 
võimalik laetalasid alt toetada vaheseinte või pos
tide abil. Sel juhul lagi jääb  liiga nõrgaks ja pain
dub läbi peal asuva katuse kaalu ja omakaalu 
tõttu. Siin on ainsaks otstarbekaks lahenduseks 
turviku kasutam ine. Kuidas turviktarindeid käsu
tada katuste tarindamisel, näitavad järgnevad 
joonised.
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Joon. 1. Skeem turviku ülesande selgitamiseks.
A —  Tala on liiga nõrk koorma kandmiseks.
B —  Allapandud tugi imuudab tala tugevaks.
C —  Kui tuge pole võimalik alla panna, riputame tala 

üles rippposti abil. Saame lihtturviku.
D —  Riputades tala kahele ripppostile, saame trapets- 

turviku.

Lihtturvik-katus. Lrhttalasid kasutatakse tava- 
listi kuni 6-m-laiuste ruum ide laetaladeks. Laie
m ate ruum ide katmisel aga tavaliste m õõtm etega 
tala on liiga nõrk ja paindub läbi. Sel juhul jääb 
üle vaid kaks teed : kasutada erakordselt suure 
läbim õõduga laetalasid (või liitta lasid ), või ripu
tada lagi üihes taladega üles ripppostide abil turvi- 
kutele. Tavalisti viimane viis on m ajanduslikum  ja 
otstarbekam . Joonisel 3 on toodud  tüüpiline näide 
lae ülesriputam isest lihtturvikutele. Lihtturviku 
kasutam ine on otstarbekas ruumi laiuse olles 6 
kuni 8 m. Ka joonisel 3 toodud näite puhul on 
arvestatud avaga 6 kuni 8 m ja vastavalt sellele 
on joonisele juurde m ärgitud talade, tugede ja 
ripppostide m õõtm ed (eeldades pööningu kasus- 
koormiseks 100 kg/m ^ ja katuse kasusk. (lumi +  
tuul) 100 k g /m ^). Suurem ate avade, samuti ka 
suurem ate koorm iste puhul tuleb turviktarindile 
võtta vastavalt suurem ad m õõtm ed. Turviku töö- 
tam ispõhim õtte selgitab täielikult joon. 3. Turvi- 
kud asetatakse tavalisti iga kolm anda-neljanda 
laetala kohale, s. o. iga kolm as-neljas laetala k in
nistatakse keskelt rippraua abil r i p p p o s t i

külge. R ipppostide kõrvalt asetatakse risti üle lae
talade tugevam  tala, nn. e m a t a 1 a, mille külge 
kinnitatakse vahepealsed laetalad poltide abil. 
Turviku üiksikud ühendusdetailid olgu töötatud 
välja alati reeglitekohaselt ja  piinliku^ täpsusega, 
kuna vastasel korral turvikud hiljem  võivad läbi 
painduda. Detail joon. 3-A kujutab külgtoe ja 
tala ühendam ist keelega kabitapi ja poldi abil. 
K abitappide abil ühendatakse ka ripppost külg- 
tugedega, nagu näitab detail B. Detail C kujutab 
rippposti ühendam ist laetalaga rippraua abil. T a
valisti rippraud  valm istatakse f-Vz^-paksu-
sest ja 2"-laiusest lattrauast, mille ülemise otsa 
külge needitakse ristraud. R istraud tapitakse ripp
posti sisse, kuna risti ülesanne on lae koorm a üle
andm ine ripppostile. Turviku postid ja  toed  või
vad ajajooksul kuivades kokku tõm buda ja  kui 
mõni turviiku ühendus ei ole tehtud piinliku täpsu
sega, võib juhtuda, et turvik kesikelt vajub. Et 
m ainitud vajum ise tõ ttu  tekkivat lae läbipaindu- 
mist vältida, jäetakse rippposti ja  tala vahele kuni 
paaritolline vaihe (joon. 3-'C). Turviku keskosa 
vajum ise puhul võime seda vahet kasustada ja 
vajunud laetalad  rippraua poldi üm berpanem ise 
teel jälle endisse asendisse tõsta.

Trapetsturvik-katus. Joonisel 4 on kujutatud 
tüüpiline trapetsturviik-katus ühes tarindusdetaili- 
dega. Trapetsturvik-katust kasutatakse tavalisti 
ruum ide laiuste puhul 8 kuni 1 2 m. Risti üle lae
talade on kum m agi rippposti kõrvale asetatud 
em atala. Em atalade külge on poltide abil kinnis
tatud vahepealsed laetalad. Joonisel näeme kõiki 
trapetsturviku ehitamisel vajalikke ühendusde- 
taile nagu toe ühendust talaga kabitapi abil, sõlg- 
puud, toe ja  rippposti ühendust, rippposti ühen
dust ta laga rippraua abil kui ka sarika toetum ist 
pärlinile. Siin rippraua tarindus on veidi erinev 
joon. 3-C kuju tatud  rippraua omast, kuid kasu
tada võib neid m õlem aid võrdse eduga.

Laetalade jätkamine turvikkatuste puhul. Kui 
ruumi laius ületab 8 m, siis on tavalises olukorras 
raske hankida talasid, mis ulatuksid ühelt kande- 
müürilt teisele. Sel juhul tuleb laetalasid p ikenda
da jätkam ise teel. Paratam atuks osutub jätkam ine 
8-f-12-m-se avaga trapetsturvik-katuse puhul

Joon,. 2. Lihtturvik-sild Purilas.
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Joon. 3. Lihtturvik-katus detailidega. Tugede otsad on ühendatud talaga ja ripppostiga kabitapi abil. Joonisel on 
näidatud keelega kabitapid, mille keeled ulatuvad tala või rippposti sisse kuni 6 cm sügavuseni. Antud juhtumil 
võiiks aga kasutada ka lihtkabitappi, s. o. keeleta kabitappi, milline annaks küllaldast tugevust. Kabja esiserv ula
tugu 3 cm sügavuseni tala või rippposti sisse. Kabja esiserva ja tala või rippposti lõikepinna pikendus jagagu 

välisnurk võrdseteks osadeks. Kabja esiserv asugu tala või rippposti otsast vähemalt 20 cm kaugusel.

Joon,. 4. Trapetsturvik-katus detailidega. Tugede otste ühendus talaga ja ripppostidega tehtagu keelega kabitapi 
abil, kusjuures kabi ulatugu 4 cm võrra tala või rippposti sisse ja keel kuni 6 cm võrra. Tugi, ripppost ja sõlgpuu 
ühendatagu nii, et nende kõikide teljed lõikuksid ühes punktis. Sõlgpuu ühendatakse ripppostiga keeltapi abil ja 
peale selle kinnitatakse rippposti külge tavalisti riisa abil, kuna tugi ühendatakse ripppostiga kui ka talaga poldi, 
harvemini riisa abil. Tala jätkamine toimugu rippposti või ematala kohal ja põkuks kasutatagu hollandi hammast.



Joon. 5. Kiiludega kaldhammasluku (hollandi hamba) 
valmistamine.

Tollipaksusest lauast, mille laius on võrdne prussi läbi
mõõdule, tehakse kaldlhamanasluku vorm nii, kui näitab 
joonis. Kaldhammasluku joonis kantakse vormi serva 
järele pliiatsiga prussi küljele. Lukk tehakse Ikirve ja 

sae abil.

(joon. 4 ) . Siin tuleks p idada  silmas, et jä tkatud  
tala p õ k u d oleksid kas em atala või rippposti 
kohal. Jä tka tud  talade põkud võib välja töö tada 
väga m itm et viisi. Otstarbefkohaseimaks põkuks 
käesoleval juhul on kiiluga k a 1 d h  a m m a s - 
l u k k ,  nn. hollandi ham m as (joon. 5 ) . Kuna 
turviku külgtoed oma kaldse oleku tõ ttu  m õju
vad suure jõuga talale venitavalt, siis jä tkatud  
tala põkk võib rebeneda, kui ta pole küllalt tugev 
tõm bele. Joonisel 5 ku ju ta tud  kaldham m aslukk 
on siin seepärast otstarbekohane, et ta ham m as 
võtab vastu kõik jõu, mis püüab lukku lahti re
bida. Kaldham m aslukk on väga lihtne teha, kui 
valm istam e vastava vorm i 1 "-paksusest lauast 
(joon. 5 ) . Selle abil m ärgim e talale pliiatsijoone, 
mille järele ham m asluku välja raiume. Üldiselt 
kiiluga kaldham m aslukk on kindlam aid põkk- 
ühendeid ja on meil kõikjal ehitistel tarvitusel kui

2) Põkk ---  kokkupuuteühendus tala pikijätkamisel;
samuti selle ühenduse kokkupuute pindala kummagil 
kokkupuuteotsal.

Joon. 7. Turvikkatuste 

kasutamisvõimalusi olenevalt 

hoone ruumijaotusest.

parim  pärlinite, seina sõrestikprusside, sarikate 
jne. jätkamisviis.

Sarikate jätkamine. Ka pikem ate sarikate pu
hul võib osutuda tarvilikuks sarikapuude jä tk a
mine. Jä tka tud  sarikate põkk asugu alati pärlini 
kohal. Ka sarikate jätkam isel on parim aks ühen
duseks kiiluga kaldham m aslukk, mis on k irje lda
tud eespool. Kuna sellise põku väljatöötam ine on 
võrdlemisi aeganõudev töö ja  kuna sarikal tava- 
listi puuduvad tõm bpinged, siis on võim alik sari
kad jä tk a ta  lihtsama põku abil. Joonisel 6 on näi
datud  m õningaid lihtsam aid jätkatud  sarikate 
põkkühendeid. Neist A  Ikujutab tavalist kald- 
põkku ilma ham bata, B kujutab rööppõkku ja C 
sam a rööppõkku serviti tehtuna. Sarikate jä tk a
misel võib kõiki joonisel 6 kujutatud põkke k a 
su tada võrdse eduga.

Joon. 6. Sarikate jätkuühendusi.

Turvikkatuse kasutamisvõimalusi. Joonisel 7 on 
toodud m õningaid turvikkatuste tarindusi. Joon. 
7-A kujutab lihtturvik-katust puitkatuse puhul. 
Joon. 7-BTcujutab kahe lihtturvikuga katust. A na
loogiliselt võiks ehitada ka trapetsturvikuga katu 
seid. Joonisel 7-C ku ju ta tud  katus võiks ette tulla 
koolim ajal või rahvam ajal, samuti ka joonisel 
7-D kuju tatud  katuis. Siin laiem ava, mis on üle 
sillatud turviku abil, võiks olla kooli klassiruum, 
rahvam aja saal jne., kuna kõrvalolev  kitsam 
ruum  võiks sel juhul olla koridor või jalu tus
ruum. H
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Elamüplaanimise päevaküsimusi.
Arh. K. Bölau.

Elam ud kuuluvad kahtlem ata täh tsat liiki 
„ ta rb ea in e te“ hulka, m ispärast on arusaadav, et 
elam uplaanide lahendam isviisid on alati olnud 
üldise huvi keskpunktiks ja et alati püüti elamu- 
plaanim ist lahendada võim alikult täiuslikum alt ja 
võim alikult kõiki nõudeid rahuldaval m ääral. 
Eriti suurejooneliselt asuti elam uprobleem ide la
hendam isele peale M aailm asõda, kui vägevate 
inimmasside sotsiaalsete olukordade m uutumisega 
tekkis peaaegu igal pool kas üldisi vÕi kohalikke 
korterikriise.

Kuna piiratud m ajanduslike võim aluste tõttu 
suurte korterihulkade loomine üldiselt osutus ras
keks, koondus peatähelepanu korteri m aksum u
sest oleneva korteri kasutam iskulu (üüri) ja  ta 
otstarbekast ehitusest oleneva korteris elamiskulu 
(küttekulu jne.) alandamisele. Ses suunas kasu
tati järgmisi teid :

1. Elamu kubatuuri vähendamine.
Elamu (või korteri) valm istam ishinna a lan d a

mise kõige lihtsam aks teeks on selle kubatuuri 
vähendam ine. Kubatuuri vähendam ine läheb oma 
korda kas kõrguse või põrandapinna vähenda
mise teed  —  või m õlem aid korraga.

a. E l a m u  k õ r g u s e  vähendam ine on pii
ra tud  teatavate  absoluutsete m õõtm etega nagu 
uste ja m ööblite kõrgusega: ei saa kõrgust üldi
selt a landada alla 2,20 m. See m õõde on muidugi 
äärm ine miinimum; harilikult m äärusedki ei luba

küsimuse lahendusviis. Selles küsimuses pa tusta 
vad eriti tihti tervishoiuala asjatundjad , kes liht
salt nõuavad  nii ja  nii palju õhukubatuuri iga ini
mese kohta, olenem atult õhuvahetusküsimuse la
hendusviisist. Kui võ tta  üm berlükatam atu eeldu
sena, et meil õhuvahetust ei tehta, vÕiks neil ehk 
õigus olla; säärasele seisukohale asumine aga on 
vaevalt lubatav: cijakoha,selt peam e iga kord  1 a- 
h e n d a m a  k a  v e n t i l a t s i o o n i k ü s i -  
m u s t  —  ja sel juhul oleneb ainuilt õhuvahetuse 
süsteemist, kui palju  õhum ahtu inimese kohta on 
alam m äärana vaja.

Teine seisukoht ruum ide kõrguse m ääramisel 
on ruumi esteetiline m õju ning hea vahekord ruu
mi m õõtm ete vahel: pikkuse, laiuse ja kõrguse 
proportsioon. On selge, eit pikk ja lai m adal ruum 
m õjub rõhuvana, kuid teiselt poolt lühike ja k it
sas kõrge tuba ka ei ra;hülda meid, tundudes eba
m eeldiva ,,kaevusena“ . Neil põhjusil ei saa kuns- 
tilistegi seisukohtadega põh jendada kõigile ela^ 
m utele võrdse suure kõrguse andm ist.

H uvitava lahenduse leiame ses m õttes jooni
sel 1 näidatud väikeela,mu projektis: neile ruum i
dele, kus on suurem ad pinnadim ensioonid (e lu 
tu b a), on antud ka suurem kõrgus (3 ,50  m ), ku
na väiksem ad ruum id (m agam isruum id) peavad  
rahuldum a m inim aalse kõrgusega (2 ,26  m ). See 
saavutatakse osava treppide paigutusega, mille 
juurde pääseb käigust (koridorist). Korterid on 
m õeldud asetsevaina üldise käigu kõrval.

Joon. 1. Kollektiivmaja individuaed- 
korterid. A —  vahepealne kord (käi
gu kohal). B —  alumine kord. C —  
ülemine kord. Lõige M. 1:400. Arh.

M. Ginsburg.

selleni minna. Tavaliseks kõrgusem õõtm eks on 
meil välja kujunenud 2 ,60-^2 ,80  m (m õnel maal 
keskmiselt 2,75 m ), mis vaid katusekordadel a la 
neb 2,40 m-ni.

Viimasel ajal on m ärgata tugevat reaktsiooni 
sellise ökonoom suse vastu, m adalaid  ruum ikõr- 
gusi loetakse ,,rõhuvaiks“ ja nõutakse ruum ide 
kõrguseks 3-^3,20 m ja enamgi.

Kui tahetakse tõsiselt saavutada oda,vust, siis 
loom ulikult sääraste kõrguste andm ine on põh
jendam atu, kuna iga kantm eeter ehitust maksub.

Elam ute või ruum ide kõrgusekiisimuse otsusta
misel unustatakse üldiselt liiga sa,geli õhuvahetuse

Arvesse võttes veel kolm andat seisukohta, ela
mus elamise kulude alandam isvajadust, peab 
nentim a, et meie geograei,filises asendis ei m aksa 
üldiselt liialdada ruum ide kõrgusega, kuna see
läbi suurenevad soojakaod seinte kaudu ja  tõuseb 
küttekulu. V astandiks on lõunam aad, kus püü
takse ro h k em . kaitsta päikese eest külm em a õhu 
tagavarasid  hoonete sees: seal on õigustatud um 
bes 4,0-m -sed ruum ide kõrgused'.

Kokku võttes võib ütelda, et meie elam ute kõ r
gused peaksid olem a 2,50 ja  3,50 m vahel olene
valt ruum ide suurusest; elam ute ruum ikõrgusega 
alama,leminek on vaevalt teo sta tav  isegi väike
elamutes.
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b. E l a m u  p õ r a n d a p i n n a  vähenda
mine on vististi põlevam aid päevaküsim usi vii
m aste kaheküm ne aasta kestel; sellele p rob lee
mile on pühendatud  lugem atul hulgal tööd  ja 
vaeva, teravm eelsust ja rahagi. Sellejuures on loo
dud uued ,, v ä ikekorteri“ , ,, väikeelam u“ , isegi 
,,pisikorterii“ , , .kasvava m a ja“ jme. m õisted.

M itm eaastaste pingutuste tagajärjel hakkab 
selgum a väikekorteri põrandapinna vähendam ise

U o i l j  5 <»7 B C, 0̂■r,

joon. 2. Kahekordne ridaelamu. (TA järgi).

piir ja  selle o p t i m  u m Sellest optimumist 
ällapooie minemisdl läheb ehitise iga kantm eetri 
kohta suhteliselt liiga palju  seiinu, aknaid, uksi, 
vaheseinu, seinakappe, installatsioone jms., mis 
selle kantm eetri hinna ajab  liiga kõrgeks (sellise 
optimum ist alla poole m ineku tabavaks näiteks 
olgu meie joonis 2, kus võrdlem isi ruum ide õige 
väikese põrandap innaga on õige palju  tuulekoda- 
sid, treppe, esikuid jm s.).

Teiselt poolt on m ärgata  teatud  psühholoogilist 
reaktsiooni põrandap inna liigse vähendam ise vas
tu —  nagu nägim e seda kõrgusküsimuse arutlem i- 
selgi —  nim elt: ruum id ärgu olgu ,,karb ikesed“ , 
inimesegi olgu neis liikum isvabadust.

Olgugi, et selline seisukoht käib põhim õtteliselt 
väikeelam u ideele risti vastu, ei saa seda siisiki

täiel m ääral eitada ja  on tõsiselt asutud elamu 
,,karbistum ise“ piiramisele.

Kui ei saa üksikuid ruume enam piirata pinna 
poolest, siis on m öödapäästam atu ruumide arvu 
piiram ine; näiteks, sisemised koridorid  võiks ära 
kao tada ja nende all olev pind liita tubadele ; 
seejuures toad  jääksid osalt läbikäidavaiks, selle 
eest aga suureneks oluliselt nende põrandapind  
jne. Mõnel m aal on ära kao ta tud  eraldased  köö
gid, mille põ randap ind  liideti söögitubadele jne.

Sam uti on kaa lu tud  võimalusi paigutada vähe
m alt ühe m agam isruum i m agam isesem ed päevaks 
kappi või m ujale, et sellega saaks selle m agam is
toa põrandap inna päeval liita elutoale jne.

Joonis 3 on näiteks selle kohta, kuivõrd vii
m istletud võib olla masside poolest ratsionaalselt 
loodud elam utüüp (viietoaline elamu £ 195 eest, 
i3. o. 3.50'0 kr. ee’s t) . Säärast elam ut võib tõesti 
n im etada elamufordilks: sellel, nagu moiodsal au- 
tolgi, on läbi m õeldud iga üksikasi ja  suurem aid 
põh japanevaid  parandusi teha enam  ei saagi.

Ü l d k o k k u v õ t t e k s  tuleks nentida, et 
elam ukubatuuri vähendam ine on piiratud ja sel 
■alal suurem ad resu ltaadid  arvatavasti on juba 
saavutatud.

1) Optimum ---  soodsaim suurus teatud küsimuse la
hendamisel.

J o o n . 3 .  Manchester Corporation’i rahvaelamu Inglis
maal. Isomeetrilised vaated. (The Studio järgi).
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2. Ehitamisüksikhindade odavdamine.
Kuna elamu m aksum us koosneb selle ku b a

tuuri ja ehitamisüksilkhinna korrutisest ja  kuna 
kubatuur näib olevat oma m inim aalpiiri juba saa
vutanud, jääb järgm iseks sa,mmuks ehitamisüksik- 
hinna alandam ine.

Joon. 4. Kahetoaline ühe- 
perekonnaelamu. (Maan
teede ja Ehitusosakonina 

järgi). M. 1:200.

Joon. 5. Kahetoaline ühe- 
perekonnaelamu keldri ja 
pööninguga. (Maanteede 
ja Ehitusosakonna järgi).

M. 1:200.

Ka sellel alal on m ääratu suur hulk katseid ju 
ba teostatud  ja  lühidalt kokku võttes võiks ütel- 
d'a järgm ist:

a. ' E h i t u s m a t e r j a l i d e  j a  - v i i s i d e  
o d a v d a m i n e .  Esimestel pärastsõjaaegsetel 
aastatel oldi sunnitud tarvitusele võtm a m itm esu
guseid ase-ehitusaineseid ja -viise, m illedega tao- 
teldi odavust. Ase- ja  kergehitusviisid, mis koha
sed soojas kliimas, rakendatuna külm em atel m aa
del andsid negatiivseid tulemusi. Sellele reak t
siooniks tuli viimastel aastatel aga just liiga fun
dam entaalsete ja soliidsete m aterjalide tarv itu 
selevõtt (nagu näiteks 2 ^ /2  tellisikivi paksune vä
lissein jn e .) . Ka siin on õigus arvatavasti ,,kes
kel“ ^).

b. E h i t u s t ö ö d e  o d a v d a m .  i n e  on 
üldiselt võimalik nende massilisel ratsionaalsel 
täideviimisel või üksikute tööosade standard im i
sel. M õlem aks puuduvad Eestis eeldused, kuna 
meie ehitusplätsid on väga väikesed. Muidugi 
meilgi võiks osutuda kasulikuks teatavate  ehitus- 
osade standardim ine, nagu näiteks me'tallosad, 
uksed ja isegi aknad, edasi ahjupotid  jm's., kuid 
seni on ses suunas alles väga vähe tehtud.

Suurem aid tagajärgi võiks o o d a ta  ka tö öpro t
sesside ratsionaliseerimisest, kuid selle ala vastu 
üldiine huvi seni puudus peagu täielikult.

Ehitushinna alandam iseks peaks ka suurelt k aa
sa aitam a elam uplaanide keerukuse kaotam ine: 
m ida lihtsam on projekt, seda parem  on ta  järele 
ehitada. See on ehitusasjanduse vana tõde. Kõik 
nurgad, uljed ja taandid  '^), kõverused jne. on 
Icallid ja vahest halvadki.

Selle iküsimuse kohta on ilmunud artiklid TK nr. 3
—  3 7. a. lk. 73, nr. 4 —  37. a. lk. 15, nr. 7 —  3'8. a. 
lk. 197, nr. 10 —  38. a. lk. 294 ja nr. 8 —  39. a. 
lk. 229. Toimetus.

Ul>je, ulje =  s. Vorsprung., v. võistup (etteulatuv 
majc; osa).

Taand, -i =  s. Rücksprung, v. .otstup (tagasitõm
bunud maja osa).

Viim ane tõsine abinõu üksushinna vähendam i- 
sekls on nn. luksuse piiramine, mille all tuleb 
m õista peaasjalikult installatsiooni ja sellega 
ühenduses seisvaid viimistlustöid. N äitena võiks 
tuua vanni, kui seda ei kasu tata  kas põletise või 
vee kalliduse tõ ttu ; neil juhtudel vÕiks seda väga 
hä;s'ti asendada dušš, mis on odavam  ja ei vaja 
nii palju  põrandap inda. Ka glasuur-seinaplaadi 
tarvitam ine väikekorteris, kus seda võiks asen
dada õlivärviga, ei ole ilm tingim ata vajalik jne. 
Meil on ,,luksuse“ poolest viimasel ajal liiga 
palju  järg itud Soom et ja  pole huvituseta ära m är
kida, et just sealt hakkavadk i nüüd tulem a uued 
hüüdsõnad: väikekorter olgu tõesti odav, ruum id 
olgu suurem ad, kuigi selle all peaks veidi k an n a
tam a ruum ijaotuse otstarbekohasus; sisseseaded 
(vann, pesemiskausid, elektripliidid, külmutus- 
seade jm s.) olgu odavuseks lihtsam ja vähem 
,,viimase tehnika saavutis“ .

K o k k u v õ t t e k s  vÕib siin ü telda, et ehi- 
tushindade alandam ise suunas pole veel kaugeltki 
kõik ära tehtud ja töö praegused tulem used pole 
veel lõplikud.

3. Ehituskapitali odavdamine.

Seda teem i võib siinkohal vaid m ööda minnes 
puudutada. Eriti meil esinev luga kõrge kapitali 
intressim äär avaldab  ebasoodsat m õju korterite 
hindade kujunem isele; harililkult loetakse no r
m aalseteks palju  m adalam aid  tasuvusnorm e. E la
mu jääb niikaua kalliks, kui tahetakse kapitali 
pealt teenida 10-^15%  aastas! O davam a ehituls- 
kap itali suurejoonelisem aks muiretsemiseks on 
seni ainult m aal olulisemat ära tehtud.

Ü l d k o k k u v õ t e :  Selgub, et rahvakorteri
hinna alandam iseks on vaja  veel korteritootm ise 
üksushindade kallal ,,v iilida“ ja  rahanduslikke

Joon. 6. Kahetoaline ühe- 
perekonnaelamu kahe sis
sekäiguga. (Maanteede ja 
Ehitusosakonna järgi). 

M. 1:200.

Joon. 7. Kahetoalin,e ühe- 
perekonnaelamu. (Maan
teede ja Ehitusosakonna 

järgi). M. 1:200.

abinõusid tarvitusele võtta  ehituskapitali odavda- 
mise suunas. Elamu kujundam ise tähtsam ad 
probleem id on vähem alt praeguse m om endi sei
sukohalt lahendatud  ning ü levaate tegem ine sel 
alal juba võimalik. Püüan seda teha allpool meie 
olude kohta.
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Joon. 8. Väiksem kölme- 
toaline üheperekonnaela- 
mu. (Maanteede ja Ehi

tusosakonna järgi).
M. 1:200.

Elam uplaanim ise rikkalik m aterja l on igalpool 
kättesaadav  uuem ate valm inud elam ute näol; m õ
nes omavalitsuses on võim aldatud tutvumine ka 
pro jektide arhiividega.

E lam uplaanim ise parim iku aga andsid  elamu- 
tüüpide p ro jek tide  võistlused, m ida ko rra ldati 
suurem as ulatuses kolm  k orda : T eedem inisteeriu
mi, T artu  ja  T allinna linnade poolt. Neil võ ist
lustel peegeldusid seni saadud elam uplaanim ise 
kogem used.

Väärtuslikku m aterjali elam utüüpide alalt lei
dub veel Põllutöököja Ehitustalituse poolt vä lja 
antud raam atu tes ,,M aaehitusi I ja 11“ , m ida võib 
kõigile asjast huvitatuile ainult soovitada. Need 
plaanilahendused on oma iseloomult seotud maa- 
ehitiste vajadustega.

Ülevaade.
1. Ü h e p e r e k o n n a m a j a d ,  mille alg

tüüp koosneb k a h e s t  e l u t o a s t .  A rutam i
sele võetavad tüübid ei ole küll ,,tehnika viimane 
sõna“ , kuid selle eest sisaldavad õige palju hästi 
unustatud tõdesid ja, võorreldes tegelikult teosta
tavate ehitustega, on nad alles üpris ,,m oodsed“ .

Joonisel 4 on ku ju tatud  lihtsam aid tüüpe. (Il
m akaarte  suhtes tuleb m õtelda põhjanurka ülal 
parem al). P laan  on jaotuselt ja  konstruktsioonilt 
niivõrd selge ja ülevaatlik, et igasugune sõnaline 
seletus on iseenesest ülearune. Kubaituur 
^ 2 0 0  m ^

Joonis 5 näitab  eelmise tüübi eda'siarendam ist; 
siin tuleb peaasjaliku lt juurde tahtm ine varus
tada hoonekest ka keldri ja  pööninguga. K eld
risse pääseb tuulekojast, pööningule esikust. Ruu-

Joon. 9. Suurem 
kolmetoaline ühe- 

perekonnaelamu. 
(Maanteede ja Ehi
tusosakonna järgi), 

M. 1:200.

mid on saanud avaram ad. K ubatuur aga 
'—'300 m^.

Joonisel 6 on sam a põhiidee viimistlus. Elam u 
sai juba 2 sis'sekäiku, mis m uidugi elukorteri k a 
sutam ist m ugavdab. KeMrisse pääseb otse köö
gist, pööningule tagum isest tuulekojast. K onstruk
tiivselt on vajalik  tea tud  m uudatus, kandvaks sei* 
naks on siin sobivam  esiküljele paralleelne sein.

Sahver asetseb parem ini, kui 4. või 5. tüüpidel, 
kuna selle sissekäik on külm ast tuulekojast, m itte 
soojast ja  auruküllasest köögist. V ähem  te rv ita 
tav  on esiku kahanem ine. P laan on siiiski ü ld 
joontes väga ökonoom nd ning selge. K ubatuur 
^ 2 6 0  m^.

Joonisel 7 võib juba tähele panna, et 4. tüübi 
algidee viimistlemine hakkab  siin avaldam a te a 
tavaid  languse, halvendum ise tundem ärke. V õ r
reldes 6 joonisega e'i ole õieti enam  ühtegi olulist 
parem ust, selle eest aga on m iinuseid (sissekäik 
sahvrisse köögist, köögi tuu lekoda teeb köögi 
kuju nuirgeliseks, sissekäik keldrisse on ,,paraad- 
an tre e “ juures jm s.). Sellest hoolim ata on see 
üsna kõlblik lahendus. K ubatuur > 3 6 0  m®.

Joon. 10. Omapärane 
kolmetoalise elamu la
hendus. (Maanteede ja 
Ehitusosakonna järgi).

M. I:2b0.

Joon. 11. Kolmetoa
lise elamu lahendus 

kahe korra peal. 
(TA järgi).

V eidi rikkam a üheperdkonnaelam una esinevad 
kolm etoalised variandid . Joonisel 8 k u ju ta tud  
lahendus tu letab  om a selguse poolest m eelde jo o 
nist 5: rühm adeks on eraldatud  eluruum id, m a
jandusruum id ja  liiklusruuimid (trep id  ja  esikud). 
M ajandusruum id on siin hästi välja a rendatud ; 
vannituba võib väga kasulikult ta rv itad a  k a  lopu- 
tusruum iks köögi otseses naabruses, mis on ta v a 
liseks nähteks näiteks T aanim aal. Keldri- ja  pöö- 
ningutreppide tõususujunad olnuks parem  ringi 
v ah e tad a : siis pääsnuks köögist parem ini k e ld 
risse. E bam eeldivalt mõjujb keeruline sissepääsu- 
tee elutuppa. K ubatuur /-^380 m^.
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Tulekindel ehitusplaat TEP.
Ins. A . GiraMfen.

K äesoleval aasta l on meil valm istam a haka tud  
uudset a jakohast ehitusm aterjali, mis TK  lugeja
tele peaks huvi pakkumaj. Seni olem e alati to o 
nud TK veergudel (nr. 1, 10 ja  1 1 —  38. a., 
nr. 5, 8, 10 —  39. a .) teateid  uute ehitusm ater
jalide tekkimise.st turule. A lljärgnevalt toon  lü
hidalt andm eid  tulekindla ehitusplaadi TEP koh
ta, mis köitis üldist tähelepanu sügisnäitustel Tal- 
lininas ja  Tairtus.

TE P-plaadid  v a l m i s t a t a k s e  p e e n e n 
d a t u d  p u i d u s t  j a t s e m e n d i s t .  Tse- 
m endi kleepivuse ja  nidum isvõim e tõstmisek}s ja 
puidu tulekindluseks lisandatakse m itmesuguseid 
kem ikaale.

V alm istam ine sünnib um bes järgm iselt: kem i
kaalide lahuses leotatud puitvill valatakse üle tse- 
m endipiim aga, vabastatakse (Siis üleliigsest tse
m endist; edasi segu läheb tugevajõulise hüdrauli
lise pressi alla ja  pressitakse plaatideks. Tsem endi 
kivisitumise kiirendam iseks p laadid asetatakse 
rõsl<;lasse, kus nad  värske auru mõjul saavad oma 
tugevuse.

T EP-plaatidel on järgm ised m õõtm ed ja  
f ü ü s i k a l i s e d  o m a d u s e d :  p i k k u s  X 
l a i u s :  2 0 0 X 5 0  om, p a k s u s :  15, 25,  35 või

Joonisel 9 on ruum ijaotus avaram  ja  ühtlasi on 
välditud eelmise lajienduse m õnedki puudum id 
(m ajandujstreppide asetus, peasissekäik). V ann 
asetseb hoone sees, mis minu a rv a te s  ei ole puu- 
dum ; äratõm beventilatsiooni sisseseadlmine on 
eriti siin kerge ja  vanniruum  ei külimene asjatu lt 
külm a välisõhu käes. V äikeelam us on dušš alati 
parem ; kuid siis peab ka ruum olem a selleikoha- 
selt ehitatud, veekindlate põranda-, iseina- ja  lae- 
p indadega; vas^tasel korral on duši tarvitam ine 
tülikas. E bam eeld iv  on sel plaanil asjaolu, et üks 
ruuim pn teistest täitsa e ra ld a tu d  (esikuga) ; see 
on põhjendatuid vaid  siis, kui on vaja  luua rahu
liku töötam ise võim alust. K ubatuur kuni 480 m®.

Joonisel 1'0 ku ju ta tud  p laan  seisab teiste kõr
val tea tav a l m ääral erakuna oma ainulaadse ruu- 
m idejaotuse tõttu. Sisemised k an d v ad  seinad või
vad siin hoopis puududa: ta lastikud  asetsevad
välisseintel. T reppide lahendus võim aldab üle
misele või katusdkorrale ehitada eraldi väljaüüri- 
tavaiid eluruum e. Võiks kaaluda, kas ei oleks 
o tstarbekohane üm ber m oodustada avar eestuba 
töötoaks. Vanniltoa lahendus välisseina ääres on 
siin tüüpiliselt ebasoodus: vann asetseb üsna a k 
na all. K ubatuur /~'435 m^.

Joonisel 1 1 on T artus aühinnatuid k o lm etoa
lise elam u liht;saim lahendus (vann itoa  asetael on 
pesuköök koosehitisena puukuujriga). K onstruk
tiivselt ja  jao tuselt selge lahendus,- mis eriti so
biks alevikku või agulisse.

(Järgneb .)

50' m m ; võidakse valm istada ka 75- ja 1 OO-mm- 
seid plaate. M a  h u k a a 1: 350^-^450 kg/m®,
s. o .  25-mm-ne plaat kaalub 1 1 kg, 50-m m -ne —  
1 8  kg. S o  o  j a j  u h t i V  u s :  0,06 kca l/m h° C.

T ö ö t 1 e m i s e lk s TE P-plaadid  on küllalt 
sobivad: neid võib saaigida, raiuda ja  naelutada 
samuti kui puitplanku. T u l e k i n d l u s e ,  k õ-

Joon. 1. TEP-plaadi pind on hall, kare, kuid tasane.

l a s u  m m  u t a v u s e  j a v e e  i m a v u s e  poo
lest TE P-plaadid  on o t s t a r b e k o h a s e d  
e h i t u s p 1 a a d i d : nad ei sütti, sum m utavad
heli ja löögikõla ja  kõ lbavad  sam ahästi niisketes 
keldrites kui ka kuum em ates ruum ides. Tänu k ro 
belisele pinnale k r o h v  n e o b  h ä s t i  TEP- 
p l a a t i d e  g a. T E P-plaadid on ilm astikukind
lad, ja  tänu erilistele keemilistele lisandustele, 
v a s t u v õ t m a t u d  p a r a s  i i t i d e l e  pesit
semiseks, m ä d a n e m a t u d  j a l õ h n a t u d .

E h i t u s t e s  t a r v i t a t a k s e  TEP-plaate 
põrandate, seinte ja lagede isoleerimiseks, man- 
sardkorterite  seinte vooderdam iseks, kergem ate 
hoonete nagu väikeste elamute, suvilate, kanalate, 
ajutiste barakkide jne. ehitamiseks jms. Tänu 
odavusele, ilm astikukindlusele, tulekindlusele ja 
kergeile käsitsetavusele TEP-ile sarnased plaadid  
on laia tarvitam ist leidnud kõikides välisriikides, 
kus neid ¡kasutatakse juba üle 25 aasta. Saksa
maal üksi toodetakse päevas üle 25.00'0 ru u t
m eetri kivistatud puitplaa;te.

M a j a n d u s l i k u s t  k ü l j e s t  T E P-plaa
did on igati vastuvõetavad, sest nende valm ista
miseks vajalikke aineseid —  puitu ja  tsementi —  
on meil külluses; sisse vedada tuleb vaid veidi 
kemikaale.

H i n n a  p o o l e s t  TE P-plaadid  pole kallid: 
5'0-mm-ne plaat maksub 1.80 kr./m ^; soojap ida
vuselt võrdub ta 10-cm-paksusele puidule, mis 
maksub ca 4.—  kr./m ^. I

VASTUSEID KÜSIMUSTELE.
Lug. F. Zinfe, Tartust. P i e z o e l e k t r i l i s t e  

om adustega on vaid need m äekristallid, mis on 
kristalliseerunud mitte ühes, vaid k a h e s  s ü s 
t e e m i s .  Neid kristalle saadakse Brasiiliast. 
Suuremaid firmasid, kust võite neid kristalle osta, 
on Carl Zeiss, Jena, ja Philips, Hollandis. Eestis 
on juhuslikult paar kristalli hr. L. Stürmeril, Riigi 
Ringhäälingus.
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T e h n i l t a  i M Õ l l v L m a j a n ^ u s ^ s .

L U P S IM Ä , S IN
H. N— r.

Piim a im emisel lehm a udarast sooritab vasikas 
alateadlikult kolm  toim ingut;

1. imeb,
2. m asseerib nisa keelega ülalt alla ja
3. neelab piima.
imemine, kuitsub esile tugeva verevoolu u d a

rasse, V erd  kulhjüks udarasse ülem ääraselt, kui 
imemisele ei järgneks ko rrapäraseid  vaheaegu. 
Need v aheajad  tek ivad  piima neelam isega.

Lüpsim asinad p eav ad  om a tegevuselt olem a 
ko h an d a tu d  vasika loom ulikele imemis-, massee- 
rimis- ja  neelamistoimingutele, et ei tekiks udara- 
rikkeid masinlüpsil. T egelikult aimatakseg'i loo
m ulikud imemistoimiii^gud lüpsim asinate poolt 
niivõrd loom utruult järele, et säärast m asinat 
võiks õigusega n im etada ,,m asinvasikaks“ .

Lüp.siagregaat koosneb tavaliselt bensiini- või 
elektrim ootoriga töö tavast vaakuumpuimbast, lüp
sikust arm atuuridega, neljast kuinamiotstega nisa- 
kannust ja  ühenduslõdvikuist pum ba ja  lüpsiku 
vahel kui ka llüpsiku ja  n isakannude vahel.

Joon. 2. Lüpsiku 
kraan. Piima ja 
vaakuumi teed ris
tuvad, mispärast 
rohke piimavool 
vähendab vaakuu

mi lüpsikus.

Pulseeriv imemine saavuta takse nn. väikelüpsi- 
m asinatega järgm iselt:

V aakuum pum p tek itab  lüpsikus ja  sellega 
ühendatud  nisakannudes õhutühja ruumi, mille 
m õjul im etakse piim nisast välja. M etallist nisa- 
kannudes on voolikutaolised nisakum m id, mis on 
veidi väiksem ad, kui nisakannude siseruum, nii et 
nisakum m ide ja  -kannude vahele jääb  vaba ruum. 
Selles ruumis, mis ühe lõdviku kaudu  on ühendu
ses vaakuum pum baga, tekib vaakuum pum ba 
edasi-tagasi-käigu taktis Vciheldamisi õhuhõren- 
dus ja  õhurõhe. Õhurõhkega sunnitakse nisa te 
gevusse; ja  kuna nisaots on teise lõdviku kaudu 
ühen d a tu d  lüpsikuga, seilsab ni(Sa seetõ ttu  alalise 
vaakuum i all. Piim a jookseks udarast lakkam a
tult, kui m itte lühikeste ajavahem ike tagan t nisa- 
kannu ja  nisakummi vahel olevasse tüh ja ruumi 
vaheldum isi sissevoolav (rõhuv) ja  väljavoo lav  
(im ev) õhuvool aegajalt ei ma(3seeriks nisa ja  pii
m a äravoollu ei katkestaks. Ühe m inuti jooksul 
to im ub 48 säärast ,,pülsilööki“ , täpselt nagu v a 
sika imemisel ja  neelam isel. Seetõttu  veri voo-

Joon. 1.
,,Manus“ 

lüpsimasin.

lab vabalt udaras ega saa tekkida seal vere- 
ummistusi ega udararikkeid .

Kuid kõik lehm ad ei lase end ühteviisi lüpsta: 
ühed  lasevad  seda kergem ini, teised raskemini. 
Kuii lüpis peab toim um a kiiresti, siis on vaja  k o 
h an d ad a  lüps iga lehm a iseärasustele, eriti keslk- 
misites ja  suurem ates karjapidam istes. Kuna ülal
k irjeldatud  väikelüpsim asin töötab taktis edasi- 
tagasi-liikuva vaakuum pum ba kolviga, tehes um 
bes 48 ,,pulsilööki“ minutis, /siis ei sobi ta iga 
lehm a erinevate om adustega. Sobivust saab siiski 
sättida nisakannu jao ta ja le  lisatud ja erilise 
piim:aka,mbri kaudu lüpsikuga ühendatud  seadise 
nn. pulsaatori abil.

Pu lsaator aim ab täpselt järele vasika joomis- 
toimingut. Kui va^sikal on nälg, siis on ta  ablas 
ja  imeb liiga tugevasti. See on lehm ale ebam ugav 
ja  ta kaitseb end selle vastu piim avoolu regulee
rimisega, milleks ta on looduse poolest võimeline. 
Selle tagajärjel jääb  vasika suu tühjaks ja  va(3i- 
kas tarv itab  imemisel tugevam at jõudu, m assee
rib nisa ja  neelab äärm iselt ruttu. Sagedase nee
lamise läbi esilekutsutud imemisikatkestused ei 
lase tekk ida vereum m istust udaras. Vatsika suu 
nisa m asseeerim isel täitub varsti seevõrra pii
m aga, et ta pole suuteline seda korraga alla nee
lam a. Siis vasikas on sunnitud palju  nõrgemini 
im em a, aeglasem alt ja  nõrgem alt majsseerima. 
Kui piim avool jääb  joom ise lõpul vähem aks, saab

Joon. 3. ,,Manus“ nisakann; taga —  kokkupandult, 
ees —• lahtivõetult.
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Joon. 4. „Manus“ vaakuumpump ühes õhukatla ja auto
maatse vaakuumi reguleerijaga.

vasika ikeel jälle vabaks, vasikas imeb imemise 
lõpul seetõttu  kõvem ini ja  niiviisi isaab ikätte vii
m ase piim a udarast.

N endele toim ingutele vastab  täielikult pulsaa- 
to ri töötamisviis. M õlem ale pudsaatori silindrile 
an takse  vaheldum isi üle vaakuum  ja välisrõhk, 
mi(släbi sillindrites asetsevad kolvid liiguvad 
edasi-tagasi. K õrgem a vaaikuumiga lüpsikus m uu
tuvad kolvi liigutused ja  seega ka  nisakum m idele 
nisakannudes edasian tav  vahelduva m assaaži ja  
,,neelam ise“ takt kiirem aks. V aakuum i kõrgus 
eelm ainitud piim akam bris on reguleeritav. Pud- 
saatorile an tud  vaakuum  kohtub piimavooluiga 
kraani kanalis; m ida tugevam  on piima vool, 
seda enam  väheneb vaäkuuim ja  üm berpöördult.

Masinlüp(si alul on lüpsikus ja  seetõttu ka  nisa- 
kannus kõrge vaakuum , mis vastab  vasika imemi- 
se<le joom ise alul. Pulsaator töö tab  siis suurima 
kiirusega —  um bes 72 ,,pulsilöögiga“ minutis, ja  
udaras ei teki vereum m istust. Kui tekib  isuurem 
piimavool, siiis vähendab see vaakuum i piim a
kam bris. Tekib piimaummisitus piim akam bris, 
imemisjõud nõrgeneb väiksem a vaakuum i tõttu. 
Kui lüpsi lõpul piim avool nõrgeneb, kõveneb vas
tavalt vaakuum, pulsaator töö tab  jälle vastavalt 
kiiremini, ühtlasi m uutuvad im em ine ja  mas,seeri- 
mine tugevam aks ja  kiiremalks. Seeläbi im etakse 
udarast välja viimanegi piim. Kui siis lehm enam  
piima ei anna, hakkab pultsaator töö tam a äärmi^ 
selt kiire tem poga, nagu lüpsi alul.

N isakannude äravõtm ise järele proovitakse lü
hikese käsi-järellüpsiga, kas lüpsimasin on oma 
kohuse täitnud ja  udara täielikult tühjendanud. 
Käsi-järellüpsiga ärritatakse udara  näärm ed veel 
kurd  piim aannile ja  nii saadakse veel väike kogus 
piima ebatavaliselt kõrge rasvaprotsendiga.

Lüpsimasina m ajanduslik  tasuvus algab 8-pea- 
lise karja  juures. Lehm ade arvu järele tu levad 
arvesse kas üksik- või paarislüpsim asinad, ja  ni
m elt 8— 20 lehm ani üks kuni kaks üksik- või

1 paarislüpfsimasin, jõu tarv itusega 0,25 kuni 0,3 
hobujõudu. 85— 2'00 lehm ani tarv ita takse  7-— 8 
üksik- või 5— 6 paarislüpsim asinat, jõu tarv itu 
sega ] hobujõud'. Seille vahel on veel m itm ed asit- 
med.

Masinlüpsiga taotellakse tavaliselt kolm e sihti:
1 ) hõ lbustada lüpsjate tööd, m uuta lüps ker

gem aks ja  m ugavam aks;
2) säästa inim jõudu lüp(sil, mis on eriti tähtis 

praegu, kus inimesi on raske saada;
3) m uuta lüpsmine odavam aks.
Lüpsim asina lihtne käsitsus võim aldab 'lüpsmist

teostada isegi suurem atel lastel, m istõttu täisikas- 
vanuid saab  rakendada teistele töödele. Selles 
m õttes a itavad  lüpsim asinad kaasa tööjõu puu
duse kõrvaldam isele põllum ajanduses. T eatud 
tööjõud ja aeg on ju vajalik  m asina hoolikaks p u 
hastam iseks, kuid iselle eest jääb ära raske käsi- 
lüps.

Eestisse t;ood’i esimene lüpsimasin läinud aasta 
jaanuaris. Praegu töötab neid käepärast olevail 
andm eil neljas m ajapidam ises, ligikaudu 190 lleh- 
maga.

Meil kasu ta tav ad  lüpsim asinad on:
1 ) A m eerika päritoluga ,,P age“ -lüpsimasinad ja
2) Root(si pärito luga ,,M anus“-lüpsimasinad, 

milliseid esindab ETK.

Joon. 5. a —  vaakuumi näitaja, 
b —  vaakuumi kraan, c —  vaa

kuumi automaat-regulaator.

Joon. 6. Nisakannud 
ja piimavoolikud töö 
vaheajal desinfektsioo- 
nilahusega täidetud.

Kuna viimane lüpsimasin on meil la ia ld ase 
m alt levinud, siis peatum e selle juures lähem alt.

See masin on nn. torusüsteem iga. Sel süsteemil 
m oodustatakse jõum asina ja vaakuum pum ba abil 
alaline vaakuum , mille kõrgus hoitakse püsivalt 
33 m m  juures nn. vaakuum katla ja  autom aat- 
regulaatori abil. Nii jõuallikas (plahvatus- või 
e lektrim ootor) kui ka vaakuum pum p on m ontee
ritud püsivale alusele. V aakuum pum bast ulatu-
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Joon, 7. Lüpsimasinad töös Ameerika suurfarmis.

vad to rud  lau ta veiste sõim ede kohale. Iga 2 leh
m a 'kohta on üks vaakuuim kraan, milleg-a lüpsi 
ajaks ühendatakse lüpsim asinad kum m ilõdviku 
kaudu. Viim ased (joon. 1 ) koosnevad lüpsikust, 
pulsaatorist ja  nisakannudest ühes piima- ja õhu- 
lõdvikutega. Pulsaator asub lüpsiku kaane peal

vasakul. N isakannude juurde m inevatest lõdviku- 
test jäm edam ad on piim alõdvikud (lõpevad nisa- 
kannu otsa juures), peenem ad —  õhulõdvikud 
(lõpevad  nisakannu keskkohal). Pulsaatori abil, 
mis töötab sama vaakuum i varal, ühendatakse 
kordamisi ühel paaril nisakannudel nisakummide 
ja välise m etallkesta vahel olev ruum vaakuumiga, 
kuna teisel paaril nisakummidel on see samal ajal 
tavalise õhurõhu all. Nisakummide sisemine ruum 
on lüpsikannu kaudu ühendatud alaliselt vaa
kuumiga.

M omendil, m il nisakum m i välimine ja  sees
mine ruum, mõ!lemad on vaakuum iga ühenduses, 
on nisakum m  sirge, ja  vaakuum i imemise mõjul 
sünnib piima väljavool. Sel momendil, kui nisa
kummi ja  kesta vaheline ruum  lülitub pulsaa
tori abil tavalisele õhurõhumLsele, tõm bub nisa- 
kum m  õhurõhumisel kokku, ma(3seerides nisa, 
eraldades ühtlasi nisakanali vaakuum i m õju alt.

Pulsaatori tööd  reguleeritakse kruvi abil nii, et 
vaakuum  vaheldub tavalise õhurõhu all olemisega 
40-^45 ko rd a  minutis. H

VOLLITA KREISSAAG.
Tavalise kreissae kasutam ine puutüvede tükel

damisel on võrdlem isi piiratud, kuna saelehe jä i
kus väheneb läbimõõdiu suurenem isega ja  teiselt 
poolt lõikesügavus saab küündida vaid  saelehe 
poole läbim õõduni.

Nüüd on tehnilises k irjanduses ilm unud an d 
m eid uuetüübilise transporteeritava kreissae koh
ta, mille üldkuju on näidatud  joonisel nr. 1. 
Nagu sellest pildist nähtub, puudub sael võll, mis 
tavaliselt saelehte ringi ajab . Liikuv (õigem ini 
tiirlev) saeleht on siin seest tühja seibi kujuline

Joon. 1. Võllita kreissaag.

ja  jookseb ringitkujulise paigalseisva seibi poolt 
juhituna. Juhtseib om akorda on ülemises osas 
k inn ita tud  kaarekujulise raam i külge. Saeleht 
pannakse tiirlem a kahe teda haarava hõõrderul- 
li kaudu, mis käitatakse läbi ham m asratasüle- 
kande kas elektrom ootorilt või bensiinimootorilt.

mis on asetatud käru  telje kohale. H õõrderullide 
abil antakse tiirlevale kettale ringlemis^kiirus kuni 
45i0 tiiru minutis. H õõrderüllid  on peale muu va
jalikud selleks, et need hakkavad  saelehel lib i
sema, kui saag ise lõigatavasse puusse kinn>

Joon. 2. Kreissaag tööl.

peaks jääm a. Saagketast on parem al näidatud 
käepidem e abil võimalik üles-alla kallutada ja sel 
viisil saavutada vajalikku lõikamissügavust. Joo 
nisel nr. 2 on näidatud kreissaag tegevuses.

Sae ham m aste teritamiselks ei ole tarvilik lehte 
raam ist välja võtta. Kaarekujulises raamis on 
ava, mille kaudu on võimalik ham baid teritada. 
Seadise andm ed:

sae jõutarvitus ca 3 HP, 
sae läbim õõt 650 mm, 
sae tiirlemiskiirus ca 450 t/m inu tis, 
hõõrderullide kiirus ca 2200 t/miaiutis.
Selli&es suuruses kreissaega olevat võim alik

0,5 m  jäm eda t puud 5 sekundi jooksul läbi lõi
gata. R. P.

336



H u f c a s j a n d u s ^

h a a s iD r a o n i i!  x a i n i a n i i  a n M  la n o n i e
Praegused raskused mootoripõletiste saa

misega on tõstnud jõuvankriomanike huvi 
gaasigeneraatorite vastu. Seda arvestades 
toome käesoleva kirjutise gaasigeneraatorite 
kasutamisvõimalustest autodel ning traktori
tel, mis põhjeneb ,,Tehnika Ajakirjas“ nr. 2 
-— 38. a. ja nr. 2 —  39. a. avaldatud ini3. 
A. Doepp’i samasisulistel artiklitel, samuti 
ajakirjas ,,Scientific American“ n,r. 7 —  
39. a. toodud andmeil. Neile lugejatele, kes 
soovivad lähemat ülevaadet suuremate paik- 
sate (kohakindlate) gaasigeneraatorite ehi
tusest ja kasutamisvõimalustest, soovitame 
raamatukest: G a s o g e e n ,  s e l l e  p r a k 
t i l i n e  t ä h t s u s  j a  k a s u t a m i n e ,  
Eesti Süsiniku Kasustamise Seltsi kirjastus, 
Tartu, 1937. Lühem artikkel gaasigeneraa- 
toritest on ilmunud ka TK nr. 4 —  37. a.

T o i m e t u s .

1. Gaasigeneraatoritest üldiselt.

G aasigeneraatori põletiseiks võib tarv itada pal- 
juid orgaanilisi aineseid. Meie oludes näiteks: 
puitu, turvast, puidusütt, turbakoksi jne. Sõidukil 
püstitatud generaatoris nende aineste gaasistami- 
sel saadav põletis osutub m ootori põletisena oda
vam aks bensiinist.

Gaasigeneraator teatavasti on harilikult püsti
seisev šahtahi, m ida täidetakse põletisega ülalt; 
all on restid. Paljudes konstruktsioonides restid 
puuduvad. Tuhk eem aldatakse restide alt; siit ju 
hitakse sisse põletise gaasistumiseks tarvilik õhu 
hulk ja  ka veeauru. Gaasistumise protsess seis
neb selles, et generaatoris põlemine ei ole täielik: 
õhku antakse generaatorisse vaid nii palju, kui on 
generaatorprotsessiks tarvilik. Et õhk imetakse 
(kõneall olevad generaatorid  on kõik imigaasi- 
generaatorid, ikus imemisjõu annavad m ootori 
kolvid imemiskäigul) alt, siis toimub põlemine 
restide peal; seda osa generaatoril nim etatakse 
p õ l e m i s t s o o n i k s .  Selles tsoonis tekib kõ r
ge tem peratuur (võib ulatuda kuni 2 0 0 0 °), mis 
kandub ülalolevatesse tsoonidesse. Põlemistsoonis 
põleb õhuhapniku toimel süsinik süsihapugaasiks 
valemi järgi C +  02 =  C02. Põletiste puhul, mille 
veesisaldus on väike, nagu koks, süsi jne., lastakse 
ühes õhuga generaatorisse veeauru, mis koosneb 
vesinikust ja hapnikust. A ur ühineb põlem istsoo
nis põletise süsinikuga, tekitades süsinikoksüüdi 
(C O ) ja vesinikku (H 2) valemi järgi H 2 0 + C  =  
=  H 2 + C 0 . Vesiniku tõttu Ikasvab generaatorgaasi 
kütteväärtus.

R e d u k t s i o o n i t s o o n i s ,  mis asub põ- 
lemistsooni peal, ühineb süsihappegaas e. süsinik- 
dioksüüd (C O 2), s. o. täieliselt põlenud süsi, 
hõõguva põlevaine 'stüsinikuga valem i järgi
C 0 2 + C = 2 C 0  süsinikoksüüdiks (C O ), mis m oo
dustabki peamise põleva osise, generaatorgaasi 
koosseisus.

Reduktsioonitsoon lõpeb tem peratuuriga umbes 
600°. Kõrgemal olevas tsoonis, u t m i s t s o o -  
n i s, mis ulatub terrnperatuurilt kuni 3'0'0° või 
isegi 2'00°-ni, t<oimub bituum enainete jt. lendu
vate osiste eraldum ine põletisest, ühtlasi kestab 
väikesel m ääral edasi süsihappe redutseerim ine 
süsiniik oksüü diks.

Pealpool utmistsooni toimub põletise ettesooje- 
nemine.

Tarvitatavaist põletisist osutuvad turvas, puit 
ja  kivisüsi bituum enit sisaldavaiks, puidusüsi, 
turbakoksi, kivisõekoks jt. aga bituumenivaesteks 
ainesteks.

Kuna bituum eni-(t õ r v a-) ühendite sattumine 
m ootori silindrisse on väga kahjulik, tuleb bituu- 
m enained generaatorgaasist kõrvaldada. K õrval
damiseks kasutatavad harilikud mehaanilised ja 
m uud sellekohased abinõud suure om akaalu tõttu 
ei kõlba autodes. G eneraatorgaasi on võimalik 
puhastada bituum eniühenditest ka seega, et gaasi 
imetakse generaatorist alt, ikusjuures gaas peab 
läbim a põlemistsooni. Siin põlevad bituumengaa- 
sid ära, tekitades süsihappegaasi ja  süsinikoksüüdi. 
N õnda puhastatud gaasi võib tarv itada m ootorite 
jaoks.

Sellest järgneb, et m ootorsõidukite gaasigene- 
raatoreid võib olla kahte tüüpi: 1 ) tÕrva sisaldava 
põletise jaoks gaasivõtuga alt või 2) tõrvavaba 
põletise jaoks gaasivõtuga ülalt.

Joon. 1. Gaasigeneraator.
A —  generaatori kere, B —  
tubakast, C —  täiteruum, 
D —  õhutoru, E —  tule- 
pesa, H —  põletise hoide- 
koonus, K —  tuhakasti avau
sed, F —  gaasi väiljumistoru, 
L —  laadimisavaus, M —  

täiteruumi avaus.
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Kuna gaas, mis lahkub generaatorist, sisaldab 
tõrvaauru, veeauru ja  söetolmu ja  on väga kuum, 
tuleb ta enne m ootorisse juhtim ist jahu tada ja 
puhastada. G eneraatorite ja  puhastite konstrukt
sioone toon allpool; järgnevalt aga m õnda m oo
torite üle.

2. Mootorite kohiandamisest geiüeraatorgaasile.

Arvesse võttes, et bensiini kütteväärtus on 
palju suurem kui puidugaasil, siis on loomulik, et 
bensiinist põlevsegu (bensiini aur +  põlemiseks 
tarvilik õhk) kütteväärtus (um bes 875 cal/m®) 
on kõrgem  kui generaatorgaasi põlevsegul (gene- 
raatorgaas +  põlem isõhk), mille kütteväärtus 
puidugaasisegul on vaid 550-^625 ca l/m ^  Sellest 
järgneb, et bensiinim ootorid tavalise kom pres- 
sioonivahekorraga 1 :4 või 1 :5 üleminekul puidu- 
gaasi tarvitam isele kao tavad  väga palju  (um bes 
40% ) oma võimsusest. Selle vältimiseks ja m oo
tori soojustehnilise kasukraadi tõstmiseks puidu- 
gaasi kasustamisel tuleb s u u r e n d a d a  k o m -  
p r e s s i o o n i m ä ä r a  m ootoril kuni vahekor
rani 1 :9. Sellejuures oleks puidugaasile üm berehi
tatud bensiinim ootori võimsuse langus 15-^20% .

Viim ast abinõu tarv itavad  kõik firmad, mis 
ehitavad gaasigeneraatoreid, sest seda on võim a
lik läbi viia suuremal osal m ootoritest, kus ventii
lid istuvad silindri peades. Paljud mootoriehituse- 
firm ad ehitavad isegi autom ootoreid gaasi jaoks 
suurendatud kom pressiooniga (näit. M ercedes- 
Benz jt .)  või ehitavad sellised silindripead, mida 
võib kergesti üm ber vahetada (näit. Volvo, Ska- 
nia-Vabisi). Igatahes on võim alik peaaegu kõiki 
autom ootoreid  kohandada gaasile, eriti neid, mil
lel on ventiilid silindri peades, asendades pead 
uutega või p ikendades kolbe. Siiski generaatori 
ehitajad  soovitavad m ootorit m itte üm ber ehi
tada, vaid osta otse gaasi jaoks ehitatud 
torid.

Tegelikud sõidukogem used kinnitavad täiel 
määral, et generaatorgaasi peale üleviidud m oo
toritel on vaja suurendada kom pressioonim äära. 
Kui seda m itte teha, on m ootori võimsus nii väike, 
et saavutatav  kiirus ja kiirendus jäävad  väikes
teks, liiga sagedasti ja  palju  tuleb tarv itada teist 
ja  vahel koguni esimestki käiku seal, kus bensiini
m ootor veab veel otsekäiguga. Alles kom pres
sioonim äära suurendam ine kuni ca 1 :9 suurendab 
m ootori veovõim et enam -vähem  rahuldava m ää
rani, kuigi ka siis m itte selleni, m ida m ootor andis 
bensiiniga töötades.

Uurim used näitavad veel, et m ootori üm berehi
tamisel tuleb arvesse võ tta  mitte ainult kom pres
sioonimäära, vaid ka s i s s e i m e m i s e t o r u  
j a  s e g u k a m b r i k u j u .  On tähtis, et sisse
im etud gaasil ei teki mingit takistust sissevoolami- 
sel m ootori klapikam britesse. Pealeselle kaugused 
segukambrist iga üksiku klapikam brini peavad 
olema ühesuurused. Mis puutub segukambrisse, 
siis peavad  gaasi ja õhu voolud kokku sattum a 
paralleelselt, millest tekib parem  segamine.

Joon. 2 on näidatud saksa in
seneri F inkbeiner’i poolt katseta
tud mitmesugused sisseimemis- 
torud. Konstruktsiooni d puhul, 
kus gaaside läbivoolule on kõige 
väiksem ad takistused ja kus gaa
si teed on iga silindrini võrdsed, 
on masina võimsus kõige suurem 
ja  võimsuselange seega kõige 
väiksem  (3 1 % ). Sellevastu ko n 
struktsiooni e puhul võimsuse
lange on isegi kuni 50% . Kon
struktsioon a andis võimsuse
lange 47% , s. o. peaaegu sama- 
suuie kui konstruktsioon e. Kon
struktsioonil b võimsuselange oli
38% .

Järgmisel joonisel (joon. 3) on 
inäidatud õhu jet gaasi segumis- 
kam brid, kusjuures a all on segu- 

m iskam brid vanat konstruktsiooni, nagu neid ta r
vitatakse bensiini puhul, kusjuures õhk tungib ra 
diaalselt gaasivoolu sisse. Seejuures tekivad gaa
side kokkupõrgete tagajärjel keerised, mis takis
tavad  gaaside liikumist ja  segumist, mille taga
järg  on m ootori võimsuse lange. Parem  konstruk t
sioon on pildil b, kus õhk voolab segumiskamb- 
risse ja  ühineb seal gaasiga aksiaalselt, liikumise 
suunas; siin on õhukanalis ette nähtud keerm etao-

Joon. 2. 
Mitmesugused 

kujult erinevad 
sisseimemistorud.

moo-

Joon,. 3. Õhu ja gaasi segumiskambrid.

lised ribid, mis annavad  õhule sissekruvineva lii
kumise, mille tõ ttu  segumine läheb parem ini ja 
voolu takistused on väikesed. Kõige parem  segisti 
on joonisel 3-c, kus ka õhk ja gaas satuvad kokku 
liikumise suunas, kus aga parem a segumise jaoks 
on veel olemas koonus. Selle segistiga on saavu
tatud  kõige parem aid resultaate.

M ootori suurema võimsuse m õttes on ka väga 
tähtis gaasi tem peratuur m ootori eel hoida nii m a
dal kui võimalik, sest kõrgem al tem peratuuril gaa
sid on kergem ad ja  seega silindrisse m ahtuva
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Gaasi temperatuur 

Joon. 4. Võimsuse sõltuvus gaasi temperatuurist.

gaasi kaal väiksem ; ka on nende aurusisaldavus 
suurem.

Joonise 4 diagrammis on näiia võimsuse lange
mise sõltuvus gaasi tem peratuurist; võttes aluseks 
gaaside tem peratuuri 20°, näeme, et gaaside tem 
peratuuri olles 60°, langeb m ootori võimsus pea
aegu 1 8°/, võrra.

Esimeses süsteemis kasutatakse -tolmu, söe jne. 
raskustungi, sundides gaasijuga äkki m uutm a oma 
voolusuunda. Seejuures raskem ad osad lendavad 
välja ja langevad alla. Niisuguseid puhasteid on 
loendam atu hulk tüüpe, aga nad kõik töötavad 
ühel kahest põhim õttest: kas gaasijuga põrkab
äkki vastu seina või talle antakse tiirlev liikumine. 
Esimest tüüpi puhastid on p õ r k e p l e k k i d e -  
g a puhastid ja teised on t s ü k 1 o o n i d.

Põrkeplekkidega puhasti koosneb pikkadest to 
rudest, mille sees on hulk plekk-kettaid  läbivoo
lava gaasi suuna muutmiseks. Sel süsteemil on 
rida puudum eid.

Raskustungi-puhastite teine süsteem on tsükloo- 
nid, mis töötavad sel põhim õttel, et annavad gaa
sidele tiirleva liikumise. Selleks gaasid peavad 
voolam a läbi turbiinisarnase keha suuna m uutm i
sega (joon. 5 ).

Turbiinilabidad annavad gaasidele tarviliku 
suuna, mille tõttu  tolm ukübem ed lendavad gaasi- 
teelt välja.

t o l m t o l m

3. Jahutitest ja puhastitest.
Kuna gaasid väljuvad generaatorist üsna kõ r

gel tem peratuuril, umbes 200° C, siis on väga täh 
tis neid nii palju kui võimalik ära jahutada. P rak 
tilises elus tarvitatakse selle eesmärgi saamiseks 
nelja abinõu:

1. gaasid jahutatakse puhastites, eriti kui need 
töötavad veega, või

2. pikas ribitorustükus või
3. sp e ts ia a lja h u tite s , m is on  a u to ra d ia a to r i te le  

s a rn a se d  ja  m is aseta tak ,se  a u to ra d ia a to r i  etJte, võ i
4. gaaside soe tarvitatakse gaasigeneraatorisse 

lastava veeauru saamiseks.
Imemiskäigul m ootori kolvid im evad gaasi si

lindritesse. Kuna see imemine sünnib väga inten
siivselt, siis võib generaatorites alarõhe olla kuni 
70'0 mm veesammast ja rohkemgi. Selle tõttu  lah
kub gaasiga ka väga palju söekübemeid ja  tolmu, 
mis silindritesse sattudes võiksid üsna kiiresti m uu
ta m ootori töökõlbm atuks. Seepärast juba algusest 
saadik oli konstruktorite suurim ülesanne niisugu
seid puhasteid konstrueerida, mis oleksid suuteli
sed gaase täiesti puhastam a; tolmu peensuse tõttu 
on see väga rasike ülesanne.

Selle ülesande lahendam iseks tarvitatakse pea
asjalikult kolme süsteemi:

Joon. 5. 

Tsükloon- 

gaasipuhasti.

Puhastite teine süsteem on v e d e l i k u g a -  
p u h a s t i d ,  kusjuures gaasid peavad  läbima 
läbi vee või õli. Sellejuures püütakse jagada gaasi
juga suuremaarvulisse hulka peenikesi juge, mis 
vedelikuga kokkupuutum isel puhastuvad ja  jahu-

Joon. 6. 

Vedelikuga 

puhasti.

tuvad. Niisugune puhasti on pildil (joon. 6) näha. 
Puhasti m oodustab püstsilindri, kus all on vedelik 
(tavaliselt mõni õli kõrge keem istem peratuuriga) 
ja  peal m õni filtreeriv mass. Gaas voolab sisse
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altpoolt, vedeliku pinna alt, voolab läbi peeni
kese sõela ja  satub ülemisse ruumi. Selles ruumis 
ta kaotab kaasakistud vedeliku ja  filtreerub.

Puhastite ko lm anda süsteemi m oodustavad 
f i l t r i d ,  mis töö tavad  kas kuivalt või m ärjalt. 
Filtreerivaks massiks tarvitatakse kas puuvilla, 
raualaaste, rašingirõngaid, söetükke vms., ka rii
dest või kalevist vaheseinu ja  vahekihie. Pildil 
(joon. 7) on näha 2 niisugust konstruktsiooni.

Wisco.
Joon. 7, Filterpuhastld,

Esimene (A bogeen) filter koosneb tervest reast 
lam edatest riidest või kalevist kottidest, mis ripu
vad gaasiga tä idetud  ruumis. Gaasid läbivad po o r
seid riidest seinu ja  voolavad pealmisse ruumi ja 
sealt edasi m ootori juurde. Peenikene tolm  jääb 
seinte väljaspoolsetele külgedele. Ummistumise 
vältimiseks on tarvis riidest ko tte  aeg-ajalt rapu
tad a ; selleks on kottide sees terve rida spiraal 
vedrusid, mis tõugetest vetruvad ja  raputavad  
kotte. Enesest m õistetav on, et gaas peab olema 
kuiv, sest muidu poorid ummistuksid jäädavalt

Teise konstruktsiooni järg i (süsteem  W isco) 
gaas voolab enne läbi pesemisvee, siis läbi filtree
riva massi, mis koosneb korgitükkidest, siis läbi 
puhastam isvedeliku, mis koosneb õli ja  petro o 
leumi segust, ja  lõpuks läbi raudspiraallaastudest 
filtri.

*) Sama põhimõte on rakendatud veskifiltriteJ, vt.
TK nr. 2 —  37. a. lk. 46.

A utogeneraatorite käim a panemiseks tarv ita
takse nagu kohakindlategi generaatorite puhul 
ventilaatoreid, mis töö tavad käsitsi-ajust. V enti
laatorid  ajavad  õhku generaatorisse. Põletis gene
raatoris hakkab põlem a ja gaasi andm a. Niikaua 
kui generaatorist väljatu lev  gaas ei põle rahuliku 
leegiga, ei saa m ootorit käim a lasta ja gaas las
takse õhku. See protsess kestab m õne minuti ja 
ka kunr ^/2  tundi,

4. Gaasigeneraatodrite ehitusviisidiest üldiselt.

Nagu ülal on juba mainitud, gaasigeneraatorile 
ehitusviis sõltub põletisest, mis tarvitatakse gaa- 
sistamiseks, nimelt sellest, kas põletis on tõrva- 
(b ituum eni-)vaba või mitte. Seepärast generaa
toreid võib jagada kahte suurde liiki: g e n e r a a 
t o r i d  p e a l m i s e  g a a s i  v ä l j a v o o l u -  
g a —  tõrva vaba kütteainese jaoks, ja  a l u m i s e  
g a a s i  v ä l j a v o o l u g a  —  tõrvarikka põle- 
tise jaoks. V iimaseid generaatoreid võib om akor
da jagada kolm e liiki, selle järgi kuidas õhk sisse

Joon. 8. Kastikujuline gaasigeneraator Pariisi taksoautol. 
Juht parajasti täidab seda põletisega.

Joon. 9. Püsttüüpi puidu-gaasigeneraator veoautol 
(Itaalias).

pääseb. Õhk võib sisse pääseda kas alt, otse res
tide kaudu, või kuskilt restide pealt või otse gene
raatorisse pikem a või lühem a õhutoru kaudu. 
Näib, et viimane tüüp ei ole hästi läbi löönud ja  
et teda palju enam  ei tarvitata.

G aasigeneraatorite p õ l e m i s r u u m i  s e i 
n a d  võivad olla vooderdatud  šam ottkividega või 
ilma voodrita. Šam ottkivivoodri eemus seisneb 
selles, et ta  talub kõrget tem peratuuri, mis on põ- 
lemisruumis. T a m oodustab hea isolatsiooni ja 
kaitseb põlemisruumi liigse jahtum ise eest, mis 
annab võimalusi tõrva (bituum eni) gaasidele p a 
remini põleda seintega kokkupuutum iselgi. Peale
selle šam ottvooder on nagu sooja-EÜkkumulaator, 
mille tõttu  generaatori tööle panem ine peale mitte 
väga pikka seisu on kergem. T a kahtlem ata suur 
pahe seisneb selles, et ta on ikkagi üsna õrn ja 
suurte tõugete tagajärjel vooder võib m aha kuk
kuda. Viim ane pahe muidugi puudub täiesti ge
neraatoritel, kus põlemisruumi seinad on tehtud 
spetsiaalmetallist, kuid selle juures kaovad  aga 
loetletud šam ottvoodri eemused.

P õ l e m i s r u u m i  k u j u  võib olla kas si
lindriline või tömpkoonuseline, kusjuures kitsam 
osa on all, vastu resti. Tavaliselt tarvitatakse si-
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Joon. 10. Autobuse tagaotsa sisse monteeritud püsttüüpi 
puidugsasigeneraator (Itaalia). Pilt kujutab generaatori 

laadimist ,,puidu“-jaamas.

lindrilist põlemisruumi tõrvavaba kütteainese pu
hul ja  koonuselist tõrvasisaldava pÕletise puhul. 
On tähelte pandud, et saavutatakse puhtam  gaas, 
kui põlemisruum on all kitsam kui ülal, mis võib 
seoses olla tem peratuuri jagunemisega. M õnedel 
konstruktsioonidel aga on põlemisruumil ka ülal 
šamotist ringvöö, mis kitsendab läbipääsu utmis- 
gaasidele. Sellega tahetakse gaase sundida läbi 
vooilama kesk-põlemisruumist, kus tem peratuur on

kõrgem  ja  bituumeni gaaside põlem ine täielikum. 
On tähele pandud, et selle vöö puudumisel gaasid 
m õnikord nii puhtad  ei ole, mis seletub sellega, et 
osa gaasidest room avad m ööda külmi välisseinu, 
m itte,sattudes kõrgemasse tem peratuuri ja jäävad 
seetõttu põlem ata.

G eneraatoreid ehitatakse kas restidega või ilma. 
M õnedel konstruktsioonidel, kus restid on olemas, 
on restid liigutatavad kas käsitsi või m asinalt (vt.
,, Hansa ‘ ‘ süsteem ) .

Näib nagu autogeneraatorite konstruktsioonid 
hakkaks juba standardiseerum a ja  nende arv vä
henema, mis võib olla tõendiks, et generaatorite 
katseaeg on juba m ööda ja  tehnika on oma aren
gus teatavate tüüpide peale seisma jään u d .,

S t a n d a r d - g e n e r a a t o r e i d  ehitatakse 
kahte tüüpi: k o h v r i t a o l i s i  autobuste ja
sõiduautode jaoks ja k o l o n n i t a o l i s i  veo
autodele ja  autobustelegi. Esimene tüüp paiguta
takse alati sõiduki taha, pagasikasti asemele, kuhu 
ta väga hästi sobib, kuigi ta dim ensioonid on veidi 
suuremad, mis aga ei paista eriti silma; teine tüüp 
(pikk püsttüüp) aga paigutatakse veoautodel 
juhikabiini taha lahtiselt või spetsiaalkabiini, mil 
on raud-välisuks, mis parem a ventilatsiooni m õt
tes on varustatud paljude m ulkudega, autobustel 
aga tavaliselt šassii tagumisse ossa, kus ta  võtab 
umbes 0,3-^-0,6 m^ ruumi. See konstruktsioon on, 
täiesti otstarbekohane ja ei halvenda masina väli
muse head üldm uljet. (Järgneb .)

ÜHTE JA TEIST.
Roostekibdel teras piinijaraduisesi.

Puhtus on teatavasti" esimeseks nõudeks pii
m anduses. Puhtuse vajadus on tingitud mitte 
üksi hügieenilisist nõudeist, vaid ka sellest, et 
m ustusejäänused jms. piima kiiret rikundum ist 
põhjustavad. Sellepärast igasugused piimanõud, 
olgu need piim akannud või m itm esugused suure
m ad m ahutid, torustikud, jahutid  jne,, peavad 
olema m ittem uutuvast ja hõlpsasti puhastatavast 
m aterjalist. Niisuguse m aterjalina leiab viimasel 
ajal järjest rohkem  kasutam ist roostekindel teras 
ja  hoolim ata kallidusest ta järjest tõrjub välja 
m uid m aterjale.

Saksas näiteks leiab K rupp’i’ tehaste rooste
kindel’ teras V 2A  viimasel ajal suurt tähelepanu 
m itmesuguste piim anõude m aterjalina. See teras 
sisaldab ca 20%  kroom i ja  7% niklit ja  on täiel 
m ääral vastupidav õhuhapniku m õjule ka rõsku- 
seski, samuti piim ahapetele ja  kangem atelegi pu
hastusvahenditele. Mingil viisil ta ei m õjuta pii
ma värvust ega maitset. Sellest terasest valm is
tatud  nõude pind on alati hõbehaljas ega vaja 
mingit ületinutam ist või muuviisilist katm ist.

H uvitav on m ärkida, et sellest m aterjalist on 
võimalik valm istada piimakannusid, mille kaaned  
on ilma tavaliste kum m itihenduste^. Tihedus 
saavutatakse silindrilise kaane surumisega kannu 
koonilise kaela sisse ekstsentrilise looga abil. Sel

lejuures kasutatakse ära V 2A  terase elastsus. 
Seda m aterjali võib kestvalt pingutada, ilma et 
oleks karta  väsim usnähteid, nagu pragude tekki
mist. N.

Pähklite „lõhkumine“ .
Kalifornia ülikooli poolt on arendatud  välja 

m enetlus ja  masin pähklite puhastam iseks koor
test plahvatuste abil. Sellekohane masin kõige 
pealt lõikab kreissaega pähklikooresse selle te ra 
vas otsas väikse pilu. Selle pilu kaudu puhutakse 
pähkli sisse p lahvatava gaasi ja  õhu segu. Ja  lõ
puks pähklid  juhitakse läbi leegi, mis paneb 
pähkli sees oleva gaasisegu plahvatam a ja  p u 
rustab sel viisil pähkli koore; seejuures tuum  jääb 
täiesti terveks. Masin suutvat tunnis puhastada 
900 naela pähkleid.

Vasesisaldusega tsement.
A m eerika Ühendriiges on hiljuti ilmunud m üü

gile vaske sisaldav tsem ent, mis olevat eriti ko
hane m osaiikpõrandateks ja stukko-krohviks, sa
muti ka telliskivide ja eriti klaastelliskivide side
aineks. Peenelt jao ta tud  vask lisandatult m ag
neesiumile ja segatult kloorm agneesiumi lahusega 
andvat vastupidava ja  ilm astikukindla kunstliku 
mineraali. Uut liiki tsem ent olevat mitu korda 
tugevam  portlandtsem endist. Kallim hind ja  suur 
kivinemissoojus ometi ei luba tal võistelda port- 
landtsem endiga m assiivkonstruktsioones.
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9 9 Carter W-1‘‘-karburaator
Ins. A . Talviste.

Kuna suur osa Eestis liikvel olevaist am eerika 
autodest on varustatud „C arter W-1 “-karburaa to 
riga, pole ülearune lähem alt tu tvuda nende tööta- 
mispõhixnõtetega, võim alike riketega ja korda- 
seadmisvÕtetega.

K arburaator koosneb m itm est liikuvast üksik
osast, mis kasutam isel kuluvad. Seepärast ei saa 
karburaatorilt nõuda, et see töötaks sõiduki kogu 
ea vältel samuti nagu uus, vaid siingi peab üksik
osi aegajalt korda seatam a või uuendam a.

Enne aga kui süüdistada karburaatorit m ootori 
korratus töötam ises vÕi suures pÕletisekulus ja 
asuda karburaa to ri kordaseadm isele, peab olda- 
m a veendunud, e t m uud tegurid, millest sõltub 
m ootori laitm atu töötam ine, pole korratuse põh
justajaiks.

Need tegurid on:
a) süütevõimeline õigeaegne säde,
h)  õige gaasijaotus,
d ) tarvilik kokkusurve (kom pressioon) silind

rites,
e) korralikult töö tav  õlitusseade, 
f) m ootori hea jahutus.

Alles siis, kui kontrollim isel leitakse kõik need 
tegurid olema täiesti korras, võib asuda karbu 
raatori seadmisele.

,,C arter W -1 “ -karburaatori hõlpsam aks tu n d 
m aõppim iseks vaatlem e erald i ta viit peaosa:

1 ) ujukseadis,
2) aeglastiirude-seadis,
3) kiirtiirude-seadis,
4 ) aktseleratsioonpum p,
5) õhuklapiseadis ( to o re k la p p ).

UJujkseajdis.
Ujukseadis (joon. 1) koosneb ujukiruum ist 1, 

milles asetseb õõnes õhukesest vaskplekist ujuk 2. 
Bensiin surutakse bensiinipum ba poolt läbi sisse-

vooluava 0 ujukiruumi. Kui ujukiruumis bensiini 
tase jõuab nõutavale kõrgusele, on ühtlasi ujuk 
niivõrd tõusnud, toetudes šarniirile 5, et hoob 4 
on nõelklapi 3 surunud pessa 6, mis sulgeb ben 
siinile edasise juurdevoolu ujukiruumi. Kui m oo
tori töötam isel bensiini tase ujukiruumis langeb, 
vajub ka ujuk allapoole, m istõttu avaneb nõel- 
klapp 3, mis jällegi võim aldab bensiinile sisse
pääsu bensiinipum bast ujukiruumi. Niimoodi 
hoiab ujuk bensiini tasem e ujukiruumis pidevalt 
ühel ja  samal kõrgusel.

K arburaatori korralikuks töötam iseks on väga 
oluline bensiini õige tase ujukiruumis.

U jukiruum  1 on kaetud  kaanega 7, milles on 
õhuava 8. Selle ava kaudu ujukiruum  on ühendu
ses välisõhuga. Ujukiruum i täitumisel bensiiniga 
pääseb siitkaudu õhku välja. Peab hoolitsem a 
selle eest, et see ava oleks alati lahti,.sest v as ta 
sel korral ei voola bensiini ujukiruumist pihusti
tesse. Kaane ja ujukiruumi vahel on tihend 9.

Joon. 2.

Aeglastiiruide-seiadis.

Aeglastiirude-seadis (joon. 2) astub tegevusse 
m ootori käivitam isel ja  töötab tühikäigul ning 
auto sõitmisel aeglaselt (kiirusel kuni 35 k m /t) .  
Aeglastiirude-seadis töötab osaliselt ka ülemineku- 
kiirusel, s. o. kiiruste 35 ja  45 k m /t vahel.

Aeglaste tiirude puhul m ootor imeb bensiini 
ujukiruum ist 1 aeglastiirude-pihustis 10 oleva Ka- 
libreeritud ava 21 kaudu kanalisse 1 1 . Siin see 
puutub kokku ja  seguneb ava 13 kaudu im etava
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õhuga. Tekib bensiini ja  õhu segu, mis imetakse 
ökonomaiserisse läbi ava 12, kus see veel kord 
seguneb ava 14 kaudu im etava õhuga, seejuures 
segunedes ja  gaasistudes veel rohkem ; niiviisi saa
dav rikas põlevsegu valgub kanalisse 15.

Gaasiklapi I 9 vähesel lahtiolekul imeb m ootor 
välisõhku karburaatori segutoru seina ja  gaasi- 
kLapi vahelt läbi. G aasiklapi asend on selline, et 
see võim aldab karburaatori segutoru ja gaasiklapi 
vahelt läbivoolaval õhuvoolusel kanalist 15 ava 
1 6 kaudu kaasa võtta rikast põlevsegu. Viim ane 
seguneb siin õhuvoolusega ja nii saame m ooto
risse aeglastiirudel töötam iseks tarviliku koosti
sega põlevsegu.

A va 1 6 on kujult niisugune, et kui gaasiklappi 
rohkem  avatakse, avaneb rohkem  ka ava 1 6, mis 
võim aldab suurema õhuhulga puhul võtta ka roh
kem  rikast põlevsegu kanalist 15. Kui kõik m oo
torid, karburaatorid  ja  kasutatavad põletised 
oleksid täiesti ühesugused, siis saaks gaasiklapi ja 
ava 1 6 asukoha ja vormi õige valikuga kindlusta
da alati õige koostisega põlevsegu saamise. Kuna 
aga m ootorid ja karburaatorid  pole kõik täpselt 
ühesugused, samuti ka kasu tatavad  põletised on 
om aduste poolest erinevad, peab karburaatori 
aeglastiirude-seadisel olema abinõu põlevsegu lah- 
jenduse reguleerimiseks. Selleks on ,,C arter W -1 
karburaatoril aeglastiirude põlevsegu reguleerimis- 
kruvi 1 7. Kruvi 1 7 väljakeeram isel pääseb ka ava 
18 kaudu kanalist 15 rikast põlevsegu gaasikla- 
pist m ööduvasse õhuvoolusesse, mis m uudab p õ 
levsegu rikkam aks. Seega on võimalik aeglastii
rude põlevsegu reguleerimiskruvi 1 7 välja- ja 
sissekeeramisega m uuta m ootorisse im etavat põ 
levsegu rikkam aks ja vaesem aks (lah jem aks).

Nagu nägime, sõltub põlevsegu Ikoostis gaasi
klapi 19 ja reguleerimis>kruvi 1 7 lahtiolekust. 
M ida rohkem  on avatud gaašiklapp 19, seda 
enam im etakse õhku gaasiklapi ja  segutoru seina 
vahelt läbi; et seejuures m ootorisse m inev põlev
segu ei muutuks lahjaks, on vaja reguleerimiskruvi 
1 7 rohkem  välja keerata, s. o. õhuvoolusele roh
kem juurde anda rikasit põlevsegu kanalist 15. 
Seega gaasiklapi tühikäiguasendi määram isel on 
vaja gaasiklapi tühikäiguasendi-kruvi ja  aeglastii
rude põlevsegu reguleerimiskruvi reguleerida 
kooskõlastatult.

Siinjuures ei või jä tta  juhtim ata tähelepanu aeg- 
lastiirude-pihusti 10 avale 21, mis on puuritud 
®/iooo-mm-se täpsusega. Selle ava suuruse täpsu
sest sõltub m ootori korralik töötam ine aeglastiiru
del. Tuleb hoiduda selle puhastam isel terastraadi 
või mõne terava eseme kasutam isest, mis võikf^ 
seda ava suurendada ja seega põhjustada m ootori 
edasist korratu lt töötam ist aeglastiirudel. O ts
tarbekohaseim  on pihustid puhastam iseks läbi pu
huda. Aeglastiirudel võib korratu lt töötam ist põh

justada ka väikseimgi prügiterakene, mis satub 
selle kalibreeritud ava ette.

Kiirtiümde-seadis.

Kiirtiirude-seadis (joon. 3) koosneb kiirtiirude- 
pihustist 22, kolm est õhukoonusest 26, 27, 28, 
kaliibrist 24 ja  kalibreeritud vardast 23.

M ootori töötam isel aeglastiirudel ja auto sõidul 
kiirusega kuni 35 km  tunnis on gaašiklapp 1 9 nii
võrd vähe avatud, et pealpool gaasiklappi pole 
peagu sugugi hõrendust. Seepärast on bensiini 
tase kiirtii'rude-pihustis aeglastiirude ajal sam a 
kõrgusel kui ujukiruumiski, jäädes um bes 1 kuni 
1,5 mm võrra allapoole pihusti suuet.

Gaasiklapi rohkem al avaliolekul on m ootori 
tiirude arv suurem  ja kui auto kiirus on üle 35 kmi 
tunnis, tekib karburaatori segutorus pealpool 
gaasiklappi niivõrd suur hõrendus, et välisõhu 
rõhke tõttu  bensiini pinnale ujukiruum is (ujuki- 
ruum on ühenduses välisõhuga ava 8 kaudu, 
joon. 1 ) bensiini tase pihustis 22 tõuseb ning ben-' 
siini voolab ujukiruum ist läbi kaliibri 24 pihus
tisse 22 ja selle suudtnest välja. V äljavoolav  ben 
siin kistakse esimesest õhukoonusest 26 läbiime- 
tava õhujoa poolt kaasa ja ta  seguneb sellega. 
See bensiini ja  õhu segu, sattudes teise õhukoonu- 
sesse 27, seguneb sealt läbiim etava õhugagi, 
m oodustades rikka põlevsegu, mis kolm andast 
õhukoonusest 28 läbivoolam isel saab sealt veel 
niipalju õhku lisaks, et see m uutub parajaks põ- 
levseguks m ootoris täielikult põlemiseks.

Kuni 45-km-se tunnikiiruseni töö tavad aeglas-
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ja  'kiirtiirude-seadised üheaegselt. 45-km -se tunni
kiiruse ületam isel aga lakkab aegilastiirude-seadis 
töötam ast, sest gaasiklapi suuremal m ääral avam i
sel langeb hõrendus ava 1 6 juures niivõrd, et lak
kab põlevsegu imemine läbi aeglastiirude-seadise. 
Selle kiiruse ületam isest alates varustab m ootorit 
põlevseguga ikiirtiirude-seadis üksinda.

Bensiinihulga, mis voolab läbi kiirtiirude-sea- 
dise, m äärab kaliiber 24 ja kalibreeritud varras 
23. K alibreeritud varda  ots, mis liigub kaliibri 24 
sees, on allapoole peenenev. K alibreeritud varras 
23 on varda  25 kaudu ühendatud gaasiklapiga 
selliselt, et kui gaasiklappi rohkem  avatakse, siis 
varras 25 tõstab  kalibreeritud varda  23 kõrge
m ale. Sellega kalibreeritud varda ots avab b en 
siinile suurema läbivooluavause kaliibris 24. K a
libreeritud varda 23 ots ja  kaliiber 24 on valitud 
selliselt, et põlevsegu püsib gaasiklapi asendist 
sõltum atult ühtlase koostisega.

M ida rohkem  on gaasiklapp avatud, seda suu
rem  avaus on kaliibris 24 bensiini läbivooluks 
avatud. M ootori täistiirude puhul on kalibreeritud 
varda  otsa kõige peenem  koh t kaliibris 24.

Aktseleratsioonpuimp.

A ktseleratsioonpum ba (joon. 4 ) ülesanne on 
anda m ootorile järsul tiirude tõstmisel lisapõle- 
tist. See koosneb ujukiruum is asetsevast pum ba

Joon. 4.

silindrist 32, milles liigub kolb 33. Kolb 33 on 
ühenduses gaasipedaaliga kolvivarre 34, lüli 43 
ja  hoova 31 kaudu. Pum ba silindris olev ved 
ru 38 surub kolbi üles. Pum bal on kuulklapid, 
im iklapp 35 ja suruklapp 36. Pihusti 37 kaudu, 
paiskub karburaatori peamisse segam istorru 28 
lisapõletist. Imiklapi ees olev peen vasksõel 41 
takistab prügiterakeste sattum ist aktseleratsioon- 
pum pa.

Jala  vabastam isega gaasipedaalilt tõm m atakse 
aktseleratsioonpum ba kolb hoova 31 abil üles. 
Sellele aitab kaasa vedru 38. Kolvi ülesliikumisel 
tekib silindris hõrendus, misõttu välisõhu ülerõhe

surub ujukiruum ist bensiini imiklapi 35 kaudu 
pum ba silindrisse 32 ja  samal ajal suleb suru- 
k lapi 36. M ootori tiirudearvu järsült tõstmiseks 
surutakse jalaga gaasipedaal alla. Kuna k arb u raa
tori aktseleratsioonpum ba kolb on hoovastiku 
kaudu ühenduses gaasipedaaliga, liigub ka aktse
leratsioonpum ba kolb alla, lükates pum ba silind
ris olevat bensiini läbi suruklapi 36 (im iklapp 35 
läheb bensiini survel kinni) ja  läbi pihusti 3 7 k a r
buraatori peamisse segamistorru, läbivoolava põ
levsegu hulka, tehes põlevsegu vajalikul m ääral 
rikkam aks. H etkeline rikkam  segu soodustab 
m ootori tiirudearvu järsku tõstmist.

Lisabensiini voolu kestvust pikendab pihusti 37 
ava väiksus. Ka aitab lisabensiini voolu kestm i
sele kaasa aktseleratsioonpum ba kolvi alla pum ba 
kokkum onteerim isel jääv  õhk. Kolvi allasurum i
sel jääb  see õhk kolvi ja  bensiini vahele ja suru
takse seal kokku. Seetõttu pole bensiini välja-

surum ine kolvi allaliikumisel nii järsk. Kui kolb 
on juba jõudnud oma alumisse äärmisse asen
disse, paisub silindris kokkusurutud õhk jällegi ja 
p ikendab lisabensiini voolu kestmist.

Et m ootori kesikmistel ja  kiirtiirudel karbu raa
tori peamises segam istorus esinev hõrendus ei 
saaks bensiini im eda läbi aktseleratsioonpum ba 
suruklapi 36 ja  pihusti 37 aktseleratsioonpum ba 
silindrist m ootorisse, on pihusti 37 ülemilne osa 
varustatud õhuklapiga (joon. 5 —  3 9 ). A ktsele
ratsioonpum ba töötam isel õhuklapp sulgub pi
husti 37 kaudu väljasurutava bensiini survel ja ei 
lase bensiinil välja voolata välisõhku läbi ava 40.

A ktseleratsioonipum ba seismisel, kui m ootor 
töötab, pääseb õhku läbi ava 40 ja õhuklapi 3'9 
aktseleratsioonpum ba pihustisse 37, mis takistab 
seal hõrenduse tekkim ist segamistorus esineva hõ
renduse m õjul; seetõttu  ei pääse bensiin m ooto
risse läbi aktseleratsioonpum ba.

A ktseleratsioonipum ba kolvi käiku on võimalik 
m uuta. Selleks (joon. 4) on hoob 31 varustatud 
kolm e mulguga. Kui kolvivarre ühenduslüli on 
ühendatud vasakpoolse mulguga, on kolvi käik 
kõige pikem. Seda ühendust tuleb kasu tada tal
vel külmaga, kus m ootor vajab  aktselereerimiseks 
rohkem  põletist. Suvel aga, kus bensiini gaasistu-
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mine toimub paremini;, tuleb aktseleratsioonpum - 
ba kolb ühendada parem poolse mulguga. Seega 
on a'ktseleratsioonpum ba kolvi käik kõige lühem 
ja m ootor ei saa aktselereerimisel asjatult liiga ri
kast segu. Kevadel ja sügisel annab keskmine 
mulk paraja  kolvikäigu.

Õhupiiraitiisklapp ( to o re k la p p ).

Karburaatoril õhupiiram isklappi (joon. 6) k a 
sutatakse m ootori käivitamisel ja  m ootori töö ta
misel kuni soojenemiseni. See koosneb karburaa

tori õhusissevooluava ees asetsevast klapist 45, 
mis pöördub ühes võlliga 46. H oova 47 külge 
kinnitatud trossi abil on juhil võim alik jühiistm elt 
õhuklappi sulgeda ja  avada vajaduse kohaselt. 
Seega suletakse osaliselt õhu juurdepääsu karbu
raatorisse. V ähem a õhuj uur de voolu tõ ttu  annab 
karburaator m ootorile rikkarnat põlevsegu, mis 
on vajalik käivitamisel ja  m ootori soojendam isel.

Et vähendada juhi hoolt karburaatori õhupid- 
ramisklapi suhtes ja et vältida asjatult rikka põ
le vseguga sõitmist, kui juht unus
tab õhupiiramisklappi õigeaegselt 
avada, on m oodsad karburaato
rid varustatud autom aatse õhu- 
piiramisklapiga. See hoiab külma 
m ootori käivitamisel alul õhupii- 
ramisklapi kinni ja autom aatselt 
avab selle sõltuvalt m ootori soo
jenemisest. On m ootor soojene
nud, hoidub õhupiiramisklapip 
täielikult lahti.

,,C arter W -1“ karburaatoril 
koosneb selline autom aatseadis 
bim etallvedrust 48 (joon. 7), 
mis asetseb karbis 49. V edru si
semine ots on kinnitatud õhupii- 
ramisklapivõlli 46 külge, kuna 
välimine ots toetub piiramiskolvi 
50 hoovale 5 7. Kui m ootor on 
külm, siis hoiab bim etallvedru 
pinge kolvi 50 oma kõrgeimas 
asendis ja  seega õhupiiramisklapi 
täiesti suletuna. Seega saab külm 
m ootor käivitamisel rikast põlev
segu. Kui m ootor on käivitunud, 
imeb m ootori imitorus tekkiv h õ 

rendus kolbi 50 allapoole (õhupiiram isklapi kolvi 
silinder 51 on kanali 52 kaudu ühenduses karbu 
raatori segamistoru alumise osaga). Im etuna imi- 
toru hõrenduse poolt liigub kolb allapoole, kuni 
bim etallvedru pinge tasakaalustab im ijõu; sellega 
avaneb teatava m äärani õhupiiram isklapp.

M ootori töötam isel on imitorus niivõrd suur 
hõrendus, et see imeb õhupiiram isklapi kolvi nii 
palju  alla, et kolb vabastab  silindri seinas oleva 
kanali 53 (joon. 8 ) . Nüüd satub ka karp  49 k a 
nalite 53 ja  52 kaudu m ootori imijõu alla. Tei
sest küljest on karp 49 ava 54 ja  sealt algava 
toru kaudu ühenduses m ootori väljalasketoru 
(ära to ru ) küljes oleva õhusoojenduskarbiga. 
M ootori töötam isel kuum adest äragaasidest (põ- 
lem isjääkidest) soojenev äratoru  soojendab ka 
õhusoojenduakarbis olevat õhku. See soe õhk 
imetakse m ootori poolt läbi karbi 49 mootorisse. 
Soe õhk, riivates karbis 49 olevat bim etallvedru, 
soojendab seda, m istõttu vedru paisub ja  vedru 
pinge langeb. B im etallvedru vähenev pinge või
m aldab m ootori imemise all oleval õhupiiram is
klapi kolvil liikuda allapoole ja  seega õhupiira- 
misiklappi rohkem  avada. Kui m ootor on küllalt 
soe töötam iseks aeglastiirude-pihustilt saadava 
põlevseguga, on ka  õhupiiram isklapp täielikult 
avatud. i

Karp 49 on soojaisoleerim iseks seestpoolt k ae
tud korgiga. Sõel 55 kaitseb õhus leiduvate 
tolm ukübem ekeste sattum ist kolvi vahele, kus see 
võib põhjustada kolvi kinnijääm ist või silindri 
seinte kriimustusi.

Kui m ootorit aktselereeritakse soojenem isjär- 
gus, sulgub õhupiiram isklapp end hetkeks täieli
kult, mis tuleb sellest, et gaasiklapi järsul avane
misel hõrendus hetkeks langeb nullile. Sellest on 
küllalt, et bim etallvedru lükkab õhupiiramisklapi

Joon. 7.

345



Joon. 8.

hetkeks kinni, m istõttu m ootor saab aktselereeri- 
miseks rikast segu.

M ootori soojenem ise ajal, kui gaasiklapi täieli
kul lahtiolekul' hõrendus imitorus langeb m ootori 
aeglastiirude puhul peaaegu nullini, võib juhtuda, 
et hõrenduse puudusel õhupiiram isklapi kolb jääb 
alla im em ata, m istõttu bim etallvedru pinge suleb 
õhupiiram isklapi. Sellisel juhul annaks k arbu raa
tor m ootorile asjatu lt liiga rikast segu. Selle väl
timiseks on õhuklapi hoovastik ehitatud  nii, et 
gaasiklapi täielikul lahtiolekul õhupiiram isklapp 
on vähem alt osaliselt avatud.

Soojendam ise ajal on tarvilik lasta m ootoril 
töö tada tiirude arvul, mis umbes vastab sõidu
kiirusele 35 k m /t. Et m ootori tiirude arv soojen
damise ajal ei langeks alla seda ja m ootor ,, välja 
ei sureks“ , on õhupiiramisiklapi hoovastikul ette 
nähtud nükk, mis satub gaasiklapi tühikäigu regu- 
leerimiskruvi alla, jä ttes gaasiklapi avatuks sel

m ääral, et m ootori tiirud ei lange allapoole 35- 
km-se sõidukiiruse tiirudearvu.

Kui m ootor on saavutanud oma norm aalse töö- 
tam istem peratuuri, satub ka õhupiiram isklapp 
sesse asendisse, kus eespool m ainitud nükk ei satu 
enam  gaasiklapi tühikäigu reguleerim iskruvi alla 
ja  m ootor saab töö tada tühikäigutiirudega jala  
vabastam isel gaasipedaalilt.

Juhul, kui käivitam ise ajal m ootor sai mingil 
põhjusel liiga palju ,,too rest“ , on võim alik m oo
tori silindreid sel teel ,,läbi puhuda“ , et va ju ta
takse gaasipedaal täielikult m aha ja käivitatakse 
m ootor Vända või starteri abil. G aasipedaali ja  
õhupiiram isklapi hoovastik on ehitatud selliselt, 
et gaasipedaali täielikul m ahavajutam isel avaneb 
osaliselt ka  õhupiiram isklapp. See avanem ine aga 
on küllaldane selleks, et m ootor saaks silindrite 
puhastam iseks õhku vajalikul m ääral. I

V a s t u s e i d ,  h i i s i m u s f d c .

Lug. J. Ainomäe, Kabalast. 1 . E t  e r n i i t - k  a- 
t u s e p l a a d i d  m aksuvad siin (A . P. Mie- 
tens’il) suur p laat (2 5 0 X 9 2  cm ) kr. 5.63 ja 
keskm ine p laa t (1 6 0 X 9 2  cm) kr. 3.65. Kuid 
praegu hind pole püsiv.

2. S u i t s u t u  v ä l k v a l g u s ,  mis ta rv ita 
takse ülesvõtmisel, on valm istaja saladus; to im e
tusel puuduvad  andm ed.

Lug. J. Rannaste, Haapsalust. P u i d u  k o i  t õ u 
k u d e  h ä v i t a m i s e k s  m ö ö b l i s t  soovi

ta tak se  ta rv itad a  m õnda te rav a  lõhnaga vedelik
ku nagu bensooli, ksülooli, petrooleum i, heksa- 
klooretaani (pu lb ris), paratdikloor'ben.sooli, tetra- 
k loorbensooli. V edelikku tuleb pritsida ussiauku- 
desse ja  augud ise m äärida kinni õhukindlalt.

Lug. E. Näripä, Valgast. Kruviikeermete lõikamise 
jt. T eie küsimutstele leiate täpse vastuse novem bri 
lõpul ilmuvas ins. E. O l v i n g’i raam atus 
,,T  r e i m i s e j a  f r e e s i m i s e  k  ä s i r a a- 
m a t “ . A . G.
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€ le fe fp e fc h iiifc c i.

H u u M n i d c

valgustamisest
d c k t v i g a .

Ins. £ . Kobin.

A . Sisseijuhatuseks.

T änapäevane tehniline areng seab järjest suu
remaid' nõudeiid üles valgustustehniliselgi alal. Ei 
ole enam ükskõik, kuidas eluruumid, kauplused, 
vaateaknad', bürood, käitiseruum id jne. on val
gustatud'. Valgustusseadm e projektim isel ja  ehi
tamisel nõutakse, et

v a l g u s t u s  o l g u  o t s t a r b e k o h a n e ,  
k ü l l a l d a n e  ja v õ i m a l i k u l t  ü h t l a 
n e  ja et valgustus e i  p i m e s t a k s  s i l m i .

Nende nelja nõude vastu patustatakse väga 
palju. Võib leida ruume, kus elektrivalgustus on 
küllaldane, kuid siiski ebaotstarbekas: valgustus- 
allikas asub kas töö taja selja taga või on valitud 
antud töö jaoks m ittesobiv valgustusarm atuuri- 
tüüp jne.

M itteküllaldast elektrivalgustust leidub väga 
laialdaselt: aetakse isegi peentööl läbi vaid nõrga

Joon. 1. Eraldivalgustatud töökoht.

Joon. 2. Ülekaalukalt allakürguvate valgustuskehadega 
(sügavkuplitega) korralikult valgustatud bürooruum.

üldvalgustusega, mis rikub töö tajate  silmi ja  vä
hendab töö produktiivsust ja  kvaliteeti, kuna 
m ärksa tugevam  kohalik valgustus sel puhul oleks 
hädavajaline ja tasuv.

Tihti jäetakse tähele panem ata seinte ja  lagede 
värvus, õigemini nende v a l g u s e  r e f l e k 
t e e r i m i s e  v õ i m e ,  ja valgustatakse tum e
date sei'nte ja -laega ruum  m õne üksiku väikse 
lambiga, sellest hoolim ata et tum edate p indade 
puhul valgustuse tagasipõrkum jne (reflekteeru- 
m ine) on väikene.

Valgustuse ebaühtlus on sagedaid valgustus
seadm e puudulikkusi kirikutes, koolides, büroo
des, eluruum ides jne. See on tingitud valgustus
seadm ete ehitamisel asetleidnud kokkuhoiust eba- 
õi'gel kohal või valgustusseadm e pro jek tija  oska
matusest ja  asjatundm atusest.

Sageli leiam e valgustusallikaid, mis pim esta
vad, sest liiga hele valgus paistab otse sil'ma ja 
häirib töötajaid. Tavalises hõõglam bis on hõõg- 
niidi pinnaheledus õige suur. Kui' säärast lampi 
kasutada tööruumis otse, s. o. ilma varju ta  (k u p 
lita ), või nii, et lamp varjust välja paistab, siis 
töötam isel silmade väsimine on paratam atu . Kui 
aga tarvitatakse õiget lam bivarju, mis juhib kogu 
hõõglam bist kiirgava valguse valgustatavale pin
nale ja alles sealt valgus põrkub silma, on valgus
tuse m õju silmale rahulik, m itteväsitav.

Käesolev kirjutus taotleb anda m õningaid juha
tusi ruum ide elektrivalgustuse ehitam isel õige val
gustuse valimise kohta.
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B. üldosa.
Et õigesti valgustust valida ja  ehitada, on olu

line p idada silmas:
1 ) ruum ide vormi ja 'kõrgust,
2) lagede ja  seinte värvust,
3) ruum ide kasutam isotstarvet ja
4) tööstusruum ide puhul tööm asinate ja  nende 

¡käsitsejate asukohti.
Ruumile üldvalgustuse andm iseks jao tatakse 

valgustuspunktid (valgustuskehad) ühtlaselt üle 
kogu ruumi. M õõduandvaks üldvalgustuse puhul 
on k e s k m i n e  p i n n a v a l g u s t u s .

Tavalise kõrgusega ruum es valgustuspuinkti k õ r
guse muutmisega m uutub võrdlem isi vähe kesk
mise pinnavalgustuse tugevus, eriti ruum ide pool- 
kaudse v õ f  kaudse valgusituse puhul.

Suuresti on aga keskm ine pinnavalgustus ole
nev valgustuspunktide võimsusest ja kaugusest 
üksteisest. V algustuspunktide võimsust käsitleme 
allpool. V algustuspunktide kauguse kohta üks
teisest võib ü telda: m ida lähem al valgustuspunk
tid  on üksteisele, seda ühtlasem  on valgustus.

S i s e v a l g u s t u s e  p r o j e k t i m i ^ s e l  
v a l i t a k s e  v a l g u s t u s p u n k t i d e  k a u- 
g u s e k s  ü k s t e i s e s t  1,5-^2 ,5-k  o r d n e 
v a l g u s t u s p u n k t i d e  k õ r g u s ,  a r v a 
t u d  m õ õ t e t a s a  p i n n a s t .

Joon. 3. Hästi valgustatud lukkseppade töölaud, lisaval- 
gustusega ülalt.

M õõtetasapinnaks loetakse ettekuju tatavat ta 
sapinda, mis asub 1 m kõrgusel põrandast (sel 
kõrgusel enam asti toim uvad tööliigutused, luge
mine, kirjutam ine jn e .) .

Kui valgustuspunktide vahem aa on võrdne 
1,5-kordsele kõrgusele, siis on valgustus peaaegu 
ühtlane; on aga vahem aa võrdne 2 ,5-kordsele 
kõrgusele, siis valigusitus kahe valgustuspunkti 
vahekohas on um bes 5'0% sellest, mis on valgus
tuspunktide all; selline valgustuse ebaühtlus on 
veel küllalt vastuvõetav.

Tööstuslike ruum ide valgustusseadm e ehitam i
sel tuleb lisaks üldvalgustusele läbi viia veel töös- 
tusm asinate ja  töökohtade kohalik valgustam ine. 
T öökohad tuleb valgustada võrdlem isi lähedalt 
ja  nii, et segavaid varje  oleks vähem. Sageli on 
siin otstarbeko^hane kasutada nihutatavat valgus- 
Ituslkeha. Viim ane tuleb valida selline, e t silmad 
oleksid kaitstud  pimestamise eest.

K uivõrd tähtis on s e i n t e  j a  l a g e d e  
v ä r v u s e  v a l i k  valgusekiirte, reflekteerimis- 
Võime seisukohast, näitab alljärgnev tabel:

Mitmesuguste pindade reflekteerimisvõime.
Reflekteerib

P inna värvus ja  töötlus valigusekiiri
%-des

Absoluutm ust k e h a ....................  0
T u m e h a l l ........................................ 10
H e le h a l l .........................................  50
T u m e p u n a n e ............................... 15
T u m e s in in e ...................................  10
H e le s in i n e .................................... 40
T u m e ro h e lin e ............................... 20
H e le r o h e l i n e ............................... 50
H e le k o lla n e ...................................  70
Valge paber . . ..................... 80
Valge põletatud seinaplaat . . 8 0 ^ 8 5
Kollane te llisk iv i.........................  35
Punane telliskivi (uus) . . . 25
Punane telliskivi (m äärdunud) 5
Hele k r o h v ................................... 40-f-50
Pee/gel (tagakülg hõbeta tud) . 8 0 ^ 9 0
Lihvitud p in d  nikeldatult . . 55-^-60
Valge g i p s ....................................80-f-90'

Nagu toodud  tabelist selgub, ei ole o tstarbe
kohane valida lagede ja  seinte värvuseks tum e
daid toone, kuna nende valguse-refleikteerimis- 
võime on väikene, absorbtsioon (valguse neela- 
vus) järelikult suur.

C. Valgustuse arvutamine.
Kunstliku valguse allikana võtam e vaatluse alla 

ainult elektri-hõõglam bi, kuna teiste valgusealli
kate praktiline tähtsus on m ärksa väiksem.

Hõõglam bist väljakiirguv kogu valgus nim eta
takse lambi v a l g u s v o o k s  (*5*).

V algusevoo m õõteühikuks on 1 u u m e n (Lm).  
Kui üks valgusevoo ühik ( 0 =  1 Lm ) langeb 
1 m^ suurusele pinnale (F ) , siis p i n n a  v a l 
g u s t a t u s  e. p i n n a v a l g u s t u s  ( E)  on 
I l u k s  (Lx).
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Seega: E - - ^  luks.

T oodud valem ongi aluseks ruum ide valgustuse 
arvutamisel, kuid järgmise parandusega: tuleb
võtta arvesse ka valgustuskeha (arm atuuri) 
k a s u k r a a d  (r?). V iim ane oleneb arm atuuri 
kujust ja m aterjalist.

R u u m i d e  p i n n a v a l g u s t u s e  a r v u 
t a m i s e  v a l e m  lõppikujul on;

'i*.. 77
-  , kus

E —  pinnavalgustus (L x),
O — valguseallikast ruumi kiirguv valgus

voog (L m ),
F  —  ruumi põrandapind  (m^),
7} —  valgustuskeha (arm atuuri) kasukraad.

H õõglam pide valgusevoo (O) suuruse leiam e 
järgnevast tabelist:

Etektri-hõõglamipide valgmselvoog.

Hõõglampide
suurus

(vattides)

Lambid pingele 
110 V

Lambid pingele 
220 V

Valguse- 
voog 0 

(luumen.)
Lm/W

Valguse- 
voog <i> 

(luumen.')
Lm/W

15 150 10,0 135 9,0
25 270 10,8 240 9,6
40*) 560 14,0 480 12,0
60*) 915 15,2 805 13,4
75*) 1210 16,2 1060 14,1

100*) . 1710 17,1 1510 15,1
150 2620 17,5 2280 15,2
200 3620 18,1 3220 16,1
300 6000 20,0 5250 17,5
500 10500 21,0 9500 19,0
750 16500 22,0 15300 20,4

1000 23500 23,5 21000 21,0
1500 35000 23,4 34000 22,7
2000 44000 22,0 41600 20,8

*) Selliselt märgitud lambid on nn. dekaliuumen- 
lambid, mille erinev hõõgniidi konstruktsioon võimaldab 
tavalisest suurema valgusesaagise saamist.

Nagu tabelist nähtub, on elektri-hõõglambi val- 
gusesaagis, s. o. luumenite arv lambile kulutatud 
iga võimsuseühiku kohta, 9-^-23,5 L m /W .

Joon. 4. Joonestussaal valgustatud poolkaudse valguse 
armatuuridega.

V õrdlusena olgu tähendatud, et valgusesaa- 
gis on:
petrooleum ilam bil (tahiga) 0 ,25-^0 ,3  L m /W
petrooleum i-hõõglam bil 1,2-f-l,5 L m /W
valgustusgaasi-lambil ca 1,3 L m /W

Siit nähtub, et elektri-hõõglambil on valguse- 
saagis võrratult suurem kui teistel valguseallikatel 
(petrooleum , gaas). See asjaolu õigustab ruu
mide valgustam iseks elektri kasutam ist.

(Järgneb .)

Müüme trükikoja laost
isiklikke palgaraamatuid (vabriku- kui ka põllutööllstele), üldpalga-, nimekirja-, õnnetu juhtumiste-, 
ja ületundlderaamatuid (töölistele kui ametnikkudele); üürikviitungiraam., üürilepinguraam., korst- 
napühkijaraam., saateleheraam., kviitungiraam., lihuniku tsekiraam., peopiletiraam., liikmekaardi- 
raam., põllumajapidamise päevaraam., postijeiamade kviitungiraam., arstiraamatuid, arveid, tervise- 
lehti koolidele, volikirju, veksliprotestilehti, jahirendilepinguid, õnnetu juhtumise teadaandeid, pä
randuse teadaandeid, majaraamatuid, sisekorramäärused tööstustele, kontermarke, mitmesuguseid silte 
jne. jne.

Müük suurel ja väiksel arvul.

Trükikoda J. Roosileht & Ko.
Tallinn, Lühike jalg 4, tel. 429-24
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Fotorakk jahib liiklemistki.
A . K-neem.

Tunnem e aineid, mis talle langeva valguse m õ
jul tekitavad elektrivoolu või valguse toimel m uu
davad enda elektrilist takistust. Tavaliselt on nii, 
et tekkiv elektrivool on seda suurem, m ida roh
kem valgust langeb ainele. M ainitud om adus leiab 
kasutam ist valgustustugevuse mõõtmisel fo to teh
nikas ja muil valguse tugevuse m ääram istel. Sää
raste om adustega ained (peam iselt seleen ja tsee- 
sium) on nn. fotoraku peaosaks. Fotorakult 
elektrivool juhitakse tundlikule elektrimõõteriis- 
tale ja, jälgides m õõteriista osuti väljalõöke, või
dakse m äärata valgustustugevust.

Teine ala, kus fotorakk on vältimatu, on heli
film. Filmi heliriba asub filmi serval ja  koosneb 
tavalisti tihedaist tum edam aist ja  heledam aist 
kriipsukesist. Kui liikuvale heliribale langev val
gusekiir tabab filmi taga asuvat fotorakku, siis 
satub fotorakule kord  rohkem, kosd vähem  val
gust. Fotorakk selle mõjul tekitab võnkuvat 

elektrivoolu. E lektrivõnkum ised võim endatakse ja

Joon. 1. Elektrilise liikluse juhtija skeem.

juhitakse valjuhääldajasse (väljendisse), kust see 
juba helina tuleb kuuldavale.

Fotorakku saab aga veel paljudel muil juhtudel 
kasutada. Näiteks juhtides fotorakule valgust või 
valguse langemist fotorakule katkestades, sellest 
tekkivat elektrivoolu kõikum ist võim endades ja 
vastavatesse releedesse juhtides, võib automacit- 
selt uksi sulgeda ja avada, helisignaale anda ja 
palju t muud toime saata (vt. TK nr. 10, lk. 3 0 9 ).

Pariisis on ühele tänavate ristumiskohale üles 
seatud liiklemist juhtiva politseiniku asemele 
elektriline liikluse juhtija. T ähtsam ad osad sel sea
disel on: fotorakk, võim endi ja re lee^ ). Joon. 1 
kujutab  säärase lülituse põhim õttelikku sikeemi, 
kus num britega on m ärgitud: 1 —  fotorakk, 2 —  
võim enduslam p, 3 —  relee, 4 —  juhtm ed signaa
lide juurde.

T ä n a v a le  r is tu m isk o h a s t te a ta v a le  k au g u se le  
a s e ta ti  ü h e le  se in a le  fo to ra k k  ( jo o n . 2 )  ja  ü le  t ä 
n a v a  v a s ta s s e in a le  v a ig u se a llik a s  ü h e s  lä ä ts e g a  
(ijoon. 3 ) ,  m is k iir te k im b u  ju h ib  fo to ra k u le . V a l 
g u se n a  k a s u ta t i  in im silm a le  n ä h ta m a tu t  in fra - 
p u n a s t v a lg u st.

Tänavate ristumiskoha keskel asub sammas, 
mille igasse nelja külge on kinnitatud ületsi punase
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ja  rohelise värvusega laternad. Fotoraku vool ju 
hitakse allm aakaableid m ööda sam ba sisemusse, 
kus asuvad releed ja võim endid. Sõiduk, mis kul
geb Üht tänavat pidi ristumiskoha poole, katkes
tab kiirtekimbu, mille tõttu  süütuvad tem a vastu

Joon. 2. 
Fotorakk 

(paremal)
ja võiracnL’.i 
(vasakul)

roheline tuli ja  kahele tem aga ristuvale tänavale 
punased tuled. Liiklemine keeldakse punase tule 
tõttu ja põiktänaval saabuv sõitja näeb, et nurga 
tagant peatänaval läheneb teine sõiduk. Kui too 
põiktänavalt sõitja saabub kiirtekimpu, hakkab 
ka esimesel tänaval põlem a ro'helise all punane 
latern. Kuna aga esimesele sõitjale varem  oli ro 
helise tule tõttu  läbisõit lubatud, siis teab see 
sõitja, et tem al on eesõigus. Nii on m õlem ad sõit
jad  m õlem a tänava liiklusest teadlikud. Relee on 
teatava aja tegevuses, m ida piisab, et selle jook
sul sõidukid jõuavad ristumiskoha läbida. Pärast 
seda kustuvad jälle kõik m ärgutuled.

Ka Tallinn vajaks hädasti säärast seadet, eriti 
V anaturu kaelas, kus omnibused tihti minutite

Joon. 3.
V alguseallikas 

läätsega.

kaupa kallakul teel üksteisest m öödapääsem iseks 
m anööverdavad, selle asemel et all või ülal teise 
m öödum ist oodata. S

Relee on elektriline seade, kus nõrkade voolude 
abil lülitatakse sisse või välja teine tugevvoolu vooluring.



T ö ö s f u s t c b n i U a ,

Diiselmootori silindri Hulumisesf.
H. Tammets.

Siin vaadeldavad  silindriseinte ja kolvirõn- 
gaste kulumise põhjused diiselmootoritel käivad 
suurelt osalt ka teiste sisepõlem ootorite kohta, ol
gugi, et olukorrad paljus on lahkum inevad.

Kui uurida kul^unud diiselmootori silindri pee- 
gelpinda, siis selgub järgm ist: kulumine on olnud 
kõige intensiivsem seal, kus kom pressioonirõngad 
on ülemises surnudpunktis; kolvikäigu keskosas 
on kulumine väiksem ; m õnikord on sellest veidi 
suurem kulum ine kolvirõngaste alumise surnud- 
punkti ümber, olgugi, et kolvi külgsurve on sur- 
nudpunktides null, kolvikäigu keskkoha üm bru
ses aga maksim aalne. Ka kolvi kiirus on kolvi
käigu keskosas suurim. Muidugi avaldab oma 
mõju kepsu pikkus ja sellest olenev külgsurve 
suurus, aga ühe ja sama silindri juures suuremate 
ebakorrapäraste ja äkiliste kulumiste põhjustaja 
pole mitte kolvi külgsurve. Lam avatel m ootoritel 
võib täiesti tähelepanem ata jä tta  kolvi om aras- 
kuse mõju silindri kulumisele, kuna see on äärm i
selt väike.

kulumine tavalisel kõvam alm ist silindril, täisj õõ
nega aga eri menetlusel kõvaks tehtud peegelpin- 
na puhul. M õlem ate kulumine oma iseloomult on 
üksteisele sarnane.

Joon. 1. Diiselmootori silindri ülaosa kulumine. Kulu
mist näitab valge vahe musta ja halli pinna vahel.

Joonistel nr. 1 ja 2 on kujutatud diiselmootori 
silindri peegelpinna kulumine 500'0 töötunni jä 
rele kolme tolli ulatusel arvates peegelpinna üle
misest otsast. Joonisel nr. 1 näitab kulumist valge 
vahe musta ja halli pinna vahel. Koht, kus kulu
mine on kõige suurem, vastab kolvirõngaste sei
sule ülemises surnud'punktis. Kulumine väheneb 
allapoole. Joonisel nr. 2 on punktiiriga kujutatud

V aatam e nüüd neid asjaolusid, mis tingivad 
just sellise äkilise ja kohaliku kulumise kom pres- 
sioonirõngaste kohal ülemises surnudpunktis. Siin 
m õjuvad peam iselt järgm ised asjaolud.

1. H ilinem ine ja  detonatsioon põlemisel. Eriti 
siis, kui m ootorit käivitatakse, ei sütti põletis kül
mas m ootoris enne põlema, kui kolb jõuab äär-' 
misse ülemisse asendisse, ja p lahvatab siis k o r
raga lõhkeaine sarnaselt. Sellest tulebki osaliselt 
diiselm ootori l^loppimine m ootori käivitamisel. 
Sealjuures tekib õige suur rõhk ja rõhe kandub  
tihendusrõngaste sisepindadele, kuna rõnga ja 
rõngasoonte vahe pole küllalt tihe. Kuna rõngad’ 
liibuvad tihedalt vastu silindriseina, siis gaaside 
rõhe ei saa m õjuda rõnga välispinnale, seega 
gaaside rõhe suurendab tunduvalt rõngaste survet 
vastu silindriseina, eriti tugevasti ülemisel komp- 
ressioonirõngal.

2. Kuna ülemises surnudpunktis on gaaside 
tem peratuur kõige suurem, siis on seal määreõli 
põlem ist kõige rohkem ; sellest tekib hõõrdum ise 
suurenemist. Pealeselle m õjuvad korrodeerivalt 
põlem isproduktid, puutudes kokku õlikirme poolt 
halvasti kaitstud silindriseintega.

Need kaks asjaolu on peam ised põhjused, et 
just kolvirõngaste ülemise surnudasendi kohal esi
neb eriti rohkesti kulumist. Pealeselle tuleb ar
vesse, et surnudpunktides teeb kolb m om endilise 
peatuse ja  kolvirõngastel ja  silindrim aterjalil on 
võimalus niduneda ja seeläbi suurendada hõõr- 
d urni st.

M ainitud kahe mõju vähendam iseks on kujun
datud m õningaid konstruktsioone, mis on annud 
teatud  olukordades häid tagajärgi. Selliste kon
struktsioonidega tohib neutraliseerida ainult osa 
ülemisel surnudpunktil kolvirõngastele m õjuvast
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rohkest, kuna silindris valitseva suurem a rõhu pu
hul on loom ulikult vaja parem at tihendust ja  selle 
saavutam iseks on suurem rõhe kolvirõngaste srse- 
pindadele tarvilikki. Suurem ate ja  aeglasem ate 
m ootorite kolvirõngastesse tehakse avad, et gaa
side rõhe võiks osaliselt ka rõngaste välispinnale 
m õjuda. Vähem am õõtm eliste rõngastega pole see 
praktiliselt läbiviidav, kuna avad, mis peaksid 
peened olema, varsti ummistuksid. V ähem am õõt
meliste kolvide puhul tarv itatakse rõngaid, mis 
kaks korda üm ber kolvi ulatuvad ja selletõttu ras
kemini gaaside rõhule järele annavad, töötades 
osaliselt tõm bel. V äga tähtis on ka, kuidas to i
mub põlem isprotsess. Esimene nõue .on, et põletis 
süttiks põlem a kohe silindrisse sattumisel, s. o. 
pihustuse alul. Indikaatori diagram m  olgu püsi
valt ja sujuvalt tõusev, ilma hüpeteta. Teiseks hoi
dutagu ülikõrgetest tem peratuuridest, mis p õ le ta 
vad m ääreõli ja  deform eerivad kolbi ja  silindrit. 
Selles küsimuses m ängib peaosa põlem iskam bri 
ehitusviis ja  sellest tingitud täielikkus pÕlevaine 
segunemisel õhuga.

Kulumine oleneb muidugi väga palju ka m a
terjalist.

Silindri vastupidavust on võim alik tõsta vas
tava paten teeritud  m enetluse järgi teda kroom i
des. See protsess on annud kulumisele vastup ida
vuse suhtes häid .tulemusi, tehes vastupidavuse 
2-^-3 korda pikem aks. Teisest küljest on kroomi- 
mine läbiviidav vaid võrdlem isi pehm el põhim a
terjalil ja  on ette tulnud kroom itud korra lahti 
varisemisi. V iim asest tekivad augutaolised e ta - 
tihedused. K room itud korra läbikulumisel jõu
takse pehm ele kiiresti kuluvale m aterjalile ja  siis 
ebaühtlus kulumises on eriti suur.

V aatam e, m ida võiksime antud m ootori juures 
praktiliselt ette võtta kulumise vähendam iseks. 
Hoides ära eelkirjeldatud kohalike kulumi&te põh
jused, aitam e palju  kaasa m ootori kestvusele, ku
na just säärastele äkilistele kulum ustele ei saa 
kolvirõngad kohastuda. Üldiselt on praktika näi
danud, et diiselm ootori käivituste aeg tekitab 
50%  ta kulumisest ja  riketest. Põhjust selleks an
nab punkt esimeses m ainitud asjaolu. Sellepärast 
katsutagu võim alikult ruttu  lasta masinal soojaks 
joosta; rad iaato r jahutuse puhul tuleb rad iaato r 
käivitam isel kinni katta, värske veega jahutarnisel 
m itte palju  vett peale lasta. Ka ärgu lastagu m oo
toril liiga kaua tühjalt joosta. Kui on võimalik, 
kallatagu soe vesi jahutusruum i, kuid m itte liiga 
äkki, kui m ootor on küllalt külm  ja jahutusvesi 
'tuline, mis võiks rikkuda plokki või silindrit. 
V aadatagu, et rõngad istuksid tihedalt oma pesa
des. Käivitamiseks sisseim etavat õhku tuleb soo
jendada , selleks, kui võimalik, hoides õli sisse 
kastetud põlevat lappi sisseimemisava ees. Mui
dugi on tarvis ettevaatust, et im iklappi seega ei 
-rikutaks ja et peale parajasti soojendatud õhu m i
dagi m uud silindrisse ei satuks. See on k ind la
m aid abinõusid, et diiselm ootor ka külm a iilmaga 
kergesti käivituks. See viis ei jä ta  mingeid jä ä t
m eid silindrisse, nagu seda m õned sütikud tee-

■vad, mis võivad sattuda äraklapi vahele, ja  siis 
■ei saagi m ootorit enne käima, kui klapid uuesti on 
puhastatud.

H eaks käivitam ise hõlbustajaks on see, kui v a 
lada enne silindrisse veidi määreõli. Käivitamisel 
antakse seega parem  m äärimus silindriltele, eriti 
ülemise surnudpunkti läheduses, kuna m ootor ise 
pole alul selleks suuteline. Sitke määreõli, täites 
kolvirõngaste ja nende pesade vahesid, ei lase 
gaasidel täiel m ääral m õjuda rÕnga siseküljele. 
M õnedel m asinatüüpidel segatakse samal otstar
bel imiklapi kaudu im etava õhu hulka pisut õli. 
Edasi vaadatagu, et pihustus algaks õigel ajal, nii 
nagu see vabriku pololt on ette kirjutatud, ja et 
põletise juga oleks korras. H alva pihustuse esi
m eseks tunnuseks on m asina m üraline töö. Ka ei 
toim u siis põlem ine täielijkult ja süütumine hili
neb. T arvitatagu õigetele tehnilistele tingim ustele

Joon. 3. Tavalise 
koilvirõnga 

radiaalrõhke kõver.

Joon. 4. Massiivsete 
otstega kolvirõnga 

radiaalrõhke jaotus.

vastavat kütteõli, mille süttim ine ja põlem ine on 
kooskõlas m asina konstruktsiooniga, nagu vastava 
firma instruktsioonides on nõutud. Põletise m us
tus on silindri ja veel rohkem  põletise pum ba ja 
pihusti rikkuja. Põletis hoitagu tolm u eest kaits
tu lt ja  kui on tarvis, siis tuleb ted a  ka filtreerida. 
Tolmuses, eriti m ineraaltolm ulises õhus ta rv ita 
tagu  head  õhufiltrit või juhitagu õhk küllalt jä 
m eda toru kaudu m'ootori im iklapi juurde kauge
m alt, kus õhk on pühas.

M äärdeaine headus ja  vastavus evivad ühes ta 
puhtusega esm ajärgulist tähtsust, Olgu tähenda
tud, et head m ääreõli saab vastavates aparaatides 
•uuesti puhastada. Välism ail pole see mingi uudis. 
P arem  on tarv itada  head  m ääreõli ja  teda  puhas
tada, kui halba ja  seetõttu järjest uut.

Peale ülemises surnudpunktis tekkiva kohaliku 
kulumise on veel teisi. O salt on see tingitud m a
terja li ebaühtlusest. Pealeselle uurim ised on näi
danud, et kolvirõngas m õju ta tuna m uutlikust rõ 
hust hakkab võnkum a. Rõngal tek ivad  samuti 
laineharjad ja  sõlm punktid nagu võnkuval var- 
dalgi. R õnga kõik punktid  ei asu ühesuguse pinge 
all, kui gaasid tem ale tea tud  rütmis m õjuvad. 
M ärgatavalt esineb niisugust võnkum ist siis, kui 
m ootori töövõnked satuvad resonantsi rõnga 
om avõnkesagedusega. Selle ärahoidm iseks on fir
m ad vastavalt m ootori võnkesagedusele m uutnud 
rõngaste massi nende otstes, tehes rõnga otsad!
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Esimene Teine
kompressioonirõngas. kompressioonirõngas.

Joon. 5. Harilike kolvirõngaste kulumise diagramm.

massüvsem ateks. Praktiliselt aitab veel võnkeid, 
sum m utada õlitus ja rõngaste paraja lt tihe kolvi- 
soontes istumine.

Joonisel 3 on kujutatud nn. pulseeriva rõnga 
radiaalrõhe ta  üm berm õõdu mitmesugustel koh
tadel. Rõngas on harilikku tüüpi. Nagu joonisel 
on näha, on rõhe eriti suur rõnga otstes ja keskel; 
kohad rõnga otstest veidi edasi aga ei avalda rõ- 
het peaaegu sugugi (väljaarvatud  rõnga enda sur
vest tingitud rõhum ine). Joonisel 4 on kujutatud 
rõhe rõngale, mille otsiad on tehtud m assiivsetena. 
Nagu sealt näha, on rõhe nendel rõngastel palju 
ühtlasem .

Harilike rõngaste kulumist näitab joon. 5. N a
gu näha, kulub rõngas radiaalsuunas kõige kiire-

R õ h k, rõhu =  teatavale pinnaühikule mõjuv tung 
(mõõdetav suurus); r õ h e ,  rõhke =  rõhumine; rõhk on 
konkreetsem, rõhe abstraktsem mõiste. Näide: aururõhe 
nõuab aurukatelde täiuslikku tiheolemist; aururõhu olles 
alla 0,5 atü katlad alluvad lihtsamele järelevalvele.

Võrdle sõnu: 1) viit, viida (tähis, m ärk); viide, viite; 
viitamine; 2) viip, viibu (s. Hub, ,,käik“ masinail) ; viibe, 
viipe; viipamine; 3) tork, torgi (torkamisriist) ; torge, 
torke; torikamine; 4) saat, saadu (saatjaskond) ; saade, 
saate; saatmine; 5) sead, seadu (esemed: Anordnung, 
Einrichtung, arrangement) ; seade, seade; (seade, sead
me, paigale monteeritud masin ühes oma juurdekuuluvus- 
konnaga) ; seadmine; jne. jne.

R õ h u m a  ja s u r u m a :  luupainaja rõhub; kunagi 
ei üteld'a, et ta surub; samuti maja seinad rõhuvad vun
damenti ja aur rõhub katla seinu; pumbakolb aga su
rub õhiku, kuid surutud õhik rõhub mahuti seintele. Seega 
rõhumine on staatiline mõiste, surumine on dünaamiline 
(liikumisega seotud) mõiste; sageli ka tahtega ja tege
vusega seotud mõiste (käega suruma vastu lauda).

Korrektor.

mini otstes ja keskel, vastavalt rõngale m õjuvale 
radiaalrõhkele, nagu joon. 3 on näidatud. Üksi
kud jooned  näitavad kulumist teatud  tööaja, 
käesoleval korral' nimelt teatud  arvu kilom eetrite 
sõitmise järele, sest toodud andm ed käivad sõi- 
dukim ootori kohta.

Üldiselt saab kulumuse suuruse üle otsustada 
karterist väljuvate põlem isgaaside hulga järgi, tei
seks määreõli kulu järgi ja kompressiooni järgi 
kangiga või käega proovides. Viimast viisi ei saa 
aga võtta kindlana, kuna aeglaselt ringi ajamisel 
tihendusrõngas saab ka äkilisi kulumisigi järgida. 
Kulumisest tingitud võivad olla äragaaside suits, 
võimsuse langus ja käivitamise raskus; aga nende 
põhjustajaks võib olla muidki asjaolusid. I

Lennuki kandepinnad olgu puhtad.
Lennuki liikum apanem iseks vajalik võimsus 

teatavasti kasvab võrdeliselt kiiruse ruuduga. See 
sunnib m oodsate suurekiiruseliste lennukite ehita
misel otsima igasuguseid võimalusi õhutakistuse 
vähendam iseks. Nii näiteks tehti kindlaks, et ‘ise
gi väiksepealiste neetide kasutam isest lennuki 
kandepindade valmistamisel vähenes vajalik 
võimsus 100 H P  võrra. Sam alaadiline m õju on 
igasugustel m uudel ebatasasustel lennuki kande
pindades. Nii on osutunud hästi tasuvaks igal 
vahem aandum isel kandepinnad tolmust puhtaks 
pühkida ja  sel viisil õhutakistust vähendades põ- 
letist säästa.

*

Alumiinium ja ultravioletsed kiired.
Ultravioletsete kiirtega kiiritamise järjest suu

reneval kasutam isel ravi- ja  muul otstarbel val
m istatakse rohkesti m itmesuguseid lampe, mis 
rohkem  või vähem  ultravioletseid kiiri välja kiir
gavad. Niisuguste lam pide reflektorid valm ista
takse hea eduga alumiiniumist, kuna see isegi ok- 
süüdikihiga kaetult kuni 80%  ultravioletseid kiiri 
tagasi peegeldab. Isegi ruumides, kus ultraviolet
sete kiirtega kiiritam ine toimub, kaetakse seinad 
tapeetidega, mis on värvitud alum iinium värvide
ga. Nendele langevast ultravioletsest valgusest 
suurema jao  tagasi peegeldades suurendavad nii
sugused tapeedid  kiiritamise mõju.

Trükikoda

J .  R o o s i l e h t  ( £ ■  K o

Tallinn, Lühike jalg 4. Tel. 429-24
valmistab mõõduka tasu eest 
igasuguseid t r ü k i t ö i d .  
Tellimiste täitmine ka posti teel.
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Fcfoasjandus ja. m ifm e s if f ir u s l«

Värvusfotograafia aluseid.
Dr.-ins. A . Laur.

Valgus ja värvused.
Päevavalgus paistab meie silmale ühtlaselt val

gena. Tegelikult aga koosneb ta väga paljudest 
värvilistest osadest. See selgub valge valguskiire 
laskmiseTläbi kolm ekandilise klaaspulga (prism a) 
(joon. 1). Valguskiir m urdub prism ast läbim ine
kul, valguse värvilised osad m urduvad aga igaüks

Joon. 1. Valguse lahutamine.

isevõrd ja  nii näeme prism a taha asetatud valgel 
paberilehel või ekraanil värvilist riba, nn. s p e k t- 
r i t. Spektri värvustel ei ole mingeid kindlaid 
piirjooni, nad lähevad üksteiseks üle täiesti p ide
valt.

Looduses toim ub suureviisiline valguse lahutu- 
mine vihm a piiskades ja  spekter ilmub siin v i- 
k e r k a a r e n a. V anast ajast on hakatud  viker
kaart jagam a 7 värvuseks, mis kaare altpoolt a r
vates on: lilla, sinine, siiniroheline, roheline, kol
lane, oranž ja punane. V ikerkaart lähem alt olva- 
tes ^) peab aga tähendam a, et see jaotus on kunst
lik ja  tõelikkusest erinev. Tem as avaldub vana 
püüe, kõiki asju loetleda võim alikult püha arvu 
7-ga. Tegelikult aga vikerkaarele või spektrile 
pilku heites näeme seal esimesel pilgul vaid k o l
me peaaegu võrdse ulatusega piirkonda, nimelt 
sinilillat, rohelist ja  punast. Täpsem al vaatlemisel 
võime nende vahel vahest eritella kah t kitsam at 
ülem inekutsooni: sinise ja rdhelise vahel sinirohe- 
list ja  rohelise ja punase vahel kollast. Värvuse- 
toonid üksikuis piirkonnis ei ole muidugi mitte 
ühtlased; ka  kõige lähem as naabruses olevad ri
bad  erinevad üksteisest, nii et toone võib spektris 
loetella lõpm ata palju ; lihtsuse m õttes võime aga 
nentida, et spektril on p õ h i v ä r v u s i  k o lm : 
sinine (sinililla), roheline ja punane.

Et see tõesti võimalik on, näitab ka vastupidine 
katse kolm e projektsioonilaternaga. Asetam e ühe 
laterna ette sinise, teise ette rohelise ja kolm anda 
ette punase klaasi. H eidam e laternatest tulevad 
värvilised valgusvihud korraga vastasseinale ripu
tatud valgele linale nii, et värvilised ringid üks
teist osalt kataksid (joon. 2 ) . Siis näeme, et ko 

hal, kus kõik kolm vihku on kohakuti, värvused 
kaovad ja tekib valge valguselaik. Tähendab, kui 
klaas«prismaga valge valgus laseb end lahutada 
kolmeks põhivärvuseks, siis ka vastupidi kolme 
põhivärvuse liitmisel tekib jällegi- valge valgus.

K irjeldatud katsega näeme ka ühtlasi, mis vär
vused tekivad kahe põhivärvuse liitmisel. Teki
vad s e g a v ä r v u s e d ,  mis toonilt on põhivär- 
vustest heledam ad. Nii annavad punane ja sinine 
purpuri, sinine ja roheline —  sinirohelise, punane 
ja roheline —  kollase.

Nüüd on arusaadav, et mõne kahegi värvilise 
valguse segamisel võib tekkida valge välgus. See 
sünnib nimelt ühe eelnim etatud segavärvuse liitu
misel selles m ittesisalduva põhivärvusega, näit. 
kollase liitumisel sinisega. Sääraseid üksteist val
geni täiendavaid värvusi nim etatakse k o m p 1 e- 
m e n t a a r -  e. t ä i e n d u s v ä r v u s t e k s .  
Valge või m õne muu värvuse saamist põhivärvus- 
te või täiendusvärvuste liitmise teel kutsutakse 
värvuste l i i t m i s e k s  (e.  a d i t i i v s e k s 
s ü n t e e s i k s ) .

Värvusi võiib saada ka veel teisel, vastupidisel 
teel, nn. l a h u t a m i s m e n e t l u s e  (e.  s u b -  
t r a k t i i v s e  s ü n t e e s i  m e n e t l u s e )  
teel. H eidam e projektsioonlaterna abil ekraanile 
valge valgusvihu. A setam e laternale ette kollase

Joon. 2. Värvuste liit-

1) Olbama =  tähelepanelikult vaatlema, s. betrachten, 
V . rassmatrivat. Vaatlema =  s . besichtigen, ansohauen, 
V . osmatrivat.

klaasi (nn. optilise filtri). See ei lase läbi sinist 
valgust, peab selle kinni, ja  läbi pääsevad vaid 
punased ja rohelised kiired, andes ekraanil kokku 
kollase laigu. Nüüd aga panem e sama laterna ette 
veel teise —  rohelise —  klaasi. See ei lase läbi 
punast valgust, ja  ekraanile pääsevad vaid rohe
lised kiired. Kui me lõpuks veel punase klaasi p a 
neme laternale ette, peab see ka rohelise valguse 
kinni ja  valgest kiirtekim bust ei jää midagi järele; 
ekraanil näeme musta laiku.

Sel menetlusel lahutatakse valgest valgusest m õ
ned ta kom ponendid ja jääk  on eelmisest ikka 
tum edam .

Sama, mis me tegime viimasel katsel, toimub 
looduses värviliste kehade juures. Kehale langev 
valge valgus lahutub kefha pinnal, osa neeldub
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pinnas, jääk peegeldub (reflekteerub) ja m oodus
tabki keha meile nähtava värvuse.

Öeldust järgneb, et materiaalsete värvide sega
misel ei tohi mitte oodata samast tulemust, mis 
saavutatakse vastavavärvuseliste valgusvihkude 
liitmisel. Olgu meil kasutada kast vesivärvidega. 
Segades seal punast värvi rohelisega ei saa me 
mitte kollast, nagu seda nägime värviliste valgus
kiirte puhul; tekib sootuks tum edam  värvus —  
kollakashall. Miks nii? Seletus on järgm ine: pu
nase värvi pind neelab kõik teised valgused peale 
punase; rohelise värvi pind —  kõik peale rohe
lise. Segus nende pinnad vastastikku neelavad 
neilt peegelduvaid valguskiiri ja tulemuseks on 
segu värvuse tumenemine.

Käesolevaga seoses mainitagu meie praegus
aegset ettekujutust selle kohta, k u i d a s  t u n 
n e b  i n i m e s e  s i l m  m i t m e s u g u s e i d  
v ä r v u s i .  Young’i ja  Helm holtz i teooria järgi 
olevat silmas närvide tundeelem ente olemas vaid 
kolme põhivärvuse jaoks. Kui kõik need tunde- 
elem endid silmas saavad korraga võrdselt tugeva 
ärrituse, siis teikib silmas valge valguse tunne. 
Saab ärrituse vaid üks tundeelem ent, siis näeb 
silm vastavat värvust. Saavad ühetugevuse ärri
tuse kahe värvuse tundeelem endid, siis tunneb 
silm vastavat segavärvust. Näit. punase ja rohe
lise puhul kollast jne. Ei ole ärritused võrdsed, 
siis tunneb silm sega värvuse eri toone; on näiteks 
eelmise paari puhul punane ülekaalus, siis ei näe 
me mitte kollast, vaid oranži jne.

Üksikuid värvustoone on, nagu alul juba on 
mainitud, lõpm ata palju. Kuidas neid m äärat
leda? Praktikas tarvitatakse selleks mitmesugu
seid võrdlustabeleid. Füüsikas aga kasutatakse 
asjaolu, et valgus on teatav nn. valguseetri laine
tus, kusjuures igal värvusetoonil on oma kindel 
lainepikkus, mida on võimalik mõõta. M õõtühi
kuks tarvitatakse tavalisti nn. ängströmi, rootsi 
füüsiku Ängström ’i nime järele, kes mõõtmise teel 
m ääras paljude tuhandete spektrijoonte lainepik
kused. 1 Ä =  mm.

ultl )Iett
rohe-

lilla sinine lino koll.
tume- infra- 

punanc punane punane
fv î  f 0 c &

11 1 1 1 1 1 1 1 i 1

3000 400'0 5000 6000 7000 80'00 Ä
Joon. 3. Spektri värvuste alad. Tähtedega on tähistatud 

spektri nn. Fraunhoferi jooned.

Inimese silmaga tajutavate värvuste lainepikku
sed asuvad piirkonnas 4000-^8000  Ä. Üksikuid 
värvusealasid selles piirkonnas näitab joon. 3.

Võimalus m oodustada kolmest põhivärvusest 
küllalt rahuldava sarnasusega kõiki looduses esi
nevaid värvusi ongi selleks aluseks, millel põhineb 
kaugelt suurem osa praegusel ajal tuntud kaunis 
arvukaid värvusfotograafia menetlusi.- O lbam e

2) Vt. TK nr. 3 —  38. a„ lk. 89.

neist lähem alt vaid m õnda rohkem  läbilöönumat 
nagu 1) kolm evõttem enetlus, 2) värvrastrim enet- 
lus ja 3) värvkihtidem enetlus.

Kolmevõttennenetlus.
Selle menetluse järgi valm istatakse pild istata

vast esemest vastavalt värvitundlikele plaatidele 
kolm võtet: üks läbi punase, teine läbi rohelise ja 
kolmas läbi sinililla filtri. Filtriteks on tavalisti 
värvilised želatiin- või klaasplaadid, mis lasevad 
valguskiiri läbi kaunis laialt lainetealalt. Näit. 
punane 7 0 0 '0 ^5 8 0 0  Ä, roheline 5 8 0 0 ^ 5 3 0 0  Ä, 
sinililla 5300'-4-4'00'0 Ä. Negatiiviks tarvitatakse 
värvitundlikku, nn. pankrom aatilist m aterjali.

Saadud negatiivid erinevad üksteisest tundu
valt. Ühtemoodi anduvad kõigil negatiivel edasi 
vaid valge, hall ja must, oletusel muidugi, et säri- 
tusajad olid valitud õigesti. V ärvuste edasiand
mine on aga igal plaadil erinev. Eseme kollane 
värvus näiteks, mis tuleneb tem ale langeva valge 
valguse siniste kiirte neeldumisest ja  roheliste ning 
punaste kiirte tagasipeegeldumisest, tõhub ne
gatiividesse läbi punase ja rohelise filtri helehal
lina, läbi sinise filtri aga mustana. Järelikult vii
m ane negatiiv jääb  sellest kohast pärast ilm uta
mist ja kinnistamist läbipaistvaks. Punane värvus 
esineb heledana läbi punase filtri ja  m ustana läbi 
rohelise ja sinise. Kuna kollakasroheline värvus 
peegeldab suurema osa rohelisi ja  väikese osa pu
naseid kiiri, neelab aga sinised kiired peaaegu 
täielikult, siis läbi rohelise filtri ta  pildistüb nagu 
helehall, läbi punase filtri nagu tum ehall ja läbi 
sinise filtri nagu must. Ka segavärvustest tekivad 
erinevail negatiividel vahed, kuigi vähem  silma
torkavad. Taevas näiteks reflekteerib kõiki kiiri, 
sinise olles ülekaalus. T a pildistüb seega peaaegu 
valgena läbi sinise, helehallina aga läbi rohelise 
ja punase filtri.

K olm evõttem enetlus ühe kaam eraga ja objek
tiiviga on praktiliselt kasutatav vaid täiesti liiku
m atute esemete pildistamisel, kusjuures kaam era 
ei tohi p laatide ja  filtrite vahetamisel paigalt põ- 
ruda ega nihkuda. See tingimus on täidetav  repro- 
duktsioonitehnikas, kus seepärast see menetlus 
peamiselt leiabki rakendam ist. Keerukam  on lugu 
selle menetlusega liikuvate esemete puhul. Siis 
tuleb kõik kolm  võtet teha korraga ja  m om en
taanselt, ja  see on seoses mitmesuguste raskus
tega. Niisugusteks puhkudeks on konstrueeritud 
eriaparaate kas kolme objektiiviga (kus segavalt 
m õjub nende paratam atult erinev vaatenurk) või 
selliseid, kus objektiivist tulev valgus poolläbi
paistvatest peeglitest jagatakse ja  juhitakse kol
mele plaadile. Peab tähendam a, et sel alal on teh
tud väga palju leiutusi ja  on võetud paten te ; p rak 
tiliselt aga nad on tarvitam ist leidnud vaid vähe.

Saadud negatiivide abil võib nüüd tekitada

Tõhuma =  s. einwirken, wirken; toimet avaldama, 
mõjuma.

Toimima =  1. s. handeln, Vorgehen, zu Werke gehen; 
2. s. tätig sein; tegevuses olema. Vene ,,deistvovat“ on 
liiga mitmemõisteline sõna, et ikõiki tema tõlkeid igal 
pool saaks kasutada; samuti ka saksa ,,wirken“ . J. R.
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värvilise pildi nii värvuste liitmise kui ka lahuta
mise teel.

Esimese tee kasutamisel valm istatakse negatii
videst läbipaistvad positiivid (diapositiiv id), ase
tatakse need kolme projektsioonilaternasse (või 
selleks eriti ehitatud aparaati) ja projektitakse 
pildid valgele linale nii, et nad täpselt ühte lan
gevad. Iga diapositiivi ja  valguseallika vahele pai
gutatakse sam ane filter, mille läbi saadi vastav 
negatiiv. Valguseallikate intensiivsused reguleeri
takse nii, et ilma diapositiivideta ekraanile lange
vad värvilised valgusvihud annavad võimalikult 
valge, ilma mingi värvusetoonita laigu. Läbi d ia
positiivide saame siis ekraanil pildistatud esemest 
kujutise küllalt rahuldavalt õigetes värvides.

Kuidas see toim ub?
Eseme valgete kohtade kujutised on diapositii

videl täiesti läbipaistvad, valgusvihud pääsevad 
neist läbi ja m oodustavad ekraanil kokku valge 
värvuse.

H allide kohtade kujutised on kõikidel diaposi
tiividel võrdselt hallid; värvilised valgusvihud 
pääsevad neist läbi ühevõrra nõrgestatuna ja 
ekraanil tekib küll ka valge värvus, kuid eelmisest 
tunduvalt nõrgem, m istõttu ta eelmise kõrval näib 
hallina.

Must koht esemel on diapositiividel ka must, 
ükski värviline valgus ei pääse sealt läbi ja  ekraa
nile jääb seega tume laik.

Puht-kollane koht on punase kui ka rohelise 
filtri diapositiividel ühevõrra läbipaistev, sinise 
filtri diapositiivil aga läbipaistm atu. Ekraanile 
pääsevad seega vaid punane ja roheline valgus ja 
m oodustavad seal kollase.

Samuti tekivad teisedki värvused. Taeva ku
jutises, mis on täiesti läbipaistev sinise filtri dia
positiivil, veidi vähem  läbipaistev aga teistel d ia
positiividel, tekib ekraanil hele värvus sinise üle
kaaluga.

(Järgneb .)

V aslusddL U iis im u sfe le .
Lug. J. N., Räpinast. Teie küsite m i s s u g u s e  

a i n e s e g a  s a a b  t e h a  k e l d r i s e i n u  
v e e k i n d l a k s ?  —  On olemas rida aineseid, 
nagu T r i c o s a l ,  B i b e r ,  A L V  jms., m ida 
lisandatakse betoonsegule, kuid need ainesed ainu
üksi ei taga betooni tihedust, vaid selleks peab 
olema ka 1 ) puhas ja  mitmekesise teraga liiv; 2) 
m ittelahja segu, vähem alt 1:2 kuni 1:5 (vasta
valt kruusliiva headusele); 3) korralik töö ja  4) 
värske betooni niisutamine 2-f-3 nädala jooksul.

Erilist rõhku tuleb panna liivale ning betooni 
hoolikale tihendam isele. Vt. TK nr. 2 —  36. a., 
nr. 2 —  38. a., nr. 4 ja  10 —  39. a.

Lug. L. Oja, Tallinnast. Ehitusalaliste küsimustega 
lähem alt tutvum iseks soovitam e Teil astuda T al
linna Rahvaülikooli juures (S. Kloostri t. 16) pee- 
tavaile 6-kuulistele õhtustele e h i t u s t e  h n i -
1 i s t e l e  k u r s u s t e l e ,  kus ettekandeid pee
takse ehitusmeistri õppekava järgi.

Lug. A. S., Elvas. 1 ) Üksiku pruugitud v e e- 
p u m b a  võimsuse arvutam ine läheks liiga kee
rukaks ja  pealegi poleks kuigi täpne. Lihtsam on 
seda kindlaks m äärata katseliselt.

2 ) Iga veepum ba m aksim aalne teoreetiline 
imemiskõrgus on 10 m eetrit tingimusel, et pum p 
ise ja  imemistorustik on absbluutselt tihedad.

Pruugitud pum ba imemiskõrgus oleneb ta seisu
korrast. Täiesti korras pum ba praktiliselt arvesta
tav imemiskõrgus on 6-^-7 m.

Lug. A. Rätsep, Urvastest. A u t o j u h i  k u t 
s e l e  e t t e v a l m i s t u m i s e k s  sobivad 
järgm ised raam atud:

Ins. I. Ivand, A utotehnika. Elektri osa kr. 13.—  
— ,,—  — ,,—  M ootorite osa kr. 16.—

A utokooli väljaanne: , , S õ i d u m ä ä r u s e d ‘ , 
hind 1 kr. 80 s.

Ins. A. Talviste, A utom ootorid 4 kr. 50 s.
— ,,—  A utodiiselm ootorid 1 kr, 65 s.
— ,,—  Auto õlitamine ja  määrimine

(ilm ub novem bris).
Aug. J. Rava, Jõuvankrite ja  liikluse seaduste ning 
m ääruste kogu 2 kr.

,,E lektrim ontööri käsiraam at“ ei ole veel il
munud. A.

BIBLIOGRAAFIA.
Ins. A. Talviste —  Auto diiselmootorid ja Hesselmanni 

mootorid, Tallinna NMKÜ Autokooli kirjastus, Tallinn, 
Lai tn. L 50 lk., 82 joon. Hind kr. 1.65.

Raamat sisaldab põhjalikku õpetust auto diiselmooto
rite korrashoiu ja ümberkäimise üle ning on soovitatav 
igale autojuhile.

Erakorralisest olukorrast tingituna ,,Tehn,ika Kõigile“ tellimishinnad 1940. a. peale tõusevad umbes 
20%. Kuid senistele tellijatele on antud võimalus kuni 3. dets. k. a. tellida „Tehnika Kõigile“ en
dise hinnaga, s. o. 4 krooni aastas. Tellimisraha tuleb maksta ,,Tehnika Kõigile“ posti jooksvale 

arvele nir. 573 või otse talitusele, Vene tn. 30.
,,Tehnika Kõigile“ toimetus.

Meie kaanepilt kujutab gaasigeneraatorit veoautol.
Käesolevale numbrile on juure lisatud K.-ü. „Tehnilise Kirjastuse“ raamatute tellimise kaart.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja: Insener Andres Grauen, tel. 450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velneti
tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 4 76-92, dr.-ins. A. Laur, tel. 465-94, keeleline korrektor ins J. Roonemaa,

tel. 477-60/270
KUULUTUSTE HINNAD; i / i  lk. —  40 kr., % lk. —  24 kr., ^  lk. —  12 kr.; vastu teksti või muul erilisel
kohal 25% kallim; tekstis ja IV kaanekülg: V i lk. —  70 kr., Vz lk. —  40 kr., >̂4 lk. —  20 kr. Il ja lil kaan:

l / l  lk. _  60 kr., 1/2 lk. —  30 kr.
llimus trükist 13. novembril 1939. a. Trükikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lühike jalg 4.


