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SISSEJUHATUS

Magistritoo lahtelilesandeks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiitis Tallinnas,
Estonia pst 7/ Teatri valjak 1 ehitatava aripindadega korterelamu ehituse naitel.
Ehitusele eelnesid olemasoleva hoone lammutustdédd ja arheoloogilised kaevamised,
pool hoonest rekonstrueeriti taielikult. Hoone arendaja ja omanikfirma on Teatri Maja
residents OU ja ehitustéid teostab OU Astlanda Ehitus. Hoone ehitustdid raskendavad
oluliselt ruumi puudus ja vaike materjalide ladustamise ala. Pdrast parkimismaja
valmimist krundil vaba ruumi enam ei olnud ja tuli palju materjali kasitsi korrusele

transportida.

LOputod eesmargiks on koostada ohutu, efektiivne ja loogiline ehitusplatsi Gldplaan,
ehitustegevuse kestust kirjeldav kalendergraafik ning kirjeldada montaazitééde, vaia-
ja rostvarkide ehituse ning fassaaditdéde ehitustehnoloogilist korraldust. Magistrit6o
autor valis antud objekti, kuna téotas sel objektil ja oli vaga valjakutsuv ning tdédde
hilisem planeerimine 16putédna andis vaga hea kogemuse vorrelda tehtud otsuseid ja
korralduse poole pealt. Taoline té66de anallids annab tulevikuks hea kogemuse toid

paremini korralda ja hoida kokku kuludelt.

Esimeses osas antakse Ulevaade hoonest, ehitustdddele eelnevatest téddest. Autor
annab levaate pinnasetingimustest ja kirjeldatakse lammutatava hoone osa

lammutustoid.

Teises osas kirjeldatakse hoone arhitektuurset osa, antakse llevaade konstruktiivsest
osast, kirjeldatakse kutte, ventilatsiooni, veevarustuse ja jahutuse silsteemidest.

Kirjeldatakse korterite Gleandmist parast valmimist ja I0pliku sise- ja valisviimistlust.

Kolmandas osas teostatakse kontrollarvutused hoone -1.korrusel asuva betoontala
kohta. Leitakse talale mdjuvad koormused, dimensioneeritakse vajalik armatuur ning

arvutatakse tala kandevoime.

Neljandas osas koostatakse ehitusplatsi Gldplaan. Uldplaanile méargitakse objekti
ajutised rajatised ja laod, vajalikud arvutused ajutise elektrivajaduse ja veevarustuse
kohta.

Viiendas osas koostatakse objekti detailne koondkalenderplaan, kus arvutatakse
ehitustddde kestused ja pohiliste ressursside vajadus. Ehitustdode kestvust mdjutab ka

hoone muinsuskaitseline piirang ning keeruline ligipaas transpordiga objektile.
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Kuuendas osas koostatakse tehnoloogilised kaardid kolme tddetapi kohta. Esimene
tehnoloogia kaart on vaiatddd ja rostvargi ehitus, teine tehnoloogiakaart montaazitéod,
kolmas tehnoloogiakaart on fassaaditoéd. Tehnoloogilistes kaartides arvutatakse
toojouvajadus ja tédde kestused ning koostatud nende andmete pohjal ajagraafik ning

poOhiliste ressursside vajadus.

Seitsmendas osas koostatakse kahe alternatiivse vahelae lahenduse
tasuvusarvutused. Projektijargse 00nespaneel vahelae alternatiiviks kalkuleeritakse

monoliitse vahelae tasuvust.

Kaheksandas osas Kirjeldatakse ohuolukordi objektil, kuidas neid lahendada ja ara

hoida. Autor kirjeldab antud peatlkis té6ohutuse kontrolli antud objektil.
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1. LAHTEANDMED

Antud magistritd6 lahteandmete osa peatiikk on suures osas koostatud Teatri maja

projektdokumentatsiooni pdhjal, mis koosneb jargnevast:

e OU Alver Arhitektid poolt koostatud &ripindadega korterelamu arhitektuurne

projekt [1];

1.1 Olemasolev olukord

Olemasolev hoone on rajatud parast II Maailmasdda ning hoonele on tehtud pealehitus
1980ndate 16pus. Hoone kuju ja korruselisus séilib. Praeguse ehitustédde eesmark on

kaasaegsete tehnonduetele vastavatele tingimustel korterite ja aripindade ehitus.

1.2 Asendiplaan

Rekonstrueeritava hoone asukoht on Tallinnas Kesklinna linnaosas aadressil Estonia
puiestee 7/ Teatri valjak 1, katastritunnusega 78401:102:0040. [1]

Hoovi on projekteeritud parkla. Uks maa-alune korrus ja iiks maapealne korrus. Hoone
Estonia puiestee poolne osa, valja arvatud tdnavapoolne fassaad, lammutatakse ja
ehitatakse uus. Vdlja ehitatakse katusealused 5. ja 6. korrusena, kuhu tulevad lofti

taupi korterid.

1.3 Arhitektuurne osa

Hoone ehitati tanasel kujul Ules aastal 1952. Olemasoleva hoone osad on pdhiliselt
tellis- ja plokk muitritised. Tanavapoolse fassaadi viimistlusmaterjaliks on terrasiitkrohv

ja 1. korrusel looduslik paekivi.

1.4 Lammutus

Lammutuse kadigus lammutatakse Estonia pst 7 poolne hoone korpus. Sailib ainult
tdnavapoolne fassaad. Ning uus hoone ehitatakse tdnavapoolse fassaadi kilge. Teatri

vdljak 1 poolne korpus rekonstrueeritakse.

Olemasolev terrasiitkrohv  parandatakse ja sokliosa paekivi puhastatakse
Katusekonstruktsioonid asendatakse uutega. Tanavapoolse katuse kuju ja gabariit

sailib. Katusekatte materjaliks kasutatakse katusekivi ja sisehoovis SBS.
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1.5 Ehitusgeoloogilised tingimused

Maapind krundil tduseb Iduna suunas 1.80m, kdrguselt +8.30 kdrguseni +10.16. Hoone
tanavapoolsel kiiljel on maapind 0.20m - 1.00m kdrgem kui hoovis. Pinnasevesi on 2.0
- 2.75m sligavusel maapinnast. Maksimumtase vdib olla kuni 1.0m kdrgemal.
Ehitusgeoloogilised tingimused on keerulised. Pinnaseks on liiv ja savipinnas. Objektil

tehtavaid kaevetdid tuleb teostada arheoloogilise jarelevalve all. [8]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurse osa  peatiikid on suures osas koostatud Teatri maja

projektdokumentatsiooni pdhjal, mis koosneb jargnevast:

OU Alver Arhitektid poolt koostatud &ripindadega korterelamu arhitektuurne

projekt [1];

e Sweco Projekt AS poolt koostatud aripindadega korterelamu konstruktiivhe
projekt [2];

e IB Aksiaal OU Teatri véljak 1/ Estonia pst 7 hoone rekonstrueerimine

aripindadega korterelamuks eriosade projektid [3] [4] [5];

e Contactus AS poolt koostatud Teatri valjak 1/ Estonia pst 7 hoone

rekonstrueerimine aripindadega korterelamuks tugevvoolu ja ndrkvoolu projekt

(61 [7].

Arhitektuursed vaated joonised ja Idoiked ja vaated on ndidatud esitlusjoonisel 1.

TlUupkorruse pohiplaan on valja toodud tilpjoonisel 2.

2.1 Uldkirjeldus

Uus ehitatav hooneosa on raudbetoonist karkasshoone vanades hoone gabariitides.
Karkassi pohielementideks on uued kandvad vdlisseinad, Vahelaed ehitatakse
o0onespaneelidest. Keldris olevad kandvad seinad ehitatakse monoliitsest raudbetoonist.
5. korruse katusealuise valjaehitamiseks kasutatakse terasraame. Sailitav fassaad

seotakse hoone karkassi kiilge iga korruse vahelae tasapinnas terassidemete abil.

Rekonstrueeritava hoone osas sadilitatakse kuni 4. korruse vahelaeni. Uus
katusekonstruktsioon ehitatakse teraskonstruktsioonidest. Rekonstrueeritavasse

osasse tulevad lofti tlildpi korterid.

Korrustel sailitatakse kandvad seinad ja mitte kandvad seinad lammutatakse. Hoonesse
paigaldatakse uued liftid, kokku tuleb 5 Iifti. Olemasolevad puidust vahelaed
lammutataks ja asendatakse uute puitvahelagedega. Uued mitte kandvad vaheseinad

ehitatakse kergplokkidest.
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2.2 Ehituskonstruktsioonid

2.2.1Vundament

Olemasolev vundamendiplaat séilitatakse. Vaiade ja rostvarkide jaoks I6hutakse avad
ja uus hoone vundamendi slisteemiks on vaiad ja rostvargid. Olemasolev vundamendi
plaat jaab parkla aluseks. Vaiadeks on CFA tilpi puurvaiad labimddduga 360mm,
440mm ja 510mm. Kandvaks pinnasekihiks on peenliiv. Vaiad slivistatakse 15-18m.

Vaiade peale valatakse rostvargid modtudega.

2.2.2 Postid ja talad

Karkassi postid on ristkiliku kujulised raudbetoonist postid mddtmetega 400x400mm,

Karkassipostid kinnitatakse vundamendi ktilge jaigalt ankrutega ja postikingadega.

Raudbetoonkarkassi talad on monteeritavad I0ugtalad. Katusekorruse talad on

terasprofiilidest talad.

2.2.3Vaheleaed

Vahelaed on projekteeritud eelpingestatud monteeritavatest 060nespaneelidest
kdrgusega 265 mm ja laiusega 1200mm. Sahtide ja teiste avade juures kasutatakse
ddnespaneelide  vekseldamiseks  vekseltalasid. O&nespaneelide  toetuspikkus
raudbetoonist taladele ja seinaelementidele on 90 mm. Paneelide vahelised vuugid ja

ringvodd armeeritakse ja monolitiseeritakse.

Lammutatud puidust vahelagede asemel ehitatakse uued puitkonstruktsioonist
vahelaed. Vahelae talad toetatakse olemasolevatele seintele ja raudbetoontaladele.
Odnespaneelidele ehitatakse 66nespaneelide peale pdrandad sammumiiraisolatsiooniga

ja kiudbetooniga.
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2.2.4 Katuslaed

Tanavapoolses kiljes toetub katusekonstruktsioon terasraamide vahele paigaldatud
puittalastikule. Talade vahed soojustatakse mineraalvillaga ja kaetakse tuuletdokkega,
mille peale tuleb katusekividest katusekate. Sisehoovi poolne katus ehitatakse
terasraamidest ja selle vahele paigaldatud puittalastiku ja vineeri abil, soojustuseks

kasutatakse jaika mineraalvillaplaate ja katusekatteks SBS rullmaterjali.

2.2.5Trepid

Sisetrepid ehitatakse monteeritavast raudbetoonist. Rekonstrueeritavas hoone osas
sisetrepid ja mademed korrastatakse. Katusekorruse sisetrepid ehitatakse

teraskonstruktsioonist puitastmetega.

2.2.6 Liftisahtid

Uues hooneosas liftiSahtid on projekteeritud monteeritavast raudbetoonelementidest.
Sahtide vundamendid rajatakse veetihedast monoliitsest raudbetoonist. Katuseplaadid

on projekteeritud monteeritavastest elementidest.

2.2.7 Rodud
Rddud ehitatakse monteeritavast raudbetoonplaatidest, mis kinnitatakse spetsiaalsete

kinnititega vahelae kilge valatud keerme ankrute kiilge.

2.3 Valis- ja siseviimistlus

2.3.1 Fassaad

Hoone tdnavapoolsed fassaadid sadilitatakse terves ulatuses. Lagunenud terrassiitkrohv
eemaldatakse ja asendatakse uuega. Uue krohvi materjal ja toon tuleb valida
olemasoleva krohviga sarnane. Paekivist sokliosa puhastatakse ja katkised Kkivid

asendatakse samasuguste looduskividega.
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Radstakarniisid sdilitatakse ja lagunenud osad parandatakse vOi asendatakse samast

materjalist koopiana valmistatud elementidega.

2.3.2 Sisetarindid

Koridoride, Uldalade, fuajeede porandad on kaetud keraamiliste plaatidega mddtudega
600x600mm. Fuajeed kaunistav stukkdekoor tuleb restaureerida. Koridoride, tldalade
ja fuajeede seinad krohvitakse, pahteldatakse (le ja varvitakse pestava seinavarviga.

Uldalade laed on projekteeritud kipsplaat ripplagi, et varjata kommunikatsioone.

Korterite porandad kaetakse 1- lipilise parketiga, mis paigaldatakse ujuvalt. WC,
vannitubades ja majapidamisruumides on viimistlusmaterjaliks keraamiline plaat.
Seinad krohvitakse, pahteldatakse siledaks ja kaetakse seinavarviga. Korterite laed on

kaetud kipsplaat ripplaega, pahteldatud ja varvitud taismatt laevarviga.

3. korruse rekonstrueeritav saali pdrandakate paigaldatakse sarnane alguparasele,
milleks on liimitav kalasaba parkett. Seintes olev stukkdekoor taastatakse ja seinad,
pahteldatakse ja varvitakse seinavarviga. Laed tuleb restaureerida, havinenud

laekarniisid ja laerosetid tuleb asendada koopiatega.

2.3.3 Korterite lile andmine

Objekt antakse tellijale Ule ehitustddde I6pus, Uldalade ja 3. korruse saali Ulevaatuse
teostab tellija voi tellija volitatud isik. Kuid korterid tuleb igale kliendile eraldi Gile anda.
Vormistatakse [(levaatuste akt, kuhu lisatakse Ulevaatusel tekkinud puudused,
tutvustatakse uuele korteri omanikule korteris olevaid seadmeid ja kommunikatsioone.

Kui vead korvaldatud kutsutakse klient uuesti Glevaatusele.

2.4 Kiitte-, ventilatsiooni- ja jahutussiisteemid

2.4.1 Kiittesiisteemid

Hoone kiitteslisteem on projekteeritud radiaator- ja porandakiittega. Radiaatorkiite on
projekteeritud Rekonstrueeritavale hoone osale ja trepikodadele, koridoride,

panipaikade, aripindade ja tehniliste ruumide kitteks. Kollektorid paiknevad korteri
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esikus v0i majapidamisruumis. Radiaatoritena kasutatakse altlihendusega
ribiradiaatoreid, 5. korruse loftides on kdrged vertikaalsed radiaatorid. Radiaatoritel on
automaatsed tasakaalustusventiilid. Radiaatorite soojavarustuse tédétemperatuurid

arvutusliku valistemperatuuril on 70/50 °C.

VesipOrandkite paigaldatakse Estonia pst 7 poolsel tiival, mis on konstruktiivselt uus
osa. Vesiporandkitte soojusvarustuse tédtemperatuur arvutusliku valistemperatuuri
juures on 40/35 ©C.

Ventilatsioonikitte toimib ventilatsiooniseadmetes sissepuhkekalorifeeride abil, mille

soojavarustuse té6temperatuur on 70/40 ©C.

2.4.2 Ventilatsioonisiisteem

Ventilatsioon projekteeritakse korteripdhiste seadmetega. Védiksemad korterid on
plaatsoojustagastiga ja suuremad rootorsoojustagastiga. Seadmed on automaatikaga

juhitav juhtpuldist. Korteris dhuliikumist reguleerivad siirdedhu restid.

Parkla ventileerimiseks on projekteeritud rootorsoojustagastiga ventilatsiooniseade.
Aripindadel kasutakse ventilatsiooniseadmeid, mille temperatuuritagastustegur on

vahemalt 80%.

2.4.3 Jahutussiisteemid

Jahutus hoonesse on projekteeritud vaid valitud korteritele ja aripindadele. Hoonesse
rajatakse vabajahutusega vesijahutussisteem. Veejahuti paikneb 1. korrusel parkla
piirdega eraldatud, pealt avatud. Koik korterites olevad siseosad varustatakse
kondensaadi arajuhtimise torustikega, mis juhitakse ldhimasse kanalisatsiooni harusse.

Kdikidel siseosadel on korteri ja aripinna pohine juhtimissiisteem.
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2.5 Veevarustus ja kanalisatsioon

2.5.1 Veevarustus

Projekteeritav veevarustus on projekteeritud veetorustik koos liitumispunktiga Estonia
pst 7 kinnistule. Veevarustusallikaks on olemasolev veetoru Estonia puiesteel. Kinnistu
liitumispunkt on planeeritud kuni 1m kaugusele kinnistupiirist.. Peaveemd6dusdlm on
planeeritud 0. korrusele veemodduruumi. Sinna paigaldatakse veemd&dtja. Hoones sees

paigaldatakse Uhendus- ja jaotustorustikud varjatult lae alla ja seintesse.

2.5.2 Tuletorjeveevarustus

Tulekahju kustutamiseks on antud hoones ette ndhtud margtdusutoru. Margtdusutoru
on moeldud paastemeeskonnale kasutamiseks ning on survestav tuletérjeauto

pumbaga. Margtdusutoru on projekteeritud hoone 1-4 korruse trepikodadesse.

2.5.3 Kanalisatsioon

Kinnistu olmereovee kanalisatsioon on lahkvoolsena, eraldi on olmereovee
kanalisatsioon ja sademevee kanalisatsioon. Olmereovee kanaliseerimine toimub
tanaval asuvasse Uhiskanalisatsiooni. Kanalisatsioonitorustik isoleeritakse vastavalt
vajadusele mira, tuleplisivuse ja kondensaadi vastu mineraalvillaga. Maa-aluse parkla
porandatele koguneva vee ara juhtimiseks on projekteeritud liivamuda-0lipGidurid ja
eraldiseisev pumpla. Sademevesi hoone katuselt on lahendatud valise, parkla osa

sisemise sademeveekanalisatsiooniga.

2.5.4 Elektrivarustus

Hoonel on olemas liitumine elektrileviga, hoone elektrienergia liitumiseks ehitatakse
uued kaabelliinid hoone liitumiskilpideni. Liitumiskilbid on planeeritud parkimismaja 1.
korruse valisseina juurde. Hoone peakilbid paigaldatakse -1. korruse elektrikilbiruumi.

Hoone liitumiskilpides asuvad peakaitsmed 4X 3X250 A. Tugevvoolu projektiga
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lahendatakse dra hoone valgustus, elektrikittesisteemid, pistikuihendused- ja

kddgiseadmete elektrivarustus ja KVVVKJ-seadmete elektrivarustus.

Hoone sisestuspunktiks on -1. korrusel asuvas elektrikilbiruumis. Kdesolevas hoones
lahendatakse norkvoolu projektiga hoone andmesidevork, telefonivork,
fonolukusiisteem, tulekahjusignalisatsioon, valvesignalisatsioon, l|dbipaasuslisteem,

videovalve slisteem ja TV-vork.
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

Allolevas peatlikis leitakse 6. korruselise -1.korrusel paikneva ldugtala kandevdime.
Arvutuste tegemiseks on saadud abi V. Otsmaa , Betoonkonstruktsioonide arvutamine®
[9], Eurokoodeks [10] ja T. Masso ,Ehituskonstruktori kadsiraamat® [11].

Konstruktsiooniosa joonised ja I0iked on valja toodud esitlusjoonisel 3.

3.1 Tala koormused

3.1.1 Alalised koormused

Vahelae kandevelemendina kasutatakse 265mm paksusega r/b d0nespaneeli), mille
peale paigaldatakse sammumiravill 50mm paksusega, valatakse 80mm paksune
betoon ning kaetakse poOrandakatte materjaliga (joonis 3.1. Talale mdjuva vahelae

omakaalu koormus on leitud allolevas tabelis 3.1

AT LRI TSI IEIITERIIIAIIS I LIS,

Joonis 3.1 Vahelae konstruktsioonititp

Tabel 3.1 Talale mdjuva vahelae omakaalu koormus

Irk. Materjali nimetus Kihi paksus Tihedus Omakaal
mm (d) kg/m3(p) | kN/m?(m)

Vahelagi VL-02 410 - 5.83

1 Pdrandakate 15 1500 0.22

2 R/B betoneerimine 80 2500 1.96

3 Sammumiratdkkevill 50 100 0.05

4 Odnespaneel 265 - 3.60
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Armatuuri kaitsekiht: cnom = cmin + Acdev. (3.1)
Keskkonnaklassile XC1

konstruktsiooniklassile S3

Survetugevusklassile C45/55

Minimaalne kaitsekihi paksus on cmin,s = 15 mm

Vastavalt normile 4dcdev = 10 mm.

fek=45MPa

fyk=500MPa

fcd:j—;:3o (MPa)

fra="22=435 (MPa)

1,15
Talale toetuvad 60nespaneelid pikkusega 7,45m ja 4,41m

Q«=3,80 kN/m?

3.1.2Talale méjuv arvutuslik joonkoormus
qe=1,5xqk=1,5x5=7,5 (kN/m?2) (3.2)

7,45 4,41

qe=7,5x2247,5x*2=44,745 (kN/m)
qki=3,8x""+2,5x0,08x>>=21,61 (kN/m)
qd1=1,2x21.61=25,93 (kN/m)
Qke=3,8x™"+2,5x0,08x~-=12,79 (kN/m)
qd2=1,2x12,79=15,35 (kN/m)

qk3=25x(0,5x0,6+2x0,15x0,315)=9,86 (kN/m)

qa3=9,86x1,2=11,84 (kN/m)
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pa=44,48+25,03+15,35+11,84=97,6 (kN/m)

3.1.3Sisejoudude epiiiirid kandepiirseisundis

Toereaktsioon:
V=97,6x7,36:2=359,3(kN)
Max paindemoment:

Mmax=97,6x7,362:8=660,9 (kN/m) (joonis 3.6)

R, 9= 976 Re
- 1-“« L y L. y 3
vAS oy
L 6 {m L

1 sec. {X1)

\

359.17

O\,‘\

660.87

Joonis 3.2 Tala sisejoudude epliilirid kandepiirseisundis
Sisejou epllrid kasutuspiirseisundis:

Pa=1x(21,61+12,7+9,86)+ 17x1,5x5x(**+722)=75,3 (kN/m) (joonis 3.7)

2
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R, 97753

|, 736 (m)

1 sec. (X1}

509.87

Joonis 3.3 Tala sisejoudude epiilirid kasutuspiirseisundis

Armatuuri karakteristikud
£€=0,617; wc=0,4936; £€=2,639;

A _MEgq _ch*fcd*b*dlz
s2=
Fyca(di-a,)

d1=6oo-25-1o-§=549 (mm)

dz=25+10+§=51 (mm)

660,9%10°—0,3718%1+30%500+5492
As2= = —4709 (mm?)
435(549-51)

As2<0 arvutuslik survearmatuur ei ole vajalik
Eeldan, et survetsoonis on armatuur 4212 B500B

As2=4*TT*62=452,4 (mm?)

_ MEd_fycd*Asz (dl—dz)
n+fcqrbrds®

_660,9%10°-435%452,4(549-51)
1%30%500%5492

=0,1245
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1=0,1245¢< pc=0,3718
w=1-/1-2u (3.6)
w=1-/1—2+0,1245=0,1334

*7] % *D* 2
Asy=2meatbrds” | Tyeax p, (3.7)
fyd fyd

0,1334%1%30%x500%54,9 = 435
Asi= = +15%452,4=2978 (mm?)

Tdmbearmatuuriks valime 8232 B500B
As1=8* m*162=6434 (mm?)

Tala tOmbe- ja survearmatuur valitud:
As1=6434 mm?

As2=452,4 mm?

3.1.4Tala paindekandevoime

fyd+As1—Fycd+As2
X=-2e s yeer 52 3.8
Axnxf cqaxb ( )

_435+6434—435%452,4
T 0,8%1%30%500

X

=216,8 (mm)

Xc=&*dy, X=0,617*549=339 (mm)
Xc>X y=0,8x
y=0,8*%217=174 (mm)

Mrd= 1 * foq * b * y(d; — 0,5y) + As2 = f,,4(d;—d>) (3.9)
Mra=1*30*500*174(549-0,5*%174)+ 452,4*435(549-51)=1304 (kNm)
1304>660,9

Tala paindekandevdéime on tagatud
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3.1.5Tala poikjoukandevoime

VRd,c=[CRd,c * ko * (100 = p; * fck)—s]b *d

k=1+ /@; d=549; k=1+ [22=1,604

d 549
Cra,c=222 Crac=222=0,12

Yc 1,5
p1=bAS*1d; As1=6434 mm?; w=500mm d=549mm
p1=—2% —-0,023<0,02

500%549

p1=0,02

VRd,c=[0,12 % 1,604 * (100 * 0,02 * 45)73]500 * 549=236,8 (kN)
Vea=359,2>236,8 (kN)
Betoon ei taga poikjoukandevdimet, on vaja lisada rangid.

PGikjoud tala otsas

. 2V
sin2g=—Ffdmax_
by *zxvfcq

_ ek - 45y
v=0,6(1-L) v=0,6(1->)=0,492

z=0,9d z=0,9*%549=494 (mm)

2%359,2%103
=0,197

500%494%0,492+30

sin20=
e=§arcsino,197=5,68°

5,68>2,5

Kontrollime kas cot6=1,55 korral on paindearmatuur piisavalt ankurdatud.

Arvestame tala alumisest servast 200mm kaugusel tekkiva tdmbejou

N=320,16 kN

Fa="£4. AFeg
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Vgq(cot®—coto
AFyy= a0 7cote)

DFrg="2"2=248,12 (KN)

Meg=135,19 kNm

z=494 mm

@=135,19*103=273I7 (kN)

z 494

Fa="E4+ AFg

Fe=248,12+273,7=521,82 (kN)
Arvutuspikkus: 200mm

Chom=25mm

Armatuur ulatub kontrollitava I6ike taha:
200-25=175 (mm)

Paindetdmbearmatuur on 8232 B500B

175
FRrd,8032=As11* fy,q * o
b

As11=8*(2)? m=6434 (mm?)

fya=435 MPa
f
|b=%—FyZ} foa=2,25% 1y * 1y * frq
fetk,0,05 2,5
N =1 n,=1; foq=—rc>="-=1,67 (MPa)

1,5 1,5
fra=2,25%1%1%1,67=3,76 (MPa)

lb=2+22-926 (mm)

4 3,76
FRd,8z32=6434*435*£=528,9 (kN)

Fa=521,8 kN < Fra,8:32=528,9 (kN)
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Paindetdmbearmatuur votab vastu arvutusliku tdmbejou, kui arvestan, et cot6=1,55
Leian vajaliku pdikarmatuuri intensiivsuse:
Arvestatakse toe maksimaalseks pdikjouks jou, mis mdjub toest 0,6m kaugusel

Ved=359,2-0,6*97,6=300,6 (kN)

VRd,s=A;w*ny*Z* coto (3.23)
Asw _ — VEd
S —asw—m (3.24)

asn=—20612__q 9025

T 435%494+1,55
Tala I0ikes on kaheldikelised rangid 10
Asw=2* m*52=157,1 (mm?)

s=tsw. s=—"1-174,1 (mm) (3.25)

asw 0,9025

Valin sammuks s=150 mm

Tala rangid toe kdrval 1,84 m ulatuses on 210 sammuga 150 mm

Asw=157,1 mm?

Kontrollime konstrueerimisjuhiste nduete taitmist:

s1,max=0,75*d(1+cota) (3.26)
S1,max=0,75*549(1+0)=412 mm

4125150 rangide samm jaab lubatud piiridesse.

pw,min=M (3.27)

fyk

Pu,min=—23%-0,00107

500

Pw= Asw (3.28)

sxbyxsina

pw=—x2L_=0,002095

T 150+500+1
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pw,min=0,002095> pw=0,00107 minimaalne pdikarmeering on tagatud.

PGikarmeering tala keskosas

Lahtume poikjoust:
Ved=359,2-97,6%1,84=179,6 (kN)
Arvestan, et 8=2,5

Asw _ — VEd
S _asw_f—yw*z*cote (3.29)

aen=—1281C _q 3343

T 435%49452,5

g=2sw. s=2721-469,9 (mm) (3.30)

asw 0,3343

Arvestame sammuks s=400 mm

Tala keskel on vajalikud rangid 210 sammuga 400 mm, rangide asetus on naidatud

alloleval joonisel 3.4.

Asw=157,1 mm?

L 1840 J680 b 1840
@10 B5008 s.150 210 65008 s.400 #10 B5008 s.150

-~

-

Joonis 3.4 Tala rangide asetus

3.1.6 Tala poikjoukandevoime

Kandevoime tala toe ldhedal:

. kxAswsfywd
sinB= / — = 3.31
S*bw*v*fcq ( )

k=max k=322 -1 195 (3.32)

VEd 3006
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v=0,492

. 1,195%157,1%435
sinf= |——-——""=0,21
250%500%0,492%30

6=12,145° cot6=4,65 cot6=1,55

VRa=22%f, o *2% cotO (3.33)

VRd,s=—22%435%494% 1, 55=348,8 (kN)

150

VRrd,s=348,8 kN>Ves= 300,6 kN Poikjoukandevdime on tagatud.

Poikjoukandevoime tala keskosas

K =Ymax =352 _» (3.34)
VEa 179,6

s oA 2%157,1%435  _

SIN= [ sa-soomaaszzo~ 01215

0=12,426° cot6=4,538 cotb=2,5

Vra=2wkp %z coth (3.35)

S

VRd,s=2%435%494* 2,5=211 (kN)

400

VRrd,s=211 kN>Ves= 179,6 kN PGikjou kandevdime on tagatud.

3.1.7 Tala Idua arvutus

Koormus kokku tala Iduale

a=5 kN/m?;,  L=7,45m; g4=25,93 kN/m

Po= B+QK*2*1,5%0,8 (3.36)
p4=25,93+5* 25+ 1,5+0,8=48,28 (kN/m)

Leian koondatud joonkoormuse:

F=p4=48,25 (kN/m)

F1=F(1+§ )=48,28*(1+%)=62,76 (kN/m) (3.37)
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cot64°=0,4877
H=F*cot64°=48,28*0,4877=23,55 (kN/m) (3.38)

JOu Fq4 Glekandmiseks vajalik konsoolipoolsete vertikaalrangide intensiivsus:

F, 62,76

— 2
T =0,1443 mm?/mm (3.39)

Asw,F=
Konsoolse osa lilemiste horisontaalrangide intensiivsus

_H 2355 )
asw,H—f—de——435 =0,0541 mm?/mm (3.40)
Valides rangid @10 I3ikepindalaga As=78,5 mm? on rangide samm toe servast 1,84 m ulatuses:

. As ~ 78,5
P Gow,r+0,50syy 0,1443+0,5%0,5595

=185,1 (mm) (3.41)

Valime rangid 210 B500B tala toest 1,84 m kaugusel sammuga 180 mm.

. As ~ 78,5
P Gow,r+0,5asyy 0,1443+0,5¢0,3343

=252,1 (mm) (3.42)

Valime tala keskossa rangid 210 B500B sammuga 250 mm.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Magistritd6s on koostatud ehitusplatsi Uldplaan (esitlusjoonis 4), et anda Ulevaade

ehitusplatsi olukorrast ehituse ajal. Joonisel on kajastatud jargnevad asjad:

e Ajutised teed ja platsid

e Laoplatside ja prigikonteinerite asukohad
e Tellingud

e Kraana asukoht ja ohupiirid

e Kinnistu piirid ja sissepaasuvarav

e Ajutine piirdeaed

e Prigikonteinerite asukohad

e Kanalisatsiooni liitumispunkt

e Esmaabi andmise koht

4.1 Objekti planeerimisloogika

Ehitusplatsi teenindav transport saab objektile ligi Estonia pst poolsest sissepaasust
(varav 1). Ja valjapaas on Ravala pst kaudu (véarav 1). Teatri valjaku poolsest
sissepddsust saavad sisse sdiduautod ja kaubikud (varav 2). Tédmeeste liikumiseks on
Teatri valjakul sissepaas (jalgvarav). Kauba peale ja mahalaadimiseks on ette nahtud
ala 12x5m mododtmetega. Kuna tegemist on d&armiselt kitsa ehitusplatsiga ja ruumi tuleb
vaga kompaktselt dra kasutada voib laoplatsi ja ka kauba laadimise ala muutuda

pidevalt.

Véljakaevatav pinnas ladustatakse peatddvotja laoplatsile Harku vallas, kuna objekti

pindala on aarmiselt vaike ei saa taitepinnast sinna ladustada.

Ehitussoojakute jaoks objektil ruumi ei ole. Peatdtvotja kontor on korval asuvas
bliroohoones. Alltoovotjatele antakse samuti ruumid rekonstrueeritavas hoone
1.korrusel.. Esmaabi kapp on peatddvotja kontoris ja ehitustddliste riietusruumis. Enne
lammutustédde algust paigaldatakse krundile piirdeaiad, mis on ehitusplatsi Ulplaanil
margitud punase pideva joonega. Piirdeaiad on kaetud vastavate infotahvlite ja
hoiatussiltidega (joonisel margistatud info). Peatddvdtja paigaldab objektile (he
valikaimla (WC).

Objektil on naaberhoone katusel videokaamera. Pimedad nurgad valgustatakse
prozektoritega. Objektil on 6ine valve, mis on lahendatud liikumisandurite ja

kaameratega. Haire puhul reageerib sindmusele lahim patrull.
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Tornkraana paigaldatakse rajatava hoone sisehoovis telgede E ja 3 juurde, taoline

asetus tagab tornkraanal ligipdasu laoplatsile ja paneeliveokitele.

Ehitus- ja lammutustééde kaigus varustatakse ehitusplats ihe 15 m3 konteineriga,
lisaks on ettendahtud (ks olmejaatmete, ohtlikute jaatmete ning paberi ja papi
konteinerid. Nende asukohad on margitud ehitusplatsi Uldplaanil (prlgikonteiner).

Konteinerite tihjendus toimub tellimisel.

4.2 Kraana valik

Kuna objektil on vaja teostada palju tostetdid pikal ajavahemikul, paigaldatakse
ehitusplatsile tornkraana. Autokraanat ei ole otstarbekas antud objekti kasutada, kuna
kraanat on objektil vaja vaga pikka aega ja tOstetdid on palju, on majanduslikult
soodsam kasutada tornkraanat.. Tornkraanaks on valitud Liebherr 280EC- B12 Litronic,
kraana (joonis 4.1), valik on tehtud vastavalt kdige kaugema ja raskema toste alusel
(tabel 4.1, tabel 4.2). Tornkraana on objektil kasutusel orienteeruvalt 6 kuud.
Tornkraana tapne asukoht ja té6tsoon on nadidatud ehitusplatsi Utldplaanil. Tornkraana
paigalduse ajaks peab kraana kdrvale olema paigaldatud elektrikilp ja tehtud korralik

betoonalus. [12]

Tabel 4.1 Kraana valiku kontroll seinapaneelide tostete pohjal
MontaaZimass, t MontaaZikdrgus, m E_ Valitud to6parameetrid
P 2 o ] €
- B = @ 2 b= B £ gl e| ~| €
= 54 s Q < s k5] s c K Ki & 5 N o &
. T 2 =2 x > s b = i raana mark ja ) =] % 2 )
Monteeritav element =S x B g S @ x SN . = s = £ 8o
5] ° ] =] 2 < © ] s tehnilised andmed = e K] i S
R | 2| 2| 8§ £ S| E| 8| 8%
< ‘s ° | =& | 2 S s|le|s|8|3
Q T = IS < Rsd = ©
gl g2 |Gmax| hil h2 h3 h4 |Hmax|Rmax £
Viélissein SP 113 (max R) [3,659| 0,4 [4,059| 9,79 0,5 | 468 2,5 |17,47|28,11| Liebherr 280 EC B-12, 2,6 8
1HA t&stevBime: max 12| 70
raadiusel 3,0 t, min ”
Vilissein SP 104 (max G) [4,808| 0,4 |5,208| 9,79 | 0,5 | 468 | 2,5 |17,47|20,38 raadiusel 11,1t 70 | 3,1
Vilissein SP 138 (max G) [5,456| 0,4 |5,856| 9,79 | 0,5 | 468 | 2,5 |17,47| 39,6 | Liebherr 280 EC B-12, 26| 8
2 HA tSstevdime: max 712 70
raadiusel 3,0 t, min ”
Vilissein SW132 (max R) |4,601| 0,4 [5,001| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|32,23 raadiusel 11,1t 70 | 3,1
Vilissein SP 321 (max G) [4,545| 0,4 |4,945| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|36,66| Liebherr 280 EC B-12, 26| 8
3HA tdstevBime: max 7121 70
raadiusel 3,0 t, min ”
Vilissein SP 315 (max R) |3,375| 0,4 |3,775| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|32,23 raadiusel 11,1t 70 | 3,1
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Tabel 4.2 Kraana valiku kontroll O00nespaneelide tOstete pohjal
Elemendi montaazZiparameetrid Kraana tsteparameetrid
MontaaZimass, t Montaazik6rgus, m % Valitud té6parameetrid
w
2] 3 2 €
R | o 2|3 3 eElv|el-]|c¢
S ] 3 © © S 3 E) o K . sl 2 " o | &
. [} 2 = X > Q a 2 X raana mark ja g Ee] % g 4
Monteeritav element IS 4} X 3 2 5 o X N . = e 2 £ )
Q@ 2 2 el = < kel e ] tehnilised andmed 4 Sle|e|ls
o © © 2 o 5 = = ] 2 2 | =
© 8o S £ © < <@ 7 = = [9]
< © Q@ < -] s |le |9 |38 |8
a T = I | R|F R
gl g2 |Gmax| hl h2 h3 h4 |Hmax|Rmax £
Valissein SP 113 (max R) [3,659| 0,4 |4,059| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|28,11| Liebherr 280 ECB-12, 2,6 8
tdstevime: max
1HA . . 71,2 70 -
raadiusel 3,0 t, min
Valissein SP 104 (max G) (4,808| 0,4 [5,208| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 [17,47|20,38 raadiusel 11,1t 70 | 3,1
Vilissein SP 138 (max G) |5,456| 0,4 |5,856| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47| 39,6 | Liebherr 280 EC B-12, 26| 8
2 HA tdstevéime: max 7121 70
raadiusel 3,0 t, min ’
Vilissein SW132 (max R) [4,601| 0,4 |5,001| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|32,23 raadiusel 11,1t 70 | 31
Valissein SP 321 (max G) (4,545| 0,4 (4,945| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|36,66| Liebherr 280 EC B-12, 2,6 8
tdstevime: max
71,2 70 -
3HA raadiusel 3,0 t, min ’
Vélissein SP 315 (max R) [3,375| 0,4 |3,775| 9,79 | 0,5 | 4,68 | 2,5 |17,47|32,23 raadiusel 11,1t 70 | 3,1

Avsladung und Tragfihigkeit

Radius and capacity / Portée et charge / Sbraccio
e portata /Alcances y cargas / Alcance e capacidade de carga

- - 8
m/kg 280 EC-B 12 Litronic
e o 19,0/22,0/25,0/28,0{31,0/34,0/37,0/40,0, 45,0 | 50,0 | 55,0 | 60,0 | 650 | 70,0 | 75,0
75,0 (r=76,6) | 3:500°0[11970110140| 8760| 7680 6810 6090 5500|4990| 4300 | 3750 | 3300 | 2920 | 2610 | 2340 | 2100
70,0 (r=71,6) | 35000 [12000/12000(10630 9340| 8310{ 7470|6760 |6160| 5340 | 4680 | 4150 | 3700 | 3320 | 3000
65,0 (r=66,6) | 3:505>12000112000111360{ 9990 8900 8000|7250|6610| 5740 | 5040 | 4470 | 4000 | 3600
60,0 (r=61,6) | 3505 "° [12000112000(12000(10860 9680} 8710(7900|7210| 6270 | 5520 | 4910 | 4400
55,0 (r=56,6) | 35005 [12000112000{12000111430{10200) 9180 8330 | 7610| 6630 | 5840 | 5200
50,0 (r=51,6) | 3505 ' [12000§1200012000(11720{10450} 9410 8550 | 7810| 6800 | 6000
45,0 (r=46,6) | 35022 [12000{12000{12000{12000110740) 9680 | 8790|8030 | 7000
40,0 (r=41,6) | 35536 [12000{12000/12000(11410110740{ 9680 | 8970 8200
LM1 + LM2
kg 12000 AR\
\ \\\'Q_\ [ 1T I l l
NN L ! |
= SRS M2 == T
NN ST 1 e
8000 N
- S | | | I
SheRaES | | |
~ ~|
6000 e s T t '
N\\~ Y — ~ | l
4000 e — = G
LMY - S =
2000 W =
0
m 250 400 450 500 550 600 650 700 750

Joonis 4.1 Liebherr 280EC- B12 Litronic tdstegraafik [12]
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4.3 Ajutised teed ja platsid

Objekt asub Tallinna stidalinnas, siis on objektile paasemine vaga kitsastest tingimustes
ja sissesdit toimub ainult Ghes suunas Estonia pst poolt. Valjumine toimub kas Ravala
pst poole vOi tagasi Estonia pst kaudu. Kuna objekti lldine maa ala oli eelnevalt
parkimisala ja sissesdit sisehoovi oli aluspinnaseks juba varasemalt rajatud osaliselt

asfalt ja killustik, mida tuli vastavalt otstarbele korrastada.

4.4 Ajutised tehnovorgud

Vee ajutine liitumine on hoone varasemast liitumispunktist. Liitumispunktist on veetud
veetrass tellingule fassaaditdéde jaoks ning hoonesse on loodud kolm véljavotet. Ara

pumbatav vesi juhitakse voolikuga olemasolevasse liitumiskaevu.

4.5 Elekter

Antud hoonel oli eelnevalt leping Elektrileviga olemas. Objektile paigaldatakse 3
elektrikilpi. Uks on rekonstrueeritava hoone sissepddsu juurde, kust elektrienergiaga
varustatakse ajutine valisvalgustus, valikdimla, pesemissoojaku valgustus ja kite ning
perimeetri valveseadmed. Teine elektrikilp paigaldatakse hoonesse peasissepaasu
juurde, millest omakorda toidetakse peajaotuskilpe hoones ja nende abil tagatakse
todkohtadele kuluv elektrienergia. Elektrienergia vajaduse leidmiseks on tabelites 2...4
vélja toodud ehitusplatsi peamised elektrienergia tarbijad. Uks elektrikilp paigaldatakse

3m kaugusele tornkraanast kraana toiteks.

4.6 Ajutine soojavarustus

Ehitusobjektil kaib kitmine vesikitte kalorifeeridega, mida vajadusel paigutatakse
ringi. Betooni valu ajaks paigaldatakse lisa soojapuhurid. Kuna fassaaditééd Ioppevad
samuti perioodil kui 66péevane keskmine temperatuur on alla 5 soojakraadi, tuleb ka

tellingutele paigaldada diiselpuhurid.

Kui hoonel juba klitteslisteem paigas lllitatakse sisse korterite vesipdrandkiite, et saaks

teostada maalritdid ja hoida korterite temperatuure stabiilsetena.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Koondkalenderplaan

Koondkalendrit ja eelarvet koostades on arvestatud RATU kaartide ajanormidega [13]
ja OU Astlanda Ehitus projektijuhi ja eelarvestusosakonna koostatud ehitusobjekti

eelarve pohjal [14].

Koondkalenderplaanilt on naha plaanitav tédde algus ja 10pp. Graafikult on ndha koiki

teostatavaid toid (esitlusjoonis 5).

5.2 Toode teostamine

Toid alustatakse 4.mail 2021, mil alustatakse B-korpuse hoone osas arheoloogiliste
kaevamistega ja A-korpuses mikrovaiade paigaldusega. 4.mail alustatakse
olemasolevale hooneosale tellingu ja katusetelgi paigaldusega. Telling tuleb sisehoovis
konsoolsena alates hoone 2.korrusest, kuna sisehoovi tuleb hiljem parkimismaja ja siis
jaaks tooddele telling ette. Kuna hoone on muinsuskaitse all ja seal tuleb sdilitada

muinsuskaitselisi esemeid ja stukke, paigaldatakse katusetdédde jaoks ajutine kilekatus.

Hoone musta karbi paigaldus jaab hilisstigiskuudesse ning talvekuudele, seega tuleb
kasutada spetsiaalset lisandiga betooni ja parast valu betooni katta ning soojendada.
See tekitab jalle lisakulu ja aega. B-korpuse montaazitoédega paralleelselt toimub ka

A-korpuse pealeehitus ja katusetddd.

B-korpuse katusettddega alustatakse 52.nédalal ja planeeritav I0puaeg on 2022. aasta
10.nddal. Kuna ka B-korpuse katusetédéd jaavad talvekuudele, paigaldatakse
katusetelk, et saaks alustada alumistel korrustel pdrandate pealevalutédde ning

viimistlustéddega. Hiljem, kui katus on juba veekindel demonteeritakse katusetelk.

Antud t6ds oleva kalendergraafiku jargi toimuvad ehitust6dd ajavahemikus 04.05.2021-
25.10.2022, mis teeb kokku 381 to6paeva. Toid ei teostata nadalavahetuseti ja riiklikel
puhadel. Objektil on maksimaalselt 54 téoélist. Ning tdéémaal kasutatakse
roomikekskavaatorit, miniekskavaatorit, teleskooplaadurit, tornkraanat, kallurautot,

vaiamasinat ja betoonipump/mikser.

5.3 Ehitusmaksumus

Kdesoleva objekti ehitusmaksumus on naidatud tabelis 5.1. Autor on korrigeerinud

eelarvet vastavalt OU Astlanda Ehitus poolt tehtud eelarvele [14]. Eelarve koosneb 29
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kulureast ja objekti kogumaksumuseks on 8 miljonit. Objekti maksumuse teeb suureks

hoone maht ja viimistlusmaterjalide kdrge maksumus.

Tabel 5.1 Objekti ehitusmaksumus
Jrk. TOONIMETUS Maksumus EUR
number
1. Ettevalmistus ja Lammutustdod 74 560
2. Hoone alune siivend 7 680
3. Valisvdrgud 17 330
4. Vaiad, rostvargid 156 000
5. Metalltarindid 53 090
6. Kandvad valisseinad 3 500 000
7. Vahelaed 355 000
8. Trepi ja réduelemendid 214 000
9. Katusetdod 414 000
10. Aknad 277 985
11. Valisuksed 38 410
12. Vaheseinad 334 000
13. Siseuksed 3 5695
14. Siseseinte pinnkatted 527 000
15. Lagede pinnakatted 81 090
16. Porandad ja porandakate 120 900
17. Lift 199 315
18. Veevarustus ja kanalisatsioon 560 000
19, Klte, ventilatsioon, jahutus 632 000
20. Tuletdrjevarustus 12 700
21. Tugevvoolu paigaldis 219 830
22. Norkvoolu paigaldis 69 900
23. Ajutised tehnoslisteemid 8 000
24. Tornkraana 63 360
25. Energiakulu 70 000
26. Jaatmed 40 000
27. Juhtimiskulud 290 000
28. Loplik koristamine 35 000
29. Talvised lisakulud 51 500
KOKKU 8 197 345
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

LOputdds on koostatud jargmised tehnoloogilised kaardid:

e Vaiatood
e Montaazit6od

e Fassaaditood

Tehnoloogilised kaardid on tehtud kasutades hoone arhitektuurset projekti [1],
konstruktiivset projekti [2] ja tehnoloogilisi arvutuste tegemiseks on kasutatud RATU

tehnoloogiakaarte [13].

6.1 Vaiatood ja rostvarkide ehitus

Vaiatdodde ja rostvarkide ehituse tehnoloogiakaart on esitlusjoonisel 6

6.1.1 Ettevalmistustood

Enne vaiatédde alustamist tuleb teha vaiamasina jaoks korralik aluspind, et vaiamasin
ara ei vajuks. Selleks kooritakse pinnas piisavale kdrgusele, et hiljem rostvéargi jaoks
peaks vaia kdige véhem maha piikama. Vaiamasina alus tehakse lammutusest tekkinud
purustatud betoonist, paksusega umbes 400 mm. Parkla piirile paigaldatakse
sulundsein 4m sligavusele. Geodeet margib maha vaiade asukohad. Lisaks asendiplaani
alusel margitakse Ules kogu krundi tehnovorgud, et kontrollide vaiade asukohta nende
suhtes. Teavitada tuleb vaiatédédest Umbruskonna elanikke ja tdoétajaid. Vaiatddde

teostaja peab tagama vaiatédde loa enne tdédde alustamist.

6.1.2 Vaiatoode ja rostvarkide ehituse tehnoloogilised arvutused

Vaideks on valitud CFA tllpi puurvaiad labimddduga 360, 440 ja 510 mm. Kandvaks
pinnasekihiks on valitud tihe mdlline peenliiv, mis algab umbes 15-16m sigavuselt.

Vaiad slvistatakse kandvasse kihti vahemalt 3m (tabel 6.1).
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Tabel 6.1 Geoloogiline analils

Raesvandi Suudme Puuntud Pinnasevee Veepind
tahis [PA-1(24412) abs. 9.80 (kuup.) sugavus/abs. 3.00/6.80 mdddetud
janr. kdrgus Seade korgus (kuup.)

X=6588726 Y=542729
Geo. | Suga- ADS. Fak- Gecloogiiine Proovi
in- vus | korgus | sus IGige (labori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr.)
] aide: muld, tellised, tuhk, munakad, alates 1.3m muld
= W 1.95 1
3 195 | 7385
— Reskiiiv: hallikaspruun, kohev, sisaldab diktuoneema ja livakivi
4 m 1.05 [tukikesi
E 3.00 6.80
E [MiGTiine peentifv: hall, kohev, veekullastunud
R 2.40
N 540 | 440
- . ] IVIGI: hall, sitke
— m 120 |+ &/
3 6.60 3.20 )
3 avi X av, v a
3 m 240 |7
900 | 080
E [ViGlisavi: pruunikashall, voolav, varviline
10— lgs 1.90 8
E 10.90 | -1.10
- VIGT: hall, kesktihe, veekullasiunud, sisaldab savikaid pesi
o= m 2.30 9
21— 13.20 | -3.40
3 [VioTsavT- Falkaspruun, penme
-1 o 1.75 10
1495 | 515
- [VicTline peenfiiv: the
_g Mre
16 —3 16.20 £6.40

Vaiad grupeeritakse kandekonstruktsioonide alla (postid, seinad), vaiade peale
valatakse rostvargid. Vaiad Uhendatakse rostvargiga paindejaigalt; uued rostvargid
Uhendatakse olemasoleva vundamendi plaadiga, et valtida lahkvajumeid. Vaiad
armeeritakse 8m ulatuses. Olemasolev vundamendiplaat tasandatakse Ohukese
mordikihiga. Vaiade ja rostvarkide ehituse ajaks paigaldatakse ajutised veepumbad,
mis pumpavad pinnasevee liitumiskaevu. Pumpasid liigutatakse vastavalt vajadusele.
Vaiade puurimine on jaotatud neljaks haardealaks, haardealad on jaotatud vaiade
diameetri jargi, kuna vaiamasina puuripea vahetus votab ajaliselt ks vahetus. Esialgu
puuritakse 360mm labimddduga vaiad, seejarel 440mm |&dbimddduga vaiad ja

viimasena 510mm |&dbimddduga vaiad. Vaimasin puurib pinnasesse ja koheselt
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pumbatakse betoon puurauku ja lisatakse vastava labimodduga armatuurkarkass

betooni sisse.

Vaiade Umbert kaevatakse tditepinnas vaiade Umbert dra ja asendatakse 16/32
fraktsiooniga killustikuga, mille paksuseks on umbes 150-200mm ja killustikalus tuleb
rostvargi alumise kdrgusmargi korgusele. Rostvarkide Umbert kaevatavaks
véaljakaevatavaks mahuks on arvutatud 1020m? ja asendatava killustikaluse mahuks on
arvutatud 93m3. Rostvarkide alumise kdorgusmargi margib geodeet vaiadele ja lisaks
margib dra rostvargi valimised punktid. Rostvargid rakestatakse kasutades PERI raketisi

ja betoneeritakse C25/30 betooniga.

6.1.3Toojouvajadus

Todjouvajadus vaiatdodde jaoks on vélja toodud tabelis 6.2, selleks on kasutatud RATU
kaarte ja ajanorme. Rostvarkide betoneerimise ja rakestamise jaoks on tabelites
6.3...6.5 koostatud betooni- ja sarrusekulu ning raketisekilpide vajaduse tabel iga
rostvargi kohta. Rostvarkide ehituse ja vaiatédéde kohta tehtud tehnoloogilised

arvutused ja td66jou vajadus on esitatud tabelites 6.6...6.7

Tabel 6.2 Vaiatbdde normatiivse té66joukulu arvestus
Normatiivse t66jdukulu vundamendi aluste ehitusel
Aj
o . janorm Haardealade kaupa Kokku
JRK nr T66 nimetus Uhik 360 440 510
in-h Uhikus  |in-h Uhikus  |in-h Uhikus  |in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h
1{VAIATOOD
1.1|Mdadistustood tk 0,13 93 12,09 36 4,68 36 4,68 165 21,45
. . 0,65 93 60,45 36 23,4 36 23,4 165 107,25
1.2 Puurimine, betoneerimine tk
0,33 93 30,69 36 11,88 36 11,88 165 54,45
in-h 72,54 28,08 28,08 128,70]
13 Vaiatésd kokku !'nasfh 30,69 11,88 11,88 54,45
in-vah 9,07 3,51 3,51 16,09
mas-vah 3,84 1,485 1,485 6,81
2|KAEVE
2.1|Kaevandamine kdrgusmargini m3 0,015 1020 15,30 1020 15,30
2.2|Pinnase dravedu m3 0,016 1020 16,32 1020 16,32
2.3 Kaeve kokku maszh Sli62 Blic2
mas-vah 3,95 3,95
3|VAIADE PIIKAMINE |
3.1{Piikamine | 0,14 93 13,02 36 5,04 36 5,04 165 23,10
Vaiade piikamine kokku !n-h 13,02 5,04 5,04 23,10
3.2 in-vah 1,63 0,63 0,63 2,89
4|VUNDAMENDI ALUSPINNA TAGASITAIDE JA TIHENDAMINE
Tagasitdide m3 0,06 93,3 5,60 5,60
4.1 0,06 93,3 5,60 5,60
4.2[Tihendamine m3 0,05 452 22,60 22,60
in-h 28,20 28,20
-h 5,60 5,60
43 Aluspinna tagasitdide ja tihendamine kokku _mas . -
in-vah 3,52 3,52
mas-vah 0,70 0,70
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Tabel 6.3

Rostvarkide betooni maht

Rostvargi betooni maht Diameetrti mahu jaotus

Tahis b L h Kogus Maht, m3 (D360 D440 D510
RV-1 2000 2000 800 5 16,00 16,00
RV-2 2000 1650 800 4 10,56 10,56
RV-3 3000 3000 800 9 64,80 64,8
RV-4 3000 1800 800 4 17,28 17,28
RV-5 2000 1850 800 4 11,84 11,84
RV-6 1300 1300 600 2 2,03 2,03
RV-7 750 12095 600 1 5,44 5,44
RV-8 750 19744 600 1 8,88 8,88

Kokku 30,00 136,84 26,56 95,95 14,33
Tabel 6.4 Rostvarkide terase kulu

Terase kulu rostvargi kohta Diameetrti mahu jaotus
Vardaid |Terase
Tahis Labimoot [jm mass kg [Kokku D360 D440 D510
RV-1 10 24,78 15,3 76,5 76,50
RV-1 25 59 2274 1137 1137,00
RV-2 16 8,64 13,7 54,8 54,80
RV-2 25 53,1 214,8 859,2| 859,20
RV-3 16 8,64 13,7 1233 123,30
RV-3 25 74,4 287,1| 25839 2583,90
RV-4 16 8,64 13,7 54,8 54,80
RV-4 25 44,1 170,1 680,4 680,40
RV-5 8 31,16 12,3 49,2 49,20
RV-5 16 8,64 13,7 54,8 54,80
RV-5 25 44,95 173,5 694 694,00
RV-6 8 11,04 4,4 8,8 8,80
RV-6 16 8,52 13,5 27 27,00
RV-6 25 15,72 38,9 77,8 77,80
RV-7 10 61,2 37,79 37,79 37,79
RV-7 16 201,5 341,9 341,9 341,9
RV-8 10 45,8 28,28 28,28 28,28
RV-8 16 309 489,6 489,6 489,6
2127,50( 4354,00 897,57
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Tabel 6.5

Rostvarkide raketiskilpide mdodud

Rostvargi kilpide méddud Diameetrti mahu jaotus
Kilpide Pindala,
Tahis b L h kogus m2 D360 D440 D510
RV-1 2000 2000 800 10 16,00 16,00
RV-2 2000 1650 800 8 10,56 10,56
RV-3 3000 3000 800 18 43,20 43,20
RV-4 3000 1800 800 8 11,52 11,52
RV-5 2000 1850 800 8 11,84 11,84
RV-6 1300 1300 600 4 3,12 3,12
RV-7 750 12095 600 4 29,03 29,03
RV-8 750 19744 600 4 47,39 47,39
Kokku 64,00 172,65 26,56 69,68 76,41
Tabel 6.6 Rostvargi ehituse normatiivse t66joukulu arvestus
Normatiivse t66jdukulu vundamendi aluste ehitusel
o o Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
JRK nr T66 nimetus Uhik HA| HA I HA Il
in-h Ohikud o Ohikud o Uhikug o Ohikud [
mas-h mas-h mas-h mas-h |mas—h
5 RAKESTAMINE
5.1 |M&ddistustddd m2 0,03 26,56 0,80 69,68 2,09 76,41 2,29 172,65 5,18
5.2 Raketise ehitamine m2 0,37 26,56 9,83 69,68 25,78 76,41 28,27 172,65 63,88
5.3 |Lahtirakestamine m2 0,16 26,56 4,25 69,68 11,15 76,41 12,23 | 172,65 | 27,62
5.4 Raketise tarvikute puhastamine m2 0,21 26,56 5,58 69,68 14,63 76,41 16,05 172,65 36,26
5.5 |Rakestamine kokku : in-h 20,45 53,65 58,84 132,94
in-vah 2,56 6,71 7,35 16,62
6 SARRUSTAMINE
6.1  [Teisaldamine kasitsi, lihikesed vahemaad 1000 kg
0,60 2,10 1,26 4,35 2,61 0,90 0,54 7,35 4,41
6.2 Taldmike sarrustamine Uksikvarrastega 1000 kg
7,56 2,10 15,88 4,35 32,89 0,90 6,80 7,35 55,57
6.3 Sarrustamine kokku - in-h 17,14 35,50 7,34 59,98
in-vah 2,14 4,44 0,92 7,50
7 BETONEERIMINE
7.1 Eelt6od m3
0,03 26,56 0,80 95,95 2,88 14,33 0,43 136,84 | 4,11
72 Betoneerimine betoonipumba abil m3 0,23 26,56 6,11 95,95 22,07 14,33 3,30 136,84 31,47
) P 0,19 26,56 5,05 95,95 18,23 14,33 2,72 136,84 | 26,00
7.3 |Jareltosd m3 0,02 26,56 0,53 95,95 1,92 14,33 0,29 136,84 | 2,74
in-h 7,44 26,87 4,01 38,32
7.4 |Betoneerimine kokku _mas-h 5,05 18,23 2,72 26,00
in-vah 0,93 3,36 0,50 4,79
mas-vah 0,63 2,28 0,34 3,25
Tabel 6.7 Vaiatbodde ja rostvarkide ehituse tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 HA Il HA 11 HA
Normatiivne Normatiivne Normatiivne
Valitud Tooj6U- Valitud To8j6u- Valitud
T66j6u-kulu | Kestus kestus kulu Kestus Normi kestus kulu Kestus Normi kestus
in-vah Normi in-vah taitmiste in-vah taitmiste
T606 nimetus Eriala/mark Arv mas-vah vah |tditmistegur| Vah Arv mas-vah vah gur Vah Arv mas-vah vah gur Vah
Vaiamasin 1,00 3,84 3,84 0,96 4,00 1,00 1,49 1,49 0,74 2,00 1,00 1,49 1,49 0,74 2,00
Vaiade ehitamine| Tésline 2,00 9,07 4,54 1,13 4,00 2,00 3,51 1,76 0,88 2,00 2,00 3,51 1,76 0,88 2,00
Ekskavaator 1,00 1,91 1,91 0,96 2,00
Kaevetood Kallur 1,00 2,04 2,04 1,02 2,00
Vaiade piikamine Tosline 1,00 1,63 1,63 0,82 2,00 1,00 0,63 0,63 0,63 1,00 1,00 0,63 0,63 0,63 1,00
Tosline 1,00 3,52 3,52 1,17 3,00
Tagasitdide Ekskavaator 1,00 0,70 0,70 0,70 1,00
Rakestamine kestaj 1,00 2,56 2,56 1,28 2,00 2,00 6,71 3,36 1,12 3,00 2,00 7,35 3,68 1,23 3,00
Sarrustamine Tésline 2,00 2,14 1,07 1,07 1,00 2,00 4,44 2,22 1,11 2,00 1,00 0,92 0,92 0,92 1,00
Tosline 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 1,00 3,36 3,36 1,68 2,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,00
Betoneerimine Pump 1,00 0,63 0,63 0,63 1,00 1,00 2,28 2,28 1,14 2,00 1,00 034 034 034 1,00
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6.2 Montaazitood

Montaazitéode tehnoloogiline kaart kirjeldab B-korpuse tiilpkorruse 0onespaneelide ja
seinapaneelide montaazi. Eelpingestatud 6onespaneelid on 1-6 korrus ja seinapaneelid
0-6 korrus. Tédde eelduseks on betoonpostide, talade paigaldus, need t66d toimuvad
pdev enne ddnespaneelide montaazi. Odnespaneelid on 265 mm kdrgusega ja sildega
maksimaalselt 8,74 m ja minimaalselt 1,232 m. Paneelide vuugid armeeritakse
vastavalt konstruktiivsele projektile ja monolitiseeritakse betooniga C30/37.
Odnespaneelidele armeeritakse kogu ringvéd. Montaaz toimub ratastel, ehk kui
paneeliveok tuleb ehitusplatsile monteeritakse kohe paneelid ara, selleks et t66d
toimuks sujuvalt on loodud iga haardeala jaoks paneelide tarnegraafik (tabelid

6.13...6.16). Montaazitdode tehnoloogiakaart on valja toodud esitlusjoonistel 7 ja 8.

6.2.1 Tosteseadmete valik

Montaazitoodeks objektil olevat tornkraanat Liebherr 280EC- B12 Litronic, kraana valik
on tehtud vastavalt arvutustele, kus on arvestatud kdige raskemat monteeritavat
paneeli ja tOstekdrgust selle paneeli jaoks. Kdige raskem tdste kraana jaoks on
5.korruse seinapaneeli SP-220 kaaluga 10303kg, mis tuleb monteerida telje N/1-3 ja

jaab kraanast 32,9m kaugusele ja tostekdrgusega 22m.

6.2.2Toojoukulu

Igapdevaselt on montaazibrigaadi koosseisu pohibrigaadi suuruseks 3 té6meest (tabel
6.9...6.12). 2 toomeest monteerivad paneele ja ks t6omees paigaldab paneelid
tornkraana konksude kilge. Samad brigaad tegeleb ka paneelide monolitiseerimisel ja
armeerimisel ning selleks tuleb brigaadi juurde Uks lisa t6éémees. Koos metalltalade
paigaldusega kestab (hes haardealas montaazi t66d 3-5 toopdeva. Kokku kestavad

hoone montaazitééd 29 toopdeva.

6.2.3 Paneelide tarne

Odnespaneelid tarnitakse objektist 30km kauguselt Muuga tehasest. Tellitud on kolm

paneeliveokit, mis montaaZi ajal liiguvad objekti ja paneelitehase vahel. Uhes té6paevas
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transporditakse 11 koormat paneele ja Ghte koormasse paigutatakse olevalt paneelide
suurusest 6-8 paneeli. Paneelide tarnegraafik on tabelid 6.12...6.15

Tabel 6.8

Seinapaneelide montaazitédde normatiivse té6joukulu arvestus

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm |haardealade kaupa
Jrknr T66 nimetus Ohik 1 2 3 Kokku
in-h/uh - in-h L in-h s in-h L in-h
/ — Uhikuid thikuid Uhikuid thikuid
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h
1. Eelt66d, mddtmine tk
0,16 45,00 7,20 40,00 6,40 40,00 6,40 125,00 20,00
2. seinapaneelide montaaz tk 189 8505 75,60 75,60 236.25
) P 0,40 45,00 18,00 40,00 16,00 40,00 16,00 125,00 50,00
3. Vuukide monoliitmine t* 0,33 14,85 13,20 13,20 41,25
betoonipumbaga 0,40| 45,00 18,00| 40,00 16,00| 40,00 16,00/ 125,00 50,00
in-h 92,25 82,00 82,00 297,50
S mas-h 32,85 29,20 29,20 100,00
MONTAAZITOOD KOKKU -
in-vah 11,53 10,25 10,25 37,19
mas-vah 4,11 3,65 3,65 12,50
Tabel 6.9 Oobnespaneelide montaazitédéde normatiivse td6joukulu arvestus
Normatiivne t66jdukulu
Ajanorm |haardealade kaupa
Jrknr | T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 Kokku
in-h/th in-h in-h in-h in-h in-h
uhikuid uhikuid uhikuid uhikuid thikuid
mas-h/iih Hhikut mas-h Hhikut mas-h Hhiiut mas-h Hhikut mas-h Hhikut mas-h
1. Eelté6d, mddtmine tk
0,12 87 10,44 95 11,4 100 12 100 12 382 45,84
2,25 56,25 56,25 58,5 58,5 229,5
3.Metalltalade paialdus tk 2 2 . 2 - 2
palalu 0,24 25 [ 600 25 6 26 6,24 26 624 | 102 24,48
3. OBnespaneelide " 0,4 34,8 38 40 40 152,8
paigaldamine 0,3 87 r 26,1 95 28,5 100 30 100 30 382 114,6
4. Vuukide monoliitmine * 0,1 8,7 9,5 10 10 38,2
betoonipumbaga 0,1 87 8,7 95 9,5 100 10 100 10 382 38,2
in-h 45,24 49,4 52 52 466,34
MONTAAZITOOD KOKKU mas) 34,8 38 40 40 177,28
in-vah 5,655 6,175 6,5 6,5 58,2925
mas-vah 4,35 4,75 5 5 22,16
Tabel 6.10 Seinapaneelide montaazitdééde tehnoloogilised arvutused
Tobdliste/masinate Haardealade kaupa
@ 1 2 3
@ E Normatiivne & Normatiivne ¥ Normatiivne &
£ E > g | valitud g | valitud ]
9 kS S |toojoukulu| kestus | £ | kestus |toojoukulu| kestus | £ | kestus |tosjoukulu| kestus | £ hlitud kest
e 2 - 2 p z T 2
- rr:r;-s\f::h vah g vah ":::f\a’:h vah § vah r:;‘s\f\a/:h vah E vah
Eeltosd Toomees 1 09| 090 111 1 080 08 125 1 080 080 125 10
Toomees 3 10,63 3,54 0,85 9,45 3,15 0,95 9,45 3,15 0,95
eir lide montaaz Kraana 1 2,25 2,25 1,33 3 2,00 2,00 150 3 2,00 2,00 067 30
To6mees 1 1,86 1,86 1,08 1,65 1,65 0,61 1,65 1,65 0,61
Vuukide iitmine b imbag; 1 2,25, 2,25 0,89 2 2,00 1,00 1,00 1 2,00 2,00 0,50 10
Tabel 6.11 Oonespaneelide montaazitédde tehnoloogilised arvutused
Todliste/masinate Haardealade kaupa
w 1 2 3 4
g f‘_? Normatiivne E & Normatiivne ¥ Normatiivne ®
E & 2 2 Valitud 2 Valitud 2 Valitud 2 Valitud
o 2 s jo kestus | £ | kestus kestus | £ | kestus |toojoukulu| kestus | £ | kestus |toojoukulu| kestus | £ | kestus
- e in-vah vah £ vah n-vah vah E vah invah vah E vah in-vah vah E vah
mas-vah 2 mas-vah 2 mas-vah 2 mas-vah 2
Eeltood To6mees 1 1,305 1,31 0,77 1 1,43 1,43 0,70 1 1,50 1,50 0,67 1 1,50| 1,50 0,67, 1
[T6omees 3 7,03 2,34 0,85 7,03 2,34 0,85 7,31 2,44 0,82 7,31 2,44 0,82
paigaldus Kraana 1 0,75 0,75 133 2 0,75 0,75 133 2 0,78 0,78 128 2 0,78 0,78 128 2
[To6mees 3 4,35 1,45 1,38 4,75) 1,58 1,26 5,00 1,67 1,80 5,00] 1,67 1,80
06 Kraana 1 3,2625) 3,26 0,61 2 3,56 3,56 0,56 2 3,75 3,75 1,25 3 3,75 3,75 1,25 3
Toomees 1 1,0875 1,09) 0,92| 1,19) 1,19) 0,84 1,25) 1,25) 0,80 1,25) 1,25) 0,80
Vuukide monoliitmine betoonipumbaga 1 1,0875) 1,09) 092 1 1,19 1,19 0,84 1 125 1,25 0,80) 1 125 1,25 0,80) 1
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Tabel 6.12

I Haardeala d0nespaneelide tarnegraafik

Kell Pos. nr. Kogus | Ristloige Pikkus, Ele.r.n"endl
m taip
08:30:00) HCE -101 6 1200 x 265 7,87 |G66nespaneel
09:30:00 HCE - 102 1 1100 x 265 8,59 |00nespaneel
09:30:00 HCE - 103 1 1089 x 265 8,59 |00nespaneel
09:30:00 HCE - 104 1 1200 x 265 7,87 |00nespaneel
09:30:00 HCE - 105 1 1200 x 265 7,45 |66nespaneel
10:30:00 HCE - 106 2 1200 x 265 4,41 |GGnespaneel
10:30:00 HCE - 107 1 1200 x 265 7,45 |00nespaneel
10:30:00 HCE - 108 1 1200 x 265 4,89 |66nespaneel
10:30:00f HCE - 109 1 1200 x 265 8,59 |B6nespaneel
10:30:00 HCE - 109 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
10:30:00 HCE - 109 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
10:30:00 HCE - 109 1 1200 x 265 8,59 |06nespaneel
11:30:00f HCE - 109 7 1200 x 265 8,59 |B6nespaneel
12:30:00 HCE - 110 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
12:30:00 HCE - 111 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
12:30:00 HCE - 112 1 1200 x 265 8,59 |06nespaneel
12:30:00 HCE - 113 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
12:30:00 HCE - 114 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
12:30:00 HCE - 115 2 1200 x 265 7,17 |06nespaneel
13:30:.00f HCE - 116 1 1200 x 265 7,17 |00nespaneel
13:30:00f HCE - 117 1 1200 x 265 7,45 |G66nespaneel
13:30:00 HCE - 118 2 1200 x 265 4,41 |GGnespaneel
14:30:00 HCE - 119 10 1200 x 265 7,47 |00nespaneel
15:30:00 HCE - 120 12 1200 x 265 4,41 |66nespaneel
16:30:.00f HCE-121 2 1200 x 265 4,89 |BGnespaneel
16:30:00 HCE - 121 2 1200 x 265 4,89 |GGnespaneel
16:30:00 HCE - 121 1 1200 x 265 4,89 |G66nespaneel
17:30:00f HCE - 121 5 1200 x 265 4,89 |66nespaneel
17:30:00 HCE - 121 1 1200 x 265 4,89 |GGnespaneel
08:30:00 HCE - 121 1 1200 x 265 4,89 |GGnespaneel
08:30:00 HCE - 121 1 1200 x 265 4,89 |66nespaneel
08:30:00) HCE -121 1 1200 x 265 4,89 |GOnespaneel
08:30:00 HCE - 122 1 885 x 265 4,89 |GGnespaneel
08:30:00 HCE - 123 1 674 x 265 7,87 |00nespaneel
08:30:00 HCE - 124 1 1200 x 265 7,87 |00nespaneel
09:30:00) HCE -125 1 1200 x 265 7,87 |6Onespaneel
09:30:00 HCE - 126 1 1200 x 265 7,87 |00nespaneel
09:30:00 HCE - 127 1 1200 x 265 4,41 |6Gnespaneel
09:30:00 HCE - 128 1 1200 x 265 7,47 |066nespaneel
09:30:00) HCE -129 1 1200 x 265 8,59 |G66nespaneel
09:30:00 HCE - 130 1 1200 x 265 7,47 |00nespaneel
10:30:00 HCE - 131 1 1200 x 265 7,47 |00nespaneel
10:30:00 HCE - 132 1 1200 x 265 4,89 |66nespaneel
10:30:00 HCE - 133 1 1200 x 265 4,89 |606nespaneel
10:30:00 HCE - 134 1 1200 x 265 4,89 |GGnespaneel
10:30:00 HCE - 135 2 1200 x 265 7,45 |00nespaneel
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Tabel 6.13 IT Haardeala 60nespaneelide tarnegraafik

Kell Pos. nr. Kogus | Ristloige Pikkus, Elem_endl
m tuup
08:30:00 HCE - 201 6 1200 x 265 7,87 |00nespaneel
09:30:00, HCE - 202 1 1200 x 265 5,19 |0608nespaneel
09:30:00, HCE - 203 1 1200 x 265 8,59 |60nespaneel
09:30:00 HCE - 204 2 1200 x 265 5,04 |G66nespaneel
09:30:00, HCE - 205 1 1150 x 265 8,59 |00nespaneel
09:30:00, HCE - 206 1 1200 x 265 8,3 |B0nespaneel
10:30:00{ HCE - 207 1 1200 x 265 8,35 |60nespaneel
10:30:00 HCE - 208 1 1200 x 265 7,17 |060nespaneel
10:30:00f HCE - 209 1 1200 x 265 7,87 |00nespaneel
10:30:00f HCE - 210 1 1200 x 265 | 5,317 |6Bnespaneel
11:30:00 HCE - 211 8 1200 x 265 7,47 |60nespaneel
12:30:00 HCE - 212 1 1150 x 265 4,89 |GGnespaneel
12:30:00f HCE - 213 1 519 x 265 4,89 |GOnespaneel
12:30:00f HCE -214 1 1200 x 265 4,41 |6Onespaneel
12:30:00 HCE - 215 3 1200 x 265 8,59 |66nespaneel
13:30:00 HCE - 216 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
13:30:00f HCE -217 2 1200 x 265 | 4,382 |6G6nespaneel
13:30:00f HCE - 218 1 1200 x 265 8,59 |60nespaneel
13:30:00 HCE - 219 1 1200 x 265 8,59 |00nespaneel
13:30:00f HCE - 220 1 1200 x 265 | 6,342 |006nespaneel
13:30:00f HCE - 221 1 1200 x 265 8,3 |B0nespaneel
14:30:00f HCE - 222 1 1200 x 265 8,3 |6Onespaneel
14:30:00 HCE - 223 1 1200 x 265 8,3 G6nespaneel
14:30:00f HCE - 224 3 1200 x 265 8,3 |G0nespaneel
14:30:00f HCE - 225 1 1200 x 265 7,17 |60nespaneel
14:30:00 HCE - 226 1 1200 x 265 | 4,012 |6bnespaneel
15:30:00 HCE - 227 1 1200 x 265 7,17 |066nespaneel
15:30:00f HCE - 228 1 1200 x 265 7,87 |00nespaneel
15:30:00f HCE - 229 1 1200 x 265 7,87 |60nespaneel
15:30:00 HCE - 230 1 1200 x 265 7,12 |60nespaneel
15:30:00f HCE - 231 1 1200 x 265 7,12 |60nespaneel
15:30:00f HCE - 232 2 1200 x 265 7,12 |60nespaneel
16:30:00f HCE - 233 1 1200 x 265 7,47 |60nespaneel
16:30:00 HCE - 234 1 1200 x 265 7,47 |00nespaneel
16:30:00f HCE - 235 1 1200 x 265 7,47 |00nespaneel
16:30:00f HCE - 236 1 1200 x 265 7,47 |6Bnespaneel
16:30:00f HCE - 237 1 1200 x 265 7,47 |60nespaneel
16:30:00 HCE - 238 2 1200 x 265 4,89 |GbGnespaneel
17:30:00f HCE - 238 4 1200 x 265 4,89 |[Bdnespaneel
17:30:00f HCE - 238 2 1200 x 265 4,89 |GOnespaneel
08:30:00 HCE - 238 3 1200 x 265 4,89 |66nespaneel
08:30:00 HCE - 238 5 1200 x 265 4,89 |Gbnespaneel
09:30:00, HCE - 238 2 1200 x 265 4,89 |G0nespaneel
09:30:00, HCE - 239 1 1200 x 265 4,89 |GOnespaneel
09:30:00 HCE - 240 1 1200 x 265 4,41 |GGnespaneel
09:30:00 HCE - 241 1 1200 x 265 4,41 |Gbnespaneel
10:30:00 HCE - 242 12 1200 x 265 4,41 |GOnespaneel
12:30:00f HCE - 243 1 1200 x 265 4,41 |66nespaneel
12:30:00 HCE - 244 1 1200 x 265 4,41 |Gb6nespaneel
12:30:00f HCE - 245 1 1200 x 265 | 1,332 |66nespaneel
12:30:00f HCE - 246 1 1200 x 265 | 1,322 |6bnespaneel
12:30:00{ HCE - 247 1 1149 x 265 5,04 |B0nespaneel
12:30:00 HCE - 248 1 1200 x 265 7,87 |060nespaneel
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Tabel 6.14 III Haardeala 60nespaneelide tarnegraafik
Pikkus, | Elemendi

Kell Pos. nr. Kogus | Ristloige .
m tiup
08:30:00 HCE - 301 1 1200 x 265 5,19 |BGnespaneel
08:30:00 HCE - 302 2 1200 x 265 5,04 |66nespaneel
08:30:00f HCE - 303 1 1200 x 265 7,2 |BBnespaneel
09:30:00 HCE - 304 5 1200 x 265 8,02 |B6nespaneel
10:30:00 HCE - 305 1 1200 x 265 | 1,322 |ddnespaneel
10:30:00f HCE - 306 1 1149 x 265 8,74 |60nespaneel
10:30:00 HCE - 307 1 1200 x 265 8,45 |6Onespaneel
10:30:00 HCE - 308 3 1200 x 265 | 6,492 |d6nespaneel
11:30:00 HCE - 309 2 1200 x 265 | 1,522 |d6nespaneel
11:30:00 HCE - 310 1 1200 x 265 8,45 |6dnespaneel
11:30:00f HCE - 311 1 1200 x 265 | 6,532 |dBnespaneel
11:30:00 HCE - 312 2 1200 x 265 7,27 |60nespaneel
12:30:00 HCE - 313 15 1200 x 265 5,04 |6dnespaneel

15:30:00f HCE - 313
15:30:00{ HCE - 314
15:30:00f HCE - 315

1200 x 265 5,04 |BGnespaneel
549 x 265 5,04 |66nespaneel

1200 x 265 8,02 |6dnespaneel

15:30:00 HCE - 316 1200 x 265 | 1,232 |d6nespaneel
16:30:00 HCE - 317 1200 x 265 7,62 |6dnespaneel
17:30:00 HCE - 318 1200 x 265 4,56 |BOnespaneel
17:30:00 HCE - 319 1200 x 265 7,62 |6Onespaneel
17:30:00{ HCE - 320 1200 x 265 | 1,639 |ddnespaneel
17:30:00 HCE - 321 1200 x 265 | 1,892 |d6nespaneel
17:30:00 HCE - 322 1200 x 265 8,02 |6dnespaneel
17:30:00 HCE - 323 1200 x 265 8,02 |BGnespaneel
08:30:00 HCE - 324 1200 x 265 7,27 |6dnespaneel

08:30:00) HCE - 325
08:30:00) HCE - 326
08:30:00) HCE - 327

1200 x 265 8,02 |6dnespaneel
1200 x 265 5,04 |B6nespaneel
1200 x 265 7,27 |6dnespaneel

08:30:00) HCE - 357
08:30:00f HCE - 358
08:30:00) HCE - 359

1200 x 265 4,56 |Bbnespaneel
1150 x 265 5,04 |68nespaneel
1200 x 265 7,62 |BBnespaneel

1

1

1

1

7

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
08:30:00 HCE - 328 1 1200 x 265 7,62 |G0nespaneel
08:30:00 HCE - 329 1 1200 x 265 7,62 |6Onespaneel
09:30:00 HCE - 330 1 1200 x 265 7,62 |6dnespaneel
09:30:00 HCE - 331 1 1200 x 265 7,62 |BGnespaneel
09:30:00 HCE - 332 1 1200 x 265 | 6,782 |ddnespaneel
09:30:00 HCE - 333 3 1200 x 265 8,74 |68nespaneel
10:30:00 HCE - 334 1 1200 x 265 8,45 |Bbnespaneel
10:30:00 HCE - 335 1 1200 x 265 8,45 |6dnespaneel
10:30:00 HCE - 336 1 1200 x 265 7,2 G0nespaneel
10:30:00 HCE - 337 1 1200 x 265 | 5,012 |ddnespaneel
10:30:00{ HCE - 338 1 1200 x 265 7,17 |6dnespaneel
11:30:00 HCE - 339 1 1200 x 265 8,02 |Gbnespaneel
11:30:00 HCE - 340 1 1200 x 265 5,04 |6dnespaneel
11:30:00 HCE - 341 1 1200 x 265 5,04 |BGnespaneel
12:30:00 HCE - 342 9 1200 x 265 4,56 |6Onespaneel
14:30:00{ HCE - 343 1 1200 x 265 | 2,382 |ddnespaneel
14:30:00 HCE - 344 1 1200 x 265 4,56 |Bbnespaneel
14:30:00| HCE - 345 1 1200 x 265 | 6,032 |6dnespaneel
14:30:00f HCE - 346 1 1200 x 265 | 5,982 |66nespaneel
15:30:00 HCE - 347 1 1200 x 265 8,45 |6Onespaneel
15:30:00 HCE - 348 1 1200 x 265 | 1,322 |dBnespaneel
15:30:00 HCE - 349 1 1150 x 265 5,04 |B6nespaneel
15:30:00 HCE - 350 2 1200 x 265 8,74 |6dnespaneel
16:30:00 HCE - 351 1 1200 x 265 8,74 |GGnespaneel
16:30:00 HCE - 352 1 1200 x 265 4,56 |Bbnespaneel
16:30:00 HCE - 353 1 1200 x 265 4,56 |6dnespaneel
16:30:00 HCE - 354 1 1200 x 265 4,56 |B6nespaneel
08:30:00 HCE - 355 1 1200 x 265 4,56 |6Onespaneel
08:30:00f HCE - 356 1 1200 x 265 4,56 |G0nespaneel

1

1

1
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Tabel 6.15 IV Haardeala 60nespaneelide tarnegraafik

Kell Pos. nr. Kogus | Ristldige Pikkus, Eler'n"endl
m tllp
08:30:00 HCE - 401 1 1200 x 265 5,19 |GOnespaneel
08:30:00 HCE - 402 2 1200 x 265 5,04 |BBnespaneel
08:30:00f HCE - 403 1 1200 x 265 7,17 |G0nespaneel
09:30:00 HCE - 404 2 1200 x 265 8,02 |BBnespaneel
09:30:00 HCE - 404 3 1200 x 265 8,02 |66nespaneel
10:30:00 HCE - 405 1 1149 x 265 8,74 |66nespaneel
10:30:00 HCE - 406 1 1200 x 265 | 6,782 |BGnespaneel
10:30:00 HCE - 407 2 1200 x 265 8,45 |GOnespaneel
11:30:00 HCE - 408 3 1200 x 265 | 6,492 |6Gnespaneel
11:30:00f HCE - 409 2 1200 x 265 | 1,522 |6Gnespaneel
12:30:00 HCE - 410 1 1200 x 265 | 6,532 |GGnespaneel
12:30:00 HCE - 411 1 1200 x 265 8,02 |BBnespaneel
12:30:00 HCE - 412 2 1200 x 265 7,27 |66nespaneel
13:30:00 HCE - 413 16 1200 x 265 5,04 |66nespaneel
15:30:00 HCE - 413 1 1200 x 265 5,04 |66nespaneel
15:30:00 HCE - 414 1 519 x 265 5,04 |G6nespaneel
15:30:00 HCE - 415 1 1200 x 265 | 1,322 |G&nespaneel
16:30:00f HCE - 416 1 1200 x 265 8,45 |GOnespaneel
16:30:00 HCE - 417 1 1200 x 265 5,04 |BBnespaneel
16:30:00 HCE - 418 1 1200 x 265 | 1,432 |Bbnespaneel
17:30:00 HCE - 419 7 1200 x 265 7,62 |66nespaneel
08:30:00 HCE - 420 10 1200 x 265 4,56 |6B6nespaneel
09:30:00 HCE - 421 1 1200 x 265 7,62 |6Onespaneel
09:30:00 HCE - 422 1 1200 x 265 | 1,639 |GGnespaneel
09:30:00 HCE - 423 1 1200 x 265 | 1,892 |G&nespaneel
10:30:00 HCE - 424 4 1200 x 265 8,74 |BBnespaneel
11:30:00 HCE - 425 1 1200 x 265 7,982 |GGnespaneel
11:30:00 HCE - 426 1 1200 x 265 8,74 |66nespaneel
11:30:00 HCE - 427 1 1200 x 265 8,45 |66nespaneel
11:30:00 HCE - 428 1 1200 x 265 8,45 |6Onespaneel
11:30:00 HCE - 429 1 1200 x 265 7,17 |60nespaneel
12:30:00 HCE - 430 1 1200 x 265 | 6,412 |GGnespaneel
12:30:00f HCE -431 1 1200 x 265 8,02 |GOnespaneel
12:30:00 HCE - 432 1 1200 x 265 8,02 |BBnespaneel
12:30:00 HCE - 433 1 1200 x 265 7,27 |BBnespaneel
12:30:00 HCE - 434 1 1150 x 265 5,04 |66nespaneel
13:30:00 HCE - 435 1 1200 x 265 | 3,832 |BGnespaneel
13:30:00 HCE - 436 1 1200 x 265 4,56 |6B6nespaneel
13:30:00 HCE - 437 1 1200 x 265 7,27 |60nespaneel
13:30:00 HCE - 438 1 1200 x 265 7,62 |BBnespaneel
13:30:00f HCE - 439 1 1200 x 265 7,62 |GOnespaneel
14:30:00 HCE - 440 1 1200 x 265 7,62 |BBnespaneel
14:30:00 HCE - 441 1 1200 x 265 7,62 |BBGnespaneel
14:30:00 HCE - 442 1 1200 x 265 8,02 |66nespaneel
14:30:00 HCE - 443 1 1150 x 265 5,04 |66nespaneel
14:30:00 HCE - 444 1 1200 x 265 7,17 |6Onespaneel
15:30:00 HCE - 445 1 1200 x 265 4,56 |6B6nespaneel
15:30:00 HCE - 446 1 1200 x 265 4,56 |d6nespaneel
15:30:00 HCE - 447 1 1200 x 265 7,62 |BBnespaneel
15:30:00 HCE - 448 1 1200 x 265 8,74 |BBnespaneel
15:30:00 HCE - 449 1 1200 x 265 8,74 |66nespaneel
16:30:00 HCE - 450 1 1200 x 265 4,56 |6B6nespaneel
16:30:00 HCE - 451 1 1200 x 265 4,56 |6B6nespaneel
16:30:00 HCE - 452 1 1200 x 265 | 1,322 |BGnespaneel
08:30:00 HCE - 453 1 1200 x 265 8,02 |BBnespaneel
08:30:00 HCE - 454 1 1200 x 265 5,04 |B6nespaneel
08:30:00f HCE - 455 1 1200 x 265 4,56 |68nespaneel
08:30:00 HCE - 456 1 1200 x 265 4,56 |66nespaneel
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6.3 Fassaaditood

Hoone fassaaditood on jaotatud kahe haardeala vahele. Haardealadeks on jaotaud
vastavalt uus hooneosa I haardeala ja vana hooneosa II haardeala. Fassaadi
soojustuseks kasutatakse mineraalvillaplaate paksusega 200mm ja
fassaadiviimistluseks on ohekrohv, mis toonitakse vastavalt arhitektuursete vaadetel

olevatele toonidele. Fassaaditédde tehnoloogiakaart on valja toodud esitlusjoonisel 9.

6.3.1Eeltood

Enne fassaaditdddega alustamist paigaldatakse fassaaditelling ja paigaldatakse
tellingukile. Tellingu paigaldajate brigaadi suuruseks on kolm tellingumeest. Parast
tellingutoid alustab kaks abimeest uste ja akende kiletamisega, mis votab ajaliselt Uiks

toopdev. Seintele tehakse aluskrunt ja joondatakse villa paigaldus jooned.

6.3.2Villa paigaldus

Soojustustdéddel kasutatakse 200mm paksuseid mineraalvilla plaate. Mineraalvill
kleebitakse betoonseinale liimseguga ja surutakse tugevalt vastu seina, et tekiks tadielik
nake seinaga. Parast villaplaatide kleepimist seina paigaldatakse villatlidblid ja
tilbeldatakse villaplaadid vastavalt projekteerija tlilibeldusskeemile. Villa
paigaldustddde jaoks on arvestatud nelja liikmeline brigaad ja arvestuslikult kestavad

to66d 25 téopdeva.

6.3.3 Krohvimistood

Mineraalvilla peale paigaldatakse armeerimisvork. Armeerimisvork paigaldatakse
krohviseguga soojustuse kiilge ja silutakse segu Uhtlaselt Iabi vOrgu. Parast armeerimist
alustatakse seinte aluskruntimisega. Ohekrohvimisega saab alustada pé&rast
kruntimistoid. Ohekrohvimiseks peab jidlgima kindlasti temperatuuri, kogu
krohvimistddde véltel peab olema temperatuur voimalikult Ghtlane, et véaltida hilisemaid
kuivamiskiirusest tekkivaid laike fassaadil. Krohvimist6dde jaoks on arvestatud nelja
liikmeline brigaad, kes teeb t66d kokku 13 pdeva, fassaaditédde tehnoloogilised

arvutused on leitud tabelites 6.16...6.17. Krohvimistddde brigaadi valimisel tuleb olla
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vaga hoolikas, et tdémehed oleks professionaalsed ja soovitavalt oleks eelnev koost66

kogemus olemas.

Tabel 6.16 Fassaadit6dde normatiivse t66joukulu arvestus
Normatiivse to6joukulufassaaditoodel
Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
JRK nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h Uhikuid in-h Uhikuid in-h Uhikuid in-h
1 Ettevalmistustood
1.1 Tellingute paigaldus m2 0,30 990,80 297,24 800,80 240,24| 1791,60 537,48
12 Tellingute vorgu ja kile paigaldus m2 0,04] 990,80 39,63 800,80 32,03] 1791,60 71,66
) Akende ja uste katmine m2 0,04 198,60 7,94 280,70 11,23| 479,30 19,17
in-h 344,82 283,50 628,32
1.3 [Ettevalmistusté6d kokku 1” - - -
in-vah 43,10 35,44 78,54
2 Krohvimine m?2
2.1 Seina aluskruntimine m2 0,04 948,50 37,94 758,20 30,33 1706,70 68,27
2.2 MG&6tmine ja joondamine m?2 0,05 474,25 23,71 379,10 18,96 853,35 42,67
Liimi/mérdi valmistamine ja
2.3 toimetamine tookohale m2 0,26 948,50 246,61 758,20 197,13| 1706,70 443,74
2.4 Mineraalvilla paigaldus tuublitega m2 0,36 948,50 341,46 758,20 272,95| 1706,70 614,41
2.5 ArmeerimisvOrgu paigaldus m2 0,26 948,50 246,61 758,20 197,13| 1706,70 443,74
2.6 Aluskruntimine m2 0,05 948,50 47,43 758,20 37,91 1706,70 85,34
2.7 Ohekrohvimine m2 0,30 948,50 284,55 758,20 227,46| 1706,70 512,01
2.8 Veeplekkide paigaldus tk 0,60 59,00 35,40 80,00 48,00 139,00 83,40
2.9 Avapalede krohvimine m2 0,30 64,00 19,20 95,80 28,74 159,80 47,94
2.10 [Koristust6od m?2 0,01f 948,50 9,49 758,20 7,58| 1706,70 17,07
in- 1292 1 1 2
2 Krohvimisté6d kokku ln h 92,39 066,19 358,58
in-vah 161,55 133,27 294,82
in-h 2025,1 1 7
3 |Fassaaditéd kokku n 025,13 668,63 3658,76
in-vah 253,14 208,58 461,72
Tabel 6.17 Fassaditédde tehnoloogilised arvutused
To6liste/masinate Haardealade kaupa
| HA I HA
Normatiivne Normatiivne
TO6j6u- Valitud T66j6u- Valitud
kulu Kestus Normi kestus kulu Kestus Normi kestus
in-vah taitmiste in-vah taitmiste
T66 nimetus Eriala/mark Arv mas-vah vah gur Vah Arv mas-vah vah gur Vah
Tellingute paigaldus Tellingute paigaldaja 3,00 37,16 12,39 1,03 12,00 3,00 30,03 10,01 1,00 10,00
Tellingutele vorgu ja kile paigaldus |Tellingute paigaldaja 2,00 4,95 2,48 1,24 2,00 2,00 4,00 2,00 1,00 2,00
Akende ja uste katmine Abitdéline 1,00 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,40 1,40 1,40 1,00
Seina aluskruntimine Ehitustodline 1,00 4,74 4,74 1,19 4,00 1,00 3,78 3,78 1,26 3,00
MG&Gtmine ja joondmaine Ehitustodline 1,00 2,96 2,96 0,99 3,00 1,00 2,37 2,37 1,18 2,00
Liimi/mérdi valmistamine ja
toimetamine td6kohale Abitéline 3,00 30,83 10,28 1,14 9,00 3,00 24,64 8,21 1,17 7,00
Mineraalvilla paigaldus tuiblitega  |Ehitustddline 4,00 42,68 10,67 1,07 10,00 4,00 34,12 8,53 1,07 8,00
Armeerimisvdrgu paigaldus Ehitustodline 4,00 30,83 7,71 1,28 6,00 4,00 24,64 6,16 1,23 5,00
Aluskruntimine valge krundiga Ehitustodline 2,00 5,93 2,96 1,48 2,00 2,00 4,74 2,37 1,18 2,00
Ohekrohvimine Ehitustdéline 4,00 35,57 8,89 1,11 8,00 4,00 28,43 7,11 1,18 6,00
Veeplekkide paigaldus Ehitustdéline 2,00 443 2,21 1,11 2,00 2,00 6,00 3,00 1,50 2,00
Avapalede krohvimine Ehitustdéline 4,00 19,20 4,80 1,60 3,00 4,00 2874] 719 1,44 5,00
Koristustéod Ehitustdéline 1,00 1,19 1,19 1,19 1,00 1,00 0,98125| 0,98 0,98 1,00
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7. MAJANDUSLIK OSA

Majandusosa peatiikis on leitud erinevate vahelaetlipide ehituse maksumuse vordlus.

Vorreldud on projektijargse lahendusena 0&dnespaneel vahelae hinda objektil

betoneeritava monoliitvahelaega.

7.1 Lahteandmed

Kahe erineva lahenduse hinnapakkumise koostamiseks on kasutatud Astlanda Ehitus
OU poolt vdetud reaalsete hinnapakkumiste tulemuste pd&hjal. Ajanormideks on
kasutatud RATU ajanorme. Té0meeste tunnihinnad on vOetud reaalsete turuhindadega
vorreldes, mida peatddvotja maksab alltoovotjale oskustdodlisele. Kuna objektil on
tornkraana, siis on arvestatud tornkraana keskmiseks tunnihindeks 66 €, mis on voetud
objekti eelarvest. [13] [14]

Materjali kulu arvestuse aluseks on konstruktiivne pdhiprojekt, kust on saadud
arvestuslik monoliitvahelae kulu ja monteeritava vahelae kulu. Monoliitse vahelae
paksuseks on arvestatud 265mm, kuna ka projekti jargne vahelagi 60nespaneelidega
on 265mm. Armatuuri vajadus on arvestatud keskmise 10mm |&dbimddduga vahelae
armeeringu kulu taolise vahelae puhul, mis on saadud konsulteerides Astlanda Ehitus
OU projektijuhiga. Paneelide tehaseks on arvestatud Muuga, mis asub objektist 30km
kaugusel, betoonitehase asukohaks on arvestatud Manniku, mis on objektist 20km

kaugusel. [1]

Tabel 7.1 Oodnespaneelidega vahelae maksumus
Jrk. T66jdukulu, eur Materjali maksumus, [Masinate maksumu| Maksumus, eur
Nr [T66 nimetus Maht | m.u |h/m.u |h eur/h |eur/t.m|eur kokku |Uhikule |kokku Uhikule |Kokku Kokku
1|Metalltalade valmistamine 102,00| tk 270,00 27540,00 27 540,00 €
2|Gdnespaneelide valmistamine| 4649,00| m2 25,00 116225,00 116 225,00 €
3|Kraana 152,80 h 66,00] 10084,80 10 084,80 €
4|Metalltalade paigaldamine 102,00| tk 1,52| 155,04| 30,00 45,60 7069,82 7 069,82 €
5|06nespaneelide paigaldamine| 382,00| tk 0,40 152,80 30,00 12,00 1833,60 1833,60 €
6|Materjali transport 1580| km 12,00| 18960,00 18 960,00 €
181 713,22 €
Tabel 7.2 Monoliitse vahelae maksumus
Jrk. T66j6ukulu, eur Materjali maksumus, [Masinate maksumu| Maksumus, eur
Nr [T66 nimetus Maht | m.u |h/m.u |h eur/h |eur/i.m|eur kokku |Uhikule |kokku Uhikule |Kokku Kokku
1|Armatuur 123,20 t 700,00 86240,00 86 240,00 €
2|Betoon 1231,90 | m3 143,00/ 176161,70 176 161,70 €
3|Rakestamine 4649,00| m2 0,34|1580,66| 30,00 10,20| 16122,73 16 122,73 €
4|Sarrustamine 123,20 t 6,05| 745,36| 30,00 181,50 135282,84 135 282,84 €
5|Betoneerimine 1231,90] m3 0,20| 246,38| 35,00 7,00 1724,66 1724,66 €
6|Kraana 104| h 66,00/ 6864,00 6 864,00 €
7|Materjali transport 890| km 12,00/ 10680,00 10 680,00 €
433 075,93 €

53




7.2 Pohitoode tootlikkuse vordlus

Majandusosa teises peatlikis vorreldakse pohitédde tootlikust ja maksumust
tegelikkusega (tabel 7.3 ja tabel 7.4). Tegelikkuse ajakulud on arvestatud antud objektil
koostatud ehituspdeviku jargi. To6de maksumused on saadud OU Astlanda Ehitus

projektijuhiga konsulteerides.

Tabel 7.3 Pohitodde tootlikus RATU ajanormide jargi

T60 kestus,|Maksumus, |Tooliste Toojoukulu |Tootlikkus,
T66 nimetus vah € arv pdevas |, in-vah €/in-vah
Vaia-ja rostvargitood 29 212000 3 87 2437
Montaazitood 65 2135800 7 455 4694
Malritdo 40 69000 5 200 345
Katusetood 85 1327000 6 510 2602
Fassaaditood 93 488200 4 372 1312
Kipsitood 60 172000 10 600 287
Maalritéod 185 350000 11 2035 172
Plaatimine 130 262000 3 390 672
Vilistrassid 15 20500 2 30 683

Tabel 7.4 Pohitdodde tootlikus tegelikkuses

Tegelikkus

Too kestus, [Maksumus, |To06liste Toojoukulu [Tootlikkus,
T6O nimetus vah € arv paevas |, in-vah €/in-vah
Vaia-ja rostvargit6od 30 233200 3 90 2591,1
Montaazitood 60 2349380 7 420 5593,8
Miuritood 50 75900 5 250 303,6
Katusetood 90 1459700 6 540 2703,1
Fassaaditdod 100 537020 4 400 1342,6
Kipsitood 70 189200 10 700 270,3
Maalritood 205 385000 11 2255 170,7
Plaatimine 120 288200 3 360 800,6
Vilistrassid 10 22550 2 20 1127,5

7.3 Kokkuvote

Tabelitest 7.1 ja 7.2 tuleb valja markimisvaarne hinnavahe kahe vahelae
konstruktsioonittlbi vahel. Monteeritava vahelae maksumuseks tuleb 181 713 € ja
monoliitse vahelae hinnaks 433 075 €. Hinnavahe on rohkem kui kahekordne, mis teeb

monoliitse vahelae lahenduse majanduslikus mottes ebaratsionaalseks.

Odnespaneel vahelagi ongi kdige laialt levinum vahelae tiilip selle ehituse kiiruse ja

maksumuse parast. Monoliitsed vahelagesid kasutakse erilisemate
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konstruktsioonittlpide, kdrghoonete ja suuremate koormustega vahelagede puhul.

Autor on leidnud, et projektis lahendatud vahelae tllp on kdige ratsionaalsem valik.

Teises peatiikis koostatud pohitédde tootlikkuse vordluses RATU ajanormide ja
tegelikkusega tuli valja, et td6de maksumus kasvas tegelikkuses, mis oli pohjustatud
ehituse hetkel toimuvast suurest materjali ja té6joukulude tdusust. Plaatimist6dod,
malritdod ja valistrasside t66d laksid tegelikkuses kiiremini, see oli tingitud t66 tegijad
olid vaga padevad ja plaatide ning kivid sai lifti Sahtis oleva elektrilise vintsiga korrusele.
Teiste to6de aeg ldks reaalsuses pikemalt, aga kuna todde kestused pikenesid

maksimaalselt 10% on pikenemise pohjus inimlik tegur.
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8. TOOKAITSE

Kéesoleva peatiiki kirjutamisest on autor ldhtunud OU Astlanda Ehitus poolt loodud

tooohutusplaanile ja reaalsetele nduetele, mida antud objektil nduti. [15]

8.1 Uldnoéuded

Ehitusettevote ja ehitise omanik vastutab ehitustddde teostamise ajal selle eest, et
ehitustdd ei ohustaks ehitusplatsil téotavaid ega seal viibivaid inimesi. Selleks on objekt
piiratud aiaga, sissepdasu juures on hoiatussildid, objektil viibivad isikud peavad
kandma Kkiivrit, helkurvesti, vdi vastavaid tooriideid ja kandma Kkiivrit. Ehitusplatsi
kilastab iga nadal peatddvotja poolt tootervishoiu ja tddohutuse spetsialist, kes teeb
puuduste korral ettekirjutused peattovotjale. Alltédvotjad peavad varustama oma

todlisi isikukaitsevahenditega, et oleks ohutu td6d teha.

8.2 Lammutustood

Lammutustdid teostati padeva isiku juhtimisel, antud objektil on selleks objektijuht.
Enne lammutustddde alustamist veenduti, et objekt oleks lahutatud koigist elektri-,
gaasi-, vee ja teistest kommunikatsioonidest. Lammutustétde ajal piirati ohtlik tsoon.
Lammutava hoonel sdiliv valisfassaad toestati ja kindlustati turvaliselt vastavalt

lammutusprojektile.

8.3 Tooohutus kaeve- ja mullatoodel

Maa-aluse parkla slivendi rajamisel kasutati pinnase varisemise vastu sulundseina.
Sltvendi imbrus piirati piirdeaiaga. Enne kaevetddde alustamist viidi miinimumi oht, et
kaevetdodel ei oleks ohtu maa-alustest kaablitest ja teistest kommunikatsioonidest.

Uleliigne pinnas viidi kohe pérast vélja kaevamist objektilt minema.

8.4 Tootamine korgustes

Ehitataval hoonel pérast iga korruse montaazitdid kogu hoone piirati 12h jooksul, et
valtida kukkumisohtu. Selleks kasutati ajutisi piirdeposte ja saematerjali piireteks.
Piirded on 0,5 meetri kdrgusel pdlvepiire ja 1 meetri kdrgusel kdsipuu. Ka paigaldavatele

trepielementide paigaldati ajutised astmelauad ja paigaldati piire.

Kui toé6laadi puhul tootati piirde juures, siis tuleb tdiendavalt kasutada rakmeid ning
kinnitada need. Té6ohutust jalgis alltddvotja todjuht ja peatdodvotja objektiinsener. Kui

tooohutuses esines rikkumisi tehti kas suuline hoiatus voi kirjalik ettekirjutus ja trahv.
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Katusel todtamisel peavad samuti olema tédmehed rakmete vOi ohutusvdodega

kinnitatud. Katuse serva paigaldati kaitsepiire.

8.5 Ehitustellingud, tostukid ja redelid

Tellingutel on ehitatud vastavalt tellingu projektile, selle kontrollib tle ehitusjdrelevalve
ja tellingule paigaldatakse lisaks turvavork. Tellingul to6tamisel tuleb rangelt jalgida
kiivri kasutamist. Teisaldatava tellingu puhul tuleb jalgida, et need ei liiguks juhuslikult,
pind millele toetuvad peab olema kdva ja tasandatud. TOstukitel téotamisel peab
kandma kiivrit ja rakmeid voi ohutusvodd. Redelitel tédtamisel tuleb jalgida, et redelid

oleks kasutuskdlbulikud ja ei oleks ndhtavaid vigastusi voi deformatsioone.

8.6 Elektriseadmed ja - paigaldised

Elektriseadmed ja paigaldised peavad vastama vastavatele nduetele. Elektrikaablid ja
elektripaigaldised peavad olema kaitstud mehaaniliste vigastuste eest. Elektriseadmed,
mis ei todta korrektselt, eraldavad karssamisest tekkinud I6hna, kaabel on kahjustatud

vOi muud defektid, tuleb koheselt toomaalt likvideerida.

8.7 Valgustus

Tookohtadel ja liikumisteedel on kasutatud ajutist valgustust. Ehitavas ja
rekonstrueeritavas hoones on trepikojad valgustatud 6dpéaev labi toimiva valgustusega.
Korterites sees on paevasel ajal valgusallikaks paevavalgus ja pimedal ajal prozektorid.

Valgustid peavad olema paigaldatud ohutult ja ei tohi ohustada téétajaid.

8.8 Tosteseadmed

Tosteseadmed peavada olema tdéokorras ja hooldatud. Tosteseadmeid tuleb kasutada

otstarbekohaselt ja ei tohi koormata suurem kui lubatud koormusega.

8.9 Ehitusplatsi kontrollimine

Peattodvotja poolt viiakse iga nadalaselt |&bi tédohutuse ja tervisekaitse kontroll.
Kontrolli viib 1abi peatddvotja poolt palgatud padev isik. Kontrolli kdigus kontrollitakse
ehitusplatsi Uldist korrasolekut, vastavust téotervishoiu ja tédohutuse nduetele. Toimub
objektil kasutavate ehitusseadmete, tellingute ja tosteseadmete korrasoleku kontroll.
Kontrolli kaigus koostatakse akt, kus margitakse (les koik puudused, kontrollis
osalenud isikud ja kontrollimise aeg ja koht. Peatdovotja edastab markused
alltoovotjatele, kes peab avastatud puudused likvideerima esimesel voimalusel. Kui on

oht téotavale isikule voi teiste isikute elule tuleb t66 koheselt peatada.
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Peatdovotja koostab ka todliste ohutuse juhendamise, kui isik asub todle ehitusplatsil.
Tooohutusjuhendamise viib 1abi objektiinsener ja pdrast juhendamist voetakse

juhendavalt allkiri.

8.10Tuleohutus

Ehitusplatsil peab olema t66 tegemine korraldatud nii, et tuleoht oleks valistatud.
Ehitusplatsil on valja pandud juhised tegutsemiseks tulekahju korral. Ehitusplatsil on
planeeritud igale korrusele nahtavale trepikotta vahemalt Uks tulekustuti. Lisaks on

olemas objektil laheduses tuletdrjevee hidrant.

8.11Tuletoode tegemine

Objektil tuletdid teostades, tuleb eelnevalt labi réddkida peatédvotjaga, kuidas ja mis
tingimustes tuletdid teostatakse. Tuletdd tegijal peab olema kutsetunnistus voi olema
labinud tuletédde tegemise koolituse ja omama vastavat tuletédtunnistust. Vastavad
tunnistused peavad olema esitatud peattdvotjale enne tdédde alustamist. Todkohas
peab olema vdahemalt kaks tulekustutit. Tulekustutusvahendid peavad olema tulet66

kohast kuni 10 meetri kaugusel.

8.12Keskkonna tagamise plaan

Ehitusplatsil ei tekita teostatavad ehitust6dd ohtu keskkonnale ja Tallinna linna
elanikele. Ehituse tegevuse ja lammutustédde kaigus tekkivate jaatmete jaoks on
olemas prigikonteinerid. Ehitusplatsil on ehitusjaatmete, paberi, reostunud pakendi ja
ohtliku jaadtmete konteinerid. Konteinerid tihjendatakse tellimise peale. Ehitusplats
hoitakse puhtana. Ehitust6dde kaigus kasutatavad ehitusmaterjalid vastavad koikidele

tervisekaitsenouetele.
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KOKKUVOTE

LOputdd eesmargiks oli koostada Tallinnas Estonia pst7/Teatri valjak (iks aripindadega
korterelamu platsikorralduse ja ehitustédde analiilis, koostada tehnoloogilised kaardid
kolme tahtsama tddetapi kohta, pakkuda alternatiivne lahendus konstruktiivseks

vahelae lahenduseks.
Esimeses osas anti llevaade hoone asukohast, olukorrast mis oli enne ehitustoid

Teises osas vaadeldi hoone arhitektuurset ilmet, anti Ullevaade hoone sise- ja
valisviimistluse materjalidest, graafilises osas on naidatud hoone tilpkorruse plaan,

kaks vaadet ja kaks Idiget.

Kolmandas osas tehti hoone -1. korrusel paikneva monteeritava betoontala kohta

kandevoime kontrollarvutused, dimensioneeriti armatuur ja koostati tala Idua arvutus.

Neljandas osas koostati ehitusplatsi Uldplaan, maarati dra objekti ajutiste hoonete
vajadus. Krundi vaiksuse tottu, tuli mahutada t66meeste riietusruum olemasolevasse

hoonesse, ning objektikontoriks tuli rentida kdrvalolevasse blirooruumi kontoripind.

Viiendas osas koostati ehitustédde kalendergraafik ehitustééde maksumusega,
kasutades RATU kaartide ajanorme ja reaalseid to6de aegasid, lahtudes 10put6o
kirjutaja kogemustest sellel objektil. T6dd jaotati kronoloogiliselt liikide kaupa. Hoone
on jaotatud A-korpuses ja B-korpuseks, A korpus on rekonstrueeritav hoone ja B-
korpuse on uusehitis, tdid hoone osades teostati paralleelselt. T66de alguseks on
04.05.2021 ja too6de kestuseks on 381 tdopaeva.

Kuuendas osas koostati tehnoloogilised kaardid: vaiatdédde ja rostvarkide ehitus,
montaazitood ja fassaaditood. Tehnoloogilistes kaartides jaotati to6d haardealadeks,
esitati masinate, t66jou ja materjali vajadus ning koostati té6de ajagraafik. Téode

ajalised kestused arvutati RATU kaartidest saadud ajanormide pdhjal.

Seitsmendas osas koostati vordluspakkumine monteeritava 6dnespaneelidega vahelae
asendamiseks monoliitse vahelaega. Koostati mdlema t66 kohta hinnapakkumine ning

monoliitse vahelae lahendus osutus 2,5 korda kallimaks olemasolevast lahendusest.

Kaheksandas osas anti Ulevaade objektil ndutavatest tédohutus tingimustest ja

tooohutusnouete kontrollimisest.
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SUMMARY

The purpose of the Master's thesis was to prepare an analysis of the site organization
and construction works of an apartment building with commercial premises located on
Estonia pst7/ Teatri valjak in Tallinn. The second goal was to prepare technological
maps for the three most important work stages and to offer an alternative solution for

a constructive suspended ceiling solution.

In the 1st part, the author of the thesis has given an overview of the location and
situation of the building and what was there before the construction works. The author

has also given an overview of demolition work, archaeological excavations, and soil

geology.

In the 2nd part, the author examined the architectural appearance of the building and
provided an overview of the building's interior and exterior finishing materials. The

graphic part shows the building's standard floor plan, two views, and two sections.

In the 3rd part, control calculations were carried out for the prefabricated concrete
beam located on the - 1st floor of the building; for its load-bearing capacity, the

reinforcement was dimensioned, and the calculation of the beam ledge was prepared.

In the 4th part, the general plan of the construction site has been prepared, and the
need for temporary buildings on the site has been determined. Due to the small size of
the plot, the workers' dressing room had to be accommodated in the existing building.

Office space in the office premises next door had to be rented for the site office.

In the fifth part, the author has prepared a calendar schedule of construction works
with the cost of construction works, using the time standards of RATU maps and based
on real working hours based on the experiences of the writer of the Master's thesis on
the given site. The works were divided chronologically by genre. The building is divided
into A building and B building. A building is a building to be reconstructed, and B building
is a new structure. Works in parts of the building were carried out simultaneously. The

start of the works is 04.05.2021, and the duration of the works is 381 working days.

In the sixth part, technological maps were prepared: construction of piling works and
lattice works, assembly works, and facade works. In the technological maps, the work
was divided into management areas, the need for machines, manpower, and material
was presented, and the work schedule was drawn up. The time durations of the works

were calculated based on the time standards obtained from RATU maps.
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In the seventh part, the author prepared a comparative offer for the replacement of a
prefabricated suspended ceiling with hollow panels with a monolithic suspended ceiling.
The author drew up a price offer for both works, and the monolithic suspended ceiling
solution turned out to be 2.5 times more expensive than the existing solution. In the
eighth part, the author gave an overview of the occupational safety conditions required

at the site and the verification of occupational safety requirements.

By the time the Master's thesis was completed, major construction works had been

completed, so the thesis did not contribute to the completion of the site.

The preparation of the Master's thesis helped the author of the thesis to develop the
planning logic of the object and solve various stages. Compiling the thesis also helped
to better understand the planning and technologies of the work discussed in the

technology maps chapter.
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D 4 B5008B 4 12 1935 135 600 1200 24
U 1 B5008B 86 10 1900 290 540 120 20 TUUP D TU U P U TUU P Z
U 2 B500B | 36 10 2230 740 255 120 20 L-
U | 3 | B508 | 6| 10| 1570 460 | 225 | 120 20 i 3 b
Z 7 B5008 4 16 3089 385 752 600 37° 32 (t P o ) y , L‘
Q / S Q i
MATERJALID d < 3
) - Kogus kokku, . 1 1 H
Pos. | Kood Nimetus Moot Klass Mark
tk m2 Jm kg
Armatuur g 32 B5008B 348
“ z 16 B5008B 20
g 12 B5008 99 A o °
alg loike arrmeecring
Kokku: 623 —_—

PINNA VIMISTLUSKLASS ALA— JA KULGPINDADEL MUO A (vastavalt Betooni pinnad BU4 2010),

PINNA VIMISTLUSKLASS UHEL KULJEL THI A (vastavalt Betooni pinnad BU4 2010).
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CALENDERGRAAT K

o T s @ 2021 2022
o e < m 2 ) N ) . ) ) . i
N @ S = = © mai juuni juuli august september oktoober november | detsember jaanuar veebruar marts aprill mai juuni juuli august september oktoober
Ik TOONIMETES c E E s | F Halslz|=zlalz]alz|s][zla]s ala]s/alals]s g[s|e]z]e|elt]elels]ele][g]a]S dolnlz][v]elr][=lals[aala a]a]s/alala|alz]a|alz]s a|r]e[alz]z]alr]s]ala]s]a]a]e|z]e]z
Nr £ é D 2 ﬁéTuTuEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETuc—u?u?uTuTuTuTu%gggggggggaﬁﬁTuTuTuTuTuTuTuTuTuTuEEEEEEEE%EEEE%EE%%%%%
S S 3 3 B = I e = = = = = = = = = = = = = = = = = = I =B | I B N ol I R B B B B = = = = = = O = = O - O I = = = = = = = = = = R = = = = = IR
[l [t [t o < . = o c = = { o c o c c = { ot c o c c { o = c c c c { = , o o c { v c c [ vor — o c o c c o o o cC = c c = [ o o o o L o c o o c o c c cC = o { = = o . [ o
A koprus 1769 420
1 |Ol.ol. Trasside imbert&stmine ja ajutise 20 000 667 30,0 2 15 Ol.ol. Trasside iUmbertdstmine ja ajutise trassi paigaldus
2 |Tellingute ja katusetelgi paigaldus 35000 556 63,0 3 21 Tellingute ja katusetelqgi paigaldus
3 |Mikrovaiade paigaldus 45 000 536 84,0 4 21 Mikrovaiade paigaldus
4 |Lifisahti ladumine D1-E1/8A 7 200 257 28,0 2 14 Lifisahti ladumine D1-E1/8A
5 |Aknaavade kinni ladumine 1 800 360 5,0 | 5 Aknaavade kinni ladumine
6 |Katuse ja 5. korruse vahelae 74 400 413 180,0 4 45 Katuse ja 5. korruse vahelae lammutamine
7 |V66 valu F1/4A-8A ja B1/4A-8A 2 500 167 15,0 3 5 VOO0 valu F1/4A-8A ja B1/4A-8A
8 |HEA 600 ja 700 talade paigaldus 15 200 1520 10,0 ’ 5 HEA 600 ja 700 talade paigaldus
9 |IPE talastiku paigaldus 10 320 2580 4,0 2 2 IPE talastiku paigaldus
10 |R8dude monteerimine 22 500 2500 9,0 3 3 Rodude monteerimine
11 |Bauroc VL paneelide paigaldus 25 000 1042 24,0 3 8 Bauroc VL paneelide paigaldus
12 |Koridori seinte ladumine 11 500 411 28,0 2 14 [Koridori seinte ladumine
13 |5.korruse teraspostide paigaldus 12 000 1200 10,0 2 5 5.korruse teraspostide paigaldus
14 |Katuse terassdrestiku paigaldus 16 000 533 30,0 2 15 Katuse terassorestiku paigaldus
15 |Katuset6d 527 000 3011 175,0 5 35 Katusetood
16 |Avatiidete paigaldus 49 800 922 54,0 3 18 Avataidete paigaldus
17 |Vilisfassaad 488200 1312 372,0 4 93 Vilisfassaad
18 |Telgi ja tellingute demonteerimine 52 000 929 56,0 4 14 Telgi ja tellingute demonteerimine
19 |Sisetédd 354000 227 1560,0 12 130 Sisetood
B-korpus 4 420 350
21 |Arheoloogilised kaevamised 120580 804 150,0 5 30 Arheolooqgilised kaevamised
22 |Tellingute paigaldus 14 200 710 20,0 2 10 Tellingute paigaldus
23 |Lammutustddd 90 000 138 650,0 10 65 Lammutustood
24 |Vaiatésd 122 500 2042 60,0 3 20 Vaiatood
25 |Rostvirkide ehitus 45 000 1667 27,0 3 9 Rostvarkide ehitus
26 |Hoone vundamendi ja 0.k seinte ehitus 18 000 171 105,0 7 15 Hoone vundamendi ja 0.k seinte ehitus
27 |Hoone montaaZitééd 2 135 800 4694 455,0 7 65 Hoone montaazitdod
28 |Katusetddd 800 000 2667 300,0 6 50 Katusetood
29 |Siseseinte miiiritésd 69 000 345 200,0 5 40 Siseseinte muuritdood
30 |Vesi/kanal 79 000 133 596,0 4 149 Elektrito
31 |Elektritdsd 80 500 95 850,0 5 170 Vesi/kanal
32 |Pdrandate pealevalu 32500 271 120,0 4 30 Porandate pealevalu
33 |Avatiidete paigaldus 40 000 606 66,0 3 22 Avataidete paigaldus
34 |Kipsseinte ehitus 172 000 287 600,0 10 60 Kipsseinte ehitus
35 |Jahutustéod 25 000 139 180,0 2 90 Jahutustood
36 |Ventilatsioonitddd 44 600 1487 30,0 3 10 Ventilatsioonit6od
37 |Kittetssd 93 000 186 500,0 4 125 Kuttetood
38 |Plaatimisté6d 85 000 333 255,0 3 85 Plaatimist6od
39 |Maalritésd 176 000 133 1320,0 11 120 Maalritdood
40 |Parketi paigaldus 66 800 477 140,0 4 35 Parketi paigaldus
41 |Vaipade paigaldus 8 000 2667 3,0 1 3 Vaipade paigaldus
42 |[Siseuste paigaldus 57 000 1900 30,0 2 15 Siseuste paigaldus
45 |Klaasvaheseinad 16 370 682 24,0 4 6 Klaasvaheseinte paigaldus
46 |Tuletdrjevarustus 7 000 333 21,0 1 21 Tuletorjevarustus
47 |San.ruumi aksessuaaride paigaldus 13 400 223 60,0 3 20 San ruumide aksessuaaride paigaldus
48 |Postkastide paigaldus 700 700 1,0 1 1 Postkastide paigaldus
49 |LBppkoristus ja ileandmine 8 400 84 100,0 5 20 Loppkoristus ja Uleandmine
2021 2022
mai juuni juuli august september oktoober november detsember jaanuar veebruar marts aprill mai juuni juuli august september oktoober
Kokku 6 189 770 alold|la|om|g njo|~n|lo|a|loldlad|mgniolrnlalo|ld|lalog|lvwlon|lwlalo|ldl dalmlgl v olNn]lw ol d ||| |v]olN|loa|jo|dlad|om|g|wvn|lofNw|loalold|laomgsvw|/o| Nl |o|d|a|m
i o o o o o o oN o oN oN o o o o o o o on o o <t < <t < < < < < < < N n in I — il _ - _ - - i — i i - — i i i i o o o o o o o o o o o on o on on on on o o [ap] < < < <
A I R e A IR I I I
c| |||l ||| |S|e| ||| ||l ||| || ||| ||| |C|C, |glc|c|c|e|c|c|c|c|S|C ||| S|C|S|C|C|EC|S|C|S|C|S|C | C|S|C|C|C|S|S|C|E || |C|S|C|C|C|C
Tooliste vajadus paevade loikes

2021
mai juuni juuli august september oktoober november detsember jaanuar veebruar marts aprill mai juuni juuli august september oktoober
2R N S 22| F|9(2|F|2 2|52 2|8|ag |7/l |vw|o|r|lojol2|d| Y2392 |52 |2 |F|R 8RR S|Q(3| 3|23 8|85 38|8/2|F|9|9
S| ® I I 5| 5|5 | ||~ |  °|ls| | s|ls| 5| 5|5k | S|l&8| 8| 8|8 | 8| °|s|®|c|ls|s|s|s|~|s|s|~| ||~ ||~ ||| |s5|7|-|5|5|5  5|c|>|5|"|c|=|®| =
- | © 5e] - || ||| || |||l |s|s|lcslc el R IRIR IR IR IR | B3| 5|5 |s|os|os|os|los|os|ls|o|ls|c|os|s|c|os|ls|s|vs|(sc|s|s|sc|s|s|lcs|Bd|v|T|B|T|T|T|T
Hel Hed Hyel Hysj Heed o Hye Hyl Hed Hye Hyej Hyej Heel Hyej Hee ! Ryl Heel Hee ! o c c c c c c c c c (o] Hyel Heel Ho ! Hyel Hyel Ho ! Hyel Hee Hyel Hel Hyel Hyel Hee Hyel Hyel Hyel Ho ! Hyel Hyel Ho ! Hyel Hyel Ho ! Ho ! Hyel Hyel Hel (T (0 Hel (T {g] Hel
(= = = = o= = { =1 = = o L = o = = o = L = o c o = = o = = o = = = = = = L = = = = o = =) o= = = o o = o = =) L = o =) c =
Roomik ekskavaator
Miniekskavaator _
o ) ) ) Betoonipump/betoonimikser EEENEENR 1 1 1 1 1
Pdhimasinate/seadmete vajadus pdevas Vaiamasin
Kallurauto
Teleskooplaadur | | |
Tornkraana
TAL Leht/lehti:
Juhised: Ehitustédde alguskuupdev on 04.05.2021 TBGH | Talinna Tehnikailikooli inseneriteaduskond | Magistrités 5/9
Hoone valmimistdhtaeg on 25.10.2022 Koostas: Kaspar Bork _
L ] . . . — ) ki o Koupaey Kalendergraafik
Todde teostamiseks kasutatakse Uihes pdevas lGhte vahetust Juhendaja: Irene Lill
Ehituse ja arhitektuuri instituut Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallits Tallinnas,
Ehituse kogukestus on 381 to60paeva Estonia pst 7/ Teatri valjak 1 .
L _ ehitavate aripindadega korterelamu ehituse naitel
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Valade puurimine VAIATOODE JA ROSTVARKIDE TEHNOLOOGIAKAART

Valadetoode |a rostvarkide toode ajagraafik

Haardeala
| HA
Il HA
Il HA
Téopéevad 1 2 3 4 5 6 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
T606 tahistus Vaiade ehitamine - Killustikaluse tegemine
Kaevetood Rakestamine - Betoneerimine
Vaiapeade piikamine Sarrustamine
TO66j6u vajadus erialade kaupa, paevas
Vaiatééde tédlised 2 2 2| 2| 2 2| 2| 2
Vaiade piikaja 1 1 1 1
Killustikaluse valmistaja 1 1 1
Rakestaja 1] 1| 2| 2| 2 2 2
Sarrustaja 2 2 2 2
Betoneerija 1 1 1 1
Té6péevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18| 19| 20| 21 22 23 24 25 26 27 28
T60jou vajadus, paevas
5
4
3
2 2
1 1
Té6péevad 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Masinate vajadus
Vaiamasin 1| 1] 1| 1] 1] 1| 1] 1
Kallur 1 1
Ekskavaator 1 1
Betoonipump 1 1 1 1
Téopaevad 1| 2| 3] 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20 21 22| 23| 24 25 26 27 28
Killustiku vajadus, m3
93,3
Té6pdevad 1| 2| 3] 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14 15 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24 25 26 27 28
Betooni vajadus, m3
2556|  47,98|  47,98| 14,33
Té6psevad 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8 9| 10| 11 12| 13] 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24 25 26 27 28
Amatuuri vajadus, t
2,1 2,17 2,17 0,9
To6pievad 1 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11 12| 13| 14 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22 23 24 25 26 27 28
Valatoode ja rostvarkide too tenhnoloogilised arvutused
|
ivQ Q J[ O O d e p ‘ Q Q n Tooliste/masinate Haardealade kaupa
| HA I HA I HA
7 7 | Normatiivne Normatiivne Normatiivne
l\ ! - " -— Valitud Toojou- Valitud ToojOu- Valitud
\ “ ‘l \ T66jou-kulu | Kestus kestus kulu Kestus Normi kestus kulu Kestus Normi kestus
l\ \ \ in-vah Normi in-vah tditmiste in-vah taitmiste
\ | \ T60O nimetus Eriala/mark Arv mas-vah vah taitmistegur Vah Arv mas-vah vah gur Vah Arv mas-vah vah gur Vah
\ \ |\ Vaiamasin 1,00 3,84 3,84 0,96 4,00 1,00 1,49 1,49 0,74 2,00 1,00 1,49 1,49 0,74 2,00
- l \ \ | Vaiade ehitamine Tooline 2,00 9,07 4,54 1,13 4,00 2,00 3,51 1,76 0,88 2,00 2,00 3,51 1,76 0,88 2,00
%z/f/fjg e - fomm - T Ekskavaator 1,00 191 1,91 0,96 2,00
S N \ Kaevetdod Kallur 1,00 2,04 2,04 1,02 2,00
Vaiade piikamine Tooline 1,00 1,63 1,63 0,82 2,00 1,00 0,63 0,63 0,63 1,00 1,00 0,63 0,63 0,63 1,00
i Bty B To6line 1,00 3,52 3,52 1,17 3,00
Tagasitaide Ekskavaator 1,00 0,70 0,70 0,70 1,00
Rakestamine Rakestaja 1,00 2,56 2,56 1,28 2,00 2,00 6,71 3,36 1,43 3,00 2,00 7,35 3,68 1,23 3,00
------------------ Sarrustamine Tooline 2,00 2,14 1,07 1,07 1,00 2,00 4,44 2,22 1,11 2,00 1,00 0,92 0,92 0,92 1,00
Tooline 1,00 0,93 0,93 0,93 1,00 1,00 3,36 3,36 1,68 2,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,00
Betoneerimine Pump 1,00 0,63 0,63 0,63 1,00 1,00 2,28 2,28 1,14 2,00 1,00 0,34 0,34 0,34 1,00
Rostvargl solm M1: 20
- . /s “ . . W ° TR330X120 ° J - - .

vaos/ |

;_fﬁ;i@ﬂk\&%

Leht/lehti:

X l/\ A N
. j “Hoane sein : |_=
| I
| <= | | L , ..
| i' Rostvargi vertikaalloige M1: 20
-
2 . LI 2 ~
__________________________________ __ || ,, 1 —
: .- {E Kiilgtoed I 21\ Kilgtoed
) I HA @ 440 e i

TAL i eaiili P ; e egee
1ECH Tallinna Tehnikadlikooli inseneriteaduskond Maglstrltoo 6/9

Juhendaja: Irene Lill

’ ”l HA @ 510 = ; . LERIE : : = | Koostas: Raspar Bork :::::: Vaiatoode ja rostvarkide tehnoloogiline kaart

Estonia pst 7/ Teatri valjak 1
L L L ehitavate aripindadega korterelamu ehituse naitel
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Liebherr 280 EC B-12
R=75m
H=77,9m
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Sel
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nel
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3523
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Jaik vaht PUR

ide solmed M1: 20
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Haardeala
I HA L L
Il HA I L I
11l HA
IV HA
Téopievad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 143 144 145 146 152 153 154 156 157 158 159 160 161 162 163
T66 tahistus
Mootmised ja maha méarkimise Vuukide monolitiseerimine Seinapaneelide montaaz -Oénespaneelideja metalltalade montaaz
Téopievad 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3
1 1
Téopsevad | 1] 2| 3 4 5 6| 7| 8 9| 10| 11| 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28] 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168
Ehitusmasinate vajadus, paevas
Betoonipump 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 i 1
Kraana | 1] 1 1 1] 1] 1| 1] 1] 1] 1| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Seinapaneelide vajadus |
| 15| 15] 15 13| 12| 12| 13 12 12 | 15| 15| 15 13| 12| 12| 13 12 12
" o ol o veee s ~
seinte montaazZi tehnoloogilised arvutused Andloogne toojaotus ka jarnevatel korruste 0.k montaaz loppeb
n ° ¢ -
Tooliste/masinate Haardealade kaupa K r_Q Q ﬂ G J[ O S J[ e g r_Q Q f L< 00 00 o o
wv)
g £ ! 2 : 108, toopaeval
E g Normatiivne 8 Valitud Normatiivne 3 Valitud Normatiivne R Valitud ‘
< s 2 toojoukuly kestus 5 kestus |toojoukulu| kestus 5 kestus [to6joukulu| kestus 5 kestus s
0 ®© © e ® T 1 ™ Radius and capacity / Portée et charge / Sbraccio
3 g —_ : g : s : Avusladung und Tragfahighkei o o i « capsciose do cargo
w vah = vah vah = vah vah = vah .
mas-vah 2 mas-vah 2 mas-vah 2
o o VaVAR)
r - - B8
Eeltosd Té6mees 1 09| 09| 111 1,00 080 080 125 1,00 08| 08 1,25 1,00 m/kg 280 EC-B12 Litromic S clinag Ve rj[ k (0 ‘ ‘ O g e
Todmees 3 10,63 3,54 0,85 9,45 3,15 0,95 9,45 3,15 0,95
Seinapaneelide montaaz Kraana 1 2,25 2,25 1,33] 3,00 2,00 2,00 1,50| 3,00 2,00 2,00 0,67| 3,00 S log |90 22,0/25,0/28,0/131,0/134,0{37,0/40,0, 45,0 | 500 | 550 | €0,0 | 650 | 70,0 | 75,0
Toomees 1 1,86 1,86 1,08 1,65 1,65 0,61 1,65 1,65 0,61 ?95 0
Vuukide monoliitmine betoonipumbaga |Betoonipump 1 2,25 2,25 0,89 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 0,50 1,00 75,0 (r=76,0) | 12000 | 1970)10140) 8760 7680 6810y 6090|5500)14990| 4300 | 3750 | 3300 | 2920 | 2610 | 2340 | 2100
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265

Elemendi -
— Pos. nr. Kogus Ristlige Plkkus’ m tui Kell Pos. nr. Kogus Ristldige | Pikkus, m EIeTendl
P tauap
08:30:00| HCE - 101 6 1200 x 265 7,87  |86nespaneel 08:30:00| HCE - 301 1 1200%x265| 5,19 |58nespaneel
09:30:00| HCE - 102 1 1100 x 265 8,99 ddnespaneel 08:30:00) HCE - 302 2 1200 x 265 5,04  |68nespaneel
09:30:00| HCE - 103 1 1089 x 265 859 |8Bnespaneel 08:30:00 Egg = ggi ; 1288 X ggg 87,022 55nESPanee:
. _ 8 09:30:00 - X . adnespanee
D8:304101 HEE - 184 L 1200x265| 787 GOnespancel 10:30:00] HCE - 305 1 1200x265| 1,322 |68nespaneel
09:30:00) HCE - 105 1 1200x265| 745 |88nespaneel 10:30:00| HCE - 306 1 1149x265| 874 |o6nespancel
10:30:00| HCE - 106 2 1200 x 265 4,41 8dnespaneel 10:30:00| HCE - 307 1 1200x265| 8,45 |88nespaneel
10:30:00| HCE - 107 1 1200 x 265 745 ddnespaneel 10:30:00| HCE - 308 3 1200 x265| 6,492  |&8nespaneel
H O O ﬂ e m O ﬂ ‘t Q Q Z 10:30:00| HCE - 108 1 1200 x 265 4,89  |&dnespaneel A3 EEE - g?g ? Egg X gg: 18,?4252 Gonespaneel
o~ _ —_ 11:30:00 - X . oonespaneel
| TIAE B~ L ERUITNS | OF SRR 11:30:00] HCE - 311 1 1200x265| 6,532 |6nespaneel
~ e L1 10:30:00| HCE - 109 1 1200x265| 859 |6Bnespaneel 11:30:00{ HCE-312| 2 |1200x265| 7,27 |a6nespaneel
v G h e ‘ Q e ‘ O k e d —VL-2 10:30:00| HCE - 109 1 1200 x 265 8,59  |8Bnespaneel 12:30:00] HCE - 313 15 |1200%x265| 504 |88nespaneel
10:30:00| HCE - 109 1 1200 x 265 859  |dBnespaneel 15:30:00] HCE - 313 1 1200x265| 504 |66nespaneel
VL-1 M 1 20 11:30:00| HCE - 109 7 1200x265| 859  |8dnespaneel 15:30:00 :g: 21‘51 1 15:090x 2‘2%55 28‘21 8nespaneel
- =Y _ x 15:30:00 - X i G0nespaneel
. 12:30:00) HEE - 110 L 1200 x 265 8,59 ?fneSpanem 15:30:00| HCE - 316 1 1200x265| 1,232 |83nespaneel
M1:20 Terastala HEA300 12:30:00| HCE - 111 1 1200x265| 859 |G8nespaneel 16:30:00| HCE -317 | 7 |1200%265| 7.62 |66nespaneel
12:30:00| HCE - 112 1 1200 x 265 8,59 donespaneel 17:30:00| HCE - 318 1 1200%x265| 4,56 |68nespaneel
D=616 L=1000 12:30:00| HCE - 113 1 1200 x 265 8,59  |6Bnespaneel 17:30:00] HCE - 319 1 1200%x265| 762 |66nespaneel
- 870 - — 12:30:00| HCE - 114 1 1200 x 265 859 ddnespaneel 17:30:00| HCE - 320 1 1200 x 265 1,639 G0nespaneel
ﬁl |§ i _ ’ _ 17:30:00| HCE - 321 1 1200 x 265 1,892 o66nespaneel
D—-012 5A—¢10 1250500 HO= - 11D £ o LAF  Aemeopanest 17:30:00| HCE-322 | 1 |1200x265| 8,02 |s6nespaneel
‘ / / - | | 13:30:00| HCE - 116 1 1200 x 265 717 &8nespaneel 17:30:00| HCE - 323 1 1200 x 265 8.02 85nespancel
/ S - ’ 13:30:00| HCE - 117 1 1200 x 265 745  |66nespaneel 08:30:00| HCE - 324 1 1200x265| 7,27  |8Bnespaneel
74 | 13:30:00| HCE - 118 2 1200 x 265 4,41 ddnespaneel 08:30:00 HCE - 325 1 1200 x 265 8,02  |68nespaneel
; 14:30:00| HCE - 119 10 1200x265| 7,47  |d8nespaneel CEA00) HEE ~ 396 1 1200x765 | 308 |Sonespancel
4 . an. _ ~ 08:30:00 HCE - 327 1 1200 x 265 7,27 Gdnespaneel
—_— \ LR TR & = s YL <l ffnes'oaneel 08:30:00| HCE - 328 1 1200x265| 762  |88nespaneel
16:30:00) HCE - 121 2 1200x265| 4,89  |GBnespaneel 08:30:00 HCE-320 | 1 |1200x265| 7,62 |8Bnespaneel
560 | 16:30:00| HCE - 121 2 1200 x 265 489  |BBnespaneel 09:30:00] HCE - 330 1 1200x265| 7.62  |83nespaneel
A— ¢ U ¢6 ' 16:30:00] HCE - 121 1 1200x265| 489  |s8nespaneel 09:30:00] HCE - 331 1 |1200x265| 7,62 |8Bnespaneel
L=1.0m 17:30:00| HCE - 121 5 1200 x 265 489  |88nespaneel 09:30:00] HCE - 332 1 1SR GE  (bamegpenest
17:30:00] HCE - 121 1 1200x265| 489  |s6nespaneel 23000 Egg giﬁ ';‘ 1288322 gz; SCnespance
- :30: - i 0dnespanee
08:30:00) HCE - 121 1 1200x265| 489 |86nespaneel 10:30:00| HCE -335 | 1 |1200%x265| 845 |66nespaneel
08:30:00| HCE - 121 1 1200 x 265 4,89  |88nespaneel 10:30:00| HCE - 336 1 1200x265| 72  |8Bnespaneel
08:30:00| HCE - 121 1 1200 x 265 4,89 ddnespaneel 10:30:00| HCE - 337 1 1200x265| 5,012 |88nespaneel
08:30:00| HCE - 122 1 885x265 | 4,89 |8Bnespancel 10:30:00{ HCE-338 | 1 |1200x265] 7,17 |o3nespaneel
08:30:00| HCE - 123 1 674x265 | 7,87 |66nespancel T ESE - gig 1 Egg X ggg 2'8‘21 Sonespance
— :30: - ! 00nespanee
08:30:00) HCE - 124 1 1200x265| 7,87  |8Gnespaneel 11:30:00] HCE - 341 1 [1200x265| 504 |6nespaneel
09:30:00| HCE - 125 1 1200 x 265 7,87 88nespaneel 12:30:00| HCE - 342 9 1200x265| 456  |88nespaneel
09:30:00| HCE - 126 1 1200 x 265 7,87 donespaneel 14:30:00] HCE - 343 1 1200 x 265 2,382 [dBnespaneel
. A o 09:30:00| HCE - 127 1 1200 x 265 4,41 &dnespaneel 14:30:00] HCE - 344 1 1200x765 | 456 | Sonespancel
\/ Q h e ‘ G e Q ‘ O e M /‘ ° 2 O 09:30:00| HCE - 128 1 1200 x 265 747 66nespaneel 1‘2;883 :g: -gjg :]I :]Igggiggg g’gg; ??nespanee:
= :30: - : odnespanee
J g o 09:30:00| HCE - 129 1 1200x265| 8,59 GBnespaneel 15:30:00| HCE - 347 1 1200x265| 845 |s6nespaneel
VL_3 09:30:00| HCE - 130 1 1200 x 265 747 |866nespaneel 15:30:00] HCE - 348 1 1200x265| 1,322 |83nespaneel
10:30:00| HCE - 131 1 1200 x 265 747 60nespaneel 15:30:00] HCE - 349 1 1150 x 265 5,04 d6nespaneel
M 1 . 20 10:30:00| HCE - 132 1 1200 x 265 4.89 d6nespaneel 15:30:00] HCE - 350 2 1200 x 265 8,74 ddnespaneel
. e _ s 16:30:00| HCE - 351 1 1200 x 265 8,74 6onespaneel
10:30:00 HOE - 133 1 1200x365] 489 ddnespancel 16:30:00| HCE -352 | 1 1200x265| 4,56 |66nespaneel
- 10:30:00) HCE - 134 1 1200 x 265 4,89 ??neSpanem 16:30:00| HCE - 353 1 1200 x 265 4,56 d6nespaneel
10:30:00| HCE - 135 2 1200 x 265 7,45 60nespaneel 16:30:00| HCE - 354 1 1200 x 265 456 &8nespaneel
87 0 - =
Kell Pos. nr. Kogus Ristlige | Pikkus, m '“‘:'__'_'f’"w 8:::8:23 :gg = ggg 1 1288 i ggg ::gg gg::zg:::::
08:30:00| HCE - 201 6 1200x265| 7,87  |6Gnespaneel 08:30.00| HCE -357 | 1 |1200x265| 4.56 |S6nespancel
— — 08:30:00| HCE - 358 1 1150 x 265 5,04 d6nespaneel
09:30:00) HCE - 202 1 1200x265| 519  |86nespaneel 08:30:00] HCE-359 | 1 |1200x265| 7,62 |85nespaneel
09:30:00| HCE - 203 1 1200 x 265 8,99 ddnespaneel 100
09:30:00| HCE - 204 2 1200 x 265 5,04 68nespaneel -
oA—010 09:30:00| HCE - 205 1 1150 x 265 8,59 ddnespaneel Kell Pos,ne. | Hoogws | Retoie | Pidws,w | Dokl
09:30:00| HCE - 206 1 1200x265| 8,3  |3Gnespaneel e o .1 Sonespanee
.20- ~ =AY - ' oonespanee
NI ] - B 10:30:00| HCE - 207 1 1200 x 265 8,35 ddnespaneel 08:30:00] HCE - 203 y 1200 x 265 717 |BPnespanss
S e ] 10:30:00| HCE - 208 1 1200x265| 717  |GBnespaneel 09:30:00] HCE - 404 2 1200x265| 802 |6Gnespaneel
| | " N . s - 3 . . A"A Tt O 10:30:00| HCE - 209 1 1200 x 265 7,87 606nespaneel 09:30:00| HCE - 404 3 1200 x 265 8,02 ddnespaneel
' | ' > st = L S e 4 ~ 10:30:00| HCE - 210 1 1200x265| 5317 |66nespancel 10:30:00] HCE - 405 1 1149x265| 874  |snespaneel
| | | 2 [ _>_ 2 P 7 1 11:30:00 _ o o | 10:30:00| HCE - 406 1 1200 x 265 6,782 [38nespaneel
: : : : :> <fl I=1—] —— Y | . T ‘4 i 12-30:00 ESE ;1; ? 1?28 : 222 Z’gg gg:zzz::zzl 10:30:00| HCE - 407 2 1200 x 265 8,45 G0nespaneel
i ' I Bl - 2 — 11:30:00| HCE - 408 3 1200 x 265 6,492 Gdnespaneel
' \ 4/A 912 B/%B O O OC 2 O O 12:30:00| HCE - 213 1 519 x 265 4,89  |68nespaneel 11:30:00| HCE - 409 ] 1200x265| 1522 |88nespaneel
Sa.rruse L: ’I O m f 12:30:00| HCE - 214 1 1200 x 265 441 donespaneel 12:30:00| HCE - 410 1 1200 x 265 6,532 [d8nespaneel
painutusplats Laoplats ’ / ‘ L 12:30:00| HCE - 215 3 1200 x 265 8,59 d6nespaneel 12:30:00[ HCE - 411 1 1200 x 265 8,02 c:)c:)nespaneel
U—-98s.150mm e - - 13:30:00] HCE - 216 1 1200x 265| 859  |66nespancel 12:30,00 HOE 412 2 |1200x266| 77 jgonespanel
. - :30: - X " 00nespanee
13:30:00| HCE - 217 2 1200x 265 | 4,382  |86nespaneel 15:30:00| HOE -213 1 1200x265| 504 |6nespancel
O 13:30:00| HCE - 218 1 1200 x 265 8,59  |BBnespaneel 15:30:00] HCE - 414 1 519x265 | 504  |88nespaneel
13:30:00| HCE - 219 1 1200 x 265 8,59 &8nespaneel 15:30:00| HCE - 415 1 1200x265| 1,322 [88nespaneel
13:30:00| HCE - 220 1 1200%265| 6,342 |68nespaneel 16:30:00] HCE - 416 1 1200%265| 845 [86nespancel
& 13:30:00| HCE - 221 1 1200x265| 83  |8Gnespaneel e o2y, D04 Sonespance
Y . :30: - X ' 00nespanee
14:30:00 ESE - ;gg 1 Egg . ;gg 22 °°”e5"a”ee: 17:30:00{ HCE-419 | 7 |1200x265| 7.62 |86nespaneel
14:30:00 = X 3 dbnespanee 08:30:00| HCE - 420 10 1200x265| 4,56 |38nespaneel
. g v 14:30:00| HCE - 224 3 1200 x 265 8,3 donespaneel 09:30:00| HCE - 421 1 1200 x 265 7,62 dOnespaneel
% B g 14:30:00| HCE - 225 1 1200 x 265 717 d8nespaneel 09:30:00| HCE - 422 1 1200 x 265 1,639 |Gonespaneel
14:30:00| HCE - 226 1 1200265 | 4,012  |5Gnespaneel P e e (Cnespanee
MARKUSED: [ 15:30:00] HCE - 227 1 1200x265) 717  |GBnespaneel 11:30.00 HCE 425 | 1 1200 265 7,982 22::22::3
wo' N . N 15:30:00| HCE - 228 1 1200 X 265 7,87 oonespaneel 11:30:00| HCE - 426 1 1200 x 265 8,74 66nespanee|
- 0.000 =+9.578ABS. KORGUSMARGID ON ANTUD SUHTELISTES KORGUSTES, 15:30:00| HCE - 229 1 1200x265| 7.87 |8nespaneel 11:30:00 HCE - 427 1 1200x265| 845 |aGnespaneel
b&' 1) RAUDBETOON KONSTRUKTSIOONID: 15:30:00| HCE - 230 1 1200 x 265 712 d6nespaneel 11:30:00| HCE -428 1 1200x265| 845  |86nespaneel
15:30: _ ~ | 11:30:00| HCE - 429 1 1200 x 265 717 6dnespaneel
- KESKKONNAKLASS: siseruumid XC1 st FEE - 231 1 PUxAs | IR Simespanes 12:30:00{ HCE-430 | 1 |1200x265| 6412 |s5nespancel
Tornkraana - BETOON: d6nespaneelid - > C40/50 EVS-EN 206:2014+A1:2016 15:30:00| HCE - 232 2 1200x265| 7,2  |GOnespaneel 12:30:00] HCE - 431 1 1200x265| 8,02 |s6nespancel
RB tala - > C40/50 EVS-EN 206:2014+A1:2016 16:30:00| HCE - 233 1 1200 x 265 7,47 donespaneel 12:30:00| HCE - 432 1 1200 x 265 8.02 88nespaneel
0~ monoliitsed osad - C25/30 EVS-EN 206:2014+A1:2016 — = ’ el
vuugid - mittekahanev vuugibetoon C30/37, tera suurus 0...4mm 16:30:00| HCE - 234 1 1200 x 265 747 ddnespaneel 12:30:00{ HCE -433 1 1200 x 265 7,27 |38nespaneel
- égtﬂég/w%mmss %5(/)%%/{% EENN1 10??(633%2208160 16:30:00| HCE - 235 1 1200 x 265 747  |88nespaneel 12:30:00| HCE - 434 1 1150x265| 504 |88nespaneel
DU - : . - : P - 13:30:00] HCE - 435 1 1200x265| 30832 |55 |
L Tébde likumise suund il - PINNAVIIMISTLUS JA KVALITEET: vastavalt arh. lahendusele ja seletuskirjale 16:30:00| HCE - 236 1 1200x265] 747  |G6nespaneel e T B R ) R P
Paneelide laadimise dla ; TULEPUSIVUS: R90 / EVS 812-7:2018 16:30:00| HCE - 237 1 1200 x 265 747  |66nespaneel e - 1200265 | 727 56nespancel
1. PROJEKTEERIMISEL ON ARVESTATUD ET PANEELIDE TOETUSPIKKUS ON 90mm. 16:30:00| HCE - 238 2 1200x265| 489 |88nespaneel 13:30:00| HCE -438 | 1 |1200%265| 7,62 |s6nespaneel
2. PANEELI OONTE OTSAD SULGEDA PLASTKORKIDEGA. KORGI SUGAVUS VASTAVALT 50mm. 17:30:00| HCE - 238 4 1200 x 265 489  |66nespaneel 13:30:00] HCE - 439 1 1200x265| 7.62 |s8nespaneel
floon purp micer NP LOE (U1, oSO A KOG VAL PEREETER ArecriTAGE rsouice 28 [ 2 [fa0xas | 489 Gomognen| | weolrcein 1 umuel 762 v
- 3. ENNE PANEELIDE PAIGALDAMIST TULEB TUGISTADA TALAD VAANDUMISE VALTIMISEKS. 08:30:00| HCE - 238 3 1200x265| 4,89  |dBnespaneel et b ol T WY T U
@il KESKMISTELE TALADELE TULEB PANEELID PAIGALDADA SAMAAEGSELT MOLEMALE POOLE TALA. 08-30:00] HCE - 238 5 1200x265| 489 |oonespaneel D) IHOE - 9 1 1200x%63| 680 |Enesganed
\ AJUTISE TUGISTUSE VOIB EEMALDADA PEALE VUUKIDE JA TOESOLMEDE SARRUSTAMIST JA = : = 14:30:00] HCE - 443 1 1150x265| 504 |86nespaneel
. MONOLITISEERIMIST BETOONI 70% TUGEVUSE SAAVUTAMISEL. ) 09:30:00| HCE - 238 2 1200 x 265 4,89  |8dnespaneel 14:30:00| HCE - 444 1 1200%x265| 717 |66nespaneel
o !_____ gAﬁ’éRlLEgbg%;%‘\E'\IJSPORDW LADUSTAMISEL JA PAIGALDAMISEL TULEB JARGIDA TOOTJA 09:30:00| HCE - 239 1 1200 x 265 489 dBnespaneel 15:30:00| HCE - 445 1 1200x265| 456 |88nespaneel
| | HAARDEALA 5. PLAANIL NAIDATUD KOORMUSED ON NORMATIIVSED KOORMUSED ILMA PANEELIDE OMAKAALUTA. 09:30:00| HCE - 240 1 1200x265| 4,41  |8dnespaneel 15i3000| HOE - 496 1 12005765 | 456 |Shnespuncs)
—— 5 6. LABI OONESPANEELIDE OONTE VOIB PUURIDA AVASID LABIMOODUGA 0,8xOONE LAIUS. PUURIMISEL 09:30:00| HCE - 241 1 1200 x 265 4 41 dGnespaneel 15:30:00| HCE - 447 1 1200x265| 7,62 |86nespaneel
r—r—r—1—1 f — El TOHI KAHJUSTADA PANEELI RIBISID JA (PINGE)ARMATUURI. o 3 s 15:30:00| HCE - 448 1 1200 x 265 8,74 ddnespaneel
7. KUI EI OLE ERALDI KIRJELDATUD SIIS MONOLIITSED OSAD ARMEERIDA @10#100 VORGUGA NI 10:30:00| HCE - 242 12 1200x265| 441  |8Bnespaneel 15:30:00| HCE - 449 1 1200%265| 874 |s6nespancel
ALUMISES KUI KA ULEMISES PINNAS. 12:30:00| HCE - 243 1 1200x265| 441  |S8nespaneel 16:30:00] HCE - 450 1 1200x265| 456 |66nespaneel
] 8. TAIENDAVAD JUHISED JA KVALITEEDINOUDED VAATA SELETUSKIRI. 12:30:00] HCE - 244 1 1200x265| 441  |88nespaneel 16:30:00] HCE - 451 1 |[1200%x265| 4,56 |s6nespaneel
ﬁ ‘ ‘ H A A R D E ALA 12:30:00| HCE - 245 1 1200 x 265 1,332  |6Bnespaneel 16:30:00| HCE - 452 1 1200x265| 1,322  |88nespaneel
I I I I 7 ’ ol 12:30:00| HCE - 246 1 1200265 | 1,322 |66nespaneel 0830.00 Egg :gi 1 1288 X ggg ggi ?E’nespanee:
. = ~ o~ . £ = X 1 oonespanee
LN HEE - L TIMETo6Y | «fE  GSee) 08:30:00| HCE-455 | 1 |1200x265| 4,56 |s6nespaneel
Ll = 12:30:00| HCE - 248 1 1200x265| 7,87  |d6nespaneel 08:30:00| HCE - 456 1 1200X265 | 4,56 |sonespaneel
B N ! ) ‘ ‘ ‘ H A A R D E ALA Tooliste/masinate Haardealade kaupa L
§ v (| 2 3 4
| g e E Normatiivne 2 Normatiivne 2 Normatiivne 2 Normatiivne 2 TAL . L B ) Leht/ehti
;g ‘g p tééjﬁukulu kestus g alitud kest tﬁfj]ﬁukulu kestus g hlitud kest t(’j(:jj(”)ukulu kestus EEu alitud kest tO?jﬁukqu kestus fEu alitud kest TECH Tallinna Tehnikadlikooli inseneriteaduskond Mag|str|t00 8/9
‘ \/ H A A R D E A L A F i Latls vah E vah sl vah E vah liEvah vah E vah B vah E vah
__ e — - — mas-vah 2 mas-vah 2 mas-vah 2 mas-vah 2 Allkiri ja kuupéev:
T Koostas: Kaspar Bork . .. .
| Eeltood Todmees 1 1,305 1,31 0,77 1,00 1,43 1,43 0,70 1,00 1,50 1,50 0,67 1,00 1,50 1,50 0,67 1 L . Alkir ja kuupdev: Vahelaepaneellde montaazi tehnolooglakaart
Toomees 3 435 1,45 138 4,75 158 1,26 5,00 1,67 1,80 5,00 167 1,80 Juhendaja: Irene Lill
) Odnespaneelide paigaldamine Kll'.a“:-ma 1 3,2625 3,26 0,61 2,00 3,56 3,56 0,56 2,00 3,75 3,75 1,25| 3,00 3,75 3,75 1,25 3 Ehituse ja arhitektuuri instituut Ehitus_,tehnoloogia ja_ p!?l’_csikorralduse anallls Tallinnas,
Toomees 1 1,0875 1,09 0,92 1,19 1,19 0,84 1,25 1,25 0,30 1,25 1,25 0,80 Estonia pst 7/ Teatri valjak 1
Vuukide monoliitmine betoonipumbaga |Betoonipump 1 1,0875 1,09 092| 1,00 1,15 1,19 0,84| 1,00 1,25 1,25 0,80| 1,00 1,25 1,25 0,80 1 ehitavate aripindadega korterelamu ehituse naitel
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.Tellingute ja kile paidaldus

Seina aluskruntimine

Akende ja uste katmine

Mootmine ja joondamine
Mineraalvilla paigaldus tulblitega .Armeerimisvc’irgu paigaldus

Aluskruntimine valge krundiga -f)hekrohvimine
Veeplekkide paigaldus

Koristustood
Avapalede krohvimine

TO0jou vajadus erialade kaupa, pdevas

Tellingute paigaldaja | 3| 3| 3] 3] 3] 3/ 3] 3] 3] 3 3] 3 2| 2] 3 3 3 3] 3 3 3 3 3 3 2 2
Ehitustdéline 1] 2] 2| 2| 4] a] 4] 4] 4] a| 4] a] 4| a] 4] a4 4] 4| a] 4] 4] 4 a] 4| a| 4] 4] a4 a] 4] a| a4 4] a] a4 4] 4 a| 4] a] a4 a] 4] a4 4] 4] 4] 4] 4 6 6 6 6 4 a] 4 a] 4 4| 4| 2] 2f 2| 2] 4 a| 4] 4] 4] a] 4 4 4] 4 4
Abitséline 2 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2
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S S e n Q ‘ O g e M /‘ . 2 O Tooliste/masinate Haardealade kaupa
| HA Il HA
1 i 3 4 Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
V4 V% . 66jou-kuly Kestus Normi kestus [006jou-kul{ Kestus Normi kestus
/ Vs in-vah taitmiste in-vah taitmiste
66 nimetus riala/mar rv mas-va va gur a rv mas-va va gur a
P T66 ni Eriala/mark A h| vah vah | A h| vah vah
/ Y g Tellingute paigaldus Tellingute paigaldaja 3,00 37,16 12,39 1,03 12,00 3,00 30,03 10,01 1,00 10,00
s Tellingutele vorgu ja kile paigaldus |Tellingute paigaldaja 2,00 4,95 2,48 1,24 2,00 2,00 4,00 2,00 1,00 2,00
Vs / Akende ja uste katmine Abitéoline 1,00 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,40 1,40 1,40 1,00
. 7 Seina aluskruntimine Ehitustdodline 1,00 4,74 4,74 1,19 4,00 1,00 3,78 3,78 1,26 3,00
Y / MosGtmine ja joondmaine Ehitust6oline 1,00 2,96 2,96 0,99 3,00 1,00 2,37 2,37 1,18 2,00
/
Vs / Liimi/mordi valmistamine ja
. / / toimetamine to6kohale Abitddline 3,00 30,83 10,28 1,14 9,00 3,00 24,64 8,21 1,17 7,00
. / Mineraalvilla paigaldus tuliblitega |Ehitustodline 4,00 42,68 10,67 1,07 10,00 4,00 34,12 8,53 1,07 8,00
@ / P @ ArmeerimisvOrgu paigaldus Ehitustoodline 4,00 30,83 7,71 1,28 6,00 4,00 24,64 6,16 1,23 5,00
/ e Aluskruntimine valge krundiga Ehitustoodline 2,00 5,93 2,96 1,48 2,00 2,00 4,74 2,37 1,18 2,00
/ / Ohekrohvimine Ehitustodline 4,00 35,57 8,89 1,11 8,00 4,00 28,43 7,11 1,18 6,00
/ ya Veeplekkide paigaldus Ehitustodline 2,00 4,43 2,21 0,05 43,00 2,00 6,00 3,00 1,50 2,00
) / J/ Avapalede krohvimine Ehitust6oline 4,00 19,20 4,80 1,60 3,00 4,00 28,74 7,19 1,44 5,00
- Ve v Koristust6od Ehitust6oline 1,00 1,19 1,19 1,19 1,00 1,00 0,98125| 0,98 0,98 1,00
/ y
/
/
/
s/ ~
s Nd SO 1%
g Avataide
/£ ///// ld
FASSAADIVIIMISTLUS — ohekrohv 2 .
neraahilaplacdid, sooluserlhti 200 = Mineraalkrohv
SO0JUSTUS = mineraalvillaplaadid, soojuserijuhtivus %<0,035 W/mK mm
- . a0
Mehaaniline kmmtus)
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Allkiri ja kuupaev:

Allkiri ja kuupaev:
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