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5. Kaasaegsed ehitus- ja miemasinad

Ingo Valgma, Margit Kolats, Veiko Karu

Kaasaegsete ehitus- ja miemasinate suurim ja esinduslikum véljanditus on BAUMA.
Baumachinen tdhendab saksa keeles ehitusmasinaid, nendega on liitunud aga ka
méemasinad ning chitusmaterjalide tootmise masinad ja seadmed [30]. BAUMAI
osalejate rekord parineb 2013. aastast kui oma kaupa nditasid 3421 ettevitet 57 riigist.
Seda kéis nddala jooksul vaatamas 534 065 kiilastajat 200 riigist. Naituseala holmab
575000 m? [2]. Konkureerivad niitused on MINExpo 80 000 m? ja CONEXPO
220 000 m? Las Vegases [23, 4].

Eestit ja Tallinna Tehnikaiilikooli esindas Maieinstituut kolmandat korda. 2007. aastal
jagasime stendi Freibergi Méaeakadeemiaga, 2010. aastal olime véljas oma stendiga ja
2013. aastal esindasime nii end kui lisaks Saksa, Soome, Rootsi, Soome, Norra ja Poola
iilikoole [5, 20, 1, 22]. Tutvustasime TTU-d ja Eesti méendust [6] kuid ka midemasinaid
Eestile [10]. Lisaks Maieinstituudi loomingule ilmus viimane méemasinate teemaline
raamat Eestis 1965. aastal [24].

Esmapilgul Bauma 2013 millegagi ei tillata. Samad masinad ja maketid mis méddunud
aastatel, shoud on tagasihoidlikumad, lennukatest ideedest enam liiga palju ei rddgita
[18]. On mindud veidi praktilisemaks. Kdik mis annab sédéstu ja kokkuhoidu, on popp.
Kodlama jadb loosung: "Viike, aga tubli". Viike, kuid vdoimas ja vastupidav masin on
hinnas. Hiina ja Korea toodang on osati Aasia alast eraldiseisvate véljakuteni joudnud
(Joonis 5-1). Doosan, Sany ja LiuGong on auvéirselt Volvo, JCB ja Caterpillari korval
[19]. Saksamaa au hoiab korgel Liebherr ja Wirtgen oma tohutute véljapanekutega. Kui
2007 tutvustas Liebherr oma uut kallurit, siis 2013 oli niitusel véljas 47,5 kuupmeetrine
hiidraulilise ekskavaatori kopp [17]. Uusimad saéstutehnoloogiad on hiibriidajam,
pooratav pea laadimismasina noolel, vanade masinate remontimine [9]. GPS ja
masinahaldussiisteemid hakkavad valmis saama aktsepteerides juba terve masinapargi
andmestikku, neid ihtsesse siisteemi liites.
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Joonis 5-1 Sany masinad- Hiina masinatootja viljapanek kui ajamérk

Kaoige, koige

Niitusel on viljas moned maailma suurimad voi voimsamad masinad, nagu [16]:

. Suurim mobiilne vanametalli purusti. Romuautode purustamiseks kasutakse
haamerpurustit [8].

. Suurim liigendkallur — Bell 50, 50 tonnise kandevdimega

. Voimsaim ankrupoltide pingutaja

. Kiireim 166kpuur. Atlas Copco

. Voimsaim kolbpump — Putzmeister 500

. Liebherri 47,5 kuupmeetrine hiidraulilise ekskavaatori kopp

Purustuskopad ja kopp-purustid

Kopad, mille sees on purusti, e. purusti, mida saab kasutada ka kopana, samuti sdel,
soelur ja soelkopp on populaarne ekskavaatori (voi ka kopplaaduri) téoorgan, et saaks
kaevise soelutud ja purustatud ja laaditud sama protsessi kdigus. On nii I1dug-, Kui
vollpurusteid, kui ka trummel-, varb- ja vibrosdelu. Suurim trummelsdelaga kopp on 5
m?.
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Kraavitajad, freesid ja freeskombainid

Freeskombainiks tituleerib oma SM nimelisi masinaid Wirtgen. Teised tootjad kasutavad
nimetusi nagu Terrain Leveler ja Trencher. Ilmselt on kdiki masinaid, mille trumlil voi
ketil on hambad, voimalik kasutada soonuri, sae vOi freesina. Kiisimus on aga
konstruktsiooni, materjalide ja ajamite vastupidavuses ja voimsuses. Selles vallas valitseb
Wirtgen, osaleb Vermeer ja on ka teisi, kelle masinate valik on lai ja turul ndutud, nagu
Tesmec [7].

Universaalkopad

Universaalkopandus on saabunud koos kiirkinnitusega. Kopp vdib olla korraga
poordkopp, péarikopp, kiilgkopp, diagonaalkopp kui vurrkopp. Seega saab ka teisi
todorganeid liigutada just sellisesse asendisse nagu parajasti vaja on. Kopa kiirkinnitus ei
tdhenda enam lihtsalt kopa kiiret ja automaatset kinnitamist, vaid ka hiidrovoolikute
muhvide kiiriihendamist. Seetdttu vOib ekskavaatori tooterrassil leida mitmeid
tooorganeid, mida kordamdodda kasutatakse, nditeks kopp, purustuskopp, sdelkopp,
freeskopp, ripper, vibroripper, hiidrovasar, puurmasin jt. Enamus masinaid, mis on vélja
mdeldud, saab panna t66le hildromootoriga ja kinnitada ekskavaatori noolele [11].

Lohketood

Uuendusena on vilja pandud vahebrisantne 16hkeaine, millega on eriti ohutu 15hata linnas
ja millega peaks I0hketodde loa saama oluliselt hdlpsamalt kui seni, kuna tekkiv
vibratsioon on viike. Otstarbekas on selle kasutusvoimalusi kaaluda komplitseeritud
piirkondades IGhates [33].

Shou

2007. aastal tegid mootorratturid {iile ekskavaatorite saltosid, 2010. aastal tdstsid
ekskavaatorid end noolele ja tegid piruette, 2013. aastal sdidavad ekskavaatorid tiiru
platsil ja reklaamiagent kiidab oma kaubamaérki. Tsirkust on vihem ja rohku pannakse
leivale. Volvo esitlus oli praktilisemat laadi ning paigutati reaalselt magesid timber,
laaditi materjali, rajati teid, hodveldati ja imiteeriti asfalteerimist. Sarnaselt tegutsesid ka
purustuskoppade tootjad, mille rakendamise analiiis on {iheks Maéeinstituudi
uuringusuunaks [21].

Teemanttrossid, -saed ja —puurid
Teemanttrosside tootjaid on véljas moned, puuride ja saagide tootjaid aga kiimneid. On
augu- voi stidamikupuure, mille diameeter on 80 cm. Mone késipuurmasina juures tekib
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kiill kiisimus, et kas puurides hakkab keerlema puur voi puurija - puurmasin on vorreldes
puuriga lihtsalt nii véike. Puurseade on kinnitatud késipuurmasina, sammaspuurmasina,
raami vOi vankri kiilge. Puurvankreid on mitmes moddus, miniatuursetest gigantseteni.
Sama voib 6elda teemantsaagide kohta. Saekettaid on vdllile pandud ka mitmeid, et saaks
kasutada saage freesina.

Kaevis puhtaks

CDE niitab kaevise segamisseadet, mille abil hodrutakse kaevisest savi lahti ja
eraldatakse see [3]. Tihkesteid ja separaatoreid on viljas teistelgi. Eestis ja mujal
labiviidud katsed néditavad, et ka méienduses on voimalik kaevisele enamal mééral
lisavdartust anda [27, 29, 14, 15]. Peenrikastamine, setitamine ja pulseerimine on
perspektiivsed suunad kaevise tootlemisel [28, 26, 13, 25, 12].

Gigantkaabliadrad

Gigantsed kaabliadrad on tdstetud jalgadele, vdimaldades soita iile pdldude ja 14bi vosa,
abiks sarnased hoovlid millega vajadusel vOsa maha ldigata voi teeperv profileerida.
Sellised korgele tdstetud masinad on saanud ,Admbliku“ nime. Ka sarnaseid
ekskavaatoreid on mitmeid.

ATV-d

ATV-d ehk all terrain vehicle kallureid on arendatud ldbima iilikeerulisi maastikke.
Selleks on suurendatud kliirensit, igale rattale lisatud ajam ja p6dramismehhanism, mis
sisuliselt tihendab seda, et kallur on voimeline sditma ka diagonaalis.

Toukur, mitte kallur

Moned kastitootjad on asendanud kallutusmehhanismi tdukuriga, mis tundub mdistlik
kuigi tekitab terminiprobleemi, kuna kallur pole enam kallur, vaid toukuriga kastiga
veomasin, veoauto voi haagis.

Laavakombainid

Maailmarekordi on piistitanud laavakombain EL3000 (Caterpillar), raimamiskorgusega
2,5-5,5 m ja voimsusega 2295 kW saavutades tootlikkuseks 5000 t/h. Mo6dunud aastal
saavutas Caterpillari soehodvel 6Opdevase maailmarekordi 24 400 t/66p Bogdonka
kaevanduses Poolas, mille purustas Pinnacle kaevandus (West Wirginia, USA),
saavutades 29 420 t/66p 294 m pikkuses ja 1,42 m korguses laavas. Mdlemad rekordid
saavutati Cat Gleihobel GH1600 hoovliga. Eickhoff toodab alates 2007. aastast
laavakombaini SL 1000, 2600 kW voimuse ja 7,1 m raimamiskorgusega. 2003. aastal
saavutas see Shangwan kaevanduses Hiinas toodanguks 1 miljon tonni kuus. Sama
toodangumahu saavutas SL750 Oakey Creeki kaevanduses 3 meetri kdrguses laavas
2007. aastal.
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Lithieekombainid

Dhms R75 suudab raimata kuni 100 MPa kivimit, olles vaid 2,5 m kdrge.

Kaevandusauto

Paus (Hermann Paus Machinenfabrik GmbH) toodab teenindusautot, mis teeks iga
Hummeriomaniku kadedaks, juhul kui soit kulgeks kaevanduses. Kuulus MinCa on
kandevdimega 4 tonni, suudab vedada 18 inimest, suudab teha 90° poorde koigest 4,3 m
laiuses kdigus ja soita liles 60° ndlvast.

Teadus
Bauma on rakendusteaduse néitus. Kes midagi on vélja mdelnud, patenteerinud voi rauda
voi plastikusse valanud, see ka seda demonstreerib.

Mieinstituut demonstreerib polevkivi, rikastamise ja jaatmete alaseid uuringuid,  tuues
kaasaegsete midemasinate info Eesti tudengite ja insenerideni (Tabel 5-1) [31, 32].

Tabel 5-1 Miemasinate infoportaal

Teema Veebiaadress

Masinad http://mi.ttu.ee/masinad/
Ekskavaatorid http://mi.ttu.ee/ekskavaator/
Eesti mdendus http://mi.ttu.ee/eestimaendus/
Maiendus http://mi.ttu.ee/maendus/

Maailma maendus | http://mi.ttu.ee/maailmamaendus/

Kaevandused http://mi.ttu.ee/kaevandus/
Karjaarid http://mi.ttu.ee/karjaar/
Rikastamine http://mi.ttu.ee/rikastamine/
Raimamine http://mi.ttu.ee/raimamine/

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 3.2.0501.11-0025 - Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasaastlik kaevandamine — mi.ttu.ee/etp; B36 Kivimi raimamine ja rikastamise
valikmeetoditega - mi.ttu.ee/rikastamine.
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