TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond

Christopher Gregor Toomberg 1853661ADB

Contentful sisuhaldusststeemi integreerimine
uuele veebiplatvormile ettevotte Adidas
Runtastic naitel

Bakalaureusetoo

Juhendaja: Kristiina Hakk
PhD
Christos Maris

MSc

Tallinn 2022



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 18put60 iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt
varem kaitsmisele esitatud. Kdik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised

seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t60s viidatud.
Autor: Christopher Gregor Toomberg

02.12.2021



Annotatsioon

Kaesolevas to0s integreeritakse ettevotte Adidas Runtastic naitel uuele veebiplatvormile
Contentful sisuhaldussiisteem. Kliendipoolse osa funktsionaalsuste arendamiseks on
valitud raamistik Next.js.

Ettevotte kdesolev veebiplatvorm on aegunud ning seda Kirjutatakse timber moodsate
tehnoloogiatega. Selle raames on tarvis platvormile integreerida ka uus
sisuhaldussiisteem, mis voimaldaks senisest mugavamat sisu haldamise voimalust ning

toovoogu kaikidele osapooltele.

TOO teoreetilises osas antakse Ulevaade ké&esolevast veebiplatvormist, kirjeldatakse
sellega kaasnevaid probleeme, eelkdige sisuhaldussisteemi vaatepunktist, teostatakse
tehnoloogiate taustauuring, valitakse analtlsi ja vordluse tulemusena valja t6o
lahendamiseks sobivaimad tehnoloogiad ning arhitektuuriline 1&henemine, planeeritakse

teostus ning I6puks hinnatakse t60 vastavust varasemalt seatud kriteeriumitele.

ToO praktilises osas seadistatakse sisuhaldusslisteem ning arendatakse kliendipoolne

rakendus koos muudatuste eelvaatamise funktsionaalsusega.

T66 tulemina valmib infrastruktuur, mille abil on sisuhaldajatel véimalik mugavalt sisu

hallata ning oma muudatusi eelvaadelda.

LOputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 30 lehekdljel, 7 peatlikki, 19

joonist, 2 tabelit.



Abstract
Integrating Contentful Content Management System into the New

Web Platform on the Example of Adidas Runtastic

The aim of this work is to show how the Contentful content management system has been
integrated into the new web platform on the example of Adidas Runtastic. Next.js has

been chosen as the framework for implementing client-side functionalities.

The current company’s web platform is outdated and is being rewritten with modern
technologies. This also means that a new content management system would have to be
integrated into the new web platform, that would allow for a more convenient way of

content management and workflow both for developers and content managers.

In the theoretical part of the work, an overview of the current web platform will be
presented as well as the problems of the current platform from the point of view of content
management. Research will be conducted to choose the most suitable technologies and
architectural approach in order to solve the task. The implementation will be planned and

in the end the result will be assessed in accordance with the criteria set before.

In the practical part of the work, the new content management system will be set up and

a client-side application developed with content previewing capabilities.

The result of the work will be an infrastructure that would allow content managers to

conveniently manage content and preview changes.

The thesis is in Estonian and contains 30 pages of text, 7 chapters, 19 figures, 2 tables.
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1 Sissejuhatus

Tanapéeval nduab sisutinedate veebiplatvormide haldamine labimdeldud lahendusi, mis
peavad olema usaldusvaarsed ning lihtsasti kasutatavad kdikidele osapooltele. Enamasti
tdhendab see liigse suhtluse eemaldamist, et tarkvaraarendajad ja sisuhaldajad saaksid
kumbki oma t66le keskenduda.

Kaesolevas t00s demonstreeritakse, kuidas ettevotte Adidas Runtastic néitel
integreeritakse  sisuhaldussiisteem uuele veebiplatvormile. Ettevotte kaesolev
veebiplatvorm on aegunud ning seda kirjutatakse timber moodsate tehnoloogiatega. Selle
raames on tarvis platvormile integreerida ka uus sisuhaldussiisteem, mis voimaldaks
senisest mugavamat sisu haldamise voimalust ning toovoogu kaikidele osapooltele.

Senini pole kogu sisu haldamiseks kasutatud Uhtegi tsentraalset sisuhaldusstisteemi.

TOO teoreetilises osas antakse (levaade kaesolevast veebiplatvormist, kirjeldatakse
sellega kaasnevaid probleeme, eelkdige sisuhaldussusteemi vaatepunktist, teostatakse
tehnoloogiate taustauuring, valitakse analulsi ja vordluse tulemusena valja t66
lahendamiseks sobivaimad tehnoloogiad ning arhitektuuriline lahenemine, planeeritakse

teostus ning I6puks hinnatakse t66 vastavust varasemalt seatud kriteeriumitele.

ToO praktilises osas seadistatakse sisuhaldussiisteem ning arendatakse kliendipoolne

rakendus muudatuste eelvaatamise funktsionaalsusega.

T66 tulemina valmib infrastruktuur, mille abil on sisuhaldajatel vdimalik mugavalt sisu

hallata ning oma muudatusi eelvaadelda.



2 Probleemi piistitus ja eesmirk

Loputod eesméark on moderniseerida veebiplatvorm ning automatiseerida manuaalset
t6od: integreerida sisuhaldustarkvara ning kliendipoolne kasutajaliides uuele veebilehele.
Tulemusena peab arendaja looma ainult vajalikud mallid ja komponendid — uute lehtede

loomine, muutmine ning avaldamine on sisuhaldaja teha.

Peamised valdkonnad, mida veebiplatvormi Umberkirjutamisega soovitakse parandada,

on:

e Uus veebiplatvorm oleks véartuslik taiendav turunduskanal, mis aitaks kaasa
néiteks premium liikmelisuse ostudele ning suunaks rohkem kiilastajaid rakendusi

kasutama.
e SEO (search engine optimisation) ja sisu jagatavus oleks parandatud.

e Turvalisus — mitmed hetkel kasutusel olevad tehnoloogiad ei toetata ametlikult

juba alates 2016. aastast alates, mis tekitab mitmeid turvriske.

e Hallatavus — kogu veebiplatvormi praegune kood on monoliitne rakendus, mis
muudab individuaalsete funktsionaalsuste haldamise keeruliseks, kuna on vaja

omada stigavat arusaama kogu veebirakendusest.

e Vana veebiplatvormi koodi hulk on kasvanud suureks ning mitmetes kohtades

leidub koodi kordust. Puudub konkreetne arusaam vana rakenduse struktuurist.

Umberkirjutuse raames on tarvis platvormile integreerida ka uus sisuhaldussiisteem, mis
voimaldaks senisest mugavamat sisu haldamise voimalust ning téovoogu koikidele

osapooltele.

Hetkel eeldab uute veebilehekiilgede loomine ja muutmine manuaalset t66d arendajate
poolt, mis ei ole sisult keeruline, kill aga aegandudev ja tulikas protsess. Arendaja ja
haldaja peavad iga vaiksemagi muudatuse korral omavahel soovitavas t60s kokku

leppima ning leidma Ghise aja selle muudatuse sisse viimiseks.
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2.1 Ulevaade runtastic.com domeenist

Ké&esolev veebiplatvorm hdlmab endas mitmeid funktsionaalsusi. Eelkdige on see
ettevotte avaleht ning ks kanal, kuidas kliente suunata kasutama ettevotte pohitooteid —

mobiilirakendusi. Joonisel 1 on esitatud kuvatdmmis ettevotte avalehest.

A adidas Runtastic: adidas Runn X + °

& 5 C @& runtastic.com % LG B c I

R\ N fR——
,9 WEEK 1

adidas

ADIDAS TRAINING

WORK OUT. BUILD STRENGTH. STAY
ACTIVE & HEALTHY.

Select muscle groups and create your own workout that
fits your schedule. Join challenges: compare your activity
to others and push yourself in new ways. Workout
anywhere, any time

Start today! Enjoy expert guidance with workout plans for
every level in adidas Training

2 Download on the GETITON
[ 4 App Store P‘ Google Play

23 EXPLORE IT ON
== AppGallery

Joonis 1. Kuvatdmmis avalehest.
Runtastic.com domeeni all leidub blogi, kus jagatakse asjakohast informatsiooni
peamiselt toitumise ja treenimise, kuid ka mentaalse ja fllsilise tervise kohta. Joonisel 2

on esitatud kuvatdbmmis blogi avalehest.
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« C @ runtastic W _medit oy ._blog_runtastic_com -3 T @ & = o s
2. RUNTASTIC es SHOP ADIDAS — Q
MUSCLE BUILDING, HEALTHY LIVING, RUNNING TIPS - TAKE YOUR
FITNESS TO THE NEXT LEVEL!

28-DAY WORKOUT FOR BEGINNERS (AT HOME
WITHOUT EQUIPMENTY)

by adidas Runtastic Team | 10.082821

\
*ok kK )

Joonis 2. Kuvatdmmis blogi avalehest.
Veebiplatvormilt leidub erinevate kampaaniate infolehekulgi, néiteks Run For The
Oceans. Neid lehekillgi nimetatakse mitteametlikult fallback lehekillgedeks, mille
peamine eesmark on suunata kasutajaid mobiilirakendustesse kasutades mobile deeplink
mustrit. Kdesoleva t60 Uks eesmérk ongi eelnevalt kirjeldatud lehekiilgede haldamise

protsessi uuendamine. Joonisel 3 on esitatud kuvatdbmmis ettevotte fallback lehekdiljest.

Veebiplatvormil on kasutajal vimalik erinevate autentimisviiside (Google, Facebook,
Apple) abil sisse logida ning oma pdhiandmeid muuta, laadida tles sporditegevusi, kas
.gpx voi .tcx failina, muuta privaatsusseadeid ja hallata liikmelisuse staatust — naiteks
soetada premium liikmelisuse tellimus. Joonisel 4 on esitatud kuvatbmmis

sisselogimisvGimalustest.
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https://www.runtastic.com/rfto
https://www.runtastic.com/rfto

°
* LICEE SN c

A adidas Runtastic: adidas Run X+

€ C @ runtastic.com/rfto

A RUNTASTIC HOME BLOG  CAREER  HELPCENTER  PARTNERS LOGIN

It's Us vs. Plastic Waste!

Join Run For The Oceans in the adidas Running app and from May 28 - June 8, run, jog, walk, or
wheelchair to help end plastic pollution. For every km you run, adidas and Parley will clean up the
equivalent weight of 10 plastic bottles, up to 500,000 pounds, from beaches and islands. To join,

you'll need the adidas Running app for OS or Android. If you don't have the app, click the link to

your respective app store below to download!

P* Google Play

Joonis 3. Kuvatdmmis fallback lehekdljest.

A, adidas Runtastic: adidas Run. X G Sian in - Google Accounts x| 4+
* LINCEE SN -

<« C @ runtastic.com

LOGIN X

@ FACEBOOK

G GOOGLE /\

@ APPLE

or

Password

LOGIN

Forgot your password?

Joonis 4. Kuvatdmmis sisselogimisv@imalustest.
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Joonisel 5 on esitatud kuvatdbmmis kasutajale avalikest satetest.

A htps:www.runtastic.comfen, X 4 °

> @ runtastic.com/en/users/8RR6XJ3ICIANN2GD)settings/activity-import 4 LG BN c

A RUNTASTIC HOME BLOG  CAREER  HELPCENTER  PARTNERS v

Account & Data Activity Import
Privacy Settings
Import your .gpx and .tex files for running activities here:

Membership

Activity Import

Blog Career Terms & Conditions
Facebook Tech Blog Community Guidelines
Instagram Partners Privacy Policy
Youtube Media Center Legal

LinkedIn Help Center Cookie Settings

Joonis 5. Kuvatdmmis kasutajale avalikest toimingutest.
Hetkel on veebiplatvormi integreeritud ka administraatori paneel, mille abil on ettevotte
tootajatel voimalik hallata koiki kasutajatega seonduvaid andmeid ja seadeid.
Paralleelselt veebiplatvormi Gmberkirjutamisega moderniseeritakse ja administraatori

paneeli ning tulevikus on see eraldiseisev rakendus.

2.2 Kaesoleva platvormi kitsaskohad sisuhaldussiisteemi vaatepunktist

Ké&esoleva veebiplatvormi suurim puudus on, et silamaani pole kogu sisu haldamiseks
kasutatud Uhtegi tsentraalset sisuhaldussiisteemi. Seni on suurem osa t6ost toimunud
manuaalselt, st et iga vaiksemagi muudatuse korral peavad arendaja ja sisuhaldaja

omavahel kokku leppima, thise aja leidma ning I6puks muudatused sisse viima.

Lisaks leidub ka Uldisem probleem, mida oleks mdistlik valtida — erinevat tldpi
sisuhaldussusteemide paralleelne kasutamine, eriti kui soovitakse kasutada headless
sisuhaldussusteemi ja mikroarhitektuurilist lahenemist tarkvara arhitektuuri thtluse
séilitamiseks. Hetkel kasutatakse néiteks veebiplatvormi blogi haldamiseks WordPress’i,
mis ndib mdistliku lahendusena, kuna blogi haldamine on (ks populaarsemaid

WordPress’i kasutamise viise [1].
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Uue sisuhaldussusteemi integreerimise kaigus on kogu sisu v@imalik liigutada
tsentraalsele platvormile, sisuhaldusplatvormil kasutajakogemust vastavalt haldaja
eelistustele seadistada, mille kéaigus kaob vajadus lisa stisteemi jarele.

Teine probleem, mis kaasneb antud juhul WordPress’i t60s hoidmisega, on asjaolu, et
paraku pole WordPress arendajate seas eelistatud platvorm [2], kuna see piirab oluliselt
tehnoloogiate valikut, mida arendajad kasutada saavad. Sellest tulenevalt vdib olla
keeruline leida tehnoloogiaga t66tatamiseks motiveeritud tootajaid. Kasutades monda
moodsat sisu haldamise viisi, nditeks headless CMS’i (Content Management System),
saab to6andja vabamalt valida tehnoloogiaid, mida ettevottes kasutatakse, olles seelébi
atraktiivsem potentsiaalsetele tootajatele [3].

2.3 Planeeritavad muudatused

Uue veebiplatvormi arenduse kéigus integreeritakse uude platvormi sisuhaldussilisteem,
ja arendatakse kliendipoolne rakendus, millega saab sisu naha ning eelvaadelda.
Kasutatakse Contentful raamistikku ning kliendipoolseks tehnoloogiaks on valitud
Next.js.

Tulevikus hakkab kogu sisu haldamine erinevate veebiplatvormi osade jaoks toimuma
labi Uhe tsentraalse platvormi. See tdhendab, et néiteks nii avaleht, blogi ja fallback
lehekiiljed périvad sisu samast kohast. Kdesoleva t60 eesmark on integreerida moodne
lahendus sisu haldamiseks uuele veebiplatvormile ning seda demonstreerida fallback

lehekilgede néitel.

Kdige olulisem t66 puhul on sisu haldamiseks uue siisteemse lahenemise tutvustamine

ning juurutamine.
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3 Arendatava rakenduse planeerimine

Kuna veebiplatvormi Kkirjutatakse tUmber moodsate tehnoloogiatega, kehtestatakse
nduded, et tulemus oleks tehniliselt voimalikult otstarbekas ning kasutajakogemus oleks
meeldiv. Uue mikroteenustel p6hineva rakenduse arendamine eeldab seda ideed toetavate
tehnoloogiate kasutamist.

Juba hetkel kasutatakse ettevdtte tagarakenduses mikroteenustel pdhinevat arhitektuuri.
PBhimaote seisneb selles, et on tsentraalne vérav, mida nimetatakse Hub’iks, mille kaudu

on vdimalik Ghenduda erinevate teenustega.

Naéiteks, kui teha paring mingi kasutaja sporditegevuste saamiseks, labib see kdigepealt
kontrolli, kus verifitseeritakse sertifikaate ning tegeletakse sissetulevate péringute
koormuse tasakaalustamisega. Hub’is toimub ka péringute mé&dra piiramine. Samuti
autentidakse paringu tegija ning veendutakse, et talle on Uldse lubatud ressurssidele
ligipéas, enne kui paring 16puks teenusele edastatakse. Sama pohimdtte alusel toimivad
kdik tlejdénud teenused [4].

Joonisel 6 kollasega mérgitud RabbitMQ on sGnumibuss, mis vGimaldab teenustel

omavahel stinkroonselt suhelda.

F

Appendix g
Gamification [EJ '—‘% . mongo

—— e
. } o 3
'_>6‘m ngc

|

Samples E '—Pe i} mongo
Abilities <)
oC
Products = '—’g ) mongo
) mongo
Live Tracking @ PERCONA

ST |
s oo sorice:

Joonis 6. Ulevaade ettevdtte back-end arhitektuurist [4].
Uue rakenduse arendamisel tuleks lahtuda granulaarsest arhitektuurilisest disainist, mis

sobituks juba olemasoleva back-end arhitektuuriga.
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Hetkel kasutatakse Contentful headless CMS’i mobiilirakendustes treeningvideote ja
koostoopartnerite andmete parimiseks. Contentful API’d (Application Programming
Interface) ei kasutata otse, vaid see on p&imitud Uhte mikroteenusesse. Vajadus sellise
lahenduse jérele tuleneb asjaolust, et mobiilirakendused kasutavad toiminguteks enamasti
mitut mikroteenust samaaegselt. Seega tekib vajadus selle integreerimiseks kohandatud
kujul mdnda teenusesse, et hoida tagarakenduse arhitektuuri ja liideseid Ghtlasena. See
annab vOimaluse kasutada ettevOtte sisest kohandatud API’d ning vajadusel

sisuhaldussusteem mdne teise vastu vélja vahetada.

Sarnane ldhenemine oleks muidugi ideaalne uue veebiplatvormi CMS’i jaoks, kuid samas
peab kaaluma, kas see oleks mdistlik ehk teisisonu, kas sellise lahenduse jarele oleks
ndudlus. Kuna veebiplatvorm ei kasuta nii mitmeid mikroteenuseid samaaegselt nagu
mobiilirakendused, vaid hetkel paritakse lihtsalt sisu, kas siis avaldatud voi eelvaatlemis
vormis, siis piisaks hetkel otse headless CMS’i kasutamisest.

Lisaks on headless CMS’i kasutamine ise juba mikroarhitektuurne lahenemine:
kasutatakse valjast ostetud teenust, millega suhtlus kaib API kaudu.

3.1 T60 teostamiseks sobivaim CMS tlip

CMS on tehnoloogia, kuidas mugavalt sisu hallata ning jagada. CMS on l6dvalt
defineeritud, seda on lihtsam kirjeldada kasutusjuhu kaudu. Viise, kuidas sisu haldamise
protsessi on ajalooliselt kasitletud, on mitmeid. CMS’i tulpide kirjeldusest jareldub,
kuidas oma kasutusjuhtude poolest erinevad traditsiooniline ja headless CMS, mis on
mdlema tehnoloogilise ldhenemise eelised ja puudused ning milline tehnoloogia on

kaesoleva llesande lahendamiseks sobivaim.

3.1.1 Traditsiooniline CMS

Ajalooliselt on sisu haldamiseks olnud populaarseim valik avatud lahtekoodiga
WordPress. Ligikaudu 40% avalikest internetilehekiilgedest toimivad just WordPress’i

tehnoloogiat kasutades [1].

Pdhjus, miks tldse tekkis vajadus sellise tehnoloogia jarele, tuleneb tollasest interneti kui
meediavahendi populaarsuse kasvust ning samuti ettevatete suuruse ja keerukuse kasvust.

Naiteks oli ettevotte osakondadel vaja veebilehe eri osades samaaegselt sisu muuta ning
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tihti tegelesid sellega inimesed, kellel polnud tehnilist haridust. Suurele sisu haldamise
ndudlusele vastu tulles véhendati arendajatele delegeeritud monotoonset t66d

stisteemsete lahenduste loomisega [5].

Traditsiooniline CMS koosneb kahest osast: CMA (Content Management Application) ja
CDA (Content Delivery Application). CMA on CMS’i osa, mille abil on véimalik
rollipdhise ligipadsu alusel hallata veebilehe sisu. Lisaks sisaldab CMA funktsionaalsust
kujundada veebilehekilgi, ilma et tootaja peaks omama teadmisi HTML’st, CSS’st ja
JavaScript’st [5].

CDA on mehhanism, mis kompileerib ja uuendab I6ppkasutajale kuvatavat veebilehte

sisestatud info alusel [5].

Traditsiooniline CMS sisaldab tervet veebirakendust: nii esi- kui tagarakendust. Naiteks
WordPressi administraatori paneelis saab teha kdike veebilehega seonduvat: hallata sisu,
kasutajaid, nende digusi, veebilehe seadeid, domeeni, sertifikaate, installeerida erinevaid

pistikprogramme.

Tulemuseks on tarkvara arhitektuuri méistes suur monoliit. Olenevalt kasutusjuhust vdib
olla selle kasutamine pdhjendatud, naiteks isikliku blogi v&i lihtsate staatiliste
veebilehekiilgede jaoks. WordPress’i laadse monoliitse rakenduse puhul on suurim eelis

rakenduse toimimiseks vajalik minimaalne seadistamine.

Raamistiku suurima puudusena vGib esile tdsta, et traditsioonilisi CMS suisteeme on
keerukas isiklikele eelistustele vastavalt seadistada. Kui soovitakse kasutada
mikroteenustele rajatud arhitektuuri, tahetakse kasutada vabalt valitud esirakenduse
raamistikku ning ei vajata suuremat osa funktsionaalsusest, mida tavaline CMS stisteem
pakub, sest vdib-olla leidub see moénes muus mikroteenuses, siis peaks lisaks
eelnimetatud ststeemile kaaluma sobivaimaid alternatiive. Lisaks suurendab monoliitse
sisuhaldussusteemi kasutamine pindala, mis on avatud kiberriinnakutele, suurendades nii

turvariske [6].

Traditsioonilise CMS nédol on tegemist laialivalguva terminiga. Seda tlipi CMS
tehnoloogiat kasutades on v@imalik arendada mittetehnilisi oskusi omades terveid

veebilehekilgi, mille puhul sisu haldamine on vaid ks osa protsessist.
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3.1.2 Headless CMS

2010. aastast alates, mil Ethan Marcotti tutvustas terminit responsive design, muutus viis,
kuidas tanapéeval internetti kasutatakse. Enam ei piisanud vaid tavaarvutitele vorbitud
sisust. Sisu edastamise puhul tuli hakata kaaluma omnichannel pdhimdttel arendatavaid
stisteeme — tsentraalne liides, kust kdik erinevad tulpi seadmed: arvutid, tahvelarvutid,

nutitelefonid ja -kellad stisteemsel viisil andmeid périda saavad [5].

Headless CMS on ,,peatu” CMS siisteem. Sellel puudub esirakendus, mis muudab selle
sisuliselt iseseisvaks mikroteenuseks, kust on véimalik andmeid parida [7].

Tegemist on tehnoloogiaga, kust arendajal on véimalik sobivaimal viisil, nditeks REST
(Representational State Transfer) v6i GraphQL (Graph Query Language), andmeid
parida. Sisuhaldajal on vdimalik kasutada mugavat veebipdhist kasutajaliidest, kus saab

hallata sisu.

Mis teeb headless CMS’i eriti vBimsaks on asjaolu, et selline sisuhaldussiisteem on
erinevate tehnoloogiate suhtes agnostiline. See tdhendab, et siisteem on vdimalik pdimida

kohandatud serverikoodi voi valida meelepérane esirakendi raamistik.

Kéesolevas t06s soovitakse arendada mikroarhitektuuril pdhinevat slisteemi ning
kasutusjuhtum on véga selgelt defineeritud, mis tdhendab, et ei vajata suuremat osa
funktsionaalsust, mida traditsiooniline CMS pakub. Headless CMS on kaesoleva t66
jaoks sobivaim CMS tlup: see on kbige paindlikum tehnoloogia, mis sisaldab tapselt

seda, mida vaja, ning mida on alati véimalik laiendada.

3.2 Jamstack arhitektuur

Jamstack (JavaScript, API, Markdown) on ks arhitektuuriline printsiip, mida jargides on
tdnapaeval voimalik sisutinedaid veebirakendusi arendada. Pdohiideed, millest
arhitektuurivoog lahtub, on eraldatus (decoupling) ja veebilehekiilgede eelgenereerimine

(pre-rendering) [8].
Jamstack arhitektuuril péhinevad rakendused vdib kokku vétta jargmiste punktidega [6]:
e globaalselt hajutatud ning vastupidav intensiivsele internetiliiklusele;

e arendajakogemus baseerub Git-pohisel todvool,
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e rakendusel on modulaarne arhitektuur, mis suhtleb teiste teenustega API kaudu;
e sisu on enne avaldamist eelgenereeritud ning optimeeritud.

Téanapdaeval on dinaamiliste veebirakenduste sisu kuvamise pdhimdte tsna sarnane. Iga
kord, kui kasutaja kilastab mond lehekiilge, péritakse andmebaasist andmed,

teisendatakse need mdne malli eeskujul HTML’iks, mis kiilastajale tagasi saadetakse [6].

Selline lahenemine tagab kull varskeima sisu, kuid samuti kaasneb sellega alati liigseid
paringuid. Jamstack’i ks pdhiidee on, et uut sisu ei peaks tootma mitte paringu baasil

vaid siis, kui sisu reaalselt muutub [6].

Tavalise jamstack arhitektuuril pdhineva rakenduse elutsikkel toimib jargnevalt: sisu
hoiustatakse sobivas kohas, néiteks markdown failidena repositooriumis; k&esolevas t66s
paritakse andmed headless CMS’st. Muudatuste avaldamise korral genereeritakse
vajaliku sisuga staatilised leheklljed, mis avaldatakse CDN’s (Content Delivery
Network), kus genereeritud sisu asub 10pp-kasutajale fltsiliselt 1&himas asukohas, mis
tagab veebirakenduse liihikese reageerimisaja [6]. Joonisel 7 on kujutatud jamstack-ttdpi

rakenduse elutsiiklit, kust numbritega on tahistatud olulised sindmused:

1. Automaatne CI/CD (Continuous Integration/Continuous Development) t66voog,

kus uued lehekiiljed genereeritakse nditeks CMS’is muudatuse avaldamisel.

2. Esimesel paringul laaditakse eelgenereeritud lehekilg CDN’st alla kiilastajale

fldsiliselt 1ahimast séImpunktist.

3. Jargnevate péaringute puhul kuvatakse veebilehekillg puhvrist, et tagada

vBimalikult kiire reageerimisaeg.
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Kiilastaja
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paring GitHub/Bitbucket vms

Build faasis
genereeritud
staatilised lehekiiljed

Lahtekood repositooriumis

INIESNEN

Jargnev
paring

Joonis 7. Ulevaade jamstack-tiiiipi rakenduse elutsiiklist.
Ehkki CDN’i kasutamine, mis on jamstack arhitektuuril pdhinevate rakenduste (ks
alustala, pole oma sisult midagi uut, on uudne kiirus ning mugavus, millega andmeid
CDN’s avaldada [6]. Samamoodi pole jamstack’i defineerinud suurkorporatsioon, sellel
puuduvad konkreetsed standardid ning selle kasutamine ei eelda nimest tulenevate
tehnoloogiate ja lahenemiste kasutamist. Tegemist kogukonna tasandil defineeritud

parimate tavade kogumiga [6].

Kéesolevas t06s loob jamstack arhitektuurimustrite jargimine raamistiku sisutiheda

rakenduse arendamiseks.

3.3 Funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed néuded

Rakenduse arendamiseks kirjeldatakse funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded.

3.3.1 Funktsionaalsed nduded

Kéesoleva rakenduse arendamisel on peamised nduded esitatud sisuhaldaja vaatepunktist

fallback lehekiilgede haldamiseks.

1. Sisuhaldaja saab sisuhaldussiisteemi abil sisu hallata: sisu lisada, muuta ja

kustutada.
2. Sisuhaldaja saab tehtud muudatusi avaldada.

3. Sisuhaldaja saab muudatusi eelvaadelda neid avaldamata.
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4. Sisuhaldaja saab eelvaadet jagada isikuga, kellel on eelvaatele ligipaas.
5. Sisuhaldajal on véimalik labi sisuhaldussiisteemi hallata lokalisatsiooni.

3.3.2 Mittefunktsionaalsed nduded

Mittefunktsionaalseid ndudeid kirjeldatakse FURPS mudeli abil [9], kus:

e U — usability, kasutatavus;

e R —reliability, usaldusvaarsus;

e P —performance, joudlus;

e S —supportability, toevoime;
FURPS mudeli funktsionaalsed nduded on kirjeldatud eelnevas alapeatiikis.
Kasutatavus

Rakendus peab olema arendatud viisil, et sisuhaldajal on véimalik mugavalt
sisuhaldussusteemi kaudu sisu hallata ning seda vajadusel avaldada. Lisaks peab tal
olema voimalik sujuvalt avada eelvaade uusimate muudatustega ning eelvaatele suunavat

linki jagada.
Usaldusvaarsus

Kui rakendust arendada eelnimetatud jamstack pdhimdotetel, siis peaks (leuldine

rakenduse usaldusvaarsus ja turvalisus olema kédesoleva rakenduse jaoks sobilik.

Usaldusvaarsus tédhendab, et arendatud stisteem on tookindel ning seda on v@imalik
O0péevaringselt kasutada. CDN’i kasutamine tahendab ka, et SPoF’de (Single Point of
Failure) arvu minimaliseeritakse. Enam ei pea ettevote toetuma ainult oma serveritele, et
sisu hoiustada. Kui mdni sélmkoht CDN vérgus peaks rikki minema, toetab vorguliiklust
mdni muu sBlmkoht ning sisu edastamine pole takistatud [6]. Samuti mdistetakse
usaldusvaarsuse all seda, et eelvaate lingid genereeritakse alati ennustatava mustri abil,

mis tagab, et lingi jagamise puhul ndevad kdik osapooled sama staatusega sisu.

Turvalisuse vaatepunktist saab rakendusest olema kaks versiooni: pre-produktsioon ja

produktsioon. Pre-produktsiooni versioonis on eelvaate reziim lubatud. Tulevikus on k&ik
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pre-produktsiooni versiooni aadressid ettevotte sisese VPN’ga (Virtual Private Network)
kaitstud. Produktsiooni versiooni néeb l0ppkasutaja, see on avalikult kattesaadav
ettevotte domeeni alt ning selles versioonis puudub ligipaés eelvaatele.

Unhtlasi tahendab modulaarse arhitektuuri kasutamine ja veebilehtede eelgenereerimine
seda, et turvariskidele avatud pindala vahendatakse. Kui vorrelda turvariske, mis
kaasnevad monoliitse CMS’i, naiteks WordPress’i  kasutamisega, kus kdik
funktsionaalsused on pdimitud Uhte ning, kus rinnakutele avatud pind on kordades
suurem, siis lehekiilgede eelgenereerimisega saavutatakse ainult lugemisdigustega

stisteem, millega juba eos vélditakse haavatavust mitmetele riskidele [6].
Joudlus

Arendatud rakenduses hoiustatakse eelgenereeritud lehekiilgi CDN’s, mis tagab, et sisu
asub l8ppkasutajale flusiliselt vdimalikult l1ahedal. Eelgenereerimise seisneb selles, et
vajalikud lehekdiljed toodetakse ning avaldatakse ainult siis, kui sisu muutub, mitte iga
kord, kui kilastaja neid parib. Selline lahenemine vahendab liigseid péringuid ning

koormust ettevotte infrastruktuurile.
Toevdime

Kuna sisuhaldussisteem on eraldi mikroteenus, siis on selle integreerimine
olemasolevasse susteemi (Usna kerge. Samuti on seda lihtsam testida kui moénda
monoliitset rakendust. Arendatav rakendus peab toetama sisu tBlkimist erinevatesse
keeltesse. Lokalisatsiooni ja t6lgete haldamiseks peavad kasutajatel olema vdimalikult
piiritletud digused, mis siiski vGimaldavad Ulesannet tdita. Néaiteks tdlkija peab saama

sisestada tBlget ainult enda hallatavasse lokaati.

3.4 Headless CMS susteemi valik

Headless CMS valimisel arvestatakse, kas tehnoloogial on piisavalt funktsionaalsusi, et
rakendust arendada. Valitud sisuhaldussusteem peab v@imaldama: sisumudeli loomist,
rolli-pdhist kasutajate haldamist, lokalisatsiooni haldamise véimalust, meediafailide

hoiustamist, tuge webhook’dele ja sisu eelvaatamise vdimalust.

Lisaks peab sisuhalduskeskkonna kasutuselevott olema voimalikult kiire. VV6imalusel

uritatakse valtida olukorda, kus CMS rakendust peab enne avaldamist kohandama ning
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tegelema rakenduse hoiustamisega. Uritatakse leida vGimalikult valmis kujul stisteem,
mis téidaks koiki eelnevalt nimetatud ndudeid.

Vordluseks on valitud kolm headless CMS siisteemi: Strapi, Netlify ja Contentful. Leidub
arvukalt [10] teisi headless stisteeme, mille kdigi omavahel vordlemine ei oleks teostatav.
Autoril ja ettevottes on kogemust Contentful raamistikuga, mida soovitakse vorrelda kahe
populaarse vabavaralise tehnoloogiaga.

3.4.1 Strapi CMS

Strapi on hetkel populaarseim avatud lahtekoodiga headless CMS [10]. Strapi sisaldab
palju funktsionaalsusi ning vdimaldab sisuhaldajale m&eldud administraatori paneeli

védga detailselt kohandada.

Strapi leiduvad koik funktsionaalsused, mida ké&esoleva rakenduse arendamiseks on vaja

ning palju enamat [11]:
e tugi erinevatele andmebaasidele (SQLite, MongoDB, MySQL, Postgres);
e sobiliku andmemudeli loomine graafilise kasutajaliidese abil;

e API, mida on vdimalik kohandada ning périda andmeid kas RESTful vo0i
GraphQL protokolli abil;

e raamistik on taielikult JavaScript pdhine;

e tugi webhooki’dele;

e automaatselt genereeritud dokumentatsioon;

e kasutajate ning nende Giguste haldamine rolli-pdhise autentimisskeemi abil;
e lokalisatsiooni haldamine;

e meediafailide hoiustamine ja haldamine.

Jéareldub, et raamistik on vaga detailselt kohandatav ning arendaja-sdbralik. Tegemist on
JavaScript rakendusega, mida vdib kasutada muutmata kujul voi siis oma vajadustele
kohandada.
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Tarkvara kasutamine on tasuta, kui rakendust majutada isiklikus serveris, kuid ettevote

pakub ka tasulist automatiseeritud majutusteenust.

Strapi tdidab vajalike funktsionaalsuste kriteeriumid ning pakub suurt kohandatavust,
kuid samuti arvestatakse, kas kdik funktsionaalsused on vajalikud. Kui kriteeriumiks on
headless CMS siisteem voimalikult Kiiresti les seada, peaks kaaluma ka alternatiivseid

vOimalusi.

3.4.2 Netlify CMS

Netlify on samuti avatud l&dhtekoodiga headless CMS rakendus. Tegemist on React
raamistikul pohineva rakendusega, mis on ehitatud tmber Git-pdhise t66voo. Vorreldes

teiste tehnoloogiatega on Netlify CMS’| kdige vaiksem hulk funktsionaalsusi.

Netlify’s leidub kasutajasdbralik administraatori paneel, on véimalik luua sobivaid
sisumudeleid ning hoiustada meediafaile, kuid puudub sisse ehitatud vGimalus naiteks
rolli-pdhiseks kasutajate haldamiseks, mis on kaesoleva rakenduse puhul lokalisatsiooni

haldamiseks oluline [12].

3.4.3 Contentful CMS

Contentful on vorreldavatest raamistikest ainuke kinnise lahtekoodiga. See tdhendab, et
rakendust on saadaval ainult SaaS (Software as a Service) kujul ning selle kohandamine
oma vajadustele on keerulisem, kuid mitte vdimatu. Sisuhaldusstisteemi on vdimalik kohe
veebirakendusena kasutama hakata, ilma et oleks vaja téiendavat seadistamist. Contentful
pakub vdimalust arendada administraatori paneeli isikustamiseks rakendusi, mida on
vBimalik Contentful’i platvormi pdimida [13]. K&esoleva rakenduse arendamiseks seda
funktsionaalsust ei kasutata, kuna Contentful pakutavad sisse ehitatud funktsionaalsused

on piisavad.

Lisaks on ettevottel olemas litsents Contentful’i kasutamiseks. Contentful’i kasutatakse
naiteks mobiilirakendustes treeningvideote ja koostoopartnerite andmete haldamiseks.
Kuna rakendus on juba ettevottes kasutusel, on lisaks ametlikule dokumentatsioonile

olemas suurem teadmine rakenduse kasutamise kohta.

Hetkel taidab Contentful kdiki eelnevalt kirjeldatud ndudeid [13].
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3.4.4 Sobivaima siisteemi valimine

Tehnoloogiate vordlemiseks koostatakse tabel (Tabel 1).

Tabel 1. Headless sisuhaldussiisteemide vordlus.

Strapi Netlify CMS Contentful
Litsents MIT Expat litsents MIT litsents Ei ole vabavara,
suletud
ldhtekoodiga

Sisumudeli haldamine Toetatud Toetatud Toetatud
Rolli-p6hine kasutajate Toetatud Ei toetata otse rakendusest, | Toetatud
haldamine kuid kuna t6évoog pdhineb

Git’il, on seal v6imalik

kasutajatele digusi médrata.
Lokalisatsiooni haldamine | Toetatud Toetatud Toetatud
Meediafailide hoiustamine | Toetatud Toetatud Toetatud
Tugi webhook’dele Toetatud Pole otseselt toetatud, kuid | Toetatud

kuna rakendus baseerub Git

versioonihaldussiisteemil,

mille kaudu ka muudatused

avaldatakse, puudub

vajadus eraldi webhook’de

jarele.
Sisu eelvaatamine Toetatud Toetatud Toetatud
Voimalused rakenduse Voimalus rakendust Voimalus rakendust Voimalik, kuid

isikuparastamiseks

detailselt kohandada,
kuna rakendus on avatud
lahtekoodiga

detailselt kohandada, kuna
rakendus on avatud
lahtekoodiga

mitte eriti mugav,
kuna tegemist on
suletud
ldhtekoodiga.

Rakenduse kasutuselevott

Vdimalus kasutada
tasulist majutusteenust
v0i ise lahtekoodi
hoiustada, mille puhul on
algne seadistamine
vajalik.

Lahtekoodi peab ise
hoiustama, algne
seadistamine on vajalik.

Vaimalus
kasutada ainult
SaaS teenust,
mist6ttu puudub
vajadus rakendust
algselt seadistada.

Eelnevat vordlust arvestades valitakse headless CMS tehnoloogiaks Contentful, kuna see

taidab kdiki esitatud ndudeid ning selle Glesseadmisaeg on minimaalne, vdimaldades
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keskenduda kliendipoolse rakenduse arendamisele. Lisaks leidub ettevottes kogemus

tehnoloogiaga tootamisel.

3.5 Kliendipoolse tehnoloogia valik

Kliendipoolse rakenduse all mdeldakse tehnoloogiat, millega uus veebiplatvorm
arendatakse. Valitud tehnoloogia peab v@imaldama kanda vana veebiplatvormi
funktsionaalsused (le uuele platvormile ning sisuhaldussiisteemi aspektist vaadatuna

vOimaldama sisu eelvaatamist.

Rakenduse arendamiseks valitakse sobiv kliendipoolne tehnoloogia, mis peaks olema
staatiline saidigeneraator ehk toetama lehekiilgede eelgenereerimist ning ettevotte siseste
nduete kohaselt peaks pdhinema React raamistikul.

Omavabhel vorreldakse kahte tehnoloogiat: Next.js ja Gatsby.

Ajalooliselt on Gatsby olnud kindel staatilise saidigeneraatori valik, Next.js’le lisandus
eelgenereerimise funktsionaalsus hiljem. Staatilisi saidigeneraatoreid leidub veel, néiteks
on védga populaarsed Hugo ja Jekyll, kuid nad on mdeldud pigem spetsiifilisteks
kasutujuhtudeks, néiteks blogi, ning seetdttu on nende funktsionaalsus vorreldes
Next.js’ga ja Gatsby’ga piiratum. Naiteks eeldab nende kasutuselevdtt enamasti, et sisu
hoiustatakse markdown failidena ldhtekoodiga samas asukohas, mis ei ole sisuhaldajale

hea kasutajakogemus.

Hugo ja Jekyll pakuvad malle, et tarkvara oleks v@imalik mugav kasutusele votta. See
tahendab, et on kindel stintaks mallide kasutamiseks voi, et markdown formaadis failid
teisendatakse mallimootori abil HTML’ks. Vorreldes seda niiteks React’i JSX
(Javascript Syntax Extension) stintaksiga seab selline l&henemine kdesoleva rakenduse

puhul rohkelt piiranguid.

3.5.1 Next.js

Next.js on veebirakenduste arendamiseks mdeldud moodne raamistik, mis péhineb React
tehnoloogial. VVorreldes tavalist React’i ja Next.js’i, on viimases palju funktsionaalsusi,
mis kergendavad arendaja t66d. Neist on kédesoleva t66 raames olulisimad SSG (Static

Site Generation), dunaamilised aadressid ja lokalisatsiooni haldamine [14].
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SSG voimaldab lehekiljed enne rakenduse avaldamist build faasis valmis genereerida
ning CDN’s avaldada, et tagada vdimalikult kiire reageerimisaeg. Next.js raamistikus on
selle funktsionaalsuse kasutamiseks olemas meetodid getStaticProps ja getStaticPaths.
Nende meetoditega on vdimalik vastavalt rakenduse build faasis périda vajalikke
andmeid ning eelgenereerida aadresse.

Nendesse meetoditesse vOib kirjutada otse serveripoolset koodi vOi péringuid
andmebaasist ning sellisel juhul neid 16pprakendusse ei lisata, vaid kasutatakse lihtsalt
andmete périmiseks. Teisalt saab neid meetodeid vajadusel téiendada, et naiteks
eelvaatamise puhul meetodit kéivitataks mitte ainult rakenduse build faasis, mis on

kaesolevas t66s oluline sisu eelvaatamise puhul [15].

Next.js raamistikus on kaustapdhine navigeerimisstruktuur. See tdhendab, et iga fail
vastab mingile kindlale aadressile. Lisaks voimaldab see diinaamiliste aadresside loomist.
Kdik sellised failid asuvad pages kaustas. Naiteks luues lehe pages/about.js, siis sellele
saab navigeerida /about alamaadressilt. Kui luua fail asukohta pages/posts/[id].js, siis
[id].js viitab dunaamilisele osale, mille arendaja saab ise valida; see vdib naiteks olla

postituse identifikaator, mille jargi saab kindlat postitust parida.

Dunaamiline osa voib olla ka catch-all. Sellisel juhul on faili nimi /...slug].js, kus slug
vOib asendada sobiva terminiga. Selline diinaamiline aadress asendab k&ik alamaadressid.
Néiteks pages//...slug].js vastab aadressidele /foo/bar/1, /foob/bar, /foo jne. Kéesolevas
t06s on dinaamiliste aadresside kasutamine vajalik, et koodi kordust véltides arendada

vajalikud veebilehed ning nende eelvaated [16].

3.5.2 Gatsby

Gatsby ja Next.js on omavahel sarnased raamistikud. Gatsby staatilise eelgenereerimise
funktsionaalsus on vanem, kuid hetkel on md&lemal raamistikul (sna sarnased

funktsionaalsused. Planeeritavat rakendust saaks arendada mdlema raamistiku abil.

Nagu Next.js raamisik, toetab ka Gatsby staatilist eelgenereerimist (SSG), osalist staatilist
eelgenereerimist (DSG, Deferred Static Generation), serveripoolset genereerimist (SSR,
Server Side Rendering) ja kliendipoolset genereerimist. Kdiki viise tuleks kasutada

sobivaimateks kasutusjuhtudeks, kéaesoleva veebirakenduse loomisel on olulisim
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staatiline  eelgenereerimine.  Samuti on  Gatsby’s sarnane  kaustapdhine

navigeerimisstruktuur [17].

Gatsby raamistikus peab arendaja andmete parimiseks kasutama raamistiku andmekihti,
mis eeldab GraphQL parimiskeele kasutamist [18]. Andmekihti on vdimalik lisada
adaptereid, et suhelda Uihe vG6i enama andmeallikaga. K&esoleva llesande lahendamiseks

GraphQL keelt vaja ei l1&he ja autoril puudub selle tehnoloogia kasutamise kogemus.

Lisaks nduab staatilise genereerimise kasutuselevott Gatsby raamistikus suuremat
seadistamist. Next.js raamistikus on vOimalik iga komponendi vdi lehe juurde lisada
kindel meetod, mis vajalikku tlesannet téidab.

3.5.3 Sobivaima siisteemi valimine

Tehnoloogiate vordlemiseks koostatakse tabel (Tabel 2).

Tabel 2. Kliendpoolsete tehnoloogiate vardlus.

Next.js Gatsby
Sisu genereerimise SSG, ISR (Incremental Static | SSG, DSG, SSR,
vBimalused Generation), SSR, kliendipoolne genereerimine

kliendipoolne genereerimine

Tugi lokalisatsiooni Toetatud Toetatud
haldamiseks

Andmete parimise RESTful, GraphQL GraphQL
vBimalus

Dunaamilised aadressid Toetatud Toetatud

V/ottes arvesse eelnevat vordlust, valitakse rakenduse arendamiseks Next.js raamistik.
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4 Too teostus

TG0 teostamine koosneb kahest etapist: Contentful CMS seadistamine ja kliendipoolse
rakenduse arendamine.  Sisuhaldussiisteemi  seadistamisel luuakse vajalikud

andmemudelid, seatakse Ules eelvaadete lingid, seadistatakse lokaadid ja webhook’id,

Kliendipoolse rakenduse arendamisel luuakse fallback lehekilje mall ja funktsionaalsus

info parimiseks avaliku ja eelvaate reziimi jaoks.

4.1 Contentful CMS seadistus

Koigepealt luuakse Contentful administraatori paneelis vajalik andmemudel fallback
lehekiilgede andmete hoiustamiseks valideerimisreeglitega (Joonis 8). Andmemudel
koosneb 9 viljast. Véljades sisaldub info, mida kuvatakse mallis otse kiilastajale ja ka
info, mida otse néha pole, kuid mida kasutatakse SEO jaoks. Selliseid véljad on nditeks
OG (Open Graph) Title, OG Image ja OG Description. Need vdimaldavad esitada

veebilehe kohta struktureeritud kujul infot sotsiaalvdrgustikes.

Fallback page

Fields (9) JSON preview Sidebar Entry editors

# ib URL Short text Entry title Settings
H E Background image Media Settings
jAb: App store link  Short text Settings
i ;Ab; Play store link Short text Settings
i [ab| Page Title Short text Settings
% Page Body Long text Settings
Ab| OGTitle  Short text Settings
] .Aib.’ OGImage Short text Settings
i [Ab] OGBody Short text Settings

Joonis 8. Andmemudeli loomine.
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Lisatakse lokalisatsioon vajalikele véljadele. Hetkel toetatakse kahte lokaati: USA inglise
keel, mis on ka vaikelokaat ning Austria saksa keel (Joonis 9). Tolkijatele madratakse

kindlad rollid, mille tulemusena saavad nad hallata ainult lokaate, millele neil on ligipaas.

%:O:} Locales @
Locale Fallback Incl. in response Editing Required fields
English (United States) (en-US) DEFAULT None Enabled Enabled Content is required
German (Austria) (de-AT) English (United States) (en-US) Enabled Enabled Can be published empty

Joonis 9. Ulevaade lokaatidest.
Kuna sisuhaldajatel peab olema vdimalus mugavalt tehtud muudatusi eelvaadelda
kdikides lokaatides, mida toetatakse, seatakse ules eelvaate lingid mdlema lokaadi jaoks
(Joonis 10).

%:QL_% Content preview

Name Description
Fallback page en-US preview (default)

Fallback page de-AT preview

Joonis 10. Ulevaade eelvaadetest.
Kéesolevas t66s majutatakse arendatud rakendust Vercel teenuses, et demonstreerida,
kuidas uue sisu avaldamisega eelgenereeritakse vajalike muudatustega lehekiljed, mida
hoiustatakse CDN’s. Vercel platvormis seatakse tles webhook’id (Joonis 11), mille poole

paringu tegemisel kaivitatakse build protsess.

Deploy Hooks
Deploy hooks are unique URLs that allow you to trigger a deployment of a given branch.

content-change on main

https://api.vercel.com/v1l/integrations/deploy/ | EGcTcNENINIIE

Joonis 11.Webhook Vercel rakenduses.
Joonisel 12 on kujutatud webhook’ide lisamist Contentful rakendusse. URL lahtris

asuvale aadressile tehakse paring, kui Contentful veebirakenduses muudatused avaldada.
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See péaring kaivitab Vercel teenuses build protsessi, mille tulemusena staatilised

lehekiiljed eelgenereeritakse ning avaldatakse CDN’s.

4Gt Webhooks (1)

Webhook URL % of Actions
name successful

calls
Vercel - POST @® 100% View
Deploy a site https://api.vercel.com/v1/integrations/deploy/ details

Joonis 12. Webhook Contentful rakenduses.

4.2 Kliendipoolse rakenduse arendus

Next.js raamistikus luuakse mall fallback lehekilgedele ja nende eelvaadetele. Lehekiilg
luuakse kujul /pages//...slug].js. Lingid sellele lehekiljele hakkavad néiteks vélja
nédgema kujul /de-AT/rfto/preview.

Esimesel positsioonil on lokaat. Kui lokaat puudub, on tegemist vaikelokaadiga. Teisel
positsioonil on lehekiilje identifikaator, mille abil kindla lehekdlje andmeid on véimalik
parida; see on ainuke ndutud vali. Viimasel positsioonil olev vaartus tahistab, kas

soovitakse néha lehekdlje avalikku versiooni voi eelvaadet.

Next.js raamistikku on sisse ehitatud viis, kuidas lehekiilgede eelvaadet teostada [19],

kuid kéesolevas t60s ei kasutata seda kahel pdhjusel:

1. Oleks tarvis kirjutada tiikk serveripoolset koodi, mis autendib péaringu arendaja
poolt maaratud salasdna baasil. See tdhendab aga, et salasdna peaks sedasi saatma
paringuga krupteerimata kujul, mis kujutab endas turvariske. Teoreetiliselt oleks

tavakilastajal voimalik saada ligipaés eelvaates olevatele andmetele.

2. Sisuhaldajal puuduks vdimalus brauseri URL ribal asuvat aadressi otse kopeerida
ning jagada, et eelvaadet jagada, kuna peale péringu autentimist suunatakse
kilastaja eelvaate lehekiljele, mille aadress on sama, mis avalikus versioonis.
Oigusi eelvaate vaatamiseks kontrollitakse automaatselt seatud kiipsiste abil.

Sisuhaldajate véljadpe oleks keerulisem ning tekiks rohkem arusaamatusi.

Fallback lehekilje kood tegeleb paringu tuvastamisega, see tdhendab, kas soovitakse

parida avalikku vdi eelvaate versiooni.
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Paringu aadressist tuvastatakse lokaat, identifikaator ja eelvaate mérge. Kui tegemist on
eelvaatega, lulitatakse sisse Next.js funktsionaalsus ISR, mis vdimaldab peale build faasi

andmete muutumise korral uusi andmeid parida (Joonis 13) [20].

export async function getStaticProps(context) {

const isPreview = context.params.slug[context.params.slug.length - 1] ===
'preview' && context.params.slug.length > 1;

const slug = context.params.slug[@];

const entries = await getPage(isPreview, ~${slug}FallbackPage’,
context.locale);

if (isPreview) {
return {
props: {
entry: entries.items[0],
locale: context.locale
¥

revalidate: 1

}s

return {

props: {
entry: entries.items[0],
locale: context.locale

s
}s

Joonis 13. getStaticProps programmikood.

Kasutatakse Contentful JavaScript SDK’d (Software Development Kit). Joonisel 14

kujutatakse kahe liidese loomist vastavalt eelvaate ja avalike andmete parimiseks.
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import { createClient } from 'contentful’;

const client = createClient({
space: process.env.CF_SPACE_ID,
accessToken: process.env.CF_DELIVERY_ACCESS_TOKEN,

})s

const previewClient = createClient({
space: process.env.CF_SPACE_ID,
accessToken: process.env.CF_PREVIEW_ACCESS_TOKEN,
host: 'preview.contentful.com'

})s

const getClient = (preview) => preview ? previewClient : client;

export async function getPage(preview, contentType, locale) {

return await getClient(preview).getEntries({ content_type: contentType,
locale: locale });

}

Joonis 14. Andmete périmise funktsionaalsus Contentful SDK abil.

Joonisel 15 on kujutatud aadresside eelgenereerimist.

export async function getStaticPaths() {

return {
paths: [
{
params: { slug: ['rfto'] },
params: { slug: ['en-US', 'rfto'] },
params: { slug: ['de-AT', 'rfto'] }
})
]J

fallback: 'blocking'
¥

Joonis 15. Aadresside eelgenereerimine getStaticPaths meetodi abil.

Rakendusse lisatakse marge, mille abil on véimalik eelvaate versiooni kas sisse vdi valja

lilitada.

Kui eelvaate reziim on vilja liilitatud (avalikus versioonis), suunatakse kdik eelvaadete
aadressidele tulevad paringud Gmber avalikult kattesaadavatele aadressidele. Selle jaoks

lisatakse Next.js konfiguratsioonifaili next.config.js redirects meetod.

Lisatakse toetus pildidomeenidele ja lokalisatsioonile.
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Joonisel 16 on kujutatud Next.js konfiguratsioonifaili tehtud muudatusi.

module.exports = {
async redirects() {
if (!!+process.env.ENABLE_PREVIEW)
console.log('Preview enabled');

return [];
}
console.log('Preview disabled');
return [
{
source: '/:slug*/preview',
destination: '/:slug*',
permanent: false
s
1
s
images: {
domains: ['images.ctfassets.net’,
bs
i18n: {
locales: ['en-US', 'de-AT'],
defaultLocale: 'en-US'
s
reactStrictMode: true,

{

'd1ki59phkeobjj.cloudfront.net'],

Joonis 16. Next.js konfiguratsioonifaili sisu.
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5 Tulemused ja voimalikud edasiarendused

Ké&esoleva t60 raames juurutatakse siisteemne ldhenemine, kuidas Contentful headless
CMS’i abil andmeid hallata ja eelvaadelda, mida demonstreeritakse fallback lehekiilgede
néitel.  Arendatud rakendus on kéttesaadav  aadressilt  https://poc-deploy-
test.vercel.app/rfto.

To0s mitte kajastatavate sammudena saab lisada, et uut senini arendatud rakendust
majutatakse juba ettevOtte enda infrastruktuuris, mis on hetkel ainult VPN’i kaudu
kattesaadav. Seda vOib lugeda suureks edasiarenguks vana veebiplatvormi

véljavahetamise suunas.

Vorreldes vana ja uue rakenduse uldist arhitektuuri jareldub, et uus rakendus on kordades

lihtsama arhitektuuriga.

Joonisel 17 kujutatud vana rakenduse arhitektuurist on nédha, et veebiplatvorm toimib
kolme pohiprojekti koost6ol: ember-cli-runtastic-legacy, mis on vana veebiplatvormi
baasprojekt, ember-cli-runtastic-auth, mis vastutab kdikide autentimisteenuste eest ja
runtastic-settings, projekt, mille abil kasutajal on vdimalik oma seadeid hallata. Lisaks
kasutatakse vajadusel teiste projektide funktsionaalsusi, kuid eelnimetatud kolme projekti

majutatakse veebiplatvormi toimimiseks ettevotte infrastruktuuris.

—— analytics—tracker

—— ember-cli-runtastic—auth
—— ember-cli-runtastic—commons
— ember-cli-runtastic-leaderboard
—— ember-cli-runtastic-legacy
—— ember-cli-runtastic-user
—— formatter

— rt-cli

—— rt-helpers

—— rt-test-support

— runtastic

L runtastic-settings

Joonis 17. Vana veebiplatvormi iilesehitus.
Uus veebiplatvorm on oma arhitektuurilt minimalistlikum, kuid sisaldab kdike

toimimiseks vajalikku: lehekiilgi, komponente, teenuseid, meediafaile, Uldiseid ja stiili
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konfigureerimisfaile, testimist ja majutamiseks vajalikku seadistust. Joonisel 18 on

kujutatud uue rakenduse Glesehitust.

—— Dockerfile

—— Jenkinsfile

—— README.md

— components

— cypress
cypress.json

— 1ib

—— next.config.js
—— node_modules

——— package.json

——— pages

—— postcss.config.js
— public

—— styles

—— tailwind.config.js
—— translations

—— utils

yarn.lock

Joonis 18. Uue veebiplatvormi Ulesehitus.
Et saada esmane ulevaade lehekilje toimimisest, teostatakse Google Lighthouse analiiis.
(Joonis 19). Anallusist jareldub, et arendatud rakenduse joudlust, ligipaédsetavust ja

parimate tavade kasutamist hinnatakse korgelt.

Rakendus on arendatud reageeriva disaini printsiipidest lahtuvalt, ligipdasetavuse puhul
on arvestatud pohiliste vajadustega, néiteks, et HTML pildielemendil on alati alt atribuut
ja vilditakse CSS’is display:none stiilireeglit, mis elemente ekraanilugejate eest peidavad
[21]. Rakendus on arendatud Next.js dokumentatsiooni jargides, mis tagab kaitse

levinuimate turvaaukude eest.

Analudsist jareldub ka, et SEO parandamiseks soovitatakse nditeks robots.txt faili ning
meta tag’de lisamist. Arendatud rakenduse puhul kasutatakse OG protokolli meta tag’e,

mis vBimaldavad lehekdilgi sotsiaalvrgustikes struktureeritud kujul esitada.
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Performance Accessibility Best SEO Progressive
Practices Web App

A 0-49 50-89 90-100

Joonis 19. Ulevaade Google Lighthouse raportist.
Tulevikus hakkavad k&ik uue veebiplatvormi osad sisu périma tsentraalsest kanalist,
hetkel demonstreeritakse sellise lahenemise potentsiaali fallback lehekiilgede pdhjal.

Vdimalike edasiarendustena tdstetakse esile:

1. Ettevdtte sisese VPN’i kasutamine, et pre-produktsiooni versiooni rakenduse
eelvaate lehed oleksid ainult ettevotte siseselt kattesaadavad.

2. Eraldi backend koodi kirjutamine, mis vOimaldaks CMS veel sujuvamalt

kaesolevasse infrastruktuuri pdimida ning vajadusel vélja vahetada.

Ehkki sisuhaldussusteemi integreerimine on valminud réatseptéona Adidas Runtastic
ettevottele, saab arendatud rakenduses kasutatud pdhimdtteid kasutada &ra ka teiste

analoogsete projektide puhul.

Sisuhaldussiisteemina on kasutatud headless CMS tehnoloogiat, mis on eraldiseisev
mikroteenus ning erinevate tehnoloogiate suhtes agnostiline, voimaldades seda kasutada
paindlikult kohandatud kasutusjuhtudeks. Uue veebiplatvormi sisu haldamise
funktsionaalsus on arendatud jamstack pdhimdtetel, muutes selle turvaliseks,

optimeerituks ja resistentseks intensiivse varguliikluse suhtes.

Kui mdnes teises firmas on vajalik integreerida sisu haldamise lahendus koos
eelvaatlemise funktsionaalsusega, on vdimalik kasutada ké&esolevas t66s leiduvat
lahendust, kus, kasutades Uhte koodibaasi, on arendatud sisu avalikud ja eelvaate reziimi
mallid. Tulevikus on sellise rakenduse haldamine koodi hulga tdttu lihtsam. Lisaks on
eelvaadetele vdimalik omistada eraldi aadressid, muutes need sisuhaldajate omavahelise
suhtluse tarbeks kergesti jagatavateks. Eelvaate aadresse on vdimalik kaitsta, kasutades

néiteks firmasisest VPN’1, tagades avaldamata sisu privaatsuse.
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6 Kokkuvote

Kaesoleva t60 eesmargiks on uue veebiplatvormi arendus moodsate tehnoloogiatega ning

sinna uue sisuhaldusslisteemi integreerimine.

T6O raames integreeritakse sisuhaldussiusteem Contentful uuele veebiplatvormile ning
selle kasutamist demonstreeritakse fallback lehekilgede pd6hjal. Kliendipoolseks
tehnoloogiaks valitakse Next.js.

To0s antakse Ulevaade ké&esolevast veebiplatvormist ning tuvastatakse sisu haldamisega
seotud probleemid. Seejarel liigutakse edasi arendatava rakenduse planeerimise juurde.
Valitakse vélja, millist tutpi CMS oleks kéesolevaks kasutusjuhuks sobivaim. Lisaks
valitakse vélja arhitektuuriline Idhenemine, mis sobituks ettevotte k&esoleva
arhitektuuriga ning oleks asjakohane Ulesande lahendamiseks. Kasutatakse

mikroarhitektuurilist 1ahenemist ja jamstack arhitektuuri.

Analiiisi osas valitakse vordluse tulemusena vélja sobivaim headless CMS ja
kliendipoolne tehnoloogia. Omavahel vorreldakse kolme headless sisuhaldusstisteemi:
Strapi, Netlify CMS ja Contentful. Neist esimesed kaks on vabavaralised tehnoloogiad,
mida soovitakse vorrelda suletud ldhtekoodiga Contentful’ga, millega on autoril

varasemalt kogemust.

Kliendipoolse tehnoloogia valimisel vorreldakse omavahel kahte React tehnoloogial
pdhinevat JavaScript raamistikku: Gatsby ja Next.js, millel mdlemal on staatilise

saidigeneraatori omadused.

To0s eesmargid on veebiplatvormi moderniseerimine ning sisuhaldaja ja arendaja t66
lihtsustamine. To0s algselt sdnastatud eesmargid on tdidetud: uue veebiplatvormi
arendamiseks on kasutusele voetud moodne raamistik ja fallback lehekiilgede haldamise
protsessi on lihtsustatud. Uus raamistik on turvalisem, pakub sisu haldamiseks
optimeeritud lahendusi ning on vana platvormiga vorreldes lihtsama tlesehitusega. Niud
peab arendaja looma vaid vajalikud mallid ning sisuhaldaja saab sisu haldamisega

tegeleda Contentful keskkonnas.

Arendatud rakendus on valminud vastavalt ettevotte nduetele, kuid dldist funktsionaalsust

saab &ra kasutada ka teiste sarnaste tlesannete lahendamiseks. Headles CMS tehnoloogia
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on eraldiseisev ning teiste tehnoloogiate suhtes agnostiline Iahenemine, mis muudab selle
véaga paindlikuks tehnoloogiaks. Avalikud ja eelvaate mallid on loodud kasutades thte
koodibaasi, mis lihtsustab veebirakenduse haldamist.

Edasiarendustena peaks tulevikus rakenduse pre-produktsiooni versioon olema turvatud
ettevotte sisese VPN’ga ja Contentful API’ga suhtlemiseks vajalik kood voib olla

pdimitud eraldi mikroteenusesse, selle asemel, et seda otse kasutada.

Hetkel ei ole uus veebiplatvorm kasutusel primaarse platvormina, kuid sinna lisandub
pidevalt uusi funktsionaalsusi, mis viitab peatse platvormi vahetuse suunas. Uut

ldahenemist vadrtustatakse ning néhakse selle eeliseid vana ees.
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,contentful sisuhaldussiisteemi integreerimine uuele veebiplatvormile ettevdtte

Adidas Runtastic néitel*, mille juhendaja on Kristiina Hakk PhD.

1.1. reprodutseerimiseks 16putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikailikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni;

1.2. Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni.

Olen teadlik, et kaesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud Gigused ja&vad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.
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1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt Glidpilase taotlusele 16putééle juurdepaésupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli digus 16put66d reprodutseerida tiksnes séilitamise eesmérgil. Kui 16putd6 on loonud kaks v6i enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdo kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16put66d kaitsvale tlidpilasele kindlaksmaaratud tahtajaks ndusolekut 16put6o

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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