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Annotatsioon

Ettevotete nouded ja vajadused infosiisteemidele on pidevas muutumises ning selle tottu vajavad
IT siisteemid pidevaid edasiarendusi. Kéiesoleva t66 eesmirk on edasi arendada Sentry
otsingumootor otsingute teostamise mudelit, mida kasutatakse Kirjete leidmiseks ning raportite

koostamiseks Leedsi iilikooli proteoomiksi uurimislabori to6tajate poolt.

To6s vilja toodud olulisim probleem on, et senine Sentry tiilipi otsingumootori véimalused eli
rahulda seda kasutavaid tdo6tajaid, sest senine otsingumootor on piiratud péringute voimalustega,

mis vdimaldab otsida vaid iihe kindla tunnuse jargi.

Olulisemaks tulemuseks t66s on disainitud iildine mudel, mida saab kasutada edukalt Sentry
otsingumootori edasi arendamiseks ning mille abil saab otsida kirjeid mitme kindla tunnuse jargi.
Lisaks voimaldab koostada too6tajatel nende pohjal raporteid. Disainitud iildine mudel on lihtsasti

mdistetav ja rakendatav.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 60 lehekiiljel, 4 peatiikki, 18 joonist, 3
tabelit.



Abstract

Requirements for information systems of enterprises’ needs are constantly changing. Due to this
reason, they need to be improved frequently. The aim of this work is to design a model to find
records and compile the reports to the currently used Sentry search engine, which is used by the

proteomics research laboratory personnel of the University of Leeds.

The most important problem this work deals with is that the current Sentry type of search engine
is not satisfying the needs of the laboratory staff. This is because the current search engine has

limited search capability that allows searching for one specific characteristic.

The most important outcome of the work is the designed general model, which allows one to
search for items in several specific characteristics in addition to compiling the reports by the

results. The designed general model is easy to understand and implement.

The thesis is in Estonian and contains 60 pages of text, 4 chapters, 18 figures, 3 tables.



Maoétiihik

Operand

Operaator

Funktsioon

Indeks

Konstant

Liihendite ja moistete sonastik

Quantity

Mootiihik on moddetava suuruse kindlaks méaratud vaartus, millega seda
suurust modtmisel kvantitatiivselt vorreldakse. Modtiihikud jagunevad
pohitihikuteks ja tuletatud {hikuteks. Tuntuim {hiksiisteem on

rahvusvaheline mootiihikute stisteem (SI).

String
Arvutiterminoloogias tervikuna késitletav elemendi- vOoi mérgijada. Sonel
ei pruugi olla mingit konkreetset tdhendust — sdne voib niiteks olla ka

suvaline sonaosa [10].

Operand

Masinkésu osa, mis viitab andmetele voi vili seadusele. Niiteks ,,ADD A
to B“ on ,,A“ ja ,B“ operandid [10]. Operand on véirtus, millega
operaator oma operatsiooni sooritab.

Operator
Programmeerimises ja matemaatilises loogikas stimbol, mida kasutatakse
mingi operatsiooni teostamiseks mingi vdértusega [10]. Operaator sooritab

talle spetsiifilise operatsiooni.

Function
Programmeerimises nimetatakse funktsiooniks programmi osa, mis teostab
mingit konkreetset tegumit. Funktsioon kujutab endas teatud tiiiipi

protseduuri voi rutiini [10].

Index
Andmebaasis kutsutakse indeksiks votmete loendit. Iga voti identifitseerib
iiht kindlat kirjet. Indeksite kasutamine voimaldab kirjeid kiiresti iiles leida

ja sorteerida [10].

Constant

Viirtus, mis kunagi ei muutu. Konstant voib olla arv, mark voi sone [10].



Muutuja

Lause

Avaldis

Aritmeetiline avaldis

Loogiline avaldis

Elementaarne

tingimus

Plokk

Variable

Massiivi elemendi miluaadress. Niiteks avaldises x + y on ,,x* ja ,,y*
muutujad. Muutujad vdivad omada numbrilisi vddrtusi, tdhemaérke,
mérgisonesid vOi maéluaadresse. Muutujad voivad esindada erinevaid

vaartusi [10].

Sentence
Igat lauset, mille puhul saab rddkida tema vastavusest tegelikkusele,
nimetatakse lauseks. Iga lause voib olla tdene voi vadr — seega lausel on

olemas kahevalentne toevédrtus. Néiteks ,,2 on algarv voi ,,2+2=5* [11].

Expression
Viirtuse leidmise eeskiri, mis moodustatakse operandidest ja operaatoritest

ning nende grupeerimiseks kasutatakse sulgusid.

Arithmetic expression
Viirtuse leidmise eeskiri, mis moodustatakse arvtiitipi operandidest ja

aritmeetilistest operaatoritest.

Logical expression
Sisaldab iihte vdi enamat loogilist operaatorit ja voib tihti sisaldada

aritmeetilisi avaldisi.

Elementary condition
Elementaarseks tingimuseks nimetatakse iiksik tingimust, mis ei sisalda

endas OR v&i AND loogilist operaatorit [12].

Block

Plokk on rithm lauseid, mida késitletakse lihe tiksusena [11].
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1. Sissejuhatus

Ettevotete nouded infosiisteemidele muutuvad pidevalt. See toob endaga kaasa
infosiisteemide muutmise ja arendamise vajaduse, mis on kulukas, nduab palju aega ning on
teatud mairal alati riskantne. Eriti tihti muutuvad koikvéimalikud dokumendid ja raportid,
mida ettevotte infosiisteemides olevate andmete pdhjal koostatakse. Selliste dokumentide ja
raportite mugav genereerimine 18ppkasutajate poolt, eriti teadusasutustes, on kasutatavate

infostisteemide juures lausa suure tahtsusega.

1.1 Taust ja probleem

Kéesolev t66 on vajalik Leedsi iilikooli proteoomiksite uurimislabori tootajate poolt
kasutatava Sentry (Sample Entry) otsingumootori edasiseks arendamiseks, mille arendus
kdesoleval hetkel kdib. Tadnase Sentry otsingumootori pakutavad vdimalused ei rahulda

proteoomiksite uurimislabori kasutajaid.

1.2 Ulesande piistitus

Disainida iildine mudel ettevotte infosiisteemist kirjete leidmiseks ja vajalike raportite
koostamiseks. Ldppkasutajal peab olema vdimalik opereerida tema jaoks arusaadavate

valdkonnapohiste moistetega mudelil.

1.3 Metoodika

Toos lahtutakse arhetiilipidest ja arhetiilipmustritest [1]. See tdhendab, et -ettevotte
infosiisteem on arendatud vastavalt arhetiiiipidele tuginevale metoodikale [2]. Seega on koik
ettevotte infosiisteemi kirjed, kas osapooled (inimene vdi organisatsioon), rollid ja rolli
tiitibid, tooted (ka teenus on toode) ja toote tiilibid, arved ja arve tililibid, siindmused ja

siindmuste tiiiibid, nende omadused v0i nendevahelised seosed.

Naide 1: Leiame koik need inimesed, kelle eesnimes on sees vadrtus ,,Triinu“, kes on

viahemalt ,,18 aastat vanad ja kes elavad kas ,, Tartus* voi ,, Tallinnas®.

Tingimus Kirjutatakse vastavalt reegli arhetiiiipsele mustrile [1]:

11



find Party.Name, Party.Gender, Party.DoB, Party.Address

where
sTartu™, Party.Address.Town, EQUAL,
,Tallinn“, Party.Address.Town, EQUAL,
OR,
18, Party.Age, NOTLESS,
AND,
,Triinu“, Party.Name.FirstName, INCLUDES,
AND,
»Person“, Party.Type, EQUAL,
AND; [1]

Niide 2: Leiame koikide nende inimeste meditsiiniandmed, kes on osalenud ,,2013. aasta
martsis® ,,SUTENT* nimelises uuringus ja kelle vereplasmast on leitud ainet ,,XXX* rohkem

kui ,,YYY*

find Product.Type.Name, Product.Barcode,
Product.Order.DateTime, Product.Order.Party.Age,

Product.Order.Party.Name,
where
»SUTENTY, Product.Type.Name, EQUAL,
»Plasma“, Product.Components.Type.Name, EQUAL,
AND,
#XXXY, Product.Components.Data.Name, EQUAL,

AND,
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,YYY"Y, Product.Components.Data.Value, GREATER; [1]
Esialgu keskendume ainult sellisele reegli osale, kus jitame find ja where tihelepanuta.

Vastavalt reegli mustrile [1] kasutatakse tingimuste noteerimiseks péoratud poola notatsiooni

operand 1, operand 2, OPERAATOR

1.4 Ulevaade toost

Esimeses peatiikis kirjeldatakse tausta ja selle probleemi. Samuti piistitatakse iilesanne,
millele pakutakse t66 kédigus voimaliku lahendust, kasutades teatavaid metoodikaid, mis on

vilja toodud 1.3 peatiikis.

Teise peatiiki esimeses pooles antakse iilevaade t60s kasutatavatest operaatoritest ning
tuuakse erinevaid nditeid nende paremaks moistmiseks. Lisaks seletatakse operaatorite,
lausete, avaldiste, plokkide ja otsingu reeglite olemust ja pohimdtteid. Peatiiki 10pus joutakse
kéesoleva diplomit6o pdhiosani, milles pakutakse vilja voimalik lahendus senisele Sentry
tiitipi otsingu probleemile. Diplomit66 lahenduse abil saavad Leedsi iilikooli proteoomiksite
uurimislabori tootajad otsida kirjeid ithe kuni n parameetri jargi senise ainsa otsingu

parameetri voimaluse asemel.

Kolmandas peatiikis vorreldakse diplomioos koostatud lahendust Google advanced, IEEE
Xplore digital libarary ja EBSCOhost Web search otsinguvoimalustega. Samuti kirjutatakse

pikemalt, mille jaoks ja miks plaanitakse rakendada antud diplomit66 tulemusi.

Viimases peatiikis voetakse kokku diplomitdo sisu. Tuuakse vilja t66 pohitulemused ning

vastatakse kiisimusele, kas eesmérk, mis alampeatiikis 1.2 piistitati, sai tdidetud.
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2. Kirjete leidmise iildine mudel

Jargnevates alampeatiikkides késitletakse erinevaid operaatoreid, mis on seotud disainitava
tildise mudeliga. Liihidalt peatutakse operaatori, lause, avaldise, elementaartingimuste, ploki
ja otsingureeglite juures. Peatiiki 10puks joutakse vélja t66 pohisisuni, milleks on

otsingureegli redigeerimise vormid.

2.1 Operaatorid

Jargnevalt kisitletakse erinevaid operaatoreid ning selgitatakse nende tihendust ja loogikat.
Antud operaatorid, mida jargnevalt kirjeldatakse, kasutatakse antud diplomit6o alusel valmiva
prototiitibi reeglite koostamisel. Peamised operaatorid on liitmine, lahutamine, korrutamine ja
jagamine.

2.1.1 Loogilised operaatorid

Selles peatiikis kdsitleme kolme peamist loogilist operaatorit: AND, OR ja NOT.
AND operaator:

AND (&&) operaator seob kahte vdi enamat véidet (iiks ja teine) ning selle tulemuse véértust

(tdene/vadr). Kui iiks vdidetest on védr, siis on terve vdite vaartuste kogumik samuti véar.

P1 P2 P1JA P2
Toene Toene Toene
Vaar Toene Vaar
Tdene Viir Viéir
Viir Viir Viir

Tabel 1: AND operaatori viirtuste tabel

Niide 3: Leiame koik need inimesed, kes on vdhemalt ,,10 aastat” vanad ning elavad

,,Haapsalus*.
Paneme selle tingimuse kirja vastavalt reegli arhetiitipsele mustrile [1].

find Party.Name, Party.Gender, Party.DoB, Party.Address
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where
~Haapsalu“, Party.Address.Town, EQUAL,
AND,
10, Party.Age, NOTLESS,
AND,
»Person%, Party.Type, EQUAL;

Kui Party.Address.Town oleks hoopis muu viartusega kui ,,Haapsalu®, siis need ei
vasta koostatud otsingu tingimustele ning neid ei kuvata péringu tulemuses. Péringu
tulemuses kuvatakse, vaid need andmed, mille Party.Address.Town vordub ,,Haapsalu*

ning kelle vanus on vahemalt ,,10 eluaastat®.

OR operaator:

OR (||) operaator seob kahte vdi enamat viidet (iiks voi teine) ning selle tulemuse vaartust

(toene/vadr). Kui iiks vdidetest on toene, SiiS on terve viite vaartuste kogumik samuti toene.

P1 P2 P1 VOI P2
Toene Toene Toene
Vaar Toene Toene
Tdene Vaar Toene
Viir Viir Viir

Tabel 2: OR operaatori vaartuste tabel
Naide 4: Leiame koik need inimesed, kes elavad kas ,, Tartus* voi ,, Tallinnas*.
Tingimus on koostatud vastavalt reegli arhetiitipsele mustrile [1]:
find Party.Name, Party.Gender, Party.Address
where
»Tartu™, Party.Address.Town, EQUAL,

»,Tallinn“, Party.Address.Town, EQUAL,
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OR;

Péringu tulemuses kuvatakse, vaid need andmed, mille Party.Address.Town on kas ,, Tartu®

voi1 ,, Tallinn®.
NOT operaator:

NOT (!=) operaator muudab viite védrtuse vastupidiseks.

P1 EITUS (P1)
Toene Vaar
Viaar ToOene

Tabel 3: NOT operaatori viirtuste tabel
Naide 5: Leiame koik need inimesed, kes ei ela ,, Tallinnas*.
Tingimus on koostatud vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1]:
find Party.Name, Party.Gender, Party.Address
where
,Tallinn“, Party.Address.Town, EQUAL,
NOT;

Paringu tulemuses kuvatakse vaid need andmed, mille Party.Address.Town ei vdrdu

,,Tallinn®.

2.1.2 Vérdlemise operaatorid

Jargnevalt kisitletakse erinevaid vordlemise operaatoreid ning selgitatakse nende tdhendust ja
loogikat.

GREATER operaator:
GREATER (>) operaator néitab, et iiks vdartust on teisest vadrtusest suurem.
vl >v2, kus v1 ja v2 on muutujad (tdisarvud, ujukomaga ja modtithikuga arvud) [1]

GREATER operaator otsib arvvaértusi, mis on suuremad, Kui sisestatud otsitav arvvéartus.
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Niide 6: Leiame koik ,,Krislin Viira®“ nimelised isikud, kes on vanemad kui ,,30. eluaastat,

kasutades jargmist mustrit:

find Party.Name, Party.Gender, Party.Age
where

»Person", Party.Type, EQUAL,

30, Party.Age, GREATER,

AND,

,Krislin, Party.Name.FirstName, EQUAL

AND,

,Viira, Party.Name.LastName, EQUAL; [1]

Tulemuseks kuvatakse meile koik ,,Krislin Viira®“ nimelised isikud, kes on ,,vanemad kui 30.

eluaastast* ehk siis 31 - ... eluaastat.
LESS operaator:
LESS (<) operaator néitab, et iiks védartus on teisest vaartusest vaiksem.
vl <v2, kus v1 ja v2 on muutujad (tdisarvud, ujukomaga ja modtithikuga arvud) [1]
LESS operaator otsib arvviartusi, mis on vdiksemad, kui sisestatud otsitav arvvadrtus.

Niide 7: Leiame koik ,,Triinu Tammer“ nimelised isikud, kes on nooremad, kui ,,21.

eluaastat™, kasutades jargmist mustrit:
find Party.Name, Party.Gender, Party.Age
where
~Person“, Party.Type, EQUAL,
21, Party.Age, LESS,

AND,
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,Triinu, Party.Name.FirstName, EQUAL,
AND,
,Tammer"“, Party.Name.LastName, EQUAL; [1]

Vastuseks kuvatakse meile koik ,,Triinu Tammer® nimelised isikud, kes on nooremad, Kkui

,,21. eluaastat* ehk siis ... — 20 eluaastat.
EQUAL operaator:
EQUAL (==) operaator niitab, et kaks voi enam védrtust on vordsed.
vl =v2, kus v1 ja v2 on muutujad (tdisarvud, ujukomaga ja mootithikuga arvud) [1]
EQUAL operaator otsib arve/sdne, mis on samad, kui otsitav arv/sone.

Niide 8: Olgu meil Malle, kes elab Kuressaares ning Aivar, kes elab Maardus. Vaja on leida

inimesed, kes elavad Kuressaares, kasutades jargmist mustrit:
find Party.Name, Party.Town
where
,Kuressaare“, Party.Address.Town, EQUAL; [1]

Kuvatakse ainult Malle koos andmetega, sest tema kodulinnaks maérgitud linn on sama, mis

otsingus sisestatud linn.

NOTLESS operaator:

NOTLESS (!<) operaator nditab, et iiks arvvéartus ei tohi olla vdiksem teisest arvvairtusest.
vl I<v2, kus vl ja v2 on muutujad (tdisarvud, ujukomaga ja modtithikuga arvud) [1]

NOTLESS operaator otsib arvvairtuseid, mis ei ole vdiksemad, kui sisestatud otsitud

arvvaartus.

Niide 9: Olgu meil Mati vanusega 17, Kalle vanusega 21 ning Malle vanusega 67. eluaastat.

Otsime inimesi, kes ei ole nooremad, kui 21. eluaastat, kasutades jargnevat mustrit:
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find Party.Name, Party.Age

where
21, Party.Age, NOTLESS; [1]

Tulemuseks kuvatakse meile ainult Kalle ning Malle koos andmetega, sest nemad vastavad

otsingu kriteeriumile.

2.1.3 Aritmeetilised operaatorid

Jargnevalt késitletakse erinevaid aritmeetilisi operaatoreid ning selgitatakse nende tahendust
ja loogikat. Operaatorid, mida jargnevalt kirjeldatakse on vaid tiisarvud, komaga arvud ning

lihtsamad tekstvaartused.
ADD operaator:
ADD (+) operaator liidab kahe objekti vaartused.

Kui véaartused on tdisarvud, siis liidetakse kaks tdisarvu ning tulemuseks on samuti tdisarv.
Liites tdisarvu ning komaga arvu saame tulemuseks komaga arvu. Sonede puhul, kui
liidetakse kaks sone omavahel ,,ABC* ja ,,DEF* ning seeldbi saadakse sone ,,ABCDEF*.

Kui liidetakse kaks mdotiihikut (raha on samuti modtiihik) tiitipi vaartust, siis on tulemuseks
mootiihik. Seejuures tehakse nditeks raha juures koik vajalikud valuutakursi teisendused (see
on Money arhetiiiibis sees) [2]. Sama kehtib iildiselt teiste modtihikute juures. Niiteks
liidetakse kaks erineva mootihikuga (mdlemad on pikkusiihikud) véértust, siis toimub
teisendamine automaatselt, kuid tulemus kuvatakse pohiiihikus. Kahe eri tiitipi mdotiihiku
liitmisel (nditeks liidetakse pikkus ja raha), siis on selle tehingu ja kogu reegli arvutamine
teostamatu. Sellisel puhul tulemus ei ole tdene ega viir, vaid 1dppkasutajale kuvatakse

veateade.

Tingimus on koostatud vastavalt reegli arhetiitipsele mustrile [1]:
Product.Components.Data.Value, 5.6 C, ADD;

SUBSTRACT operaator:

SUBSTRACT (-) operaator lahutab iihe objekti vaartuse teisest.
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Kui véirtused on tdisarvud, siis lahutatakse iihest tiisarvust teine ning tulemuseks on tdisarv.
Téisarvust lahutatakse komaga arv on tulemuseks komaga arv. Sonede puhul, kui lahutatakse

iihest sonest ,,ABCD* teine sone viirtusega ,,CD*, saadakse uus sone ,,AB*.

Liitmise pohimotted kehtivad sarnaselt ka lahutamise pohimoétete juures. Kui lahutatakse
tthest mootithiku tiilipi vadrtusest teine modtiihik, siis on tulemuseks mootihik. Koik
vajalikud teisendused tehakse arhetiiiibi sees. Niiteks lahutatakse iihest sama mddduga
(mdlema mootithikuks on kaal) véartusest teine véartust, siis tulemus antakse pohiiihikus
(teisendamine toimub automaatselt). Kui tegemist on aga kahe eri tiiiipi mdoduga (nditeks, et
lahutatakse kaalust pikkus), siis on selle tehingu ja kogu reegli arvutamine on teostamatu. Nii
nagu liitmise puhulgi, ei oma tulemus toest ega véérat vaértust, vaid 10ppkasutajale kuvatakse

veateade.

Tingimus on koostatud vastavalt reegli arhetiiiipsele mustrile [1]:
Product.Components.Data.Value, 4.2, SUBSTRACT; [1]

MULTIPLY operaator:

MULTIPLY (*) operaator korrutab {iihe objekti vidirtuse teisega ehk kaks véartust

korrutatakse omavahel.

Fuiiisikas voib korrutada kahte fiiiisikalist mootithiku objekti omavahel. Kui nendeks on
arvulised vdartused, kui ka seoselised mootiihikud, siis sel juhul saadakse uus véartus. Néiteks
voib korrutada omavahel keha massi (ithikuks 1kg) ning kehale antud kiirendust (iihikuks

1m/s?) ning saadakse Newtoni teise seaduse jirgi kehale mdjuv joud (ithikuks 1N)
DIVIDE operaator:

DIVIDE (/) operaator jagab iihe objekti teisega ehk tiks védrtus jagatakse teise védrtusega.
Operaatori tulemuseks on uus véartus. Sama kehtib ka modtiihikute kohta, mille tulemusel

tagastatakse mootiihik, mis parineb rahvusvahelisest mdotithikute siisteemist (SI).

2.1.4 Unaarsed operaatorid

INVERSE operaator:

INVERSE (-) operaator ehk vastandarvu leidmise operaator.
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Kui operaatori vairtuseks on iiks arv, siis vastandarvu leidmise operaator muudab selle
vadrtuse vastupidiseks. Negatiivse arvu puhul muutub see positiivseks ning positiivse arvu

puhul negatiivseks. SGnede puhul pooratakse sone tagurpidi.
Naide 10:
find Party.Name, Party.Address.Town,Product.Components
where
~Person“, Party.Type, EQUAL,
AND,
-18 mg, Product.Components.Data.Values, INVERSE; [1]
RECIPROCAL operaator:

RECIPROCAL (1 + , vahel kasutatakse ka kujul 1/x, kus x on arv, millele leitakse

poordarvu) operaator ehk poordarvu leidmise operaator, kus objekt pannakse astmesse -1.

Kui operaatori vaartus oleks 5, siis poordvaartuse leidmise korral on véértus 1+ 5 = % teisti

Kirja panduna 1/5 :§ ehk 571 = g Korrutades saadud poordarvu védrtuse algse vddrtusega,

saadakse alati viidirtuseks 1. Eelneva ndite pdhjal 5" *5=1ehk 1+ 5 5=1.

2.1.5 Funktsioonid

Funktsioon on matemaatikas binaarne seos, mis seob iihe hulga iga elemendi tiheselt médératud
elemendiga teisest hulgast. Jargnevalt tuuakse vilja mdningad funktsioonid, mis on olulised

peatiikk 2.7 koostamisel ja edasisel realiseerimisel.
Funktsioonid arvudega
SQUARE funktsioon:

SQUARE tihendab mingi konkreetse arvu ruutu panemist ehk arvu korrutamist iseenda

vadrtusega

Niide 11: Astendame arvu 4 ehk 42 = 16 teisti véljendades 4*4 = 16.
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SQRT funktsioon:

SQRT viljendab mingist konkreetsest arvust ruutjuure vOtmist, mis on poord tehe

astendamisele ning mille 14abi saame tagasi esialgse arvu, millest ruutjuure votsime.

Naide 12: Vattes ruutjuure arvust 16-st saame v/16 = 4.
POWER funktsioon:

POWER tihendab mingi konkreetse arvu astendamist teise tdisarvuga, mis tdhendab, et arvu

korrutatakse iseendaga nii mitu korda, kui néitab arvu astendaja.
Niide 13: Paneme 3 astmesse 4 ehk 3* = 81 teisiti viljendades 3*3*3*3 = 81.

ROOT funktsioon:

ROQOT tdhendab mingist arvust teatud mitmenda juure votmist, et saada tagasi esialgne arv,

mida astendati sama arvuga.

Niide 14: Vatame kolmanda juure arvust 27 ehk /27 = 3
Funktsioonid kuupéievadega
DAY funktsioon:

DAY funktsiooniga on vdimalik otsida selliseid andmeid, kus vastust soovitakse saada
kuupideva tdpsusega. Pdeva viirtus on arvvairtus ning vastavalt kuus olevatele pdevadele voib

selle vaartuseks olla vahemikus 1 kuni 31.
Paneme kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1].

find Party.Name.FirstName, Party.Name.LastName,

Party.Gender, Party.Address.Town, Party.Birth.Date

where
10, Party.Birth.Date, EQUAL; [1]

MONTH funktsioon:
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MONTH funktsiooniga on voimalik otsida selliseid andmeid, kus véértust soovitakse saada
kuu tdpsusega. Kuu védrtus on arvvaartus 1 kuni 12, kus igale arvule vastab kindel kuu.

Niiteks arvule 1 vastab jaanuar ning arvule 10 vastab oktoober.

Paneme selle kirja vastavalt reegli arhetiiiipsele mustrile [1].

find Party.Name.FirstName, Party.Name.LastName,

Party.Gender, Party.Address.Town, Party.Birth.Month
where
4, Party.Birth.Month, EQUAL; [1]

YEAR funktsioon:

YEAR funktsiooniga on vdimalik otsida selliseid andmeid, mille védrtust soovitakse saada
aasta tdpsusega. Aasta vadrtus on arvvaartus. Antud diplomit66s on aasta vdédrtuse voimalik

vahemik 1900 kuni 2200.

Paneme kirja vastavalt reegli arhetiitipsele mustrile [1]:

find Party.Name.FirstName, Party.Name.LastName,

Party.Gender, Party.Address.Town, Party.Birth.Year
where
2013, Party.Birth.Year, EQUAL; [1]

2.1.6 Funktsioonid sonedega

STARTS funktsioon:

STARTS funktsiooni puhul otsitakse selliseid sone, mille sone algus vastab otsing

parameetris méiératuga.
Niide 15: Olgu meil linnad ,, Tartu*, ,,Tallinn®, ,, Ttiri* ja ,,Keila®.

Paneme kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1]:

find Party.Name, Party.Gender, Party.Address.Town
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where
Party.Address.Town, ,Ta“, STARTS;

Sellisel juhul kuvatakse meile eelpool nimetatud linnadest, vaid ,, Tartu* ja ,,Tallinn®, sest just

need algavad vairtusega ,, Ta“.
NOTSTARTS funktsioon:

NOTSTARTS funktsiooni puhul otsitakse selliseid sone, mille sone algus ei vasta otsingu

parameetris médratuga.
Niide 16: Olgu meil linnad ,,Tallinn®, ,,Tapa‘“ ja ,, Tartu®.
Paneme kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1]:
find Party.Name, Party.Gender, Party.Address.Town
where
Party.Address.Town, ,Tal“, NOTSTARTS;

Sellise otsingu puhul kuvatakse meile eelpool nimetatud linnadest vaid ,,Tapa“ ja ,,Tartu®, sest

just need ei alga véartusega ,, Tal*.

ENDS funktsioon:

ENDS funktsioon otsib sone, mis 1dppevad otsingus maératud véértusega.
Niide 17: Linnad ,,Keila®, ,,Tartu“ ja ,, Kohtla-Jarve*.

Paneme kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1].
find Party.Name, Party.Gender, Party.Address.Town
where
Party.Address.Town, ,rtu“, ENDS;

Tulemuseks kuvatakse meile eelpool nimetatud kolmest linnast vaid ,, Tartu®, sest just selle

16pu vdirtus on ,,rtu’.
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NOTENDS funktsioon:
NOTENDS funktsioon otsib sdne, mille véértus ei 10pe otsingus méiratud sdnega.
Niide 18: Linnad ,,Paide®, ,,Tiri ja ,,Paldiski‘.
Paneme kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1].
find Party.Name, Party.Gender, Party.Address.Town
where
Party.Address.Town, ,i“, NOTENDS;

Vastuseks kuvatakse meile eelpool nimetatud linnadest vaid ,,Paide®, sest just see ei 1oppe

,»1-0a.
INCLUDES funktsioon:
INCLUDES funktsioon otsib sdne, mis sisaldavad endas otsitud sone.
Naide 19: Linnad ,,Voru®, ,,Valga“ ja ,,Volga“.
Paneme Kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1].
find Party.Name, Party.Gender, Party.Address.Town
where
Party.Address.Town, ,1lg"“, INCLUDES;

Tulemuseks kuvatakse meile eelpool nimetatud linnadest vaid ,,Valga*® ja ,,Volga®, sest just

need sisaldavad ,,Ig*.

NOTINCLUDES funktsioon:

NOTINCLUDES funktsioon otsib sone, mis ei sisalda endas otsitud vaartust.
Naide 20: Linnad ,,Parnu®, ,,Viljandi“ ja ,,Narva“.

Paneme kirja vastavalt reegli arhetiilipsele mustrile [1].
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find Party.Name, Party.Gender, Party.Address.Town
where
Party.Address.Town, ,jand"“, NOTINCLUDES;

Kuvatakse meile eelpool nimetatud linnadest vaid ,,Narva“ ja ,,Parnu®, sest just need ei sisalda

endas 1oppevat védartust ,,jand".
SUBSTRING funktsioon:

SUBSTRING funktsioon votab sonest vilja need mérgid, mis on maédratletud kindlaks
kasutades kahte indeksit ning tagastab uue alamsone, mis omakorda jddb maaratletud

indeksite vahele.

Naide 21: Olgu meil sone ,,ABCDEFGH®", kasutades
,ABCDEFGHY, 3, SUBSTRING, [1]

Kuvatakse meile eespool nimetatud sonest vilja uue sone ,,DEFGH".

,ABCDEFGHY, 3, SUBSTRING korral on méératud ainult sone lugemise algus 3-st
indeksist ja lugemisel eiratakse indekseid (0,1 ja 2). Sone lugemise 16ppu pole madratud, mis

tdhendab, et vaikimisi loetakse sdne selle 1opuni.

Néide 22: Olgu meil sone ,,ABCDEFGH®, kasutades
,ABCDEFGHY, 0, 3, SUBSTRING, [1]

Kuvatakse meile eespool nimetatud sonest vilja uus sdne ,,ABC*.

,ABCDEFGHY, 0, 3, SUBSTRING korral on méaératud sdne lugemise algus indeksist 0
ja sone lugemise pikkuseks on 3 siimbolit, mis tdhendab, et tervest sonest loetakse vaid 3
indeksit (012).

2.2 Operand

Operand voib olla konstant voi muutuja. Operandid on vajalikud muutujate véartuste

muutmiseks voi vordlemiseks.
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Konstant on andmeobjekt, mille véartust programmi tditmise kdigus muuta ei saa. Konstant
saab olla kas sone, kirjatiht, tdevaartus, kuupdev, kellaaeg, tiisarv, komaga arv (kdik tiitibid)

voi enum. Seega operand on ka konstant.

Muutuja on andmeobjekt, mille véértust vdib programmi tditmise kdigus muuta.

2.3 Lause ja avaldis

Saab kasutada iihe, kahe, kolme vOi enama operaatoriga lauseid. Lauseks nimetatakse

predikaatarvutuse ehk loogikaarvutuse valemit, milles ei ole vabu muutujaid.
operandl, OPERAATOR
operandl, operand2, OPERAATOR
operandl, operand2, operand3, OPERAATOR
operandl, operand2, operand3, ... OPERAATOR
Lause arvutatakse ning selle tulemus on tdevaartus, seega omab kahevalentset tdevaartust.

Avaldiseks nimetatakse viirtuse leidmise eeskirja, mis moodustatakse operandidest ja

operaatoritest ning nende grupeerimiseks kasutatakse sulgusid [13].

Aritmeetiliseks avaldiseks vaértuse leidmise eeskirja, mis moodustatakse kasutatakse eeskatt
arvutiitipi operande ja aritmeetilisi operaatoreid. Ka vdib aritmeetilises avaldises kasutada

arvutiilipi funktsioone.

Loogiline avaldis sisaldab iihte voi enamat loogilist operaatorit ja voib tihti sisaldada
aritmeetilisi avaldisi. Matemaatikast tuntud loogiline avaldis on vorratus, mille puhul on
tulemuseks samuti tdevairtus. Lisaks operaatoritele, mida kasutatakse operandide
vordlemiseks, on loogilistes avaldistes kasutusel loogikatehted AND, OR, NOT ja moned
teisedki [13].

Naiide 23:
-5, INVERSE [ L. (5)

,ABCDEFGHY, 2, SUBSTRING [1] ... (,,CDEFGH®)
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,ABCDEFGHY, 3, 3, SUBSTRING [1] ... (,,DEF®)

Naiteks voib olla viimane SUBSTRING hoopis kahe tehte tulemus.

Naide 24:
,ABCDEFGHY, 3, SUBSTRING, [1] ... (,,DEFGH")
3, LENGTH [1] L (,,DEF*)

2.4 Elementaarsed tingimused

Elementaarne tingimus on lause voi lausete kogum, mille védrtus on alati kas tdene voi véar.

AND ja OR operaatorite kasutamine ei ole elementaartingimustes lubatud.

Niaide 25: Jargmise kolme lause (lauset loeme operaatorite arvu jargi) kogum on

elementaartingimus:

,Tartu 1linn“, 5, LENGTH
Party.Address.Town, EQUAL,
NOT; [1]

Naiide 26: See aga enam elementaartingimus ei ole:
,Tartu“, Party.Address.Town, EQUAL,

»,Tallinn™, Party.Address.Town, EQUAL,

OR; [1]

2.5 Plokk

Iga lausearvutuse valem on esitatav konjunktiivsel normaalkujul [3]:

(al OR a2 OR...) AND (b1 OR b2 OR ....) AND (c1 OR c2 OR ....) AND (...

Koik need sulud, kus on OR, on plokid. Naiteks:

»Tartu“, Party.Address.Town, EQUAL,
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»,Tallinn™, Party.Address.Town, EQUAL,
OR; [1]

on plokk.

Lisaks sellele on plokk ka:
,Tartu linn“, 5, LENGTH
Party.Address.Town, EQUAL,
NOT; [1]

Seega iga elementaarne tingimus on plokk.

lga lausearvutuse valem on esitatav lisaks konjunktiivsele normaalkujule ka disjunktiivsel
normaalkujul [3]:

(a1 AND al) OR (b1 AND b2 AND b3) OR (c1 ORc2 OR ....) OR(....
Koik need sulud, kus on AND, on plokid. Néiteks:

»,Vilsandi“, Party.Address.Town, EQUAL,

,Valga"™, Party.Address.Town, EQUAL,

AND; [1]

2.6 Otsingu reegel

Iga konjunktiivsel normaalkujul voi disjunktiivsel normaalkujul esitatud lause on omaette
otsingureegel.

Naide 27:
»Tartu™, Party.Address.Town, EQUAL,
»,Tallinn™, Party.Address.Town, EQUAL,

OR,
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18, Party.Age, NOTLESS,
AND,
,Triinu“, Party.Name.FirstName, INCLUDES,
AND,
,Person“, Party.Type, EQUAL;[1]
Selles otsingureeglis on AND operaatoriga {ihendatud neli plokki:

(Party.Town = ,Tartu"“ OR Party.Town = ,Tallinn™) AND
(Party.Age = ’18’) AND (Party.Name.FirstName = ,Triinu“) AND

(Party.Type = ,Person").

2.7 Otsingureegli redigeerimise vorm

Otsingureegli redigeerimise ja koostamise vormid on antud diplomit6ds koostatud kasutades

myBalsamiq [6] vabavara tarkvara.

Esitatud otsinguvormid ja reeglid on koostatud laiendatud otsingute tegemiseks Sentry

otsingumootori tarbeks.
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Edit Dialog

Attribute Value
Code k u}L l Expand
Symbol =
[ + ] Data
[ - ] Valid
Date MM/DD/YYY'Y to | MM/DDIYYY'Y Expand
Description | ]
[ + ] Components
[+]..
[+ Koosta kitsendused filtreerimiseks
[+]. kdiige kohta ning keerulisem
[+]. filtreerimise otsing

Expand al

Joonis 1: Redigeerimine - vaate aken [5]

Redigeerimine - vaate aken (Edit Dialog), on iildine vaate aken, kus on vdimalik koostada

vastav otsingu paring voi kuvada juba koostatud otsingu péringut koos vastavate otsitavate

parameetritega (joonis 1).

Vaate aknal on nupud laienda (Expand), laineda kdike (Expand all), tiihista (Cancel) ja

filtreeri excelisse (Filter to Excel) ning sisestusviljad. Teatud atribuutide sisestusviljades

(nditeks kuupdev ja kellaaeg atribuudi juures) kuvatakse vaikimisi vdimalik sisestus formaati.

Kasutuslugu: [Expand all| hypule vajutades avab ,,laienda kdik vaate aken (joonis 2), milles

saab teha andmete paringut kdikide atribuutide ja nende vairtuste kohta, mis on siisteemis

olemas ning andmebaasi eelnevalt sisestatud. nupule vajutades kustutatakse seni

koostatud reegli(te) voi atribuudi(te) kitsenduse(d).
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Vajutamisel ei salvesta midagi ning
kustutab valitud parameetrid ja tingimused

trikkida kohe vddrtus Nditeks: FirstName, Address etc

Expand all view Kuvame
I—‘—l— operatsioonide valikud
Object I Oper. | Value | Object — _l

Vaimalus kuvada erinevaid vadrtusi, kui ei mileta peast vi l—
b4

b v =
AND
-u Lisab uue objekti vdlja,
operatsiooni vdlja koos
\d i vadrtuse véljaga —I

T 1 T
AND

-u Kustutab ainult selle rea
vidrtused
v \{ @ K=t
(A5 ]v]
M & M & E3
Ei salvesta ja
kustutab kdikide
[ gn]fe—[Lisab wwerea | véljade vadrtused

Salvesta jo edasta ]—Q

Joonis 2: Laienda koik - vaate aken [5]

»Laienda koik* vaate aken on suuremahulise paringu tegemiseks. Voimaldab teha paringut

kasutades koiki vajaminevaid atribuute koos vastavate kitsendustega (joonis 2).

Variant 1: Reegel koosneb AND-idega iihendatud plokkidest. Plokk koosneb OR-idega

tthendatud elementaartingimustest. Sellist reeglit nimetatakse konjunktiivseks normaalkujuks
(KNK). [3]

Variant 2: Reegel koosneb OR-ga {ihendatud plokkidest. Plokk koosneb AND-idega iihendatud

elementaartingimustest. Sellist reeglit nimetatakse disjunktiivseks normaalkujuks (DNK). [3]

Loput6os kasutatavad illustratiivsed pildid sisaldavad endas konjunktiivset normaalkuju, kuid

on voimalik luua disjunktiivset normaalkuju.
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Kasutuslugu: voimalik on lisada tdiendavaid plokke. Seda saab teha vajutades nupule.

Plokke saab ka kustutada, kui vajutada vastava ploki juures asuvale nupule.

Iga plokki atribuudi objekti vadrtus peab sisaldama vastavat operatsiooni, mida saab valida

vajutades nupule [’23 . Kui vastavad reeglid on sisestatud, tuleb vajutada nuppu , mis

salvestab sisestatud otsingu reegli.

” Kuvame
Enpo Ve operatsioonide valikud x
Object I D;Ier | Value Operation option » Value I
[&]
FirstName |V T2 Triinu O = Single value . ||
O > Greater than/Equal to
5]
O = Less than/Equal to
vl O > Greater than ||
O < Less than
u O * Not equal to
vl & | s% Starts with ||
O Yoe Ends with
n O %i% Includes value
M © : Ea s
| O | ns% | Not starts with |_
Ld
Ea

Joonis 3: Operatsiooni valik - vaate aken [5]

Nii nagu ,,laienda koik* vaate aknas (joonis 4) nii on ,,operatsiooni valik” aknas vdimalik

valikuid salvestada.

Kasutuslugu: kui ploki atribuudi objekti vaartuse valimiseks on vajutatud nupule [’23 siis
kuvatakse ,lisa aken - operatsiooni valik* (joonis 3), millel on erinevad operatsioonide
valikud alustades ,,vordumise® operatsioonist kuni ,.ei alga“ operatsioonini. Vdimalik on

valida iiks kuni mitu operatsiooni.

Naiide: Eesnimi algab, 10ppeb voi sisaldab endas vaéartust ,, Triinu‘.
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Expand view »

Object | Oper | Value | [ Obiect [ Oper | Value |

FirstName [w JR2:0% Triinu FirstName [W 22k, Triin I@|
oy
Town w2 Tallinn Town w2 Keila IEE|
woly
Age 4 = 18 Age 4 & 65 I@|
Ty

v \dl & IEE|
=3

Joonis 4: Laienda koik - vaate aken koos valitud reeglitega [5]

Jooniselt 4 on nédha ,laienda koik* vaate aken, milles on koostatud vastav reegel paringu
tegemiseks. Reegel on koostatud AND-idega iihendatud plokkidest. Plokk on koostatud OR-

idega tihendatud elementaartingimustest. Reegel koosneb konjunktiivsest normaalkujust.

(Eesnimi s% Triinu) AND (Linn = Tallinn OR Linn = Keila) AND

(Vanus < 18 OR Vanus = 65).

Kasutuslugu: vajutades nuppu, salvestatakse koostatud reegel ning kasutaja suunatakse

tagasi ,,redigeerimine‘ vaate aknasse (joonis 1).
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Edit Dialog
Attribute Criteria
Code I_ Il'.nl_ Il Expand I %
symoo C )
[ + ) Data Vérvus teksti taustal
- nditab, et antud Kuwvab, milline Valid parameeter
[ -] Valid parameetrile on rakendatud Tim omab kitsendust
vihemalt dks kitsendus

Date [MmoDrvyyy Jto [Mmmprvyyy | [Expand ]

Time 15/04/2014 = Time = 21/03/2014

Description | Jto| * Il Expand I
[ + ] Components Plasma, Urine-Pl Kuvab. millised
[+]. kitsendused on
[+] antud parameetrile

valitud

[+]..
[+]- ¥

Joonis 5: Redigeerimine - vaate aken koos kriteeriumite sisestusega [5]

Peale vastava reegli koostamist ,,laienda koik*“ vaate aknas (joonis 4) ning salvestus nupule
vajutamist, suunatakse kasutaja tagasi ,redigeerimine* (joonis 5) vaate aknasse, kus on
kuvatud atribuutide kriteeriumid. Lisaks on atribuudi nimi heleda kasti sees, mis annab
kasutajale esimesel vaatamisel lihtsa iilevaate sellest, millistele atribuutidele on koostatud
kitsendused.

Atribuut kehtiv (Valid), sisaldab endas kolme alamatribuuti: kuupéeva, kellaaega ja kirjeldust.
Kui kitsendus ei ole koostatud koigi kolme atribuudi, vaid tiksnes kellaaja kohta, kuvatakse
atribuudi kehtiva kriteeriumi osas vastav alamatribuudi nimi. See néitab ilma kehtiv (Valid)
laiendusele vajutamata, millise alamatribuudi kohta on kitsendus tehtud voi1 millist
alamatribuuti reegel sisaldab. Alamosa kellaaeg juures kuvatakse kasutajale kindla atribuudi
koostatud kitsendus.
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Kasutuslugu: vajutades [ExPand all| hypule on voimalik muuta seni koostatud reeglit tiies

mahus. Vajutades kindla atribuudi Kkitsenduse juures asuvat nuppu on voimalik
muuta reegli kindla atribuudi kitsendust.

Edit Dialog

Attribute Value
Code k to L l Expand
i =
[ + ] Data
[ - ] Valid
Date MM/DDIYYY'Y to] MM/DDIYYYY Expand
Time i HHMM I mi HHMM I
Description L l
[ + ] Components T
[+]..

Soovime lisada kitsenduse
(+].. konkreetselt kuupdevale
[+]..

[+]..

Expand al

Joonis 6: Redigeerimine - vaate aken koos iiksiku kriteeriumi koostamisega [5]

Kasutuslugu: teine voimalus redigeerimiseks on vaateaknas koostada kindel reegel vaid

monele tiksikule atribuudile, lisades vastav kitsenduse atribuudile vajutades nuppu

(joonis 6), parast mida avatakse uus aken ,,mitmekordsed vaartused (joonis 7).
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Edit Dialog

Multible Values - Date b 4
I Single value ! Range N Exclude single value Y Exclude range _\
[a]
Attrib Oper Value ]
Kuvame
o operatsiconide valikud m
symb [Expond
[+]C l
(-1 A
oq| all | B
Tiny Expand
Description | 1
[ + ] Components T

[+]..
[+]..
[+]..
[+]..

Soovime lisada kitsenduse
konkreetselt kuupdevale

| Filter to excel Il Expand all Il Cancel I

Joonis 7: Mitmekordsed viartused — vaate aken [5]

Uksikuks atribuudiks, millele koostatakse otsingu kriteerium on antud niites kuupdev, mis on

vilja toodud avatud akna iileval vasakul asuvas akna nimes.

Kasutuslugu: esimene vdimalik valik on tiksik vdartus, kus saab maérata vastavale atribuudile
operatsiooni ning atribuudi operatsiooni kriteeriumit tihe kindla atribuudi véirtuse jaoks.
Vajutades Eﬂ nupule avatakse uus aken ,,operatsioonide valik* (joonis 8). Tehtud valikud,
kui neid on mitu, lisab siisteem automaatselt eraldi ridadele.

Vahemik, voimaldab koostada kriteeriumile vahemikku, kuhu vastava atribuudi vaartus peab
jdama.

Vilista tiks védrtus, voimaldab vilistada kindlat voimalikku vaartust vastava atribuudi reegli

koostamisel.

Vilista vahemik, voimaldab vilistada kindlat vahemikku, kuhu vastava atribuudi véértus ei

tohi jaada.
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Operation option

[+]..
[+]..
[+]..
[+]..

[ + ] Components

ns%

|

Mot starts with

»
Multible Values - Date % »
I Single value :I | O = Single value Iﬂ
O = Greater than/Equal to —
O = Less than/Equal to i
Attrib Oper Vals O > Greater than
Code O < Less than I]
S O * Mot equal to
(+]C
[-]W M | s% Starts with |
Dal O Yoe Ends with L]
Tin O Yoi Yo Includes value
Description

Expand

Expand

L]
—

me lisada kitsenduse
tselt kuupdevale

| Filter to excel Il Expand all Il Cancel I

Joonis 8: Mitmekordsed vairtused — operatsiooni valiku vaate aken [5]

Kui atribuudi objekti vdartuse valimiseks on vajutatud nupule ['23 siis kuvatakse lisa aken

,,operatsiooni valik* (joonis 8), millel on erinevad operatsiooni valikud alustades vordumise

operatsioonist kuni ei alga operatsioonini. Vdimalik on valida iiks kuni mitu operatsiooni.

Kasutuslugu: valitud operatsioonide valiku kinnitamiseks vajutatakse nupule voi

tithistada seni tehtud valik vajutades nupule.

38




Edit Dialog

Multible Values - Date »

Single value 1 Range N Exclude single value \ Exclude range \

&)
Attrit Oper Value .
Code E d
= 03/31/2014 ]
symb [Expon
[(+]C x 03/31/2014

[']j
D | Expand |
=]

(+]d
[+]..
[+]..
[+]..
[+]..

| Filter to excel Il Expand all Il Cancel I

Joonis 9: Mitmekordsed viirtused — kuupdeyv iiksik véirtuse sisestatud kriteeriumid [5]

Pédrast vastavate atribuudi kitsenduste lisamist (Kitsendused mida saab vaid arvude korral
kasutada), kuvatakse kasutajale koostatud reegel (joonis 9).

Kasutuslugu: koostatud atribuudi reegel on voimalik kinnitada vajutades nupule voi

tithistada seni tehtud valik vajutades nupule.
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Edit Dialog

Multible Values - Time »

Single value \ Range V Exclude single value \ Exclude range

[a]
Attribu Oper. Value from .
Code ] [Exeerc ]
Symbol
[ +]D4
o “‘q |
Do A [ [Epors |
oetren a .
[ + ] Components T

[+]..
Soovime lisada kitsenduse
[+]. konkreetselt kuupdevale

[+]..
[+]..

Filter to excel Expand all

Joonis 10: Mitmekordsed viirtused — kellaaeg vilista vahemiku véirtuse vaate aken [5]

Teatud atribuutidele (nditeks kuupéevad, kellaajad, vere komponendi sisalduse vdartused jm),
mille vddrtus on arvvédirtus, on voimalik koostada ,,vélista vahemik* Kkriteeriumi lisamisega
(joonis 10). Lisaks on sama vdimalik teha sdnede puhul, kus vélistatakse nditeks kdik ,,ks“-ga

algavad nimed.
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Edit Dialog

Attribute Value
Code mL ] Expand
Bymbal e
+ ]| Data - "
(+] Vérvus teksti taustal Kuvab, milline Valid
[ -] Volid et néitab, et antud Date d——— parameeter omab kitsendust
Date parameetrile on rakendatud 1 .
4! v8hemalt Oks kitsendus Date = 03/31/2014 & milised kitsendused
Time I_HH:'MM ] to}f on antud parameetrile valitud

Description | | M.I
[ + ) Components
[+]..
[+]..
[+]..
[+]..

Expand al

Joonis 11: Redigeerimine — vaate aken koos iiksikute atribuutide kitsendustega [5]

Peale iiksikutele kindlatele atribuutidele kitsenduste koostamist on ,,redigeerimine® (joonis
11) vaate loogika sama, mis tehes ,laienda koik*“ vaate akna tulemuselgi koos samade
pShimdtetega nagu joonise 5 puhul.

Kasutuslugu: nupule vajutades teeb siisteem andmebaasis paringu koostatud

reegli jargi ning pérast paringu tegemist ekspordib tulemused Excelisse.
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3. Analiiiis ja arutelu

Selle peatiiki eesmark on analiiiisida otsingumootoreid ning vorrelda neid antud bakalaureuse
diplomit6os koostatud otsingu loogikaga. Lisaks tuuakse vilja, kus antud t66 tulemusi

rakendama hakatakse.

3.1 Vordlus teiste otsingumootorite voimalustega

Selles alampeatiikis kisitletakse kolme otsingu vdimalust: Google advanced, IEEE Xplore
digital library ja EBSCOhost Web search otsingumootorit. Vidlja on toodud nende
otsingumootorite laiendatud otsingu voimaluste sarnasused ja erinevused diplomitoos

koostatud otsingu vdimalustega.

3.1.1 Google advanced otsingu voimalused

Google advanced otsing voimaldab kasutajal kdige pealt valida otsitavate lehtede tulemust

ning siis alles piirata neid.

Find pages with...

all these words:

this exact word or phrase:

any of these words:

none of these words:

numbers ranging from: to
Joonis 12: Goolge advcanced leia leht

Lehtede otsimise voimalusteks on jargnev (seda kujutab joonis 12):

e Otsida sdnade jargi, mis peavad sisalduma lehtedel
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e Otsida tipse sOnastuse voOi fraasi jargi, mis peavad sisalduma lehtedel. Need pannakse

kirja jutumérkide vahele, mis pannakse kirja jargnevalt: ,,kanaarilind*

e Otsida iihe sOna jirgi sisestatud sdnadest, mis peab sisalduma lehtedel. Need pannakse

Kirja jargnevalt: arvuti OR laud

e Viilistavust kasutades. Vilistada sOnade sisaldumist lehtedel, mis pannakse Kirja

jargnevalt: -padsuke

Numbrite vahemikku kasutades. Need pannakse kirja jargnevalt 10 .. 25 kg

Then narrow your

results by...

language: any language =
region: any region =
last update: anytime =

site or domain:

terms appearing: anywhere in the page -
SafeSearch: Show most relevant results -
reading level: no reading level displayed =
file type: any format =
usage rights: not filtered by licence =

Joonis 13: Google advanced tulemuste piiramine

Tulemuste piiramise voimalused on jargnevad (seda kirjeldab joonis 13):
e Saab valida, mis keelseid lehti kuvatakse
e Saab valida, millises kindlas piirkonnas leht avaldati

e Saab valida, millal viimati lehte virskendati
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e Saab valida, milliselt veebilehelt voi domeenilt tehakse paring ehk milliseid veebilehti

kuvatakse

e Saab valida, millised terminid peavad sisalduma, kas kogu lehel, lehe pealkirjas,

veebiaadressis voi otsitavate lehtede linkides
Vordlus diplomit6os koostatud otsingu voimalustega:

- Google advanced otsingu vdimalus lubab esimeses osas (joonis 12) otsida rohkemate
sonade ja fraaside jargi ning kasutada AND, OR ja NOT operaatoreid ning arvulisi
vahemikke vorreldes teise osaga (joonis 13), kus on eelpool nimetatud vdimalused
puuduvad. Antud diplomitods on vdimalik koostada reegleid kasutades samuti AND,
OR Jja NOT operaatoreid, kuid lisaks nendele on loodud tidiendavad vdimalused
operatsioonide valikute all, mida Google advanced otsing ei paku. Sisestades Google
advanced otsingusse mingi sona ning arvulise vahemiku ei kuva otsing tulemustes
seda, mida peaks kuvama (sona ning arvulist vahemikku, mis peavad koos kehtima).
Disainitud Sentry otsingumootori (peatiikk 2.7) otsingu lisa annab selleks voimaluse,

mida eelpool Google advanced ei paku.

- Koostatud Sentry rakenduses on voimalik tulemuste hulka kitsendada sisestades
atribuutidele kindlad voimalikud véartused. Google advanced ei lase teises osas
(Joonis 13) valida iihele atribuudile mitut vdartust voi vélistada tiht kindlat vaartust,

mida diplomitdos kajastatud otsingu vdimalused pakuvad.

3.1.2 IEEE Xplore digital library otsingu véimalused

IEEE Xplore digital libararyl on kolm erinevat otsingu voimalust: laiendatud mérksona/fraasi
otsing (Advanced Keyword/Phrases), tavaline otsing (Command Search) ja publikatsiooni

Kiire otsing (Publication Quick Search).
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Search : (g Metadata Only Full Text & Metadata

| | in | Metadata Only v
AND || |in [ Metadata Only | (2] (X
AND || | in [ Metadata Only | (2] (X
+- Add Newline | | Resetan | =g

Content Filter

o All Results

Open Access

Publisher

Return Results from

IEEE(2,148,994) IBM(85,197)
AIP(280,630) VDE(5,335)
IET(211,278) BIAI{2,584)
AVS(36,535) TUP(2,252)

MITP(11,071)
Alcatel-Lucent(6,306)

Content Types

Conference Early Access Articles
Publications (8,511)
(2,376,795)

Standards (5,701)
Journals &
Magazines Education & Learning
(1,295,272) (399)
Books &
eBooks
(24,753)

Publication Year

Search latest content update {04/21/2014)
Specify Year Range From: Al To: | Present ¥

o All Available Years

Joonis 14: IEEE Xplore digital library laiendatud mérksona/fraasi otsing
Laiendatuda mérksona/fraasi otsingu voimalus on jérgnev (seda kirjeldab joonis 14):

e Metaandmestiku voi téieliku teksti/metaandmete otsing. Valida tuleb iiks eelpool

nimetatutest.
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e Vodimalik on lisada uus otsingu plokk vajutades nupule - lisa uus rida. Samuti on
voimalik taastada algne olek, kus ei ole iihtegi sdna vdi parameetrit kasutaja poolt
sisestatud ega atribuuti valitud.  Plokid on seotud ainult AND, OR vdi NOT

operaatoriga. Plokke on vdimalik liigutada tiles poole teistest plokkidest.

e Valida on vdimalik sisu filter. Kas kuvatakse kdik tulemused vdi need, millele on vaba
ligipaas.
e Samuti tuleb valida, millise digitaalse raamatukogu tulemusi soovitakse, et kuvatakse.

e Lisaks tuleb valida, millise sisutiiiibi tulemused kuvatakse. Néiteks: zurnaal ja ajakiri

vOi raamatud ja e-raamatud.

e Viimasena tuleb valida publikatsiooni aasta: otsida virskeima sisuga uuendusi, otsides
kindla valitud aasta sisusid vOi otsides koikide aastate tulemusi, mis on vaba

ligipddsuga.
Tavalise otsingu véimalus on jargmine:

Valitakse andmeviljad rippmeniiiist otsitav atribuut, mis pannakse siisteemi poolt
automaatselt jutumérkide vahele ning kasutaja sisestab pérast atribuudi paremal asetsevat
kooloni kriteerium ning operaatori rippmeniiiist valitakse vastab operaator: AND, OR, NOT,

NEAR vO1 ONEAR. Kasutaja saab neid kasutades koostada paringu.
Publikatsiooni kiire otsing, mis on kiireks leidmiseks ning mille vdimalus on jargmine:

e Digitaalne objekti tuvastaja voi publikatsiooni pealkiri, véljaande number,
véljaanne, algus lehekiilg, dokumendi pealkiri, autori nimi, aasta ja 16pu lehekiilje

number.
IEEE Xplore digital library vordlus diplomit6ds koostatud otsingu voimalustega:

- Nii laiendatud otsingus, kui ka kiesolevas t60s on vdimalik reegli ridu lisada.
Erinevus reegli ridade juures on see, et IEEE otsingus on vdimalik ridu liigutada

tilesse poole teistest ridadest.

- Koostatud Sentry otsingumootoris on vdoimalik kasutada AND, OR ja NOT operaatoreid

nagu IEEE otsingu puhul, kuid neil on vdimalik lisaks kasutada NEAR operaatorit, mis
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tadhendab, et vdidrtus x vOib esineda enne vaartust y. Muid operaatoreid nagu suurem,
vidiksem, vahemik, jm otsingud ei ole voimalik teha IEEE laiendatud otsingu puhul,
mis on Sentry otsingumootori vdimalik, seoses diplomitdd tulemuste rakendamise

eripara tottu.

3.1.3 EBSCOhost Web search otsingu voimalused

EBSCOhost on teadusartiklite andmebaas, millel on olemas kaks otsingu voimalust:
elementaar otsing ja laiendatud otsing. See kumba kasutaja kasutab oleneb vdgagi tema

vajadustest.
Elementaar otsingu voimalus on jargnev:

e Sisestada lihtsalt otsitava teose nimi, autor vOi muu otsitav atribuut koos selle

vaartusega.
e Otsingu viisid ja laiendused:

e Otsingu viisid: tdevéértus/fraas, otsi koiki sisestatud otsingu termineid, otsi

moni sisestatud otsingu termin voi terminid (SmartText) otsing.
e Rakenda seotud sona
e Lisaks otsi artikleid, millel on saadaval terve tekst
e Piira oma otsingu tulemused:

Taistekst

e Teaduslikud (eelretsenseeritud) zurnaalid
e Pildi kiire vaatamise voimalus

e Refereerimise voimalus

e Avaldamise aeg

e Lehekiilje numbrite arv
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e Piltide kiire vaatamise tiitibid (must-valge pilt, varviline pilt, graafiline pilt,

kaart, skeem, diagramm voi illustratsioon)
e Spetsiaalsed piirajad akadeemilise otsingu tditmiseks:

e Publikatsiooni tiilip: kdik, perioodika, ajaleht, raamat, tervise raport, hariduse

raport voi esmane alusdokument.
e Spetsiaalsed piirajad &rilise otsingu tditmiseks:

Publikatsiooni tiilip: akadeemiline Zurnaal, raamat, juhtumiuuring, konverentsi paber,
konverentsi menetlus, riigi raport, vaitekiri, valitsuse dokumendid, hall kirjandus, to0stuse
profiil, seadus, turuanaliiiisi raport, ajaleht, perioodika, raport, iilevaade, SWOT analiiiis,

kaubandus publikatsioon vdi tdodokument.

IEC O |

Select a Field (optio...

4

AND « Select a Field (optio... ~

AND ~ Select a Field (optio... ~

Basic Search  Advanced Search  Search History

Search Options

Search Modes and Expanders
Search modes ? Apply related words
@ Boolean/Phrase i}
> Find all my search terms Also search within the full text of the articles
@ Find any of my search terms a
© SmartText Searching Hint
Limit your results
Full Text References Available
=] 0
Limit your results
Full Text References Available
a ]
Scholarly (Peer Reviewed) Journals Published Date
a Month  [r] Year — Month  [+] Year
Publication Language
I
Afrikaans L
Arabic
Azerbaijani <
Number of Pages Cover Story
Al [ al
Image Quick View
sl
Image Quick View Types PDF Full Text
[ Black and White Photograph E1 Chart sl
] Color Photograph [ Diagram
[ Graph [ llustration
1 Map
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Special limiters for Academic Search Complete

Publication Type Document Type

Periodical E‘ Abstract u
Newspaper Article

Book - Eibliography -

Special limiters for Business Source Complete

Publication Type Document Type

E E
Academic Journal [ Article 1
Book Bibliography
Case Study = Biography =
Product Name NAICS/Industry Code
Company/Entity Duns Number
Ticker Symbol Articles on Several Companies

o

Articles on Several Industries

a
Articles on Several People Articles on Several Reviews & Products
] a

Joonis 15: EBSCOHost laiendatud otsing
Laiendatud otsingu vdimalus on jargnev (seda illustreerib joonis 15):

e Tuleb koigepealt sisestada atribuudi kriteerium, siis voib valida - vali vili, mis on
valikuline, alt: terve tekst, autor, pealkiri, teema termin, allikas, ISSN. Kasutajal
on voimalus lisada uusi reegli plokke. Plokid on omavahel ithendatud AND, OR

vOi NOT operaatoriga.
e Otsingu viisid ja laiendused:

e Otsingu viisid: tdevéirtus/fraas, otsi koiki sisestatud otsingu termineid, otsi

moni sisestatud otsingu termin voi terminite jada (SmartText) otsing
e Rakenda seotud sona
o Lisaks otsi artikleid, millel on saadaval terve tekst
e Piira oma otsingu tulemusi:
e Taistekst
e Teaduslikud (eelretsenseeritud) zurnaalid

e Publikatsioon
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e Lehekiilje numbrite arv

e Piltide kiire vaatamise tiilibid (must-valge pilt, varviline pilt, graafiline pilt,

kaart, skeem, diagramm voi illustratsioon)
e Refereerimise vdoimalus
e Avaldamise aeg
o Keel
e Kaanelugu
e Piltide kiire vaatamise voimalus

PDFi tdistekst saadaval

e Spetsiaalsed piirajad akadeemilise otsingu tditmiseks:

e Publikatsiooni tiitip: kdik, perioodika, ajaleht, raamat, tervise raport, hariduse

raport vOi esmane alusdokument

e Dokumendi tiiip: koik, abstraktne, artikkel, bibliograafia, raamatu peatiikk,
raamatu {ilevaade, juhtumiuuring, oiend, karaloog, juhtkiri, meelelahutus
tilevaade, kanne, filmi iilevaade, intervjuu, kiri, kirjanduskriitika, muusika
tilevaade, jdrelehiilie, arvamus, luuletus, luuletuse iilevaade, menetlus, toote

iilevaade, retsept, raport, liihijutt, kone, televisiooni iilevaade
e Spetsiaalsed piirajad drilise otsingu tiitmiseks:

e Publikatsiooni tiilip: akadeemiline Zurnaal, raamat, juhtumiuuring, konverentsi
paber, konverentsi menetlus, riigi raport, vaitekiri, valitsuse dokumendid, hall
kirjandus, toostuse profiil, seadus, turuanaliilisi raport, ajaleht, perioodika,

raport, iilevaade, SWOT analiiiis, kaubandus publikatsioon voi tdddokument
e Toote nimetus

e Ettevote/Uksus
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e Aktsia simbol

e Dokumendi tiiiip: artikkel, bibliograafia, biograafia, raamatu sissekanne,
raamatu iilevaade, juhtumiuuring, ettevotte raport, diend, karaloog, juhtkiri,
meelelahutus iilevaade, kanne, filmi iilevaade, intervjuu, kiri, kirjanduskriitika,
muusika tilevaade, jarelehiiiie, arvamus, luuletus, luuletuse {ilevaade, menetlus,

toote iilevaade, retsept, raport, lithijutt, kone, televisiooni lilevaade
e NAICS/to6stuse kood
e 9-kohaline number (Duns number)
e Mitmete ettevottete artiklid
e Mitmete toOstuste artiklid
e Mitmete iilevaadete ja toodete artiklid
EBSCOHost Web otsingu vordlus diplomit6os koostatud otsingu voimalustega:

- Mobdlema puhul on voimalik lisada uusi otsingu ridu ja neid kustutad ning read on

tthendatud AND, OR ja NOT operaatoritega.

- Enamike atribuutide juures saab valida tema voimalikuks vdirtuseks mitu erinevat
vidrtust nii nagu seda pakub koostatud Sentry otsingumootor, kuid siiski mitte kdigi
atribuutide puhul. Diplomit66 lahenduses saab koikide atribuutide puhul valida mitu
erinevat viirtust voi viirtuste vahemikku. Uldise pdhimdtte jirgi on need kaks

otsingu vdimalust viga sarnased.

3.2 Samased tood

Hetkel kasutusel olevas Sentry otsingumootori piring votab minimaalselt aega. Saadud
tulemusi Excelis késitsi edasi filtreerides, Sentry otsingumootori kasutamise piirangute tottu,
votab see kasutajalt oluliselt rohkem ajalist ressurssi, sest Kirjeid, mida sortida on palju. See

eeldab, et kasutajal on vdga head Exceli kasutamise oskused.

Disainitud iildine mudel ettevotte infosiisteemi kirjete leidmiseks lihtsustab kasutaja tegevusi

soovitud tulemuse saamiseks. Lisaks vatab oluliselt vihem aega, sest siisteem voimaldab teha
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koike vajalikku filtreerimist tihes kohas juba enne péringu tulemuse saamist. Lisaks sellele
suurendab ta soovitud tulemuste saamist, sest vdimaldab keerukamate otsingu reeglite

koostamist.

Artikkel tldiselt laiendatud otsingute kohta toob vilja, et selle kasutamine ei too siiski
markimisvaérset tulemust vorreldes tavalise otsinguga [7]. Enamik kasutajaid on teadlikud
laiendatud otsingu kasutamise vdimalusest ning hindavad oma otsingu oskusi vdga heaks,
kuid sellest hoolimata jaddakse tavalise otsingu kasutamise juurde olenemata sellest, et
ollakse rahulolematud selle poolt kuvatavatest tulemustest [8]. PGhjusena, miks laiendatud
otsing ei too mérkimisvédrseid tulemusi ning mille kasutamine votab oluliselt rohkem aega,
tuuakse vilja, et kasutajatel puuduvad teadmised (mida ise arvatakse omavat), kuidas ja miks
kasutada laiendatud otsingut ning arusaam, kuidas see funktsioneerib. Samas tddetakse, et
laiendatud otsingu kasutamine, mis lubab koostada keerulisemaid ja tipsemaid paringuid,

suurendab asjakohaste tulemuste leidmist vorreldes tavalise otsingu kasutamisega [7].

Selleks, et disainitud Sentry otsingumootori tildine mudel kirjete leidmiseks tdidaks oma
eesmarki ning leiaks laiapdhjalist rakendust, tuleb kasutajaid eelnevalt koolitada. Koolituse
kédigus tuleb tuua vilja laiendatud otsingu kasutamise eelised ning selgitada miks ja kuidas
sellist otsingut kasutada ja paringut koostada, et saavutada soovitud tulemus. Kui kasutajatel
on olemas vastavad teadmised ja oskused, suudetakse leida vdhema aja jooksul erinevaid
seoseid haiguste tekkepdhjuste ja esinemissageduste vahel, kui kasutades vaid tavalist

otsingut.

Péringu operaatorite artiklis [9] tuuakse vilja, et teatud {ildistes otsingumootorites pShjustas
AND operaatorite kasutamine katvuse suurenemist kuvatavates tulemustes, mitte vihenemist.
Lisaks pistitati artiklis hiipotees, et OR operaatorite kasutamine suurendab tulemuste arvu,
vastas pooleldi toele. Teatud otsingumootorites siiski ei muutnud see hoopiski tulemuste arvu
ei suuremaks ega viiksemaks. Samuti tuuakse vilja, et kummagi operaatori kasutamine ei

suurendanud oluliselt kuvatavate tulemuste tépsust.

Sentry otsingumootori poolt kasutav andmebaas, kus kirjed on viga spetsiifiliselt salvestatud
ning mille vahel on teatud seosed, erinevalt iildistest otsingumootorites (néditeks Google, ACM
jm). Disainitud iildises mudelis otsitakse vaid neid tulemusi, mis vastavad koostatud reeglitele
erinevalt teistest otsingumootoritest (nditeks Google), kus kuvatakse koik vodimalikud

tulemused, mis on mingil méaral seotud koostatud reegliga voi sisaldavad osaliselt koostatud
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reeglit. Seetdttu voib viita, et AND operaatori kasutamine vihendab kuvatavate tulemuste arvu
disainitud Sentry otsingumootori iildises mudelis kirjete leidmise otsingus ja OR operaatori

kasutamine suurendab kuvatavate Kirjete hulka.

3.3 Antud to6 tulemuste rakendamine

Sentry (Sample Entry) on LIMS (Laboratory Information Management Systems) [4], mida
arendatakse Leedsi Ulikooli proteoomiksite uurimislaboratooriumile. Antud t&6d

rakendatakse Sentry otsingumootoris ja Sentry dokumentide generaatoris.

v Sentry - researchers best friend = &
FILE EDIT VIEW PROJECT TOOLS VALIDATE ANALYZE WINDOW  HELP
Laboratory Explorer Statt Page | Samples
SOD0015301 v
Search for Recordsperpage 50 4 Records 1o &0fiom 11170 (i 113
Typeld Sorce
Find Advanced)l | [SioSearch] | [ e 150|155 |Routine v
[+] Barcode 11000000015301
[HData 5 slements
Count 5
[ Bemerts 5 elemerts
Number Study Date Patientid Samples ~ 1209
015311 ‘Numa\ Control 2 ‘WD/M/ZDM PAT0015311 10(SE) 10(ED) 1(BC) 10(U+P1) 10(U-P1) 10. 1808
015310 ‘Fa 0anib ‘WD 04/2014 PAT0015310 10(SE) 10(ED) 2. 1408
015309 Edit Dialog PATO01S309 10(SE) 10(ED) e
015308 PATOU15308 10(SE) 10ED) 10(8-P) 10(+P) 18-PA) e
015307 Follow the instructions to edit the item PATOO15307 7(SE) 10(ED) 6(U+Phu) 10(U+PI) .
015306 To edi item, please change the needed values and then pick OK. PAT0015306 9(SE) 8(ED) 3{U+Plu) 4(U+P1)
Press ENTER after each change.
015305 PAT0015305 S(SE) UFlu) 6U+FI) H(U-P1) [+] Components 2elements
015304 PATO015304 10(SE) 10{ED) 1{BC) 2(U+Plu) 10(U=P]) 1( " PG
Mtribute Value J+F J+1
015303 PATOU15303 10(SE) T0ED) 1BC) 6U+Plu) 100U-P1) 1 Paent BETTTEED
015302 Typeld Sorce PATON15280 10(SE) 10(ED)
[+ Barcod: 1100000000002 PATO0I5159 105E) 1 bl erae
015301 [+] Barcor 10(SE) 10(ED) Age ®r==r
[ Date 5 element:s
015300 [] Data elements PAT0015163 10(SE) 10(ED) Patyld PERDD12530
Count 5
015299 Cour PAT0015299 10(SE) 10(ED) [ Paty 2490124012530
015238 [ Bemerts 5slemerts PATOI14913 10(SE) 10(ED)
Gender Female
015257 -] Bood istaken at 1209 PATON15297 10(SE) 10(ED)
1408 PAT0015296 10(SE) 10(ED] atenes Setemerts
0152% CEOED) [+] Dates. From 28/03/1951
1408
015295 PAT0015295 10(SE) 10(ED) 1(BC) [+] Bareode 2490124012530
1344 J+F J+]
015294 - PAT0015294 10(SE) 10(ED) 1{BC) 2(U=Plu) 10(+P1) 1( (-] Cortacts Oclemerts
015283 PATON15293 6(SE) B(ED) 1(C) 20U=Plu) 10{U-P) 1U.. 4 Herties iy
015252 Oclemerts PATON15232 4(U+Plu) 10U=P) 1(U_PELLET)
3elemerts
015291 PAT0015291 10(SE) 10(ED)
2elemert: ® +
015230 elemerts PAT0015290 10(SE) 5(ED) 1{BC) 4(U=PIu) 10(U+P1) 1( From 06/03/2014
015289 PATO015159 PAT0015137 10(SE) 10(ED)}
015288 01312050015159 PATOU15160 10(SE) 10(ED)
015287 From 06/03/2014 PATOU14755 10(SE) 10(ED)
015286 PAT0015286 10(SE) 10(ED) 1(U+Plu) 10(U+P1)
015285 PAT0014814 10(SE) 10(ED)
015284 ) bl PATO015284 10(SE) T0ED) 1(8C)
015283 PATON15283 10(SE) 10(ED) .
= Prw— prr—— P —————————
Add New Remove Save Cancel Undo Fedo

Joonis 16: Sentry kasutajaliidese peamine vorm

Sentry kasutajaliides (vaata joonis 1) on unifitseeritud ning suurem o0sa Sentry
kasutajaliidesest genereeritakse rakenduse t00 ajal. See tdihendab seda, koik laboratooriumi
andmed (patsientide, uuringute, inventari, tellimuste jne. kohta) visualiseeritakse kasutajale
vastavalt andmete struktuurile, kasutaja  Oigustele ning kasutaja  vajadustele
(konfigureeritavad) tépselt iihtedes ja samades unifitseeritud kasutajaliidestes. Praegu on
unifitseeritud kasutajaliidese vormid olemas pohiandmete esitamiseks (keskel olev tabel),
andmete detailseks esitamiseks (vasakul &ddres olev kaheveeruline tabel) ja andmete

redigeerimiseks (dialoogi aken pohiandmete tabeli peal).
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3.3.1 Sentry Otsing

Kuna andmeid on palju, vajavad laboratooriumi tdtajad head ja mugavat otsingumootorit.
Praegu on kasutusel vdga lihtne otsingumootor, mis voimaldab otsida ainult {ihte kindlat

tunnust, nagu ndidatud joonisel 17.

i At SsSenh < < 5 »

015308 Bile 06/04/2014 PATO015308
015307 Benign Urclogical 26/03/2014 PATDO15307
015306 Benign Urological 26/03/2014 PATD015306
015305 ARTB 25/03/2014 PATDO015305
015304 Transitional Cell Carcinoma 07/03/2014 PATOO015304
015303 Transitional Cell Carcinoma 06/03/2014 PATO015303
015302 Pazopanib 06/03/2014 PATOO015280
015301 Sorce 06/03/2014 PATDO15159
015300 Sorce 06/03/2014 PATDO15163
011205 ARTB 26/09/2009 PATDO11194
010930 Sorce 09/07/2009 PATDO10860

Joonis 17: Sentry otsing

Selline iile koikide viljade otsing ei rahulda laboratooriumi tdo6tajaid. Vaja on hoopis
suuremate vOimalustega otsingumootorit. Samas peab ka otsingu kasutajaliides jddma

automaatselt genereeritavaks.

Antud t66s vélja pakutud universaalse otsingumootori ja disainitud kasutajaliidese pohimotted
on aluseks Sentry otsingumootori arendusele. Pakutud otsingu dialoog kuvatakse kasutajale
nupule Advanced vajutamise korral.

3.3.2 Sentry Dokumentide Generaator

Praegu on Sentry aruanded (joonis 18) programmeeritud. Laboratooriumi todtajad vajavad
aga voimalust genereerida aruandeid vastavalt enda vajadustele. T66 alguses sai toodud iiks

niide:

find Party.Name, Party.Gender, Party.DoB, Party.Address
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where
»sTartu™, Party.Address.Town, EQUAL,
,Tallinn“, Party.Address.Town, EQUAL,
OR,
18, Party.Age, NOTLESS,
AND,
»Triinu“, Party.Name.FirstName, INCLUDES,
AND,
~Person“, Party.Type, EQUAL,
AND;

See nédide on kasutatav dokumentide generaatori selgitamisel. Antud niite jargi on vaja sellist

dokumenti, kus on kuvatud mingitele tingimustele vastavate inimeste mingid atribuudid.

RepotSanmics rpot

NHS Mumber PRS Mumber Study Id Other ld-s

EVERC 14735 16/04/2013 Male 26/02/1970 2050330528 HNROD4060 510004124, SIDOO.
EVERO 14753 25/04/2013 Female 13/11/1972 1191231792 DMTRUWIE HNROO7036 SID000728, SIDOO.
EVERO 14836 18/06/2013 Female 13/11/1972 1191231792 ONTRITWIE HNROO7036 SID000729, SIDOO.
EVERC 14858 02/07/2013 Female 13/11/1972 191231792 ONTR1TWIE HNROO7036 SID000729, SIDOO.
EVERC 14899 18/07/2013 Female 13/11/1972 191231792 ONTR1TWIE HNROO7036 SID000729. SIDOO.
EVERO 14548 15/08/2013 Female 13/11/1972 1191231792 DMTRUWIE HNROO7036 SID000728, SIDOO.
EVERO 14995 12/09/2013 Female 13/11/1972 1191231792 ONTRITWIE HNROO7036 SID000729, SIDOO.
EVERC 15022 24/09/2013 Female 20/07/1982 16852071701 DDOHH1111d, 000H... |HNRODS764 SID003621. SIDOO.
EVERO 15047 03/10/2013 Female 15/05/1956 1005525059 DEIAVIT11d HNROO1068 SID006174

EVERO 15062 10/10/2013 Female 20/07/1982 1685201701 ODOHH1111J, 000H... |HNROD9764 SID003621, SIDOO.
EVERO 15069 10/10/2013 Female 13/11/1972 1191231792 ONTRITWIE HNROO7036 SID000729, SIDOO.
EVERC 15113 071172013 Female 13/11/1972 191231792 ONTR1TWIE HNROO7036 SID000729. SIDOO.
EVERO 15114 07/11/2013 Female 20/07/1982 1685201701 DD0DHH1111J, D00H... |HNRODS764 SID003621, SIDOO.
EVERO 15160 05/12/2013 Female 13/11/1972 1191231792 ONTRITWIE HNROO7036 SID000729, SIDOO.
EVERC 15176 12/12/2013 Female 20/07/1982 16852071701 DDOHH1111d, 000H... |HNRODS764 SID003621. SIDOO.
EVERC 15196 02/01/2014 Female 13/11/1972 1191231752 ONTRUWIE HNROO7036 5ID000729. SIDOO.
EVERO 15233 28/01/2014 Female 13/11/1972 1191231792 DMTRUWIE HNROO7036 SID000728, SIDOO.
EVERO 15249 06/02/2014 Male 22/10/1987 1164540035 ODDDZ111FJ, 0000Z... | HNRODOG45 SID009734, SIDOO.
EVERC 15274 20/02/2014 Female 20/07/1982 16852071701 DDOHH1111d, 000H... |HNRODS764 SID003621. SIDOO.
EVERO 15279 20/02/2014 Male 22/10/1987 1164540035 00DDZ111FJ, 0000Z... | HNRODO645 SID00S734, SIDOO.
EVERO 15268 27/02/2014 Female 13/11/1972 1191231792 ONTRITWIE HNROO7036 SID000729, SIDOO.

Joonis 18: Sentry aruande niide
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Antud t66s keskenduti otsingu tingimustele (ndites where 0sa). Seega tingimusel, et
dokumendis tahetakse ndha mingite kirjete koiki atribuute (nagu seda on punktis 3.2
kirjeldatud otsingus) voi kui tahetakse niaha ainult mingeid konkreetseid atribuute (vaata osa
3.1: kasutaja saab muuta véljasid, mida ta ekraanil nidha tahab), on dokumentide generaator
taandatav otsingumootoris realiseeritule. Keerulisemad juhud jididvad edasiseks uurimuseks.
Uheks selliseks keerulise juhu niiteks on dokument, kus ei soovita niha konkreetseid
sisestatud andmeid (Party.Name, Party.Gender, Party.DoB,
Party.Address), vaid enne kuvamist soovitakse neid andmeid kuidagi tdodelda. Niiteks

jagada vanuse jargi gruppidesse ja leida nende gruppide keskmised kolesterooli néitajad.

3.4 Mudeli kasutamise piirangud

Koostatud mudelil on mitmeid vdimalusi, kuid samas esineb piiranguid. Nimelt
otsingumootor ei paku voimalust varem koostatud ja salvestatud lauset, tingimust, plokki voi
reeglit uuesti kasutada uues reeglis. Lisaks puudub hetkel voimalus kasutada aritmeetiliste
tehete juures teisi vadrtusi kui tdisarve ja komaga arve. Samuti peab mudeli kasutaja valdama
kasutatavaid termineid inglise keeles. Otsitavas reeglis esinevat viga siisteem ei kuva ega

osuta, kus viga esineb.
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4. Kokkuvote

Too pohieesmirgiks oli disainida senise Sentry tiiipi otsingumootori pdhjal iildine
otsingumootorite toimimise mudel ettevotte infosiisteemist kirjete leidmiseks ja vajalike
raportite koostamise voimalusega. T60s toodud lahendust rakendades on vdimalik tdnastest
Sentry otsingumootorist luua senisest tohusam to6vahend Leedsi iilikooli proteoomiksite

uurimislabori téotajatele.

Olulisemateks tulemusteks on, et loodi prototiilip reeglistike ndol, mis vdimaldab luua
keerulisemaid ja komplekssemaid otsinguid kasutades péringutes kas disjunktiivset voi

konjunktiivset normaalkuju.

Koostatud toost voib jireldada, et disainitud iildine mudel rahuldab Leedsi Ulikooli
proteoomiksi uurimislabori todtajaid vorrelduna piirangutega senises Sentry pakutava
otsingumootori voimaluses. Keerukam otsingumootor koosneb peamiselt AND, OR ja NOT
operaatoritest, mis voimaldab koostada keerulisemaid reegleid, mis sisaldavad endas mitmeid

operande koos teatud tiiiipi kitsendustega.

Koostatud otsingumootor hetkel ei paku voimalust varem kirjapandud ja salvestatud lauset,
tingimust, plokki voi reeglit taaskasutada uues reeglis, kuid mis vdiks olla voimalik tulevane
edasiarendus senisele. Lisaks voiks lisada vdoimalust lubada kasutada plokke plokkide sees.
Senine disain lubab aritmeetiliste tehete juures kasutada tdisarve ja komasid ning teha
minimaalseid tehteid, kuid kdik muu (niiteks kvaliteet ja raha) tuleks tulevikus kajastada
disaini juures. Samuti voiks iiheks vdimalikuks edasiarenduseks olla see, et oleks voimalik
koostada reeglite mustrid, kus termineid saab mugandada kasutajale moistetavasse keelde

(hiina keel, eesti keel, vene keel jm)
Uldiselt voib viita, et eesmirk, mis t66 alguses piistitati said tdidetud.

Pistitatud eesmirk saavutati kasutades arhetiilipe ja arhetlitipmustreid [1]. Lisaks ldhtuti

sellest, et infosiisteem oleks arendatud vastavalt arhetiitipidel tugineval metoodikal [2].

Too alguses vilja toodud probleem lahendati disainides iildine mudel ettevotte

infostisteemidest kirjete leidmiseks, mis kasutab reeglite koostamisel kas konjunktiivset
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normaalkuju voi disjunktiivset normaalkuju ning mis vodimaldab koostada tulemustest

raporteid.
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Summary

The main aim of this work is to redesign a general model of search engines based on the
Sentry model, which allows one to search characteristics and compile reports. The reports are

to be used by proteomics research laboratory personnel of the University of Leeds.

The most important outcome of this work is to redesign the prototype so that its set of rules
allow for the creation of advanced and complicated search queries using either the disjunctive

or conjunctive normal form.

As a result of the work’s product, it can be concluded that the designed general model
satisfies the needs of the proteomics research laboratory staff of the University of Leeds
compared to the current Sentry search engine options. Advanced search engines, which
consist mainly of AND, OR and NOT operators, allows for the creation of more complicated

rules, which includes a number of operands with restrictions.
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