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Il RRSTRKÄIK RPRILL 1937 Nr. 4

Sbilusasjandiu9.

(Järg TK. nr. 3 /1 9 3  7 kirjutisele , .Tulekindlate välisseinte soojusisolatsioonist".)

A. Veski,
T a l l in n a  T eh n ik a in s t i tu u d i  E h i tu sõ p  e tuse  L a b o r a to o r iu m i  assistent.

T u le k in d la s t  m a te r ja l i s t  välisse in  ev ib  v õ r d l e 
misi s u u r t  s o o ja tä ä r e v õ im e t  ^ ) , s. t. ta  v õ ib  e n 
dasse  m a h u ta d a  su u re m a  so o ja ta g a v a r a ,  m is a i
tab  ä ra  h o id a  juhus l ikke  jä r sk e  t e m p e ra tu u r i  k õ i 
kumisi hoones .  S e e tõ t tu  v õ ib  h o o n e te  tu le k in d 
last m a te r ja l i s t  välisse in te  s o o ja v o o lu - te g u r  K  m eie  
o ludes  o lla  0 ,9 - ; - l , 0 .  Pu itväl isse in  se e v a s tu  on 
Õige v ä ikese  s o o ja tä ä re v õ im e g a ,  se e p ä ra s t  k a  te m a  
so o ja v o o lu - te g u r  K  p e a b  o le m a  vä ik sem , n im e lt  
0 ,5 -^ 0 ,6 .  S eega  pu itvä lisse in  p e a b  o le m a  k e s k 
m iselt  p o o le  su u re m a  so o ju s iso la ts ioon i-võ im ega ,  
kui ta v a l in e  tu le k in d la s t  m a te r ja l is t  välissein.

A l l jä rg n e v a s  k ir ju tises  on  v õ r r e ld u d  r id a  l ih t
sa m a id  pu i tvä l is se ina  soo jus iso leer im ise  v a h e n d e id  
n e n d e  iso la ts io o n iv õ im e  ja  m a ja n d u s l ik u  ta suvuse  
se isukohal t .  Selleks on to o d u d  jo o n is te l  1 ja  2 
meil e n im ta rv i t a ta v a te  pu itvä lisse in te  tü üp ide ,  s.o. 
r is tpa lk se ina  ja  k a h e k o r d s e  p ü s tp a lk se in a ,  lõ iked  
m itm esu g u s tes  te isendites .

Soojusisolatsiooni mõiste. Igal ainel on  o m a 
dus su u rem a l  võ i v ä h e m a l  m ä ä r a l  ju h t id a  soo jus t.  
M a in i tud  a in e o m a d u s t  n im e ta ta k se  a ine  soo ja -e r i-  
ju h t iv u sek s  n ing  m ä rg i ta k se  tä h e g a  A. M õ õ tü h i 
kuks on  so o ja h u lk  k i lo k a lo r i te s  (k ca l  =  so o ja -  
hulk, m is on v a ja l ik  ühe  liitri v ee  s o o je n d a m is e k s  
1° C  v õ r r a ) ,  m is v o o la b  risti läbi 1 m  p a k s u se  ja  
ru u tm e e tr i  suuruse  se ina  ühes tunnis,  kui t e m p e 

ra tu u r id e  v a h e  on  1 ° C  ( k c a l / m h ° C ) .  N u m b r i 
lised A. v ä ä r tu s e d  iga üksiku  m a te r ja l i  k o h ta  on 
s a a d u d  teimirniste  ") teel.  K u iv a  eh i tu sp u id u  k e s k 
m in e  A-väärtus  nä i teks  on 0,1 3 põ ik i  p u u d  j a  0,1 6 
piki p u u d .

M a te r ja l i  s o o ja v o o lu -e r i ta k is tu s  on p ö ö r d v ä ä r -  
tus  e r i juh t ivuse le  j a  m ä rg i ta k se  1 :A =  1 :0,1 3 =  
^ 1 , 1 .  2 0 0  m m  eh k  0 ,2 0  m  p a k s u se  pu iduk ih i
s o o ja v o o lu - ta k is tu s  on  7,7 X 0 ,2 0  =  1 ,54 (v t.  
jo o n is  1 B ) .

S e ina  so o ja lä b i la s k v u s t  a r v u ta ta k s e  selle j ä 
rele, p a l ju  k a lo re id  e h k  so o jaü i i iku id  läheb  1 t u n 
ni jo o k su l  läbi se ina  1 m^, kui te m p e r a tu u r iv a h e  
välis-  j a  s iseõhu  v a h e l  on  1 ° C. V a s t a v a t  a rv u  
m ä rg i ta k se  tä h e g a  K, m id a  n im e ta ta k se  se ina  soo- 
j a v o o lu - te g u r ik s  eh k  so o ja lä b i la su -a rv u k s .

S e ina  so o ja lä b i la su  ü ld ta k is tu s  on  p ö ö r d v ä ä r -  
tus se ina  so o ja ju h t iv u se le  K ja  m ä rg i ta k se  1 :K. 
Ü ld tak is tu s  1 : K on  se ina  m o o d u s t a v a t e  m a t e r j a 
lide ja  k ih t id e  e r itak is tu s te  (1 :A) su m m a,  millele 
on  ju u r d e  a rv a tu d '  vee l  se ina  p in d a d e  tak is tused .

A r v u t a m e  n ä i te  es i tam iseks  joon ise l  1-E k u ju 
ta tu d  se ina  ü ld ta k is tu se  ja  so o ja ju h t iv u se .  S e ina

Täärama =  tagavaraks koguma; täär =  taga
vara, varu; tääre, — tagavarakogumine.

'-) Teimima =  katsetama, katsete abil kindlaks te
gema.



ü ld ta k is tu se  le id m in e  on joon ise l  k u ju ta tu d  g r a a 
filiselt j ä m e d a m a  m u r d jo o n e  abil.  S e ina  p inna -  
ta k is tu se d  ja  se ina  k ih t id e  e r i tak is tu sed  j ä r j e k o r 
ras  on  m a in i tu d  se inal jä rg m is e d :

V älim ise  p in n a  tak is tu s  . . . . 0 , 0 7
K ro h v ik ih i  (2 5  m m )  tak is tu s  . . 0 ,0 3
K ro h v ia lu s te  l a u d a d e  (2 5  m m )  t a 

k is tus  . ; ........................................0 ,19
Õ h u v a h e  (2 5  m m )  tak is tus  . . . 0 ,1 7
P ap ik ih i  t a k i s t u s .............................. 0 , 1 0
P ü s tp la n k -k ih i  (7 5  m m )  tak is tus  . 0 ,5 8
P ap ik ih i  t a k i s t u s .................................. 0,1 0
P ü s tp la n k -k ih i  ( 7 5  m m )  tak is tus  . 0 ,5 8  
I so la t s io o n p la a t  ( c e l lo te x )  ( I 0 m m )  0 ,25  
S isep in n a  t a k i s t u s .................................. 0 ,1 3

1 : K = 2 , 1 7  
K =  0 ,46
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S o o ja k a o  a r v u tu s :  L ä b i  h o o n e  vä l isse ina  v o o 
la v a t  s o o ja h u lk a  a r v u ta ta k s e  v a lem i jä rg i :

W  == a  • K,

kus W  — s o o ja k a d u  ehk  s o o ja v o o l  to n n k a lo r i te s  
( tca l  =  so o ja h u lk ,  mis v a ja l ik  1 000  liit
ri v ee  so o je n d a m is e k s  1 ° C  v õ r r a )  läbi 
I m~ se ina  1 aa s ta  jooksu l ,  

a  =  tegur, mis o le n e b  k o h a l ik u s t  i lm ast ikust .  
P ro f .  K ird e  a n d m e te l  v õ iks  meil a  k e s k 
m in e  v ä ä r tu s  olla 106, kui k eskm iseks  
to a õ h u  te m p e ra tu u r ik s  on + 1 8 °  C.

K =  se ina  so o ja v o o lu - te g u r  eh k  so o ja läb i-  
lasu-arv .

L e ia m e  nä i teks ,  p a l ju  so o ja  läheb  k a d u m a  
v o o d e r d a m a t a  p u i tv ä l is se in teg a  e lam u s  läbi se ina  
I m^ 1 a a s ta  jooksu l ,  kui vä l isse ina  s o o ja v o o lu - te -  
gu r  K  =  0 ,6 7  (v t .  jo o n is  2 - A ) .

W  =  a . K  =  1 0 6  X 0 ,6 7  =  71 to n n k a lo r i t
(1 to n n k a lo r  =  1 0 0 0  k c a l ) .

Kui m eil on  t e a d a  n ä i tek s  sega  k ü t te p u id u  
-p raegune  tu ru h in d  ( u m b e s  kr. 8 ,0 0  m^ e e s t ) ,  kui 
I m'* se g ap u itu  a n n a b  p õ le d e s  k e s k m ise l t  1 350  
to n n k a lo r i t  s o o ja  j a  kui to a a h ju  k e s k m in e  k a s u 
te g u r  on 0 ,5 ,  siis on  l ih tne  a r v u ta d a ,  ku i suure  
s u m m a  eest v o o la b  aa s ta s  so o ja  läbi vä l isse ina  
iga ru u tm e e tr i .  Jo o n ise l  2 -A  to o d u d  se ina  puhu l.
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kus läbi iga ru u tm e e tr i  v o o la b  aas ta s  71 tonnka lo -  
rit soo ja ,  m a k su k s  v a s ta v a  s o o ja h u lg a  sa am in e :

8 0 0  X 71 
1 350  X ( Ü

=  85 senti.

S eega  v o o d e r d a m a ta ,  ku id  hästi to p i tu d  1 5-cm - 
p aksuse  p u i tvä l is se ina  iga r u u tm e e te r  n õ u a b  a a s ta  
jo o k su l  85 send i ees t  põle tist .

V a s t a v  h ind  joon ise l  I -C  k u ju t a tu d  tavalise l t

A B

siis sellest ongi r a h v a  se k k a  j ä ä n u d  a rv a m in e ,  et 
r is tpa lk se in  ü ld ise lt  on  s o o je m  kui p ü s tp a lk -  või 
p lankse in .  T ege liku lt ,  kui t a h u m e  r is tpa lkvä l is -  
se ina  p a lg id  1 5 cm  paksus teks ,  n a g u  p r a e g u  t a v a 
liselt te hakse ,  siis ei ole ta  K  p a l ju  e r in e v  sa m a-  
p a k s u s t  p lankse inas t .  V õ r r e l d a  siin võ iks  j o o n i 
sel 1 -A  j a  1 -C to o d u d  seinu.

Õhuvahed. K u n a  õ h k  on h a lb  so o ja ju h t ,  siis 
s o o je m a  se ina  sa am isek s  on kasu lik  e h i ta d a  sein 
õ h u v a h e d e g a .  T u le b  a g a  s e d a  tä h e le  p a n n a ,  et ai-

c D

Joon. 2.

v o o d e r d a tu d  vä l isse ina  k o h ta  o leks 69  senti  ja  
joon ise l  I -F  j a  2 -C  k u ju ta tu d  h äs ti iso lee ri tud  v ä 
lisseinte k o h ta  5 7 senti.

V õ r r e ld e s  s a a d u d  põ le t ise k u lu  arvus id ,  le iam e 
e t h äs ti iso lee ri tud  välissein, m ille K =  0 ,4 5 ,  t a r 
v i ta b  aas ta s  iga ru u tm e e tr i  p e a le  1 6 - ^ 2 8  send i 
v õ r ra  v ä h e m  põle tis t ,  kui ha lvas t i  iso lee r i tud  või 
i so lee r im a ta  välissein. Kui a r v a t a d a  iga  k o r te r i  
vä l isse ina  k o g u p in n a  v õ r d s e  o le v a t  60  m-, siis 
häs ti iso lee r i tud  vä l isse in tega  m a ja s  v õ ib  iga k o r 
te r io m a n ik  h o id a  aa s ta s  'kü ttökulu  a rve l  k o k k u  
10- :-17  k ro o n i  ( j a  tavali 'ste, m eil r o h k e m  tu n tu d ,  
ha lvas t i  to p i tu d  se in te  p uhu l  —  kun i 30  k r o o n i ) .  
K u n a  h e a  iso la ts ioon i pealae k u lu n u d  l isakulu  on 
iga ru u tm e e tr i  p e a le  k esk m ise l t  kr. 1 ,5 0 -^ 2 ,0 0 ,  
siis k ü t t e p u id u  k o k k u h o iu  tõ t tu  ta su b  m a in i tu d  
k u lu  e n d  6-^-1 0 a. jooksu l .

Seinapalkide või plankude paksus. N agu  t o o 
d u d  jo o n is te s t  on  n äh a ,  on  h ä id  pu i tse ina  soojus-  
iso leerim ise v a h e n d e id  v ä g a  pal ju .  L ih tsa m  neist 
kõigis t  on  e h i ta d a  sein v õ im a l ik u l t  p a k s e m a te s t  
pa lk ides t .  V a n a s t i  nä i teks  tava lise lt  r is tpa lk se ina  
p a lg id  tahu ti  1 8-^-20 cm  p ak su s ten a .  K u n a  s ä ä 
ra n e  sein on v rd l .  soe ( K  =  0 ,4 7 ,  vt. joon is  1 -B ) ,

n u l t  se isev  õ h k  iso lee rib  hästi.  K ui n ä i tek s  õ h u 
v a h e s s e  p ä ä s e b  t u u l ,  siis õ h u v a h e s  lii
k u v  õh k  e n a m  ei ta k is ta  so o ja  võ i k ü lm a  v oo lu ,  
v a id  ju h ib  s e d a  edas i  hästi.  K a  ei o le k asu l ik ü d  
liiga la iad  õ h u v a h e d ,  k u n a  seal õ h k  v õ ib  h a k a ta  
ringi l i ikum a seespoo lse  so o ja  j a  välise k ü lm a  m õ- 
jül.  S e e p ä ra s t  kõ ige  k a s u l ik u m a k s  õ h u v a h e  p a k s u 
seks on  3-^-7 cm. Õ h u k es te  k ih t id e n a  es ineva,  lii
k u m a ta  õh u  so o ja ta k is tu s  on  p e a g u  v õ r d n e  v a s t a 
v a s  pak su ses  p u id u  ( l a u d a d e )  so o ja ta k is tu se le  
( jo o n .  1 -D ) .

Papid. P a p ik ih te  on se e tõ t tu  kasu l ik  t a rv i ta d a  
seintes, e t  n a d  ta k is ta v a d  tuu le  lä b ip u h u m is t  ja  
seega  h o ia v a d  se in a p ra g u d e s  a s u v a  õh u  se isvana  
ja  häs t i iso lee r ivana .  K a  ei ole p a p p  k u n a g i  k o g u  
p in n a g a  v a s tu  pu i tu  li tsu tud , v a id  p a p i  j a  p u id u  
v a h e le  j ä ä b  a la ti  õ h u k e n e  iso lee riv  õhuk ih t .  S e e 
p ä r a s t  a r v e s ta t a k s e  p r a k t ik a s  p a p ik ih i  tak is tu s t
0 ,1 0 .  P a p in a  on  kõ ige  k a s u l ik u m  v a s tu p id a v u s e  
m õ t te s  ' ta rv i ta d a  tõ r v a tu d  k a tu s e p a p p i  j a  erilist 
iso lee rp ap p i ,  nn. s o o m u s p a p p i .

Välisvooder ja krohv. M a ja d e  p u i tv ä l isv o o d r i  
p e a ü le s a n d e k s  ta va lise l t  on  k a i ts ta  se in a p a lk e  vä-  
lisniiskvise eest,  k u id  üh tlas i  on  ta  vee l  kasu lik
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äoo jus iso ia ts ioon i še isukohai t .  V õ rd lu s e k s  siin olgu 
joon ise l  2 -A  j a  1-C k u ju ta tu d  se inad ,  kus es im ene  
on  v o o d e r d a m a t a  j a  te ine  v o o d e r d a tu d .  K u n a  v ä 
l isv o o d e r  on  h a r v a  tuu lek inde l ,  siis v o o d r i l a u d a d e  
ja  se ina  v a h e l  a s u v a  õ h u v a h e  ta k is tu s t  sa a b  a r v e s 
t a d a  v a id  p o o le s  vää r tu ses .  P a r im a k s  v ä l isv o o d e r-  
d iseks  so o ju s iso la ts ioon i  se isu k o h a l t  o leks  täis- 
p u n n  la u d a d e s t ,  t ih e d a l t  k i t i tu d  h o r i so n ta a lv o o -  
derd is ,  m illes t tuu le l on  ra sk e  läbi p u h u d a .

S e ina  ja  l a u d a d e  v a h e l  a su v a  õ h u v a h e  iso la t
s io o n iv õ im e  k a s u s ta m e  ä ra  tä iel m ä ä r a l  sel juhul,  
kui la u a d  k a t a m e  k ro h v ig a ,  k u n a  k r o h v  ta k is ta b  
tuu le  1 'äbipuhumist (v t .  jo o n is  1-D, 1-E j a  1 -F ) .  
K ro h v ik ih t  iseeneses t  ei a n n a  n im e ta m isv ä ä r i l i s t  
s o o ja v o o lu  ta k is tu s t  ( 2 5 -m m -p a k su se  k ro h v ik ih i  
tak is tu s  on  a in u l t  0 , 0 3 ) .

Täidetud õhuvahed. Eriti suu revõ im elise  ja  
o d a v a  i so la t s io o n iv a h e n d in a  . m õ ju v a d  p o o r se  
tä i te m a te r ja l ig a  tä id e tu d  õ h u v a h e d  seinas. T ä i t e 
m a te r ja l in a  on  kõ ige  o ts t a r b e k o h a s e m a d  lina luud , 
siis lu b ja  ja  s a e p u ru  segu  l : 1 5 - ^ - l : 2 0 ,  s a m m a l-  
tu rv as  j a  m u u d  k e r g e d  ja  p o o r s e d  m a te r ja l id .  
T ä i te m a te r ja l i - k ih t  o lgu e n n e m  p a k s e m  kui õhem , 
sest ühes  p a k s u se g a  k a s v a b  p r o p o r ts io n a a ls e l t  k a  
iso la ts ioon ivõ im e .  V õ rd lu s e k s  on  to o d u d  jo o n is e d  
2-B ja  2 -C, kus s a e p u ru tä id is e g a  iso lee r i tud  se in te  
s o o ja v o o lu - te g u r  K sõ l tub  tä itek ih i  paksuses t .  K a  
v õ ib  v õ r r e ld a  K  sõ l tu v u s t  joon ise l  1-C ja  2-B t o o 
d u d  seintel,  kus e s im ene  on  i lm a sa ep u ru - tä i te -  
k ih ita  j a  te ine  on  tä i tek ih iga .  M a in i tu d  se in te  
v õ rd lu s  n ä i tab ,  e t  a la t i  on  kasu lik  tä i ta  se inas  o le 
v a d  õ h u v a h e d  p o o r s e  tä id isega ,  kui se a l juu res  on

k i n d l u s t a t u d  t ä i d i s e  p ü s i m i n e  
k u i v a n  a.

Isolatsioonp laadid. Jo o n ise l  1-E k u ju ta tu d  
sein on  s e e s tp o o l t  iso lee r i tud  1 -cm -p ak su se  iso- 
le e rp la a d ig a  (k iu d p la a t ,  mille A, =  0 , 0 4 ) .  V õ r d 
luseks on joon ise l  1 -F  s a m a  sein iso lee ri tud  sees t
p o o l t  p a p ik ih ig a  ja  2 5 -m m -p a k su s te  la u d a d e g a .  
V õ r r e ld e s  m a in i tu d  se in te  K -väär tus i ,  n äe rn e  et 
l a u d a d e g a  iso lee ri tud  sein on  a n n u d  isegi ve id i  
s p o d s a m a  K. Kui v õ r r e ld a  h indu ,  siis 1 m" isolat-  
s io o n p la a t i  ( ce lo tex ,  insuliit  j n e . )  ühes  k o h a le -  
ase ta m ise g a  m a k s u b  kr. 2 .50 -^ -2 .80 ,  k u n a  1 m “ 
p a p p i  +  2 5 - m m - p a k s u s e d  la u a d  ühes  k o h a lea se -  
ta m ise g a  m a k s u v a d  k o k k u  kr. 1 . 5 0 ^ 1 . 8 0 .  S eega  
o su tu b  iso la ts io o n p la a d i  t a rv i ta m in e  v õ rd lem is i  
p u id u g a  ligi k a k s  k o r d a  ka l l im aks .  S eeg a  isolat-  
s io o n p la a t id e  abil pu i tvä lisse ina  soo jus iso la ts ioon i-  
v õ im e  tõ s tm in e  ei ta su  e n d  m a ja n d u s l ik u l t ,  kui 
v õ r r e ld a  o d a v a m a te  iso lee r im isv ah e n d ite g a .

Kivist välisvooder. P u itse in te le  k iv is t  v ä l is 
v o o d r e id  ta rv i ta ta k s e  tihti m õ n e l  p o o l  v ä l ism a a l  
ja  v i im aste l  a a s ta te l  k a  meil. See v o o d e r  on  r o h 
k e m  täh tis  h o o n e  tu leka i tse  se isukohal t .  M eie  
vrd l .  n iiskes k li im as  ta  ag a  võ iks  o su tu d a  eb a o ts -  
t a rb e k o h a se k s ,  k u n a  on k a r ta  tellise k a u d u  välis- 
n iiskuse e d a s ik a n d u m is t  ja  se llega seoses  se in a 
p a lk id e  m ä d a n e m is t ,  kui pu i tse ina  ei k a i ts ta  välis- 
n iiskuse vas tu .  T e l l i sk iv iv o o d e r  pu itvä lisse ina l  tä i 
d a b  a inu lt  sel ju h u l  häs ti  o m a  ü le san n e t ,  kui ta k is 
ta ta k s e  n iiskuse tung im is t  pu i tse inasse  v e e k in d la  
v ä l isk ro h v i  võ i v õ õ b a  abil  võ i p u i tse ina  k a tm ise  
läbi tõ ry a p a p ig a .  I

TEHNILISI UUDISEID.

Armeeritud kla.as.

M o o d n e  eh i tu s te h n ik a  k a s u ta b  e h i tu s m a te r j a 
lina p e a m is e l t  b e to o n i ,  te ra s t  ja  klaasi .  H a r i l ik  
k la a s  k e rg e  p u r u n e v u s e  tõ t tu  p o le  e h i tu s m a te r j a 
lina kuigi sob iv .  E t  anida k laas i le  s u u r e m a t  p id a -  
vust,  v a r u s ta ta k s e  k la a s ta h v l id  r a u a s t  a rm a tu u r ig a .  
R a u d a r m a t u u r  —  v õ rk ,  ü m m a r ra u d .  v i ts ad ,  p l a a 
d id  jne .  —  p re ss i ta k se  m i tm e l  e r in e v a l  viisil k laas i  
sisse j u b a  k laas i  tõ m b a m is e l ,  siis ku i k la a s  po le  
vee l  tä ies ti h a n g u n u d .

S eesu g u n e  a r m e e r i tu d  k laas ,  võ i  nn. r a u d -  
k la a s  ev ib  v õ rd le m is i  su u r t  p id a v u s t .  K a s u t a 
ta k se  t e d a  e h i tu s te h n ik a s  te h a s te  h o o n e te ,  a n g a a 
r ide, k lu b id e  j a  m u u d e  sä ä ra s te  h o o n e te  e h i ta m i
sel se in teks,  la g ed e k s ,  p õ r a n d a te k s  ja  m u u d e k s  
o ts ta rv e te k s .  M

Sünteetiline kummi annab 500% pikenemist.

A m e e r ik a s  on  T h io k o l  C o r p o r a t i o n ’i p o o l t  
la s tu d  m üüg ile  õ l ik inde l  sün tee t i l ine  k u m m i,  mille 
tõ m b tu g e v u s  o le v a t  kun i  120 k g / c m “. V ä i d e 
takse  ka ,  e t  ta  sä i l i t av a t  e las tsuse  te m p e r a tu u r id e s  
kun i — 4 0 °  C. M u u d  o m a d u s e d  p id a v a t  o le m a

jä rg m is e d :  v e n i ta t a v u s  ca 5 0 0 % ;  ku lu m isv as tu p i-  
d a v u s  —  sa m a su u r  kui lo o m u lik u l  k u m m i l ;  rebi-  
tu g e v u s  —  s a m a  suur  võ i p a r e m  kui loom ul iku l  
k u m m i l ;  lõhn  —  v a s tu v õ e ta v .  L isaks  õlikindlu-, 
sele uus k u m m i p id a v a t  häs ti  v as tu  D u c o - v e d e ld a -  
ja le ,  la k k id e le ,  t rü k iv ä rv id e le ,  bens i in i-bensoo l i  
se g u d e le  ja  m u u d e le  ha r i l ike le  lahusti te le .  M üügil 
ta  on  to o re l  k u ju l  le h te d e n a ,  n a g u  loom ul ikk i  
to o rk u m m i.  I

Odav veetorude isoleerimine.
O d a v a l t  j a  tõ h u s a l t  s a a b  k a i ts ta  v e e to r u s id  

k ü lm u m ise  eest, m äss id e s  n e n d e  ü m b e r  v a n a  riiet 
j a  selle p e a le  m i tm e k o r d s e l t  a j a le h e p a b e r i t .  K õ ik  
see se o ta k se  n ö ö r ig a  p e a l t  kinni.  T õ h u s a k s  kül- 
m a k a i t s e k s  see  k a t e  p e a b  o le m a  10-1-12 se n t i 
m e e t r i t  paks .  I

Milline autoratas on kõige tähtsam?

Kui k o k k u h o iu e e sm ä rg i l  s o e ta ta k s e  a inu lt  
üks uus õ h u k u m m i,  siis tu leb  see a s e ta d a  p a r e m a le  
es ira t ta le ,  k u n a  juhu l,  kui sel r a t t a l  lõ h k e b  k u m m , 
on  tee lt  k õ rv a le jo o k sm ise  h ä d a o h t  kõ ige  s u u re m .■
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^ j a h o h a s c d .  F a u d h d o c M M l a ^ d .

Tarmo Randvee.

K äe so le v a  eh i tu sh o o a ja  e ra k o rra l i se l t  k õ r g e d  
r a u a h in n a d  ja  p ro f i i l r au a  so r t id e  väh e su s  ra u a tu -  
rul su n n iv a d  m e id  lo o b u m a  v a n a d e s t  ig a n e n u d  
eh i tustehnil is tes t  v õ te te s t  ja  k o n s t ru k ts io o n e  lo o 
m a uute l  alustel.  Eriti tu g e v a  re fo rm i p e a m e  la 
gede  k o n s t ru k ts io o n is  läbi viim a. O le m e  su n n itu d  
jä rg im a  p a l ju d e  m u u d e  k u l tu u r m a a d e  eesku ju le  
ja  a s e n d a m a  tavalisi r a u d ta la d e s t  l a e k o n s t ru k t-  
s ioone ( jo o n .  3 -a )  r a u d b e to o n ig a .  Seni ta rv i ta t i  
meil r a u d b e to o n k o n s t r u k t s io o n e  p e a m ise l t  kõ rg -  
ehituste  j a  tö ö s tu sh o o n e te  v ä l jae h i ta m ise k s ,  k u n a  
kesk- ja  vä ik ee h i tu s te s  r a u d b e to o n  ta rv i tam is t  ei 
le idnud . P õ h ju se k s  oli r a u d b e to o n e h i tu s e  aega-  
v i i tvam  töö, sen ised  m a d a la d  r a u d ta l a d e  h in n a d ,  
ts iv iilehitustele so b iv a  lae tüüb i  p u u d u m in e  j a  osa lt  
ka e h i ta ja te  ko n se rv a t i iv su s  ja  o skustöö lis te  p u u 
dus. ‘

S o o m e s  ja  R oo ts is  on  ta rv i tu se l  ü h t la se  p a in d -  
tu g e v u se g a  la g e d e s t  nn. , , roo ts i  la g i“ . S e d a  lae- 
tüüpi i l lu s tree r iv ad  ju u re s o le v a d  jo o n is e d  1 j a  2. 
R o o ts i  lage o len  p r o je k t in u d  k o lm e le  su u r im a id  
ehitusi T a l l in n as  (T a ll .  M a ja o m a n ik e  P an k ,  , ,P a-  
la c e “ hotell,  O / ü .  , ,E l a m u “ ) ja  nü ü d ,  p ä r a s t  eh i
tiste k a su ta m ise le  võ tm is t ,  v õ ib  v e e n d u d a  selle 
lae tüüb i  h ü v ed e s ,  eriti k õ la s u m m u tu s e  m õttes .

S iin juures  k i r je ld a n  lü h id a l t  selle lae tüüb i 
o m a d u s i  v õ r re ld e s  te iste  la g ed e g a .

R o o ts i  lae  rake t is  on  l ih tne  ja  k u ju ta b  e n d a s t  
suu r t  p laa ti ,  m illele ta la  v o r m id  on  p e a le  eh i ta tud .

R a u d a r m a tu u r i  a s e ta m in e  sünn ib  tava lises  k o r 
ras, k u s ju u res  p e e n e id  p la a d i r a u d u  ei k a tk e s t a ta  
ta la d e  k o h a l ,  v a id  tõ m m a ta k s e  tä ies p ikkuses  üle 
k a n d e r a u d a d e .  S eeg a  on  a rm e e r im in e  kiire ja  ei 
n õ u a  erilist oskust.  V a la m in e  on  p id e v ;  a lg ab

Joon. 1.

V a r e m a l t  t a rv i ta tu d  r a u d b e to o n i s t  õ õ n s a d  ri- 
b ilaed  (T a l l in n as ,  E K A  ja  U r la  m a ja d e  ehitusel 
t a rv i ta tu d )  evisid ( jo o n .  3 - b )  m itm esu g u se id  
p u u d u m e id .  N im e ta d a  võ iks  siin jä rgm is i :  1 ) tü li
kas v a lam ise  te o s ta m in e  ( v a la m in e  k a h e s  o sa s ) ,

2 )  suur  n õ u ta v  lae p ak su s  ( t ä id e  ase ta ti  ü l e 
mise p la a d i  p e a l e ) ,

3 )  n õ u ta v  rake t ise  s issejä tm ine,
4 )  suur  kõ la juh t ivus .
T ö ö  kiiruse  j a  lih tsuse m õ t te s  on  v ä g a  s o b iv a d  

õõnesk iv i- laed ,  m is  väl ism ail  on  v ä g a  lev inenud .  
Meil on  sav is t õ õ n e s k iv id e  v a lm is ta m in e  uu te  tel- 
l isk iv itehaste  tu lev iku  p r o g r a m m  ja  seni tu leb  le i
d a  m u id  la h en d u s i  so b iv a te  r a u d b e to o n - l a g e d e  
k o n s t ru k ts io o n id e  saam iseks.

a lum ise  p la a d i  j a  tö ö ta v a t e  r a u d a d e  k in n iv a la m i-  
sega  j a  lõ p u b  ta la  v o rm i  tä i tm isega .  S e g u d e  k o o s 
seisu j a  rak e t ise  e e m a ld a m is e  k o h ta  on  m a k s v a d  
ü ld is ed  t ing im used .

V õ rd lu s e k s  to o n  n ä i te id  roo ts i  lae  ja  tava lise  
r a u d ta l a d e g a  lae k o h ta  k o h a l ik es  e h i tu sm ä äru s te s  
e t t e n ä h tu d  h o o n e  13,75  m  sügavuse  juhul,  p iku ti  
l ä b i jo o k sv a  k a n d e s e in a g a  k e s e t  h o o n e t .  K o o r 
m a tu s  ( R T .  nr. 41 —  1933. a. a lu s e l ) :  o m a  kaa l  
5 0 0  k g / m -  -|- kasu lik  k o o rm a t i s  2 0 0  k g / m -  +  
+  k e rg e te  v a h e se in te  kaa l  85 k g /m ^ .  R o o ts i  lagi, 
ta la d e  v a h e k a u g u s e  o lles 1,6 m, on a r v u ta tu d  j ä t 
k u v a  ta la n a  k o lm e l  toel ja  v õ e tu d  k ä e so le v a l  j u 
hu l 40  cm  kõ rge .  Ü lem ise  p la a d i  m a k s im a a ln e  
laius on 55 cm. S u ru p la ä d i  teo ree ti l is t  la iust t ä 

109



Joon. 2.

h is tab  jo o n ise l  3 p u n k t i i r jo o n .  P õ r a n d a  k inn itus-  
viisi k a k s  te ise n d i t  j a  r a u a h u lg a d  s e lg u v a d  jo o n i 
selt. R a u d ta l a d  s a m a  k o o r m a t i s e  v a s tu v õ tm ise k s ,  
a s e ta tu n a  1,0 m  ta g an t ,  p e a k s id  o le m a  I nr. 24  
( jo o n .  3 - a ) ,  k u s ju u res  lae  o m a k a a l  o leks 4 5 0  
k g /m ^ .

A r v u t a d e s  r a u a h u lg a d  m õ le m a  la e tü ü b i  k o h ta  
lae p in n a  I m'"̂  p e a le  le iam e,  et roo ts i  lae k o n 
s tru k ts io o n is  v a j a m e  k ä e s o le v a te  n ä id e te  k o 
h a s e l t  1 3 ,5  k g  r a u d a  lae  p in n a  1 m - k o h ta ,  k u n a  
r a u d ta la - k o n s t r ü k ts io o n i  p u h u l  on  r a u a  ta rv id u s  
3 6 ,2  k g i ip in n a  1 m^ kolhta. S e e g a  v a j a b  
r o o t s i  l a g i  k ä e s o l e v a  n ä i t e  p u h u  
2 ,6 8  k o r d a  v ä h e m  r a u d a  k u i  r a u d -  
t a l a  - k o n s t r u k t s i o o n i   ̂ l a g i .  S u u re 
n e v a d  a g a  k u lu d  töö , r a k e t is te  j a  b e to o n ih u lg a  
k a s v a m ise  tõ ttu .  K o k k u v õ t te s  tu leb  siiski roo ts i  
lagi p ra e g u s te  r a u a h in d a d e g a  k esk m is te  ja  s u u re 

m a te  r u u m id e  ja o k s  l ig ikaudu  
1 0 %  v a s ta v a s t  r a u d ta la -k o n s -  
t ru k ts io o n is t  o d a v a m .

R o o ts i  lae e b  a k ü 1 g e- 
d e s t, v õ r re ld e s  r a u d ta la -k o n s -  
t ru k ts ioon iga ,  o leks n im e ta m is 
v ä ä r t :

I ) suur  lae  k o g u p a k s u s  (m e ie  
ju h u l  k o k k u  47  c m )  ja

2 )  e n a m  a e g a  n in g  r o h k e m  
oskustöö lis i  n õ u d e v  töö.

R o o ts i  lae  h ü v e k s  o n  
s u u r  t u l e k i n d l u s ,  mis 
S to k h o lm i  p r o o v ik o ja  a n d m e te  
p õ h ja l  ületala 2-^-4 k o r d s e l t  meil 
t a r v i t a ta v a  tava l ise  r a u d ta l a d e g a  
lae  v a s tu p id a v u s t  tulele. See v õ i 
m a ld a b  tu le k in d lu s tu se  m a k s u d e  
a la n d a m is t  r a u d b e to o n -k o n s t ru k -  
ts io o n id e  puhul.

T e isek s  r a u d b e to o n - l a g e d e  suu 
reks  h ü v e k s  on  v ä i k e  1 ä b  i- 
p a i n d u m i n e  (k ä e s o le v a s  
nä i tes  2,1 m m )  ja  k o n s 
t r u k t s i o o n i  m o n o l i i t -  

-  s u s, mille tõ t tu  laes  p r a o d  
p u u d u v a d  täiel ikult .  T a v a l i 
s e '  r a u d ta ld e g a  k o n s t ru k ts io o n i  
suh te s  ei saa  a g a  k u n a g i  k in d e l  
o lla p r a g u d e  tek k im ise  v õ im a tu 
ses.

R a u d b e t o o n ta l a d e  ü h e n d a m i 
sel a k n a v ö ö d e g a  ja  tihti v ä g a  
v ä ik ese  r a u a h u lg a  ju u rd e l isam ise l  
v õ ib  s a a d a  t ä i e l i k k u  a n -  
k e r d  u s t igal h o o n e  ko rra l .  
T a l a r a u a  ta rv i tam ise l  n õ u a b  h ea  
a n k e r d u s  p a l ju  r a u d a  ja  k u lu k a t  
s e p a tö ö d  ( k e e v i ta m in e ,  n ee tm i-  
ne  j n e . ) .  R a u d b e t o o n la g e d e  eh i
tam ise l  p o le  e h i ta ja  se o tu d  k ind -  

, la r a u a  p ik k u se g a  eg a  l ä b im õ õ d u 
ga, sam u ti  on  ta rv i ta m ise k s  k õ lb 

m a tu te n a  ü le jä ä v a t e  r a u a o t s a d e  %  v ä ik e  v õ r re ld e s  
ta la ra u a g a .

Joon. 3.
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Joon ise l  2 on> to o d u d  tüüpil ised  roo ts i  laed  
4-, 5- j a  6 -m ee tr i l is te  ■ ru u m id e  k a tm ise k s  liht- 
ta la  k o n s tru k ts io o n is  ühes v a s ta v a te  rau a jo o n is -  
tega. K asu l ik  k o o rm a t i s  ( 2 0 0  +  8 5 )  k g / m “. T a 
la d e  v a h e  on v õ e tu d  4 -m  a v a u se  p u h u l  1,5 m, 5- 
ja  6 -m  a v a u s te  puh u l  1,6 m. T a l a d e  k õ rg u s  on 
va l i tu d  v a s ta v a l t  35 cm  4 -m  a v a u se  p u h u l  ja  
40  cm  5- j a  6 rm  av a u s te  puhul.  Jo o n .  2 es i ta tud  
r a u d b e to o n  laed  l ih t ta la  k o n s tru k ts io o n is  t a r v i t a 
v a d  keskm ise l t  2 ,2  k o r d a  v ä h e m  ra u d a ,  kui sa m a  
a v a u se g a  r a u d ta la -k o n s t ru k ts io o n id .

L õ p u k s  ta h ak s in  m a in id a ,  e t  p e a le  e h i ta ja te  
isiklike h u v id e  ev ib  r a u d b e to o n la g e d e  ta rv i tu se le 
v õ tm in e  suu r t  r i ik l ikku  tä h tsu s t  m a ja n d u s l ik u l t  
se isukohal t ,  sest eh i tu s ra u a  s isseveo v ä h e n e d e s  
2-f-2,5 k o r d a  v õ iks im e  k o k k u  h o id a  v a lu u ta t ,  
k u n a  tö ö h u lg a  k a s v a m in e  osu tuks  ü h ek s  lüliks tö ö 
p u u d u s e  v ä h e n d a m is e  ahe las .  S e e p ä r a s t  p e a k s  
m o o d s a te  e h i tu sk o n s t ru k ts io o n id e  ta rv i tu s e le v õ t 
m ises  riik o m a  eh i tu s te g a  o le m a  eesku juks .  I

VASTUSEID KÜSIMUSTELE.

V. Konsap, Kõrvest. 1) K a t u s e l a a s t e  
i m m u t a t a k s e  fe n o la a d i l a h u s e g a  kui ka 
ro o ts iv ä rv ig a ;  v iim ases  s is a ld u v  rau a v i t r io l  m õ ju b  
d es in f i tse e r iv a l t  p e a g u  sam u ti  kui fen o la a tk i ,  ku id  
ru k k i ja h u g a  ro o ts iv ä rv  se isab  p a re m in i  peal.

2 ) S a v i s e i n a  k a i t s e k s  v ih m a v e e  v a s 
tu on m õ ju v a im a k s  a b in õ u k s  t s e m e n tk ro h v  t r a a t 
v õ rg u  p e a l ;  ku id  k a  tõ r v a m in e  p e a k s  k a i tsm a  sei
n a  v ih m a  eest.  S av ise in te  k ro h v im ise s t  lugege  A. 
S e p p a  b ro šü ü r is t  „Saviehitised“.

3 )  F l u a a d i d  n ag u  lituriin, laosiin ja  p a l ju  
teisi on  p r o o v i tu d  n in g  t e a tu d  ting im usis  n a d  on 
v ä g a  k asu l ik u d  b e to o n p in n a  t ih en d am isek s .

K. N. Mahult. l ) P õ l l u t o r u d  t s e m e n 
d i s t  k õ lb a v a d  v a id  m it te 'h ap u d e s  m a a d e s .  T o 
rusid  võ ik s i te  k a  ise v a lm is ta d a .  S e l le k o h ase  k i r 
je ld u se  lo o d a m e  tu u a  m õ n e s  jä rg m ises  T K  n u m b 
ris.

2 )  K a e v u to r u  v o rm i  v õ i te  te h a  k a  to ll is tes t 
l a u d a d e s t ;  s e e s tp o o l t  lööge  p le k ig a  üle.

H. V ., Rakverest. 1) J ä n e s e k i n d e l  
p i i r e  p u u v i l ja a ia  ü m b e r  on  ts ing itud  t r a a d is t  
võ rk .  P o s t id e  v a h e  v õ ik s  o lla 4-f-5 m ee tr i t .  Ilu^ 
sa m  o leks  küll t ihe k u u se h e k k ,  k u id  siis ta  olgu 
n õ n d a  tihe, e t  jä n e s  läbi ei pääse .

2 )  R a u d b e t o o n  p o s t i d  a ia  ja o k s  tu 
leb te h a  läb ilõ ikes  u m b e s  1 2 X 1 2  cm  kun i 15 X1 5 
cm. Ü hele  kü l je le  k in n i ta ta k se  v a lm is tam ise l  ts in 
g itud  4 -m m -se s t  t r a a d is t  aa sa d ,  mille k ü lge  s e o 
takse  võrk .

3 )  P u i t p o s t i d  k a i t s t a k s e  m ä d a n e 
mise v as tu  p õ le v k iv iõ l ig a  im m u tam iseg a .  S e d a  t e 
h ak se  ju b a  k u iv a n u d  p o s t id eg a .

4 )  L ih tp o t t id e s t  a h j u d e  v ä r v i m i 
s e k s  on le i tud  s o b iv a m a te k s  , ,s il iin“ -värvic(. 
N e n d e  ta rv i tam ise  üle sa a te  lä h e m a id  te a te id  v a s 
ta v a l t  f irm alt.

A. Soo, Valgast. P u u m a j a d e  s e i n u  
k a i ts e ta k se  i lm as t iku  m õ ju  v a s tu  kas  l a u d v o o d e r -  
d u se g a  või k u n s tk iv i -v o o d e rd u se g a .  K iv id  ( v õ i 
v a d  olla I sorti  h e a d  tellisk iv id  võ i t se m e n t-  
k iv id )  la o tak se  5 - ^ 7  cm  kau g u se l  se inas t  kas  1/  ̂
võ i ^ / 4  kivi p ak su se  k ih ina  n ing  iga  50 cm  ta g a n t  
ü h e n d a ta k s e  se inaga  n ae lag a .  Sein
p e a b  o le m a  e n n e  hästi v a ju n u d  n ing  tõ r v a p a p ig a  
üle lö ö d u d .  L a d u m ise l  p e a b  eriti h o o l i t se tam a ,  et 
se ina ja  v o o d r i  v a h e le  ei langeks  m örtl i t .  V o o d r i

tse m e n tk iv id  te h ak se  segust  1 :4  kun i 1 :7  hästi 
t ih e d ad .  K iv id  la o ta k s e  segam ört l i l  .1 : 0 , 5 : 6 .

G. R., Võrust. P iim a ta l i tu s te  j ä ä  h o i u r u u- 
m  i d e häs t i iso lee r iv a d  s e in ad  te h ak se  tsem en t-  
k iv e s t :  v ä l j a s p o o l t  1/  ̂ kivi +  7 sm  õ h u v a h e  +  
+  1/4 kivi +  õ h u lõ õ r  4 0 ^ 5 0  sm  tä id e tu d  s a e p u 
ru g a  +  % kivi, m is  õ h u lõ õ r i  p o o l t  k ü l je s t  olgu 
b i tu u m e n ig a  k a e tu d ,  et s e e sp o o ln e  j ä ä  n iiskus ei 
p ä ä se k s  s a e p u ru n i ;  %-kivilise k ihi a sem e le  võ ib  
te h a  1/4+  m üür ,  n a g u  v ä l ja sp o o l .  S e e s p o o l t
v õ õ b a t a k s e  jä ä r u u m i  s e in ad  2 k o r d a  tse m e n d i-  
p i im aga ,  miltesse s e g a ta k se  m õ n d a  t ih e n d u sa in e t  
(b ilu r ,  alv, ro h e l in e  s e e p ) .  R u u m i lagi te h a k se  
ra u d b e to o n is t ,  m ille p e a le  p a n n a k s e  v ä h e m a l t  
70 cm  p a k s  s a e p u ru k ih t ;  v i im a n e  lä lieb  o tse  se in 
te lõ õ r id e sse ;  se in a lõ õ r id  p e a k s  u la tu m a  a l la 
p o o le  p õ r a n d a t ,  e t  so o ju s  läb i  p õ r a n d a  sisse ei 
pääseks .  B e to o n p õ r a n d a  all p e a b  o le m a  v ä h e m a l t  
60  cm  p a k s  k ih t  k i llustikku, mille v a h e le  j ä ä b  
p a l ju  õh u ru u m i.  P õ r a n d  p e a b  o le m a  e r a ld a tu d  
se in tes t  b i tu u m e n k ih ig a .  Ä rg u  u n u s ta ta g u  õ h u a u k u  
k o rs tn a s se  n ing  v e e - ä r a v o o lu to ru  p õ r a n d a  k e s k 
kohas .

T. A . Tori-Jõesuu. 1 ) E es t ik e e lse is t  r a a m a 
t u i s t ,  mis k ä s i t le v a d  e h i t u s  a s j a n d u s  t, 
o leks  n im e ta d a :  „Maaehitused 11“ , „Ehituse õpe- 
raiamat“, ,,Saviehitused“, ,,Tsement- ja betoon- 
tööde käsiraamat“ ja  „Tulekindel ehitusviis ,,nop- 

„Ehitusmaterjalid, I o&a“ ,-̂ a j a k i r j a d  „Teh-sa
nika Ajakiri“ , „T .“ .

2 )  M a a l  p õ H u - m a j a n d u s l i k e  e h i 
t u s t e  j u h t i m i s e k s  p o le  v ee l  n õ u ta v  k u t 
seline töö juh t .

F. Vaher, Otepäält. M a ja d e  p la a n e  le ia te  r a a 
m a tu s t  M a a e h i t u s e d .  V e e r e s e r v u a a r  ( l a h 
t in e )  a s e ta g e  p ö ö n in g u le ;  k in n in e  v e e r e s e rv u a a r  
( e h k  h ü d r o f o o r )  v õ ib  o lla  k a  m a ja k e ld r i s  (v t .
, ,T. K . “ nr. 6 j a  7 —  1 9 3 6 ) .

VÄLISMAA R A A M A 
TUID JA AJAKIRJU

TEHNIKA ALALT
t e l l i t e  s o o d s a l t

J. G. KRÜGER’i raamatukaupluse
kaudu Tartus, Rüütli tän. 11, tel 7-60
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Kodukaunistamise motiive.
A. G.

K o d u k a u n is ta m is e  e d u k a k s  läb iv iim iseks  t e h 
n ik a  a i ta b  nii m õ n e sk i  kohas .  T a im e d ,  lil led, p õ õ 
sad ,  p u u d  ja  vesi —  ü h e s õ n a g a ,  e lav  lo o d u s  on 
kõ ig e  t ä h t s a m a d  k o d u  k a u n i s ta ja d ,  k u id  n e n d e  
k õ rv a l  k a  ilus k iv ivaas ,  n äg u s  b e t o o n b a r j ä ä r ,  s e p a 
töö  v ä r a v  võ i p u n a n e  k iv ika tu s  a i t a v a d  tõ s ta  ja  
t ä i e n d a d a  lo o d u se  ilu võ i  e lu s ta d a  m u id u  i lm e tu t  
h o o n e t .

L ig io leva l  p ildil on  to o d u d  m õ n e d  tüüp il ised  
m o t i iv id  k o d u k a u n i s ta m is e  alalt ,  m illise id  v õ im a l 
d a b  v a lm is t a d a  s u rn u d  lo o d u s  —  liiv ja  kivi, kui 
ne id  o ts t a r b e k a l t  t s e m e n d ig a  k i t t id a  j a  v a s ta v a l t  
tö ö t le d a .

M e n ä e m e  siin H a m b u r g i  l inna  v a p p i ,  lapse-  
k u ju  aias, t e r r a z z o - p õ r a n d a t  ja  - t re p p i  n in g  all-

nu rg as  ilustusi seintel ja  b a r jä ä r i  l i l levaas idega ;  
k õ ik  see on te h tu d  tsem end is t .

K u ju d e  v a lm is ta m is e k s  te h a k se  e n n e  v a s ta v  
sav iku ju ,  selle jä rg i  v a la ta k s e  kipsis t  võ i želatii-  
n ist v o rm ,  millesse j u b a  v a la ta k s e  ts e m e n d is t  
( se g u  li ivaga  1 : 2 )  lõp lik  ku ju .  O n  v o r m  korra l ik ,  
v õ ib  se llega  te h a  m itu  Kuju. J ä re l ik u l t  niisuguse 
i luesem e h in d  o le n e b  p e a m ise l t  v o rm i  h in n a s t  ja  
selle e d a sp id is e s t  k asu tam isv õ im a lu se s t .

T e r r a z z o  v a lm is ta m in e  n õ u a b  r o h k e m  a e g a  ja  
v a e v a ,  sest selle ta saseks  h õ õ r u m in e  ja  l ihv im ine  
on  v õ rd le m is i  ig a v  tö ö ;  k u id  se llega s a a d a k s e  p õ 
line j a  näg u s  p õ r a n d .  T a l l in n a s  tu n tu d  te rrazzo -  
p õ r a n d a id  o leks n im e ta d a  R u s sa lk a  m ä le s tu s s a m 
b a  ü m b e r  ja  E s to n ia  t e a t r im a ja  ves tibüü lid .  I
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T e h n i k a  pellamci/cfiiciuse«.

y
Ins. Fr. Haidak.

1. Põllumajanduse elektrifitseerimise praegune 
tase.

P e a a e g u  kõ ik  S a k s a m a a  k ü la d  on v a r u s ta tu d  
e lek tr ienerg iaga ,  ku id  ta lu d e s t  on  ü h e n d a tu d  
e lek tr iv õ rg u g a  a inu lt  8 0 % ,  sest osa ta lusid  ase tseb  
k ü la d e s t  kau g e m a l ,  m il leden i elektrili ini e h i tam in e  
ei ole m a ja n d u s l ik u l t  tasuv. E le k tr i t  k a s u ta ta k se  
p ea m ise l t  v a lg u s ta m ise k s  ja  jõ u o ts ta rb e k s ,  k u n a  
m a ja p id a m is e  ja  soo juse  o ts ta rb e k s  e le k tr ik a su ta 
m ine  on  lev inud  v õ rd lem is i  vähe .  T a lu d e  elektr i-  
ta rv i tam ise  keskm ises t  ta sem es t  a n n a v a d  üld ise  
p ild i sta tis t i l ised  a n d m e d ,  mis on k o o s ta tu d  p a l 
ju d e  p õ l lu m a ja n d u s l ik e  e le k t r i ta rv i ta ja te  k o h ta  
S a k s a m a a  m itm esuguse is  o sa d es  s o o r i ta tu d  v a a t 
luste põ h ja l .  T ab e l is  1 on  to o d u d  ta lu d e  k e s k m i
sed  e lek tr i ta rv i tu se d ,  ü h e n d u s v õ im su se d  j a  m o o 
to r i te  su u ru sed  1935 . a. k o h ta .

Tabel 1. Üldised keskmised andmed.

03 +-ja “ —' te 03 cn 3 M ca•X3 m  ̂^

s  i  a S^  S §.1—, .rt .«J cc
' lO 3 > cn >

Oi tn

03 ^  ^  lO -  
>

(D 1 ^

 ̂ <D Ci 
^  <v

(13 ^
.3 ^
a O cn
cn 2 ^ 03 S

iil a ^"  cc

V älketa lus  
(2,5 ha)

60 2 ,0 - 3 ,6 150 1,5— 2,5

K eskm ises ta lus  
(10 ha)

8 0 - 8 6 3,0— 4,0 300 3,0

Suurt aJus 
(üle 100 ha)

160 15.0—20,0 2 5 0 0 -3 0 0 0 12,0— 17,0

h ---- tund, kW ---- kilowatt, kWh ---- kilowatttund,
ha ---- hektaar.

6 5 %  e lek tr iga  v a ru s ta tu d  ta lu d e s t  o m a v a d  
e lek tr im o o to re id ,  kus juu res  suurta lus  le iab  k a s u ta 
m ist 3 kuni 4 e lek tr im oo to ri t .  Ü ld ine ta lu d es  k a s u 
t a ta v a te  e lek tr im o o to r i te  a rv  1933 .  a. oli 
1 .1 6 9 .8 4 1 .  ■

E lek tr i t  k a su ta ta k se  m itm esugus te  p õ l lu m a 
ja n d u s l ik e  to im in g u te  sooritam ise l,  m il ledes t  a l l
p o o l  lüh ida lt  t o o d u d  m õ n e d  tä h ts a m a d .

2 .2 0 0 .0 0 0  ta lus t  o m as id  iseseisva v i l j a -  
p e k s u m a s i n a  9 9 9 .7 7 1 ,  milles t e lek tr i jõu l  
tö ö ta s id  7 4 9 .0 0 0 .

V il ja p e k s u m a s in a te  e lek tr iga  k ä i tam is t  te o s 
ta tak se  m itm esuguse l  viisil. M õ n e d  neist ev iv ad  
er im ootori ,  mis e h i ta tu d  v i l jap ek su m as in asse  
( jo o n .  1 ) võ i selle külge. T e is te l  k a s u ta ta k se  t a 
lus le id u v a id  ü ldo ts tarbelis i ,  kas  k a n d e r a a m i le  
( jo o n .  2 )  võ i e ra ld ase le  van k r i le  a s e ta tu d  e lek tr i
m o o to re id .

E lek tr i  ku lu  v il japeksm ise l  o leneb  k õ r re  p ik 
kusest, t e ra d e  annist,  osalt  isegi m as ina  tüübis t  ja  
m a s in a  käs itsem ise-oskusest .  K esk m in e  e lek tr iku lu  
100 k g  t e ra d e  k o h ta  on 0,8-^-1,5 kW h .

L  ü p  s i m  a s i n a  i d  ( jo o n .  3 )  k a su ta ta k se  
ta ludes ,  kus lüp s i leh m ad e  a rv  on  v ä h e m a l t  30  kun i  
50, sest v ä ik se m a  a rv u  lüp s i leh m ad e  puhu l ei ole 
s isseseade tasuv.

M ehaan il ise l  lüpsm isel a im a tak se  jä re le  kõ ige  
lo o m u l ik u m a t  lüpsm ist —  v as ika  imemist.  Im e 
m ine  sünn ib  h õ r e n d a tu d  õhu  im p u ls s id e g a * ) ,  mille 
a rv  45 kuni 4 8  minutis. Õhu h õ re n d a m ise k s  on  
v a ja  v a s ta v a t  p u m p a .

■‘' ) Impuis =  löök.

Joon. 1. Viljapeksum asin  
sisseehitatud elektrim ootoriga.

Käesoleva artikli juure kuulu
vad klišeed, peale nr. 9, 12 ja 

13, on firmalt AEG.
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Joon. 2. Viljapeksumasin  

kantava elektrimootoriga.

Jo o n .  4 n ä id a tu d  õ h u h õ r e n d a m is e  se a d e  on 
k in n i t a tu d  seinale , k u id  on  k a  v a n k r i le  m o n te e 
r i tu d  s e a d m e id ,  m id a  v õ ib  k a s u ta d a  iga lpoo l ,  kus 
e lek tr i i ih en d u s  on  k ä e p ä ra s t .  M ehaan il ise l  lü p sm i
sel p i im  ei p u u tu  k o k k u  lü p s ja  k ä t e g a  eg a  la u d a -  
õhuga ,  s e e tõ t tu  s a a d a k s e  p a l ju  p u h ta m  piim.

Joon. 3. 
Lüpsim asin  

ühes vajalike  
voolikutega.

k ü n d m is e k s  t a rv i ta ta k s e  e lek tr i t  6 0 - f - l 0 0  k W h ,  
o le n e v a l t  m a a p in n a s t  j a  künn isügavuses t .  K e s k 
m in e  p ro d u k t i iv su s  —  0,3  kun i 0 ,5  h a  tunnis.

M a a p in n a  n iisu tam is t  e lek tr i jõu l tö ö ta v a t e  
p u m p a d e  ab i l  to im e ta t i  p ea m ise l t  a e d a d e s  ja  
vä ik sem a il  p õ ld u d e l ,  kus  k a s v a ta t i  k õ rg ek u ltu u r i-  
lisi põ lluv ilju .

N iisu ta ta v  p in d a la  k o k k u  oli u m b e s  2 5 .0 0 0  
ha. E le k tr i  k u lu  1 0 0  m m  s a d e m e te  a n d m ise k s  1 h a  
p in d a la le  on  2 5 0  k W h .

E lek tr i  k a s u ta m in e  s o o j u s e  o t s t a r 
b e k s  lev ib  ja  a r e n e b  viim ase il  aas ta i l  v ä g a  h oog -

L ü p s in õ u d  p u h a s ta ta k s e  p iin l iku lt  j a  n e n d e  p e s e 
m iseks  o lgu  k ä e p ä r a s t  soe  vesi. S o o ja  v e e  v a lm is 
ta m ise k s  k a s u ta ta k s e  vä ik se id  elektrilisi s o o ja v e e -  
v a lm is ta ja id  ( b o i l e r ) .  E le k tr i  ku lu  ü h e  le h m a  ü h e  
lüpsm ise  k o h ta  on  0,1 2 k W h .  P i im a  ü m b e r t ö ö t a 
misel ta lu d e s  j a  p iim ata li tus is  k asu ta t i  e lek tr i t  
v õ rd lem is i  v ähe .

T a lu d e s  leidis k a s u ta m is t  v ä ik ese  e l e k t r im o o 
to r ig a  v a r u s ta tu d  k o o r e l a h u t a j a ,  n a g u  
jo o n .  5 to o d u d .  V ä h e  p iim ata li tu s i  oli e lek tr i f i tsee 
r i tud ,  neis tk i mÕni a inu lt  osaliselt.  P i im a ta l i tu s te  
e lek tr i f i tsee r im in e  on  hüg ieen il ise l t  v ä g a  o t s t a r b e 
kas, sest siis k a o v a d  ä r a  transm iss ioon ivõ l l id .  1 0 0 0  
liitri p i im a  k o h ta  on  e lek tr i ta rv i tu s  6-^-1 0 k W h .

E l e k t r i g a  k ü n d i  h a r ra s ta t i  v õ rd le m is i  
väh e ,  sest ta rv i tu se l  oli a inu lt  6 e lek tr ia tra .  1 h a Joon. 4 . Õ huhõrendam ise pump lüpsiseadm ele.
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salt. K asu tam ise l  o le v a te  p l i i t i d e  a r v  tõusis 
1933. kuni 1 9 35 .  a. 7 2 %  v õ r ra .  T o id u  v a lm is ta 
miseks 6 inim. p e r e k o n n a le  k u lu b  p ä e v a s  e lek tr i t
3 k W h .

L o o m a t o i d u  a u r u t e i d  k asu ta t i  p e a 
m iselt öösel o d a v a  tariifiga. V a ja l ik  e lek tr iku lu  
100  kg  k a r tu l i te  au ru ta m ise k s  on keskm ise l t  10 
kW h, k u s ju u res  e lek tr i  ku lu  o le n eb  au ru ti  suu 
rusest.

P e a le  e e l lo e n d a tu d  m a s in a te  j a  a p a r a a t id e  
k as u ta ta k se  e lek tr i t  vee l  p a l ju d e  m u u d e  m a s in a te  
käitam isel ,  n a g u :  v i l j a t u u l u t a m i s -  j a
s o r t i m i s m a s i n a d ,  v e s k i d ,  t õ s t e 
s e a d m e d ,  p u m b a d  m itm esuguse iks  o ts ta r-  
beiks, h e k s l i m a  s i n a d  jne .

E le k tr i ta rv i tu s  S a k s a m a a  ta ludes ,  mis oli 
1935. a. a inu lt  4 ,6 %  k o g u  e lek tr i ta rv ituses t ,  ei ole 
jõ u d n u d  tõusus s a m m u  p id a d a  m u u d e  a la d e

Joon. 5. Elektriga käitatav koorelahutaja.

e lek tr i ta rv i tu se  tõusuga .  V a s t a v a d  a m e t l ik u d  a su 
tised on  h a k a n u d  energ ilise lt  p r o p a g e e r im a  e lek tr i 
ta rv i tu se  h üves id  p õ l lu m a ja p id a m is is  ja  o ts im a 
te id  e lek tr i ta rv i tu se  suu ren d a m ise k s ,  p ea m ise l t  
soo juse  o ts ta rbeks .  Iga üksiku  ta lu  e lek tr ilis te  m a-

Joon. 6. Lüpsiseade laudas.

ja p id a m is r i i s ta d e  k esk m in e  v õ im sus  oli 1933 .  a. 
a inu lt  0 ,3  k W , mis tõ e n d a b ,  et t a lu d e  e lek tr i f i t 
see r im ine  ei ole vee l  k au g e l tk i  k ü l la s ta tu d .  E le k tr i 
ta rv i tu se  su u re n d a m ise  o t s t a r b e k a m a  läb iv iim ise  
a luseks  a n d m e te  soe tam isek s  tege likust  elust 
e lek tr if i tseeriti  k o lm  kü la  m u s t r in a  ja  k a tse id  te o s 
ta ti 1 9 3 4 .  a. jooksu l .

2. Elektrifitseeritud musterkülad.

V a l i tu d  3 k ü la s t  ig aüks  asetses  S a k s a m a a  ise 
osas. K a tse ta m ise l  tahe t i  le ida  uusi tööviise, mille 
läbiviim isel v ä h e n e k s  in im jõ u  ta rv i ta m in e  ta ludes ,  
k u id  üh tlas i pee t i  silmas, et  m it te  l i ia ldam ise le  k a l 
d u d a ,  sest ta lu p e re m e e s  s u u d a b  aas ta s  a inu lt  t e a 
tu d  su m m a  e lek tr i  eest v ä l ja  a n d a .  E lek tr i  k a s u 
tam ise l  soo juse  o ts ta rb e k s  tah e t i  le ida  kõ ige  o ts 
t a r b e k a m a id  m a ja p id a m is r i i s ta d e  tüüpe .  K a  s o o 
viti t e a d a ,  kas  s ä ä ra se l t  e lek tr i f i tsee r i tud  k ü la d e  
ü h e n d a m is e l  e le k tr iv õ rk u  tu leks tu g e v a m a k s  e h i 
t a d a  e lektr il i ine  j a  a la ja a m u .

K a ts e te  läb iv iim iseks an d s id  e lek tr ise l ts id  t a 
su ta  k a s u ta d a  e lek tr i l ised  m a ja p id a m is r i i s ta d  ja  
teg id  o m a l  ku lu l isegi v a s t a v a d  insta l la ts iooni-  
se a d m e d .  M a k sm in e  ä r a ta r v i t a tu d  e lek tr i  eest s ü n 
dis m a k s v a te  ta ri if ide  järgi.  E le k t r i ta rv i ta ja  ju u r d e  
seati üles e l e k t r im õ õ t ja d  e ra ld i :  va lgustuse ,  j õ u 

joon.  7. Suuraia niisutamine.
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Joon. 8. Kanderaam il oleva  

elektrim ootoriga käitatav  

viljatuulam ism asin.

m a sin a te ,  p lii tide , v e e s o o je n d a ja te  ( b o i le r i t e ) ,  
lo o m a to id u - a u r u t i te  j a  m u u d e  m a ja p id a m is e

M a ^ < x ^ h a .n d c c s e  i^ a s t .

Joon. 9. E lektrim õõtjate ühendusskeem .

v ä ik e r i is ta d e  p o o l t  ä r a ta r v i t a tu d  e lek tr i  m õ õ tm i 
seks jo o n .  9 t o o d u d  skeem i kohase lt .

K a tse  kes tvuse l  p id id  t a rv i t a j a d  j õ u d m a  se l 
gusele, kas  n a d  soo v ik s id  j a  kas  neile m a ja n d u s l i 
k u l t  o leks  ta su v  ed a sp id i  nii suurel  m ä ä r a l  e lek tr i t  
t a rv i ta d a .  Ü htlasi  p id i  s e lg i ta ta m a ,  kas  s ä ä r a n e  
suur m õ õ t j a t e  a r v  on  tarvilik . K a ts e te  lõpu l arva ti ,  
e t  p iisab , kui ta lus  s e a ta k s e  üles m õ õ t j a d  valgus-,  
jõu-, m a ja p id a m is -  j a  öise so o ju se le k tr i  m õ õ tm i 
seks. K u n a  a g a  e lek tr i ta r i if id  p õ l lu m a ja n d u s e le  on 
p r a e g u  alles v ä l ja tö ö ta m is e l  j a  isegi n e n d e  p õ h i 
a lus te  k o h ta  on  m itm e id  e t te p a n e k u id ,  siis ei t e h 
tu d  k a  k a t s e te  lõ p p tu le m u s is t  m in g e id  k in d la id  
jä re ld u s i  ü le s p a n d a v a te  m õ õ t j a te  a rv u  k o h ta .  P ä 
ras t  k a t s e id  k a s u ta j a d  osts id  ä r a  p e a g u  e ra n d i tu l t  
k õ ik  e le k t r i s e a d m e d  j a  -riis tad, m ispuhu l  e lektr i-  
se ltsid  teg id  n e n d e  e sem e te  p e a l t  v ä ik se id  h in n a 
a lan d u s i  ta su k s  k a ts e te  v õ im a ld a m is e  eest.

T a b e l is  2 on to o d u d  ta lu d e  tä ie l iku  e lek tr i f i t 
see r im isega  seoses o le v a d  ku lud .

Tabel. 2. Elektriseadmete ehitamise kulud.
Kulude ja o tu s -% kogu- 

kulusummast
Kogukulud jagatud ühele  

tarvitajale (RM) *)
K ü l a 1 2 3 1 2 3

T ra n s f o rm ,  v a h e ta m in e  j a  m u u d a tu s e d  a l a ja a m a s 5 ,4 7,5 102 151
M a d a lp in g e v õ r g u  ü m b e r e h i t a m i n e ............................. 6 ,2 9,1 2 0 ,9 51 171 4 2 2
In s ta l la t s io o n i- se a d m e  ü m b e re h i ta m in e  . . . . 2 4 ,8 2 0 ,8 3 5 ,5 203 3 8 8 715
V e e to ru s t ik u  ü m b e r k o r r a l d a m i n e ............................. 3,1 3,1 5,1 25 58 103
Elek tr i l is te  r i is ta d e  m u r e t s e m i n e .................................. 6 5 ,9 6 1 ,6 3 1 ,0 5 3 8 1 150 62 2

K o k k u  ............................. 1 0 0 % . 1 0 0 % 1 0 0 % 81 7 1 8 6 9 2 0 1 3
1 7 tarvi 1 3 tarvi- 11 2 tarvi

K u lu d  ü h e  k ü la  k o h ta  ( R M ) ........................................
tajat tajat tajat

13 9 0 0 2 4 .3 0 0 2 4 .2 0 0

E e l to o d u d  tabelisse  ei ole a r v a tu d  e lek tr i
m õ õ t j a t e  j a  lü li tuske llade  h indu .

Ü h en d u sv õ im su se  v ä l jae h i tu s t  ja  e lek tr i ta rv i-  
tust  üks iku te  ta rv i tusli ik ide  jä rg i  n ä i ta b  ta b e l  3.

Tabel 3. Ühendusvõimsuse väljaehitus ja elektritarvitus.

K ü
Ühendusvõimsua (kW ) Elektritarvitus (kW h)

1 a 1 2 3 1 2 3
1. V a l g u s t u s ......................................................... . , , 5 ,3 5,2 8,1 2 4 8 5 3 0 5 5 2 6 6 0
2. J õ u d  ............................................................... 4 6 ,4 9 8 ,4 1 150 3 8 2 5 4 6 0 0
3. V ä ik e se d  m a ja p id a m is r i i s ta d  . . . 8,1 5 ,8 40,1 pp. 1 ja  4 all 2 0 2 5
4. P l i i d i d ............................................................... 124 ,2 6 6 ,0 7 1 6 0 1 4 2 6 0 1 0 5 6 5
5. V e e s o o j e n d i d .............................................. 7 ,9 2 1 ,7 12,8 4 3 8 0 1 8 1 2 0 2 9 2 7 0
6. A u ru t id  ......................................................... . 9 ,8 14,2 19,5 7005 1 6 6 8 0 2 7 8 5 0
7. K ü p s e t a m i s a h j u d ....................... ..... 2 1 ,6 1 1 7 0 —
8. K ü l m u t i d ......................................................... 5,1 2 8 8 0

K o k k u .  . . . . . 1 6 5 , 7 2 17 ,5 2 5 0 2 3 3 5 0 5 6 0 3 0 7 9 8 5 0
') RM —  saksa riigimark.
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K a ts e te  a n d m e te l  osu tus id  ta lu d esse  koh ase -  
m aiks  3 -m e  k e e d u k o h a g a  pliid id .  E le k tr ig a  k e e t 
misel ilm nes, e t  k a t se te  alul ei o sa tu d  k äs i tse d a  
elektripliiti  o ts ta rb ek a l t ,  m ille tõ t tu  e lek tr iku lu  oli 
alul su u rem  kui m õ n e k u ise  v ilum ise  järgi.

V e e s o o je n d e is t  tu n n u s ta t i  o t s t a r b e k a m a k s  30 
kuni 50  liitrilise m a h u tu s e g a  riist. Kui so o v i tak se  
k a  lo o m a d e le  s o o ja  v e t t  v a lm is ta d a ,  siis t a rv i ta 
tagu  s u u re m a t  v e e so o je n d i t .  1 k W h  e lek tr i ta rv i ta -  
m isega  s a a d a k s e  10 liitrit so o ja  v e t t  ( 9 0 °  C ) .

Joon. 10. E lektripliit praeahjuga.

L o o m a to id u -a u ru t i te  kasu tam ise l  oli a j a  
sääs t  õige suur, sest m ing i t  j ä re le v a lv e t  n a d  ei v a 
ja n u d .  N eid  on  kasu lik  v õ t t a  ta rv i tuse le  vä ike-  ja  
k esk ta lu d es ,  kus so o r i ta ta k se  k õ ik  tö ö d  o m a  p e 
rega. A u ru ta ta k s e  öösel, sest siis s a a d a k s e  e lek tr i t

Joon. 11. V eesoojendi (e lek tr ib o iler).

kõ ige  o d a v a m a  tariifiga. K õ ige  k o h a s e m a k s  o su 
tusid  50-  ja  1 00-liitril ise m a h u tu s e g a  au ru tid .

E le k tr ik u lu d  ü h e  ta rv i ta ja  k o h ta  aa s ta s  olid  
R M  1 30  (v ä ik e ta lu s )  j a  R M  4 4 0  ( su u r ta lu s )  v a 
hel, k u s ju u res  kesk m ise d  k W h  h in n a d  olid :
1) v a l g u s t u s e k s ........................................4 0  R p f * )
2 )  jõ u  o t s t a r b e k s .................................22  ,,
3 )  m a j a p i d a m i s e k s ...........................  10 ,,
4 )  soo juse  o ts ta rb e k s  (ö ö se l )  . . 3 ,6  ,,

K a ts e te  p õ h ja l  k o o s ta tu d  tabe lis  4 t o o d u d  
a n d m e id  v õ ib  v õ t t a  a luseks  tä ie l iku lt  e lek tr i f i tsee 
r i tu d  ta lu d e  e lek tr i ta rv i tu se  a rvu tam ise l .

Tabel 4. Elektritarvitus ja ühendus võim sus täielikult elektrifitseeritud taludes.
Külad ilma elektrisoojuseta

L
Külad elektrisoojusej

L

K esk m in e  e l e k t r i ta rv i ta ja te  a rv  kü las 17
D

13
a

17
D

13
Ü he kü la  a a s ta n e  ta rv i tu s  ( k W h )  . . . . . 3 2 3 0 7 5 3 0 23 3 5 0 68  2 0 0
Ü he kü la  ü h e n d u s v õ im su s  ( k W ) ....................... 4 2 ,5 90 166 2 3 4
Ü he ta lu  k esk m in e  ta rv i tu s  aa s ta s  ( k W h )  . . 190 5 8 0 1370 5 2 5 0
Ü he ta lu  k e s k m in e  ü h e n d u s v õ im su s  ( k W )  . 2,5 6 ,9 9 ,8 18,0
Ü h en d u sv õ im sü se  k a s u tam isk es tu s  aas ta s  ( h ) 76 84 140 2 9 0

a —  tüüpil ine vä ik e ta lu . -

b suurta lu .

N ag u  ee lm isest  tabe l is t  näh a ,  tõusis e lek tr i  
ta rv i tu s  ta lu d es  6- kun i 9 -k o rd se k s  senisest, kui 
k asu ta t i  e lek tr i t  k a  m a ja p id a m is -  j a  soo ju se  ots- 
ta rbe iks .  E lek tr i  k a s u ta m in e  ü le v a ln im e ta tu d  ots- 
ta rb e ik s  lü h e n d a s  m ä rk s a  ta lu p e ren a ise  p ik k a  tö ö 
päe v a .

D ia g r a m m id  k ü la d e  senise e lek tr i ta rv i tu se  
k o h ta  näi tas id ,  e t  k ü la d e s  p u u d u s  p e a a e g u  täiesti 
ö ine  k o o rm u s .  E lek tr i  k a s u ta m in e  soo jus likuks  o ts 
ta rb e k s  on  te re tu ln u d  n ä h tu s  e le k t r i ja a m a d e le ,  
sest ta  a i tak s  tu n tu v a l t  tõ s ta  öist m a d a l a t  k o o r 
must.

Jo o n .  12 on to o d u d  ü h e  k a ts e k ü la  suv ine 
k o o r m u s e d ia g r a m m ,  kus  p ä e v a n e  k o o rm u s e t ip p  
on v ä ik se m  öisest.  H a r i l ik u l t  on  ü m b e rp ö ö r d u l t .  
S e d a  d ia g ra m m i m õ ju ta s  k a  v il japeks ,  mis ei to i 
m u n u d  193 4 .  a. üheaegse lt ,  sest v i l j a h in n a  k in d 
lus tam ise  tõ t tu  ei o ln u d  v a ja l ik  ta lu m eh il  v i l ja  
k o h e  m ü ü a ;  se e tõ t tu  oli v õ im a l ik  v i l ja p e k su a e g a  
p ik e m a le  a ja le  ja o ta d a .

K atseil  selgus, e t  juh tum eil ,  ku i ta lu d e s  j u b a  
k a s u ta ta k s e  e lek tr i t  v a lgus tu seks  j a  jõ u  o ts ta rb ek s ,  
v ä l ja  a r v a tu d  m õ n e d  ü k s ik ju h tu m id ,  siis ei ole 
e lek tr i  so o ju se  o ts ta rb e k s  k asu tam ise le  v õ tm ise l  
e n a m  v a j a  ü m b e re h i tu s i  e lek tr i l i in ides  j a  a l a j a a 
m a d es .

Sellest h o o l im a ta ,  e t  m õ n e s  kü la s  on  ö ine 
k o o rm u s e t ip p  su u re m  p ä e v a s e s t  ( n a g u  jo o n .  1 2 ) ,

') Rpf —  riigi pfennig — 1,4 senti. Joon. 12. Ühe katseküla suvine koorm usediagram m .
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v õ ib  v o o lu tu g e v u s  j ä ä d a  s a m ase k s  võ i isegi m u u 
tu d a  v ä ik sem ak s ,  sest p ä e v a  ajal,  m il m o o to r id  
tö ö ta v a d ,  tu leb  a r v e s ta d a  v õ im s u se te g u r ig a  (eos  ip 

-—  n ih k e n u rk  v o o lu  ja  p in g e  v a h e l ) .  Kõigil k ü la 
d e l  ei ole t i p p k o o r m u s e d  ühel ajal,  m il le tõ t tu  ka  
j õ u j a a m a  t ip p k o o r m u s  ei ole k ü la d e  t ip p k o o rm u s -  
te  su m m a ,  v a id  a inu l t  7 5 %  sellest.  K ü la d e  t ip p 
k o o r m u s e d  tõus id  a inu l t  kun i  1 5 %  ü h e n d u s v õ im -  
susest, millise a r v u g a  v õ ib  a r v e s ta d a  uu te  k ü la d e  
ju u rd e tu le k u l .

Joon. 13. Ü he talu koorm usediagram m . 
r. —  töötam as veesoojend i ja auruti a 100 1 ja 15 0 0  
w atti, b ja d —— töötam as keeduriistad, c —  töötam as 

loom atoim u-lõikajad võim susega 4 h.-j.

J o o n .  13 t o o d u d  üh e  ta lu  e le k t r ik o o rm u se  
d ia g ra m m is  on  n ä id a tu d  ük s ik u te  elek tr i l is te  riis
t a d e  tö ö ta m is a ja d  ja  t ipud .  K ella  1 1 a ja l  on  kõ ige  
r o h k e m  k e e d u r i is tu  töösse  lü li ta tud .  K o h a t i  v õ ib  
see t ip p  la n g e d a  k o k k u  jõ u ta rv i tu s e  t ipuga .

Seni oli e l ek tr i ta rv i tu se  tõus  p õ l lu m a ja n d u s e s  
aa s ta s  v e id i  üle  1 0 % , k u id  sa k s la sed  lo o d a v a d

elek tr i  ta rv i ta m is t  p õ l lu m a ja n d u s e s  ed a sp id i  tõ s ta  
p a l ju  h o o g sa m a l t .  J u b a  lä h e m a te  a a s ta te  jo o k su l  
lo o d a v a d  sa k s la s e d  p õ l lu m a ja n d u s s e  m ü ü a  aas ta s
1,5 m i l ja rd i t  k W h  ( 1 9 3 5 .  a. 762 milj. k W h ) .  See 
k a v a tsu s  ei ole  sugugi op tim istl ik ,  sest S a k sa m a a l  
te o k s i lo lev a  n e l ia a s ta k u  m a ja n d u s k a v a s  on  e t te  
n ä h tu d  k a  e le k t r im a ja n d u s e  k o r ra ld a m in e .  S u u re 
jo one l ise l  e lek tr if i tseer im ise l  s a a v u ta ta k s e  o t s t a r 
b e k a m a t  k ü t te a in e te  kasu tam is t ,  m is saks las te le  
p r a e g u  on  eriti tähtis,  sest j u b a  e e l tu lev a  k a h e  
a a s ta  v ä l te l  so o v ib  S a k s a m a a  v a b a n e d a  v ä l is 
m a is te  k ü t te õ l id e  sisseveost.

P õ l lu m a ja n d u s e  elek tr if i tseer im isel  le iaksid  
töö lised  p a l ju  tö ö d  u u te  s e a d m e te  eh itam isel ,  
e l e k tr i ta rv e te  j a  e lek tr il is te  m a jap id am is r id s tad e  
va lm is tam ise l .  A rv u tu s te  jä rg i  on  v a ja l ik  70 0  m il
jo n i  k W h  m ü ü m isek s  p õ l lu m a ja n d u s s e  in v e s te e r id a  
k a p i ta le  1,5 m i l ja r d i t  r i ig im arka .  O lg u  vee l  t ä 
h e n d a tu d ,  et ta lu  tä ie l iku  e lek tr if i tseer im ise  s e a d e  
ühes  e lek tr i  so o ju sek s  k asu tam ise  v õ im a lu s te g a  ja  
s e a d m e te g a  lä h e b  k a l l im a k s  v a lg u s tu se k s  j a  j õ u 
o ts t a rb e k s  e lek tr i  k a s u ta m ise  s e a d m e is t  1,8 kun i 
2 ,8  k o r d a ,  k u id  n a g u  ee lp o o l  m a in i tu d ,  tõ u se b  
e lek tr i  ta rv i tu s  6 kun i 9 k o rd a .

K a ts e k ü la d e s t  s a a d u d  a n d m e d  on  a n n u d  su u 
re  tõ u k e  e lek tr i  lev iku le  S a k sa m a a l .  1935 . a. h a 
k a t i  j u b a  su u re m a l  a rv u l  m u s te rk ü la s id  sisse s e a d 
m a ,  e t k o n t r o l l id a  j a  t ä i e n d a d a  1934 .  a. m us te r -  
k ü la d e s t  s a a d u d  a n d m e id .

K u n a  S a k s a m a a  ta lu d  on  p e a m is e l t  v ä ik e ta -  
lu d  n a g u  meilgi,  siis v õ iv a d  ee lm ises  k ir ju tises  t o o 
d u d  a n d m e d  p a k k u d a  huv i  m eileg i j a  m õ n d a  
ne is t  v õ ik s  te a tu d  e t t e v a a tu s e g a  a r v e s ta d a  m e ie  a l 
g a v a l  p õ l lu m a ja n d u s e  elek tr if i tseer im isel .  I

ÜHTE JA TEIST.

Kartuli saaki suurendatakse akustiliselt.
S e e m n e  id a n e m ise  v õ im e t  v õ ib  m õ ju s t a d a  

k iir i tam isega .  P ik a la in e l ise d  k i i red  k i i ru s ta v a d  
ta im e k a sv u ,  lüh ila ine lised  a e g lu s ta v a d .  U u s im a te  
k a t s e te  jä re le  on  h e l i la ine te l  s a m a s u g u n e  m õ ju  
k ar tu l i  kasvu le .  M õ ju s ta v a d  a in u l t  k õ rg e s a g e d u -  
sega  la in ed  kun i  4 0 0 . 0 0 0 .0 0 0  v õ n g e t  sekund is .  
N e id  la in e id  t e k i ta ta k s e  e lek tr i l ise l t  m õ ju s ta tu d  
k v ar tsk r is ta l l i l t .  K õ rv a le ,  m ille  k u u ld e v õ im e  
u la tu b  k u n i  2 0 .0 0 0  v õ n k e n i  sekund is ,  —  on  n e e d  
k u u lm a tu d .  U l t r a to o n id e s t  m õ ju s ta t u d  k a r tu l id  
k a s v a v a d  õige ru t tu ,  õ i t s e m a h a k k a m in e  on  v a r a 
j a n e  n in g  s a a k  on  k a h e k o r d n e .  I

Tarvilik täiendus niidumasimale.
N iid u m a s in a  k a s u ta m ise  tihti m u u d a b  ra sk e k s  

kui m it te  v õ im a tu k s  m a h a h e i tn u d  vili. T u ru le  la s
tu d  K r u p p ’i v a b r ik u  s id u m is-n i id u m a s in  on  o ts 
t a rb e k a l t  l a h e n d a n u d  k a  l a m a v a  v i l ja  n iitm isras-  
kused .

N i id u m a s in a  v ik a t i le  on  kü lge  m o n te e r i tu d  
e t t e u l a tu v a d  l a h u ta j a d  ü h es  k õ r re tõ s te -k e p p id e -  
ga, m ille a r v  o le n e v a l t  v ik a t i  la iusest  on  m u u d e 
tav .  L a h u t a j a t e  v e t r u t a v a d  o ts a d  u la tu v a d  k a u 
gele  v ik a t i  e t te ,  l a h u ta v a d  l a m a v a s t  v i l ja s t  p e a l 

m ise k o r r a  j a  t õ s t a v a d  k õ r r e d  üles. V ä l ise  lah u ta -  
ja  tu g e v  tõsteli is t  la h u ta b  lõ ig a tu d  v il ja  k a s v a v a s t .  
L a h u t a j a d  on  eeso tsa s  v a r u s t a tu d  k in g a g a ,  
s e l le tõ t tu  l ib isevad  kerges t i  üle  m a a  k o n a r u s te  
eg a  tung i  m ullasse .  K o g u  s e a d is  on  p ü s tv i l ja  
p u h u l  ä r a v õ e ta v  j a  on  k erg e s t i  k o h a s t a t a v  ka  
m u u d e le  m a s in a tü ü p id e le .  I
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Turbast ja ta valmistamisest
Andres Einberg, turbameister.

L aiem a is  r ingkonn is  p e e ta k se  tu rv a s t  a l a 
vää r tu s l ik u k s  kü ttea ineks .  T eg e l ik u l t  tu rv as  on 
k ü t te k s  k õ lb m a tu  v a id  to o r e n a  r a b a s  o m a s  a lg 
olekus 9 0 % -l i se  vees isa ldusega .  Ü m b e r tö ö ta tu -  
n a  j a  k u iv a ta tu n a  a g a  on  tu rv as  k ü t te a in e n a  sa- 
m a v ä ä r tu s l ik  kui puu.

R a b a d e  jä re le ,  m illes t tu rv as  v õ e tu d ,  liigi
ta ta k s e  t e d a  k õ rg ra b a - ,  ü le m in e k u ra b a -  ja  m a d a l -  
ra b a - tu rb a k s .

K õ r g r a b a - t u r v a s t  n im e ta ta k s e  ka  
s p h a g n u m -  e. s a m m a l tu rb a k s ,  sest ta  k o o s n e b  
suurel m ä ä r a l  sam m alo lluses t .  M eie  r a b a d e  n o o 
re d  s a m b la k ih id  ei k õ lb a  p õ le t is tu rb a  v a lm is ta 
miseks, a n n a v a d  a g a  v ä g a  h e a d  a lu sp õ h u tu rv as t .  
V a n e m a te s t  k ih t id es t  aga , mis on  k õ d u n e n u d  j a  
tu rv a s tu n u d  t ih e d a k s  massiks, sa a b  tö ö d e ld a  
h e a d  k ü t te tu rv as t .

Ü l e m i n e k u - t u r v a s  k o o s n e b  k õ d u n e 
n u d  ok asp u u -  j a  l e h tp u u m e tsa  j a  ta im e s t ik u  j ä ä 
n u s te s t  j a  s a m m a lo l lu se s t  n in g  sellest tö ö d e ld u d  
tu rv as  on  k õ rg e  k ü t te v ä ä r tu se g a .  E t  a g a  see tu r 
v a s  s isa ldab  p a l ju  tu rv a s tu n u d  leh tpuuo llus t ,  siis 
on  ta  k u iv a n u l t  rabe ,  m is tõ t tu  tu r b a p ä ts id  k ip u 
v a d  k u iv a d e s  m u re n e m a .  S e l le p ä ra s t  tu leb  k u i
v a ta m is t  t e o s ta d a  ä ä rm ise l t  e t tevaa t l iku l t .

M a d a l r a b a - t u r v a s  k o o s n e b  pilli
roost,  sa m m a lo l lu se s t  j a  h a p e s tu n u d  ta im estikus t .  
V a a t a m a t a  suu re le  tuhas isa lduse le  on ta  ü m b e r-  
tö ö ta tu l t  k õ rg e v ä ä r tu s l ik  kü t te a in e .  K u iv a l t  on  
ta  r a b e  j a  p u r u n e b  kergesti .

V a lm is tam isv i is i  jä re le  on  m eil  tu ru l  m üügil 
l a b i d a t u r v a s  (käsits i  lõ ig a tu d  ja  k u iv a ta 
tu d )  j a  m a s i n a t  u r v a s  (m a s in a s  läb isõ tku -  
tu d  j a  v o r m i tu d  j a  p ä r a s t  s e d a  k u iv a t a t u d ) .  La-  
b id a tu r b a  p ä t s id e  suurus  on  m itm esu g u n e .  M a- 
s in a tu rb a  to o re  pä ts i  suurus  on  meil en a m ik u s  
5 " X 5 " X 1 4 " ,  k u n a  m u u d e s  E u r o o p a  r iik ides t ö ö 
d e ld a k s e  tu r b a p ä ts e  2 0 X 1 0 X 1 0  cm  suuruses. 
K u ivam ise l  v ä h e n e b  la b id a tu rb a  p ä ts  ca 2 8 %  
v õ r ra ,  m a s in a tu rb a  p ä ts  ca  2 0 %  v õ r ra .  M asinas  
p u ru s ta ta k s e  ja  s õ tk u ta k se  läbi tu rb a s  o le v a d  la 
g u n e m a ta  s a m m a l-  ja  ta im o sa d ,  m is tõ t tu  k u iv a 
n u d  m a s in a tu rb a  m a h u ü h ik  s a a b  su u re m a  k aa lu  
kui la b id a tu rb a  m a h u ü h ik ,  k u n a  la b id a tu rb a  la g u 
n e m a ta  j a  p u r u s ta m a ta  t a im o sa d  ta k is ta v a d  tur- 
b a p ä ts i  k o k k u tõ m b u m is t  ku ivam ise l .  K u n a  se e 
ga  m a s in a tu rv a s  on tu lu sam  tra n sp o r te e r im ise l  ja  
kü tm ise l  ( v õ im a ld a d e s  s u u re m a t  r e s t ik o o rm a tu s t )  , 
siis ee l is ta takse  m a s in a tu rv a s t  la b id a tu rb a le .

V ä h e s te l  on  tä ie l ik k u  e t te k u ju tu s t  sellest, kui 
suur t  v e e h u lk a  tu leb  tu r b a  ü m b e r tö ö ta m is e l  tõ s ta  
m as inasse  j a  sea lt  k u iv a tu sv ä l ja le .  T o o re s  o le 
kus s isa ldab  tu rv a s  9 0 %  v e t t  j a  1 0 %  tu rvaso l lust.  
O llakse  sa gedas t i  a rvam ise l ,  e t  8 0 % -l i se  v ees isa l
du se g a  tu rb a s t  on  k õ r v a ld a tu d  v a id  1 0 %  k o g u  
algveest.  Jo o n ise s t  nr. 1 a g a  on näha ,  e t 8 0 %  
v ee s isa ld u se g a  tu rb a s t  ( d i a g r a m m  b )  on k õ r v a l 

d a t u d  v e t t  5 osa  9-s t a lgosast .  T u r b a s t  6 6 ,6 % - l is e  
v ee s isa ld u se g a  ( d i a g r a m m  c)  on  ju b a  k õ r v a ld a 
tu d  7 osa  a lg v ee s t  võ i  ü m m a rg u se l t  7 7 %  k o g u  
algveest.

a)
1 osa turvast ja 9 osa vett =  turvas 90%-lise veesisal-

dusega.

b) ■
1 osa turvast ja 4 osa vett =  turvas 80%-Iise veesisal

dusega.

1 osa turvast ja 2 osa vett =  turvas 66,6%-lise veesisal
dusega.

Joon. 1.

T u rb a tö ö s tu s e s  tu le b  iga  1 0 0  to n n i  õ h u k u iv a  
tu rb a  v ä l ja tö ö ta m ise l  tõ s ta  ja  t r a n s p o r t i d a  üle 
8 0 0  to n n i  ve t t ,  m is  k u iv a tu sv ä l ja l  ä r a  au ra b .

T u r b a s  o le v a  v e e  k õ rv a ld a m ise k s  on  p ü ü tu d  
le ida  m õ n in g a id  m ehaan il is i  ab in õ u s id  j a  k u lu ta 
tu d  se lleks  suuri kap i ta le ,  k u id  so o v i tu d  t a g a j ä r 
gi p o le  s a a v u ta tu d .  K õ ige  tu lu sam a k s  k u iv a ta -  
misviisiks o n  j ä ä n u d  siiski k u iv a ta m in e  tuu le  ja  
p ä ik ese  käes. M õ n e d  e r i t e a d la se d  h o ia ta v a d  tur- 
b a r a b a s t  v e e  ä ra la sk m ise  eh k  r a b a  tä ie l iku  eelkui-  
v a ta m is e  eest, p õ h je n d a d e s  sellega, e t  see p i d a 
v a t  r a b a  r ik k u m a .  O m a s  ligi 3 0 -aa s ta ses  p r a k t i 
kas  sel a lal o len  m a  a g a  o tsusele  tu ln u d ,  e t  ee lkui-  
v a t a m in e  r a b a d e s t  v e e  ä ra la sk m ise g a  on  a inu lt  
soov i tav ,  sest see v ä h e n d a b  tu r b a r a b a  niiskust
9 0 % - i l t  8 0 % - l e ^ ) .

S eeg a  töölis te l tu leb  ( d i a g r a m m  b )  5 /^  vee  
a lg ra sk u se s t  v ä h e m '  tõ s ta  kui 9 0 % -se  v e e s isa ld u 
se g a  tu r b a r a b a s t  ( d i a g r a m m  a ) .  P ea leg i  k u iv a b  
k a  tu r b a p ä t s  ru te m  j a  j ä ä b  k o g u l t  su u re m a k s  n ing  
r a s k e m a k s  kui ee lk u iv a tu se ta  r a b a s t  to o d e tu d  tu r 
b ap ä ts .  I m^ to o re s t  r a b a  9 0 %  v ee s isa ld u se g a  
k a a lu b  u m b e s  1000  kg, 8 0 % -l i se  vee s isa ld u se g a  
ca  5 0 0  kg, 6 6 ,6 %  vee s isa ld u se g a  ca 3 0 0  k g  
5 0 %  v e e s isa ld u se g a  ca  2 0 0  k g  jne .  N a g u  ü la l 
t o o d u d  a n d m e te s t  n äh a ,  on  t u r b a r a b a  ee lku iva-  
ta m in e  v ä g a  täh tis  j a  tu leb  h o o l ik a l t  n in g  k o r ra l i 
k u l t  läbi viia. K u id  ü m b e r tö ö ta m is e l  v a j a b  eel- 
k u iv a ta tu d  to o r tu r v a s  sõ tk u m isek s  j a  p u r u s ta m i
seks s u u re m a  v õ im su seg a  m a s in a id  j a  r o h k e m  
jõ u d u ,  kui s u u re m a  vee s isa ld u se g a  tu rvas .  V ee -  
r ikkas  r a b a s  on  tö ö ta m in e  tü l ik am  j a  ae g av i i tv a m ,  
sest tööliste l tu leb  k o g u  ae g  se ista  vees, k a  lõ h k e 
v a d  j a  la n g e v a d  sisse k a r jä ä r i  k a l d a d  (a u g u  k a l 
d a d ,  kus t  tu rv a s  v õ e t a k s e ) ,  mis ta k is ta b  p id e 
v a t  töö tam is t .

^) Toim. märkus: Teatava piirini on turbaraba eel- 
kuivatamine soovitav. Kuid turbaraba võib ka kergesti  
ülekuivatada, s. o. liialt kuivatada. Näiteks osa Elektrope- 
redatša turbarabast Moskva läheduses on ülekuivatatud.
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lurbaraba eelkuivalamine. T ur bamasinad.

R a b a  k u iv a ta m in e  tu le b  läbi v iia  u m b e s  a a s 
ta  e n n e  tu r b a  lõ ikam is t.  Selleks  k a e v a t a k s e  alul 
p e a k r a a v  r a b a  k e s k e l t  läbi j a  s ü v e n d a ta k s e  te d a  
aeg-ajall: I/ 2  m e e tr i  v õ r r a  kun i r a b a  p õ h i  j ä ä b  

m e e tr i t  k õ r g e m a le  kui v e e  ä ra v o o l .  R a b a  p in 
n a  k u iv a ta m ise k s  k a e v a t a k s e  ^  m e e tr i  sü g a v u sed  
k r a a v id  50  m eetr i l i s te  v a h e d e g a  põ ik i  j a  rööbiti^)  
p e a k ra a v i le .

Raba kihtide eeluurimine.

T u rb a k ih i  liigi ( m a d a l - ,  ü le m in e k u -  võ i  kõ rg -  
r a b a ) ,  sügavuse ,  u la tavuse ,  k ü t te v ä ä r tu se ,  tuha-  
s isa lduse  jne .  u u r im in e  tu le b  läbi v iia  p iin l iku  t ä p 
susega, sest eriti m e ie  m e re ä ä rse is  tu r b a r a b a d e s  
o n  to o r tu r v a s  k õ d u n e m a ta ,  s a m b la n e  j a  ei k õ lb a  
k ü t t e tu r b a  v a lm is tam isek s .  Nii sa t tu s id  m i tm e d  
m e ie  tu r b a tö ö s tu s e d  raskus tesse  ju s t  sel p õ h j u 
sel, e t  ee lu u r im in e  ei o ln u d  s ü n d in u d  kü lla l t  a s j a 
tund liku l t .  K õ ig e  o t s t a r b e k o h a s e m  m u id u g i  oleks 
p ö ö r d u d a  v a s ta v a  e r i te a d la se  poo le ,  kes  k o h a 
p ea l  to im e ta k s  uurim isi j a  v õ ik s  n õ u  a n d a  r a b a le  
k o h a s te  m a s in a te  m ure tsem ise l .

R a b a  k ih t id e  koo.sseisu ja  sü g avuse  k in d la k s  
te g em isek s  k a s u ta ta k s e  tu rb a p u u r i  ( s o n d i ) .  P u u 
rim is t  to im e ta ta k s e  nii, e t  v ä l ju d e s  r a b a  k e s k jo o 
nes t  j a g a ta k s e  r a b a  ru u tu d e s s e  risti j o o n te g a  iga 
50 m e e tr i  jä re le ,  k u s ju u res  iga  r u u d u  n u rg a s t  
( j o o n te  lõ ik e p u n k id e s t )  v õ e ta k s e  p ro o v .

Joon. 2. Turbapuur.

T u r b a p u u r ig a  te h a k se  k õ ig e p e a l t  k in d la k s  
r a b a  sügavus,  siis v õ e t a k s e  p r o o v id  a lum istest,  
ke sk m is te s t  j a  p e a lm is te s t  k ih tides t .  T a r b e k o r 
ra l  on  v õ im a l ik  s e d a  p u u r i  v a lm is t a d a  ise. S e l
leks v õ e t a k s e  0  tolli p ik k  gaasi-
to ru  ( j o o n  2 ) ,  m ille  a lu m in e  o ts  lüüakse  k o k k u  
te ra v ak s ,  p e a lm in e  ots a g a  v a r u s ta ta k s e  v in d ig a  
r id v a ,  võ i r a u a s t  võ i r a u d to r u s t  v a r d a  k in n i t a m i
seks. T o r u  kesk e le  lõ ig a tak se  auk , k u s t  k a u d u  
p u u r i  r a b a s t  v ä l ja tõ m b a m is e l  tu rv a s t  lä h eb  to ru  
sisse.

P u u r ig a  v õ e t u d  p r o o v id  pea lm is tes t ,  k e s k 
m is tes t  j a  a lu m is te s t  k ih t id e s t  k o k k u s e g a tu l t  a n 
n a v a d  r a b a s t  s a a d a v a  tu r b a  p ro o v i  ta  võ im a lik u s  
vää r tu ses .

Seni ei ole  le i tud  n iisugust un ive rsaa l-m asi-  
na t ,  m id a  o leks v õ im a l ik  k a s u ta d a  ühesuguse  
e d u g a  k õ ik id e s  ra b a d e s .  Iga rab a l i ik  v a j a b  ise
sugust  lä b i tö ö ta m is t  j a  sellele v a s ta v a t  m asina t ,  
m is tõ t tu  on  so o v i ta ta v ,  et  töös tu s  k o h a s e  m a s in a  
le idm iseks  p ö ö r d u k s  e r i te a d la se  poole .

M a s in a tu rb a  v a lm is tam ise l  on  4 tö ö jä r k u :
1 ) tu r b a  k a e v a m in e ,  tõ s tm in e  ja  m as inasse  

to im e ta m in e ;
2 )  tu r b a  p u ru s tam in e ,  s õ tk u m in e  ja  v o r m i 

m in e ;
3 )  v o r m i tu d  tu r b a m a u g u  j a g a m in e  p ä t s id e s 

se j a  la u a tä ie  viisi l ä b i lõ ik a m in e ;
4 )  t u r b a p ä t s id e  v e d u  k u iv a tu sv ä l ja le  ja  m a-  

h a la d u m in e .
V ä ik e s te  j a  k esk m is te  tu r b a m a s in a te  ju u res  

sünn ib  tu r b a  k a e v a m in e  käsitsi  j a  m a s in a sse  to i
m e ta m in e  —  e le v a a to r i  abil.

E le v a a to r id  on  k a s  tu r b a m a s in a  ta g a  jä re le -  
v e e t a v a d  võ i m a s in a  k õ rv a le  p a ig u ta ta v a d .  V i i 
m a s t  tüüp i e le v a a to r id ,  kui n a d  eh i tuse lt  v a s t a 
v a d  tu rb a m a s in a le ,  on  o t s t a r b e k a m a d .  N e n d e g a  
tö ö ta m is e  k u lu d  on  ligi 2 5 %  v ä ik s e m a d  j a  töö-  
p ro d u k t i iv su s  suurem .

V o r m i tu d  tu r b a p ä t s id e  v e d u  k u iv a tu sv ä l ja le  
sünn ib  käsitsi k ä rü ta d e s ,  k e rg e l  ü m b e rp a ig u ta ta -  
v a l  rö ö b a s te e l  v a g o n e t t i d e  abil, v õ i  m e h aa n i l ise  
t r a a tk ö ie ,  t r a n s p o r tö ö r i  abil. M ehaan il is i  trans-  
p o r tö ö r e  on  k ah e su g u se id :

1 ) põ ik i  te raskö is i  v e e ta v a te  l a u d a d e g a  ( k a  
m eie  suu r tööstus is  k a s u ta m ise l )  võ i

2 )  pik i te rakö is i  v e e ta v a te  l a u d a d e g a .
V i im a se d  on  v ä ik s e m a te le  tu rb a tö ö s tu s te le  

k o h a s e m a d  j a  p ra k t i l i s e m a d .  M e h aa n i l ise  t r a n s 
p o r tö ö r ig a  tö ö ta d e s  v a j a ta k s e  v ä h e m  töölisi ja  
m a s in a s t  tu le v a d  tu r b a p ä ts id  to im e ta ta k se  k u iv a 
tam ise le  ü h t la s e m a l t  j a  k o r r a p ä r a s e m a l t  kui va-  
g o n e t t id e g a .  Ü hes  se llega  tu r b a m a s in a  p r o d u k 
ts ioon  iga  m a s in a  ju u res  tö ö ta v a  töölise p e a le  a r 
v a tu l t  on  ligi 0 ,5 m® v õ r r a  tunn is  suurem , kui va- 
g o n e t t id e g a  töö tam ise l .

P õ le t i s tu rb a  v a lm is tam ise l  on  v ä g a  täh tis  
tu r b a m a s in a  segam is-,  p u ru s tam is-  ja  sõ tkum is-  
võ im e .  E k s ik o m b e l  o llakse  a rvam ise l ,  e t  m as in  
tu rb a m a ss i  a in u l t  k o k k u  press ib  pä ts ideks .  T u r 
b a m a s in a  p e a m is e k s  ü le sa n d e k s  on  v a id  tu r b a  p u 
ru s tam in e ,  se g a m in e  j a  sõ tkum ine .  M id a  p a r e m i 
ni see to im ub ,  s e d a  r o h k e m  k u iv a b  k o k k u  m a 
sinas t  v ä l ja s u ru tu d  j a  v o r m i tu d  tu rb a p ä ts .  ■

2) Toim. märkus: Kraavid, mis kulgevad rööbiti 
karjääridele, on mõne töötamisviisi puhul takistuseks:  
sellepärast tuleb neist võimalikult hoiduda.

P A R I M A D  
TEHNILISED

FOTOVÕTTED
FOTO PARI  KAS
KUNINGA 1. TELEF. 437-50

120



R. P.

Joon. 1. Tökatl ajam ine.

V ii lu k a te n a  võ i r ib a d e n a  s a a d u d  to h t  k e e 
ra ta k se  ke ra d esse ,  k u n a  ta h v l id  k im p u  k ö id e tak se .  
P a k k e  tu leb  h o id a  k a tu se  all, sest u m b se  õ h u g a  
ruum is  to h t  k a o t a b  o m a  v ä ä r tu s t ,  m u u tu b  plekili- 

’ seks, ha l l i tub  jne .
P a r im a t  töikatit s a a b  s i ledas t  n ing  p a k su s t  t o 

hust. L iiga p a k s  k o o r  a g a  a n n a b  des tilleerim isel 
p a l ju  sü tt  ja  ra isk a b  i lm a a e g u  põletist .

T a r b e t o h u s t  ü le jä ä n u d  tü k k id e s t  a j a m e  tö 
katit .  S e d a  v õ ib  t e h a  igam ees .  E i o le seks  ei te a  
m is  keerulis i  riistu tarvis.  T o h u s t  tö k a t i  k ä t t e s a a 
m iseks  on  v a j a  to h tu  k u u m u ta d a  k inn ises  nÕus. 
K u u m u se  tõ t tu  t o h t  la g uneb ,  osa  l a h k u b  kinni- 
p ü ü d m a tu t e  g aa s id e n a ,  osa  a u r u d e n a ;  v i im a se d  
k o n d e n s e e r u v a d  j a  m u u tu v a d  v e d e l ik u k s ,  m illes t 
su u re m  osa  ongi töikat.

M a lm p a d a  le idub  igas m a ja s .  See to p i ta k se  
k õ v as t i  to h tu  täis, k e e r a ta k s e  la u a  p e a le  k u m m u l i  
( jo o n .  1 ) j a  te h a k se  v a ja l ik u d  ee l tö ö d ,  n a g u  j o o 
nisel n ä id a tu d .

V õ ib  k a s u t a d a  k a  p ik k a  r a u d -  võ i  m a lm to r u  
( jo o n .  2 ) .  Siin on  ju b a  e t te  n ä h tu d  er it ine  a u 
r u d e  ja h u ta m in e .  A h ju  te g e v u s t  v õ ib  k a t k e s t a 
m a ta  j ä tk a t a ,  'kuni to ru  tä i tu b  söega.  A u r u d e  
to ru  v õ ib  k a  a l t  v ä l ja v i id u d  olla.

Irdama
võtm a.

irrutama, laKti võtm a, küljest ära

Joon. z . loKati ajamine.

Kõigil ju h tu m e i l  ei toh i  tuli m i t te  liiga äge  
olla. A lu l  e r a ld u v a d  v e e a u r u d ,  siis j u b a  t ö k a t  
jne .  Kui to ru s t  h a k k a b  tu le m a  v ä n g e lõ h n a l is t  
ko l la s t  suitsu, p e a b  tu ld  k o h e  v ä h e n d a t a m a .  S uu re  
tu le g a  s a a d u d  tö k a t  p o le  k a  v ä ä r tu s e l t  nii hea. 
A ja m is e  lõpu l  v õ ik s  a g a  ve id i  k õ v e m a t  tu ld  a n d a ;  
s a a d u s  on  lõ p u l  küll p a k s e m ,  v ä rv i l t  m u s te m  ja  
k a a lu l t  ra sk e m ,  k u id  kü lla l tk i  h e a  v e e s a a b a s te le  ja  
h o b use r i is tade le .  Töikati s a a g i s ”) on  20  kun i  3 5 %  
k a s e to h u  kaa lu s t .  K o o s  tö k a t ig a  e r a ld u v  v e d e l ik  
on  h a p u  j a  s is a ld a b  kun i  3 %  ä ä d ik h a p e t  j a  ^/ i ° / o  

puupiir itust.

T ö k a t  on  v e e s t  k e rg e m  (e r ik a a l  0 , 9 0 ^ 0 , 9 5 )  
j a  u ju b  v e d e l ik u  p inna l .  P e a le  se li tum is t  on  v õ i 
m a lik  v e t t  e r a ld a d a .  E e lp o o l  oli j u b a  ü te ld u d ,  et 
p u h a s t  tö k a t i t  o s ta  on  r a sk e ;  sa ab  v a h e s t  a inu lt  
m õ n e s t  so li idses t ärist. M id a  siia küll  k õ ik e  ei 
se g a ta :  tõ rv a ,  n a f ta t ,  liiva jne .  P ro o v ik s  la s
ta g u  s e t t id a ;  p a k s  k o r d  p õ h ja s  on  liiv ja  tõ rv ,  siis 
on  vesi j a  selle p e a l  töka t .  P u h ta l  töka t i l  on  m e e l 
d iv  lõhn. T ö k a t i t  o s ta v a d  k a  a p te e g id  j a  rohu -  
k a u p lu se d ,  kus t e d a  se g a ta k se  a rs t im itesse  jne .

T ö k a t  m u u d a b  n a h a  p eh m ek s ,  v a s tu p id a v a k s  
j a  v e e k in d la k s  —  on  seega  m a ja n d u s l ik u l t  kasulik . 
S e e p ä ra s t  ä rg e  p õ le ta g e  k a s e p u id  eg a  - toh tu ,  n e id  
v a j a m e  m u u d e k s  o ts ta rv e te k s !  B

-) Saagis, g. saagise — protsentuaalne saak.
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K õik  v is t  t e a v a d ,  e t  k a s e to h u s t  s a a b  v a lm is 
t a d a  h e a d  s a a p a m ä ä r e t  —  tä id a s t  võ i töka ti t .  
M eie  ta lu m e h e d  o s ta v a d  se d a  a rs t i ro h u k s  a p t e e 
gist, k u id  v e e s a a b a s te  võ i h o b u se r i i s ta d e  ja o k s  nn. 
, ,h a r ju s k i te l t“ , s a a d e s  v a h e l  ne i l t  v e e g a  s e g a tu d  
pu tru ,  milles le idub  n a f ta t ,  t a h m a  j a  isegi liiva. 
K u id  h e a d  tö k a t i t  v õ ik s  ise v a lm is t a d a  iga  ta lu 
m ees,  kel on  k ü l la ld a se l t  k ase to h tu .

K a s e to h u  k o r ja m in e  on  selleks es im ene  j a  
tä h tsa im  töö. See n õ u a b  a e g a  j a  oskust ,  kui ei 
t a h e ta  o m a  i lusat m e ts a  ä r a rü ü s ta ta  j a  kui ei s o o 
vita ,  e t  k a s v a v  m e ts  k ä n g u  jääks .

K u n a  v õ õ r a s te  k a s k e d e  k o o r im in e  on  k u r i 
tegu, siis t ö k a t i a ja j a d  sageli r ik u v a d  v ä g a  p a l ju  
ilusat m e ts a  —  k o o r im is t  te o s ta ta k se  h uup i  ja  su u 
re k iiruga ,  ä r a r ik k u d e s  k a  p u u  k a i tse k o o r t ,  mis 
asub  o tse  to h u  all. H õ r e d a s  m etsas ,  erit i k e v a d e l  
j a  suvel, to h u a lu n e  k o o r  k u ivab ,  p r a g u n e b  ja  p u u  
m ä h k  sureb .  P u u p in n a l  te k iv a d  h a a v a d ,  p u u  p e a l 
m in e  osa m u u tu b  eba ta sase k s ,  b a k te r id  ( s e e n e d )  
tu n g iv a d  puusse  ja  a lg ab  m ä d a n ik .

P e a k s  ju h tn ö ö r ik s  v õ e t a m a ,  e t  to h tu  v õ ib  
a inu lt  nei l t  pu i l t  v õ t ta ,  m is  s a m a l  aa s ta l  võ i j ä r g 
n ev a l  aa s ta l  k u u lu v a d  raium isele .  M u idug i t a r b e 
p u u d  k o o r i tu d  p u u s t  e n a m  ei saa. —  T o h u  ird a -  
m in e  on te a ta v a s t i  kõ ige  k e rg e m  k e v a d e l ,  m a h -  
lajooiksu ajali. T o h tu  tu leb  k a s v a v a l t  p u u l t  nii 
v õ t ta ,  e t  to h u a lu n e  k o o r  j ä ä k s  v ig a s ta m a ta .  T o h u  
lõ ikam iseks  p e a k s  k a s u ta t a m a  k in g s e p a n o a  tao lis t  
nuga ,  m ille te ra  v ä l ja u la ta v u s  v õ r d u k s  to h u  p a k 
susega. T o h u  la h t ia jam isek s  p e a b  k a s u ta t a m a  
tö m p i  puitkiilu , sest k o r ra l ik u l t  k o o r i tu d  k ask  v õ ib  
enese le  vee l  uue  , ,n a h a “ k a s v a t a d a  ja  p u u  siis 
j ä ä d a  e luvõim eliseks.



M o c t a j p i t e h n i k a  j a  d c h i a v .

GflflSIGENERflflTORITEST.
J. Lutsar.

M a a p õ u e s  le id u v a te  k ü t te a in e te  j ä r j e k in d e l  
h iig lasuu r  a m m u ta m in e  j a  n e n d e  t a g a v a r a d e  v ä 
h e n e m in e  su n n ib  r a h v a id  o ts im a  a sea ine id ,  m i l 
lega  v õ ik s  a s e n d a d a  k a e v a n d a ta v a id  põletisi ,  kui 
n e e d  p e a k s id  lõ p p e m a .  T e ise k s  o ts in g u te  p õ h j u 
seks on  see, e t  r a h v a d ,  ke l  p u u d u v a d  o m a d  m a a -  
p õ u e k ü t te a in e d ,  t a h a v a d  olla  r ip p u m a tu d  j a  k a s u 
t a d a  k ü t te k s  n e id  a ine id ,  m is  o m a l  m a a l  sa a d a v a l .  
Eriti on  n i isugune  r ip p u m a tu s  täh tis  sõ ja k o rra l .  
K o lm a n d a k s  o ts in g u te  k a a lu v a k s  p õ h ju se k s  on 
m a a p õ u e  k ü t te a in e te  to o tm ise  v õ rd le m is i  k õ rg e  
h ind .

Joon. 1. G aaslgeneraator.

T ä h t s a m a id  selliseid asea in e id  on  puu . T e m a  
h in d  v õ rd le m ise l  m a a p õ u e  v e d e lp õ le t i s e g a  on 
m ä rk s a  o d a v a m  ja  p u u d e  ta g a v a ra s id  on  v õ im a l ik  
s u u r e n d a d a  m e ts a d e  k a s v a ta m ise g a .

K õ ig e  r o h k e m  p õ le t is t  t a r v i t a v a d  soo jus-  
( a u ru -  ja  s isepõ le -)  m a s in a d .  O lgu  s iin juures  t ä 
h e n d a tu d ,  e t  n e e d  m a s in a d  on  v a id  e n e rg ia  üm - 
b e r m u u t j a d :  n a d  m u u d a v a d  m e h a a n i l i s e k s  e n e r 
g iaks  to lle  ene rg ia ,  m is v a b a n e b  k ü t te a in e  p õ le 
misel.

T e a ta v a s t i  s i s e p õ le m a s in a d  t a r v i t a v a d  põ le ti-  
se n a  p e a m is e l t  v e d e lp õ le t is i  (bensiin ,  ben so o l .

p e t ro o le u m ,  a lk o h o l ,  n a f t a  j n e . ) .  N e id  põ le tis i  v õ i 
v a d  te a tu d  t ing im uste l  k o r v a t a  p õ le v g a a s id ,  
m id a  to o d e ta k s e  g a a s ig e n e ra a to re is  sel viisil, et 
ta h k e  k ü t te a in e  (süsi, koks,* tu rvas ,  b r ik e t id ,  s a e 
p u r u  jn e . )  p õ le ta t a k s e  g e n e ra a to r i s  m i t te k ü l la ld a 
sel õhu  ju u r d e p ä ä s u l .  Sellises o lu k o r ra s  ei p õ le  
k ü t te a in e  tä ie l iku l t  ära ,  v a id  tek ib  gaas,  m id a  p ä 
ra s t  j a h u ta m is t  j a  p u h a s ta m is t  v õ ib  k a s u ta d a  m o o 
to r i te  põ le t ise n a .  G a a s i  k a s u ta m ise  p e a m is te k s  r a s 
k u s te k s  on  ta  p u h a s ta m in e  j a  ja h u ta m in e ,  mis 
n õ u a b  v õ rd le m is i  k e e r u k a id  j a  k a a lu l t  r a sk e id  a b i 
nõus id .  O le n e v a l t  põ le t ises t ,  g a a s  v õ ib  s a a d a  ve-  
s in ik u v a e n e  võ i  -rikas. P u i t  l a g u n e b  põ lem ise l  
v õ rd le m is i  kerges ti ,  k u id  s is a ld a b  v õ rd le m is i  p a l ju  
n iiskust  ( v ä r s k e l t  r a iu tu l t  4 0 - ^ - 5 0 % ) .  S u u r  niis- 
k u s e p ro t s e n t  p õ le t ise s  on  n eg a t i iv sek s  näh tu seks ,  
sest v e e  a u r u k s  m u u tm in e  ta rv i ta b  ä ra  p a l ju  s o o 
just.  S e l lega  a rv e s ta d e s ,  on  v a j a  pu idu le ,  mille 
n i iskuses isa ldus  on  ü le 1 5 % , sü t t  ju u r d e  lisada.

V õ r r e ld e s  p u i tu  j a  sü t t  gaasi v a lm is tam ise  a lg 
a in e te n a ,  nä ib ,  e t  süsi on  se lleks ü ld ise lt  kasu likum , 
o lgugi e t  m õ n e d  k a a lu v a d  a n d m e d  rä ä g iv a d  selle 
vas tu .  N ä i te k s  1 to n n  p u i tu  a n n a b  ca  2 0 0  k g  sütt. 
S ü te  k ü t t e v ä ä r tu s  on  k esk m ise l t  7 5 0 0  k a lo r i t  k i 
lo g ram m il t ,  k u n a  p u id u  k ü t te v ä ä r tu s  on  kõ ig e s t  
ca  4 0 0 0  kai .  Jä re l ik u l t ,  e t  s a a d a  7 5 0 0  kai. sütest,  
on  v a j a  söeks  m u u ta  5 k i lo g ra m m i pu itu .  K u n a  
a g a  5 k i lo g ra m m i p u id u  p õ le m ise l  v a b a n e b  2 0 0 0 0  
kai. soo jus t ,  siis on  selge, e t  p u id u  p õ le ta m in e  g e 
n e r a a to r i s  on  k a s u l ik u m  kui sü te  ta rv i ta m in e .  K u id  
p u id u  v a s tu  rä ä g ib  see, e t  p u id u g a a s  s is a ld a b  p a l ju  
m i tm e s u g u se id  k õ rv a la in e id ,  m illes t gaasi v a b a s 
ta m in e  n õ u a b  k e e r u k a id  j a  ra sk e id  p u h a s ta m is -  
ab in õ u s id .

G a a s i  v a lm is ta m is e k s  on  o le m as  v ä g a  m i tm e 
suguse id  g e n e r a a to r i te  tüüpe ,  iga  põ le tise  ja o k s  
er isuguseid .  P õ h im õ t te l i s e l t  k o o s n e v a d  n a d  k õ ik :
1 ) ah jus t ,  k u s  k ü t te a in e  p õ le b  i lm a k ü l la ld a se  õhu  
j u u r d e p ä ä s u t a ;  2 )  p u h a s ta ja s t ,  kus g aa s  f i l tr i tak se ;
3 )  m õ n e l  ju h u l  k a  g a a s ik o g u ja s t ;  4 )  gaasi ja h u -  
ta jas t .  G a a s iv a lm is ta m ise  pro tsess i  suh tes  j a o t u 
v a d  n a d  k a h te  liiki: I )  pä r ikä igu l ise  p õ le m ise g a  
j a  2 )  v a s tu k ä ig u l ise  põ le m ise g a .  Esim esse  liiki 
k u u lu v a te l  g e n e r a a to r i te l  õ h k  la s ta k se  sisse a l t 
p o o l t  j a  g aa s id  k o g u n e v a d  g e n e r a a to r i  ülem isse  
ossa. T e ise  liiki k u u lu v a te s  g e n e ra a to r i te s  õhu  
s is sepääs  ja  g a a s id e  k o g u n e m in e  sü n n ib  v a s tu 
pidiselt .

T e o re e t i l i s e l t  p o le  v a h e  n e n d e  k a h e  tüüb i v a 
hel suur, k u id  p rak t i l ise l t  vas tukä igu lise l  põ lem is-  
p ro tsess i l  s a a v u ta ta k s e  p u h ta m  gaa s  (ei s isa lda  
t õ r v a ) ,  m is p ä ra s t  siin v õ ib  k a s u s ta d a  igasuguse id

^) korvama ---  millegi aset täitma.
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põletisi  (pu i tu ,  tu rv a s t  jne .  ) , sellest h o o l im a ta ,  kas 
n a d  s i s a ld a v a d  tõ rv o l lu se id  võ i m itte .  P ä r ik ä ig u -  
lise põ lem isp ro tse ss i  puhul' k a s u ta ta k s e  p e a m ise l t  
ne id  a in e id  (p u id u s ü s i ) ,  m is  ei s isa lda  tõ rva .  V a s 
ta v a l t  s a a v u ta ta v a  gaasi v ä ä r tu se le  v õ ib  g e n e r a a 
to re id  sam u ti  j a o t a d a  k a h te  liiki: ü h e d  v a lm is t a 
v a d  nn. v a e s t  gaasi, te ised  ves in ik u r ik as t  j a  seega  
s u u re m a  k ü t te v ä ä r tu se g a .

G aa s i  koosseis,  m id a  g e n e r a a to r id  to o d a v a d ,  
on  u m b e s  jä rg m in e  ( p ro t s e n t id e s )  :

V in g u g aa s i
S üsihapugaas i
V es in ik k u
S üsives in ikke
H a p n ik k u

2 7 , 5 ^ 3 2 , 8  
1 ,3 -^  4 ,0  
4 , 7 ^ 1  1,2 
0 , 0 ^  1,3 
0 ,0 ^  0,8

J ä ä k p r o t s e n d i  m o o d u s t a v a d  lä m m a s t ik  ja  m u u d  
lisand id  (v e e a u r ,  tõ rv o l lu se d  jn e . ) .

N ag u  alul tä h en d a s in ,  on  gaa s ia jam isp ro tse ss i  
a lu seks  k ü t te a in e  p õ le m in e  k ü l la ld a se  õhu ta ,  m is 
p ä r a s t  ta  ei p õ le  tä ie l iku lt  ä ra ,  s. o. sü s ih ap u g aa -  
siks (CO2), v a id  p õ le b  a inu l t  v in g u g a as ik s  (CO). 
V iim a n e  on v õ im e l in e  p õ le m a  re a k ts io o n i  jä re le  
C 0  +  0  =  C 02 .  H o o l im a ta  g a a s ig e n e ra a to r i  v õ r d 
lemisi r a sk e s t  k a a lu s t  j a  f iltr ite n in g  ja h u t i  ^) k e e 
ru k a s t  süsteem ist,  on  siiski p u id u -  võ i  p u i tsö eg a as  
o d a v a m a id  m o o to r ip õ le t is i  kui v õ r r e ld a  v e d e lp õ -  
le tis tega.  P ra e g u se l  a ja l  on  ju b a  nii k a u g e le  j õ u 
tud ,  e t  m o o to r i  to i tm iseks  lä h eb  sü tt  u m b e s  0 ,75  
k g  h o b u jõ u  p e a le  tunn is  võ i  p u i tu  1,1 kg.

L o o m u lik u l t  a n n a v a d  n e e d  tu le m u se d  jõ u m a 
s ina te  ek sp lu a tee r im ise l  su u r t  k o k k u h o id u  r a h a l i 
selt, k u id  k ä h ju k s  sel o d a v a l  m o o to r ip õ le t is e l  ja  
ta  sa avu tam isv i is ide l  on  vee l  p a l ju  p u u d u m e id .  
E e s k ä t t  on  gaasi v a lm is ta m is a p a ra tu u r  v õ rd lem is i  
ra sk e  ( k a a lu b  ca  2 0 0 - f -5 0 0  k g ) ,  m is  s u rn u d  b a l 
la s t ina  sõ iduk i m o o to r i t  k o o r m a b .  P ea lese l le  on  
v e d e la l t  p õ le t ise l t  gaasi p e a le  ü le m in e k u l  m o o to r i  
võ im su se  langus  m õ õ d a p ä ä s t a m a tu  näh tu s ,  sest 
g e n e r a a to rg a a s i  j a  õhu  segul on  k ü t te v ä ä r tu s  
m ä rk s a  vä ik sem , kui bens iin i  j a  õh u  segul. N ä i
teks n o rm a a ls e  ben s i in -õ h k -se g u  k ü t te v ä ä r tu s  on 
u m b e s  8 0 0  kal/m®, k u n a  sa m asu g u se  g e n e r a a t o r 
gaasi j a  õ h u  segu  k ü t te v ä ä r tu s  on  5 3 0  kal/m'^. 
( P u h ta  gaasi k ü t te v ä ä r tu s  on  u m b e s  1 2 0 0  ka l /m ® ).  
J ä re l ik u l t  v e d e lp õ le t is e l t  ü lem in e k u l  g aa sk ü t te le  
k a o t a b  m o o to r  o m a s t  v õ im suses t  u m b e s  3 0 %  sa- 
m a su u re  s il indri te  tä i tu m isk o e f i ts ien d i  ja  ee lrõhu  
puhul.

S i in k o h a l  o lgu a g a  tä h e n d a tu d ,  e t  gaas  ta lu b  
m ä rk s a  k õ r g e m a t  ee lrõhku ,  kui v e d e lp õ le t is  ( b e n 
siin, p e t ro o le u m  j n e . ) ,  mis v õ im a ld a b  e e lrõ h u  
tõ s tm isega  v ä h e n d a d a  m o o to r i  v õ im su se  la n g u s t  
gaa sk ü t te le  ü lem ineku l.  S õ l tu v a l t  gaasi k o o sse i 
sust ja  ta  ves in ikusisa lduses t ,  v õ ib  k a s u t a d a  m i t 
m e su g u s t  ee lrõhku ,  mille  tõ s tm ise g a  su u ren e b  
võ im sus  ja  v ä h e n e b  põ le tisku lu ,  n ag u  n ä h a  j ä r g 
n e v a s t  ta be lis t :

E elrõhk,
kg/cm^

E fektiivn e rõhk, 
kg/cm^

Söeku lu  tu n n is  
ühe h.-j. pea le, 

gram m ides

4,20 2,40 850
4,98 3,78 605
5,88 8,81 598
6,25 4,33 533
7,21 4,50 428

E e lp o o l  tä h en d a s in ,  e t  g a a s ig e n e r a a to r e id  on  
v ä g a  m itm etüübil is i ,  m is p ä ra s t  ig a  ük s ik u  v a a t l e 
m in e  o su tu b  siin v õ im a tu k s .  P i i rd u n  se l le p ä ra s t  
a inu l t  ü ld ise  ü le v a a te g a .

Iga g a a s ig e n e r a a to r  k o o s n e b  vä l ises t  p le k k -  
keres t ,  millesse on  a s e ta tu d  seesm ine.  V i im a n e  
põ le t ise  p õ le m isp i i rk o n n a s  on v o o d e r d a t u d  tu le 
k in d la te  te l l isk iv idega .  G e n e ra a to r i  k e resse  on  te'h- 
tu d  n õ u ta v a d  a v a d  t e m a  tä i tm iseks  põ le tisega ,  
kon tro ll im iseks ,  p u h a s ta m ise k s  j a  õh u  ju u r d e p ä ä 
suks. P ä r a s t  sed a ,  kui g e n e r a a to r  on  tä id e tu d  
p u id u  võ i sü tega,  su le takse  ta  h e rm ee t i l ise l t  j a  
sü ü d a ta k se  k ü t te a in e  p õ le m a .  V a ja l ik u  tõ m b e  s a a 
v u ta m ise k s  k a s u ta ta k s e  alul k ä s iv en t i laa to r i t ,  mis 
on m o n te e r i tu d  g e n e r a a to r i  võ i t e m a  to ru s t ik u  
külge . P ä r a s t  k ü t te a in e  sü ü ta m is t  3 ^ 5  m inu t i  
m ö ö d u m ise l  on  g e n e ra a to r i s  j u b a  kü l la l t  gaasi se l
leks, e t  m o o to r i t  k ä iv i ta d a ,  m is  üh tlas i  a n n a b  k a  
n õ u ta v a  tõ m b e .  Kui m o o to r  on  p ä r a s t  tö ö ta m is t  
se isnud  6 - ^ 8  tund i,  siis on  uuesti  v a j a  k ü t te a in e t  
g e n e ra a to r i s  sü ü d a ta .

Jo o n ise l  1. on  n ä id a tu d  tüüpil is im  ( I m b e r t )  
g a a s ig e n e ra a to r ,  kus  A  on g e n e r a a to r i  kere ,  B —  
tu h a k a s t ,  C  —  tä i te ru u m ,  D  —  õ h u to ru ,  E  —  
tu lepesa ,  H  —  põ le tise  h o id e k o o n u s ,  K  —  tuha -  
kas ti  a v a u se d ,  F  —  gaasi v ä l ju m is to ru ,  L  —  laa- 
d im is -a v au s  ja  M  —  tä i te ru u m i avaus .  K ä e so le v a s  
g e n e ra a to r i s  k a s u ta ta k s e  p õ le t is e n a  puitu ,  m is  on 
s a e tu d  lüh ikes teks  ju p ikes teks .  H o o l im a ta  se l
lest, e t  siin gaa s  k u lg e b  ®) lä b i  p õ le v a  põle tise ,  
s isa ldab  ta  siiski v õ rd lem is i  p a l ju  k õ rv a la in e id ,  
mis v a j a  e r a ld a d a ,  e n n e  ku i gaas  ju h i ta k se  m o o 
torisse. S a m u ti  on  v a j a  tu line  g a a s  ä ra  j a h u ta d a .

Joon. 3. G aasigeneraator-seadic veoautol.

-)  Jahuti — jaTiutamisseadis. *) Kulgema — läbi, üle minema.
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sest v a s ta se l  k o r ra l  la n g e b  tu gevas t i  s i l ind r i te  täi- 
tu m isk o e f i ts ien t  j a  seeg a  k a  m o o to r i  võ im sus .  J o o 
nise l 2. on  n ä i t a tu d  f il te r- jahu ti ,  kus A  on  filtri 
kere ,  B —  sõe lad ,  C  —  ü h e n d u s v a r d a d ,  m is sõe lu  
k o o s  h o ia v a d ,  D  —  v e e k r a a n  j a  E  —  h e r m e e t i 
line kaas .

J o o n is e l  3. on  sk e m aa t i l i se l t  n ä id a tu d  s e e sa m a  
g e n e r a a t o r  ü h es  f i l tr i tega  m o n te e r i tu l t  v e o a u to le  
(BerÜiet). G e n e r a a to r i  h õ lp s a m a k s  te e n in d a m ise k s  
m o n te e r i ta k s e  ta  h a r i l ik u l t  jõ u v a n k r i  kü lje le ,  t o 
rustik ,  f i l tr id  j a  ja h u t i  a g a  k e re  alla. Siin gaa s  v a l 
m ib  g e n e r a a to r i s  A ,  k u s t  ta  ju h i ta k se  to ru s t ik u  
k a u d u  f il tr i tesse  B. V i im a se id  lä b id es  v a b a n e b  
gaa s  ig a su g u s te s t  k õ r v a la in e t e s t  j a  lä h e b  edas i  
p u h ta n a  n in g  j a h tu n u n a  k a rb u ra a to r i s s e ,  kus  ta  
n õ u ta v a  õ h u h u lg a g a  s e g u n e b  j a  siis j u b a  m o o to r i -  
p õ le t i s e n a  im e ta k s e  s il indri tesse .  S ü ü tam isek s  v a 
ja l ik u  tõ m b e  sa a v u ta m is e k s  on  siin to ru s t ik u g a  
ü h e n d a tu d  k ä s iv e n t i la a to r  C. K ui m o o to r  v ee l  ei 
tö ö ta ,  im e b  see v e n t i l a a to r  g e n e r a a to r i s t  läb i  f ilt
r i te  gaas i  j a  s a a d a b  selle k a rb u ra a to r i s s e .  K ui a g a  
m o o t o r  käib ,  siis te k ib  t õ m m e  s i l ind ri te  im e m ise  
läb i  j a  v en t i la a i to r i tõ m m e t  p o le  e n a m  v a ja .

L õ p u k s  o lgu  t ä h e n d a tu d ,  e t  p ra e g u s te l  g e n e 
r a a to r i te l  on  v e e l  nii m õ n in g a id  p u u d u m e id ,  mis 
te a tu d  m ä ä r a l  t a k i s t a v a d  n e n d e  lev ikut,  k u id  tu leb  
loo ta ,  e t  n e e d  k õ r v a ld a ta k s e  tu lev ikus.

H o o l im a ta  g a a s i t e k i ta m is s e a d m e te  p u u d u m i-  
test, on  p u id u -  ja  p u id u s ö e g a a s  jõ u m a s in a te  põ le -  
t isena  n i iv õ rd  lev in en u d ,  e t  t e m a  abil  l i ig u v ad  v ä 
lismail m ä ä r a t u d  h u lg a d  jõ u v a n k r e id  ja  m o o t o r 

sõ id u k e id .  Õ ige suuri e d u s a m m e  sel a la l  on  te in u d  
P ra n ts u s m a a ,  kus  p u u d u b  o m a  v e d e lp õ le t is .  Eriti 
su u r t  m u r e t  t e k i t a b  p ra n ts la s te le  as jao lu ,  et  sõ ja  
la h t ip u h k e m ise l  v õ ib  k a t k e d a  v e d e lp õ le t is t e  sisse
v e d u .  Sel ju h u l  jä ä k s  k o g u  p ra n tsu s e  m ä ä r a tu s u u r  
m o o to r tran sp o rl t ,  ' lennuväg i j a  so o m u s jõ u d  seism a, 
v õ i  v ä h e m a l t  s a a k s  selle k a s u ta m in e  ta k is ta tu d .  
M it te  v ä h e m a  p in g u tu s e g a  te h a k se  tö ö d  k a  S a k s a 
m a a l  g a a s ig e n e r a a to r i te  a r e n d a m is e  k a l la l  j a  p e a b  
t ä h e n d a m a ,  e t  v ä g a  e d u k a l t .  S ak s la s te  sellise p i 
n e v a  tö ö  e r g u ta ja k s  on  p e a m is e l t  m a ja n d u s l ik u d  
p õ h ju s e d ,  sest,  n a g u  j u b a  m ain is in ,  on  p u id u -  ja  
p u i ts ö e g a a s  o d a v a m a id  m o o to r ip õ le t is i .  P ea leg i  
le id u b  p u i tu  igal poo l.  I

Laeva katlaruum pealpool tekki.
K a t l a r u u m id  h a r i l ik u l t  a s e ts e v a d  sü g a v a l  all 

la e v a  keres ,  k u id  ühe l  u u t  tüüp i n o r ra  k a u b a a u r i -  
ku l k a t l a r u u m  j a  k a t l a d  on  p e a lp o o l  p e a te k k i .  T o 
ru s t ik u d  .ü h e n d a v a d  k a t la r u u m i  m a s in a ru u m ig a ,  
mis  a s e ts e b  har i l iku l  k o h a l ,  s. o. all, l a e v a  p õ h ja  
lä h ed a l .  K a t l a r u u m i  o m a p ä r a s e  a s e tu se g a  ei s a a 
v u t a t a  üksi s u u r e m a t  la ad im is ru u m i,  v a id  v ä l d i 
ta k s e  k a  la e v a  s isem use  liigset so o je n em is t ,  m is 
v õ ib  r i k k u d a  m õ n d a  liiki k a u p u .

A rv a ta k s e ,  e t  e s im ese  seesuguse  la e v a  e e sk u 
ju l  e h i ta t a k s e  lä h e m a l  a ja l  m i tm e id  vee lg i,  mis 
o leks id  m ä ä r a t u d  e e s k ä t t  p u u v i l j a  v e o k s  t ro o p i-  
l is tes t m a a d e s t  Euroopa ;sse  v õ i  P õ h ja - A m e e r i -  
kasse .  |

REASKÜLVI MASI NAD

on k o h a s e m  j a  h in n a v ä ä r s e m  k ü lv im as in  
m e ie  o ludes.

Ladus saada rohunüdu-, viljalõikusmasinaid, 
looirehad jne.

R e h e p e k s u m a s in a d  , ,N e w - G lo r ia “ , S o o m e  
m o o to r id  T . T. B. j a  jalgrattad.

K-m. Anton Villberg
T al l inn ,  P a ld is k i  m n t .  5

O S A K O N N A D :  R a k v e re s ,  V aksaU  5 
T a r tu s ,  R a e k o j a  7
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Mootoripõletiste detonatsioonilisest põlemi
sest ja antidetonaatoreist.

L. Karjel.

M o o to r i  a r e n g  on t ih e d as  seoses selle k a s u ta 
m ise ö k o n o o m s e m a k s  m uu tm isega .  T ä h t s a m a id  
võ im a lus i  seks on  m o o to r i  ee l rõ h u  tõs tm ine .  K u id  
siin oli seni tak is tuseks  k ü t te g a a s id e  d e to n a ts io o -  
niline p õ le m in e  eh k  lüh ida l t  d e to n e e r im in e  te a tu d  
e e lrõ h u  ü le tam isel .  N ü ü d  on  sellest üle  s a a d u d  põ-  
le tiste d e to n a ts io o n ik in d lu s e  tõs tm isega .

K ü t te g a a s id e  d e to n e e ru m in e  (p a u k p la h v a tu s -  
te g a  p õ le m in e )  ei v õ im a ld a  m o o to r i  n o r m a a ls e t  
tö ö ta m is t  j a  v õ ib  isegi selle o sa d e le  s a a d a  o h t 
likuks.

K ü t te g a a s id e  d e to n e e ru m is e  p õ h ju se k s  ü h e l t 
p o o l t  on m o o to r i  k o n s t ru k ts io o n  j a  töörež iim , tei- 
se l tp o o l t  p õ le t is te  o m a d u se d .  K ü t te g a a s id e  de to -  
n e e ru m is t  m õ ju t a v a d  m o o to r i  k o n s tru k ts io o n i-e le -  
m e n t id e s t  p õ le m is ru u m i ehitus, s il indri p e a  ja  
se in te  jahu tus ,  sü ü te k ü ü n a ld e  ja  k la p p id e  asu jne . 
T öö rež i im i e le m e n t id e s t  m õ ju t a v a d  d e to n a ts io o n i  
õ^hu j a  p õ le t ise  v a h e k o r d ,  ak ts e le ra ts io o n  (k i i r e n 
d u s ) ,  s ü ü te m o m e n t ,  m o o to r i  k o o r m a tu s  jne .

E e l rõ h u  tõ s tm in e  n õ u a b  m o o to r i  o sa d e  k õ v e n -  
dust.  K õ rg e m a  ee lrõ h u  p u h u l  tõ u se b  tö ö ta k t i  a ja l  
ka  m a k s im a a ln e  r õ h k ;  see n õ u a b  m o o to r i  o sa d e l t  
p a l ju  s u u re m a t  tu g e v u s t  j a  p id a v u s t ,  ku i o leks 
v a j a  m a d a l a  e e lrõ h u  puhul.  E e l to o d u s t  v ä l ja  m in 
nes tu leb  m o o to r i  o sad ,  n a g u  sil indrid , ko lv id ,  
k e p s u d  j a  v ä n tv õ l l  v a lm is ta d a  tu g e v a m a d .  K o l 
b id e  j a  k e p s u d e  in e r t s jõ u d  a g a  k a s v a b  v õ rd e l ise l t  
n e n d e  k a a lu  su u renem isega ,  m is  o m a k o r d a  su u 
r e n d a b  h õ õ r d u v a te  p in d a d e  ku lum ist .  J ä re l ik u l t  
tu le b  k a  laag r i te  p in d a  s u u r e n d a d a ;  se llest k a s v a b  
a g a  h õ õ re  ja  v ä h e n e b  m o o to r i  k asu tegu r .

Nii näe m e ,  e t e e lrõ h u  tõ s tm in e  t ingib  m o o to r i  
k o n s t ru k ts io o n i  tä ie n d a m is t  j a  k õ v e n d a m is t .  Siia 
seltsib  k a  m o o to r i  tü h i jo o k su -k u lu  su u renem ine ,  
mis on t ing i tud  l i ikuvate  o sa d e  ja  h õ õ r d u v a te  p in 
d a d e  suurenem ises t .

H o o l im a ta  m o o to r i  k o n s t ru k ts io o n is t  j a  töö -  
režiim ist d e to n e e ru b  põ le tis  ikkag i t e a tu d  ee lrõ h u  
ü le tam isel .  M o o to r i  k o n s t ru k t i iv se d  o m a d u s e d  v õ i 
v a d  küll ühe  ja  s a m a  põ le tise  d e to n a ts io o n i  k u t 
s u d a  esile v a r e m  või s e d a  h i l i sem as tada ,  a g a  i lm a 
põ le tise  d e to n a ts io o n ik in d lu s e  p a r a n d u s e ta  ei 
o leks kuigi suur  ee lrõ h u  tõ s tm in e  võ im alik .

Mis on ja  milles v ä l j e n d u b  d e t o n a t s io o n i  
M eie  te am e ,  e t põ le t is  g aa s is ta tu l t  ja  õ h u g a  se g a 
tu lt  m o o to r i  s il indris su ru tak t i l  ko lv i  abil  k o k k u  
su ru tak se  t e a tu d  piirini, m id a  n im e ta ta k se  m o o to r i  
ee lrõhuks .  M a k s im a a lse  e e lrõ h u  h e tk e l  s ü ü d a ta k se  
k ü t te g a a s id  p õ le m a .  A lu l  sü t iv ad  g aa s id  v a id  
sü ü te k ü ü n la  läheduses ,  sea lt  levib  leek  edas i  v õ r d 
lemisi aeg laselt ,  kun i p õ le m in e  jõ u a b  lõpule .  N o r 
m a a ln e  p õ le m in e  sünn ib  seega  üh tlase lt ,  i lm a  j ä r s 
k u d e  p la h v a tu s te ta ,  sam uti  j ä ä b  k a  g a a s id e  p a isu 
m in e  ja  su rve  ko lv ile  e n a m - v ä h e m  ühtlaseks .  D e 

to n a ts io o n i  k o r ra l  sütib  k o g u  k ü t te g a a s  p e a a e g u  
hetkelise lt .  R a s k e m  osa k ü t te g a a s id e s t  see juu res  
h e id e ta k se  m õ n ik o r d  p õ le m a tu l t  ä r a k la p i  k a u d u  
sum m utisse ,  kus see edas i  p õ le b  ja  sa g ed a s t i  p u 
n ase  leeg ina  v ä l ju b  sum m utis t .  D e to n a ts io o n i  ise
lo o m u s ta b  k a r a k te e rn e  k lo p p im in e  silindrites. 
I lm n e v a d  v a h e l  e n n e a e g s e d  süü ted .  M o o to r  k u u 
m e n e b .  M o o to r iv õ im su s  langeb .  Ä ra g a a s id  on  
suitsused. M o o to r i  m õ n e a ja l is e  tö ö ta m ise  jä re le  
h a k k a b  vesi m o o to r i  v ee sä rg is  k e e m a ,  k la p id  
m u u tu v a d  h õ õ g u v k u u m a k s  ja  n e n d e  s e rv a d  p õ le 
v a d  ära ,  k o lv ip õ h ja d  p õ le v a d  konar l iseks ,  kolvi-  
rõ n g a d  v õ iv a d  k inn i p õ le d a ,  m o o to r i  tö ö ta m in e  
m u u tu b  e b a k in d la k s  ja  t e d a  r a p u ta v a d  jä r s u d  
tõ u k e d .  D e to n a ts io o n i  h e tk e l  tõ u se b  m a k s im a a ln e  
rõ h k  v ä g a  k õ rg e k s  j a  p in g u ta b  üleliigselt ko lb is id ,  
kep su s id  j a  vän tvõ ll i .

■'fi

M o o to r ip õ le t i s te n a  k a s u ta ta k s e  m a a õ l i  ehk  
n af ta ,  kiv isöe, p ru u n sö e  j a  p õ le v k iv i  v e d e lsa a d u s i  
j a  piiritust.

M a a õ l i s a a d u s te s t  e s in ev a d  m o o to r ip õ le t i s te n a  
o tsese  des ti l la ts ioon i ja  k rak k -b e n s i in id  j a  p e t r o o 
leum . N e n d e  p õ le t is te  k ee m il in e  koos t is  j a  o m a 
d u s e d  on  s õ l tu v a d  m a a õ l i  koostises t ,  m il les t  n a d  
s a a d u d .  M a aõ li  k ee m il in e  k o o s t is  on  l e iu k o h ta d e  
jä re le  e r inev ,  s e d a s a m a  v õ ib  ü te ld a  k a  m a a õ l i s a a -  
d u s te  k o h ta .  M aaõ li ,  s a m u ti  selle sa a d u se d ,  on  
m itm e s u g u s te  süsivesin ike  segu. P e a m ise l t  esine- 
n e v a d  siin neli t ä h t s a m a t  süsivesin ike rü h m a ,  n i
m e l t :  p a ra f i in id ,  n a f te e n id ,  a r o m a a t s e d  ü h e n d id  
ja  k ü l la s ta m a tu d  ü h e n d id  ( k ü l la s ta m a tu i s t  ü h e n 
d i te s t  e s in ev a d  p e a m ise l t  o le f i in id ) .

Millises v a h e k o r ra s  n e e d  süsivesin ike r ü h m a d  
es in ev a d ,  se llest o le n e v a d  m a a õ l i  j a  selle s a a d u s te  
o m a d u se d .

U u r im u se d  on  n ä id a n u d ,  e t  sõ l tu v a l t  n im e ta 
tu d  süsivesin ike r ü h m a d e  v a h e k o r r a s t  m u u tu b  k a  
põ le tise  d e to n a ts io o n ik in d lu s .  M id a  r o h k e m  p õ le 
tis s is a ld a b  para fi in is id ,  s e d a  m a d a la m a l  rõ h u l  see 
d e to n e e ru b .  N a f te e n id e  hu lg a  suuren,emisel tõ useb  
k a  põ le tise  d e to n a ts io o n ik in d lu s ;  s a m a su g u n e  m õ 
ju  on  k a  o lefiinidel.  K õ ige  s u u r e m a t  e e l rõ h k u  t a 
lu v a d  a r o m a a t s e d  ü h e n d id .  S uure l  m ä ä r a l  a v a ld a b  
siin m õ ju  s il indri p e a  j a  se in te  jahu tus .  M id a  k õ r 
gem  on s ilindri t e m p e r a tu u r  ee lsu rve  ajal,  s e d a  
k e rg e m in i  d e t o n e e r u v a d  k ü t te g aa s id .

O tsese  d es ti l la ts ioon i bens i in  ja  p e t ro o l e u m  
on  s a m a d e  o m a d u s te g a ,  mis m aaõ lig i .  N e n d e  lu 
b a t a v  ee l rõ h k  on  ca  4 - ^ 5 ,5  a t  sõ l tu v a l t  sellest,  
millises v a h e k o r ra s  ee lm a in i tu d  süsivesin ike r ü h 
m a d  es inevad .

K ra k k -b e n s i in id  s a a d a k s e  m a a õ l i  des til la ts ioo- 
n i jä än u s te ,  p ru u n sö e  ja  p õ le v k iv i  k rakk im ise l .  
P e a le  to o ra in e te  o le n e v a d  k ra k k -b e n s i in id e  o m a 
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d u s e d  vee l  k rakkim isv iis is t .  Ü ld ise lt  võ iks  m ä r k i 
da ,  e t  e n a m a s t i  on  k ra k k -b e n s i in id e  a n t id e to n a t -  
s ioon i l ised  o m a d u s e d  p a r e m a d  kui o tsese  d e s t i l l a t 
siooni bens iin ide l ,  p e a m is e l t  ju s t  o le f i in ide  j a  m õ 
n ik o r d  k a  a r o m a a t s e te  ü h e n d i te  ro h k u s e  tõ ttu .  
K u id  k õ ik  k ra k k -b e n s i in id  ei ole  seismisel s tab i i l 
sed. A ja jo o k s u l ,  p u u tu d e s  k o k k u  õ h u g a  küllas ta -  
m a tu d  ü h e n d id  o k s ü d e e r u v a d  j a  p o lü m e r is e e ru v a d  
j a  tek ib  va igu tao l is i  o lluseid, mis s a d e n e v a d  imi- 
to ru d e s  ja  im ik lap p id e l .  O n  se lg u n u d  ka, e t  selle 
n ä h tu s e g a  v ä h e n e b  bens iin i  d e to n a ts io o n ik in d lu s .

Näit.  v ä r s k e  k rak k -b e n s i in  ta lus  e e l rõ h k u  5 ,6 7  
at, p ä r a s t  k o lm e k u ise t  se ism is t a g a  k õ ig e s t  5 ,2 9  at. 
K ra k k -b e n s i in id e  h o id e k in d lu s  p a r a n e b  suurel 
m ä ä r a l  v a s ta v a te  a ine te ,  nn . s ta b i l i saa to r i te  j u u r 
del isam isega .

M o o to r ib e n s o o l  ( k o o s n e b  p e a m is e l t  a r o m a a t 
se tes t  süsives in ikes t  —  bensoo lis t ,  to lu o o l is t  ja  
k sü lo o l is t )  j a  p iir i tus  e s in e v a d  h a r v a  isese isva te  
p õ le t is ten a ,  a g a  s e g a tu l t  te iste  k ü t te a in e te g a  k ü l 
laltki sagedas t i .  N e e d  k ü t t e a in e d  k a n n a t a v a d  k õ r 
g e m a t  e e l rõ h k u  j a  selle tõ t tu  n e id  n im e ta ta k s e  sa-

3 )  n õ r g a m õ ju l i s e d  (b e n so o l ,  to luoo l ,  ksülooi,  
p i i r i t u s ) .

V õ rd le m is i  b e n s o o l ig a  o leks m õ n e d e  l o e n d a 
tu d  a in e te  a n t id e to n a ts io o n i l in e  m õ ju  jä rg m in e :  
B ensoo l  1. A n ili in  11 ,45 .
P iiritus 1 ,85. S e a t in a te t r a e tü ü l  20 ,4 .

A n t id e to n a a to r i t e  liikide ja  ü k s iku te  a ine te  
m õ ju  v õ im e  v õ r r e ld a  a l l to o d u d  d ia g ra m m id e  j ä 
rele, mis on  k a t s e te  tu le m u se n a  s a a d u d  G e n e ra l  
M o to rs  C o rp .  la b o ra to o r iu m is .  K a ts e te k s  k asu ta t i  
bensiini,  mis d e to n e e r u b  rõ h u l  4 ,9  at.

P õ le t ise  r õ h u ta lu v u se  tõ s tm iseks  tu leb  har i l i
k u l t  tu g e v am õ ju l is i  a n t id e to n a a to r e id  ju u r d e  li
s a d a  k ü m n e n d ik u d  p r o ts e n d id ,  keskm is i  kun i 10%  
ja  n õ rg am õ ju l is i  m i tm e d - k ü m n e d  p ro tse n d id .  T u -  
g e v a m õ ju l is te s t  a n t id e to n a a to re i s t  v õ ik s  n im e ta d a  
e tü ü lv e d e l ik k u  ( se g u  se a t in a - te t ra e tü ü l is t ,  2- 
b ro o m etü ü l is t ,  m o n o k lo o rn a f ta l i in i s t  j a  an i l i in is t) .  
V ä h e se l  hu lga l  e tü ü lv e d e l ik u  ju u rd e l is a m in e  m õ 
ju b  v ä g a  in tensiivselt ,  k u n a  selle h u lg a  s u u r e n d a 
m isel h a k k a b  ta  m õ ju  suhte lise l t  v ä h e n e m a .  Sea-  
t in a - te t ra e tü ü l i  a n t id e to n a ts io o n i l in e  m õ ju  on  ot-

A ntideton . aine % bensiinis (m a 
hu l) : 1 —  piiritus, 2 —  toluool, 

3 —  bensool.

A ntideton . aine % bensiin is (m a 
hu l) : 1 —  m etüülaniliin , 2 —  ksi- 

lidiin, 3 —  toluidiin.
Joon. 1.

0 ,1  9 }L  Oy

A ntideton . aine % bensiin is (m a 
h u l):  1 ----seatina-tetraetüül, 2 -----

etüülvedelik.

g e d a s t i  a n t id e to n a a to r i t e  ks, m id a  k a s u ta ta k s e  te is
te  k ü t te a in e te  d e to n a ts io o n ik in d lu s e  tõs tm iseks .

M o o to r ip õ le t is e  d e to n a ts io o n ik in d lu s t  m ä ä r a 
ta k se  v iim ase l  a ja l  nn. o k ta a n is k a a l a  järg i .  Selleks  
v õ r r e ld a k s e  k a t s e t a t a v a t  p õ le t is t  seguga ,  m is  k o o s 
n e b  h e p ta a n i s t  (v õ rd le m is i  k e r g e l t  d e to n e e r u v  
süs ives in ik )  ja  iso -o k ta a n is t  ( r a s k e l t  d e to n e e r u v  
sü s iv e s in ik ) . N e n d e  k a h e  a ine  segam ise l  m i tm e s u 
guses  v a h e k o r r a s  s a a m e  r e a  ee lrõhusuurusi ,  m ille 
ju u res  segu  d e to n e e ru b .  I so -o k ta a n i  p r o t s e n tu a a l 
se t s isa ldus t  selles segus n im e ta ta k s e  a n tu d  segu  
o k ta a n ia rv u k s  (nä i t .  segu  8 0 %  iso -o k ta a n i  +  
2 0 %  h e p ta a n i  o k ta a n ia rv  on  8 0 ) .  O k ta a n ia r v u g a  
m ä ä r a ta k s e g i  m o o to r i  põ le t is te  rõ h u ta lu v u s t .  Kui 
n ä i tek s  v õ e t u d  p õ le t ise  r õ h u k in d lu s  on  m ä rg i tu d  
o k ta a n ia rv u g a  80 ,  siis see tä h e n d a b ,  e t  põ le t is  
ta lu b  sam asuuiL  ee lrõ h k u ,  kui 8 0 %  iso -o k ta an i  +  
2 0 %  h e p ta a n i  segu.

K õ rg e  e e l rõ h u g a  m o o to r i te s ,  ku i ta h e ta k s e  
v ä l t id a  k ü t te g a a s id e  d e to n e e r im is t  silindris, ei saa  
t a r v i t a d a  bens iin i  p u h ta l  ku ju l ,  v a id  sellele tu leb  
l i s a n d a d a  m õ n d a  a n t id e to n a a to r i t .  A n t i d e t o n a a 
to re id  on  o m a  m õ ju l t  m itm esu g u se id .  N e id  v õ iks  
r ü h m i ta d a  k o lm e  pea li ik i :

1 ) tu g e v a m õ ju l i s e d  (e tü ü lv e d e l ik ,  p e n ta k a r -  
b o n ü ü l r a u d ,  te t r a k a r b o n ü ü ln ik k e l  j n e . ) ,

2 )  k es k m ise m õ ju l i s e d  (anil iin ,  o r tokse led i in ,  
to lo id i in  j n e . ) .

sese des ti l la ts ioon i ben s i in id e le  m ä r g a t a v a m  kui 
k rak k -b en s i in id e le .

K esk m isem õ ju l is te s t  a n t id e to n a a to r i t e s t  a n n a 
v a d  s u u re m a id  tu lem usi m e tüü lan il i in  j a  ksülidiin. 
N e id  t a rv i ta ta k s e  a g a  siiski v õ rd le m is i  vähe .

N õ rg a m õ ju l is te s t  a n t id e to n a a to re i s t  on  kõ ige  
m õ ju s a m  piiritus. K un i 5 0 %  p iir itust põ le t issegus  
on  p a l ju  tõ h u s a m  m õ ju l t  kui s a m a v õ r r a  m ing i t  
m u u d  s a m a  r ü h m a  a n t id e to n a a to r i t .

K o k k u v õ t te k s :  M o o to r i  e e lrõ h u  tõ s tm ise g a
v ä h e n e b  v õ rd le m is i  t ä h e le p a n d a v a l t  põ le t ise  kulu. 
P õ le t is  p e a b  o le m a  d e to n a ts io o n ik in d e l  a n tu d  
m o o to r i  ee lrõhus .  S e l le p ä ra s t  k õ rg e  e e l rõ h u g a  
m o o to r i t e s  ei sa a  t a rv i t a d a  põ le tis t ,  m ille d e t o 
n a ts io o n ik in d lu s  on  te a d m a ta .  P õ le t ise  d e to n e e r i -  
m in e  ei o lene  m it te  a inu lt  selle o m a d u s te s t ,  v a id  
k a  m o o to r i  k o n s t ru k ts io o n is t  ja  töö rež iim ist.  T e a 
det ,  m il line p e a b  o le m a  v a s ta v a s  m o o to r is  t a rv i 
t a t a v a  põ le tise  o k ta a n ia rv ,  s a a d a k s e  har i l iku lt  
m o o to r i  v a lm is ta ja l t .  P õ le tis  p e a b  igasugusel  töö -  
režiimil o le m a  d e to n a ts io o n ik in d e l .  S a g e d a s t i  j ä ä 
v a d  a ju t ise d  d e to n a ts io o n in ä h tu s e d ,  m is  on  t ing i
tu d  m o o to r i  töö rež iim is t ,  selle k a s u ta j a  p o o l t  t ä 
h e l e p a n e m a tu k s ;  k u id  k a  n e e d  ei j ä t a  a v a ld a m a t a  
h a lv a  m õ ju  m o o to r i  o sa d e le  j a  v õ iv a d  m õ n ik o r d  
lõ p p e d a  su u r e m a te  v igas tu s tega .  Ei tohi k a  u n u s 
ta d a ,  e t  m o o to r i  ü le k u u m e n d a m is e l  d e to n a ts io o n i 
n ä h tu s e d  tu le v a d  esile ke rgem in i.  I
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isagaasistaja „Ökonom“ põlevsegumootoreila
Ins. L. L.

U u d su se n a  on meil i lm u n u d  m üügile  lisagaa- 
sis ta ja  „ Ö k o n o m “ . A l l jä r g n e v a l t  p ü ü a n  a n d a  ü le 
v a a te  ta  ehitusest,  tö ö ta m ises t  j a  k ü lg e m o n te e r i -  
mise viisist. O n  te ad a ,  e t  p õ le v se g u m o o to r i te  gaa-  
sis ta jad ,  näit.  au to d e l ,  m o o to r ra ta s te l ,  lennukite l,  
s ta ts io n a a rm o o to re i l  jne . ei ole  tö ö ta m is e l t  tä ius
likud. N e n d e s  v a lm is ta tu d  k ü t te se g u  s is a ld a b  m õ 
n ik o rd  kuni 4 0 %  a u r u s ta m a ta  põ le tiseosakesi .  
N e e d  a u r u s ta m a ta  o sa k ese d  ei p õ le  põ lem isruum is  
tä ie l iku lt  ära ,  m is t ing ib  põ le tise  eb a tä iu s l ik k u  ka-  
sustust j a  m a d a la t  võ im sust .  S e lle juures  osa  a u 
ru s ta m a ta  võ i ha lvas t i  a u ru s tu n u d  põ le t is t  v ä l ju b  
k asus tam atu l t .

H a lv a s t i  a u ru s ta tu d  põ le tise  ja  õ h u  segu  e b a 
täiuslik p õ le m in e  te k i ta b  ta h m a ,  mille tõ t tu  k l a 
p id  ja  k ü ü n la d  ta h m u v a d  k a  nn. , ,n o r m a a l s e “ segu 
puhul.  See o m a k o r d a  v ä h e n d a b  m o o to r i  tö ö ta -  
m isk in d lu s t  j a  võ im su s t  n ing  m o o to r i  s a g e d a m a d  
jä re le v a a tu s e d  j a  p a r a n d u s e d  on  m ö ö d a p ä ä s ta m a -  
tud .

N en d e ,  g aa s is ta ja te  ju u res  i lm n e v a te  p u u d u -  
m ite  k õ rv a ld a m ise k s  püü ti  m u u ta  g aa s is ta ja  k o n 
s truk ts ioon i j a  ka tsu ti  gaas is ta jasse  ju u r d e  e h i ta d a  
v a s ta v a id  lisaseadiseid ,  n a g u  t i i r levaid  p r o p e l l e 
re id  ja  m u id  selletaolisi sead ise id  põ le tise  au rus ta -  
m ise su u ren d a m ise k s .  K u id  k õ ik  seesugused  lisa- 
sead ise d  osu tus id  eb ap rak t i l is teks ,  k u n a  t i i r levad  
o sa d  ku lusid  kiiresti ja  tek i ta s id  o m a l tp o o l t  r ik 
keid.

K äe so le v as  artik lis  v a a d e l d a v  l isagaas is ta ja  
, ,Ö k o n o m “ k u ju ta b  eneses t  uudsust ,  mis m in im a a l 
se ku luvuse  ju u res  k u tsu b  esile v ä g a  e la v a  põ lev -  
aine  au ru s tu m ise  kü ttesegus ,  nii e t  pä ra s tise l  p õ le 
misel sil indris põ le tis  p õ le b  ä r a  tä ielikult.

L isa g aa s is ta ja  ,,Ö k o n o m “ k o o s n e b  ää r ikke-  
hast,  m illesse on  a s e ta tu d  pa iga lse isev  p rope lle r .  
V iim ase  abil k u tsu ta k se  esile k ü t te se g u  energ iline  
lä b ipöö r is tam ine .  Ä ä r ik k e h a l  on  k ü l je p e a l  v ä l j a 
u la tu v  osa, mis on  m o o d u s t a tu d  vent iil ipesaks.  
Selles a se tse b  kuulventiil ,  m is k o o s n e b :  kuulist.

v ed ru s t ,  õh u  ju u r d e v o o lu  regu leer im ise  k ru v is t  ja  
k o n trm u tr is t .

„Ökonomi“ töötamisviis ja montaaž. Ä ärik -  
k e h a  a s e ta ta k s e  m o o to r i  g aa s is ta ja  ja  sisselaske- 
to ru  ää r ik u te  vahe le ,  a s e ta d e s  k u m m a le g i  p o o le

Joon. 1, Lisagaasitaja ,,Ö konom “ .

t ihend id .  G a a s is ta ja  p o l t id e g a  k e e ra ta k s e  ä ä r ik u d  
ü h t la se  p in g e g a  m õ le m a l t  p o o l t  k o k k u .  O s u tu 
v a d  o r ig in a a l -p o ld id  lühikesteks,  v õ ib  n e id  a s e n 
d a d a  uu te  p ik e m a te g a ,  k u n a  ä ä r ik u te  p o ld ia u g u d  
on  k e e rm e te ta .  L isa g aa s is ta ja  m õ ju b  sel teel, et 
s is se im etava  k ü t te se g u  m ö ö d u m ise l  p ro p e l le r is t  
segu p ö ö r is ta ta k s e  e la v a l t  läbi. S e lle juures  p u r u s 
ta ta k s e  seni a u r u s ta m a ta  põ le tise  o sa k ese d ,  mis 
s o o d u s ta b  n e n d e  au rus tum is t .  P ea lese lle  la s takse  
ju u r d e  lisaõhku . S ee te o s tu b  a u to m a a ts e l t - tö ö ta v a  
kuulventiil i  läbi,  m is  reg u lee r ib  õhu  ju u r d e v o o lu  
v a s ta v a l t  m o o to r i  t i i rudele.  L isa õ h u  ju u r d e a n d -  
m is t  v õ ib  v en t i i lk ruv i  abil  r eg u lee r ida .  K o n t rm u tr i  
abil  s a a b  ven t i i l ik ruv i k in n is ta d a  v a ja l ik k u  a s e n 
disse. V en ti i l ik ruv i  ev ib  lä b ip u u r i tu d  kanali ,  m id a  
k a s u ta ta k s e  õ h u  ju u rd e to o m ise k s .

„Ökonomi“ reguleerimine. V enti i l ik ruv i  
k o n t r m u t t e r  k e e ra ta k s e  lahti, nii e t  ven t i i l ik ruv i 
on  v õ im a l ik  v a b a l t  k ee ra ta .  V en ti i l ik ruv i  k e e r a 
m isega  p a r e m a le  p o o le  p e a a e g u  su le takse  õhu- 
ven tiil  j a  siis la s takse  m o o to r i l  tüh i jo o k su l  t ö ö ta d a  
kun i ta  s o o je n e b ;  siis k e e ra ta k s e  ven t i i l ik ruv i a e g 
laselt  v a s a k u le  (v ä l j a p o o le ,  a v a d e s  seega  õ h u v en -  
ti i l i) ,  seni kun i on  tu n d a  k e rg e t  m o o to r i  t i i rude  
tõusu. Siis ven t i i l ik ruv i k in n i ta ta k se  o m a  k o h a le  
k o n t r m u tr i  k in n ik e e ra m ise g a  j a  v õ e ta k s e  e t te  sõi- 
d u p ro o v id .  E n a m ik u s  o su tu b  see es im ene  r e g u 
leer im ine  k ü l la ld a sek s ;  a inu lt  ük s ik u te  m o o to r i te  
ju u res  on  ü m b e rreg u lee r im in e ,  s. t. õhuventi i l i  a v a 
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tuse  m u u tm in e  ta rv ilik .  Õ iget r eg u lee r im is t  n ä i 
ta b  p ro o v isõ id u l  m o o to r i  k o r ra l ik  tö ö ta m in e  ja  
s u u r e n d a tu d  võ im sus.

T u le b  v ee l  s ilm as p id a d a ,  e t  õhuven t i i l i  k o k 
k u p a n e m is e l  ju h i ta k se  v en t i i l iv a rd asse  es im esena  
v e d ru ,  siis kuu l  j a  lõ p u k s  reg u le e r im isk ru v i  kinni- 
tu sm u tr ig a .  E b a õ ig e l t  k o k k u p a n d u d  lisagaas is ta ja  
, ,Ö k o n o m “ j ä ä b  tä iesti  teg ev u se tu k s ,  k u n a  õhu  
ju u r d e v o o lu  r e g u le e r im in e  o su tu b  v õ im a tu k s .

G a a s is ta ja  to r u  l ä b im õ õ tu d e  olles 25 m m  -f- 
3 5 m m  v a h e l  s a a b  läbi düüsi  v a h e ta m ise ta .  S u u re 
m a te  l ä b im õ õ tu d e  p u h u l  on  s o o v i t a v  v a h e t a d a  
d üüs  v ä ik s e m a  v as tu ,  k u n a  alles siis v õ ib  s a a v u 
t a d a  põ le t ise  k o k k u h o id u  kun i  2 5 % .

T u le b  k a  .silmas p id a d a ,  e t  l isaõhuventi i l i  
läbi j u u r d e a n tu d  õ h k  j a  düüsi  v ä h e n d a m in e  la h 
j e n d a v a d  kü t te se g u .  E t  la h ja  segu  a n n a k s  tä i t  
võ im sus t ,  on  ta rv i l ik  süü te  s e a d m in e  v a r a j a s e 
m ak s ,  sest  li iga hiline sü ü d e  v õ ib  p õ h ju s t a d a  isegi 
põ le t ise  k u lu  suu renem is t .  S e l le p ä ra s t  on  süü te  
r eg u le e r im in e  õ ige tähtis ,  e t  s a a v u ta d a  õ ige t  p õ le 
tise säästu .  S

PRAKTILISI UUDISEID. 
Klaasvill sooja-isolajatoriiia.

T aim e- ,  1'ooma- j a  m in e ra a l r i ig is t  p ä r i t  o le 
v a t e  so o ja - i s o la a to r i te  k õ r v a l  tu le b  t ä n a p ä e v a l  k a 
su ta m ise le  k laasv i l l  u u s im a  iso lee ra in en a .  K la a s  
o n  j u b a  a m m u  tu n tu d  so o ja - i so ia a to r ,  k u id  h a r i 
l iku  k la a s i  l a ie m a t  k a s u ta m is t  sel o t s t a rb e l  ta k is 
t a s id  ta  m i t m e d  h a l v a d  o m a d u s e d ,  m i l le d e s t  on  
t ä h t s a im  k laas i  k e rg e  purum evus nii m eh aa n i l i s te l  
m õ ju tu s te l  kui k a  te m p e r a tu u r i  m u u tu m is te l .  N e e d  
k la as i  h a l v a d  o m a d u s e d  k õ r v a ld u v a d ,  ku i k laas i  
k a s u t a d a  v illa  ku ju l.

K laa sv i l la  v a lm is ta m is e l  la s ta k se  v e d e l a t  k l a a 
si tiiglist v o o la t a  p e e n ik e s te  a v a u s te  k a u d u  t i i r le 
v a le  trum li le .  P id e v a l t  v o o l a v  k la asn i id ik e ,  mis 
h a n g u b  osa lise lt  j u b a  e n n e  trum li le  sa t tum is t ,  k e 
r i ta k se  ü m b e r  trum li .  T ru m li le  k e r i tu d  k laasn i i t i  
j a h u ta t a k s e  v e e g a ,  nii e t  ta  tä ies t i  h a n g u b .  S a a 
d u d  k la a sn i i t  tö ö te l la k se  ü m b e r  k a n g a k s ,  m is 
le iabk i k a s u ta m is t  i so la ts io o n ite h n ik as  k laasv i l la  
*ja m u u d e  sä ä ra s te  n im e d e  all.

K laasv i l la l  i so la ts io o n ia in e se n a  o n  r id a  h ä id  
o m a d u s i .  T e m a  iso lee r im isv õ im e  on  v ä g a  hea ,  
s e s t  ü k s ik u te  n i id ik es te  j ä m e d u s  on  k õ ig e s t  m õ n i  
s a j a n d i k  m i l l im e e t r i t  j a  se e g a  j ä ä b  ü k s ik u te  k iu 
d u d e  v a h e le  suu r  õ h u ru u m . K laasv il l  on  puhas ,  
ei m äär i ,  ei niisku, p o le  tu n d e l ik  keem il is te le  m õ 
ju d e le  j a  jä r s u m a te le g i  te m p e ra tu u r ik õ ik u m is te le ,  
on  p a i n d u v  j a  v õ im a M a b  iso le e r id a  igasuguseku -  
julisi e sem e id .  K laasv i l la  t a rv i ta m in e  on  h õ lp u s :  
k a n g a s  m ä h i ta k s e  l ih tsa l t  ü m b e r  iso le e r i ta v a  ese- 
tn e  j a  s e o ta k s e  k inn i  võ i  õm m elda ikse  t r a a d ig a  
k o k k u .  K a  ü h e  j a  s a m a  m a te r ja l i  k o r d u v  k a s u 
ta m in e  iso lee r im iseks  on  täiesti  võ im a lik .

K laasv i l la  t a r v i t a ta k s e  a u r u k a te ld e  (n ii  k o h a l -  
p ü s iv a te s  s e a d m e te s ,  ku i k a  la e v a d e l  j a  v e d u r i t e l ) ,  
a u ru to ru s t ik e ,  k u u m a v e e a n u m a te  j a  m u u d e  s e a d 
m e te  iso lee rim iseks .  |

VENE
PUURMASINAD

TÜÜP 212
P O O R IM IN E

25 mm

TÜÜP 214
P U U R IM IN E
40 m m (ühes  
e lek tr iv a ru stu 

sega)

Eesti-VeneKaubandusühing

J. NIHTIGjaKo.
Kontor: T allinn , T atari 28, te le fon  479-76 
N ä iteru u m : T allinn , V abaduse ViiJjiik 3 
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.
A. Merilaid. (8 .  j ä rg . )

R a a d i o .

i5 .  M õ i s t e ,  t e o o r i a  i l m a r u u m i  
e e t r i s t .

M ö ö d u n u d  sa ja n d i  lõpu  su u r im a te  leiutiste 
seas k a h t le m a ta  kuu lu b  r a a d i o  o m a  täh tsuse l t  
n ing  u la tuse lt  es irinda. R a a d io  a re n g u  jä lg im ine  
ta a lgusest p ea le  on h u v i ta v  ja  õpe t l ik  m eile  eriti 
se llepoolest ,  et kõ ik  see asi tekkis, a re n es  n ing  
a re n e b  edasi p rae g u se  in im p õ lv e  n ii-ü te lda  sil
m a d e  all v i im aste  a a s ta k ü m n e te  jooksu l .  Kiiresti 
a r e n e d e s  on r a a d io  tõ u sn u d  h ii lgava le  se isukohale ,  
ev ides  p r a e g u s a ja  teaduses ,  kultuuris ,  te hn ikas  ja  
tö ö s tu ses -k au b a n d u se s  v ä l ja p a is tv a t  se isukohta .

S õ n a  , , r a a d i o “ on tu le ta tu d  la d in ak e e lse s t  sõ 
n as t  , , r a d i a r e “ —  kiiri he i tm a ,  s ä d e le m a .  Selle 
sõ n a  all m e ie  päev il  m õ is te tak se  iga liiki m õ te te ,  
he l ide  või v a lg u sn ä h tu s te  ü le k a n n e t  e l e k t r o m a g 
netilis te ( H e r t z i )  la ine te  abil ee tr i  k au d u .  O le n e 
v a l t  m a in i tu d  ü le k a n d e  liikidest k u u lu v a d  ühise n i
m e tu se  r a a d i o  alla ra a d io te le g ra a f ,  r a a d io te l e 
fon ja  r inghääling .

Kui ee lpoo l  k i r je ld a tu d  haril ike  elektr il is te  te- 
leg raa f i- te le fon i ü le k a n n e te  ja o k s  on v a j a  kallist 
ra h a  m a k su v a id  ju h tm e id  (õhu-,  m aa- ,  v e e - ) ,  siis 
ra a d io  ju u res  on selleks k a s u ta d a  ta su ta  k o g u  ilma- 
ruum . P ea leg i  te leg raa f ik s - te le fon ik s  k a s u ta ta v a te  
ü h e n d u s te  (õhu li in id ,  k a a b l id )  ig a a a s ta n e  k o r ra s 
ho id  n õ u a b  suuri sum m asid .  S ee ju u re s  ju h tu b  siin 
lo o d u s jõ u d u d e  ( to rm ,  ä ik e )  m õju l ,  ka  k u r i ta h t l i 
kult, sõ ja  a ja l  jne . r ikke id ,  mis k a tk e s t a v a d  h o o 
pis s id e ü h en d u se ,  v a a t a m a t a  j a a m a d e  a p a r a tu u r id e  
k o rra so le k u le .  J a  lõpuks  haril ik  te leg raa f  v õ im a l 
d a b  ü h e n d u s t  a inu lt  te a tu d  k o h ta d e  vahe l ,  kus on 
eh i ta tu d  te le g ra a f i - ja a m a d .  R a a d io -v a s tu v õ t ja  aga  
v õ ib  igaüks  e n d a le  s o e ta d a  ja  k u u la ta  o m a  v a b a l  
soovil  ük sk õ ik  millal ja  millist sa a t ja t .  N e e d  on 
m ä ä r a tu  tä h tsu se g a  ra a d io  h ü v e d  t r a a tü h e n d u s te  
ees.

J u b a  v a n a d e l  k ree k la s te l  olid t e a d a  s ta a t i 
lise e lek tr i  o m a d u se d ,  neil oli k a  te a tu d  e t t e k u ju 
tus m a g n e t i s t  j a  m a g n e t in õ e la s t .  N e n d e  f i lo soo 
fid õ p e ta s id  ka, et n ä h tu se  j a  se d a  v ä l ja k u t s u v a  
p õ h ju se  v ah e l  ei saa  olla s i d e m e t a  m a a v a h e -  
m ikku . Sellest k u ju n e s  v ä l ja  o m a a e g n e  teo o r ia  
e e t r i s t  kui kõ ik ja l  o le levas t  n ä h ta m a tu s t  n ing
k o m p a m a tu s t  , .v e d e l ik u s t“ ---- f lu idum ist.  See
aine tung ib  igale p o o le  a ine te  p is im ateg i  osade,  
m o le k u l id e  vahe le .  S am u ti  t ä id a b  see a ine  pla- 
n ee t id e v ah e l is t  kosm ilis t  i lm aruum i.  S a m a  õ p e 
tuse alusel olid  eetri o le m aso lu g a  n ing  o m a d u s 
tega  s e le ta ta v a d  soo juse  ja  v a lguse  tekk im ineg i 
ja  levik.

X V II  s a ja n d i  lõpu l lood i m a a i l m a e e t r i  
t e o o r i a ,  mille p õ h im õ te  lüh ida l t  on  jä rg m in e .

N agu  te ad a ,  on  füüsika põh iseadusi ,  e t  m ingi 
a v a ld u s  võ i tegevus  ei ole v õ im a l ik  m ingil m a a -  
vahem iku l ,  kui seal p u u d u b  ü ld se  igasugune  aine.

Nii nä i tek s  heii levib  õhus, k in d la te s  k e h a d e s  kui 
ka  v ed e l ik e s ;  v a a k u u m is  aga, s. o. õhu tüh ja s ,  a in e 
tus ruum is  heli ei ole.

Õ hk  ü m b r i ts e b  m eie  m a a k e r a  a inu lt  v õ r d l e 
misi õhukese ,  u m b e s  100 k m  u la tu se g a  k o r ra n a .  
K osm oses,  lõ p m a tu s  p lan ee t id e -v a h e l is e s  m a a 
i lm aruum is  p u u d u b  nii õ h k  k u i  k a  m u u d  gaasid. 
E n t  v a a t a m a t a  sellele s a a b u b  pä ik ese l t  v a lg u s t  
kui k a  so o ju s t  läbi m a a i lm a ru u m i  m a a k e ra le .  V a l 
gus jõ u a b  m e ien i  isegi n i isuguste l t  tä h ted e l t ,  mis 
a s u v a d  m eist p a l ju d e  b i l jo n i te  k i lo m ee tr i te  k a u 
gusel.  J a  siin tek ibk i küsim us, millist a ine t  on 
m a a i lm a r u u m  täis? See oli õ p e t la s te le  X V II  s a 
ja n d in i  p e a m u r d m is t  t e k i ta v a k s  m õis ta tu seks ,  k u 
ni lood i ü la lmainitvid ee tr i teoo ria .

M aailm , kosm os ,  mis k o o s n e b  lu g e m atu s t  
a rv u s t  päikes tes t ,  p la n e e t id e s t  n ing  m u u d e s t  t a e 
v a k e h a d e s t ,  selle te o o r ia  jä rg i  ei asu tühjuses, 
nagu  v a r e m  ole tat i,  v a id  k õ ik ja l  on  m a a i lm a ru u m  
p id e v a l t  lä b i im b u n u d  m ingi a inega ,  m id a  h ak a t i  
n im e ta m a  m a a i l m a r u u m i  e e t r i k s .  E e te r  
tung ib  iga lepoo le ,  ka  k õ ik idesse  m a a i lm a ru u m i 
a ine te sse  n in g  esem etesse .  M a a i lm a ru u m is  ei ole 
p u n k t i  v ä ik sem a tk i ,  kus p u u d u k s  eeter.

O le ta ta v  ee te r  o m a b  p a l ju  t ä h e le p a n u v ä ä r i 
v a id  om adusi.  Ü ks neis t  on  v e t r u  v u s  —  
v õ im e  igal juhu l  o m a  endisesse  se isu k o rd a  tagasi 
tõ m b u d a .

E d as i  se le ta takse ,  et ee te r  on  keskus,  mille 
n a ja l  m a a i lm a ru u m is  levib  valgus.  N a g u  heli t e 
k ib  õ h u v õ n k u m is te  ta g a jä r je l ,  nii on  v a lgus  eetri 
v õ n k u m is e  av a ld u s .  V a lg u s e  la ined  on lõ p m a tu l t  
v ä ik ese d ,  ne id  m õ õ d e ta k s e  m il l im eetr i  m il jond i-  
kulis te  o sa d eg a .  N e n d e  m ik ro la in e te  ' k iirus aga  
on, n a g u  te ad a ,  k o h u ta v a l t  suur —  3 0 0 .0 0 0  
k m /s e k .  Päikesel t ,  näiteks ,  s a a b u b  valgusk iir  
m a a k e ra le  8 min. 1 3 sek. jooksu l .  K a  s e le ta ta k 
se, et m it te  üksi va lgus  ei teki e e tr io sa k es te  v õ n 
kum isest,  v a id  k a  soojus , m a g n e t i sm ,  e lek te r  ja  
p a l ju  m u id  näh tus i  o le n e v a d  eetri v õ n kum ises t .

16. E l e k t r o m a g n e t i l i s t e  l a i n e t e  
a v a s t a m i n e .

See oli aa s ta l  1820 ,  kui ta an i  fü ü s ik a p ro fe s 
sor Ch. O e r s t e d  ( 1 7 7 7-f-l 85 1 ) av a s ta s  kat-  
se tam is te  teel, e t  e lek tr iv o o l  n ag u  m a g n e t in õ e lg i  
ev ib  e n d a  ü m b e r  m a g n e t iv ä l ja .  O e rs te d ,  d e 
m o n s t re e r id e s  K o p e n h a a g e n i  ü likoolis  k a tse id  
e lek tr iv o o lu g a ,  ase tas  juhus l iku l t  m a g n e t in õ e la  
p la a t in a t r a a d i  lähedusse ,  m id a  ta  k a s u ta s  e lekt-  
r i ju h tm e n a .  O ts e k o h e  m a g n e t in õ e l  k a ld u s  v ä l ja  
p õ h ja - lõ u n a  asendis t ,  mis oli ü l la tuseks  m it te  üksi 
juureso l i ja i le ,  v a id  k a  O e r s t e d ’ile enda le .  See 
juhus  av a s ta sk i  tä h tsa  o im a  ( tõ ig a ) ,  e t  e lektri-  
ju h tm e  ü m b e r  tek ib  e lek tr iv o o lu  tõ t tu  m agne ti -  
väli.  Selle a v a s tu se g a  eh ita t i  sild k a h e  n a a b e r te a -  
duse  v a l d k o n d a d e  —  m a g n e t i  ja  e lek tr i  a l a d e  
vahe le .
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K ä e so le v a  k ir ju tise  s is se ju h a ta v as  osas m a in i 
tu d  tu n tu d  inglise õ p e t la n e  M ichae l  F  a r a d a y 
tões ta s  in d u ts e e r i tu d  e lek t r iv o o lu  tekkim ise .  
1845 . a. F a r a d a y  av a s ta s  m a g n e t i sm i  m õ ju  v a l 
gusele. Selles t j ä r e ld a d e s  tu ld i a rvam ise le ,  et 
va lgus  on  k u id a g i  se o tu d  e lek tro m a g n e t i l i s te  
n äh tu s te g a .

Joon. 22 . M. Faraday.

R a a d io te h n ik a  aluseks, n ag u  te a d a ,  on  kõ rg -  
sagedus l ik  v a h e ld u v v o o l ,  s a g e d u se g a  üle 2 0 .0 0 0  
p e r . / s e k .  A m e e r ik a  õ p e t la n e  J o s e p h  H e n r y  
( 1 7 9 7 - ^ - 1 8 7 8 )  a v a s ta s  e k s t ra - v o o lu d e  n ä h tu se d  

j a  tegi k in d la k s  n e n d e  seose  v o o lu ju h tm e  en d a -  
in d u k ts io o n ig a .  H e n r y  soo r i ta s  k a  esimesi k a t s e 
tamisi k õ rg sa g e d u sv o o lu g a .  T e m a  auks  ongi 
e n d a in d u k ts io o n i-ü h ik  n im e ta tu d  h e n r i ’ks.

K uu lus  j a  m i tm e k ü lg n e  saksa  õ p e t la n e  H e r 
m a n  H e l m h o l t z  (1 8 2 1  -i-1 8 9 4  ; tu n tu d  e n e r 
gia h ä v im a tu s e  se ad u se  p ü s t i ta j a )  tõ es ta s  te o r e e 
tiliselt 1847 .  a., e t  e le k t r i la e n g u  la h e n d u se l  on  
v õ n k u v ,  s. o. la in e tam ise  ise loom . 8 a a s ta t  h i l
jem , a. 1 855  inglise füüsik W i l l ia m  T h o m s o n  
( lo rd  K e lv in )  se lg itas  e le k tr i la h e n d u s te  k õ r g s a g e 
dusliku . la ine tuse  is e lo o m u  n in g  om adus i,  m ä ä r a 
tes la in e tam ise  tek k im ise  t in g im u se d  ja  v õ n g e te  
p e r io o d id e  p ik k u se d .

H e n r y  j a  H e lm h o l tz i  o le tu se d  ja  T h o m so n !  
j ä r e ld u s e d  le ids id  lõp liku  k inn itu se  k a ts e ta m is te  
teel F e d d e r s e n ’i p o o l t  1 8 5 7 ^ 1 8 5 9 .  a a s t a 
tel. K uu lus  saksa  p ro fe s so r  K i r c h o f f  (1 8 2 4 - ^  
1 8 8 7 ;  sp e k t ra a la n a lü ü s ;  e lek t r iv o o lu  ha ru n e m is-  
s e a d u s e d  jn e . )  a r e n d a s  s a m a l  a ja l  v ä l ja  elektr i-  
l a h e n d u s e  la in e tam ise  ( v õ n k u m is e )  teoo r ia .  Neil 
k a t se ta m is te l  sa ad i  kõ rg sag ed u se l is i  v õ n k e id  L e i
d e n i  p u rg i  abil t e k i ta tu d  e le k t r i s ä d e m e te  näol.  
L a in e tu s  oli eneses tk i  m õ is ta  k u s t u v a t  i se lo o 
m u. N e n d e  ü la lm a in i tu d  õ p e t la s te  k a ts e tu s te  v a s 
tu tu n d is  ü lim al m ä ä r a l  huvi F a r a d a y ,  sest te m a l  
oli tol a ja l  käsil e le k t ro m a g n e t i l i se  v ä l ja  o m a 
d u s te  u u r im in e  e k s p e r im e n ta a ls e l  teel. F a r a d a y  
t ä h e le p a n e k u d  j a  a v a s tu se d  a r e n d a s  o m a k o r d a  
M axw ell  p u h t te a d u s l ik u l t  v o r m i tu d  va lem itesse .

J a m e s  C le rk  M a x w e l l  ( 1 8 3 1 - 1 - 1 8 7 9 ) ,  
i lm a k u u ls a te  L o n d o n i  ja  C a m b r id g e  ü l ikoo l ide

kuu lus  p ro fe sso r ,  oli jõ u k a  inglise a d v o k a a d i  poeg . 
T a  sai to l lea eg se l t  h i i lgava  har iduse ,  eriti m a t e 
m a a t ik a s  ja  füüsikas. O lles m i tm e  ü likooli  p r o 
fessoriks süvenes  ta  eriti m a g n e t ism i n ing  elektr i  
n ä h tu s te  uurim isse  ja  s e d a  ju s t  p u h t te a d u s l ik u s t  
küljest.  A la te s  1 8 64 .  aa s ta s t  esines ta te rv e  rea  
te ad u s l ik e  tö ö d e g a ,  mis o lid  p ü h e n d a tu d  e le k t r o 
m agne ti l ise  v ä l ja  teooria le .

M axw ell  tões ta s  m a tem aa t i l is e l  teel,  et nii 
va lg u se  kui k a  e lek tr i  n ä h tu s te  lo o m u s  on  üks ja  
sam a.  N im elt,  e t  t e a tu d  o lu k o r d a d e s  j a  t in g im u s
tes i lm u v a d  m a a i lm a ru u m is  p õ ik se d  e l e k t r o m a g 
net i l ised  la ined ,  mis lev iv ad  va lg u se  kiirusel. 
N eid  la ineid  ei ole v õ im a l ik  füüsilisel teel k i n d 
laks teha,  k u id  n e n d e  o le m aso lu  on v ä l ja s p o o l  
igasugust kah t lu s t .  T a  püs ti ta s  1867 .  a. o m a  k u u l 
sa v a l g u s e  e l e k t r o m a g n e t i l i s e  
( e le k t r o d ü n a a m i l i s e )  t e o o r i a .  M axw ell  se l
les te o o r ia s  and isk i  ee tr ile  m õis te ,  millest oli ju t tu  
ü la lpoo l,  s. o. e t  soo jus ,  valgus,  m a g n e t ism ,  e le k 
ter —  k õ ik  on eetr i  la ine tam ised .  E e te r  es ineb  
seega  k õ ik id e  e le k t ro m a g n e t i l i s te  n ä h tu s te  k a n d 
jana .

K õ ik  n e e d  o m a  teadus l ik -k lass ika l ised  tö ö d  
M axw ell  k o gus  k o k k u  ja  and is  v ä l ja  1 8 73 .  a. p e a l 
k i r ja  all , ,T r a k t a a t  e lek tr is t  j a  m a g n e t i s m is t“ . 
N e e d  to l leaegse l t  r ev o lu ts ioon il i sed  v a a t e d  ja  
te o o r ia d  es ialgu ei l e id n u d  p o o ld a ja id .  A g a  kuigi 
õ p e t la s e d  ei v õ tn u d  o m a k s  M axw elli  v a a te id  tä ie 
likult, o lid  n a d  siiski ü l ih u v i ta tu d  neis t  tä h e le p a -  
n u v ää rse is t  teooria is t .  P a l ju d e s  la b o ra to o r iu m i 
des  a lgas  p a la v l ik  e k s p e r im e n ta a ln e  töö  e lek tr i  
k õ r g s a g e d u s n ä h tu s te  se lg itam ise  alal.  M axw ell  
suri 43  a a s ta sen a ,  9 a a s ta t  en n e  o m a  k u u lsa  t e o o 
ria tõ e s ta m is t  H e r t z ’i poo lt .

Joon. 23 . J. C. M axwell.

K uid  vee lg i  v a re m ,  j u b a  2 a a s ta t  p ea le  M a x 
welli t r a k t a a d i  i lm um ist ,  s. o. 1875 . a. a m e e r ik a  
p ro fe s so r  E lihu  T h o m s o n  P h i la d e lp h ia s t  tegi 
e s im e sen a  p rak t i l ise l t  k ind laks ,  ehkk i jä l le  ju h u s 
likult,  e le k t ro m a g n e t i l i s te  la ine te  o lem aso lu .  N i
m e l t  uu r ides  o m a  la b o ra to o r iu m is  e lek tr i  säde la -  
h e n d u s te  v õ n k u m is te  ise loom u, ta  pan i  tähe le ,  et 
p liiatsi te ra v ik u  ja  ukse  m e ta l l is t  k ä s i ra u a  v ahe l  
sünn ib  säde .  S e d a  võ is  tä h e le  p a n n a  isegi kuni
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30 m m  kaugusel,  m isp ä ras t  in d u k ts io o n in ä h tu se g a  
siin ei s a a n u d  olla tegu.

H o o l im a ta  selle ka tse  ää rm ises t  p r im it i iv su 
sest, oli see siiski e s im ene  e lek tro m a g n e t i l is te  
la inete  av a s ta m ise  ju h tu m  reaa lse l  p inna l .  Kuigi 
T h o m s o n  seega,  p il t l iku lt  ü te ldes ,  , ,ho id is  ju b a  
p e o s “ ne id  p rae g u se l  a ja l  im e te g e v a id  r a a d io 
laineid, ta siiski m isk ip ä ra s t  k a tk e s ta s  e d a s p id i 
sed  k a tse d  sel alal.

17. H e i n r i c h  H e r t z .
N agu  ee lpoo l  m a in i tu d ,  m õ is te tak se  t ä n a 

p ä e v a l  sõ n a  ra a d io  all iga liiki m õtte lis t ,  helilist 
kui k a  valgusel is t  ü le k a n n e t  H e r t z ’i la ine te  abil.

N o o r  M ü nchen i  p ro fe sso r  H e in r ic h  H e r t z  
oli see, kes 1 8 88 .  aa s ta l  t e a d l i k u l t  ku tsus 
esile ja  a v a s ta s  e lek t ro m a g n e t i l i se d  la ined  n ing  
tegi k in d la k s  n e n d e  p õ h io m a d u s e d .  T e m a  tõ e s 
tas M axw elli  te o o r ia  reaa lse l  p innal .  M axwelli  
m a te m a a t i l i s e d  o le tu sed  tÕi H e r tz  p rak ti l ise le  füü 
sikalisele p in n a le  ja  tões ta s  n e e d  te a d l ik u  k a t s e 
ga. K uid  selleks ku lus  te rv e l t  24  aas ta t .

H e in r ic h  H e r tz  sünd is  22. v e e b ru a r i l  185 7 
H a m b u rg is ,  kus ta k a  m ö ö d a  saatis  o m a  n o o r u s 
a a s ta d .  P e a le  k ü p su se k sam i soo r i tam is t  1875 .  a. 
as tus  ta  alul D re sd en i  k õ rg e m a sse  tehn ikakoo l i ,  
h i l jem  Berliini ülikooli  füüsika fakulteeti .  A a s ta l  
1880  sai t e m a s t  kuu lsa  H e lm h o l tz i  assistent.  V ä h e

h iljem  soo r ita s  ta  do k to r i-ek sa m i,  k u n a  1885 .  a., 
s. o. 2 8 -a a s ta s e n a  ta  o m a n d a s  j u b a  füüsika-p ro -  
fessori kutse . Oli füüsika õ p p e to o l id e l  K ar ls ru h e  
ja  B onni ü likoolides .  K a h ju k s  oli ag a  saa tu se  
p o o l t  H er tz i le  a n tu d  v ä h e  ae g a  o m a  nii e d u r ik a s 
teks uu r im is tö ö d ek s ,  sest ju b a  1. juunil  1894  t a 
bas  te d a  v a r a ja n e  surm.

J u b a  ü liõp i lasena  võitis  H e r tz  lu g u p id a m is t  
p e a d m u r d v a te  füüsiliste p r o b le e m id e  l a h e n d a m i
sega, o m a  v ä l ja p a is tv a te  teo ree ti l is te  tö ö d e g a .  
T e m a s  olid  ü h e n d u n u d  nii te o re e t ik u  kui k a  eks- 
p e r im e n ta a to r i - k a ts e ta ja  v õ im e d .  T ä n u  sellele 
läks tal k o r d a  luua füüsilist a lust e lek tr iv õ n k u -  
m is te  n ä h tu s te le  ja  seega  r a j a d a  aluse r a a d io t e h 
nikale.

Joon. 25 . E lektriliste lainete tekitam ine Hertzi vibraato
riga. A  —  induktsioonpool; B —  vooluallikas; C —  
m etallkuulide vaheline sädevahe; 1 ja II vastuvõtja-reso- 

naator.

O m a  k a tse tu s te l  k a s u ta s  H e r tz  ap a ra tu u r i ,  
mis k o o sn e s  v ib ra a to r i s t - s a a t ja s t  j a  r e so n a a to r is t -  
v a s tu v õ t ja s t  ( jo o n .  2 5 ) .  V ib r a a to r  k o o sn e s  k a 
hes t  iso lee ri tud  m e ta l lp laad is ! ,  m is  ase tses id  te i
nete ise le  nii lä heda l ,  et n e n d e g a  ü h e n d u s e s  o le v a d  
m e ta l lk u u l id  asusid  te ine te ises t  v a id  m õ n e  m illi
m e e tr i  kuni 1 cm  kaugusel .  P la a d id  o lid  ü h e n d a 
tu d  R u m k o r f i  in d u k ts io o n p o o l ig a  A , mille v o o -  
lu la en g u d  te a ta v a le  kõ rg u se le  tõ u sn u l t  h ü p p a s id  
s ä d e m e  n ä o l  ü h e l t  m e ta l lk u u li l t  te isele. S ä d e m e d  
te k i ta v a d  ü m b r i ts e v a s  eetr is  k õ rg sa g e d u s l ik k e  
v õ n k e id ,  mis k a n d u v a d  la ine tam ise  n ä o l  ruum is 
edasi.  N e e d  v õ n k e d  p ü ü d is  H e r tz  k inn i re so n a a -  
to r iga  ( jo o n .  25 ,  II j a  I ) ,  mis asetses  v ib r a a to 
rist m õ n e  m e e tr i  kauguse l  j a  k u ju ta s  e n d a s t  läb i
lõ ig a tu d  m e ta l l rõ n g a s t .  R e s o n a a to r i  lõ ik e k o h a  
o ts a d  lõ p p e s id  m e ta l lk u u l id e g a ,  mille v a h e  oli
0 ,2 m m . Igale  s ä d e m e te k k im ise le  v ib raa to r is -  
sa a t ja s  jä rg n e s  k a  sä d e  re so n a a to r is -v a s tu v õ t ja s .  
Jo o n ise l  25 on  n ä id a tu d  k a  H e r tz i  p o o l t  t e k i ta 
tu d  e le k t ro m a g n e t i l in e  laine (s in u so id a a ln e  j o o n ) ,  
p ik k u se g a  4 8 0  cm.

N e n d e  k a t s e te g a  tões task i  H e r tz  as jao lu ,  et 
e le k t ro m a g n e t i l i s e d  la in ed  lev iv ad  ruum is  ja  
ü la lk i r ju ta tu d  a p a ra tu u r i  v õ ib  n im e ta d a  es im eseks 
r a a d io -s a a te -  ja  - v a s tu v õ tu ja a m a k s .  N e e d  olid ja  
jä id  küll l a b o ra to o r s e te k s  k a tse teks .  E t  sa a t ja  
asus v a s tu v õ t ja s t  a inu lt  m õ n e  m e e tr i  k auguse l ,  siis 
ei tu ln u d  H e r tz  m õ t te le  k a s u s ta d a  s e d a  av a s tu s t  
p rak ti l ise lt  signaliseerimisdks. Kui H e r tz i  k a tsed  
sa id  av a l ik k u se le  te a ta v a k s ,  siis le idus siiski keegi 
( s a k sa  in sener  H u b e r ) ,  kes  tegi e t te p a n e k u  
k a s u s ta d a  le iu ta tu d  e lek tro m a g n e t i l is i  la ine id  si
d e p id a m ise k s  i lm a ju h tm e te ta ,  ku id  see e t te p a n e k  
ei le id n u d  siis tä h e le p a n u .  Kuigi H e r tz  ise vars ti  
p ea le  seda ,  olles alles täies m e h ee as ,  suri, a lgasid  
kõigis fü ü s ik a - la b o ra to o r iu m id e s  e k s p e r im e n ta a l 
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sed  tö ö d  e le k tro m a g n e t i l i s te  la ine te  tö ö le r a k e n 
dam iseks .  H e r ts i  v ib r a a to r i t  v õ ib  lu g e d a  ka  a n 
te n n id e  p ro to tü ü b ik s .  P ra e g u s e d  a n te n n id  u m b e s  
1 -m. la ine te le  e v iv a d  tä p se l t  s a m a  ku ju ,  a inu lt  
neil p u u d u v a d  m u id u g i  s ä d e m e v a h e m ik ,  sest p r a e 
gusel a ja l  k u tsu ta k se  v õ n k e id  esile m it te  e n a m  
s ä d e la h e n d u se g a ,  v a id  e l e k t r o n la m p id e  abil.

1 8 8 4 .  a. i ta a l ia  p ro fe s so r  C  a 1 z e c c h i
O  n e s t i d e m o n s t r e e r i s  re a  k a ts e ta m is te  v a ra l  
näh tu s t ,  et m e ta l lp u ru ,  mis on p a ig u ta tu d  isoleer-  
a ines t  torusse , ev ib  e lek tr i juh t ivus t ,  kui p u ru  m õ 
ju s t a d a  kas  in d u k to r i  v o o lu g a  võ i helilis te v õ n k u -  
m is tega .  S ee ju u re s  selgus, et see e lek tr i ju h t iv u s  
kerges ti  k a o b  m e h aa n il ise  m õ jus tu se ,  n ä i tek s  tõ u k e  
m õju l .

Pariisi ü likoo li  p ro fe s so r  E d u a r d  B r a n 1 y 
a r e n d a s  1 8 9 0 .  a. edas i  C a lzecch i-O nes t i  ka tse tu s i  
sa m asu g u se  m e ta l lp u ru - r i is tag a ,  mille ta  n im e ta s  
k o h e e r e r i k s  ( la d in a k e e lse s t  sõ n a s t  co h a e-  
re re  —  n e o tu d  o lem a,  n id u s tu m a ,  seoses o le m a ) .  
K o h e e re r  v õ im a ld a b  B ran lyT e  v ib ra a to r i  p o o l t  te 
k i ta tu d  v õ n k e id  ju b a  p a re m in i  v õ t t a  v as tu  kui 
H er tz i  re so n a a to r is .  V i im a se  asem e l  k asu ta s  
B ra n ly  ahe la t ,  mis k o o sn e s  k o h e e re r is t  j a  releest.  
S a a b u v a d  e le k tro m a g n e t i l i s e d  la in ed  m u u ts id  ko- 
hee re r i  e lek tr i t  ju h t iv ak s ,  v i im a n e  a s jao lu  m õ ju s 
tas  o t s e k o h e  re leed .  K o h e e re r i  e lek tr i ju h t iv u se  
k a tk e s ta m is e k s  oli v a j a  m e h aa n i l i s t  tõuge t,  m il leks 
k inn i ta t i  k o h e e re r i  kü lg e  v a s ta v  h a a m r ik e n e .

Õ pe t laseks ,  kes  tol a ja l  viis k a t s e tu se d  H er tz i  
e le k t ro m a g n e t i l i s te  la in e te g a  p rak t i l ise le  p in n a 
le, kes teos ta s  fak ti l ise lt  r a a d io s id e  lühikesile  m a a -  
v a h e m ik e le ,  oli inglise füüsik O liv e r  L o d g e. 
1889 . a. tegi L o d g e  e t t e k a n d e  kun ing l ikus  inst i
tuudis , d e m o n s t r e e r id e s  e lek t ro m a g n e t i l i s te  la i
n e te  saam ist .  L o d g e ,  t ä ie n d a d e s  H e r tz i  j a  B ran ly  
seade ld is i ,  s a a v u ta s  e le k t ro m a g n e t i l i s te  la ine te  le 
v iku l j u b a  k ü m n e k o n n a m e e t r i l i s e  u la tuse . K a h ju k s  
a g a  k a  L o d g e  ei a r e n d a n u d  se d a  as ja  edasi,  m is 
p ä r a s t  j u b a  h iljem , k u u ld e s  M a rc o n i  saavu tus tes t ,  
oli ta  enese  p e a le  v ä g a  v ihane .  L o d g e ’il on  vee l  see 
teene ,  e t  ta  k i r ju ta s  tiisikusse v a r a s u r n u d  H er tz i  
üle  töö  p e a lk i r ja  all: , ,H e r tz i  lo o m in g “ , mis ilm us 
inglise a ja k i r ja s  , ,E le c t r ic ia n "  juun is  1894 .

O lles  v a h e p e a l  H e r tz i  tö ö s t  k õ r v a le  k a l d u 
n ud ,  tu le m e  n ü ü d  selle ju u r d e  tagasi.  N ag u  ü la l 
p o o l  k i r je ld a tu d ,  tõ es ta s  M axw ell  o m a  u u r im u s
tega, e t  soo jus ,  valgus ,  m a g n e t i sm ,  e lek te r  on  k õ ik  
eetr i  v õ n k u m is e d .  H e r tz  läkski se llest a lusest 
v ä l ja  j a  tegi e n d a le  ü le sa n d e k s  t e k i ta d a  u la tu s l i 
k u m a id  e le k tro m a g n e t i l is i  v õ n k u m is i  j a  n e id  v õ r 
r e ld a  v a lg u se  la ine tega .  T a l  õ n n es tu sk i  v ä ikese  
sa a t j a  eh i tam in e  6 0 -cm . la inel ja  selle p o o l t  te k i 
t a tu d  la ine te  v a s tu v õ tm in e .  Selle a p a r a a d i g a  su u 
tis H e r tz  n ä id a ta ,  e t  t e m a  p o o l t  t e k i ta tu d  e l e k t r o 
m ag n e t i l i se d  la ined  k õ ik id e  o m a d u s te  p o o le s t  üh- 
tusid  va lg u se  la ine tega .

H er tz i l  to im u s id  k õ ik  k a t s e d  n ing  u u r im u se d  
a inu l t  l a b o ra to o r iu m is  ja  k a h t l e m a ta  p ö ö r a s  H e r tz  
t ä h e le p a n u  p ro b le e m i  la h e n d a m ise l  a inu l t  p u h t-  
füüsikalise le  külje le ,  ee lkõ ige  m u id u g i  tõ e n d u se le .

et va lgus  k u ju ta b  e n d a s t  e lek t ro m a g n e t i l i s t  v õ n 
kum is t.  Ühtlasi a g a  ra ja s  ta  o m a  k a t s e te g a  aluse 
raa d io te h n ik a le .  E d as i  H e r tz  tõ es ta s  ka, et e l e k t
ro m a g n e t i l i s e d  la in ed  v õ iv a d  le v in e d a  m it te  üksi 
i so la a to ra in e id  k a u d u ,  v a id  k a  piki traa te ,  ja  t e 
m a l  õ n n es tu s  m õ õ ta  la ine te  lev im isk iirust v õ n g e te  
sa g ed u se  n in g  la ine te  p ik k u se  m õ õ tm ise  teel. 
E h k k i  t e m a  a n d m e te  jä rg i  oli e l e k tro m a g n e t i l is te  
la ine te  levim iskiirus  2 0 0 .0 0 0  k m /s e k . ,  seega  e b a 
tä p n e ,  p e a m e  siiski täiel m ä ä r a l  H e r tz i le  tu n n u s 
tust  a n d m a  k a  siin, sest te m a  m õ õ tm is te  tu lem us 
oli tõe  läheduse l .  Nii n ä e m e  meie, et t ä n a p ä e v a  
r a a d io te h n ik a  tug ineb  H er tz i  p õ h ja p a n e v a te l  u u r i
m uste l,  m is p ä ra s t  võ iks  H er tz i  õ igusega  n im e ta d a  
r a a d io  v a im se k s  isaks.

H er tz i  v ib ra a to r i  p o o l t  t e k i ta tu d  elektr il is te  
s ä d e la h e n d u s te  v õ n k u m is e d  to im u v a d  ko lossaa lse  
sag ed u se g a .  Ü ksiku  la e n g u  laheiidus,  s. o. v õ n 
kum ise  k es tu s  on  v a id  s e k u n d i  m iljonilise  m u r d 
a r v u  piirides.

T ä p s e te  k a t s e te  v a ra l  teh ti  k ind laks ,  et :
1. V ib r a a to r i  e l e k tro m a g n e t i l in e  väli levib 

ruum is  va lg u se  kiirusel, s. o. 3 0 0 .0 0 0  k m /s e k .
2. N e e d  e le k tro m a g n e t i l i s e d  la ined  lev ivad  

üh t la se l t  iga le  p o o le  m aa i lm aru u m i.
3. See lev ik  te o s tu b  m a a i lm a ru u m i  eetr i  v õ n 

k um is te  n ä o l  n a g u  va lgusk i i r teg i  levik.
V ib r a a to r i  abil s a a d a v a d  e le k t ro m a g n e t i l i se d  

la in ed  ongi t r a a d i t a  te leg raa f i  la ined , ongi see, 
m id a  m eie  n im e ta m ie  sä d e -  ehk  raa d io te le g ra a f ik s .

S a a t ja  p o o l t  t e k i ta tu d  ja  igas su unas  lev iva te  
e le k t ro m a g n e t i l i s te  la ine te  tugevus  v ä h e n e b  k a u 
guse su u ren e m ise g a .  E le k tro m a g n e t i l i s e d  la ined , 
ta b a d e s  levim isel e lek tr i t  ju h t iv a  k e h a  p in d a ,  p e e 
g e ld u v a d ;  t a b a d e s  a g a  m it te juh t i ,  lä b iv a d  selle. 
K ak s  k o k k u s a t tu v a t  la in e t  su m m e e ru v a d ,  —  te 
k ib  la ine te  in te r fe ren ts .

R a a d io te h n ik a  tead u s l ik u  uur im ise  es im este  
p io n e e r id e  h u lk a  ikuulub k a  A u g u s to  R  i g h i, kes 
sünd is  2 7. aug. 1 850  v a n a s  ü l ikoo l i l innas  B olog- 
nas. K u n a  ta  es ia lgu  so o v ib  s a a d a  inseneriks, 
siis lõ p e ta sk i  ta  s tu u d iu m i tehnilisel alal. H i l je m  
h uv itu s  ta  füüs ikas t  ja  te m a s t  sai tu n tu d  füüsiku 
V illa r i  assistent.  S e l lena  sai R ighi o m a  tö ö d e  lä 
bi lüh ikese  a j a  jo o k su l  ü ld ise lt  tun tuks ,  nii et ta 
j u b a  2 3 - a a s ta s e n a  ku tsu t i  B o lo g n a  ü likooli  p r o 
fessoriks. R ighi oli h i l jem  P a le rm o  ja  P a d u a  üli
k o o l id e s  õp p e to o l i l ,  k u id  o m a  elu lõpu l oli ta  jä l 
legi B o lognas ,  kus  suri 8. juun il  I 920 .

R ighi on  a v a ld a n u d  te rv e  re a  tead u s l ik k e  
tö id  m i tm e s u g u s te l t  füüsika  a lade l t .  L a ie m a le  r in g 
k o n n a le  on  ta  tu n tu d  ju s t  o m a  k a t s e te g a  e lektri-  
v õ n k u m is te  üle, m illeks te d a  H e r tz i  tö ö d  m õ j u 
tasid. R ighi e e sm ä rg ik s  oli le ida  s ide  p ik k a d e  
H e r tz i  la ine te  ja  va lg u se  ää rm ise l t  lüh ikes te  la ine te  
vahe l ,  e t  k in d la k s  te h a  n e n d e  la ine te  sa rnasus t .  
R ighi u u r im u se d  olid  o tseseks  tõ u k e k s  te m a  õ p i la 
sele M a rc o n ile  k a t s u d a  üle a n d a  m ä rk e  t r a a d i t a  t e 
leg raa f i  teel. Nii on  R ighi a n n u d  tu n d u v a  tõ u k e  
r a a d io  avas tam ise le ,  olgugi et  t e d a  e n n a s t  te m a  
u u r im u s te  ju u res  h u v i ta s id  a inu lt  p u h t te a d u s l ik u d  
p ro b le e m id .  ( J ä r g n e b . )
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d o h i o l a i a  v i  l e h i  v l p i e g i i s l e  l õ i k s .

K. P.

K u n a  meilgi, eriti l in n a d e  tsen trum ite s ,  on 
r a a d io k u u la ja i l  tegem is t  m i tm esu g u s te  se g am is teg a  
v a s tu v õ t ja te s ,  siis to o m e  siin Inglise P e a p o s t ia m e t i  
e r i tead la se  n õ u a n d e  n e n d e  ise loom u  m ä ä ra m is e k s  
j a  k õ rv a ld a m is e k s  ( i lm u n u d :  W ire less  W o r ld ,  21. 
aug. 1 936 .  a. ) .

V a a t a m a t a  k e h t iv a te le  m ä ä ru s te le  ja  e e sk ir ja 
de le  segam isi te k i ta v a te  s e a d m e te  ehitusviisi k o h ta  
j a  n e n d e  s e a d m e te  kon tro l l im ise le  on o le m as  p ü 
siv n õ u d m in e  s e g a m is tk õ r v a ld a v a te  s e a d m e te  j ä 
rele, m illise id k u u la ja d  v õ iv a d  k a s u ta d a  o m a  k o 
d udes .  E h k k i  on  o lem as  eeskir ju ,  mis s u n n iv a d  
va ik im ise le  s e g a v a id  m a s in a id  j a  s e a d m e id ,  on 
siiski o le m a s  nii p a l ju  v ä ik s e m a id  segamisi,  m id a  
ei saa  k a e b u s te  tõ s tm iseks  lu g e d a  k ü l la l t  o lu lis
teks, k u id  on k u u la ja i le  se l leg ipäras t  m i t te  v ä h e m  
tülikad, eriti t ih e d a l t  a s u s ta tu d  l in n a o sa d es .  Isegi 
valiguse sisse j a  v ä l ja  lü l i tam ine  n a a b e r m a ja d e s  ja  
-k o r te r i te s  te k i ta b  tublisti s e g a v a t  n a k s u m is t  ja  p ü 
siva sah in a  a lu spõh i  v a s tu v õ t ja s  on  a la lise lt  o le 
m as.

V o o lu v õ r g u s t  te k k in u d  se g am ised  v õ iv a d  
v a s tu v õ t ja s se  s a t tu d a  k a h e l  viisil, n a g u  n ä id a tu d  
jo o n .  1. O tse n e  segam is te  s a t tu m in e  v a s tu v õ t ja s se

(/'Ooicijuhfmec/

Joon. 1. M ajasse valgustusvõrgu kaudu sattuvad segam i
sed võivad vastuvõtjasse pääseda kahel viisil: A  ---  juhti-
vuse teel vooluvõrgu ühendusjuhtm ete kaudu ja B —  

kiirgam ise teel antenni m ajaühendustraati.

v o o lu ju h tm e te  k a u d u  v ä l isvõ rgust ,  tee  on m ä rg i 
tud  jo o n ise l  1 A -ga ,  v õ ib  ju h tu d a  m it te  k ü l la ld a se  
v a r ju s tu s -  eh k  f i l te rs ead m e  tõ t tu  v a s tu v õ t ja s .  E t  
k in d la k s  teha, kas  on tegem is t  ee lm ise  ju h tu m ig a ,  
on ta rv is  la h u ta d a  a n t e n n  v a s tu v õ t ja s t ,  k e e r a ta  
v a s tu v õ t ja  t ö ö ta m a  täie v õ im s u se g a  n ing  k a t s u d a  
t a b a d a  p laksu ,  mis te k ib  e lek tr i la m b i välija- ja  
sisselülitamisel.  O n  v a s tu v õ t ja  häs ti  v a r ju s t a tu d  ja  
f il tr itud, p e a b  ta  o le m a  selles se isu k o rra s  peaaegu^ 
kä ra tu .  S o o v i ta n  iga le  uue v a s tu v õ t j a  o s t ja le  teha/ 
se d a  lih tsa t  k a ts e t  enne  lõpu l iku  va l ik u  tegem ist.  
U n iv e r s a a l -v a s tu v õ t ja t  ( k a n ta v a t )  ei saa  k a t s e 
ta d a  sä ärase l  viisil.

S a g e d a m in i  se g am ised  k iir i ta takse  seesm isest 
v o o lu v õ r g u s t  an te n n i  m a ja ü h e n d u s ju h tm e le ,  n ag u  
see on m ä rg i tu d  p u n k t jo o n e g a  B jo o n .  1. O n  t a r 
v ituse l  to a a n te n n ,  v õ ib  ta  s ä ä ra se l  viisil p ü ü d a  
kinni segam is i  te rve l  o m a l  p ikkuse l ,  k u id  vä l isan -  
tenn i p u h u l  tu leb  k õ n e  alla ainudt a n te n n i  m a ja -  
ü h e n d u s ju h tm e  tu b a n e  osa. S e llega  on  se le ta tav ,  
m is p ä ra s t  v ä l i s a n te n n  ü ld ise lt  on  m ü ra -  ja  sa h ina-  
v a b a m  kui to a a n te n n .

K u u la ja  k o d u s e d  se g a m isk õ rv a ld a m is - se a d ise d  
p e a v a d  t a k is ta m a  se g am is te  p ä ä se m is t  v a s tu v õ t 
ja sse  tee  B k a u d u ,  k u id  ku i v a s tu v õ t j a  ise on  n õ r 
g a l t  fi l tr i tud , siis on  ta rv is  v a l v a ta  k a  te e d  A . P i 
d a d e s  m e e le s  eelmisi n ä p u n ä i te id ,  on  luge ja l  v õ i 
m a lik  o tsu s ta d a  k ä e so le v a l  a ja l  tu ru l  o le v a te  k o l 
m e  s e g a m is k õ rv a ld a ja  tüübi suhte lisi p a re m u s i  ja  
ka  o tsu s ta d a ,  m illine tüüp  to o b  p a r a n d u s t  te m a  
v a s tu v õ t j a  töö tam ise le .

K õige  v a n e m  ta rv i tu se l  o le v a te s t  se g am isk õ r-  
v a l d a ja te s t  on  k o n d e n s a a to r i - tü ü p i ,  m illine k o o s 
n e b  k a h e s t  k o n d e n s a a to r i s t  (h a r i l ik u l t  I või 2 
m ik r o f a r a a d i )  ja  k a h e s t  v o o lu k a i tsm e s t ,  mis on 
m o n te e r i tu d  b a k e l i id is t  võ i m eta l l is t  ka rp i .  S e a 
d e ld is  tu leb  lü lida  v o o lu v õ r k u  m a ja ja o tu s ta h v l i le  
n in g  ju h e  te m a l t  l igem asse  m aasse .  O n  tähtis ,  e t  
k o lm  ü h e n d u s ju h e t  o leks id  v õ im a l ik u l t  lü h idad ,  
k u n a  n ä i tek s  m õ n e l  juhu l  isegi 50  cm  liigset ju h e t  
v õ iv a d  m u u ta  se a d e ld ise  te o v õ im e tu k s .  K o n d e n 
s a a to r i te  ü le s a n d e k s  on  se g a v a te  r a a d io s a g e d u s -  
v o o lu d e  ( s a g e d u s e g a  150 k H z  6.10* k H z )  
m aasse  ju h t im in e  n ing  ta k is ta d a  n e id  p ä ä s m a s t  
m a ja  v a lg u s tu sv õ rk u  viisil, n ag u  n ä id a tu d  jo o n .  1.

K a h ju k s  k o n d e n s a a to r s e a d e ld i s  ei ole a la ti  
m it te  v ä g a  ee sk u ju l ik u k s  ä r a ju h tm e k s  s e g a v a te le  
v o o lu d e le .  S e g a m ise d  v ä h e n e v a d  küll osaliselt,  
ku id  on  v õ im a ta  a n d a  n e n d e  k a d u m is e  ees t  k in d 
lus tus t  t e g e m a ta  ka tse id .  Filtr i t e o v õ im s a m a k s  
m u u tm ise k s  v õ ib  lü l i tad a  v o o lu v õ r k u  r a a d io sa g e -  
d use  i s e in d u k ts io o n i-k a ts a d .  K u n a  a g a  n e id  läb ib  
k o g u  m a ja p id a m is e s  ta rv i t a ta v  v o o lu h u lk ,  on  n a d  
suh te lise lt  ka l l id  ja  se l le tõ t tu  k u u la ja t e  r ingis e b a 
p o p u la a r s e d .

V a s t u v õ t j a  v o o lu - ju h tm e  filtril on  o ln u d  v ii
m a s te l  a a s ta te l  eril ine m enu .  See se ad e ld is  sisaK 
d a b  k o r r a g a  nii k o n d e n s a a to r e id  kui k a  r a a d io -  
sa g e d u se  e n d a in d u k ts io o n i -k a ts a s id  j a  lü li takse  
v a s tu v õ t j a t  v o o lu g a  v a r u s ta v a  s e in a k o n ta k t i  ja  
v a s tu v õ t ja  vahe le .  Ü h e n d u s e  lo o m isek s  v o o lu v õ r 
g u g a  v a s tu v õ t ja  k a h v e l  torgataikse s e g am is tõ r je -  
se ad e ld ise l  asuvasse  pesasse . Selle tõ r je se a d e ld is e  
lü li tu sskeem  on  to o d u d  joon ise l  2.

V a s t u v õ t j a  v o o lu ju h tm e  fil ter  on  m ä ä r a tu d  
ta rv i tam isek s  v a s tu v õ t ja is ,  m is  on v a r u s ta tu d  n õ r 
ga  v õ r g u f i l t r ig a ; ta  ü le sa n n e  on ta k i s t a d a  segam isi 
p ä ä s e m a s t  v a s tu v õ t ja s s e  jo o n ise l  1 A -g a  m ä rg i tu d  
tee  k a u d u .  T e g e l ik u l t  on  le itud ,  e t  sä ä ra se l t  on
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v õ im a l ik  t a k is ta d a  ka  su u re m a l  osal k ä r a t u d  se- 
gam isi p ä ä s e m a s t  v a s tu v õ t ja s s e  p e a m is e l t  se l le
tõ ttu ,  e t  a n te n n i  tu b a se l t  ü h e n d u s ju h tm e l t  k in n i
p ü ü tu d  s e g a m ise d  k i i ra ta k se  sa g e d a s t i  v a s tu v õ t j a  
v o o lu ju h tm e i l t ,  k u n a  m õ le m a d  a s u v a d  ükste ise  
ligiduses. S o o v i t a n  e n n e  v a s tu v õ t ja  va lg u s tu s-  
vöo lu -f i l tr i  o s tm is t  k u u la ja i l  k a t s e t a d a  ee lp o o l  k i r 
j e ld a t u d  viisil, k a s  v a s tu v õ t j a  on  v a r ju s t a tu d  ja  
f i l t r i tud  kü l la ld a se l t .  Kui ta  s e d a  on, siis ei ole 
v a ja l ik  os ta  eril ist filtrit, k u n a  k i i rg a m is t  v a s tu 
v õ t j a  p a i n d u v a l t  v o o lu ju h tm e l t  a n te n n i  tu b a se le  
ju h tm e le  on  v õ im a l ik  t a k i s t a d a  te is te  ( p a l j u  o d a 
v a m a t e )  a b in õ u d e g a .  S e d a  s a a v u ta ta k s e  1 ' / ‘, - ^ 2  

m e e t r i  p ik k u se  a n te n n i  tu b a se  ju h tm e  v a r ju s ta m i -  
sega, n in g  sel p ik k u se l  a r v a ta v a s t i  ei ole v a ja l ik  
t a r v i t a d a  ka l l is t  m a d a la m a h u l i s t  v a r ju s t a tu d  
kaab l i t .

S ee to o b  m e id  n ü ü d  k o lm a n d a  s e g a m is tõ r je  
viisi ju u rd e ,  —  t a r v i t a d a  v a r ju s t a tu d  eh k  segam is-

Joon. 2. Segam istõrjeseadeldis vastuvõtja voolujuhtm e- 
tesse lülitam iseks.

k in d la  ü h e n d u s ju h tm e g a  v ä l isan tenn i ,  millise 
sk e e m  on  t o o d u d  jo o n .  3.

S ee on  m in u  a r v a te s  k u u la ja le  p a r im  segam is-  
v a s ta n e  ab in õ u .  Esiteks ,  ta  k in d lu s ta b  se g am is te  
ee s t  su u re m a l  m ä ä r a l  k u i  k u m b k i  k a h e s t  e e lm a i 
n i tu d  sü s te e m is t  ja ,  te iseks, ta  k õ r v a ld a b  nii k u u 
la ja  k o r te r i s  t e k i t a tu d  m.üra ( v o o lu k a tk e s ta ja  
p la k s u d  jn e . )  ku i k a  v o o lu v õ r g u s t  tu le v a d  s e g a 
m ised .

K u id  on  o le m a s  k a k s  ting im ust,  m ille tä i tm a ta  
jä tm is e l  k u u la ja t e  p o o l t  p a l ju  s e g a m isk in d la id  a n 
te n n e  p o le  p a r a n d a n u d  tu n ta v a l t  a p a r a a d i  v a s tu 
v õ t tu .  E siteks ,  v a s tu v õ t j a  p e a b  ise o le m a  hästi 
v a r ju s t a tu d  ja  f il tr i tud .  S e d a  a s ja o lu  on  v õ im a l ik  
ke rges ti  k o n t r o l l i d a  ee lp o o l  k i r j e ld a tu d  lih tsa k a tse  
abil.

Kui v a s tu v õ t j a  ei ole  k ü l la ld a se l t  v a r ju s t a tu d ,  
on  v a ja l ik  m u r e t s e d a  v o o lu jü h tm e - f i l te r .  Te iseks ,  
h o r i s o n ta a ln e  e h k  v a r ju s t a m a ta  v ä l is a n te n n i  osa 
on  ta rv is  t õ m m a t a  s e g a m isv a b a s se  asiendisse. See 
t ing im us on  h ar i l ik u l t  tä id e tu d ,  ku i  a n t e n n i  algus 
on v ä h e m a l t  2 m  k a u g u s e l  m a ja  l ig e m a s t  p u n k 
tis t; k u id  kui on  o le m as  m a ja  l ig iduses  t r a m m i  või 
m õ n i  m u u  voo lu li in ,  on  ra sk e  le id a  a n te n n i  ja o k s  
s e g a m is v a b a  asen d it .

Ei o le v a j a d u s t  k i r j e ld a d a  segam is tõ r je -s 'ead -  
m e te  l ä h e m a t  eh i tu s t  j a  ü le s sea d m ise  reeg le id ,  k u 
n a  üksikasja l is i  a n d m e id  v õ ib  s a a d a  n e n d e  esem e te  
m ü ü ja te l t .  O s te s  ü h e  neis t  s e a d m e is t  k u u la ja  p e a b  
te g e m a  enese le  tä ies t i  selgeks, k a s  ta  k a  s a a b  se 
d a ,  m is  ta l  on  v a ja .  O n  ju  n e id  o le m a s  k a h t  või

k o lm e  täiesti erilist tüüpi. M õ n e d  s e a d m e d  tö ö ta 
v a d  keskm ise l  ja  p ik k a d e l  la inetel,  k u n a  te ised  
üksi k esk m is te l  la inetel.

Joon. 3. Segam iskindla antenni süsteem  koosneb antenni 
transform aatorist, tasakaalustatud ehk varjustatud an
tenni m ajaühendusjuhtm est ja vastuvõtja transform aato
rist, mis on ühendatud vastuvõtja antennipuksi külge  

lüh ikese varjustatud juhtm ega.

K õ ik la in e l is te  v a s tu v õ t ja t e  jä re le  v i im ase l  a ja l  
t e k k in u d  n õ u d m is te  ta g a jä r j e k s  on  lüh i la ine te le  
k o h a n d a tu d  seg am is tõ r ju r i  tüüb i tu ru le  i lm um ine . 
S u u re m a l t  osa l t  v õ ib  v i im ase id  k a s u t a d a  ka  k e s k 
m is te  ja  p ik k a d e  la in e te  v a s tu v õ tu l ,  k u id  n a d  ei 
lu u d a  ^) v a lg u s tu s v õ rg u  segam is i  m a in i tu d  la in e 
p ikkuste l .  K u id  kõ ik la ine l ise  se g a m is tõ r ju r i  eh ita-  
m israsikused on  ü le ta t a v a d ,  n ing  p ra e g u se l  a ja l  
on  ju b a  s a a d a v a l  m õ n e d  n iisugused  seg am is tõ r ju -  
r id  k u u la ja t e  ja o k s ,  kes  s o o v iv a d  lüh ila ine -vas tu -  
v õ t tu  n in g  p e a le  selle se g a m is tõ r je t  h a r i l ik k u d e l  
la ine tep ikkus te l .  I

Luutma, luudan, luuta — võimatumaks tegema; 
tegema, et ei oleks; välja sulgema; väljapoole jätma.

PRAKTILISI NÄPUNÄITEID. 
Klaasile kirjutamine.

M  a"h a p e s t a v a i d  m ä rk e  v õ ib  te h a  k l a a 
sile, kui deks tr i in i lahuse le  s e g a d a  ju u r d e  ts inkval-  
ge t  ( p u n a s e  v ä rv i  j a o k s  r a u d o k sü ü d i ,  ko l la seks  
v ä rv ik s  o o k r i t  j a  m u s ta k s  v ä rv ik s  t a h m a )  ja  se d a  
v e d e l ik k u  kas  k ir ju tu ssu leg a  võ i p in ts l iga  klaasile  
k a n d a ;  v e e g a  p es tes  v õ ib  ne id  m ä rk e  jä lle  e e m a l 
d a d a .  T a r v i t a m e  a g a  deks tr i in i lahuse  asem e l  õli- 
vä rv is id  võ i  lak ilahuse id ,  siis on  m ä rg id  v e e k in d 
lad, k u id  bensoo li ,  bensiin i j a  te rpen ti in i  abil m a-  
h a k ra a p im ise  teel on  v õ im a l ik  ne id  e e m a ld a d a .

H ä v i n e m a t u  k ir ja  sa a m e  k laasile  k r a t 
sides t e d a  t e e m a n d i  te ra v ik u g a  võ i k i r ju ta d e s  söö- 
v itus - t ind iga .  T e e m a n d ik i ld  k in n i ta ta k se  n õ n d a  pi- 
d e m e o ts a ,  e t  ta  te ra v  ots  on  p id e m e  te lje  suunas. 
K ir ju ta m ise k s  v a o t a ta k s e  k laasi  p in n a le  p e rp e n d i-  
k u la a rse  p id e m e g a  ja  lõ ig a ta k se  n õ rg a  su rv eg a  
m ä rg id  k laasi sisse.
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’üMiitmcsugusf.

V o o l u i c c n d i s l c s t  v e d i i F i f e s f .
H. N.

Ü m b r i tse v  õ h k  ta k is ta b  iga sõ iduk i l i ikum ist 
s e d a  ro h k e m ,  m id a  su u re m  on sõidukiirus.. V a s t a 
v a d  u u r im u se d  on  tõ e s ta n u d ,  et õ h u ta k is tu s  suure-

Joon. 1. T uulelõikajatega vedurid.
1 8 9 3 /9 4 . a. rõskeauru neljasilindrilised, kom paund-kiir- 

rongivedurid Pariis----Lyon----V ahem ere-raudteelt.

n eb  l ig ikaudse l t  v õ rd e l i se l t  k iiruse n e l j a n d a  a s t 
m eg a .  A s ja o lu ,  et sõ iduk i k e h a le  k o h a s e  k u ju  a n d 
m isega  on  v õ im a l ik  m ä rk s a  v ä h e n d a d a  sõ iduk i 
õ h u ta k is tu s t  ( s e l le k o h ta  v a a ta  lä h e m a l t  a r t ik k e l :  
M iks sõ id u k  p e a b  o le m a  v o o lu jo o n e l in e ,  , ,T. K . “ 
nr. 2 j a  3 —  1 9 3 6 ) ,  le idis  es im est  tu n n u s tu s t  v e 
d u r i te  eh i tam ise l  1 8 9 3 . / 9 4 .  aasta l.  P ra n tsu sm a a l ,  
Par i is— L y o n — V a h e m e r e  r a u d te e l  v õ e t i  siis t a r 
v itusele  u u e d  v e d u r id ,  mil ju h iru u m i esisein, k o r s 
ten  j a  su i t su k a m b r i  esisein olid  k u ju n d a tu d  kiilu- 
tao lis te  tu u le lõ ik a ja te n a .  U u e n d u s e  p õ h ju se k s  olid 
s a g e d a s e d  k õ v a d  tuu led ,  e e sk ä t t  nn. m is traa l tuu l ,  
mis p u h u b  A v ig n o n  ist R h o n e  jõ e  o rgu  m ö ö d a ,  
s. o. a la t i  r o n g id e le  vas tu .

S eesuguse id  tu u le lõ ik a ja id  loeti  p a l ju d e  
a a s ta te  jo o k su l  a in sa te k s  õ h u ta k is tu se  v ä h e n d a 
m ise  v a h e n d i te k s  ja  s e d a  m it te  a inu l t  P ra n t s u s 
m a a l ,  v a id  k a  teistes m a a d e s .  A j a  jo o k su l  a g a  se l
gus, e t  tegelik  kasu  tu u le lõ ik a ja te s t ,  kui v õ t t a  a r 
vesse  n e n d e  eh i tusku lus id ,  oli v õ rd le m is i  vä ike .  
S e l le tõ t tu  p ö ö r d u t i  tagas i  k an d i l is te  v o r m id e

ju u rd e ,  m is  o lid  h õ lp s a m a d  v a lm is ta d a ,  kuigi evi- 
sid s u u r e m a t  õhu tak is tu s t .

P ä r a s t - i lm a s õ ja a e g s e d  te a d u s l ik u d  uu r im ised  
se lgitasid , e t  e s ikü lgede le  tu u le lõ ik a ja  k u ju  a n d 
m in e  üksi kuigi suurel  m ä ä r a l  ei v ä h e n d a  õ h u ta k is 
tust, v a id  e t selleks on ta rv is  a n d a  k o h a n e  k u ju  
k a  k ü lg p in d a d e le  ja  e e sk ä t t  ju s t  ta g u m ise le  o tsa le .  
S am uti  te a ta k s e  nüüd ,  et v o o lu jo o n  on  m a ja n d u s 
likult ta suv  v a id  n e n d e l  rong ide l ,  mis l i iguvad  kii
ru seg a  ü le 1 30 k m  tunnis. J a  sellest h e tk e s t  pea le ,  
k us  nii suu r  sõ iduk i iru s  tehnil ise l t  v õ im a l ik u k s  ja  
m a ja n d u s l ik u l t  ta su v a k s  osu tub ,  v õ ib  . m ä rg a ta  
s u u re m a id  e d u s a m m e  v o o lu jo o n e l is te  v e d u r i t e  eh i
tamisel.

E s im es i  k i i re m a id  rö ö b a s s õ id u k e id  oli t e a t a 
vas t i  K ru c k e n b e rg i  , , r ö ö b a s ts e p e l i in “ , mis 1931 . 
aa s ta l  S a k s a m a a l  s a a v u ta s  kiiruse 2 3 0  k i lo m e e tr i t  
tunnis. Kuigi see sõ id u k  ei le id n u d  k a su ta m is t

Joon. 2. T äis-voolujooneline vedur.
1935. a. ülekuum endatud auruga kiirrongi kolm ikvedur  

saksa raudteedelt.

p la a n ik in d la s  liikluses, i lm ub  ju b a  jä rgm ise l ,  s. o.
1 9 32 .  aa s ta l  es im ese re g u la a rse  ü l ik i i r ro n g in a  m a a 
ilm as  nn. L e n d a v  H a m b u r g la n e ,  m is oli j u b a  täiel 
m ä ä r a l  v o o lu jo o n e l is ta tu d .  See oli d iisel-elektrilise

Joon. 3. Pool-voolujooneline vedur.
1935 . a. voolujoonelistatud rong Pariis— L yon-V ahem ere- raudteelt pool-voolujooneliseks

neljasilindrilise kiirrongi kom paundveduriga.
üm berehitatud' hariliku
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v e o g a  j a  ka l l is  2 8 7  k m  p ik k u se  m a a  Berliinist 
H a m b u r g i  138 m inu t iga ,  a r e n d a d e s  seega  k e s k 
m is t  re is ik iirust 1 25 k m  tunnis . L e n d a v a le  H a m -  
b u rg la se le  jä rg n e s  v a rs t i  suur  a rv  s a rn a se id  s õ id u 
k e id  nii S a k s a m a a l  kui k a  te istes m a a d e s .  S e l le 
ju u re s  osa v e d u r e id  ja  ro n g e  eh i ta t i  sam uti  kui 
L e n d a v  H a m b u r g la n e  tä is -v o o lu jo o n e l is te n a ,  m i t 
m e d  a g a  ( e e s k ä t t  Ing lism aal ,  A m e e r ik a s  ja  B e l
g ias)  nn. p o o l -v o o lu jo o n e l i s t e n a .  V i im a s t  tüüpi 
v e d u r e id  p o le  k u ju l t  tä iel m ä ä r a l  v o o lu jo o n e l is ta -

lud, ku id  v e d u r i  ja  e e sk ä t t  k a l la  v ä l isp in d u  on 
p ü ü tu d  k u ju n d a d a  nii s i l e d a te n a  kui v õ im a lik .

P o o l-v o o lu jo o n e l is e l  v e d u r i l  on kä i t luse  se isu
k o h a l t  m õ n in g a id  p arem usi .  T ä i sv o o lu jo o n e l is e  
k u ju  a n d m in e  a g a  v õ im a ld a b  sä äs ta  su u r te l  k iirus
tel kun i 5 0 0  h.-j.  ü h e  v e d u r i  k o h ta .  S e l le tõ t tu  tu leb  
a rv a ta ,  e t  tu lev ikus,  erit i kui vee l  p e a k s  tõ u sm a  
ra u d te e r o n g id e  kiirus, tä is -v o o lu jo o n e l in e  v e d u r  
p e a k s  r o h k e m  ja  r o h k e m  läbi lööm a .  I

A ja k i r j a  , ,W issen  u n d  F o r t s c h r i t t “ a n d m e te l .

VASTUSEID KÜSIMUSTELE.

J. R., Tartust. A u to d e l  k a s u ta t a v a t e  raskeõli-  
m o o to r i t e  k o h ta  i lm ub  e r ia r t ik k e l  m õ n e s  lä h e m a s  
num bris .

M. Ha,aviakivi. P ra e g u ,  kus  k o d u m a a  r a a d i o 
te h a s te s  v a lm is t a ta v a te  r a a d io a p a r a a t i d e  v a l ik  on 
v õ rd le m is i  õ ige  r ik k a l ik  ja  e t  n õ u e te le  v a s t a v a  
a p a r a a d i  i s e e h i ta m in e  n õ u a b  h ä id  k o g e m u s i  ja  
teadm is i ,  erilisi m õ õ te r i i s te  jne .,  on  r a a d i o a p a r a a 
t id e  ise eh i tam in e  j ä ä m a s  soiku.

Sel p õ h ju s e l  p o le  m e ie  seni a v a ld a n u d  r a a d i o 
a p a r a a t id e  e h i tu sõ p e tu s t  e g a  k a v a t s e  s e d a  te h a  lä 
h e m a s  tu lev ikus .

L. PuMsepp, Paluperast. N i k e l d a m i s e l  
j a  h õ b e t a m i s e l  lä ik iva  p in n a  sa am isek s  va-  
ja l is te  lihvimis- j a  p o le e r im isk iv id e  j a  p a s ta d e  üle 
le ia te  T K  k u u lu tu sk ü l je l  to o d u d  f i rm ade lt .

V a n n i  v e d e l ik u  k oosse is  o le n e b  n ikke l-  võ i hõ- 
beso o la s t ,  m il le  T e ie  o s ta te ,  s e l le p ä ra s t  n õ u d k e  
k o o s  so o la g a  k a  õ p e tu s t  so o la  ta rv i ta m ise  k o h ta .  
Igal soo la l  on  selle k o h t a  o m a  eeskiri.

N iihästi  n ik e ld a m is e  kui k a  h õ b e ta m is e  puh u l  
on  v ä g a  tähtis ,  e t  g a lv an isee r im ise le  tu le v a te  a s 
j a d e  välisipind on  e n n e  v a n n i  a s e ta m is t  p iin l iku lt  
p u h a s ta tu d  j a  e t te  v a lm is ta tu d .  Ei toh i  o lla  r o o s 
te t, tu h m u n u d  kihti, r a sv a ,  h ig ip lek k e  jne .

V a n n i s  o le k u  a ja l  o n  v a j a  v a lv a ta ,  et eeskiri  
tä p se l t  t ä id e ta k s e  v a n n i  e le k tr ip in g e  te m p e ra tu u r i ,  
v a n n ish o iu  v ä l tu se  jne .  suhtes.

A ja k i r i  ,,T e h n ik a  K õ ig i le “ k a v a t s e b  ga lvan i-  
seer im ise  ja  m e ta l l i ta m ise  ü le  a v a l d a d a  m õ n e  k i r 
ju tu se  k ä e s o le v a l  aa s ta l .

Lugeja Tallinnast: 1 ) U l t ra v io le t tk i i r i  läbi-
la sk v a t  k laas i  n im e ta ta k s e  v i t a k l a a s i k s  
(e lu k la a s ik s )  ; see  on  v õ rd le m is i  kallis, j a  j ä ä b

k ü s i tav a k s ,  k a s  ta  t a rv i ta m in e  m e ie  o lu d e s  on 
tasuv.

2 )  T e r a s e s t  a k n a r a a m i d  on  la ial t  
ta rv i tu se l  väl ism ail .  V i im a se l  a ja l  r a u a h in n a  tõusu  
tõ t tu  t e r a s r a a m id e  ta rv i ta m in e  lä h eb  tagas i  .

3 )  Ö k o n o o m s e m a  a h j u t ü ü b i  v ä l j a t ö ö t a 
m in e  on  p r a e g u  J õ u k o m i te e s  käsil.

4 )  Õ h u v a h e t u s e  - s e a d m e te s t  on  seni 
le i tud  o le v a t  o t s t a r b e k o h a s e im a k s  m eie  o lu d e s :  
k ü d e v a d  a h ju d ,  õ h u a k n a d ,  õ h u a u g u d  k o r s te n d e s ;  
k e s k k ü t te g a  m a ja d e s  te h a k se  v a h e s t  er il ised  õhu- 
p i lu d  se in tes  ju s t  k ü t t e k e h a d e  k o h a l ;  n e n d e  a u 
k u d e  läbi v o o la b  sisse v ä r sk e  õ h k  j a  k u u m e n e d e s  
r a d ia a to r i s t  tõ u se b  se ina  m ö ö d a  üles.

5 )  R u l l  u k s e d  e. tu b a d e v a h e l i s e d  lahtilü- 
k a t a v a d  u k se d  on  sageli ta rv i tu se l  m o o d s a te s  k o r 
terites.  N e n d e  k i r je ld u se  lo o d a m e  tu u a  m õ n e s  
T. K. num bris .

Lugejale nr. 2345. V a l g e v a s e  m u s 
t a m i s e  r e t s e p t .  L a h u s ta ta k s e  1 00  g väsk-  
k a r b o n a a t i  ( k a s  s a d es tu se  teel s a a d u t  või nn. m ä-  
gisinis) ühes  liitris a m m o n ia a g is  ( e r ik a a l  0 , 9 1 ) .  
S in ine  lahus  h o i ta k se  alal k innises pudelis .  H äst i  
p u h a s ta tu d  j a  h a p e n d iv a b a  v a lg ev a sk as i  p is te 
takse  v a lg e v a s k t r a a d i  abil to a te m p e ra tu u r i l i s s e  
ü la lm a in i tu d  p e i ts im isv ed e l ik k u  ja  l i igu ta takse  
s e d a  seal 2 min. e d a s i - ta g a s i ; v õ e ta k s e  siis vä l ja ,  
lo p u ta ta k s e  v e e g a  kiiresti üle ja  k u iv a ta ta k s e  p e h 
m e  rä t ik u g a .  S issekas tm is t  k o r ra ta k s e  s a m a l  viisil 
vee l  k o rd .  V õ ib  k a s u ta d a  k a  k e rg e l t  s o o je n d a tu d  
( 3 0 ^ 4 0 °  C )  lahust.

V ä g a  vase-  võ i ts ing irikas  v a lg ev a sk ,  sam uti  
k a  e ts i tud  v a lg e v a s k  ei lase e n d  n i im o o d i  v ä rv id a .

BIBLIOGRAAFIA.
Ilmus Põllutöökoja väljaandel brošüür:

TALU K A R JA LA U D A  SISUSTAMISEST.
S i s u k s :

Puhtalauda sisustus: Puhtalauda sisustusviise. Lü
hikese asemetüübi kinnitusviise puhtas laudas. Paranda-,  
tud pika asemega lavatüüp puhtas laudas. Puhtalauda  
tsement-betoon põrandate valmistamine.

Sõnnikulauda sõimi: Tariku sõim. Paigutatav sõn-
nikulauda püstsõim. Tõstetav reasõim sõnnikulaudas. 
Tõstetav automaatjootmisega reasõim sõnnikulaudas. Ker
gesti avatav sulg õhutorude avamiseks ja sulgemiseks.

Brošüüri on võimalik saada maatulunduskonsulenti- 
delt ja kontrollassistentidelt (h ind 30 senti) .

Ilmus trükist Insenerikoja väljaandel Insener E. Grünreich! 
raamat

TERASE KARASTAMISEST
(4 8  lk., 60 snt.) .  Saadaval T. K.. talituses.

ÕIENDUS.
Meie ajakirja numbris 2 ja 3 on tekkinud järgmine  

eksitus:
Fa. Rud. Niibo kuulutusse on kogemata sattunud 

A dler auto pilt vale pealkirjaga Peugeot.
Palume lugejatelt vabandust selle eksituse eest.

T oimetus.

Meie kaanepilt kujutab suuraia niisutam ise seadet.

Ilmus 20. IV. 3 7. Trükikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Lühike ]aÛ  4.














