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Sbilusasjandiu9.
(Jarg TK. nr. 3/193 7 kirjutisele ,.Tulekindlate valisseinte soojusisolatsioonist™.)
A. Veski,
Tallinna Tehnikainstituudi Ehitusdp etuse Laboratooriumi assistent.
Tulekindlast materjalist valissein evib vordle- ratuuride vahe on 1°C (kcal/mh°C). Numbri-
misi suurt soojatddrevdimet *), s. t. ta vOib en- lised A véartused iga uUksiku materjali kohta on

dasse mahutada suurema soojatagavara, mis ai-
tab &ra hoida juhuslikke jarske temperatuuri kdi-
kumisi hoones. Seetdttu vOib hoonete tulekind-
last materjalist véalisseinte soojavoolu-tegur K meie
oludes olla 0,9-;-1,0. Puitvélissein seevastu on
Oige vaikese soojataarevéimega, seepérast ka tema
soojavoolu-tegur K peab olema véiksem, nimelt
0,5-70,6. Seega puitvdlissein peab olema kesk-
miselt poole suurema soojusisolatsiooni-véimega,
kui tavaline tulekindlast materjalist valissein.

Alljérgnevas Kkirjutises on vorreldud rida liht-
samaid puitvdlisseina soojusisoleerimise vahendeid
nende isolatsioonivBime ja majandusliku tasuvuse
seisukohalt. Selleks on toodud joonistel 1 ja 2
meil enimtarvitatavate puitvalisseinte tlupide, s.o.
ristpalkseina ja kahekordse pustpalkseina, I8iked
mitmesugustes teisendites.

Soojusisolatsiooni mdiste. Igal ainel on oma-
dus suuremal v8i vahemal mé&daral juhtida soojust.
Mainitud aineomadust nimetatakse aine sooja-eri-
juhtivuseks ning maérgitakse tdhega A  MOddtihi-
kuks on soojahulk kilokalorites (kcal = sooja-
hulk, mis on vajalik the liitri vee soojendamiseks
1° C vorra), mis voolab risti 1&bi 1 m paksuse ja
ruutmeetri suuruse seina Uhes tunnis, kui tempe-

saadud teimirniste ") teel. Kuiva ehituspuidu kesk-
mine A-vdértus nditeks on 0,1 3 pdiki puud ja 0,16
piki puud.

Materjali soojavoolu-eritakistus on podrdvéaar-
tus erijuhtivusele ja madrgitakse 1:A= 1:0,13 =
200 mm ehk 0,20 m paksuse puidukihi
soojavoolu-takistus on 7,7 X 0,20 = 1,54 (vt.
joonis 1 B).

Seina soojaldbilaskvust arvutatakse selle jé&-
rele, palju kaloreid ehk soojatiiikuid laheb 1 tun-
ni jooksul ldbi seina 1 m”, kui temperatuurivahe
vélis- ja sisebhu vahel on 1° C. Vastavat arvu
margitakse tdhega K, mida nimetatakse seina soo-
javoolu-teguriks ehk soojaldbilasu-arvuks.

Seina soojaldbilasu uldtakistus on p6drdvéaar-
tus seina soojajuhtivusele K ja mérgitakse 1:K.
Uldtakistus 1:K on seina moodustavate materja-
lide ja kihtide eritakistuste (1 :A) summa, millele
on juurde arvatud' veel seina pindade takistused.

Arvutame ndite esitamiseks joonisel 1-E kuju-
tatud seina Uldtakistuse ja soojajuhtivuse. Seina

A1, 1.

Taarama = taar =
vara, varu; taare,

) Teimima =
gema.

tagavaraks koguma;
— tagavarakogumine.
katsetama, katsete abil

taga-

kindlaks te-



Gldtakistuse leidmine on joonisel kujutatud graa-
filiselt jdmedama murdjoone abil. Seina pinna-
takistused ja seina kihtide eritakistused jéarjekor-
ras on mainitud seinal jargmised:

Vélimise pinna takistus .0,07 ?%2
Krohvikihi (25 mm) takistus 0,03
Krohvialuste laudade (25 mm) ta- a
KISEUS  + 7 oo 0,19 %ﬁ;‘
Ohuvahe (25 mm) takistus 0,17 433
Papikihi takiStus ... 0,10
Pistplank-kihi (75 mm) takistus 0,58 0
PApiKiNi taKiSTUS oo 0,10 8
Pistplank-kihi (75 mm) takistus 0,58
Isolatsioonplaat (cellotex) (10 mm) 0,25 6 19
Sisepinna takKiStusS...rrnicieinnnnn, 0,13
VvV 2
1:K=2,17
K = 0,46

Soojakao arvutus: Labi hoone vélisseina voo-
lavat soojahulka arvutatakse valemi jargi:
W =a <K,

06

kus W —soojakadu ehk soojavool tonnkalorites
(tcal = soojahulk, mis vajalik 1000 liit-
ri vee soojendamiseks 1° C vdrra) lébi
I m~ seina 1 aasta jooksul,

a = tegur, mis oleneb kohalikust ilmastikust.
Prof. Kirde andmetel vGiks meil a kesk-
mine vadartus olla 106, kui keskmiseks
toadhu temperatuuriks on +18° C.

K = seina soojavoolu-tegur ehk soojalabi-
lasu-arv.

Leiame nditeks, palju sooja laheb kaduma

vooderdamata puitvalisseintega elamus labi seina
I m" 1 aasta jooksul, kui valisseina soojavoolu-te-

gur K = 0,67 (vt. joonis 2-A).

W = a.K = 106 X 0,67 = 71 tonnkalorit
(1 tonnkalor = 1000 kcal).

Kui meil on teada nditeks sega kittepuidu

-praegune turuhind (umbes kr. 8,00 m” eest), kui
I m* segapuitu annab pdledes keskmiselt 1350
tonnkalorit sooja ja kui toaahju keskmine kasu-
tegur on 0,5, siis on lihtne arvutada, kui suure
summa eest voolab aastas sooja labi vélisseina
iga ruutmeetri. Joonisel 2-A toodud seina puhul.



kus labi iga ruutmeetri voolab aastas 71 tonnkalo-
rit sooja, maksuks vastava soojahulga saamine:

800 X 71

.= 85 senti.
1350 X (U
Seega vooderdamata, kuid hasti topitud 15-cm-
paksuse puitvélisseina iga ruutmeeter nduab aasta
jooksul 85 sendi eest pdletist.
Vastav hind joonisel |-C kujutatud tavaliselt

A B

Joon.
vooderdatud vélisseina kohta oleks 69 senti ja
joonisel I-F ja 2-C kujutatud haéstiisoleeritud va-

lisseinte kohta 57 senti.

Vorreldes saadud poletisekulu arvusid, leiame
et héstiisoleeritud vélissein, mille K = 0,45, tar-
vitab aastas iga ruutmeetri peale 16-"28 sendi
vOrra vdahem pdletist, kui halvasti isoleeritud v@oi
isoleerimata valissein. Kui arvatada iga korteri
vélisseina kogupinna vdrdse olevat 60 m-, siis
hastiisoleeritud vélisseintega majas v0ib iga kor-
teriomanik hoida aastas 'kittokulu arvel kokku
10-:-17 krooni (ja tavali'ste, meil rohkem tuntud,
halvasti topitud seinte puhul — kuni 30 krooni).

Kuna hea isolatsiooni pealae kulunud lisakulu on
iga ruutmeetri peale keskmiselt kr. 1,50-72,00,
siis kuttepuidu kokkuhoiu tdttu tasub mainitud

kulu end 6-"-1 0 a. jooksul.

Seinapalkide vdi plankude paksus. Nagu too-
dud joonistest on né&ha, on hdid puitseina soojus-
isoleerimise vahendeid vaga palju. Lihtsam neist
kdigist on ehitada sein voimalikult paksematest
palkidest. Vanasti naiteks tavaliselt ristpalkseina
palgid tahuti 18-~-20 cm paksustena. Kuna séa-
rane sein on vrdl. soe (K = 0,47, vt. joonis 1-B),

siis sellest ongi rahva sekka jddnud arvamine, et
ristpalksein dldiselt on soojem kui pustpalk- vdi
planksein.  Tegelikult, kui tahume ristpalkvélis-
seina palgid 15 cm paksusteks, nagu praegu tava-
liselt tehakse, siis ei ole ta K palju erinev sama-
paksust plankseinast. Vd&rrelda siin vdiks jooni-
sel 1-A ja 1-C toodud seinu.

Ohuvahed. Kuna &hk on halb soojajuht, siis
soojema seina saamiseks on kasulik ehitada sein
0huvahedega. Tuleb aga seda tdhele panna, et ai-

C D

2.

nult seisev 6hk isoleerib hdasti. Kui néiteks 6 h u -
vahesse pddseb tuul, siis dhuvahes lii-
kuv dhk enam ei takista sooja v6i kilma voolu,
vaid juhib seda edasi hasti. Ka ei ole kasulikid
liiga laiad 6huvahed, kuna seal 6hk vdib hakata
ringi liitkuma seespoolse sooja ja vélise kiilma m®o-
jul. Seepdrast koige kasulikumaks 6huvahe paksu-
seks on 3-7-7 cm. Ohukeste kihtidena esineva, lii-
kumata 6hu soojatakistus on peagu vdrdne vasta-
vas paksuses puidu (laudade) soojatakistusele
(joon. 1-D).

Papid. Papikihte on seetdttu kasulik tarvitada
seintes, et nad takistavad tuule labipuhumist ja
seega hoiavad seinapragudes asuva Ohu seisvana
ja hastiisoleerivana. Ka ei ole papp kunagi kogu
pinnaga vastu puitu litsutud, vaid papi ja puidu
vahele j4&b alati dhukene isoleeriv 8hukiht. See-
parast arvestatakse praktikas papikihi takistust

0,10. Papina on kdige kasulikum vastupidavuse
mottes 'tarvitada tdrvatud katusepappi ja erilist
isoleerpappi, nn. soomuspappi.

Valisvooder ja krohv. Majade puitvalisvoodri
peallesandeks tavaliselt on kaitsta seinapalke va-
lisniiskvise eest, kuid Uhtlasi on ta veel kasulik
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&doojusisoiatsiooni Seisukohait. Vdrdluseks siin olgu
joonisel 2-A ja 1-C kujutatud seinad, kus esimene
on vooderdamata ja teine vooderdatud. Kuna va-
lisvooder on harva tuulekindel, siis voodrilaudade
ja seina vahel asuva 6huvahe takistust saab arves-
tada vaid pooles vé&&rtuses. Parimaks valisvooder-

diseks soojusisolatsiooni seisukohalt oleks téis-
punn laudadest, tihedalt kititud horisontaalvoo-
derdis, millest tuulel on raske ldbi puhuda.

Seina ja laudade vahel asuva 6huvahe isolat-
sioonivdime kasustame é&ra tdiel méé&ral sel juhul,
kui lauad katame krohviga, kuna krohv takistab
tuule l'dbipuhumist (vt. joonis 1-D, 1-E ja 1-F).
Krohvikiht iseenesest ei anna nimetamisvaarilist
soojavoolu takistust (25-mm-paksuse krohvikihi
takistus on ainult 0,03).

Taidetud 0©Ohuvahed. Eriti suurevdimelise ja
odava isolatsioonivahendina .md&juvad poorse
tditematerjaliga tdidetud dhuvahed seinas. Taite-
materjalina on kdige otstarbekohasemad linaluud,
siis lubja ja saepuru segu 1:15-7-1:20, sammal-
turvas ja muud kerged ja poorsed materjalid.
Téitematerjali-kiht olgu ennem paksem kui 6hem,
sest Uhes paksusega kasvab proportsionaalselt ka
isolatsioonivéime. Vd&rdluseks on toodud joonised
2-B ja 2-C, kus saepurutdidisega isoleeritud seinte
soojavoolu-tegur K soOltub téitekihi paksusest. Ka
vdib vdrrelda K sdltuvust joonisel 1-C ja 2-B too-
dud seintel, kus esimene on ilma saepuru-tdite-
kihita ja teine on tditekihiga. Mainitud seinte
vardlus néitab, et alati on kasulik téita seinas ole-
vad dhuvahed poorse tdidisega, kui sealjuures on

TEHNILISI

Armeeritud kla.as.

Moodne ehitustehnika kasutab ehitusmaterja-
lina peamiselt betooni, terast ja klaasi. Harilik
klaas kerge purunevuse tdttu pole ehitusmaterja-
lina kuigi sobiv. Et anida klaasile suuremat pida-
vust, varustatakse klaastahvlid rauast armatuuriga.
Raudarmatuur — voOrk, idmmarraud. vitsad, plaa-
did jne. — pressitakse mitmel erineval viisil klaasi
sisse juba klaasi tdmbamisel, siis kui klaas pole
veel tdiesti hangunud.

Seesugune armeeritud klaas, vO0i nn. raud-
klaas evib vdrdlemisi suurt pidavust. Kasuta-
takse teda ehitustehnikas tehaste hoonete, angaa-

ride, klubide ja muude saaraste hoonete ehitami-
sel seinteks, lagedeks, pdrandateks ja muudeks
otstarveteks. wm

Sunteetiline kummi annab 500% pikenemist.

Ameerikas on Thiokol Corporation’i poolt
lastud miuugile 6likindel sunteetiline kummi, mille
tdmbtugevus olevat kuni 120 kg/cm*®“ Vdide-
takse ka, et ta séilitavat elastsuse temperatuurides
kuni — 40° C. Muud omadused pidavat olema
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kindlustatud tdidise pusimine

kuivan a

Isolatsioonplaadid. Joonisel 1-E kujutatud
sein on seestpoolt isoleeritud 1-cm-paksuse iso-
leerplaadiga (kiudplaat, mille A= 0,04). Vord-
luseks on joonisel 1-F sama sein isoleeritud seest-
poolt papikihiga ja 25-mm-paksuste laudadega.
Vorreldes mainitud seinte K-vadrtusi, nderne et
laudadega isoleeritud sein on annud isegi veidi

spodsama K. Kui vdrrelda hindu, siis 1 m" isolat-
sioonplaati (celotex, insuliit jne.) Uhes kohale-
asetamisega maksub kr. 2.50-7~-2.80, kuna 1 m*
pappi + 25-mm-paksused lauad Uhes kohalease-
tamisega maksuvad kokku kr. 1.5071.80. Seega
osutub isolatsioonplaadi tarvitamine vd&rdlemisi
puiduga ligi kaks korda kallimaks. Seega isolat-
sioonplaatide abil puitvalisseina soojusisolatsiooni-

vdime tostmine ei tasu end majanduslikult, kui
vOrrelda odavamate isoleerimisvahenditega.
Kivist valisvooder. Puitseintele Kkivist valis-

voodreid tarvitatakse tihti monel pool vélismaal
ja viimastel aastatel ka meil. See vooder on roh-
kem tdhtis hoone tulekaitse seisukohalt. Meie
vrdl. niiskes kliimas ta aga v0iks osutuda ebaots-
tarbekohaseks, kuna on karta tellise kaudu valis-
niiskuse edasikandumist ja sellega seoses seina-
palkide méadanemist, kui puitseina ei kaitsta valis-
niiskuse vastu. Telliskivivooder puitvélisseinal tai-
dab ainult sel juhul hésti oma llesannet, kui takis-
tatakse niiskuse tungimist puitseinasse veekindla
valiskrohvi v6i vddba abil vdi puitseina katmise
labi tdryapapiga. |

UUDISEID.

jargmised: venitatavus ca 500%; kulumisvastupi-
davus — samasuur kui loomulikul kummil; rebi-
tugevus — sama suur vdi parem kui loomulikul
kummil; I6hn — vastuvdetav. Lisaks 0olikindlu-,
sele uus kummi pidavat hésti vastu Duco-vedelda-
jale, lakkidele, trikivarvidele, bensiini-bensooli
segudele ja muudele harilikele lahustitele. Miigil
ta on toorel kujul lehtedena, nagu loomulikki

toorkummi. |

Odav veetorude isoleerimine.

Odavalt ja tdhusalt saab kaitsta veetorusid
kilmumise eest, massides nende Umber vana riiet
ja selle peale mitmekordselt ajalehepaberit. Kodik
see seotakse noodriga pealt kinni. Tdhusaks kil-
makaitseks see kate peab olema 10-1-12 senti-
meetrit paks. |

Milline autoratas on kdige tédhtsam?

Kui kokkuhoiueesmérgil soetatakse ainult
liks uus 6hukummi, siis tuleb see asetada paremale
esirattale, kuna juhul, kui sel rattal I6hkeb kumm,
on teelt kdrvalejooksmise hadaoht kdige suurem.m
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Tarmo Randvee.

Kéaesoleva ehitushooaja erakorraliselt korged
rauahinnad ja profiilraua sortide vahesus rauatu-
rul sunnivad meid loobuma vanadest iganenud
ehitustehnilistest vdtetest ja konstruktsioone loo-
ma uutel alustel. Eriti tugeva reformi peame la-
gede konstruktsioonis ldbi viima. Oleme sunnitud
jargima paljude muude kultuurmaade eeskujule
ja asendama tavalisi raudtaladest laekonstrukt-
sioone (joon. 3-a) raudbetooniga. Seni tarvitati
meil raudbetoonkonstruktsioone peamiselt korg-
ehituste ja toodstushoonete véljaehitamiseks, kuna
kesk- ja vdikeehitustes raudbetoon tarvitamist ei
leidnud. Po&hjuseks oli raudbetoonehituse aega-
viitvam t60, senised madalad raudtalade hinnad,
tsiviilehitustele sobiva laetliibi puudumine ja osalt
ka ehitajate konservatiivsus ja oskustddliste puu-
dus. ‘

Soomes ja Rootsis on tarvitusel Ghtlase paind-
tugevusega lagedest nn. ,,rootsi lagi“. Seda lae-
tutpi illustreerivad juuresolevad joonised 1 ja 2.
Rootsi lage olen projektinud kolmele suurimaid
ehitusi Tallinnas (Tall. Majaomanike Pank, ,,Pa-
lace” hotell, O/i. ,,Elamu*) ja niud, péarast ehi-
tiste kasutamisele vd&tmist, vdib veenduda selle
laetulbi hivedes, eriti kélasummutuse mdttes.

Siinjuures kirjeldan lihidalt selle laetllbi
omadusi vorreldes teiste lagedega.

Rootsi lae raketis on lihtne ja kujutab endast
suurt plaati, millele tala vormid on peale ehitatud.

Raudarmatuuri asetamine stinnib tavalises kor-
ras, kusjuures peeneid plaadiraudu ei katkestata
talade kohal, vaid tdmmatakse tdies pikkuses ile
kanderaudade. Seega on armeerimine Kkiire ja ei
ndua erilist oskust. Valamine on pidev; algab

Joon. 1.

Varemalt tarvitatud raudbetoonist 6dnsad ri-
bilaed (Tallinnas, EKA ja Urla majade ehitusel
tarvitatud) evisid (joon. 3-b) mitmesuguseid
puudumeid. Nimetada vOiks siin jargmisi: 1) tali-
kas valamise teostamine (valamine kahes osas),

2) suur ndutav lae paksus (tdide asetati Ule-
mise plaadi peale),

3) ndutav raketise sissejatmine,

4) suur kdlajuhtivus.

TOO kiiruse ja lihtsuse mdttes on véga sobivad
06neskivi-laed, mis vélismail on vdga levinenud.
Meil on savist d6neskivide valmistamine uute tel-
liskivitehaste tuleviku programm ja seni tuleb lei-
da muid lahendusi sobivate raudbetoon-lagede
konstruktsioonide saamiseks.

alumise plaadi ja tootavate raudade kinnivalami-
sega ja ldpub tala vormi téitmisega. Segude koos-
seisu ja raketise eemaldamise kohta on maksvad
Gldised tingimused.

Vordluseks toon néiteid rootsi lae ja tavalise
raudtaladega lae kohta kohalikes ehitusmadarustes
ettendhtud hoone 13,75 m siugavuse juhul, pikuti
labijooksva kandeseinaga keset hoonet. Koor-
matus (RT. nr. 41 — 1933. a. alusel): oma kaal
500 kg/m- -- kasulik koormatis 200 kg/m- +
+ kergete vaheseinte kaal 85 kg/m”~. Rootsi lagi,
talade vahekauguse olles 1,6 m, on arvutatud jat-
kuva talana kolmel toel ja vbetud kéesoleval ju-
hul 40 cm korge. Ulemise plaadi maksimaalne
laius on 55 cm. Suruplaéddi teoreetilist laiust ta-
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Joon. 2.

histab joonisel 3 punktiirjoon. P6randa Kkinnitus-
viisi kaks teisendit ja rauahulgad selguvad jooni-
selt. Raudtalad sama koormatise vastuvdtmiseks,
asetatuna 1,0 m tagant, peaksid olema | nr. 24
(joon. 3-a), kusjuures lae omakaal oleks 450
kg/m~.

Arvutades rauahulgad mdlema laetlitbi kohta
lae pinna | m™ peale leiame, et rootsi lae kon-
struktsioonis vajame kdesolevate ndidete ko-
haselt 13,5 kg rauda lae pinna 1 m- kohta, kuna
raudtala-konstruktsiooni puhul on raua tarvidus

36,2 kgiipinna 1 m”™ kolhta. Seega vajab
rootsi lagi kédesoleva nédite puhu
2,68 korda vadhem rauda Kkui raud-
tala -konstruktsiooni “lagi. Suure-

nevad aga kulud t66, raketiste ja betoonihulga
kasvamise tdttu. Kokkuvdttes tuleb siiski rootsi
lagi praeguste rauahindadega keskmiste ja suure-

110

mate ruumide jaoks ligikaudu
10% vastavast raudtala-kons-
truktsioonist odavam.

Rootsi lae ebakilge-
dest vdrreldes raudtala-kons-
truktsiooniga, oleks nimetamis-
vaart:

1) suur lae kogupaksus (meie
juhul kokku 47 cm) ja

2) enam aega ning rohkem
oskustoolisi ndudev t6o.

Rootsi lae hiveks on
suur tulekindlus, mis
Stokholmi proovikoja andmete

pdhjal dletala 2-7-4 kordselt meil
tarvitatava tavalise raudtaladega
lae vastupidavust tulele. See vdi-
maldab tulekindlustuse maksude
alandamist raudbetoon-konstruk-
tsioonide puhul.

Teiseks raudbetoon-lagede suu-

reks hiveks on véadike 1&bi-
paindumine (ké&esolevas
ndites 2,1 mm) ja kons-
truktsiooni monoliit-
sus, mille tdttu laes praod

puuduvad téielikult. Tavali-
se' raudtaldega konstruktsiooni
suhtes ei saa aga kunagi kindel
olla pragude tekkimise vdimatu-
ses.

Raudbetoontalade Uhendami-
sel aknavdddega ja tihti véga
vdikese rauahulga juurdelisamisel
vBib saada tédielikku an-
kerdust igal hoone korral.
Talaraua tarvitamisel nGuab hea
ankerdus palju rauda ja kulukat
sepatédd (keevitamine, neetmi-
ne jne.). Raudbetoonlagede ehi-
tamisel pole ehitaja seotud kind-
la raua pikkusega ega labimdddu-
ga, samuti on tarvitamiseks kd&lb-

matutena llejéddvate rauaotsade % véike vdrreldes

talarauaga.

Joon. 3.



Joonisel 2 on> toodud tulpilised rootsi laed
4-, 5- ja 6-meetriliste mruumide katmiseks liht-
tala konstruktsioonis (hes vastavate rauajoonis-

tega. Kasulik koormatis (200 + 85) kg/m* Ta-
lade vahe on vdetud 4-m avause puhul 1,5 m, 5-
ja 6-m avauste puhul 1,6 m. Talade k&rgus on
valitud vastavalt 35 cm 4-m avause puhul ja
40 cm 5- ja 6rm avauste puhul. Joon. 2 esitatud
raudbetoon laed lihttala konstruktsioonis tarvita-
vad keskmiselt 2,2 korda vdhem rauda, kui sama
avausega raudtala-konstruktsioonid.

Ldpuks tahaksin mainida, et peale ehitajate
isiklike huvide evib raudbetoonlagede tarvitusele-

votmine suurt riiklikku t&htsust majanduslikult
seisukohalt, sest ehitusraua sisseveo véahenedes
2-f-2,5 korda vdiksime kokku hoida valuutat,

kuna té6hulga kasvamine osutuks tUheks luliks t60-
puuduse vahendamise ahelas. Seepdarast peaks
moodsate ehituskonstruktsioonide tarvituselevdt-
mises riik oma ehitustega olema eeskujuks. |

VASTUSEID KUSIMUSTELE.

V. Konsap, Ko0rvest. 1) Katuselaaste
immutatakse fenolaadilahusega kui ka
rootsivarviga; viimases sisalduv rauavitriol mdjub
desinfitseerivalt peagu samuti kui fenolaatki, kuid
rukkijahuga rootsivarv seisab paremini peal.

2)Saviseina kaitseks vihmavee vas-
tu on mdjuvaimaks abinduks tsementkrohv traat-
vorgu peal; kuid ka tdrvamine peaks kaitsma sei-
na vihma eest. Saviseinte krohvimisest lugege A.
Seppa broduirist ,,Saviehitised*.

3) Fluaadid
teisi on proovitud ning teatud tingimusis nad on
véga kasulikud betoonpinna tihendamiseks.

K. N. Mahult. )P&éllutorud tsemen -
dist kdlbavad vaid mitte'hapudes maades. To-
rusid vdiksite ka ise valmistada. Sellekohase Kir-
jelduse loodame tuua mones jargmises TK numb-
ris.

2) Kaevutoru vormi vdite teha ka
laudadest; seestpoolt 166ge plekiga le.

H. V., Rakverest. 1) Janesekind
piire puuviljaaia Umber on tsingitud traadist
vadrk. Postide vahe voiks olla 4-f-5 meetrit. llu®
sam oleks kill tihe kuusehekk, kuid siis ta olgu
ndnda tihe, et janes labi ei péaase.

2) Raudbetoon postid aia jaoks tu-
leb teha labildikes umbes 12X12 cm kuni 15 X1 5
cm. Uhele killjele kinnitatakse valmistamisel tsin-
gitud 4-mm-sest traadist aasad, mille kiilge seo-
takse vork.

3) Puitpostid kaitstakse méadane-
mise vastu pOlevkividliga immutamisega. Seda te-
hakse juba kuivanud postidega.

4) Lihtpottidest ahjude varvimi-
seks on leitud sobivamateks ,,siliin*“-vérvic(.
Nende tarvitamise lle saate ldhemaid teateid vas-
tavalt firmalt.

A. Soo, Valgast. Puumajade seinu
kaitsetakse ilmastiku mdju vastu kas laudvooder-

tollistest

dusega v&i kunstkivi-vooderdusega. Kivid (véi-
vad olla | sorti head telliskivid v&i tsement-
kivid) laotakse 5-~7 cm kaugusel seinast kas 1"

vdi ~s4 kivi paksuse kihina ning iga 50 cm tagant
tihendatakse seinaga naelaga. Sein
peab olema enne hésti vajunud ning tdrvapapiga
tle 166dud. Ladumisel peab eriti hoolitsetama, et
seina ja voodri vahele ei langeks mortlit. Voodri

el

tsementkivid tehakse segust 1:4 kuni 1:7 hasti
tihedad. Kivid laotakse segamortlil .1:0,5:6.

G. R., VOrust. Piimatalituste jaah oiuruu-
m id e hdéstiisoleerivad seinad tehakse tsement-
kivest: vdljaspoolt L~ kivi + 7 sm O6huvahe +
+ 14 kivi + 0hulddr 40750 sm taidetud saepu-
ruga + % kivi, mis 6hulddri poolt kiljest olgu
bituumeniga kaetud, et seespoolne j&& niiskus ei
padseks saepuruni; %-kivilise kihi asemele voib
teha 1/4+ muilr, nagu véljaspool. Seespoolt

nagu lituriin, laosvifdjapakfe jaaruumi seinad 2 korda tsemendi-

piimaga, miltesse segatakse mdnda tihendusainet
(bilur, alv, roheline seep). Ruumi lagi tehakse
raudbetoonist, mille peale pannakse vadhemalt
70 cm paks saepurukiht; viimane lélieb otse sein-
te l00ridesse; seinalddrid peaks ulatuma alla-
poole pdrandat, et soojus labi pdranda sisse ei
paaseks. Betoonpdranda all peab olema vahemalt
60 cm paks kiht killustikku, mille vahele jaab
palju 6huruumi. P&rand peab olema eraldatud
seintest bituumenkihiga. Argu unustatagu 6huauku
korstnasse ning vee-dravoolutoru po6randa kesk-
kohas.

T. A. Tori-JOesuu. 1) Eestikeelseistraam a -
tuist, mis kasitlevad ehitus asjandus t,
oleks nimetada: ,,Maaehitused 11“, ,,Ehituse dpe-
raiamat“, ,,Saviehitused”, , Tsement- ja betoon-
toode kasiraamat“ ja ,, Tulekindel ehitusviis ,,nop-
sa »Ehitusmaterjalid, | o&a* Majakirjad ,,Teh-
nika Ajakiri®, ,, T.*.

2) Maal pdHu-majanduslike
tuste juhtimiseks pole veel ndutav kut-
seline todjuht.

F. Vaher, Otepdé&lt. Majade plaane leiate raa-

matust Maaehitused. Veereservuaar (lah-
tine) asetage podningule; kinnine veereservuaar
(ehk hudrofoor) vdib olla ka majakeldris (vt.

,T. K.“nr. 6 ja 7 — 1936).

VALISMAA RAAMA-
TUID JA AJAKIRJU

TEHNIKA ALALT

tellite soodsalt

J. G. KRUGER’i raamatukaupluse
kaudu Tartus, Rautli tan. 11, tel 7-60
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Kodukaunistamise motiive.

A.

Kodukaunistamise edukaks labiviimiseks teh-
nika aitab nii mdneski kohas. Taimed, lilled, pdd-
sad, puud ja vesi — Uuhesfnaga, elav loodus on
kdige tédhtsamad kodu kaunistajad, kuid nende
korval ka ilus kivivaas, ndgus betoonbarjéér, sepa-

to6 véarav vdi punane kivikatus aitavad tdsta ja
tdiendada looduse ilu voi elustada muidu ilmetut
hoonet.

Ligioleval pildil on toodud mdned tulpilised
motiivid kodukaunistamise alalt, milliseid vdimal-
dab valmistada surnud loodus — liiv ja Kivi, kui
neid otstarbekalt tsemendiga kittida ja vastavalt
tootleda.

Me ndeme siin Hamburgi
kuju aias,

linna vappi, lapse-
terrazzo-p0Orandat ja -treppi ning all-
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G.

nurgas ilustusi seintel ja barjéaari
kdik see on tehtud tsemendist.

Kujude valmistamiseks tehakse enne vastav
savikuju, selle jargi valatakse Kkipsist vdi Zelatii-
nist vorm, millesse juba valatakse tsemendist
(segu liivaga 1:2) I8plik kuju. On vorm korralik,
vdib sellega teha mitu Kuju. J&relikult niisuguse
ilueseme hind oleneb peamiselt vormi hinnast ja
selle edaspidisest kasutamisvéimalusest.

Terrazzo valmistamine nduab rohkem aega ja
vaeva, sest selle tasaseks hddrumine ja lihvimine
on vordlemisi igav t66; kuid sellega saadakse pd-
line ja nagus pdrand. Tallinnas tuntud terrazzo-
pdrandaid oleks nimetada Russalka malestussam-
ba Umber ja Estonia teatrimaja vestibtulid. |

lillevaasidega,;



Tehnika pellamci/cfiiciuse«.

y

Ins. Fr. Haidak.

1. Po6llumajanduse elektrifitseerimise praegune
tase.

Peaaegu k6ik Saksamaa kulad on varustatud
elektrienergiaga, kuid taludest on UGhendatud
elektrivérguga ainult 80%, sest osa talusid asetseb
kiladest kaugemal, milledeni elektriliini ehitamine
ei ole majanduslikult tasuv. Elektrit kasutatakse
peamiselt valgustamiseks ja jouotstarbeks, kuna
majapidamise ja soojuse otstarbeks elektrikasuta-
mine on levinud vdrdlemisi vdhe. Talude elektri-
tarvitamise keskmisest tasemest annavad dldise
pildi statistilised andmed, mis on koostatud pal-
jude pdllumajanduslike elektritarvitajate kohta
Saksamaa mitmesuguseis osades sooritatud vaat-
luste pohjal. Tabelis 1 on toodud talude keskmi-
sed elektritarvitused, Ghendusvdimsused ja moo-
torite suurused 1935. a. kohta.

Tabel 1. Uldised keskmised andmed.

B . A
’%Jg gg o o1~ LN
m ® o~ aom
ias ~ DG 2 A
/f_'li% w 2T~ i? a
> %‘|> «
Valketalus 60 2,0-3,6 150 1,5—25
(2,5 ha)
Keskmises talus 80-86 3,0—4,0 300 3,0
(10 ha)
Suurtadus 160 15.0—20,0 2500-3000 12,0—17,0
(ale 100 ha)

h ---- tund, kW ---- kilowatt, kWh ---- kilowatttund,
ha ---- hektaar.

Joon. 1. Viljapeksumasin
sisseehitatud elektrimootoriga.

Kéesoleva artikli juure kuulu-
vad kliseed, peale nr. 9, 12 ja
13, on firmalt AEG.

65% elektriga varustatud taludest omavad
elektrimootoreid, kusjuures suurtalus leiab kasuta-
mist 3 kuni 4 elektrimootorit. Uldine taludes kasu-
tatavate elektrimootorite arv  1933. a. oli
1.169.841. ]

Elektrit kasutatakse mitmesuguste p6lluma-
janduslike toimingute sooritamisel, milledest all-
pool lihidalt toodud moned tahtsamad.

2.200.000 talust omasid iseseisva vilja-
peksumasina 999.771, millest elektrijoul
tootasid 749.000.

Viljapeksumasinate elektriga kdaitamist teos-

tatakse mitmesugusel viisil. Mdned neist evivad
erimootori, mis  ehitatud viljapeksumasinasse
(joon. 1) voi selle kiilge. Teistel kasutatakse ta-

lus leiduvaid (Uldotstarbelisi, kas kanderaamile
(joon. 2) vdi eraldasele vankrile asetatud elektri-
mootoreid.

Elektri kulu viljapeksmisel oleneb kdrre pik-
kusest, terade annist, osalt isegi masina tulbist ja
masina kdsitsemise-oskusest. Keskmine elektrikulu
100 kg terade kohta on 0,8-7-1,5 kWh.

Lupsimasinaid (joon. 3) kasutatakse
taludes, kus lipsilehmade arv on vdhemalt 30 kuni
50, sest vadiksema arvu lupsilehmade puhul ei ole
sisseseade tasuv.

Mehaanilisel lipsmisel aimatakse jérele kdige
loomulikumat lupsmist — vasika imemist. Ime-
mine sinnib hdrendatud dhu impulssidega*), mille
arv 45 kuni 48 minutis. Ohu hdrendamiseks on
vaja vastavat pumpa.

d) Impuis = 1606k.
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Joon. 4 ndidatud 6huh6rendamise seade on
kinnitatud seinale, kuid on ka vankrile montee-
ritud seadmeid, mida vdib kasutada igalpool, kus
elektriiihendus on kéaepdarast. Mehaanilisel lipsmi-
sel piim ei puutu kokku lipsja katega ega lauda-
6huga, seetdttu saadakse palju puhtam piim.

Joon. 3.
Lipsimasin
Uhes vajalike
voolikutega.

Lipsindud puhastatakse piinlikult ja nende pese-
miseks olgu kédepérast soe vesi. Sooja vee valmis-
tamiseks kasutatakse vdikseid elektrilisi soojavee-
valmistajaid (boiler). Elektri kulu dhe lehma ihe
lipsmise kohta on 0,12 kWh. Piima Umbertoota-
misel taludes ja piimatalitusis kasutati elektrit
vardlemisi véhe.

Taludes leidis kasutamist véaikese elektrimoo-
toriga varustatud koorelahutaja, nagu
joon. 5 toodud. V&he piimatalitusi oli elektrifitsee-
ritud, neistki mOni ainult osaliselt. Piimatalituste
elektrifitseerimine on higieeniliselt vdga otstarbe-
kas, sest siis kaovad ara transmissioonivdllid. 1000
liitri piima kohta on elektritarvitus 6-~-10 kWh.

Elektriga kdndi harrastati vordlemisi

vahe, sest tarvitusel oli ainult 6 elektriatra. 1 ha
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Joon. 2. Viljapeksumasin

kantava elektrimootoriga.

60-f-100 kwh,
Kesk-

kindmiseks tarvitatakse elektrit
olenevalt maapinnast ja kinnisligavusest.
mine produktiivsus — 0,3 kuni 0,5 ha tunnis.

Maapinna niisutamist elektrijdul tddtavate
pumpade abil toimetati peamiselt aedades ja
vaiksemail pdldudel, kus kasvatati kdrgekultuuri-
lisi polluvilju.

Niisutatav pindala kokku oli umbes 25.000
ha. Elektri kulu 100 mm sademete andmiseks 1 ha
pindalale on 250 kWh.

Elektri kasutamine soojuse otstar-
beks levib ja areneb viimaseil aastail vdga hoog-

Joon. 4. Ohuhdrendamise pump liipsiseadmele.



salt. Kasutamisel olevate pliitide arv tdusis
1933. kuni 1935. a. 72% vdrra. Toidu valmista-
miseks 6 inim. perekonnale kulub p&evas elektrit
3 kWh.

Loomatoidu auruteid kasutati pea-
miselt 66sel odava tariifiga. Vajalik elektrikulu
100 kg kartulite aurutamiseks on keskmiselt 10
kWh, kusjuures elektri kulu oleneb auruti suu-
rusest.

Peale eelloendatud masinate ja aparaatide
kasutatakse elektrit veel paljude muude masinate
kéditamisel, nagu: viljatuulutamis- ja
sortimismasinad, veskid, toste -
seadmed, pumbad mitmesuguseiks otstar-
beiks, hekslima sinad jne.

Elektritarvitus Saksamaa taludes, mis oli
1935. a. ainult 4,6% kogu elektritarvitusest, ei ole
joudnud tdusus sammu pidada muude alade

Joon. 5. Elektriga kaitatav koorelahutaja.

elektritarvituse tdusuga. Vastavad ametlikud asu-
tised on hakanud energiliselt propageerima elektri-
tarvituse hivesid podllumajapidamisis ja otsima
teid elektritarvituse suurendamiseks, peamiselt
soojuse otstarbeks. Iga uksiku talu elektriliste ma-

joon. 7. Suuraia niisutamine.

Joon. 6. Lupsiseade laudas.

japidamisriistade keskmine vdimsus oli 1933. a.
ainult 0,3 kW, mis tdendab, et talude elektrifit-
seerimine ei ole veel kaugeltki killastatud. Elektri-
tarvituse suurendamise otstarbekama Ildbiviimise
aluseks andmete soetamiseks tegelikust elust
elektrifitseeriti kolm kila mustrina ja katseid teos-
tati 1934. a. jooksul.

2. Elektrifitseeritud musterkilad.

Valitud 3 kilast igaliks asetses Saksamaa ise
osas. Katsetamisel taheti leida uusi todviise, mille
labiviimisel vaheneks inimjou tarvitamine taludes,
kuid Ohtlasi peeti silmas, et mitte liialdamisele kal-
duda, sest taluperemees suudab aastas ainult tea-
tud summa elektri eest vdlja anda. Elektri kasu-
tamisel soojuse otstarbeks taheti leida kdige ots-
tarbekamaid majapidamisriistade tllpe. Ka soo-
viti teada, kas sdéraselt elektrifitseeritud kilade
Uhendamisel elektrivorku tuleks tugevamaks ehi-
tada elektriliine ja alajaamu.

Katsete l&biviimiseks andsid elektriseltsid ta-
suta kasutada elektrilised majapidamisriistad ja
tegid omal kulul isegi vastavad installatsiooni-
seadmed. Maksmine dratarvitatud elektri eest sin-
dis maksvate tariifide jargi. Elektritarvitaja juurde
seati Ules elektrimdotjad eraldi: valgustuse, jou-
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Joon. 8. Kanderaamil oleva
elektrimootoriga kéitatav

viljatuulamismasin.

masinate, p|||t|de’ Veesoojendajate (bo”erite)’ véikeriistade pOOIt aratarvitatud elektri moodotmi-

loomatoidu-aurutite ja muude majapidamise Seks joon. 9 toodud skeemi kohaselt.
Katse kestvusel pidid tarvitajad joudma sel-

M a~<x~handccse it ast gusele, kas nad sooviksid ja kas neile majandusli-
kult oleks tasuv edaspidi nii suurel madral elektrit
tarvitada. Uhtlasi pidi selgitatama, kas sdarane
suur mootjate arv on tarvilik. Katsete I6pul arvati,
et piisab, kui talus seatakse lles modtjad valgus-,
jou-, majapidamis- ja oise soojuselektri m&otmi-
seks. Kuna aga elektritariifid pdllumajandusele on
praegu alles véaljatodtamisel ja isegi nende pdhi-
aluste kohta on mitmeid ettepanekuid, siis ei teh-
tud ka katsete I6pptulemusist mingeid Kkindlaid
jareldusi Ulespandavate mddtjate arvu kohta. Pé&-
rast katseid kasutajad ostsid &ra peagu eranditult
koik elektriseadmed ja -riistad, mispuhul elektri-
seltsid tegid nende esemete pealt vdikseid hinna-
alandusi tasuks katsete v@imaldamise eest.

Tabelis 2 on toodud talude téieliku elektrifit-

N ; seerimisega seoses olevad kulud.
Joon. 9. Elektrimddtjate Uhendusskeem.

Tabel. 2. Elektriseadmete ehitamise kulud.

Kulude jaotus-% kogu- Kogukulud jagatud uhele

kulusummast tarvitajale (RM) *)

K o I a 1 2 3 1 2 3
Transform, vahetamine ja muudatused alajaamas 5,4 7,5 102 151
Madalpingevdrgu Umberehitamine ... 6,2 9,1 20,9 51 171 422
Installatsiooni-seadme (mberehitamine . . . . 24,8 20,8 35,5 203 388 715
Veetorustiku Umberkorraldamine ... 3,1 3,1 51 25 58 103
Elektriliste riistade muretsemine . ......eiceieeneane. 65,9 61,6 31,0 538 1150 622
KOoOKKU e 100%. 100% 100% 817 1869 2013
17 tarvi- 13 tarvi- 12 tarvi-

tajat tajat tajat

Kulud Ghe kila kohta (R M ) s 13 900 24.300 24.200

Eeltoodud tabelisse ei ole arvatud elektri- Uhendusvdimsuse viljaehitust ja elektritarvi-

mootjate ja lilituskellade hindu. tust uksikute tarvitusliikide jargi naitab tabel 3.

Tabel 3. Uhendusvdimsuse véljaehitus ja elektritarvitus.

Uhendusvdimsua (kW) Elektritarvitus (kWh)

K 0 1 a 1 2 3 1 2 3
L ValgustusS e ., , 53 5,2 8,1 2485 3055 2660
2. J0Ud 46,4 98,4 1150 3825 4600
3. Vaikesed majapidamisriistad . . . 8,1 58 40,1 pp. 1 ja 4 all 2025
4. Pliidid e 124,2 66,0 7160 14260 10565
5. Veesoojendid... 7,9 21,7 12,8 4380 18120 29270
6.  AUrutid e ) 9,8 14,2 1955 7005 16680 27850

7. Kiupsetamisahjud. ... 21,6 1170 -

8. KOImMutid. e 5,1 2880
Kokku. . . . . .165,7 217,5 250 23350 56030 79850

') RM — saksa riigimark.
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osutusid taludesse kohase-
maiks 3-me keedukohaga pliidid. Elektriga keet-
misel ilmnes, et katsete alul ei osatud késitseda
elektripliiti otstarbekalt, mille tdttu elektrikulu oli
alul suurem kui mdnekuise vilumise jargi.
Veesoojendeist tunnustati otstarbekamaks 30
kuni 50 liitrilise mahutusega riist. Kui soovitakse
ka loomadele sooja vett valmistada, siis tarvita-
tagu suuremat veesoojendit. 1 kWh elektritarvita-
misega saadakse 10 liitrit sooja vett (90° C).

Katsete andmetel

Joon. 10. Elektripliit praeahjuga.

Loomatoidu-aurutite kasutamisel oli aja
saast O0ige suur, sest mingit jarelevalvet nad ei va-
janud. Neid on kasulik votta tarvitusele vaike- ja
kesktaludes, kus sooritatakse k&ik t66d oma pe-
rega. Aurutatakse 0dsel, sest siis saadakse elektrit

Joon. 11. Veesoojendi (elektriboiler).

kdige odavama tariifiga. Koige kohasemaks osu-

tusid 50- ja 100-liitrilise mahutusega aurutid.
Elektrikulud Uhe tarvitaja kohta aastas olid

RM 130 (vaiketalus) ja RM 440 (suurtalus) va-

hel, kusjuures keskmised kWh hinnad olid:

1) valgustuseks .. 40 Rpf*)
2) jou otstarbeksS..iin. 22 "
3) majapidamiseks ... 10 .

4) soojuse otstarbeks (606sel) 3,6 "

Katsete pdhjal koostatud tabelis 4 toodud
andmeid voOib vdtta aluseks taielikult elektrifitsee-
ritud talude elektritarvituse arvutamisel.

Tabel 4. Elektritarvitus ja Uhendusvéimsus téielikult elektrifitseeritud taludes.

Keskmine elektritarvitajate arv kilas
Uhe kiila aastane tarvitus (kW h)
Uhe kiila dhendusvdimsus (KW ) e,
Uhe talu keskmine tarvitus aastas (kW h)
Uhe talu keskmine GUhendusvdimsus (kW)
Uhendusvdimsise kasutamiskestus aastas

(h)
a —_—
b

Nagu eelmisest tabelist ndha, tdusis elektri
tarvitus taludes 6- kuni 9-kordseks senisest, kui
kasutati elektrit ka majapidamis- ja soojuse ots-
tarbeiks. Elektri kasutamine Ulevalnimetatud ots-
tarbeiks luhendas marksa taluperenaise pikka t66-
paeva.

Diagrammid kilade senise elektritarvituse
kohta néitasid, et kilades puudus peaaegu téiesti
dine koormus. Elektri kasutamine soojuslikuks ots-
tarbeks on teretulnud né&htus elektrijaamadele,
sest ta aitaks tuntuvalt tésta Oist madalat koor-
must.

Joon. 12 on toodud Uhe katsekula suvine
koormusediagramm, kus pdevane koormusetipp
on vdiksem o&isest. Harilikult on Umberpdordult.
Seda diagrammi mdjutas ka viljapeks, mis ei toi-
munud 1934. a. Uheaegselt, sest viljahinna kind-
lustamise tdttu ei olnud vajalik talumehil vilja
kohe muuta; seetdttu oli vdimalik viljapeksuaega
pikemale ajale jaotada.

') Rpf — riigi pfennig — 1,4 senti.

thapiline vdaiketalu.

Kulad ilma elektrisoojuseta Kulad elektrisoiyjusej

a
17 13 17 13
3230 7530 23 350 68 200
42,5 90 166 234
190 580 1370 5250
2,5 6,9 9,8 18,0
76 84 140 290

suurtalu.

Katseil selgus, et juhtumeil, kui taludes juba
kasutatakse elektrit valgustuseks ja jéu otstarbeks,
vélja arvatud moéned Uksikjuhtumid, siis ei ole
elektri soojuse otstarbeks kasutamisele vdtmisel
enam vaja Umberehitusi elektriliinides ja alajaa-
mades.

Sellest hoolimata,
koormusetipp suurem pédevasest (nagu joon.

et mdnes kilas on dine
12),

Joon. 12. Uhe katsekiila suvine koormusediagramm.
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vdib voolutugevus jadda samaseks vdi isegi muu-
tuda vdiksemaks, sest pdeva ajal, mil mootorid
tootavad, tuleb arvestada vdimsuseteguriga (eos &
— nihkenurk voolu ja pinge vahel). Kbdigil kila-
del ei ole tippkoormused udhel ajal, milletdttu ka
joujaama tippkoormus ei ole kilade tippkoormus-
te summa, vaid ainult 75% sellest. Kiulade tipp-
koormused tdusid ainult kuni 15% dhendusvdim-
susest, millise arvuga vO0ib arvestada uute kilade
juurdetulekul.

Uhe talu koormusediagramm.

tootamas veesoojendi ja auruti a 100 1 ja 1500

b ja d —téd6tamas keeduriistad, ¢ — tddtamas
loomatoimu-ldikajad v6imsusega 4 h.-j.

Joon. 13.
r_ J—
watti,

Joon. 13 toodud uhe talu elektrikoormuse
diagrammis on ndaidatud Uksikute elektriliste riis-
tade todtamisajad ja tipud. Kella 11 ajal on kdige
rohkem keeduriistu todsse lulitatud. Kohati vdib

see tipp langeda kokku jdutarvituse tipuga.
Seni oli elektritarvituse tdus pollumajanduses
aastas veidi ule 10%, kuid sakslased loodavad
UHTE JA

Kartuli saaki suurendatakse akustiliselt.
idanemise vdimet vOib mojustada
Pikalainelised  kiired Kkiirustavad
luhilainelised aeglustavad. Uusimate
samasugune mdju

Seemne
kiiritamisega.
taimekasvu,
katsete jarele on helilainetel

kartuli kasvule. M@djustavad ainult kdrgesagedu-
sega lained kuni 400.000.000 vdnget sekundis.
Neid laineid tekitatakse elektriliselt mdjustatud

kvartskristallilt. Korvale, mille  kuuldevdime
ulatub kuni 20.000 vdnkeni sekundis, — on need
kuulmatud. Ultratoonidest mdjustatud kartulid
kasvavad d&ige ruttu, Oitsemahakkamine on vara-
jane ning saak on kahekordne. 1

Tarvilik tédiendus niidumasimale.

Niidumasina kasutamise tihti muudab raskeks
kui mitte voimatuks mahaheitnud vili. Turule las-
tud Krupp’i vabriku sidumis-niidumasin on ots-
tarbekalt lahendanud ka lamava vilja niitmisras-
kused.

Niidumasina vikatile on kilge monteeritud
etteulatuvad lahutajad (hes korretoste-keppide-
ga, mille arv olenevalt vikati laiusest on muude-
tav. Lahutajate vetrutavad otsad ulatuvad kau-
gele vikati ette, lahutavad lamavast viljast peal-
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elektri tarvitamist pdllumajanduses edaspidi tdsta
palju hoogsamalt. Juba ldhemate aastate jooksul
loodavad sakslased poOllumajandusse miia aastas
1,5 miljardit kWh (1935. a. 762 milj. kWh). See
kavatsus ei ole sugugi optimistlik, sest Saksamaal
teoksiloleva neliaastaku majanduskavas on ette
ndhtud ka elektrimajanduse korraldamine. Suure-
joonelisel elektrifitseerimisel saavutatakse otstar-
bekamat kitteainete kasutamist, mis sakslastele
praegu on eriti tdhtis, sest juba eeltuleva kahe
aasta véltel soovib Saksamaa vabaneda valis-
maiste kittedlide sisseveost.

Pollumajanduse elektrifitseerimisel leiaksid
toolised palju t66d uute seadmete ehitamisel,
elektritarvete ja elektriliste majapidamisridstade
valmistamisel. Arvutuste jargi on vajalik 700 mil-
joni KWh miutmiseks pdllumajandusse investeerida
kapitale 1,5 miljardit riigimarka. Olgu veel ta-
hendatud, et talu tdieliku elektrifitseerimise seade
Ghes elektri soojuseks kasutamise vOimalustega ja
seadmetega laheb kallimaks valgustuseks ja jou-
otstarbeks elektri kasutamise seadmeist 1,8 kuni
2,8 korda, kuid nagu eelpool mainitud, tduseb
elektri tarvitus 6 kuni 9 korda.

Katseklladest saadud andmed on annud suu-
re tduke elektri levikule Saksamaal. 1935. a. ha-
kati juba suuremal arvul musterkilasid sisse sead-
ma, et kontrollida ja tdiendada 1934. a. muster-
kiladest saadud andmeid.

Kuna Saksamaa talud on peamiselt vaiketa-
lud nagu meilgi, siis voivad eelmises Kirjutises too-
dud andmed pakkuda huvi meilegi ja mdnda
neist voiks teatud ettevaatusega arvestada meie al-
gaval p6llumajanduse elektrifitseerimisel. |

TEIST.

mise korra ja tostavad kdrred Ules. Valise lahuta-
ja tugev tosteliist lahutab Idigatud vilja kasvavast.
Lahutajad on eesotsas varustatud kingaga,
selletdttu libisevad kergesti le maa konaruste
ega tungi mullasse. Kogu seadis on pilstvilja
puhul dravdetav ja on kergesti kohastatav ka
muudele masinatutpidele. |



Turbast ja ta valmistamisest

Andres Einberg, turbameister.

Laiemais ringkonnis
vaartuslikuks kutteaineks.
kutteks kdlbmatu vaid toorena rabas omas alg-
olekus 90%-lise veesisaldusega. Umbertootatu-
na ja kuivatatuna aga on turvas kitteainena sa-
mavéaéartuslik kui puu.

Rabade jéarele, millest turvas vdéetud, liigi-
tatakse teda kdérgraba-, Gleminekuraba- ja madal-
raba-turbaks.

Kérgraba-turvast
sphagnum- e. sammalturbaks, sest ta koosneb
suurel mééral sammalollusest. Meie rabade noo-
red samblakihid ei kdlba pdletisturba valmista-
miseks, annavad aga védga head aluspdhuturvast.
Vanematest kihtidest aga, mis on kddunenud ja
turvastunud tihedaks massiks, saab toodelda
head kutteturvast.

Ulemineku-turvas koosneb kddune-
nud okaspuu- ja lehtpuumetsa ja taimestiku jaé&-
nustest ja sammalollusest ning sellest t6édeldud
turvas on korge kittevaartusega. Et aga see tur-
vas sisaldab palju turvastunud lehtpuuollust, siis
on ta kuivanult rabe, mistdttu turbapétsid Kipu-
vad kuivades murenema. Sellepdrast tuleb kui-
vatamist teostada &&rmiselt ettevaatlikult.

Madalraba-turvas koosneb  pilli-
roost, sammalollusest ja hapestunud taimestikust.
Vaatamata suurele tuhasisaldusele on ta Umber-
tootatult kdrgevadartuslik kitteaine. Kuivalt on
ta rabe ja puruneb kergesti.

Valmistamisviisi jarele on meil turul mudgil
labidaturvas (késitsi Idigatud ja kuivata-
tud) ja masinat urvas (masinas labisdtku-
tud ja vormitud ja pdrast seda kuivatatud). La-
bidaturba pdatside suurus on mitmesugune. Ma-
sinaturba toore pé&tsi suurus on meil enamikus
5"X5"X 14", kuna muudes Euroopa riikides t606-
deldakse turbapédtse 20X10X10 cm suuruses.
Kuivamisel vaheneb labidaturba péats ca 28%
vdrra, masinaturba pats ca 20% vdrra. Masinas
purustatakse ja sdtkutakse ldbi turbas olevad la-
gunemata sammal- ja taimosad, mistdttu kuiva-
nud masinaturba mahutuhik saab suurema kaalu
kui labidaturba mahuihik, kuna labidaturba lagu-
nemata ja purustamata taimosad takistavad tur-
bapétsi kokkutdmbumist kuivamisel. Kuna see-
ga masinaturvas on tulusam transporteerimisel ja
kiitmisel (vdoimaldades suuremat restikoormatust) ,
siis eelistatakse masinaturvast labidaturbale.

Viahestel on tédielikku ettekujutust sellest, kui
suurt veehulka tuleb turba Umbertédtamisel tdsta
masinasse ja sealt kuivatusvaljale. Toores ole-
kus sisaldab turvas 90% vett ja 10% turvasollust.
Ollakse sagedasti arvamisel, et 80%-lise veesisal-
dusega turbast on korvaldatud vaid 10% kogu
algveest. Joonisest nr. 1 aga on ndaha, et 80%
veesisaldusega turbast (diagramm b) on korval-

peetakse turvast ala-
Tegelikult turvas on

nimetatakse ka

datud vett 5 osa 9-st algosast. Turbast 66,6%-lise
veesisaldusega (diagramm c¢) on juba kd&rvalda-
tud 7 osa algveest vO0i Ummarguselt 77% kogu
algveest.

a)

1 osa turvast ja 9 osa vett =

b =

1 osa turvast ja 4 osa vett =

turvas 90%-lise veesisal-
dusega.

turvas 80%-lise veesisal-
dusega.

turvas 66,6%-lise veesisal-
dusega.

1 osa turvast ja 2 osa vett =

Joon. 1.

Turbatddstuses tuleb iga 100 tonni dhukuiva
turba valjatéotamisel tdsta ja transportida dle
800 tonni vett, mis kuivatusvéljal &ra aurab.

Turbas oleva vee kdrvaldamiseks on piitud
leida mdningaid mehaanilisi abindusid ja kuluta-
tud selleks suuri kapitale, kuid soovitud tagajar-
gi pole saavutatud. Koige tulusamaks kuivata-
misviisiks on j&&nud siiski kuivatamine tuule ja
péikese kdes. Madned eriteadlased hoiatavad tur-
barabast vee aralaskmise ehk raba tdieliku eelkui-
vatamise eest, pohjendades sellega, et see pida-
vat raba rikkuma. Omas ligi 30-aastases prakti-
kas sel alal olen ma aga otsusele tulnud, et eelkui-
vatamine rabadest vee dralaskmisega on ainult
soovitav, sest see vdhendab turbaraba niiskust
90%-ilt 80%-le™).

Seega toolistel tuleb (diagramm b) 5/ vee
algraskusest védhem' tdésta kui 90%-se veesisaldu-
sega turbarabast (diagramm a). Pealegi kuivab
ka turbapéts rutem ja jdadb kogult suuremaks ning
raskemaks kui eelkuivatuseta rabast toodetud tur-
bapats. I m” toorest raba 90% veesisaldusega
kaalub umbes 1000 kg, 80%-lise veesisaldusega
ca 500 kg, 66,6% veesisaldusega ca 300 kg
50% veesisaldusega ca 200 kg jne. Nagu dlal-
toodud andmetest ndha, on turbaraba eelkuiva-
tamine véga tahtis ja tuleb hoolikalt ning korrali-
kult labi viia. Kuid Umbertéotamisel vajab eel-
kuivatatud toorturvas sdtkumiseks ja purustami-
seks suurema vdimsusega masinaid ja rohkem
joudu, kui suurema veesisaldusega turvas. Vee-
rikkas rabas on tédtamine tulikam ja aegaviitvam,
sest toolistel tuleb kogu aeg seista vees, ka I6hke-
vad ja langevad sisse karjaari kaldad (augu kal-
dad, kust turvas vdetakse), mis takistab pide-
vat todtamist.

~) Toim. maéarkus: Teatava piirini on turbaraba eel-
kuivatamine soovitav. Kuid turbaraba véib ka kergesti
tlekuivatada, s. o. liialt kuivatada. Naiteks osa Elektrope-
redatSa turbarabast Moskva ldheduses on ulekuivatatud.
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lurbaraba eelkuivalamine.

Raba kuivatamine tuleb I&bi viia umbes aas-
ta enne turba I8ikamist. Selleks kaevatakse alul
peakraav raba keskelt l&dbi ja slvendatakse teda
aeg-ajall: L2 meetri vdrra kuni raba po6hi jaab

meetrit kdrgemale kui vee &ravool. Raba pin-
na kuivatamiseks kaevatakse » meetri sigavused
kraavid 50 meetriliste vahedega pdiki ja roobiti®)
peakraavile.

Raba kihtide eeluurimine.

Turbakihi liigi (madal-, dlemineku- vo6i k&rg-
raba), stgavuse, ulatavuse, kilttevaartuse, tuha-
sisalduse jne. uurimine tuleb l&bi viia piinliku tép-
susega, sest eriti meie meredérseis turbarabades
on toorturvas kédunemata, samblane ja ei ko6lba
kutteturba valmistamiseks. Nii sattusid mitmed
meie turbatodstused raskustesse just sel pdhju-
sel, et eeluurimine ei olnud sindinud kullalt asja-
tundlikult. Kdige otstarbekohasem muidugi oleks
pdédérduda vastava eriteadlase poole, kes koha-
peal toimetaks uurimisi ja vdiks ndu anda rabale
kohaste masinate muretsemisel.

Raba kihtide koo.sseisu ja stgavuse kindlaks
tegemiseks kasutatakse turbapuuri (sondi). Puu-
rimist toimetatakse nii, et valjudes raba keskjoo-
nest jagatakse raba ruutudesse risti joontega iga

50 meetri jarele, kusjuures iga ruudu nurgast
(joonte Idikepunkidest) vdetakse proov.
Joon. 2. Turbapuur.
Turbapuuriga tehakse ko&igepealt kindlaks
raba sigavus, siis vietakse proovid alumistest,
keskmistest ja pealmistest kihtidest. Tarbekor-

ral on véimalik seda puuri valmistada ise. Sel-
leks voetakse 0 tolli pikk gaasi-
toru (joon 2), mille alumine ots lilakse kokku
teravaks, pealmine ots aga varustatakse vindiga
ridva, v@i rauast vdi raudtorust varda kinnitami-
seks. Toru keskele Idigatakse auk, kust kaudu
puuri rabast valjatdmbamisel turvast l&heb toru
sisse.

Puuriga voOetud proovid pealmistest, kesk-
mistest ja alumistest kihtidest kokkusegatult an-
navad rabast saadava turba proovi ta v@imalikus
véaartuses.

2) Toim. mé&rkus: Kraavid, mis kulgevad roobiti
karjaaridele, on mone todtamisviisi puhul takistuseks:
selleparast tuleb neist vdimalikult hoiduda.
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Turbamasinad.

Seni ei ole leitud niisugust universaal-masi-
nat, mida oleks vdimalik kasutada Uhesuguse
eduga koOikides rabades. Iga rabaliik vajab ise-
sugust labitodtamist ja sellele vastavat masinat,
mistottu on soovitatav, et toostus kohase masina
leidmiseks p6drduks eriteadlase poole.

Masinaturba valmistamisel on 4 tddjarku:

1) turba kaevamine, tdstmine ja masinasse
toimetamine;

2) turba purustamine,
mine;

3) vormitud turbamaugu jagamine patsides-
se ja lauatdie viisi l&bildikamine;

4) turbapéatside vedu kuivatusvaljale ja ma-
haladumine.

Vidikeste ja keskmiste turbamasinate juures
sinnib turba kaevamine ké&sitsi ja masinasse toi-
metamine — elevaatori abil.

Elevaatorid on kas turbamasina taga jarele-
veetavad vO0i masina kdrvale paigutatavad. Vii-
mast tlulpi elevaatorid, kui nad ehituselt vasta-
vad turbamasinale, on otstarbekamad. Nendega
tootamise kulud on ligi 25% véiksemad ja too-
produktiivsus suurem.

Vormitud turbapatside vedu kuivatusvaljale

sGtkumine ja vormi-

sinnib kasitsi kdarutades, kergel Umberpaigutata-
val roobasteel vagonettide abil, vdi mehaanilise
traatkdie, transportoori abil. Mehaanilisi trans-

portédre on kahesuguseid:

1) poiki teraskdisi veetavate laudadega (ka
meie suurtédstusis kasutamisel) vai

2) piki terakoisi veetavate laudadega.

Viimased on vdiksematele turbatddstustele
kohasemad ja praktilisemad. Mehaanilise trans-
portodriga todtades vajatakse vadhem tdodlisi ja
masinast tulevad turbapdtsid toimetatakse kuiva-
tamisele Uhtlasemalt ja korrapédrasemalt kui va-
gonettidega. Uhes sellega turbamasina produk-
tsioon iga masina juures tédtava todlise peale ar-
vatult on ligi 0,5 m® vdrra tunnis suurem, kui va-
gonettidega todtamisel.

Pdletisturba valmistamisel on vaga tdhtis
turbamasina segamis-, purustamis- ja sdtkumis-
vGime. Eksikombel ollakse arvamisel, et masin

turbamassi ainult kokku pressib patsideks. Tur-
bamasina peamiseks Ulesandeks on vaid turba pu-
rustamine, segamine ja s6tkumine. Mida paremi-
ni see toimub, seda rohkem kuivab kokku ma-
sinast valjasurutud ja vormitud turbapédts. =

PARIMAD
TEHNILISED

FOTOVOTTED

FOTO PARI KAS
KUNINGA 1. TELEF. 437-50



R. P.

Koik vist teavad, et kasetohust saab valmis-
tada head saapamaéaéret — tédidast vd&i tokatit.
Meie talumehed ostavad seda arstirohuks aptee-
gist, kuid veesaabaste vdi hobuseriistade jaoks nn.
,,harjuskitelt“, saades vahel neilt veega segatud
putru, milles leidub naftat, tahma ja isegi liiva.
Kuid head tokatit vdiks ise valmistada iga talu-
mees, kel on kullaldaselt kasetohtu.

Kasetohu korjamine on selleks esimene ja
tdhtsaim t66. See nbuab aega ja oskust, kui ei
taheta oma ilusat metsa &rarlustata ja kui ei soo-
vita, et kasvav mets kdngu jéaks.

Kuna vdo0raste kaskede koorimine on Kkuri-
tegu, siis tokatiajajad sageli rikuvad vdga palju
ilusat metsa — koorimist teostatakse huupi ja suu-
re kiiruga, é&rarikkudes ka puu kaitsekoort, mis
asub otse tohu all. HOredas metsas, eriti kevadel
ja suvel, tohualune koor kuivab, praguneb ja puu
méahk sureb. Puupinnal tekivad haavad, puu peal-
mine osa muutub ebatasaseks, bakterid (seened)
tungivad puusse ja algab méadanik.

Peaks juhtnddriks vdetama, et tohtu vdib
ainult neilt puilt votta, mis samal aastal vdi jarg-
neval aastal kuuluvad raiumisele. Muidugi tarbe-
puud kooritud puust enam ei saa. — Tohu irda-
mine on teatavasti koige kergem kevadel, mah-
lajooiksu ajali. Tohtu tuleb kasvavalt puult nii
votta, et tohualune koor jadks vigastamata. Tohu
I6ikamiseks peaks kasutatama kingsepanoa taolist
nuga, mille tera véljaulatavus vdrduks tohu pak-
susega. Tohu lahtiajamiseks peab kasutatama
toOmpi puitkiilu, sest korralikult kooritud kask vdib
enesele veel uue ,,naha“ kasvatada ja puu siis
jddda eluvdimeliseks.

Joon. 1. Tokatl ajamine.

Viilukatena v6i ribadena saadud toht kee-
ratakse keradesse, kuna tahvlid kimpu kdidetakse.
Pakke tuleb hoida katuse all, sest umbse &huga
ruumis toht kaotab oma vaartust, muutub plekili-
seks, hallitub jne.

Parimat toikatit saab siledast ning paksust to-
hust. Liiga paks koor aga annab destilleerimisel
palju sitt ja raiskab ilmaaegu pd0letist.

Irdama irrutama, laKti votma, kuljest ara

vétma.

Tarbetohust (lejddnud tikkidest ajame to-
katit. Seda v0ib teha igamees. Ei ole seks ei tea
mis keerulisi riistu tarvis. Tohust tokati kéattesaa-
miseks on vaja tohtu kuumutada kinnises nQus.
Kuumuse tottu toht laguneb, osa lahkub Kkinni-
pliidmatute gaasidena, osa aurudena; viimased
kondenseeruvad ja muutuvad vedelikuks, millest
suurem osa ongi toikat.

Malmpada leidub igas majas. See topitakse
kovasti tohtu tais, keeratakse laua peale kummuli

(joon. 1) ja tehakse vajalikud eelté6dd, nagu joo-
nisel ndidatud.

Vdib kasutada ka pikka raud- vdi malmtoru
(joon. 2). Siin on juba ette n&htud eritine au-
rude jahutamine. Ahju tegevust vOib katkesta-
mata jatkata, 'kuni toru taitub sdega. Aurude
toru vOib ka alt valjaviidud olla.

Joon. z. loKati ajamine.
Koigil juhtumeil ei tohi tuli mitte liiga &age

olla.  Alul eralduvad veeaurud, siis juba tokat
jne.  Kui torust hakkab tulema vangeld6hnalist
kollast suitsu, peab tuld kohe vdhendatama. Suure
tulega saadud tokat pole ka vdadrtuselt nii hea.
Ajamise I8pul vBiks aga veidi k6vemat tuld anda;
saadus on 18pul kull paksem, vérvilt mustem ja
kaalult raskem, kuid killaltki hea veesaabastele ja
hobuseriistadele. Toikati saagis”) on 20 kuni 35%
kasetohu kaalust. Koos tokatiga eralduv vedelik
on hapu ja sisaldab kuni 3% d&ddikhapet ja ~ i
puupiiritust.

Tokat on veest kergem (erikaal 0,9070,95)

ja ujub vedeliku pinnal. Peale selitumist on vdi-
malik vett eraldada. Eelpool oli juba Uteldud, et

puhast tdkatit osta on raske; saab vahest ainult
mdnest soliidsest &rist. Mida siia kill kdike ei
segata: torva, naftat, liiva jne. Prooviks las-

tagu settida; paks kord pdhjas on liiv ja torv, siis
on vesi ja selle peal tokat. Puhtal tokatil on meel-
div 16hn. Tokatit ostavad ka apteegid ja rohu-
kauplused, kus teda segatakse arstimitesse jne.

Tokat muudab naha pehmeks, vastupidavaks
ja veekindlaks — on seega majanduslikult kasulik.
Seepérast drge pdletage kasepuid ega -tohtu, neid
vajame muudeks otstarveteks! B

-) Saagis, g. saagise — protsentuaalne saak.
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Moctajpitehnika ja dchiav.

GfIfISIGENERTIfITORITEST.

J. Lutsar.

Maapdues leiduvate kitteainete jarjekindel
hiiglasuur ammutamine ja nende tagavarade vé-
henemine sunnib rahvaid otsima aseaineid, mil-
lega vBiks asendada kaevandatavaid poletisi, kui
need peaksid I6ppema. Teiseks otsingute pdhju-
seks on see, et rahvad, kel puuduvad omad maa-
pduekitteained, tahavad olla rippumatud ja kasu-
tada kutteks neid aineid, mis omal maal saadaval.
Eriti on niisugune rippumatus tahtis so6jakorral.
Kolmandaks otsingute kaaluvaks pdhjuseks on
maapOue kutteainete tootmise vdrdlemisi kdrge
hind.

Joon. 1. Gaaslgeneraator.

Tahtsamaid selliseid aseaineid on puu. Tema
hind vdrdlemisel maapdue vedelpdletisega on
marksa odavam ja puude tagavarasid on vdimalik
suurendada metsade kasvatamisega.

Kdige rohkem pdletist tarvitavad soojus-
(auru- ja sisepdle-) masinad. Olgu siinjuures téa-
hendatud, et need masinad on vaid energia Uum-
bermuutjad: nad muudavad mehaaniliseks ener-
giaks tolle energia, mis vabaneb kiitteaine pdle-
misel.

Teatavasti
sena peamiselt

sisepb6lemasinad tarvitavad poleti-
vedelpdletisi (bensiin, bensool.

122

petrooleum, alkohol, nafta jne.). Neid pdletisi v0i-
vad teatud tingimustel korvata pblevgaasid,
mida toodetakse gaasigeneraatoreis sel viisil, et
tahke kutteaine (susi, koks,* turvas, briketid, sae-
puru jne.) pdletatakse generaatoris mittekillalda-
sel dhu juurdepadsul. Sellises olukorras ei pdle
kitteaine tdielikult &ra, vaid tekib gaas, mida pa-
rast jahutamist ja puhastamist vdib kasutada moo-
torite pOletisena. Gaasi kasutamise peamisteks ras-
kusteks on ta puhastamine ja jahutamine, mis
nduab vdrdlemisi keerukaid ja kaalult raskeid abi-
ndusid. Olenevalt poletisest, gaas v0ib saada ve-
sinikuvaene vo0i -rikas. Puit laguneb po6lemisel
vordlemisi kergesti, kuid sisaldab vdrdlemisi palju
niiskust (varskelt raiutult 40-~-50%). Suur niis-
kuseprotsent pdletises on negatiivseks nédhtuseks,
sest vee auruks muutmine tarvitab ara palju soo-
just. Sellega arvestades, on vaja puidule, mille
niiskusesisaldus on ule 15%, sitt juurde lisada.

Varreldes puitu ja sitt gaasi valmistamise alg-
ainetena, ndib, et sisi on selleks dldiselt kasulikum,
olgugi et mdned kaaluvad andmed rédagivad selle
vastu. Néiteks 1 tonn puitu annab ca 200 kg sutt.
Site kiittevaédrtus on keskmiselt 7500 kalorit Kki-
logrammilt, kuna puidu kuttevaartus on kdigest
ca 4000 kai. Jarelikult, et saada 7500 kai. sutest,
on vaja s0eks muuta 5 kilogrammi puitu. Kuna
aga 5 kilogrammi puidu p6lemisel vabaneb 20000
kai. soojust, siis on selge, et puidu pdletamine ge-
neraatoris on kasulikum kui site tarvitamine. Kuid
puidu vastu radgib see, et puidugaas sisaldab palju
mitmesuguseid korvalaineid, millest gaasi vabas-
tamine nduab keerukaid ja raskeid puhastamis-
abindusid.

Gaasi valmistamiseks on olemas vdga mitme-
suguseid generaatorite tiupe, iga pOletise jaoks
erisuguseid. Pdhimaodtteliselt koosnevad nad kdik:
1) ahjust, kus kitteaine pdleb ilma killaldase 6hu
juurdepdadsuta; 2) puhastajast, kus gaas filtritakse;
3) mdnel juhul ka gaasikogujast; 4) gaasi jahu-

tajast. Gaasivalmistamise protsessi suhtes jaotu-
vad nad kahte liiki: 1) parikdigulise pdlemisega
ja 2) vastukdigulise pdlemisega. Esimesse liiki
kuuluvatel generaatoritel 6hk lastakse sisse alt-
poolt ja gaasid kogunevad generaatori Ulemisse
ossa. Teise liiki kuuluvates generaatorites ohu
sissepdds ja gaaside kogunemine sinnib vastu-
pidiselt.

Teoreetiliselt pole vahe nende kahe tiubi va-
hel suur, kuid praktiliselt vastukéigulisel pdlemis-
protsessil saavutatakse puhtam gaas (ei sisalda
térva), mispdrast siin vB8ib kasustada igasuguseid

~) korvama — millegi aset taitma.



poOletisi (puitu, turvast jne.), sellest hoolimata, kas
nad sisaldavad tdrvolluseid v&i mitte. Parikaigu-
lise pdlemisprotsessi puhul' kasutatakse peamiselt
neid aineid (puidusisi), mis ei sisalda tdrva. Vas-
tavalt saavutatava gaasi vddartusele vdib generaa-
toreid samuti jaotada kahte liiki: Uhed valmista-
vad nn. vaest gaasi, teised vesinikurikast ja seega
suurema kilttevaartusega.

Gaasi koosseis, mida generaatorid toodavad,
on umbes jargmine (protsentides) :

Vingugaasi 27,5732,8
Slisihapugaasi 1,3-~ 4,0
Vesinikku 4,771 1,2
Susivesinikke 0,0~ 1,3
Hapnikku 0,0~ 0,8
Jaakprotsendi moodustavad lammastik ja muud

lisandid (veeaur, tdrvollused jne.).

Nagu alul tdhendasin, on gaasiajamisprotsessi
aluseks kitteaine pdlemine killaldase dhuta, mis-
parast ta ei p6le téielikult dra, s. o. sisihapugaa-
siks (CO2), vaid péleb ainult vingugaasiks (CO).
Viimane on vdimeline p6lema reaktsiooni jarele
C0+ 0 =C02. Hoolimata gaasigeneraatori vord-
lemisi raskest kaalust ja filtrite ning jahuti ) kee-
rukast susteemist, on siiski puidu- v8i puitsdegaas
odavamaid mootorip6letisi kui vdrrelda vedelp6-
letistega. Praegusel ajal on juba nii kaugele jou-
tud, et mootori toitmiseks laheb sttt umbes 0,75
kg hobujou peale tunnis voi puitu 1,1 kg.

Loomulikult annavad need tulemused jéuma-
sinate ekspluateerimisel suurt kokkuhoidu rahali-
selt, kuid k&hjuks sel odaval mootoripdletisel ja
ta saavutamisviisidel on veel palju puudumeid.
Eeskétt on gaasi valmistamisaparatuur vordlemisi
raske (kaalub ca 200-f-500 kg), mis surnud bal-
lastina sdiduki mootorit koormab. Pealeselle on
vedelalt pdletiselt gaasi peale Uleminekul mootori

vdimsuse langus modddapddstamatu néhtus, sest
generaatorgaasi ja &hu segul on Kkittevaartus
marksa vaiksem, kui bensiini ja 0hu segul. Nai-

teks normaalse bensiin-dhk-segu kittevdartus on
umbes 800 kal/m®, kuna samasuguse generaator-
gaasi ja 6hu segu kittevaartus on 530 kal/m'~.
(Puhta gaasi kittevaartus on umbes 1200 kal/m®).
Jarelikult vedelpdletiselt Uleminekul gaaskittele
kaotab mootor omast vBimsusest umbes 30% sa-
masuure silindrite tditumiskoefitsiendi ja eelrdohu
puhul.

Siinkohal olgu aga tahendatud, et gaas talub
madarksa kérgemat eelrdhku, kui vedelpdletis (ben-

siin, petrooleum jne.), mis vo6imaldab eelrdhu
tdstmisega vdahendada mootori v8imsuse langust
gaaskittele uUleminekul. Sdltuvalt gaasi koossei-

sust ja ta vesinikusisaldusest, vdib kasutada mit-
mesugust eelrdhku, mille tdstmisega suureneb
vdimsus ja vadheneb péletiskulu, nagu n&ha jarg-
nevast tabelist:

-) Jahuti — jaTiutamisseadis.

Soekulu tunnis

Eelrdhk, Efektiivne rohk, " .
kglemA kglem” the h.-j. 'peale,
grammides
4,20 2,40 850
4,98 3,78 605
5,88 8,81 598
6,25 4,33 533
7,21 4,50 428

Eelpool tdhendasin, et gaasigeneraatoreid on
vdga mitmetddbilisi, mispdrast iga Uksiku vaatle-
mine osutub siin vOéimatuks. Piirdun sellepdrast
ainult dldise Ulevaatega.

lga gaasigeneraator koosneb vélisest plekk-
kerest, millesse on asetatud seesmine. Viimane
poletise pdlemispiirkonnas on vooderdatud tule-
kindlate telliskividega. Generaatori keresse on te'h-
tud ndutavad avad tema tditmiseks poletisega,
kontrollimiseks, puhastamiseks ja dhu juurdepéaéa-
suks. Pdarast seda, kui generaator on tdidetud
puidu vdi sutega, suletakse ta hermeetiliselt ja
sulidatakse kitteaine p6lema. Vajaliku tdmbe saa-

vutamiseks kasutatakse alul kéasiventilaatorit, mis
on monteeritud generaatori vO0i tema torustiku
kilge. Pérast kutteaine sultamist 375 minuti

moddumisel on generaatoris juba killalt gaasi sel-
leks, et mootorit kdivitada, mis Uhtlasi annab ka
ndutava tdmbe. Kui mootor on péarast todtamist
seisnud 6-78 tundi, siis on uuesti vaja kitteainet
generaatoris sutdata.

Joonisel 1. on né&idatud tudpilisim (Imbert)
gaasigeneraator, kus A on generaatori kere, B —
tuhakast, C — taiteruum, D — 0&hutoru, E —
tulepesa, H — pdletise hoidekoonus, K — tuha-

kasti avaused, F — gaasi valjumistoru, L — laa-
dimis-avaus ja M — téaiteruumi avaus. Kéaesolevas
generaatoris kasutatakse pdletisena puitu, mis on

saetud lihikesteks jupikesteks. Hoolimata sel-
lest, et siin gaas kulgeb ® Il&bi po6leva pdletise,
sisaldab ta siiski vdrdlemisi palju korvalaineid,

mis vaja eraldada, enne kui gaas juhitakse moo-
torisse. Samuti on vaja tuline gaas &ra jahutada.

Joon. 3. Gaasigeneraator-seadic veoautol.

*) Kulgema — labi, Gle minema.
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sest vastasel korral langeb tugevasti silindrite tai-
tumiskoefitsient ja seega ka mootori véimsus. Joo-

nisel 2. on néitatud filter-jahuti, kus A on filtri
kere, B — s@elad, C — Ulhendusvardad, mis s6elu
koos hoiavad, D — veekraan ja E — hermeeti-

line kaas.

Joonisel 3. on skemaatiliselt ndidatud seesama
generaator Uhes filtritega monteeritult veoautole
(BerUiet). Generaatori hdlpsamaks teenindamiseks
monteeritakse ta harilikult jouvankri kiljele, to-
rustik, filtrid ja jahuti aga kere alla. Siin gaas val-
mib generaatoris A, kust ta juhitakse torustiku
kaudu filtritesse B. Viimaseid ldbides vabaneb
gaas igasugustest korvalainetest ja laheb edasi
puhtana ning jahtununa karburaatorisse, kus ta
ndutava 6huhulgaga seguneb ja siis juba mootori-
pGletisena imetakse silindritesse. Siltamiseks va-
jaliku tdmbe saavutamiseks on siin torustikuga
hendatud kéasiventilaator C. Kui mootor veel ei
toota, imeb see ventilaator generaatorist labi filt-
rite gaasi ja saadab selle karburaatorisse. Kui aga
mootor kéib, siis tekib tdmme silindrite imemise
ldbi ja ventilaaitoritdmmet pole enam vaja.

Ldpuks olgu tdhendatud, et praegustel gene-
raatoritel on veel nii mdningaid puudumeid, mis
teatud mééral takistavad nende levikut, kuid tuleb
loota, et need korvaldatakse tulevikus.

Hoolimata gaasitekitamisseadmete puudumi-
test, on puidu- ja puidusdegaas joumasinate péle-
tisena niivdrd levinenud, et tema abil liiguvad vé-
lismail maératud hulgad j6éuvankreid ja mootor-
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séidukeid. Oige suuri edusamme sel alal on teinud
Prantsusmaa, kus puudub oma vedelpdletis. Eriti
suurt muret tekitab prantslastele asjaolu, et sdja
lahtipuhkemisel v@ib katkeda vedelpdletiste sisse-
vedu. Sel juhul jadks kogu prantsuse mddratusuur
mootortransporlt, 'lennuvdgi ja soomusjéud seisma,
vBi vahemalt saaks selle kasutamine takistatud.
Mitte vdhema pingutusega tehakse t66d ka Saksa-
maal gaasigeneraatorite arendamise kallal ja peab
tdéhendama, et véga edukalt. Sakslaste sellise pi-
neva t66 ergutajaks on peamiselt majanduslikud
pdhjused, sest, nagu juba mainisin, on puidu- ja
puitsbegaas odavamaid mootoripdletisi. Pealegi
leidub puitu igal pool. |

Laeva katlaruum pealpool tekki.

Katlaruumid harilikult asetsevad slgaval all
laeva keres, kuid dhel uut tulpi norra kaubaauri-
kul katlaruum ja katlad on pealpool peatekki. To-
rustikud .Ghendavad katlaruumi masinaruumiga,
mis asetseb harilikul kohal, s. o. all, laeva pdhja
lahedal. Katlaruumi omapdrase asetusega ei saa-
vutata UOksi suuremat laadimisruumi, vaid valdi-
takse ka laeva sisemuse liigset soojenemist, mis
vdib rikkuda mdnda liiki kaupu.

Arvatakse, et esimese seesuguse laeva eesku-
jul ehitatakse lahemal ajal mitmeid veelgi, mis
oleksid maddratud eeskdatt puuvilja veoks troopi-
listest maadest Euroopa;sse vdi Pdhja-Ameeri-
kasse. |

REASKULVIMASINAD

on

kohasem ja hinnavé&drsem kilvimasin

meie oludes.

Ladus saada rohunidu-, viljaldikusmasinaid,
looirehad jne.

Rehepeksumasinad ,,New-Gloria“,
mootorid T. T. B.

Soome
ja jalgrattad.

K-m. Anton Vlllberg

Tallinn, Paldiski mnt.
OSAKONNAD: Rakveres, VaksaU 5
Tartus, Raekoja 7



MootoripOletiste detonatsioonilisest polemi-
sest Ja antidetonaatoreist.

L. Karjel.

Mootori areng on tihedas seoses selle kasuta-
mise Okonoomsemaks muutmisega. Tahtsamaid
vBimalusi seks on mootori eelrdhu tdstmine. Kuid
siin oli seni takistuseks kiittegaaside detonatsioo-
niline pd6lemine ehk lihidalt detoneerimine teatud
eelrdhu Uletamisel. Nilid on sellest ile saadud p0-
letiste detonatsioonikindluse tdstmisega.

Kittegaaside detoneerumine (paukplahvatus-
tega pdlemine) ei vBimalda mootori normaalset
tootamist ja vd&ib isegi selle osadele saada oht-
likuks.

Kittegaaside detoneerumise pOhjuseks Uhelt-
poolt on mootori konstruktsioon ja tédreziim, tei-
seltpoolt pdletiste omadused. Kiittegaaside deto-
neerumist mdjutavad mootori konstruktsiooni-ele-
mentidest pdlemisruumi ehitus, silindri pea ja
seinte jahutus, suttekiunalde ja klappide asu jne.
Toéoreziimi elementidest mojutavad detonatsiooni
6"hu ja poletise vahekord, aktseleratsioon (kiiren-
dus), sltdtemoment, mootori koormatus jne.

Eelrdhu tdstmine nduab mootori osade kdven-
dust. Kdrgema eelrdhu puhul tduseb todtakti ajal
ka maksimaalne rdhk; see nGuab mootori osadelt
palju suuremat tugevust ja pidavust, kui oleks
vaja madala eelrohu puhul. Eeltoodust valja min-
nes tuleb mootori osad, nagu silindrid, kolvid,
kepsud ja vantvdll valmistada tugevamad. Kol-
bide ja kepsude inertsjdud aga kasvab vordeliselt
nende kaalu suurenemisega, mis omakorda suu-
rendab ho6o6rduvate pindade kulumist. Jarelikult
tuleb ka laagrite pinda suurendada; sellest kasvab
aga hodre ja vdheneb mootori kasutegur.

Nii ndeme, et eelrdhu tédstmine tingib mootori
konstruktsiooni tdiendamist ja kdvendamist. Siia
seltsib ka mootori tihijooksu-kulu suurenemine,
mis on tingitud liikuvate osade ja h66rduvate pin-
dade suurenemisest.

Hoolimata mootori konstruktsioonist ja to0-
reziimist detoneerub poletis ikkagi teatud eelrdhu
Uletamisel. Mootori konstruktiivsed omadused vdi-
vad kull Ghe ja sama pdletise detonatsiooni kut-
suda esile varem vdi seda hilisemastada, aga ilma
pOletise detonatsioonikindluse paranduseta ei
oleks kuigi suur eelrdhu tédstmine vdimalik.

Mis on ja milles vdaljendub detonatsiooni
Meie teame, et pOletis gaasistatult ja 6huga sega-
tult mootori silindris surutaktil kolvi abil kokku
surutakse teatud piirini, mida nimetatakse mootori
eelrdhuks. Maksimaalse eelrdhu hetkel stiudatakse
kuttegaasid po6lema. Alul sitivad gaasid vaid
stutekiunla laheduses, sealt levib leek edasi vord-
lemisi aeglaselt, kuni pdlemine jouab Idpule. Nor-
maalne p6lemine siinnib seega Uhtlaselt, ilma jars-
kude plahvatusteta, samuti jaab ka gaaside paisu-
mine ja surve kolvile enam-vdahem dUhtlaseks. De-

tonatsiooni korral sitib kogu kiittegaas peaaegu
hetkeliselt. Raskem osa kiittegaasidest seejuures
heidetakse mdnikord polematult &araklapi kaudu
summutisse, kus see edasi p0Oleb ja sagedasti pu-
nase leegina valjub summutist. Detonatsiooni ise-
loomustab karakteerne kloppimine silindrites.
Ilmnevad vahel enneaegsed sulted. Mootor kuu-

meneb. Mootorivéimsus langeb. Aragaasid on
suitsused. Mootori mdneajalise té6tamise jarele
hakkab vesi mootori veesédrgis keema, klapid

muutuvad hédguvkuumaks ja nende servad pdle-

vad é&ra, kolvipdhjad pdlevad konarliseks, kolvi-
rongad vodivad kinni pdleda, mootori tédtamine
muutub ebakindlaks ja teda raputavad jarsud

tbuked. Detonatsiooni hetkel tduseb maksimaalne
rohk vdga kdrgeks ja pingutab Uleliigselt kolbisid,
kepsusid ja vantvolli.

MootoripOletistena kasutatakse maadli ehk
nafta, kivisée, pruunsde ja pdlevkivi vedelsaadusi
ja piiritust.

Maadlisaadustest esinevad mootorip0letistena
otsese destillatsiooni ja krakk-bensiinid ja petroo-
leum. Nende pdletiste keemiline koostis ja oma-
dused on s6ltuvad maadli koostisest, millest nad
saadud. Maadli keemiline koostis on leiukohtade
jarele erinev, sedasama vd@ib Utelda ka maadlisaa-
duste kohta. Maadli, samuti selle saadused, on
mitmesuguste susivesinike segu. Peamiselt esine-
nevad siin neli tdhtsamat sisivesinike rihma, ni-
melt: parafiinid, nafteenid, aromaatsed uhendid
ja kullastamatud Uhendid (killastamatuist Ohen-
ditest esinevad peamiselt olefiinid).

Millises vahekorras need siisivesinike rithmad
esinevad, sellest olenevad maadli ja selle saaduste
omadused.

Uurimused on néidanud, et sdltuvalt nimeta-
tud sisivesinike rihmade vahekorrast muutub ka
pOletise detonatsioonikindlus. Mida rohkem pdle-
tis sisaldab parafiinisid, seda madalamal rdhul see
detoneerub. Nafteenide hulga suuren,emisel tduseb
ka pdletise detonatsioonikindlus; samasugune ma-
ju on ka olefiinidel. Kdige suuremat eelréhku ta-
luvad aromaatsed Uhendid. Suurel mé&éaral avaldab
siin mdju silindri pea ja seinte jahutus. Mida kor-
gem on silindri temperatuur eelsurve ajal, seda
kergemini detoneeruvad kittegaasid.

Otsese destillatsiooni bensiin ja petrooleum
on samade omadustega, mis maadligi. Nende lu-
batav eelrdhk on ca 4-75,5 at sOltuvalt sellest,
millises vahekorras eelmainitud susivesinike rih-
mad esinevad.

Krakk-bensiinid saadakse maa6li destillatsioo-
nijdédnuste, pruunsée ja polevkivi krakkimisel.
Peale toorainete olenevad krakk-bensiinide oma-
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dused veel krakkimisviisist. Uldiselt voiks marki-
da, et enamasti on krakk-bensiinide antidetonat-
sioonilised omadused paremad kui otsese destillat-
siooni bensiinidel, peamiselt just olefiinide ja md-
nikord ka aromaatsete Uhendite rohkuse t&ttu.
Kuid k&ik krakk-bensiinid ei ole seismisel stabiil-
sed. Ajajooksul, puutudes kokku O6huga killasta-
matud Ohendid oksiideeruvad ja polimeriseeruvad
ja tekib vaigutaolisi olluseid, mis sadenevad imi-
torudes ja imiklappidel. On selgunud ka, et selle
nahtusega vaheneb bensiini detonatsioonikindlus.

Né&it. varske krakk-bensiin talus eelr6hku 5,67
at, parast kolmekuiset seismist aga kdigest 5,29 at.
Krakk-bensiinide hoidekindlus paraneb suurel
madaral vastavate ainete, nn. stabilisaatorite juur-
delisamisega.

Mootoribensool (koosneb peamiselt aromaat-
setest slsivesinikest — bensoolist, toluoolist ja
ksuloolist) ja piiritus esinevad harva iseseisvate
pbletistena, aga segatult teiste kutteainetega Kil-
laltki sagedasti. Need kutteained kannatavad kor-
gemat eelrdhku ja selle tdttu neid nimetatakse sa-

3) ndrgamdjulised (bensool, toluool, ksilooi,

piiritus).
Vordlemisi bensooliga oleks mdnede loenda-
tud ainete antidetonatsiooniline mo&ju jargmine:

Bensool 1. Aniliin 11,45.
Piiritus 1,85. Seatinatetraetutl 20,4.
Antidetonaatorite liikide ja UOksikute ainete

mdju vdime vdrrelda alltoodud diagrammide ja-
rele, mis on katsete tulemusena saadud General
Motors Corp. laboratooriumis. Katseteks kasutati
bensiini, mis detoneerub réhul 4,9 at.

Poletise rdhutaluvuse tdstmiseks tuleb harili-
kult tugevamojulisi antidetonaatoreid juurde li-
sada kimnendikud protsendid, keskmisi kuni 10%
ja ndrgamdjulisi mitmed-kimned protsendid. Tu-
gevamojulistest antidetonaatoreist vdiks nimetada
etlilvedelikku  (segu seatina-tetraetudlist, 2-
broometiilist, monokloornaftaliinist ja aniliinist).
Vahesel hulgal etlilvedeliku juurdelisamine mo-
jub vdga intensiivselt, kuna selle hulga suurenda-
misel hakkab ta m&ju suhteliselt vdhenema. Sea-
tina-tetraetulli antidetonatsiooniline m&ju on ot-

0.1 9L Oy
Antideton. aine % bensiinis (ma- Antideton. aine 9% bensiinis (ma- Antideton. aine % bensiinis (ma-
hul) : 1 — piiritus, 2 — toluool, hul) : 1 — metddlaniliin, 2 — ksi- hul): 1 -—-seatina-tetraetiitil, 2 —
3 — bensool. lidiin, 3 — toluidiin. etiitilvedelik.
Joon. 1.
gedasti antidetonaatorite ks, mida kasutatakse teis- sese destillatsiooni bensiinidele maéargatavam kui

te kutteainete detonatsioonikindluse tdstmiseks.
Mootoripdletise detonatsioonikindlust médra-
takse viimasel ajal nn. oktaaniskaala jargi. Selleks
vOrreldakse katsetatavat pdletist seguga, mis koos-
neb heptaanist (vordlemisi kergelt detoneeruv
slisivesinik) ja iso-oktaanist (raskelt detoneeruv
susivesinik). Nende kahe aine segamisel mitmesu-
guses vahekorras saame rea eelrdhusuurusi, mille
juures segu detoneerub. Iso-oktaani protsentuaal-
set sisaldust selles segus nimetatakse antud segu
oktaaniarvuks (néit. segu 80% iso-oktaani +
20% heptaani oktaaniarv on 80). Oktaaniarvuga
madrataksegi mootori pOletiste réhutaluvust. Kui
néditeks vdetud pdletise réhukindlus on maérgitud
oktaaniarvuga 80, siis see tdhendab, et pdletis

talub samasuuiL eelrdhku, kui 80% iso-oktaani +
20% heptaani segu.
Kdrge eelrdhuga mootorites, kui tahetakse

valtida kiuttegaaside detoneerimist silindris, ei saa
tarvitada bensiini puhtal kujul, vaid sellele tuleb
lisandada modnda antidetonaatorit. Antidetonaa-

toreid on oma maojult mitmesuguseid. Neid vdiks
rihmitada kolme pealiiki:
1) tugevamdjulised (etutllvedelik, pentakar-

bonttlraud, tetrakarbontdilnikkel jne.),
2) keskmisemdjulised (aniliin,
toloidiin jne.).
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krakk-bensiinidele.

Keskmisemdjulistest antidetonaatoritest anna-
vad suuremaid tulemusi mettilaniliin ja ksulidiin.
Neid tarvitatakse aga siiski vdrdlemisi véhe.

Nodrgamdjulistest antidetonaatoreist on kdige
mdjusam piiritus. Kuni 50% piiritust pdletissegus
on palju téhusam mdjult kui samavdrra mingit
muud sama rihma antidetonaatorit.

Kokkuvdtteks: Mootori eelrbhu tdéstmisega
védheneb vdrdlemisi tdhelepandavalt pdletise kulu.

Pdletis peab olema detonatsioonikindel antud
mootori eelrdhus. Sellepdrast korge eelrdhuga
mootorites ei saa tarvitada pdletist, mille deto-

natsioonikindlus on teadmata. Pdletise detoneeri-
mine ei olene mitte ainult selle omadustest, vaid
ka mootori konstruktsioonist ja todreziimist. Tea-
det, milline peab olema vastavas mootoris tarvi-
tatava poOletise oktaaniarv, saadakse harilikult
mootori valmistajalt. PdOletis peab igasugusel to0-
reziimil olema detonatsioonikindel. Sagedasti jaa-
vad ajutised detonatsioonindhtused, mis on tingi-
tud mootori todreziimist, selle kasutaja poolt ta-
helepanematuks; kuid ka need ei jdta avaldamata
halva mdju mootori osadele ja vdivad mdnikord
I6ppeda suuremate vigastustega. Ei tohi ka unus-

ortokselediinfada, et mootori tGlekuumendamisel detonatsiooni-

nédhtused tulevad esile kergemini. |



isagaasistaja ,,Okonom* pdlevsegumootoreila

Ins. L. L.

Uudsusena on meil ilmunud midgile lisagaa-
sistaja ,Okonom*. Alljdrgnevalt pitan anda Ule-
vaate ta ehitusest, tootamisest ja kilgemonteeri-
mise viisist. On teada, et p6levsegumootorite gaa-
sistajad, ndit. autodel, mootorratastel, lennukitel,
statsionaarmootoreil jne. ei ole todtamiselt tédius-
likud. Nendes valmistatud kiittesegu sisaldab ma-
nikord kuni 40% aurustamata p0letiseosakesi.
Need aurustamata osakesed ei pdle pdlemisruumis
tdielikult &ra, mis tingib poletise ebatdiuslikku ka-
sustust ja madalat véimsust. Sellejuures osa au-
rustamata voi halvasti aurustunud poletist valjub
kasustamatult.

Halvasti aurustatud pdletise ja 6hu segu eba-
tédiuslik polemine tekitab tahma, mille tottu kla-
pid ja kiutnlad tahmuvad ka nn. ,,normaalse* segu
puhul. See omakorda vdhendab mootori tddta-
miskindlust ja vdimsust ning mootori sagedamad
jarelevaatused ja parandused on moéddapadstama-
tud.

Nende, gaasistajate juures ilmnevate puudu-
mite kdrvaldamiseks pluti muuta gaasistaja kon-
struktsiooni ja katsuti gaasistajasse juurde ehitada
vastavaid lisaseadiseid, nagu tiirlevaid propelle-
reid ja muid selletaolisi seadiseid p0letise aurusta-
mise suurendamiseks. Kuid kdik seesugused lisa-
seadised osutusid ebapraktilisteks, kuna tiirlevad
osad kulusid kiiresti ja tekitasid omaltpoolt rik-
keid.

Kéesolevas artiklis vaadeldav lisagaasistaja
,,Okonom*“ kujutab enesest uudsust, mis minimaal-
se kuluvuse juures kutsub esile vdga elava pdlev-
aine aurustumise kittesegus, nii et pérastisel pdle-
misel silindris p6letis pdleb &ra téaielikult.

Lisagaasistaja ,,Okonom*“ koosneb d&irikke-
hast, millesse on asetatud paigalseisev propeller.
Viimase abil kutsutakse esile kiittesegu energiline
labipéoristamine. Adrikkehal on kiljepeal vilja-
ulatuv osa, mis on moodustatud ventiilipesaks.
Selles asetseb kuulventiil, mis koosneb: Kkuulist.

Joon. 1, Lisagaasitaja ,,Okonom*.

vedrust, dhu juurdevoolu reguleerimise Kkruvist ja
kontrmutrist.

,Okonomi* tootamisviis ja montaaz. Aarik-
keha asetatakse mootori gaasistaja ja sisselaske-
toru aarikute vahele, asetades kummalegi poole

tihendid. Gaasistaja poltidega keeratakse darikud
thtlase pingega mdlemalt poolt kokku. Osutu-
vad originaal-poldid luhikesteks, vd&ib neid asen-
dada uute pikematega, kuna aarikute poldiaugud
on keermeteta. Lisagaasistaja mdjub sel teel, et
sisseimetava kittesegu mooddumisel propellerist
segu poOoristatakse elavalt ladbi. Sellejuures purus-
tatakse seni aurustamata poOletise osakesed, mis
soodustab nende aurustumist. Pealeselle lastakse
juurde lisadhku. See teostub automaatselt-tédtava
kuulventiili 1&bi, mis reguleerib dhu juurdevoolu
vastavalt mootori tiirudele. Lisabhu juurdeand-
mist vdib ventiilkruvi abil reguleerida. Kontrmutri
abil saab ventiilikruvi kinnistada vajalikku asen-
disse. Ventiilikruvi evib ldbipuuritud kanali, mida
kasutatakse dhu juurdetoomiseks.

,Okonomi“  reguleerimine.  Ventiilikruvi
kontrmutter keeratakse lahti, nii et ventiilikruvi
on vdimalik vabalt keerata. Ventiilikruvi keera-
misega paremale poole peaaegu suletakse O6hu-
ventiil ja siis lastakse mootoril tihijooksul to6tada
kuni ta soojeneb; siis keeratakse ventiilikruvi aeg-
laselt vasakule (vdljapoole, avades seega Ohuven-
tiili), seni kuni on tunda kerget mootori tiirude
tdusu.  Siis ventiilikruvi kinnitatakse oma kohale
kontrmutri kinnikeeramisega ja voOetakse ette sOi-
duproovid. Enamikus osutub see esimene regu-
leerimine kullaldaseks; ainult Uksikute mootorite
juures on Umberreguleerimine, s. t. dhuventiili ava-

127



tuse muutmine tarvilik. Oiget reguleerimist néi-
tab proovisdidul mootori korralik tédtamine ja
suurendatud v@imsus.

Tuleb veel silmas pidada, et dhuventiili kok-
kupanemisel juhitakse ventiilivardasse esimesena
vedru, siis kuul ja Idpuks reguleerimiskruvi kinni-
tusmutriga. Ebadigelt kokkupandud lisagaasistaja
,,Okonom* jaib taiesti tegevusetuks, kuna 6hu
juurdevoolu reguleerimine osutub vdimatuks.

Gaasistaja toru labimdotude olles 25 mm -f-
35mm vahel saab ldbi diusi vahetamiseta. Suure-
mate ldbimdd6tude puhul on soovitav vahetada
dutus véaiksema vastu, kuna alles siis v@ib saavu-
tada podletise kokkuhoidu kuni 25%.

Tuleb ka .silmas pidada, et lisabhuventiili
I&bi juurdeantud O6hk ja dilsi vdhendamine lah-
jendavad kittesegu. Et lahja segu annaks téit
vBimsust, on tarvilik sllte seadmine varajase-
maks, sest liiga hiline sttde vdib p6hjustada isegi
pOletise kulu suurenemist. Sellepédrast on siite
reguleerimine dige tahtis, et saavutada 0Oiget pole-
tise saastu. S

PRAKTILISI UUDISEID.
Klaasvill sooja-isolajatoriiia.

Taime-, 1l'ooma- ja mineraalriigist parit ole-
vate sooja-isolaatorite kdrval tuleb tdnapédeval ka-
sutamisele klaasvill uusima isoleerainena. Klaas
on juba ammu tuntud sooja-isoiaator, kuid hari-
liku klaasi laiemat kasutamist sel otstarbel takis-
tasid ta mitmed halvad omadused, milledest on
tdhtsaim klaasi kerge purumevus nii mehaanilistel
mojutustel kui ka temperatuuri muutumistel. Need
klaasi halvad omadused korvalduvad, kui klaasi
kasutada villa kujul.

Klaasvilla valmistamisel lastakse vedelat klaa-
si tiiglist voolata peenikeste avauste kaudu tiirle-
vale trumlile. Pidevalt voolav klaasniidike, mis
hangub osaliselt juba enne trumlile sattumist, ke-
ritakse Umber trumli. Trumlile keritud klaasniiti
jahutatakse veega, nii et ta tdiesti hangub. Saa-
dud klaasniit todtellakse tUmber kangaks, mis
leiabki kasutamist isolatsioonitehnikas klaasvilla
*ja muude sddraste nimede all.

Klaasvillal isolatsiooniainesena on rida héid
omadusi. Tema isoleerimisvGime on vidga hea,
sest Uksikute niidikeste jadmedus on kdigest moni
sajandik millimeetrit ja seega jdadb Uksikute Kiu-
dude vahele suur 6huruum. Klaasvill on puhas,
ei mééri, ei niisku, pole tundelik keemilistele m&-
judele ja jarsumatelegi temperatuurikdikumistele,
on painduv ja vdimaMab isoleerida igasuguseku-
julisi esemeid. Klaasvilla tarvitamine on hdélpus:
kangas maéahitakse lihtsalt imber isoleeritava ese-
tne ja seotakse kinni vO6i dmmeldaikse traadiga
kokku. Ka uhe ja sama materjali korduv kasu-
tamine isoleerimiseks on tdiesti vdimalik.

Klaasvilla tarvitatakse aurukatelde (nii kohal-
pusivates seadmetes, kui ka laevadel ja veduritel),
aurutorustike, kuumaveeanumate ja muude sead-
mete isoleerimiseks. |
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.

A. Merilaid.

Raadio.

i5. Mdiste, teooria ilmaruumi
eetrist.

Moddunud sajandi I8pu suurimate leiutiste

seas kahtlemata kuulub raadio oma tadhtsuselt
ning ulatuselt esirinda. Raadio arengu jalgimine
ta algusest peale on huvitav ja dpetlik meile eriti
sellepoolest, et k6ik see asi tekkis, arenes ning
areneb edasi praeguse inimpdlve nii-utelda sil-
made all viimaste aastakimnete jooksul. Kiiresti
arenedes on raadio téusnud hiilgavale seisukohale,
evides praegusaja teaduses, kultuuris, tehnikas ja
toostuses-kaubanduses véljapaistvat seisukohta.

Séna ,,raadio“ on tuletatud ladinakeelsest s0-
nast ,,radiare* — Kkiiri heitma, sddelema. Selle
s6na all meie pédevil mdistetakse iga liiki mdtete,
helide v&i valgusnahtuste (Ulekannet elektromag-
netiliste (Hertzi) lainete abil eetri kaudu. Olene-
valt mainitud Glekande liikidest kuuluvad dhise ni-
metuse raadio alla raadiotelegraaf, raadiotele-
fon ja ringhdaling.

Kui eelpool kirjeldatud harilike elektriliste te-
legraafi-telefoni llekannete jaoks on vaja kallist
raha maksuvaid juhtmeid (6hu-, maa-, vee-), siis
raadio juures on selleks kasutada tasuta kogu ilma-
ruum. Pealegi telegraafiks-telefoniks kasutatavate
tUhenduste (8huliinid, kaablid) igaaastane korras-
hoid nbuab suuri summasid. Seejuures juhtub siin
loodusjoudude (torm, &dike) mojul, ka kuritahtli-
kult, s6ja ajal jne. rikkeid, mis katkestavad hoo-
pis sidelihenduse, vaatamata jaamade aparatuuride
korrasolekule. Ja I6puks harilik telegraaf véimal-
dab Uhendust ainult teatud kohtade vahel, kus on
ehitatud telegraafi-jaamad. Raadio-vastuvOtja aga
vdib igalks endale soetada ja kuulata oma vabal

soovil Ukskdik millal ja millist saatjat. Need on
madratu tdhtsusega raadio hived traatiihenduste
ees.

Juba vanadel kreeklastel olid teada staati-
lise elektri omadused, neil oli ka teatud ettekuju-
tus magnetist ja magnetindelast. Nende filosoo-
fid Opetasid ka, et ndhtuse ja seda vdljakutsuva
p6hjuse vahel ei saa olla sidemeta maavahe-
mikku.  Sellest kujunes vélja omaaegne teooria
eetrist kui kdikjal olelevast ndhtamatust ning
kompamatust ,.vedelikust* --—-- fluidumist. See
aine tungib igale poole ainete pisimategi osade,
molekulide vahele. Samuti tdidab see aine pla-

neetidevahelist kosmilist ilmaruumi. Sama 0pe-
tuse alusel olid eetri olemasoluga ning omadus-
tega seletatavad soojuse ja valguse tekkiminegi
ja levik.

XVl sajandi I6pul loodi maailmaeetri
teooria, mille pohimdte luhidalt on jargmine.
Nagu teada, on flusika pOhiseadusi, et mingi
avaldus vd@i tegevus ei ole vdéimalik mingil maa-
vahemikul, kui seal puudub Uldse igasugune aine.

(8. jarg.)

Nii néiteks heii levib 8hus, kindlates kehades Kkui
ka vedelikes; vaakuumis aga, s. 0. dhutiihjas, aine-
tus ruumis heli ei ole.

Ohk Umbritseb meie maakera ainult vérdle-
misi Ohukese, umbes 100 km ulatusega korrana.
Kosmoses, I8pmatus planeetide-vahelises maa-
ilmaruumis puudub nii 6hk kui ka muud gaasid.
Ent vaatamata sellele saabub paikeselt valgust
kui ka soojust ldbi maailmaruumi maakerale. Val-
gus jouab meieni isegi niisugustelt tahtedelt, mis
asuvad meist paljude biljonite kilomeetrite kau-
gusel. Ja siin tekibki kisimus, millist ainet on
maailmaruum tais? See oli dpetlastele XVII sa-

jandini peamurdmist tekitavaks mdoistatuseks, ku-
ni loodi tlalmainitvid eetriteooria.

Maailm, kosmos, mis koosneb lugematust
arvust paikestest, planeetidest ning muudest tae-
vakehadest, selle teooria jargi ei asu tihjuses,
nagu varem oletati, vaid kdikjal on maailmaruum
pidevalt labiimbunud mingi ainega, mida hakati
nimetama maailmaruumi eetriks. Eeter

tungib igalepoole, ka koOikidesse maailmaruumi
ainetesse ning esemetesse. Maailmaruumis ei ole
punkti vdiksematki, kus puuduks eeter.

Oletatav eeter omab palju tédhelepanuvaari-
vaid omadusi. Uks neist on vetru vus —
v@ime igal juhul oma endisesse seisukorda tagasi
tdmbuda.

Edasi seletatakse, et eeter on keskus, mille
najal maailmaruumis levib valgus. Nagu heli te-
kib 6huvdnkumiste tagajdrjel, nii on valgus eetri
vinkumise avaldus. Valguse lained on I6pmatult

védikesed, neid moddetakse millimeetri miljondi-
kuliste osadega. Nende mikrolainete 'kiirus aga
on, nagu teada, kohutavalt suur — 300.000
km/sek. Pdikeselt, né&iteks, saabub valguskiir

maakerale 8 min. 13 sek. jooksul. Ka seletatak-
se, et mitte 0ksi valgus ei teki eetriosakeste vdn-
kumisest, vaid ka soojus, magnetism, elekter ja
palju muid néahtusi olenevad eetri vdnkumisest.

16, Elektromagnetiliste lainete

avastamine.

See oli aastal 1820, kui taani flusikaprofes-
sor Ch. Oersted (1777-f-1851) avastas kat-
setamiste teel, et elektrivool nagu magnetindelgi
evib enda Umber magnetivdlja. Oersted, de-
monstreerides Kopenhaageni Glikoolis katseid
elektrivooluga, asetas juhuslikult magnetindela
plaatinatraadi ldhedusse, mida ta kasutas elekt-
rijuhtmena. Otsekohe magnetindel kaldus vilja
p6hja-1duna asendist, mis oli Gllatuseks mitte dksi
juuresolijaile, vaid ka Oersted’ile endale. See
juhus avastaski tdhtsa oima (téiga), et elektri-
juhtme (Umber tekib elektrivoolu tdttu magneti-
véli. Selle avastusega ehitati sild kahe naabertea-
duse valdkondade — magneti ja elektri alade
vahele.
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Kéaesoleva kirjutise sissejuhatavas osas maini-

tud tuntud inglise Opetlane Michael Faraday
tdestas  indutseeritud elektrivoolu  tekkimise.
1845. a. Faraday avastas magnetismi moju val-
gusele.  Sellest jareldades tuldi arvamisele, et
valgus on kuidagi seotud elektromagnetiliste
néhtustega.

Joon. 22. M. Faraday.

Raadiotehnika aluseks, nagu teada, on korg-
sageduslik vahelduvvool, sagedusega ile 20.000
per./sek. Ameerika Opetlane Joseph Henry
(1797-~-1878) avastas ekstra-voolude néahtused
ja tegi kindlaks nende seose voolujuhtme enda-
induktsiooniga. Henry sooritas ka esimesi katse-
tamisi  kdrgsagedusvooluga. Tema auks ongi
endainduktsiooni-thik nimetatud henri’ks.

Kuulus ja mitmekilgne saksa Gpetlane Her-
man Helmholtz (1821 -i-1894; tuntud ener-
gia hdvimatuse seaduse pustitaja) tdestas teoree-

tiliselt 1847. a., et elektrilaengu lahendusel on
vonkuv, s. o. lainetamise iseloom. 8 aastat hil-
jem, a. 1855 inglise fuusik William T homson

(lord Kelvin) selgitas elektrilahenduste kdrgsage-
dusliku. lainetuse iseloomu ning omadusi, méara-
tes lainetamise tekkimise tingimused ja vdngete
perioodide pikkused.
Henry ja Helmholtzi
jareldused leidsid I6pliku
teel Feddersen’i poolt
tel. Kuulus saksa professor Kirchoff (1824-~
1887; spektraalanallius; elektrivoolu harunemis-
seadused jne.) arendas samal ajal véalja elektri-
lahenduse lainetamise (vOonkumise) teooria. Neil
katsetamistel saadi korgsageduselisi vdnkeid Lei-
deni purgi abil tekitatud elektrisddemete nédol.
Lainetus oli enesestki mdista kustuvat iseloo-
mu. Nende Ulalmainitud Opetlaste katsetuste vas-
tu tundis dlimal madadral huvi Faraday, sest temal

oletused ja Thomson!
kinnituse katsetamiste
185771859. aasta-

oli tol ajal kasil elektromagnetilise vdlja oma-
duste uurimine eksperimentaalsel teel. Faraday
tdhelepanekud ja avastused arendas omakorda

Maxwell puhtteaduslikult vormitud valemitesse.
James Clerk Maxwell (1831-1-1879),
ilmakuulsate Londoni ja Cambridge dlikoolide
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kuulus professor, oli jouka inglise advokaadi poeg.

Ta sai tolleaegselt hiilgava hariduse, eriti mate-
maatikas ja flusikas. Olles mitme ulikooli pro-
fessoriks sivenes ta eriti magnetismi ning elektri

nédhtuste uurimisse ja seda just puhtteaduslikust
kuljest. Alates 1864. aastast esines ta terve rea
teaduslike téddega, mis olid plihendatud elektro-
magnetilise valja teooriale.

Maxwell tdestas matemaatilisel teel, et nii
valguse kui ka elektri nédhtuste loomus on (ks ja
sama. Nimelt, et teatud olukordades ja tingimus-
tes ilmuvad maailmaruumis pdiksed elektromag-

netilised lained, mis levivad valguse Kkiirusel.
Neid laineid ei ole v@imalik fuusilisel teel kind-
laks teha, kuid nende olemasolu on véljaspool
igasugust kahtlust. Ta plstitas 1867. a. oma kuul-
sa valguse elektromagnetilise
(elektrodinaamilise) teooria. Maxwell sel-

les teoorias andiski eetrile mdiste, millest oli juttu
ulalpool, s. o. et soojus, valgus, magnetism, elek-
ter — ko&ik on eetri lainetamised. Eeter esineb
seega koikide elektromagnetiliste né&htuste kand-
jana.

Koik need oma teaduslik-klassikalised t6od
Maxwell kogus kokku ja andis véalja 1873. a. peal-

kirja all , ,Traktaat elektrist ja magnetismist®.
Need tolleaegselt revolutsioonilised vaated ja
teooriad esialgu ei leidnud pooldajaid. Aga kuigi

Opetlased ei votnud omaks Maxwelli vaateid téie-
likult, olid nad siiski UGlihuvitatud neist tdhelepa-
nuvadrseist teooriaist. Paljudes laboratooriumi-
des algas palavlik eksperimentaalne t66 elektri
kdrgsagedusnédhtuste selgitamise alal. Maxwell
suri 43 aastasena, 9 aastat enne oma kuulsa teoo-
ria tdestamist Hertz’i poolt.

Joon. 23. J. C. Maxwell.

Kuid veelgi varem, juba 2 aastat peale Max-
welli traktaadi ilmumist, s. o. 1875. a. ameerika
professor Elihu Thomson Philadelphiast tegi
esimesena praktiliselt kindlaks, ehkki jé&lle juhus-
likult, elektromagnetiliste lainete olemasolu. Ni-
melt uurides oma laboratooriumis elektri sédela-
henduste vdnkumiste iseloomu, ta pani tdhele, et
pliiatsi teraviku ja ukse metallist ké&siraua vahel
sinnib sdde. Seda vOis tdhele panna isegi kuni



30 mm kaugusel, mispérast induktsioonin&dhtusega
siin ei saanud olla tegu.

Hoolimata selle katse darmisest primitiivsu-
sest, oli see siiski esimene elektromagnetiliste
lainete avastamise juhtum reaalsel pinnal. Kuigi
Thomson seega, piltlikult Gteldes, ,,hoidis juba
peos“ neid praegusel ajal imetegevaid raadio-
laineid, ta siiski miskipédrast katkestas edaspidi-
sed katsed sel alal.

17. Heinrich

Nagu eelpool mainitud, mdistetakse t&na-
pdeval sdna raadio all iga liiki mattelist, helilist
kui ka valguselist tGlekannet Hertz’i lainete abil.

Noor Mincheni professor Heinrich Hertz
oli see, kes 1888. aastal teadlikult kutsus
esile ja avastas elektromagnetilised lained ning
tegi kindlaks nende pohiomadused. Tema toes-
tas Maxwelli teooria reaalsel pinnal. Maxwelli
matemaatilised oletused tOi Hertz praktilisele fiiii-
sikalisele pinnale ja tdestas need teadliku katse-
ga. Kuid selleks kulus tervelt 24 aastat.

Heinrich Hertz slndis 22. veebruaril 1857
Hamburgis, kus ta ka moodda saatis oma noorus-
aastad. Peale kupsuseksami sooritamist 1875. a.

Hertz.

astus ta alul Dresdeni k&rgemasse tehnikakooli,
hiljem Berliini likooli flulsika fakulteeti. Aastal
1880 sai temast kuulsa Helmholtzi assistent. Véhe

hiljem sooritas ta doktori-eksami, kuna 1885. a.,
s. 0. 28-aastasena ta omandas juba fulsika-pro-
fessori kutse. Oli fuusika dppetoolidel Karlsruhe
ja Bonni ulikoolides. Kahjuks oli aga saatuse
poolt Hertzile antud vdhe aega oma nii edurikas-
teks uurimistoddeks, sest juba 1. juunil 1894 ta-
bas teda varajane surm.

Juba Ulidpilasena vditis Hertz
peadmurdvate filsiliste probleemide

lugupidamist
lahendami-

sega, oma valjapaistvate teoreetiliste tdddega.
Temas olid Ghendunud nii teoreetiku kui ka eks-
perimentaatori-katsetaja vdimed. Téanu sellele

laks tal korda luua fudsilist alust elektrivonku-
miste né&htustele ja seega rajada aluse raadioteh-
nikale.

Joon. 25. Elektriliste lainete tekitamine Hertzi vibraato-

riga. A — induktsioonpool; B — vooluallikas; C —

metallkuulide vaheline sddevahe; 1 ja Il vastuvdtja-reso-
naator.

Oma katsetustel kasutas Hertz aparatuuri,
mis koosnes vibraatorist-saatjast ja resonaatorist-
vastuvdtjast (joon. 25). Vibraator koosnes ka-
hest isoleeritud metallplaadis!, mis asetsesid tei-
neteisele nii lahedal, et nendega tUhenduses olevad
metallkuulid asusid teineteisest vaid mone milli-
meetri kuni 1 cm kaugusel. Plaadid olid Ghenda-
tud Rumkorfi induktsioonpooliga A, mille voo-
lulaengud teatavale kdrgusele tdusnult hippasid
sddeme ndol Uhelt metallkuulilt teisele. Sddemed
tekitavad Umbritsevas eetris kdrgsageduslikke
vonkeid, mis kanduvad lainetamise ndol ruumis
edasi. Need vdnked putdis Hertz kinni resonaa-
toriga (joon. 25, Il ja 1), mis asetses vibraato-
rist méne meetri kaugusel ja kujutas endast l&bi-

I6igatud metallrdngast. Resonaatori I6ikekoha
otsad I8ppesid metallkuulidega, mille vahe oli
0,2 mm. lgale sddemetekkimisele vibraatoris-

saatjas jargnes ka s&de resonaatoris-vastuvdtjas.
Joonisel 25 on ndidatud ka Hertzi poolt tekita-
tud elektromagnetiline laine (sinusoidaalne joon),
pikkusega 480 cm.

Nende katsetega tdestaski Hertz asjaolu, et
elektromagnetilised lained levivad ruumis ja
Glalkirjutatud aparatuuri vdib nimetada esimeseks
raadio-saate- ja -vastuvOtujaamaks. Need olid ja
jaid kdll laboratoorseteks katseteks. Et saatja
asus vastuvdtjast ainult mdne meetri kaugusel, siis
ei tulnud Hertz mottele kasustada seda avastust
praktiliselt signaliseerimisdks. Kui Hertzi katsed
said avalikkusele teatavaks, siis leidus siiski keegi
(saksa insener Huber), kes tegi ettepaneku
kasustada leiutatud elektromagnetilisi laineid si-
depidamiseks ilma juhtmeteta, kuid see ettepanek
ei leidnud siis tdhelepanu. Kuigi Hertz ise varsti
peale seda, olles alles tdies meheeas, suri, algasid
kdigis flusika-laboratooriumides eksperimentaal-

131



sed t66d elektromagnetiliste lainete tddleraken-
damiseks. Hertsi vibraatorit voib lugeda ka an-
tennide prototulibiks. Praegused antennid umbes
1-m. lainetele evivad tapselt sama kuju, ainult
neil puuduvad muidugi sddemevahemik, sest prae-
gusel ajal kutsutakse vdnkeid esile mitte enam
sdadelahendusega, vaid elektronlampide abil.

1884. a. itaalia professor Calzecchi
Onesti demonstreeris rea katsetamiste varal
nahtust, et metallpuru, mis on paigutatud isoleer-
ainest torusse, evib elektrijuhtivust, kui puru ma-
justada kas induktori vooluga vdi heliliste vonku-
mistega. Seejuures selgus, et see elektrijuhtivus
kergesti kaob mehaanilise mdjustuse, nditeks tduke
maojul.

Pariisi ulikooli professor Eduard Bran ly
arendas 1890. a. edasi Calzecchi-Onesti katsetusi
samasuguse metallpuru-riistaga, mille ta nimetas
koheereriks (ladinakeelsest sdnast cohae-
rere — neotud olema, nidustuma, seoses olema).
Koheerer véimaldab BranlyTe vibraatori poolt te-
kitatud vdnkeid juba paremini vdtta vastu Kkui
Hertzi resonaatoris. Viimase asemel kasutas
Branly ahelat, mis koosnes koheererist ja releest.
Saabuvad elektromagnetilised lained muutsid ko-
heereri elektrit juhtivaks, viimane asjaolu mdjus-
tas otsekohe releed. Koheereri elektrijuhtivuse
katkestamiseks oli vaja mehaanilist tduget, milleks
kinnitati koheereri kilge vastav haamrikene.

Opetlaseks, kes tol ajal viis katsetused Hertzi
elektromagnetiliste lainetega praktilisele pinna-
le, kes teostas faktiliselt raadioside luhikesile maa-

vahemikele, oli inglise flusik Oliver L odge.
1889. a. tegi Lodge ettekande kuninglikus insti-
tuudis, demonstreerides elektromagnetiliste lai-

nete saamist. Lodge, tdiendades Hertzi ja Branly
seadeldisi, saavutas elektromagnetiliste lainete le-
vikul juba kimnekonnameetrilise ulatuse. Kahjuks
aga ka Lodge ei arendanud seda asja edasi, mis-
parast juba hiljem, kuuldes Marconi saavutustest,
oli ta enese peale vdga vihane. Lodge’il on veel see
teene, et ta Kkirjutas tiisikusse varasurnud Hertzi
Gle to6 pealkirja all: ,,Hertzi looming“, mis ilmus
inglise ajakirjas ,,Electrician™ juunis 1894.

Olles vahepeal Hertzi todst korvale kaldu-
nud, tuleme niud selle juurde tagasi. Nagu dUlal-
pool kirjeldatud, tdestas Maxwell oma uurimus-
tega, et soojus, valgus, magnetism, elekter on kdik
eetri vdonkumised. Hertz lakski sellest alusest
vélja ja tegi endale llesandeks tekitada ulatusli-
kumaid elektromagnetilisi vonkumisi ja neid vor-
relda valguse lainetega. Tal 6nnestuski véikese
saatja ehitamine 60-cm. lainel ja selle poolt teki-
tatud lainete vastuvotmine. Selle aparaadiga suu-
tis Hertz néidata, et tema poolt tekitatud elektro-
magnetilised lained kdikide omaduste poolest (h-
tusid valguse lainetega.

Hertzil toimusid kdik katsed ning uurimused
ainult laboratooriumis ja kahtlemata podras Hertz
tahelepanu probleemi lahendamisel ainult puht-
fulsikalisele kiljele, eelkdige muidugi téendusele.
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et valgus kujutab endast elektromagnetilist vdn-
kumist. Uhtlasi aga rajas ta oma katsetega aluse
raadiotehnikale. [Edasi Hertz tdestas ka, et elekt-
romagnetilised lained vdivad levineda mitte Uksi
isolaatoraineid kaudu, vaid ka piki traate, ja te-
mal dnnestus modta lainete levimiskiirust vongete
sageduse ning lainete pikkuse mddtmise teel.
Ehkki tema andmete jargi oli elektromagnetiliste
lainete levimiskiirus 200.000 km/sek., seega eba-
tdpne, peame siiski téiel mé&&ral Hertzile tunnus-
tust andma ka siin, sest tema modtmiste tulemus
oli tde lahedusel. Nii ndeme meie, et tdnapaeva
raadiotehnika tugineb Hertzi pdhjapanevatel uuri-
mustel, mispdrast voiks Hertzi 6igusega nimetada
raadio vaimseks isaks.

Hertzi vibraatori poolt tekitatud elektriliste
sddelahenduste vdnkumised toimuvad kolossaalse
sagedusega. Uksiku laengu laheiidus, s. 0. vdn-
kumise kestus on vaid sekundi miljonilise murd-
arvu piirides.

Téapsete katsete varal tehti kindlaks, et:

1. Vibraatori elektromagnetiline vali levib
ruumis valguse kiirusel, s. 0. 300.000 km/sek.

2. Need elektromagnetilised lained levivad
Ghtlaselt igale poole maailmaruumi.

3. See levik teostub maailmaruumi eetri von-
kumiste ndol nagu valguskiirtegi levik.

Vibraatori abil saadavad elektromagnetilised
lained ongi traadita telegraafi lained, ongi see,
mida meie nimetamie sdde- ehk raadiotelegraafiks.

Saatja poolt tekitatud ja igas suunas levivate
elektromagnetiliste lainete tugevus védheneb kau-
guse suurenemisega. Elektromagnetilised lained,
tabades levimisel elektrit juhtiva keha pinda, pee-

gelduvad; tabades aga mittejuhti, Il&bivad selle.
Kaks kokkusattuvat lainet summeeruvad, — te-
kib lainete interferents.

Raadiotehnika teadusliku wuurimise esimeste
pioneeride hulka ikuulub ka Augusto R igh i, kes
sindis 27. aug. 1850 vanas dlikoolilinnas Bolog-
nas. Kuna ta esialgu soovib saada inseneriks,
siis I6petaski ta stuudiumi tehnilisel alal. Hiljem
huvitus ta fllsikast ja temast sai tuntud flusiku
Villari assistent. Sellena sai Righi oma t6dde la-
bi lihikese aja jooksul Uldiselt tuntuks, nii et ta
juba 23-aastasena kutsuti Bologna (likooli pro-
fessoriks. Righi oli hiljem Palermo ja Padua uli-
koolides Gppetoolil, kuid oma elu I6pul oli ta jal-
legi Bolognas, kus suri 8. juunil 1920.

Righi on avaldanud terve rea teaduslikke
toid mitmesugustelt fulsika aladelt. Laiemale ring-
konnale on ta tuntud just oma katsetega elektri-
vOnkumiste dle, milleks teda Hertzi t66d mdju-
tasid. Righi eesmdrgiks oli leida side pikkade
Hertzi lainete ja valguse darmiselt lihikeste lainete
vahel, et kindlaks teha nende lainete sarnasust.
Righi uurimused olid otseseks todukeks tema oOpila-
sele Marconile katsuda tle anda mérke traadita te-
legraafi teel. Nii on Righi annud tunduva touke
raadio avastamisele, olgugi et teda ennast tema
uurimuste juures huvitasid ainult puhtteaduslikud
probleemid. (Jargneb.)
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Kuna meilgi, eriti linnade tsentrumites, on Sagedamini segamised Kkiiritatakse seesmisest
raadiokuulajail tegemist mitmesuguste segamistega vooluvdrgust antenni majathendusjuhtmele, nagu
vastuvd@tjates, siis toome siin Inglise Peapostiameti see on margitud punktjoonega B joon. 1. On tar-
eriteadlase nduande nende iseloomu madramiseks vitusel toaantenn, vdib ta sé&arasel viisil plida

ja kdrvaldamiseks (ilmunud: Wireless World, 21.
aug. 1936. a.).

Vaatamata kehtivatele méaéarustele ja eeskirja-
dele segamisi tekitavate seadmete ehitusviisi kohta
ja nende seadmete kontrollimisele on olemas pi-
siv ndudmine segamistkdrvaldavate seadmete jé&-
rele, milliseid kuulajad vdivad kasutada oma ko-
dudes. Ehkki on olemas eeskirju, mis sunnivad
vaikimisele segavaid masinaid ja seadmeid, on
siiski olemas nii palju vdiksemaid segamisi, mida
ei saa kaebuste tdstmiseks lugeda killalt olulis-
teks, kuid on kuulajaile sellegipédrast mitte vdhem
tilikad, eriti tihedalt asustatud linnaosades. Isegi
valiguse sisse ja vdlja lulitamine naabermajades ja
-korterites tekitab tublisti segavat naksumist ja pu-
siva sahina aluspdhi vastuvdtjas on alaliselt ole-
mas.

Vooluvdrgust tekkinud segamised voivad
vastuvotjasse sattuda kahel viisil, nagu ndaidatud

joon. 1. Otsene segamiste sattumine vastuvdtjasse
(/'Ooicijuhfmec/
Joon. 1. Majasse valgustusvdrgu kaudu sattuvad segami-

sed vdivad vastuvOtjasse paaseda kahel viisil: A — juhti-
vuse teel vooluvérgu Uhendusjuhtmete kaudu ja B —
kiirgamise teel antenni majathendustraati.

voolujuhtmete kaudu vélisvOrgust, tee on mérgi-
tud joonisel 1 A-ga, vdib juhtuda mitte killaldase
varjustus- ehk filterseadme tdttu vastuvdtjas. Et
kindlaks teha, kas on tegemist eelmise juhtumiga,
on tarvis lahutada antenn vastuvOtjast, keerata
vastuvOtja tédtama tdie véimsusega ning katsuda
tabada plaksu, mis tekib elektrilambi vélija- ja
sisselilitamisel. On vastuvdtja hésti varjustatud ja
filtritud, peab ta olema selles seisukorras peaaegu”
kdratu. Soovitan igale uue vastuvdtja ostjale teha/
seda lihtsat katset enne I6puliku valiku tegemist.
Universaal-vastuvdtjat (kantavat) ei saa katse-
tada séaérasel viisil.

kinni segamisi tervel omal pikkusel, kuid véalisan-
tenni puhul tuleb koéne alla ainudt antenni maja-
Uhendusjuhtme tubane osa. Sellega on seletatav,
mispdrast vdlisantenn dldiselt on mira- ja sahina-
vabam kui toaantenn.

Kuulaja kodused segamiskdrvaldamis-seadised
peavad takistama segamiste pddasemist vastuvot-
jasse tee B kaudu, kuid kui vastuvdtja ise on nor-
galt filtritud, siis on tarvis valvata ka teed A. Pi-
dades meeles eelmisi ndpunditeid, on lugejal voi-
malik otsustada kdesoleval ajal turul olevate kol-
me segamiskdrvaldaja tulbi suhtelisi paremusi ja
ka otsustada, milline tiip toob parandust tema
vastuvdtja tootamisele.

Kdige vanem tarvitusel olevatest segamisk®r-
valdajatest on kondensaatori-tiupi, milline koos-
neb kahest kondensaatorist (harilikult 1 véi 2
mikrofaraadi) ja kahest voolukaitsmest, mis on
monteeritud bakeliidist v6i metallist karpi. Sea-
deldis tuleb lulida vooluvdorku majajaotustahvlile
ning juhe temalt ligemasse maasse. On téhtis, et
kolm udhendusjuhet oleksid vdimalikult luhidad,
kuna néiteks mdnel juhul isegi 50 cm liigset juhet
vBivad muuta seadeldise teovdimetuks. Konden-
saatorite llesandeks on segavate raadiosagedus-
voolude (sagedusega 150 kHz 6.10* kHz)
maasse juhtimine ning takistada neid pé&&smast
maja valgustusvorku viisil, nagu ndidatud joon. 1.

Kahjuks kondensaatorseadeldis ei ole alati
mitte véaga eeskujulikuks &rajuhtmeks segavatele
vooludele. Segamised véahenevad Kkull osaliselt,
kuid on vfimata anda nende kadumise eest kind-
lustust tegemata katseid. Filtri teovdimsamaks
muutmiseks vOib lulitada vooluvdrku raadiosage-
duse iseinduktsiooni-katsad. Kuna aga neid labib
kogu majapidamises tarvitatav vooluhulk, on nad
suhteliselt kallid ja selletdttu kuulajate ringis eba-
populaarsed.

Vastuvdtja voolu-juhtme filtril on olnud vii-
mastel aastatel eriline menu. See seadeldis sisaK
dab korraga nii kondensaatoreid kui ka raadio-
sageduse endainduktsiooni-katsasid ja liulitakse
vastuvdtjat vooluga varustava seinakontakti ja
vastuvdtja vahele. Uhenduse loomiseks vooluvdr-
guga vastuvotja kahvel torgataikse segamistorje-
seadeldisel asuvasse pesasse. Selle tdrjeseadeldise
lilitusskeem on toodud joonisel 2.

Vastuvdtja voolujuhtme filter on maaratud
tarvitamiseks vastuvdtjais, mis on varustatud ndr-
ga vorgufiltriga; ta Glesanne on takistada segamisi
padsemast vastuvotjasse joonisel 1 A-ga maérgitud
tee kaudu. Tegelikult on leitud, et sé&&raselt on
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vdimalik takistada ka suuremal osal kédratud se-
gamisi pddsemast vastuvdtjasse peamiselt selle-
tottu, et antenni tubaselt Uhendusjuhtmelt Kkinni-

puutud segamised kiiratakse sagedasti vastuvotja
voolujuhtmeilt, kuna mdlemad asuvad uksteise
ligiduses. Soovitan enne vastuvOtja valgustus-
voolu-filtri ostmist kuulajail katsetada eelpool kir-
jeldatud viisil, kas vastuvdtja on varjustatud ja

filtritud kullaldaselt. Kui ta seda on, siis ei ole
vajalik osta erilist filtrit, kuna kiirgamist vastu-
vOtja painduvalt voolujuhtmelt antenni tubasele

juhtmele on vdimalik takistada teiste (palju oda-
vamate) abindudega. Seda saavutatakse 1./:-~:
meetri pikkuse antenni tubase juhtme varjustami-

sega, ning sel pikkusel arvatavasti ei ole vajalik
tarvitada kallist madalamahulist varjustatud
kaablit.

See toob meid niidd kolmanda segamistdrje
viisi juurde, — tarvitada varjustatud ehk segamis-
Joon. 2. Segamistdrjeseadeldis vastuvdtja voolujuhtme-

tesse lulitamiseks.
kindla Ghendusjuhtmega valisantenni, millise

skeem on toodud joon. 3.

See on minu arvates kuulajale parim segamis-
vastane abindu. Esiteks, ta kindlustab segamiste
eest suuremal mééral kui kumbki kahest eelmai-
nitud slsteemist ja, teiseks, ta kdrvaldab nii kuu-
laja  korteris tekitatud m.ira (voolukatkestaja
plaksud jne.) kui ka vooluvérgust tulevad sega-
mised.

Kuid on olemas kaks tingimust, mille tditmata
jatmisel kuulajate poolt palju segamiskindlaid an-
tenne pole parandanud tuntavalt aparaadi vastu-
vottu. Esiteks, vastuvodtja peab ise olema hésti
varjustatud ja filtritud. Seda asjaolu on vdimalik
kergesti kontrollida eelpool kirjeldatud lihtsa katse
abil.

Kui vastuvdtja ei ole killaldaselt varjustatud,
on vajalik muretseda voolujihtme-filter. Teiseks,
horisontaalne ehk varjustamata valisantenni osa
on tarvis tdmmata segamisvabasse asiendisse. See
tingimus on harilikult tédidetud, kui antenni algus
on vahemalt 2 m kaugusel maja ligemast punk-
tist; kuid kui on olemas maja ligiduses trammi vdi
mdni muu vooluliin, on raske leida antenni jaoks
segamisvaba asendit.

Ei ole vajadust kirjeldada segamistdrje-s'ead-
mete lahemat ehitust ja Ulesseadmise reegleid, ku-
na lksikasjalisi andmeid vdib saada nende esemete
mudjatelt. Ostes Uhe neist seadmeist kuulaja peab
tegema enesele tdiesti selgeks, kas ta ka saab se-
da, mis tal on vaja. On ju neid olemas kaht vdi
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kolme téiesti erilist tilpi. Mdned seadmed tddta-
vad keskmisel ja pikkadel lainetel, kuna teised
Uksi keskmistel lainetel.

Joon. 3. Segamiskindla antenni susteem koosneb antenni
transformaatorist, tasakaalustatud ehk varjustatud an-
tenni majathendusjuhtmest ja vastuvdtja transformaato-
rist, mis on Uhendatud vastuvdtja antennipuksi kulge
lihikese varjustatud juhtmega.

Kdiklaineliste vastuvdtjate jérele viimasel ajal
tekkinud ndudmiste tagajarjeks on |ldhilainetele
kohandatud segamistdrjuri taldbi turule ilmumine.
Suuremalt osalt vdib viimaseid kasutada ka kesk-
miste ja pikkade lainete vastuvdtul, kuid nad ei
luuda ”) valgustusvdrgu segamisi mainitud laine-
pikkustel. Kuid kdiklainelise segamistdrjuri ehita-
misrasikused on lletatavad, ning praegusel ajal
on juba saadaval mdned niisugused segamistorju-
rid kuulajate jaoks, kes soovivad luhilaine-vastu-
vOttu ning peale selle segamistdrjet harilikkudel

lainetepikkustel. |

Luutma, luudan, luuta — vdimatumaks tegema;
tegema, et ei oleks; vélja sulgema; véljapoole jatma.

NAPUNAITEID.

Klaasile kirjutamine.

Mahapestavaid marke vdib teha klaa-
sile, kui dekstriinilahusele segada juurde tsinkval-
get (punase varvi jaoks raudoksuudi, kollaseks
varviks ookrit ja mustaks varviks tahma) ja seda
vedelikku kas kirjutussulega vdi pintsliga klaasile
kanda; veega pestes vdib neid mérke jalle eemal-
dada. Tarvitame aga dekstriinilahuse asemel 0oli-
varvisid voi lakilahuseid, siis on margid veekind-
lad, kuid bensooli, bensiini ja terpentiini abil ma-
hakraapimise teel on vdimalik neid eemaldada.

Hadvinematu Kkirja saame klaasile krat-
sides teda teemandi teravikuga vdi kirjutades s66-
vitus-tindiga. Teemandikild kinnitatakse ndnda pi-
demeotsa, et ta terav ots on pideme telje suunas.
Kirjutamiseks vaotatakse klaasi pinnale perpendi-
kulaarse pidemega ja I0igatakse ndérga survega
margid klaasi sisse.

PRAKTILISI
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Voo luicecndislcst vediiF ifesf.

H. N.
Umbritsev 8hk takistab iga sdiduki liikumist juurde, mis olid hdlpsamad valmistada, kuigi evi-
seda rohkem, mida suurem on soéidukiirus.. Vasta- sid suuremat dhutakistust.
vad uurimused on t8estanud, et dhutakistus suure- Pirast-ilmasdjaaegsed teaduslikud uurimised

selgitasid, et esikllgedele tuuleldikaja kuju and-
mine Uksi kuigi suurel méaéaral ei vihenda 6hutakis-
tust, vaid et selleks on tarvis anda kohane kuju
ka kilgpindadele ja eeskdtt just tagumisele otsale.
Samuti teatakse niid, et voolujoon on majandus-
likult tasuv vaid nendel rongidel, mis liiguvad Kkii-
rusega ule 130 km tunnis. Ja sellest hetkest peale,
kus nii suur sdidukiirus tehniliselt véimalikuks ja
majanduslikult tasuvaks osutub, vdib . mérgata
suuremaid edusamme voolujooneliste vedurite ehi-
tamisel.

Esimesi kiiremaid rodbassdidukeid oli teata-

vasti Kruckenbergi ,,ro6bastsepeliin®“, mis 1931.

Joon. 1. Tuuleldikajatega vedurid. gt - P t ;

1893/94. a. roskeauru neljasilindrilised, kompaund-kiir- ~2astal Saksamaal saavutas kiiruse 230 kilomeetrit
rongivedurid Pariis-—--Lyon----Vahemere-raudteelt. tunnis. Kuigi see soOiduk ei leidnud kasutamist

neb ligikaudselt vdrdeliselt kiiruse neljanda ast-
mega. Asjaolu, et sdiduki kehale kohase kuju and-
misega on vdimalik marksa vahendada sdéiduki
Ohutakistust (sellekohta vaata lahemalt artikkel:
Miks sdiduk peab olema voolujooneline, , T. K.*
nr. 2 ja 3 — 1936), leidis esimest tunnustust ve-
durite ehitamisel 1893./94. aastal. Prantsusmaal,
Pariis— Lyon— Vahemere raudteel vdeti siis tar-
vitusele uued vedurid, mil juhiruumi esisein, kors-
ten ja suitsukambri esisein olid kujundatud Kiilu-
taoliste tuuleldikajatena. Uuenduse pdhjuseks olid
sagedased kdvad tuuled, eeskatt nn. mistraaltuul,
mis puhub Avignon ist Rhone jée orgu mddda,
s. 0. alati rongidele vastu.

. O . . . 2. Tais- luj li .
Seesuguseid tuuleldikajaid loeti paljude Joon dis-voolujooneline vedur

1935. a. ulekuumendatud auruga Kkiirrongi kolmikvedur

aastate jooksul ainsateks Ohutakistuse vé&henda- saksa raudteedelt.

mise vahenditeks ja seda mitte ainult Prantsus-

maal, vaid ka teistes maades. Aja jooksul aga sel- plaanikindlas liikluses, ilmub juba jargmisel, s. o.
gus, et tegelik kasu tuuleldikajatest, kui vdtta ar- 1932. aastal esimese regulaarse dlikiirrongina maa-
vesse nende ehituskulusid, oli vdrdlemisi vdike. ilmas nn. Lendav Hamburglane, mis oli juba téiel

Selletdttu pdorduti  tagasi kandiliste vormide madral voolujoonelistatud. See oli diisel-elektrilise

Joon. 3. Pool-voolujooneline vedur.
1935. a. voolujoonelistatud rong Pariis— Lyon-Vahemere- raudteelt pool-voolujooneliseks Umberehitatud' hariliku
neljasilindrilise kiirrongi kompaundveduriga.
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veoga ja kallis 287 km pikkuse maa Berliinist
Hamburgi 138 minutiga, arendades seega kesk-
mist reisikiirust 125 km tunnis. Lendavale Ham-
burglasele jargnes varsti suur arv sarnaseid sdidu-
keid nii Saksamaal kui ka teistes maades. Selle-
juures osa vedureid ja ronge ehitati samuti kui
Lendav Hamburglane téis-voolujoonelistena, mit-
med aga (eeskatt Inglismaal, Ameerikas ja Bel-
gias) nn. pool-voolujoonelistena. Viimast tdupi
vedureid pole kujult tdiel mdadral voolujoonelista-

lud, kuid veduri ja eeskdatt kalla valispindu on
puitud kujundada nii siledatena kui vdimalik.
Pool-voolujoonelisel veduril on kaitluse seisu-
kohalt mdningaid paremusi. Taisvoolujoonelise
kuju andmine aga v@imaldab sé&asta suurtel kiirus-
tel kuni 500 h.-j. the veduri kohta. Selletdttu tuleb
arvata, et tulevikus, eriti kui veel peaks tdusma
raudteerongide Kiirus, tdis-voolujooneline vedur
peaks rohkem ja rohkem ldbi l66ma. |
Ajakirja ,,Wissen und Fortschritt“ andmetel.

VASTUSEID KUSIMUSTELE.

J. R., Tartust. Autodel kasutatavate raskedli-
mootorite kohta ilmub eriartikkel mdnes ldahemas
numbris.

M. Ha,aviakivi. Praegu, kus kodumaa raadio-
tehastes valmistatavate raadioaparaatide valik on
vdrdlemisi dige rikkalik ja et nbuetele vastava
aparaadi iseehitamine n6uab haid kogemusi ja
teadmisi, erilisi mdoteriiste jne., on raadioaparaa-
tide iseehitamine jadmas soiku.

Sel pdhjusel pole meie seni avaldanud raadio-
aparaatide ehitusdpetust ega kavatse seda teha la-
hemas tulevikus.

L. PuMsepp, Paluperastt Nikeldamisel
ja hdbetamisel ldikiva pinna saamiseks va-
jaliste lihvimis- ja poleerimiskivide ja pastade ule
leiate TK kuulutuskuljel toodud firmadelt.

Vanni vedeliku koosseis oleneb nikkel- vdi hd-
besoolast, mille Teie ostate, sellepdrast ndudke
koos soolaga ka Opetust soola tarvitamise kohta.
Igal soolal on selle kohta oma eeskiri.

Niihdsti nikeldamise kui ka hdbetamise puhul
on vaga tahtis, et galvaniseerimisele tulevate as-
jade valisipind on enne vanni asetamist piinlikult
puhastatud ja ette valmistatud. Ei tohi olla roos-
tet, tuhmunud Kihti, rasva, higiplekke jne.

Vannis oleku ajal on vaja valvata, et eeskiri
tdpselt taidetakse vanni elektripinge temperatuuri,
vannishoiu valtuse jne. suhtes.

Ajakiri ,, Tehnika Kdigile* kavatseb galvani-
seerimise ja metallitamise lle avaldada mdne Kkir-
jutuse kdesoleval aastal.

Lugeja Tallinnast: 1) Ultraviolettkiiri l4bi-

laskvat klaasi nimetatakse vitaklaasiks
(eluklaasiks) ; see on vordlemisi Kkallis, ja jaab
BIBLIOGRAAFIA.

Ilmus Pollutédkoja véaljaandel broSuur:

TALU KARJALAUDA SISUSTAMISEST.
Sisuks:

Puhtalauda sisustus: Puhtalauda sisustusviise. Lu-
hikese asemetitbi kinnitusviise puhtas laudas. Paranda-,
tud pika asemega lavatulp puhtas laudas. Puhtalauda

tsement-betoon pdrandate valmistamine.
Sonnikulauda sdimi: Tariku sdim.
nikulauda pustséim. Tdstetav reasdim sdnnikulaudas.
Tdstetav automaatjootmisega reasdim sdnnikulaudas. Ker-
gesti avatav sulg dhutorude avamiseks ja sulgemiseks.
Brosuuri on véimalik saada maatulunduskonsulenti-
delt ja kontrollassistentidelt (hind 30 senti).

Paigutatav son-

Ilmus 20. IV. 37.

kiusitavaks, kas ta tarvitamine meie oludes on

tasuv.

2) Terasest aknaraamid on Ilaialt
tarvitusel valismail. Viimasel ajal rauahinna tdusu
tottu terasraamide tarvitamine ldheb tagasi

3) Okonoomsema ahjutiibi viljatoota-
mine on praegu Joukomitees Kkasil.

4) Ohuvahetuse -seadmetest on seni
leitud olevat otstarbekohaseimaks meie oludes:
kidevad ahjud, 6huaknad, 6huaugud korstendes;
keskkiittega majades tehakse vahest erilised Ghu-
pilud seintes just kilittekehade kohal; nende au-
kude l&bi voolab sisse varske 6hk ja kuumenedes
radiaatorist tduseb seina modda ules.

5) Rull uksed e tubadevahelised lahtili-
katavad uksed on sageli tarvitusel moodsates kor-

terites. Nende Kirjelduse loodame tuua mones
T. K. numbris.

Lugejale nr. 2345. Valgevase mus-
tamise retsept. Lahustatakse 100 g vask-
karbonaati (kas sadestuse teel saadut v&i nn. ma-
gisinis) Uhes liitris ammoniaagis (erikaal 0,91).
Sinine lahus hoitakse alal kinnises pudelis. Hasti
puhastatud ja hapendivaba valgevaskasi piste-

takse valgevasktraadi abil toatemperatuurilisse
tlalmainitud peitsimisvedelikku ja liigutatakse
seda seal 2 min. edasi-tagasi; vOetakse siis vélja,
loputatakse veega kiiresti tle ja kuivatatakse peh-
me rétikuga. Sissekastmist korratakse samal viisil
veel kord. VO0ib kasutada ka kergelt soojendatud
(30740° C) lahust.

Vaga vase- vOi tsingirikas valgevask, samuti
ka etsitud valgevask ei lase end niimoodi véarvida.

Ilmus trukist Insenerikoja véljaandel Insener E. Grinreich!
raamat

TERASE KARASTAMISEST
(48 Ik., 60 snt.). Saadaval T. K. talituses.

OIENDUS.
Meie ajakirja numbris 2 ja 3 on tekkinud jargmine
eksitus:
Fa. Rud. Niibo kuulutusse on kogemata
Adler auto pilt vale pealkirjaga Peugeot.
Palume lugejatelt vabandust selle eksituse eest.
T oimetus.

sattunud

Meie kaanepilt kujutab suuraia niisutamise seadet.

Trikikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Lihike JaU™ 4.





















