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1. SISSEJUHATUS

Liikluses osaledes on paljud taheldanud, et asfaltbetoonkatend on tihti tmber kaevude
defektne. Kaevu Umbrus on siis kas vOrreldes kaevu pinnaga vajunud, kaevu (mbrus
on katki voi on Umbrus visuaalselt nahtavaid morasid téis. Selle probleemile on
tahelepanu juhtinud ka 2020 aasta KAEVETOODEJARGSE KATENDI TAASTAMISE
KVALITEEDI KONTROLL LABI DEFORMATSIOONIDE MOOTMISE DYNATEST LWD
SEADMEGA®) magistritéé6 autor. Oma magistritdés on Karel Vergi viidanud
deformeerunud katendite ning seal hulgas ka vajumistele kaevupaiste |aheduses
olevatele probleemidele.

Katkised kaevulimbrused tekitavad mira, I8huvad liiklejate transpordivahendeid,
katkine tee tervikuna on liiklejale ebamugayv ja ohtlik. Lisaks kaevu imbruses tekkivad
defektid vOivad hakata mdjutama kaevu plsivust, probleemide kiirel lahendamisel ei
pea hiljem tegelema terve kaevukehandi valjavahetamisega naiteks Lisa 1 valja toodud
lahendus. Terve kaevukehandi valjavahetamine on kordades keerulisem, aja- ja
ressursimahukam kui kaevuluugi imbruse remont. Lisaks katkine kaev ning selle valja
vahetamine tekitab liiklejates ebamugavusi, igasugune kodrvale kalle liiklejate rutiinist
tekitab ebamugavusi. Kdik defektid on lisaks otseselt hairingule samuti kahjulikud nii
majandusele kui ka loodusele. Ettevotte voi tellija peab tegelema finantsressursside
leidmisega defektide parandamiseks kui ka samuti on vaja koormata loodust
paranduseks vaja minevate materjalide tarne naol.

Antud I6putd6 raames tuuakse valja erinevaid pohjuseid mis vdivad mojutada defektide
tekkeid kaevude Umbruses ning samuti tuuakse valja defektide tekkel erinevaid
vOimalusi nende parandamiseks. Loput66 raames teostati kolmel erineval ajal valminud

Tallinna linna objektile paikvaatuse, mille tulemused on kajastatud I8put6os.



2.

KAEVULUUKIDE UMBER TEKKIVATE DEFEKTIDE
POHIUSED

Katendis esinevate erinevate probleemide kdrval on kaevu imbruses tekkivad defektid,

mis voivad olla tingitud vaga erinevatest pohjustest. Viis enamlevinud probleemi:

1.

Ebapiisava efektiivsusega tihendatud kaevuiimbrused. Selle tulemusena tiheneb
ekspluatatsiooni kadigus tee konstruktsioon ning toimub vajumine kaevukeha
Umbruses, mille tulemusena tekivad kaevu Umbruses naiteks vorkpraod.

Liialt dhuke katendikonstruktsioon, mis ei arvesta tee voi tanava liikluskoormust.
Suure liikluskoormusega teel pidev liiklejate kaevust lle sditmine I6hub kaevu
Umbritsevat konstruktsiooni ning tekivad kaevu Umbruses defektid.

Suurte kalletega tanavatele vdi teedele paigaldatavate kaevude puhul vdib
tekkida olukord kus kaevukaant ei saa paigaldada kattega samale kalde nurga
alla ning selle tulemusena tekib Majandus- ja Taristuministri madarusega
vorreldes viga.

Asfaltbetooni laotamisel tehtud vead. Asfaltebetooni ei paigaldada korrektselt
kaevu krae alla v0i kaevu Umbruses kasutatakse maha jahtunud asfaltbetooni.
Hilisema kasutuse kadigus valesid toovotteid kasutatud paigaldatud asfaltbetoon
laguneb.

Kaevuluuk on jdanud teda Umbritsevast katendist teisele tasapinnale. Luugist
Ule soditev liiklusvahend tekitab kaevule 166gi, mille tulemusena voib luuk mis on

kattest kdrgemal I6hkuda sdidukit voi luuk mis on kattest madalamal liikuda veel

madalamale.

(a) (b)

Joonis 1: Enamlevinud katendi defektid kaevu Umbruses. (a) praod. (b) katendi

lagunemine Umber kaevu. (c) kaevu vajumine vorreldes olemas olevast tasapinnas. (2

Kaevude Umber tekkivad defektid nii nagu ka katendis tervikuna tekkivad defektid

hairivad liiklejaid ning pohjustavad kergemates olukordades ebamugavusi, raskemates

olukordades vo0ib defekt kaevu Umbruses tekitada liiklejatele varalist kahju. Moningast

mora kaevuluugi Umbruses ei pruugi liikleja sdiduvahendiga soites tahelegi panna, aga



kui morast kaevu Uimbruses on saanud auk voi kui kaevuluuk on vajunud alla poole tee
tasapinnast siis sellest (iles sdites on seda kindlasti ka liiklejale tunda. Raskematel
juhtumitel kui defekt lastud kasvada niivord suureks, et kiiresti sdidukiga kaevuluugi
ldheduses august voi kadunud luugiga kaevust |abi sdites voib liikleja Idhkuda oma
sdiduvahendi. Sellistes olukordades halbade juhuste kokkusattumisel ei voi kahju olla
ainult varaline, kannata voivad saad ka kahju kannatanud sdidukis olevad liiklejad ja
korvalised liiklejad. Igasuguse kahjuga tegelemine tahendab aja ja finantsressursi kulu
nii kahju kannatajale kui ka tee omanikule ning halvemal juhul voib kahjude
likvideerimiseks olla seotud osapoole rohkem.

Kaevuimbruse defektide parandamine on tihti liiklejatele ebamugav kuna enamjaolt on
defektid imber kaevude liiklusele avatud téanavatel voi teedel. Defektide parandamine
eeldab liikluskorralduse muudatus mis omakorda téhendab liiklejale teel punktis A
punkti B ebamugavusi. Kui defekt on veel minimaalne ja ei taha saada suurt remonti
siis see hairing liikleja jaoks on samuti minimaalne, aga kui tegemist on kapitaalse tee

vOi tanava remondiga siis peab liikleja leidma alternatiivse tee punkti A ja B vahel.

2.1 Teede ja tanavate projekteerimise nouded ja
pohimotted

Enne uue projekti vOi olemas oleva rajatise rekonstrueerimise projekti koostamist
peame tutvuma Uhiskondlikult kokkulepitud dokumentidega, milles kirjeldatakse
noudeid ja pohimotteid millele peab koostatav projekt vastama. LOoputdéd raames on
valja toodud nelja erinevad dokumendi pdhjal nduded millega peab projekt arvestama.
Esimeseks dokumendiks on COST algatus 354, mis on vanim Euroopa valituste vaheline
uuringukoostdd vork®), mille eesméark on moodustada ,teadus sild" vdhem ja rohkem
arenenud riikide vahele. Teiseks vaadeldavaks dokumendiks on Eestis kehtiv
ehitusseadustik mille eesmark on soodustada jatkusuutlikku arengut ning taga ohutus,
ehitatud keskkonna eesmargipdrane toimivus ja kasutatavus®. Kolmandaks
dokumendiks on Maanteede projekteerimisnormid, mille eesmark on kitsamalt vaadelda
maanteede ja teede projekteerimise aluspohimdtteid. Linnatdnavate planeerimise ja
projekteerimise osa on vaadeldavaks dokumendiks soovitusliku iseloomuga riiklik
standard EVS 843:2016 Linnatanavad®). Standardi on dokument mis arvestab riigi
eripara, mis tuleneb nii geograafilisest paiknemisest, ajalooliselt kujunenud
tadnavavorgust kui ka reaalsetest majanduslikest vBimalustest, sest nii on vdimalik
saavutada avaliku ruumi kvaliteedi tous, mille elanikkond suure tdendosusega ka omaks

votab(®),
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Esmalt dokumendis COST-i algatus 354 ,Teekatendi toimivusnaidikud® ), mille
pohieesmark on U(htsete Euroopa toimivusnadidikute maaratlemine teekatenditele,
arvestades liiklejate ja teede kasutajate vajadusi on toodud valja alljargnevad

toimivusnaidikud:

o Pikisuunas tasasus
o Pdikisuunas tasasus
o Makrotekstuur

o Haardetegur

o Kandejoud

o Pragunemine

) Pinnadefektid

o Mdira

. Ohusaaste

Koigi nende toimivusnaidikute oluline Gihendaja on, et liiklejale oleks tee vdi tanav ohutu
kasutada, et teed vOi tanavat oleks mugav kasutada ja mitte vahem olulisemana, et
valminud tee vdi tdnav on valminud ja on seda on vdimalik kasutada keskkonna

saastlikult.

Vastavalt Ehitusseadustikule peab ehitis vastama neljale peamisele pohimottele:

1. Hea tava - Ehitis tuleb projekteerida ja ehitada ning korras hoida hea tava
kohaselt. Head tava tuleb jargida ka muus kaesoleva seadustikuga reguleeritud
tegevuses. (9

2. Ohutuse pohimote - Ehitis, ehitamine ja ehitise kasutamine ning ehitamisega
seonduv muu tegevus peab olema ohutu. Ehitis, ehitamine ja ehitise kasutamine
ning ehitamisega seonduv muu tegevus on ohutu, kui see ei pdhjusta ohtu
inimesele, varale, keskkonnale, riigi julgeolekule voi riigikaitseobjektile. Ehitise
ja ehitamise ohutus hdlmab loodus- ja kultuurivaartuse kaitset ning asjakohasel
juhul ka looma elu ja tervist. ()

3. Keskkonnaséaastlikkuse pohimote - Ehitis, ehitamine ja ehitise kasutamine peab
olema voimalikult keskkonnasdastlik, sealhulgas tuleb ehitamisel saastlikult
kasutada loodusvarasid. (¥

4. Asjatundlikkuse pdhimote:

a. Asjatundlikkuse pohimdtte kohaselt peab isik tditma hoolsuskohustust,
et tagada oma tegevuses ohutus, nGuete arvestamine ja nduetekohase
tulemuse saavutamine. Asjatundlikkuse eelduseks on tegevuse eriparale
vastavad teadmised ja oskused. ()

b. Asjatundlikkuse pdhimdtte kohaselt peab majandus- ja kutsetegevuse

raames tegutsev isik tditma selgitamiskohustust. Selgitamiskohustus
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hdlmab nii info andmist oma tegevusega seonduvates kisimustes kui ka
asjassepuutuvate isikute teavitamist asjaoludest, mis mojutavad ehitise
ohutust, selle vastavust nduetele ja kasutamise otstarbele. (¥

c. Asjatundlikkuse pohimotte kohaselt peab majandus- ja kutsetegevuse
raames tegutsev isik tegema koost66d teiste ehitusprojekti koostamisel
ja ehitamisel osalevate isikutega, et tagada ehitamise ratsionaalsus ning

ehitusprojekti osade kokkusobivus ja ehitise osade koostoimimine.®

Kolmandaks Maanteede projekteerimisnormide punktis nr 1.2.1 Projekteerimise
lahtetasemed lisaks teistele tapsustustele peab vastavalt alapunkt nr 2 kohaselt
projekteerimise lahtetase Uhiskonna voimalustest lahtuvalt looma tingimused ohutuks

liikluseks.(®

Viimaseks vaadeldavaks dokumendiks on EVS 843:2016 kus pustitatakse tanavate
projekteerimisele jargnevad eesmargid:

e liiklusndudluse rahuldamiseks stisteemi kattesaadavuse parandamine()

e liikluse teenindustaseme tous(®

e ohutustaseme parandamine(®

e soodsama liikluskeskkonna loomine, sh energiakulu vdhendamine(®)

e slisteemi tasakaalustatuse parandamine(®

e liikluse toimivuse tagamine kriisiolukordades()

Koiki dokumente Ghendav joon on ohutus. Ohutus peab olema tagatud projekteeritud
lahenduse rajamisel kui ka IOpptarbija jaoks. Seega Ulimalt oluline on ka
ekspluatatsiooni kdigus tekkinud defektid peab koheselt likvideerima, et kordagi ei
kannataks liiklejate ohutus. Defekti eskaleerumisel on suur oht, et liiklejate 100%
ohutus pole enam tagatud ning see labi minnakse vastuollu Ghiskondlikult kokkulepitud

dokumentidega.

2.2 Kaevuluukide iimber tekivad defektid

Projekteerimise algusfaasis (he esmase probleemina peab labi anallGlsima
tehnovorkude rekonstrueerimisel voi uute tehnovdrkude rajamisel kuidas paigutada
tehnovorkude teenindamiseks moeldud kaevud.

Enamasti on koige saastvam ja liikleja jaoks kdige mugavam lahendus
projekteerida/ehitada tehnovorkude teenindamiseks modeldud kaevud teemaa-ala
korvale voi sOidutee vaiksema koormusega ossa. Sedasi suudekase projekteerimise
kdigus ennetada voimalike ekspluatatsiooni kadigus liiklejaid mdjutavaid probleeme ning
lisaks probleemi olemas olul see ei voimendu liikluse all. Lisaks probleemi véimendudes

ning remonttdédde vajalikkusel hairitakse liiklejaid voimalikult minimaalsel moel.
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Teise voimaliku lahendusena on projekteerida/rajada kaevud soiduki sdidujaljest valja,
kas siis kahe telje voi sdiduraja vahele voi tee sellisesse ossa kus voimalikult vdike osa
sOiduki rattast kaevust Ule sdidaks. Sellise lahenduse korral tagatakse voimalikult kaua
liiklejale mugav ja tasane tee. Enamasti voimenduvad defektid kaevu Uimbruses pideva
liikluse all. Pidev liiklusvool Ule probleemse koha hakkab katendit jarjest rohkem
[hkuma.

Erakordsetes tingimustes kui esimesed kaks v@imalust on vélistatud ja alternatiivsed
lahendused puuduvad siis tuleb tehnovdrkudele vajaminevad kaevud rajada liiklusjalge.
Suurema liikluskoormusega teedele/tdnavetele, naiteks Tallinna Linnavalituse maarus
nr 27 tabel nr 1 jargi alates liiklussagedusest 2 500 autot 66pdevas, tuleb rajada
Umber plastkaevude koormusjaotus plaadid, mis vahendavad osaliselt vdimalike
defektide tekkimise pdhjuseid. Liiklussagedusega tle 30 000 puhul tuleb projekteerida
jaik betoonkaev teleskooppadisega vdi betoonkaev jdiga padisega.

Naiteks aastal 2022 riigihankes oleval J6e Pronksi ténavate rekonstrueerimise(® hankel

on Narva mnt. ja JOe/Pronksi tanavate ristmikul sGidutee osas 27 uut rajatavat kaevu,

lisaks olemas olevatele kaevudele

Joonis 2: Narva mnt. ja JOe/Pronksi tanavate ristmikule rajatavate tehnovorkude 3D

mudel véljavéte ®),

Tallinna Linnvalitus on oma 18.09.2019 mdaruses nr 27 Lisa 1 punkt nr 3-s toonud valja
erinevaid vGimalike pOhjuseid kaevude Umber tekkivatest probleemidest (7).
1. Otsese liikluse alla jaavaid kaevukonstruktsioone ei vaadelda koos tanava
katendikonstruktsioonidega(”.
2. Projekteeritud kaevu paigaldamise juhend ja kaevu tootja poolne paigaldamise
juhend on omavahel vastuolus.

3. Umber kaevude ei ole toimunud piisavalt hoolas tihendamine (7,
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4. Kaevuluukide kraed on liiga vaikse servaga, mistottu ei teki piisavalt kaevule
kandepinda(”,

5. Nii-6elda ujuvate kaevupaiste tehnoloogiline lahendus ei taga kvaliteetset

Tihti

tooriistad?,

tulemust. on todde teostajal puudu spetsiaalsed mehhanismid ja
Plastkaevude rongasjaikus ei ole piisav vétmaks vastu erinevaid koormusi(”.
Kaevude paigaldamisel ei ole tagatud kaevualune kandevGime().

Kaevuluugi paindejaikus ei ole piisav, kaevuluuk voib jaada loksuma().

© ® N O

Kaevuluuk ja kaevupais ei ole samal tasapinnal”.

Defektide tekkimisel tuleb alustada probleemiga koheselt tegelemist. Probleemi
lahendamisega viivitamisel voib probleem vdimenduda ning see labi pole enam tagatud

liiklejate turvalisus ega kasutaja mugavus.

2.3 Kaevuluukide iimber tekkivate defektide valtimine

Kaevuluukide Umber tekkivate defektide valtimiseks tuleb esmalt projekteerimisel voi
tehnovorkude planeerimisel minimaliseerida kaevude paiknemist sdidujaljes. Tanu
sellele vdhendatakse markimisvaarselt kaevude imber tekkivate defektide riski.

Lisaks kaevude paiknemisele on oluline leida projekteerimise kaigus planeeritud
asukohta sobiv kaevuluuk. Kaevu kaanekorpus peab olema temale madratud asukohale

vastav. Naiteks Tallinna Linnavalituse 18. september 2019 maarus nr 27 jargi peab:

Tédnava Al B2 C3 D4 ES
koormusklass
Kaevu- Jaik Plastkaev Plastkaev Plastkaev ilma Plastkaev 1lma
konstruktsiooni | betoonkaev | koormus- koormus- koormusjaotus- | koormusjaotus-
tiiiibid teleskoop- jaotus- jaotus- plaadita plaadita
pdisega plaadiga plaadiga
betoonkaev | Jiik Jiik betoon-
jdiga pidisega | betoonkaev | kaev
teleskoop- teleskoop-
péisega piisega

Tabel nr 1. Tallinna linna tanavate koormusklassid ja kaevukonstruktsiooni tlbid(”)

Valtimatutes olukordades nagu on kirjeldatud 16put66é punktis nr 2.1 peab kasutama
koormusjaotusplaati kaevu kaanekorpuse alla, mis vdimaldab katte pinnalt tekkivaid
erinevaid koormusi Ule kanda tee kehandisse. MOningate tdnavate korral kus on

liiklussagedusest tulenev ndue kasutada koormusjaotusplaati tanava

aluskiht

aga

konstruktsioonis on stabiliseeritud v0i korebetoonist siis pole vaja

koormusjaotusplaati kasutada.
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Alternatiivina koormusjaotusplaadile voib kasutada ka Vergumix Bitulan AC voi analoog
tehnoloogiat, mis tagab samuti kaevuluugile tekkiva koormuse Uhtlast jaotamist tee
katendisse. Pohjus miks seda tehnoloogiat ei kasutata aktiivselt on eelkdige
majanduslik. Betoonplaadi paigaldus on kordades odavam kui Vergumix Bitulan AC voi
analoogne tehnoloogia. Betoonist koormusjaotusplaadi paigaldus maksab ca. 125 €/tk
siis Vergumix Bitulan AC vdi analoogtehnoloogia ca. 3 500 €/tk. Teiseks pdhjuseks on
aeg, betoonist koormusjaotusplaat paigaldatakse enne asfalteerimistéid ning peale
asfalteerimistdid on vdimalik koheselt liiklus avada tanaval voi teel, aga Vergumix
Bitulan AC vdi analoog tehnoloogiat saab rakendada alles peale asfalteerimistéode
Idppu, mis omakorda tadhendab hilisemat liikluse avamist.

Iga projekti korral, kus sistemaatiliselt jaavad kaevuluugid rattajdlge on mdistlik
projekteerida kaevuluugi alla koormusjaotusplaat voi projekteerida moni alternatiivne
lahendus tagamaks kaevuluugi pisivuse. Alternatiivse lahendusena vdib naiteks mdelda
tihedama katte remondi vdimaluse peale voi tugevama katendi konstruktsiooni peale.

SMA (AC surf)
# DL ¥ [

Dte ——Betocrpiast Liiv
| Pinnase ttitemcter lal

4
g g‘g. | ’t‘;’ﬁ"l - Therd
| | BR X o-op
" E.E?":‘?;;« SO :?‘54‘- :
V=00 =

Ny

TOusutoru

Joonis nr 3. Koormusjaotusplaadi paiknemine kaevukehandi imber katendis (/)

Kaevude paigaldamisel peab esmalt jalgima projekteerija ja tootjapoolseid juhiseid ning
noudeid kaevude ja torustike paigaldusele.

Ehitustédde kaigus tuleb esmalt kaevude all ja Umbruse konstruktsioonide
tihendamisele suurt hoolt panna. Kaevuiimbrused on mdistlik tihendada kasutades
kasitihendus vahendeid, et oleks tagatud kaevu Umber oleva materjali Uhtlane
tihenemine. Tihendamisel on oluline et jélgitaks tihendatava kihi paksust ja vajadusel
kaeviku pdhjast tullakse projektse kihi kdrgusele kihtide kaupa. Vdimaluse korral on
maistlik t66 kaigus kaevu Uimbruseid tihendada veega. Vesi tihendab kaevu imbritsevat
pinnast (Uhtlasena ning juhul kui on kaevu kehas vdi kaevu ja toru Uhendus punktis

defekt siis see tuleb veega tihendamisel kiiresti esile.
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Todde viimases astmes ehk asfaltbetooni paigaldamise kdigus peab veenduma, et
asfaltbetooni paigaldataks korrektselt kogu kaevupaise krae alla ning asfaltbetoon mida
todde kaigus paigaldatakse ei oleks oma tédtemperatuuri kaotanud. Lisaks paigaldatava
asfaltbetoonsegu temperatuurile peab jalgima tédde kaigus ka seda, et kaevu
projektsele tasapinnale tdstmisel ei kobestataks kaevu tdusutoru Umbritsevat pinnast.
Pinnase kobestumisel, peab kaevukehandi Umbrust tihendama oma esialgsele
tihedusele vastavaks.
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3. KAEVULUUKIDE UMBER TEKKIVATE DEFEKTIDE
PARANDAMINE

3.1 Kaevuluukide umber tekkinud defektide

likvideerimine

Kaevuluukide defektide likvideerimisel on mdistlik ldhtuda pohimdttest, mida varem
probleemiga tegeleda seda vaiksem on selle mdju liiklejale, majandusele kui ka
keskkonnale.
Mida kiiremine ja varasemas staadiumis tegeletakse defektid likvideerimisega seda
vahem tunnevad ennast hairitud liiklejad. Kui lasta defektil eskaleeruda siis lisaks
hairitud liiklusmugavusele voivad tekkida ka liiklejatele varalised kahjud, I6hutud vara
naol.
Majanduslikus plaanis on samuti oluline varasemas defekti staadiumis sellega tegeleda.
Varasem defektiga tegelemine voi selle ennetamine on kordades odavam kui tegeleda
suuremahuliste ja kapitaalsete kaevu remontdédega probleemi eskaleerumisel.
Vaiksemate probleemidega tegelemine voi maksta kahe mehe tunnipalga, sdidukulu
objektile kui ka remondiks vajaliku materjali kulu versus suurema defekti korral
kaevemehhanismi, materjali kui ka aja kulu.
Keskkonna hoiu ja loodust saastvalt on madistlik ka tegeleda defektidega varasemas
staadiumis kui potentsiaalne materjali kulu defekti likvideerimisele on minimaalne.
Defekti eskaleerumisel peab halvemal juhul valja vahetama liivakihi, killustiku,
asfaltbetooni kui ka kaevukeha.
Kaevuluuke saab likvideerida erinevaid mooduseid kasutades. Viis peamist remonttééde
teostamise moodust, alates kdige kallimast lahendusest mdeldes rahalisele ja ajalisele
vaartusel:
1. Tanava kapitaalremont
2. Tanava kulumiskihi taastamine kas kogulaiuses vdi sdidujalje ulatuses ning

sellega seoses ka kaevuluukide viimine kattega samasse tasapinda

Kaevuimbruse vahetusldheduses lahti freesimine ning katte taastamine

Vergumix Bitulan vdi analoog tehnoloogia kasutamine

Erinevate emulsioonide tehnoloogia kasutamine

3.1.1 Tanava kapitaalremont

Tanava kapitaalremont tdhendab olemasoleva tanava vOi tee konstruktsioonide lles
votmist ning nende asendamist voi vaarindamist uute materjalidega. Tegemist on kdige

kallima variandiga tanava v0i tee katendis olevate defektidega tegelemiseks.
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Kapitaalremonti on modistlik teostada siis kui tanaval vOi teel esinevad
suuremamahulised defektid, mis tulenevad katendi alumistest kihtidest ja mida
majanduslikult ja sdastlikkuse pohimottetel pole enam modistlik lokaalsetes kohtades
remontida. Lisaks on mdistlik votta ette tanava kapitaalne remont kui tanava voi tee
olukord on muutunud. Naiteks kui liiklusohutuse taset on vaja tosta voi kui tanava aares

on toimunud suuremad muutused kas on ehitatud voi lammutatud midagi.

Tanava kapitaalremont mdjutab kdige enam igapdeva liiklejaid, kes on hairitud
igapdevasel teekonnal toimuvast ehitustegevusest. Samuti on selle tegevuse
majanduslik ja 6koloogiline jélg Tellijale kdige suurem. Kuid samas on I8pptulemusena
liiklejale mugav ja ohtu tee voi tanav, mis mdistliku ja hea peremeheliku kasutamise

juures kestab mitmeid aastaid.

3.1.2 Tanava kulumiskihi taastamine

Kulumiskihi taastamine on mdistlik teostada kui tee katendis on mitmes erinevas kohas
defekte ning nende kaugus voi suurus ei vdimalda enam lokaalset remonti kuid samas
pole tee vOi tdnava katend niivord lagunenud vodi keskkond pole niivord muutunud, et
tanav voi tee vajaks kapitaalset remonti. Vana katte korral on mdistlik hinnata olemas
olevaid defekte voimalik, et mdnda lokaalset defekti peab parandama rohkem sivitsi
kui lihtsalt asfaltbetooni freesimise ja uue asfaltbetooni paigaldamisega. Moningatel
juhtudel vOib kaaluda ka alternatiivi kogu tanava ulatuses katte taastamisele ainult
soidujaljes katte taastamisele. Sdidujdljes katte taastamine on mdistlik siis kui

sdidujaljes on toimunud katte kulumine ning llejaanud tanava voi tee osas defekte pole.

Kulumiskihi taastamine modjutab igapdeva liiklejaid vaiksemal maaral kui
kapitaalremont. Eelkdige tdnu oma kiirusele vorreldes kapitaalremondiga. Kulumiskihi
remont ei muuda tanavat vOi teed vaga palju suurel maaral ohutumaks vorreldes
esialgse lahendusega. Ohutus ja mugavus paraneb ainult katte asendamisega uue ja

sileda katte vastu.

Kulumiskihi taastamise md&ju majanduslikule ja 6koloogilisele tegurile on kordades
vaiksem kui kapitaalremondi korra. Kulumiskihi taastamisel on suur vdéimalus kasutada
ka olemas olevat Ulles freesitud asfaltbetoon kihti uue asfaltbetoon segus, mis

vahendaks veelgi 6koloogilise teguri moju.

3.1.3 Kaevuiimbruses vahetuslaheduses katendi Ilahti

freesimine ning uue katendi rajamine

Kaevu Umbruses katendi freesimine ning uue katendi rajamine on madistlik siis kui

kaevuliimbruses on tekkinud defekt mis on kaevu servast juba lle 30 cm kaugusel.
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Selle variandi korral tuleb liiklejate minimaalseks hairimiseks Iabi mdelda remondiks
vajalik logistika, et peale vana katendi freesimist ei jadks freesitud pind liialt kauaks
avatult seisma. Samuti see variant vdoimaldab tdid teostada selliselt, et kogu tdnava
laiuses pole liiklejate tee hairitud. Uks pluss (ks sdidu radadega ténaval vdi teel saab
liiklust suunata kas fooride vOi eesdigus markidega ning rohkemata radadega teel voi
tanaval saab sdiduradu kokku suunata. Peale paigaldatud segu jahtumist saab liikluse
taaskord taies ulatuses kiirelt avada.

Kaevuiimbruses asfaltbetooni uuendamine on vajalik teostada ka siis kui tee vdi tdnava
katendis paikneva tehnovdrgu kaevu soovitakse liituda uue sama tehnovdrguga.
Kaevuimbruse freesimine ning kaevu vahetusléaheduses uue katendi rajamine on
kordades vahem kulukam kui tdnaval teostada samalaadset t66d.

Kaevulimbruses katendi uuendamine on kdill kiire ja efektiivhe tegevus kuid liiklejad
kaotavad tihti tanu kattepinna vaikestele kdrguslikele erinevustele ja lisaks vdivad
hiljem uue ja vana asfaltbetooni vuuk lagunema hakata, mis kdik mojutavad kasutaja
mugavust negatiivselt. Ohutuse aspekt ei muutu markimisvaarselt ei halvemaks ega

paremaks.

3.1.4 Vergumix Bitulan voi analoog tehnoloogia

kasutamine

Vergumix Bitulan vdi analoogne tehnoloogia naiteks mdért SILIKAL R15 on lahustivaba
kahekomponendiline metakrillvaikmoért ddnsuste taitmiseks, teenindusluugiraamide
tihendamiseks ja transpordipindade voi ehitustarindite kiirremondiks. Mért on elastne
(madalal temperatuuril).

Vdikese joonkahanemise tottu sobib tarnitud moért 3 - 30 mm paksuse kihi
moodustamiseks. 30 mm paksemate kihtide korral lisatakse taiteainet SILIKAL® QS.
KOvastumisaeg on temperatuuril +20 °C umbes 35 minutit ja kdvastumine toimub
temperatuurivahemikus 0 °C kuni +35 °C (umbes 1 - 3 tundi). Vadike viskoossus
voimaldab kiiret 1abisegamist ja pealekandmist. (19

Kaevu Umbruste tegemisel on visuaalne pilt 16puks Lisa 2-s ndidatud tulemus.

Seda tehnoloogiat on mdaistlik kasutada kui kaevu vahetus ldheduses on defekt voi kui
kaev on jaanud tee katendipinnast erinevale kdrgusele. Selle tehnoloogia eeliseks on et
liiklust hairitakse vaga vahesel moel ning aeg mis kulub Ghe kaevu remondiks koos
materjali tahenemisega on 4 - 5 tundi. Lisaks selle tehnoloogia puhul piisab kahest
kolmest inimesest ning kergest t66sOidukist. Erinevalt punktis 2.2.3 valja toodud
tehnoloogiale kus on vaja rasketehnikat ning suurt kogust inimressurssi.

Vergumix Bitulan voi analoog tehnoloogia kasutamise puhul liiklejate ohutus ja mugavus
ei muutu markimisvaarselt. Ohutus ja mugavusnaitajad paranevad ainult parandatud

defekti ndol enne defekti olnud olukorda.
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3.1.5 Erinevate emulsioonide kasutamine vaikeste defektide

likvideerimiseks

Kdige kiirem ja vaikeste defektide korral moistlikum on kaevulimbruse katendis
tekkivate pragude puhul need tdita emulsiooniga. Emulsioon sulgeb tekkinud praod ning
ei vOimalda liigsel veel voimendada probleemi edasist arengut. Emulsioonide
kasutamine ei remondi ega likvideeri probleemi algallikat kuid ta vahendab probleemi
moningast edasist eskaleerumist.

Emulsioonidega defekti parandamine on kdige kiirem vdimalus seega on see ka liiklejate
jaoks kdige vahem hairivam tegevus.

Ohutus ja mugavus liikleja jaoks ei muutu kuna tegemist on Gldjuhul selle remondi votte
korral minimaalsete defektiga mida liiklejad defekti olemas olul suure tdendosusega
juba ei tunnetanud. Kuid see moodus vahendab riski probleemid eskaleerumist ning see

labi liiklejate mojutamist.

3.2 Ehitustoode kaigus kaevuluukide iimber tekkinud

defektide likvideerimine

Toode teostamise ajal voib kohati juhtuda, et teostatud t66d ei vasta Majandus- ja
taristuministri 3. august 2015. a maarus nr 101 ,Tee ehitamise kvaliteedi nduded" lisa
2 kattekihtide tasasusele esitatud ndutele (19);
Majandus- ja taristuministri
3. augusti 2015. a médrus nr 101

. T'ee chitamise kvaliteedi nduded”
Lisa 2

KATTEKIHTIDE TASASUS

Suurim lubatud ebatédpsus 3 meetri
Kattekiht/seguliik _ pikkuse lati all, l?lm
Pikisuunas P&iksuunas
PEALISKIHT
Asfaltbetoon (ACsurf) 4 3
Killustikmastiksasfalt (SMA) ja valuasfalt (MA) 5 4
Seguri mustsegu (MSE) 7 6
Teel segatud mustsegu (MSE) 10 7
ALAKIHT
Asfaltbetoon (ACbin, ACbase) d 5
Mustsegu (MSE) 10 7
Uhekihilise kattega kdnniteed ja platsid 10 6

Tabel 2. Kattekihtide tasasuse nduded vastavalt Majandus- ja Taristuministri 3. august

2015.a maéarus nr 101 ,Tee ehitamise kvaliteedi nduded" Lisa 2 (10
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Kattekihtide ebatasus voib tekkida ehitust6édde kaigus kasutatud valedest
tehnoloogilistes votetest voi kaevu ja tema paiknemise eripdrast tingituna. Juhul kui
toode tulemusena on tekkinud korvalekalle Majandus- ja taristuministri maarusest nr
101 on maistlik kasutada tasasuse defekti likvideerimiseks Vergumix Bitulan v&i analoog
tehnoloogiat. Vergumix Bitulan vdi analoog tehnoloogia vdimaldab kaevu Umbruses
katendi minimaalses mahus Umber tegemisel tagada méaéarus nr 101 ndutud tingimused.
Selleks et tagada maaruses noutud piirarvud, tuleb kaevu Umbrus lahti piigata ning
kaev tuleb reguleerida vastavusse maarusega. Peale kaevu reguleerimist korrektsele
kdrgusele ja tema fikseerimist saab alustada Vergumix Bitulan vdi analoog tootega

kaevu Umbruse taitmist.

o
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Joonis 4. Kaevupdise tdstmine labi valminud (lemise asfaltbetoonkatte kihi ning

kaevupaise Uimbruse taitmine Vergumix Bitulan AC v6i analoogse seguga (7

Moningatel juhtudel voib t66 kdigus selguda, et moni kaev on jaanud asfaltbetooni
kihtide alla ning ka sellisel juhul on vdimalik kaevupaise Ulestdstmisel kasutada
Vergumix Bitulan AC voi analoogset segu. Vergumix Bitulan AC tagab selle, et uuele
kattele ei tekitataks uusi vuuke. Naiteks Tallinna linnas on ndue et kaevu tdstmisel
asfaltbetooni alt katte pinda peab asfaltbetooniga taastamisel katte pealispinna
taastama tanava teljel olevast vuugist tédnava aareni. Vergumix Bitulan AC vdi analoog

toote puhul piisab kaevuiimbruses tehtavatest téddest.
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Joonis nr 5. Kaevupdise tdstmine labi kdikide asfaltbetoonkatte kihtide ning kaevupaise

Umbruse taitmine Vergumix Bitulan AC vGi analoogse seguga ()

Ehitustédde kaigus parandatud kaevud lldjuhul jatavad oma jalje kasutaja mugavusse
eriti kui parandustoid teha asfaltbetooniga ihest tee voi tdnava servast teise. Vergumix

Bitulan AC vdi analoog toote puhul on see hairing kasutaja mugavusele minimaalne.

3.3 Kaevuluukide umber tekkinud defektide

likvideerimise kokkuvote

Koigi omanike soov on oma valduses oleva varaga parima teadmise juures saastvalt
ning hea peremehelikult kadituda. Nii monigi kord voib omanikule tunduda, et esmase
probleemi tekkides pole vaja kohe tormata defekti likvideerima kuna see defekt ei
mdjuta nailiselt katte kvaliteeti ega liiklejate rahulolu, aga samas nduab omanikult
finants- ja inimressurssi probleemiga tegelemiseks. See nadiline efekt on vaar kuna
saastvalt majandades on madislik defekti ilmingutel koheselt sellele reageerida tehes

selgeks defekti tekke pdhjuse ning esmaste vahenditega defekt parandada.

Vastavalt I6putdd punkti 3.1 alapunktides kirjeldatule on 10putdéd raames maaratud
erinevate t66de maksumused. Tegemis on hinnanguliste vaartustega, tegelik tdédde

maksumus on soltuvuses tédde iseloomust, asukohast ning teostatava t66de mahust.

T66 defekti Uhik Maksumus

likvideerimiseks
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Tanava kapitaalremont m? Ca. 280 €/m?2

Tanava kulumiskihi m? Ca. 25 €/m?

taastamine

Kaevulmbruses Ca. 9000 €
vahetuslaheduses katendi
. L . tk
lahti freesimine ning uue

katendi rajamine

Vergumix Bitulan voi Ca. 3500 €

analoog tehnoloogia

kasutamine tk

Erinevate emulsioonide 500 €

kasutamine vdikeste

defektide likvideerimiseks tk

Tabel nr 3. Hinnangulised maksumused remontdddele

Tanava kapitaalremondi puhul on vdetud aluseks nii 6elda tialpiline linna tdnava
rekonstrueerimise objekt kus tuleb lisaks olemas oleva katendi vélja kaevele rajada ka
uusi tehnovorke ning toid saab teostada osalise sulgemisega. Tegelik to6de maksumus
oleneb suuresti millises maaras tuleb rajada erinevaid tehnovdrke voi linnarajatisi ning
kuidas on voimalik toid teostad, kas tdnava saab sulgeda vO0i peab toid teostama liikluse
all.

Tanava kulumiskihi €/m?2 hinnastamisel on voetud aluseks olemas oleva tdnava
freesimise hind koos kaevu Umbruste lahti I6hkumisega ning uue asfaltbetooni
paigaldamisega. Tanava kulumiskihi €/m? hind on suuresti s6ltuvuses asfaltbetoon
tehase kaugusest objektilt ning millises mahus on vdimalik toéid teostada. Mida suurem
on vodimalik tehtav t66 m? kogus seda soodsam tuleb tellijale 16plik Ghikhind.
Kaevulimbruses vahetuslaheduses katendi lahti freesimine ning uue katendi rajamise
hinnastamisel on voetud arveks (he kaevu parandamine 2 meetri ulatuses kaevust,
arvestatud on freesi ning asfalteerimis brigaadi koos vajamineva asfaltbetoonseguga.
Tegelik kulu sdltub kaevu eriparast, tédde asukohast ning remonditavate kaevude
kogusest.

Vergumix Bitulan AC v&i analoog toote puhul on kisitud Bornit Baltic OU kdest hinnang
toode maksumusele (ihe 560 kaevu korral. Tegelik té6de maksumus soltub asukohast,

toode iseloomust ning kaevude arvust.
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Erinevate emulsioonide kasutamise hinnastamisel on arvestatud spetsiaalse masina
tootunde objektile sOiduks, remondile ja tagasisdiduks. Lisaks on hinnanguliselt
arvestatud materjali kulu. Siinkohal on samuti suureks teguriks asukoht ehk kaugus
masina v0i meeskonna stardikohast, mis meetodiga on vdimalik toéid teostada ehk kas

saab kaks meest t66 tehtud voi on vaja spetsiaalset masinat ning kaevude hulk.
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4. ERINEVATE TALLINNA LINNA OBJEKTIDEL
TEOSTATUD TOOD

LOput6d raames teostati paikvaatlust kolmel erinevalt hetkel valminud objektil.
Esimeseks objektiks on valitud 2021 aastal valminud Jaan Poska tn. (Vesivarava tn -
Narva mnt) rekonstrueerimise projekti. Teiseks objektiks aastal 2016 valminud Majaka
tn rekonstrueerimine ning viimaseks vaatlusaluseks objektiks on aastal 2007 valminud
Sopruse pst.-I Vilde tee ja Keskuse tdanavate vaheline 16ik. Paikvaatlus toimus 24. aprillil
2022. Objektid valiti nende valmimise aja jargi, alates kdige uuemast, vahetult garantii
perioodi Idppenud ning rohkem kui kiimme aastat tagasi Idppenud objekti. Vaadeldavate
objektide jaadvustamiseks kasutati kaamerat ning Tallinna Keskkonna- ja

Kommunaalameti projektijuhilt saadud infot objekti seletuskirja kohta.

Kaevude paikvaatlusel tehti visuaalse hinnangu tegemiseks ja/ei siisteemi. Tabel on lles
ehitatud enam levinud defektidele ning suuremate defektide alg allikatele. Vaatluse

kaigus on valja toodud mitmel kaevul tuvastati klisimusele vastavat defekti:

Klsimus Jah (tk) Ei (tk)

Kas kaevu Uimbruses on

ndaha morasid

Kas kaevu Uimbrus on

lagunenud

Kas kaevu Umbrust on

remonditud

Kas kaevu imbruses on
naha kattetasapinna ja
kaevuluugi kdrguste

erinevust

Kas kaevuluugi metallosa

on vigastatud

Tabel nr 4. Probleemide jah/ei tabel
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4.1 J. Poska tn (Vesivdrava tn — Narva mnt)

paikvaatlus

Esimeseks paikvaatluse objektiks on Jaan Poska tdnava, mis valmis 2021 aasta sigisel.
Tegemist on Uhe viimase ja suuremana valminud objektina Tallinna linnas. Objektil on
toode kaigus kasutatud mitmeid kaevuluukide Umbruses tekkivate defektide ennetus
meetmeid.

J. Poska tn rekonstrueerimisel oli Narva mnt. I6igul sdidutee ulatuses vajalik kasutada
koormusjaotusplaate vastavalt Tallinna Linnavalitsuse 18. septembri 2019 maaruse nr
27 LISA 1 @, Narva mnt vastab tanava koormusklassile A1 liiklussagedusega 2+2 (le
30 000 sOiduki O00péaevas.(tt)

Sellest tulenevalt rajatakse Kkillustikalusesse timber teleskooptoru betoonist koormusjaotusplaat
(Betooni mark — kiudbetoon C30/37 XC2 XF3 KK3).

Viiljavéte Tallinna Linnavalitsuse 18. septembri 2019 mcdiciruse nr 27 LISAST 1: Koormusjaotusplaat

Joonis 6. Koormusjaotusplaadi joonis (12)

J. Poska tn (Vesivarava tn - Narva mnt) rekonstrueerimise projekti Poska tn
rekonstrueerimise osas polnud ndutud koormajaotusplaatide, pigem oli projekteerija
pllddnud voimalikult palju kaevukehandeid asendiplaanil asetada sodidujaljest valja.
Kuna suur sademeveekollektor kulges tihti keset tdnavat, sest eluhoonetele liialt
lahedale paigutades oleks tekkinud suur rist kolmandate isikute varale, siis nii mitmedki
suured kaevuluugi jaid sdidujalge.

Ebakorrektse t66 tottu on tulnud mitme kaevu puhul kasutada Vergumix Bitulan voi
analoog tehnoloogiat, et kaevud saaksid vastavaks Majandus- ja taristuministri 3.
august 2015. a maarus nr 101 ,Tee ehitamise kvaliteedi nduded" lisa 2 kattekihtide

tasasusele esitatud ndutele(*®, Neid t6id on néha Lisa 4 ja Lisa 5 fotodel.

26



LT R
¥

LA R X X X XXX K llJJ_L.L_llL.Ll LLLLLLI .LLLtm"

P

" = - vA=. Wev,ze,n _\‘!
‘)J -s“".jlmc“ - ’“'l q h)‘éerg,-‘

/‘ \ *”m

SKar o stEEfTon
< y P /
’5'

Joonis nr 7. Paikvaatluse asukohad
Jaan Poska objektil vaadeldi erinevaid kaeve Vesivarava tn ja Jaan Poska tdnava

ristmikult kuni Narva mnt ja Jaan Poska tanavate ristmikuni. Joonis nr 4-I on kajastatud

[0putdd raames valja toodud kaevude asukohad.
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Paikvaatluse tulemused:

- W

Foto nr 1. Jaan Poska tn maja nr 35

Fotol nr 1 on ndha kolme kaevu. Kaks kaevu, mis on vadiksemad, on 560/500
plastkaevud ning pildil keskel olev kaev on 1200/800 plastkaev. Fotol on naha et kdik
kaevud lIdikuvad sdidujalge ning suuremale kaevule on tehtud kaevu vastavusse viimine
Majandus- ja taristuministri 3. august 2015. a ma&arus nr 101-ga'® Vergumix Bitulan
meetodil. Kaevude Id6ikumine on tingitud asjaolust, et olemas olevad tédnava &aarsed
majad on otseselt tdnava dares ning maa-ala mille peale saab tehnovérgud mahutada
on kitsas. Lisaks 1200/800 kaev on oma modtmetelt sellise suurusega, et paigutades
seda sdidujalgede vahele on I8ikumise punktid siiski olemas. Fotol on n&ha sdidujalge
jaavate kaevuluukide juures moningast asfaltbetooni kulumist, eelkdige on seda naha

vaiksemate kaevuluukide imbruses.
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Foto nr 2. J. Poska ja Vesivarava tn ristmik

Fotol nr 2 on illustreeriva naitena toodud suuremas omavalituses olev tanavate ristmik.
Tallinna linna moistes on tegemist vaikese ristmikuga, aga ristmikul on kiimme kaevu

erinevate kommunikatsioonide teenindamiseks.

naha kattetasapinna ja

Klsimus Jah (tk) Ei (tk)
Kas kaevu Uimbruses on 106
naha morasid

Kas kaevu Uimbrus on 106
lagunenud

Kas kaevu Uimbrust on 19 87
remonditud

Kas kaevu Uimbruses on 2 104
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kaevuluugi korguste

erinevust

Kas kaevuluugi metallosa 106

on vigastatud

Tabel nr 5.

Tabel nr 5 pohjal vaadeldi paikvaatluse korras 106 kaevu, millest 19 kaevu oli
parandatud Vergumix Bitulan vOi analoog tehnoloogial ning kahe kaevu puhul vdis

visuaalsel hinnangul olla kattepinna ja kaevuluugi tasapinnas erinevus.

J. Poska tn objekti paikvaatluse kokkuvotteks saab Oelda, et kitsastes tingimustes on
proovitud jalgida seda pdhimotet, et kaevukaaned jaaksid sdidujadljest valja. Osalt on
kaevuluugid sedavdrd suured, et kitsal tédnaval tahest tahtmata jéavad luugid osaliselt
sdidujalge. Kohtades kus kaevuluuk on séidujdljes on naha moningast katte tasapinna
ning kaevuluugi korgusliku erinevust. Kohtades kus kaevuluukide Umbrust on
parandatud Vergumix Bitulan vdi analoog meetodil on visuaalsel vaatlusel kaevuluugi
aares katte kulumine vaga minimaalne. Esmasel visuaalsel vaatlusel ei tuvastatud suuri
ja ohtlike defektide tekkeid. Lisa 4 ja lisa 5 illustreerivad kaevude paiknemist sdidutee
jaljes ning samuti on piltidel naha toovotja poolt kvaliteedi tagamiseks kasutatud

Vergumix Bitulan tehnoloogiat.

Kuna osalt jddvad kaevud soOidujdlge siis tulevikus on oht, et kaevudest tekivad
ebamugavused kasutajatele vdimalike defektide tekkel. Teiseks on tdna laialt levinud
probleem, et kaevuluugid vdivad hakata kolksuma. Pidev liiklusvahendi rattaga (le
sOitmine kaevust voib kolksumise probleemi omakorda voimendada. Kolksumine hairib
kindlasti kohalike elanike. Paikvaatluse kaigus ei tuvastatud Uhtegi kolksuvat

kaevuluuki.

4.2 Majaka tanava paikvaatlus

Teiseks paikvaatluse objektiks on valinud Majaka tn rekonstrueerimise objekti. Majaka
tdnav on paikvaatlus objektiks kuna selle objekti garantiiperiood on vahetult labisaanud,
mis voimaldab vaadelda tekkinud defekte voi defektide tekkeid. Tegemist on kdrge
liiklusintensiivsusega tanavaga ning defektide ilmnemisel voivad defektid véimenduda

kiiresti.

30



Joonis nr 8. Paikvaatluse asukohad

Majaka tadnava paikvaatlus on labi viidud Lasnamé&e ja Majaka poik vahelisel alal. Joonis

nr 8 on kajastatud 10putdd raames valjatoodud kaevude asukohad.

Foto nr 3. Majaka tn ja Lasnamae tn ristmik
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Fotol nr 3 on ndaha kaevulimbruses tekkinud defekti. Kaevu aares on asfaltbetooni kiht
murenenud ning on tekkinud esimesed asfaltbetooni purunemised. Defekti (heks
voimalikuks pdhjuseks voib olla asfaltbetooni paigaldusel tehtud vead ning kaevu aarde
on sattunud oma toétemperatuuri kaotanud asfaltbetoonsegu. Kilm segu on
vastuvotlikum flitsikalistele teguritele, mis on tingitud naiteks temperatuuri kdikumiste
ja vee koosmdjust. Tanasel pdeval on vdimalik enne defekti suurenemist probleem
kiiremalt ja odavamalt parandada kasutades selleks kas mdnda emulsiooni tehnoloogiat

vOi Vergumix Bitulan AC voi analoog tehnoloogiat. Defekti eskaleerumisele laskmisel

kannatab liikleja sdidumugavus vdrreldes tdnase olukorraga suurel maaral.

Foto nr 4. Majaka tanav 22 maja esine

Fotol nr 4 on naha Umarluugi paranduse tulemust Vergumix Bitulan AC vdi analoog
tehnoloogial ning asfaltbetoonis olevat nelikant restkaevuluuki. Paikvaatluse pdhjal ei
saa |oplikult eeldada kas Vergumix Bitulan vdi analoog tehnoloogiat on kasutatud
kvaliteetse t66 tagamiseks vOi tekkinud katte defektide parandamiseks. Visuaalsel
vaatlusel ei tdheldatud defekte. Pildil nahtav lahendus tagab liiklejate sdidumugavuse

ning liiklejate ohutuse.
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Foto nr 5. Majaka tanava ja Sikupilli tdnava ristmik.

Fotol on ndha kahte suuremat kaevuluuki ja kahte vaiksemat luuki. Vasakpoolset
suuremat kaevu on remonditud vOi parandatud Vergumix Bitulan vG&i analoog
tehnoloogial teiste kaevude (mbruses pole ndha defektide paranduse jalgi.
Parempoolsema suurema kaevu timbruses on naha katte kulumisest tingitud kaevuluugi
ja asfaltbetooni kdrgusliku erinevust. Lahima aasta jooksul oleks moistlik selle kaevu

imbrust parandada viies kulunud katte tasapind Uhtlasele kdrgusele kaevuluugiga.

Kisimus Jah (tk) Ei (tk)

Kas kaevu Umbruses on 1 61

ndha morasid

Kas kaevu Umbrus on 1 61
lagunenud

Kas kaevu Umbrust on 6 56
remonditud

Kas kaevu Umbruses on 5 57

naha kattetasapinna ja
kaevuluugi kérguste

erinevust
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Kas kaevuluugi metallosa 63

on vigastatud

Tabel nr 6.

Tabel nr 6-s on valja toodud, et vaadeldaval I6igul on 61 tehnovorkude kaevu, millest
Uhel kaevul oli mdra asfaltbetoonis, mis oli (ihtlasi sama kaev millel on méargata esimesi
katte lagunemise marke. Kokku kuuel kaevul tuvastati kaevu Umbruses asfaltbetooni
parandust ning viie kaevu puhul vdis visuaalse vaatluse pdhjal hinnata kattepinna ning

kaevuluugi pinna tasapinnalist erinevust.

Majaka tanaval kokkuvdtvalt voib delda, et kaevulimbruse defektid on heas seisus.
Kdige rohkem ja kiiremat tdhelepanu vajab fotol nr 3 kujutatud kaev. Moningad
vdikesed defektid on tekkimas, aga need hetkel veel liiklejaid ei hairi. Kindlasti peab

planeerima nende defektide parandused enne probleemi eskaleerumist.

4.3 Sopruse puiestee E. Vilde tee ja Keskuse tn

vaheline paikvaatlus

Kolmandaks paikvaatlus objektiks on valitud 2007 sligis valminud SoOpruse puiestee E.
Vilde ja Keskuse tn vahelise 106igu linnast valjuva suund, mille viimasest kapitaalsest
remondist on tanaseks lle kiimne aasta moddas. Antud Idigul on naha tlupilised
defektid mis tekivad suure intensiivsusega teedel. Kaevuluukide imber on tekkinud
praod, mdonede kaevu Umbrustes on ndha suuri 5 kuni 10 cm suuruseid asfaltbetooni
auke. Lisaks on mitmel kaevul teostatud kaevu Umbruse remonti, kas siis defekti

parandamiseks voi on olemas olevale kaevule juurde liidetud sama tehnovorgu uut haru.
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Joonis nr 9. Paikvaatluse asukohad

Sopruse pst. sooritati paikvaatlust E. Vilde ja Keskuse tanavate vahelisel linnast valjuval
suunal. Joonis nr 9-1 on vadlja toodud paikvaatluse tulemusena esile tostedu kaevude
asukohad.

Foto nr 6. Vambola peatuse tasku
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Fotol nr 6 on naha tugevalt kahjustatud katendit kaevu imbruses. Fotol on naha, et
kaevuluugi Umbruses on asfaltbetoon lagunenud ja kohati on katendist eraldunud
suured asfaltbetooni tikid. Téanava omanik on varasemas perioodis likvideerinud defekti
sideaine lisamisega defektile, aga kas seda t66d on tehtud mitmed aastad tagasi voi
pole see meetod oma eesmarki taitnud. Kaevuluugi imbrus vajab kohest remonti. Siin
kohal on madistlik kasutada kaevuimbruse lahti freesimise ja uue asfaltbetooni
paigaldamise meetodit kuna defekt on laienenud kaevuluugist kaugemale. Tanasel
pdeval on kill hasti et defekt on sdiduraja kdrval ehk sdidukiga liiklejale see defekt ei
moju kuid kui liigelda kaherattalise sdiduvahendiga siis kannatab kindlasti kasutaja

mugavus ning on vdimalus, et ténav ei ole liiklejale ohutu.

Foto nr 7. SOpruse pst. 228

Fotol nr 7 on ndha remonditud kaevuluugi imbrust. Remont on teostatud kaevuluugi
Umbruses katte freesimise ja uue asfaltbetoonkatte paigaldamise meetodil, mis on Uks
thlpilisemaid ja laialt levinumaid meetodeid. Liiklejate ohutus ja turvalisus on tagatud

selle meetodiga.
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Foto nr 8. Sopruse pst. 226

Fotol nr 8 on ndha Ulhte tllpilist katte purunemise vdimalust. Kaevuluugi imber on
tekkinud asfaltbetooni vorkpragu, mis on aja jooksul voimendunud. Vorkrao tekkimise
pohjuseks on asfaltbetooni all oleva konstruktsiooni kandevdime kadu. See vdib olla
tingitud naiteks kaevu Umbruse mitte normides kokkulepitud tasemel kandevdime
saamises vOi on kasutatud konstruktsioonis ebasobivaid materjale. Kui antud kohta ei
parandata siis on oht et kaevuluugi imbruses olevasse katendisse tekkib peagi auk, mis

hairib tosiselt igapaeva liiklejaid. Lisaks voivad pragude vahelt valja tulnud asfaltbetooni

tlkid tekitada sligava augu, mille tottu pole liiklejatele tagatud ohtu tanav.

remonditud

Klisimus Jah (tk) Ei (tk)
Kas kaevu Umbruses on 6 12
naha morasid

Kas kaevu Umbrus on 3 15
lagunenud

Kas kaevu Umbrust on 5 13
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Kas kaevu Umbruses on 2 16
naha kattetasapinna ja
kaevuluugi korguste

erinevust

Kas kaevuluugi metallosa 2 16

on vigastatud

Tabel nr 7.

Tabel nr 7-s on valja toodud, et paikvaatluse objektiks olnud Idigul tuvastati sdidutee

osas 18 kaevu, millest kdigil on olemas mingisugune defekt.

Sopruse pst. katend on kolmest paikvaatluse objektist kdige vanema katendiga. Tanaval
on ndha mitmeid kaeve, mille remondi esmane vdimalus on médda lastud ning defektil
on lubatud eskaleeruda. Lisaks on SOpruse pst. I8igul ndha mitmel kaevul kuidas téanava
korval olevalt kinnistult on liitutud ténaval oleva tehnovdrguga, mille tulemusena on
tanava katendit I6hutud ning remonditud. Tallinna linnal on vajalik planeerida kiiremas
korras minimaalselt katendi taastusremont, et taga liiklejatele turvaline ja mugav tanav.

Eelkdige on tdnav kohati mitte ohutu kaherattalistele liiklusvahenditele.

4.4 Paikvaatlusobjektide vordlus

Kdik kolm paikvaatlusobjekti on valminud erinevatel aegadel, mis oli paikvaatluse
objektide valiku puhul esimesi kriteeriumeid. Jaan Poska tdnava rekonstrueerimine
valmis aastal 2021, Majaka tédnava valmis 2016 ning SOpruse pst. viimane kapitaalne

remont oli aastal 2007.

Jaan Poska tn. on vaiksema Ghtuse tipptunni liiklussagedusega 284 - 372 a/h(*), kuid
ehitusobjekti raamesse jaanud Narva mnt. 16igus oli vastav arv 1 816 a/h(*}), Majaka
tanaval on Ohtune tipptunni liiklussagedus 184 - 543 a/h(!) ning paikvaatluse
objektidest suurim nditaja on SOpruse pst. linnast valjuv suund E. Vilde tee ja Keskuse

tn vaheline 16ik kus on 6htune tipptunni liiklussagedus 1 294 - 1 339 a/h(11),

Paikvaatluse pohjal saab tddeda, et vast valminud Jaan Poska tn rekonstrueerimine ja
asja garantiiperioodiga I0ppenud kaevude defektide néaitajad on sarnased. Mdlema
objekti puhul on defektsete kaevude naitaja kdrge tanu Vergumix Bitulan AC v6i analoog
tehnoloogiast tulenevatele parandustele ehk antud t66 raames on Ulles loetletud ka
kaevu Umbrustes teostatud parandused. Jaan Poska objektil on 20% kaevudest tabeli

jargi defektsed ja Majaka tanaval on vastav protsent 21%. Paikvaatluse Kdige vanema
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kattega ja suurima liiklussagedusega objektil Sopruse pst.-I on defektsete kaevude
naitaja 80% ehk kolm kaevu olid paikvaatluse pohjal defektideta. Aja jooksul on
mitmeid kaevulimbruseid SOpruse pst.-l parandatud ning mitmed kaevu Umbrused

ootavad alles parandamist.

4.5 Ettepanekud

Erinevatel aegadel valminud objektide kilastus kinnitas seda mida on kdigil liiklejatel
vOimalik margata erineva vanusega tanavatel voi teedel liigeldes. Mida uuem ja varskem
on tanav vOi tee siis seda paremas seisukorras on katend koos kaevuimbrustega ja
mida vanemaks kaugemasse mineviku jaab tanava voi tee kapitaalremont seda
halvemasse olukorda muutuvad ka kaevu Umbrused.

On loogiline, et ajas asjad kuluvad ning eriti kui on tegemist suure liiklussagedusega
tdnava voi teega seda kiiremini toimub kulumine. Igapdevase kulumisega ning defektide
tekkides peab koheselt omanik oma vara remontima, et valtida defekti voimendumist.
Vaadeldavatest objektidest on Majaka tn. objektil iks kaev mis vajab omaniku poolset
tahelepanu. Sopruse pst. 16igus on juba naha, naiteks foto nr 6, et omanik on lasknud
esimese momendi juba modda. Lisaks on SOpruse pst. 16igul margata linnades tavalist
protsesse, kus toimuvad erinevate tédnavate Umber tihti uute objektide arendused, mis
tahendavad ka kohati uute tehnovorkude juurde Glhendamist olemas olevatesse. Uute
tehnovorkude juurde liitmisel olemas olevatesse trassidesse Idhutakse ja taastatakse
tihti olemas olevat katendit.

Majaka tdnava puhul piisab tdna veel omanikul teha moningaid kergeimaid parandusi
naiteks punktides 3.2.3; 3.2.4 v0i 3.2.5 valja pakutud lahendused, aga Sopruse pst.
puhul me peame juba rdadakima kallimatest remont lahendustest, mis on valja toodud

punktides 3.2.1 ja 3.2.2, et tagada liiklejatele mugav ja turvaline tanav.
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KOKKUVOTE

Kaevuluukide defektide ennetamine algab tee vOi tdnava maa-ala tehnovdrkude
planeerimisest, kdige varasemast t66 staadiumist. Kdige lihtsam ja mdistlikum lahendus
on projekteerida ja selle tulemusena ka rajada tehnovdrkude teenindamiseks moeldud
kaevud tee vOi tanava maa-alal sellisse kohta kus need ei oleks mdjutatud
liiklusvahenditest. Arusaadavalt pole alati tdnavate puhul vdimalik rajada tehnovorke
sOidurajast valja vaid neid peab rajama sodiduteele tulenevalt ruumi kitsikusest.
Kitsastes oludes peab projekteerima kaevud voimalikult sGidujaljest valja voi erandlikelt
juhtudel peab projekteerimisel ette ndgema tdiendavad meetmed kaevu Umbruste
tugevdamiseks, nagu naiteks koormusjaotusplaat. Peale projekteerimist on Ulimalt
oluline et ehitustddde kaigus jalgitakse ning teostakse toid kdigis astmetes hoolikalt, et
ei tekiks t66 kvaliteedis médndusi.

Defekti olemas olul voi selle tekkimisel on maistlik defektiga koheselt tegeleda, mitte
lasta sellel eskaleeruda. Mida varasemas staadiumis defektiga tegeletakse seda
saastlikum on defektiga tegelemine nii finantsilises, ajalises kui ka inimtdéd ressursi
votmes.

Kokkuvotvalt voib erinevates asukohtades liigeldes ja 16put6d paikvaatluste votmes
Oelda, et tdna on kaevu Umbruse defektid meie imber olemas. Nii mdnelgi korral on
lastud omaniku poolt defektil eskaleeruda, mida on naha parandatud katendite voi seni
veel parandamata katendite naol. Liikluses olles peaks olema pilt parem kui seda on
téna taheldada.

Ohutuse ja kasutaja mugavuse moistes on (limalt oluline eelkdige vahendada
kaevudest tekkivate defektide tekkimise riske kuid nende tekkimisel vdi olemas olul

tuleb nendega koheselt tegeleda, et valtida katastroofilisi tagajargi.
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SUMMARY

Prevention of manhole defects begins with the planning of road or street utility networks,
the earliest stage of work. The simplest and most sensible solution is to design and, as
a result, build wells for servicing utility networks in a road or street area where they
would not be affected by traffic. Understandably, in the case of streets, it is not always
possible to build utility networks out of the carriageway, but they must be built on the
carriageway due to space constraints. In confined spaces, wells shall be designed as far
as possible from the roadway or, in exceptional cases, additional design measures shall
be provided to strengthen the well surroundings, such as a load distribution plate. After
design, it is extremely important that the construction work is carefully monitored and
carried out at all stages so that there are no compromises in the quality of the work.

It is important to have a defect or it is wise to deal with the defect immediately and not
allow it to escalate. The earlier the defect is dealt with, the more economical it is to deal
with the defect in terms of financial, time and human resources.

In summary, when navigating different locations and in the key of on-site observations
of the dissertation, it can be said that today there are defects around the well around
us. In some cases, the defect has been allowed to escalate by the owner, which can be
seen in the form of repaired pavements or pavements that have not yet been repaired.
When in traffic, the picture should be better than it is today.

From the point of view of safety and user comfort, it is of the utmost importance to
reduce the risks of defects in wells, but if they occur or exist, they must be addressed

immediately in order to avoid catastrophic consequences.
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Riigihange viitenumbriga 246829 J6e ja Pronksi tanava rekonstrueerimine,
avaldatud 24.02.2022 10:00

Mort Silikal® R15 Elastne reaktiivvaikmort asfaldile ja betoonile. www.silikal.de

Majandus- ja taristuministri 3. august 2015. a maarus nr 101 ,Tee ehitamise

kvaliteedi nduded" lisa 2 kattekihtide tasasusele esitatud nduded
Tallinna ténavate liiklussagedused. Allikas Stratum OU 05.02.2019

J. Poska tn (Vesivarava tn — Narva mnt) rekonstrueerimise pohiprojekt kéide 02

- vesi, kanalisatsioon ja sademevee kanalisatsioon - Seletuskiri
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Lisa 2 kaevu parandamine Vergumix Bitulan AC vdi analoog tehnoloogial
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Lisa 4 Joonis 3 J.Poska tn maja nr 29 ees olevad kaevud (vadiksem kaev on Vergumix
Bitulan meetodil parandatud)

Lisa 5 Joonis 4 J.Poska tn maja nr ee Iv kaev Vrumix Bitulan meetodil
parandtud
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