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Annotatsioon

Antud 16putdo eesmark oli planeerida ja programmeerida kiituste kaalumise
veebirakendus mis asendaks asutuses kasutuses olnud Microsoft Exceli tabelit. Antud
rakendus asub FT kohtvdrgus ning seda kasutatakse labi veebiliidese Chrome.
Rakendus suhtleb FT sisese andmebaasiga ning kohtvorgus paigaldatud Apache
serveriga.

LOputdo kirjeldab, miks oli Exceli tabelis mddtmiste tegemine ebapraktiline ja kuidas
antud veebirakendus realiseerib parema mdotmiste protsessi. Lisaks on kirjeldatud
erinevaid tehnoloogiaid mida on kasutatud tulemuse saamiseks. L&pus on vélja toodud
16putdd kokkuvote.

LOputdo kaigus tehtud projekt on praeguseks valmis projekteeritud ja implementeeritud
ning on kasutuses igapéevaselt.



Abstract

Web application for fuel analysis
The aim of this thesis is to develop an web application for weighing fuels which would
replace the old Microsoft Excel spreadsheet. The application runs in a local

environment with Apache server and is being used through Chrome.

The thesis explains why the old Excel speadsheet was redundant and how the new web
application performs given tasks much more efficiently. The web application is capable
of communicating with the facilitys own AspenTech MS SQL server, running

automated back-end scripts and sending commands through a RS232 serial port.

The application weighs in all different types of fuels in a small container, stores the data
and then the fuel gets dehydrated in a special oven. After the dehydration process the
application reads in the dry fuels again and then calculates given fuel humidity
percentage. After that the facility has enough information to make conclusions about
every fuel energy potential. Besides the workers main application page the thesis also
explains how the management can keep an eye out for irregular weighings and ask for

new samples for different fuels.

Besides the fuel weighing process, the thesis explains about the biggest problems which
| encountered in the development process and how | overcame them. The thesis also

explains which technologies I used and how | programmed the entire application.
The result of this thesis is a real, working application which is being used daily and has
made over 45 thousand successful fuel weighings and therefore saved a lot of time for

the workers.

The thesis is in Estonian and contains 27 pages of text, 4 chapters, 19 pictures.
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1. Sissejuhatus

FT tegeleb soojusenergia muitgiga. Soojusenergiat saadakse erinevate kituste
pOletamisel asutuse katlamajades. Kutust ostetakse sisse suurel hulgal erinevatelt
tarnijatelt. Kitus tuuakse sisse FT vastuvottu ja vOetakse igalt veoselt ligikaudu poole
kilogrammised proovid. Proovide kohta tehakse analiitis, kui suur hulk antud kiituses
sisaldab vett ja arvutatakse reaalne kiittevaartus terve veose kohta. Paljud kitused, mis
sisse tuukse sisaldavad suurel hulgal niiskust ning puit ja turvas (kaks p&hilist kiituse
liiki) sisaldavad juba loomulikul kujul suurel maéaral niiskust, isegi kui valja jatta
looduslikud néhud, néiteks vihm ja lumi. Reaalse kittevaartuse saamiseks on oma
kindel protsess, mis on paigas olnud juba pikki aastaid — kaalutakse kutus algkujul,
kuivatatakse ara ja siis kaalutakse uuesti tile ning saadakse reaalne kuttevéaartus ilma vee
sisalduseta. Kui iga veose kohta kiituse analiiiis on tehtud, saadetakse tulemused
aruandlusesse, mille pdhjal saab teha jareldused iga kiituse energiapotensiaali kohta.

Veebirakenduse projekti planeerimine sai alguse 2015 septembris ning vottis aega terve
aasta, millest kolmveerand aastat kéisin kolmandal kursusel. Projekti kdigus tuli ette
mitmeid raskusi, mille Glletamine vottis rohkem aega kui planeeritud. Uks suurematest
probleemidest oli selgeks teha, kuidas to6tas asutuse sisene andmebaas. Lisaks
andmebaasile oli teine suurim véljakutse (ihendada veebirakendus Mettler Toledo MS-S
kaaluga labi RS-232 liidese.



2. Probleem

2.1 Probleemi kirjeldus

Asutus kaalub Gle iga kituse, mis neile sisse tuuakse. 1ga kiituse jaoks on vajalik teha
eraldi analuls, et méaratleda antud kituse niiskuse protsent. Tulenevalt niiskuse
protsendist on voimalik teha konkreetsed jareldused iga tarnija poolt sisse toodud kiituse
energiapotensiaali kohta. Protsess on pikk ning enne uue veebirakenduse kdima laskmist
tehti vajalikud arvutused MS Excelis. Kutuste andmed — tarnija, liik, kuup&ev, saateleht,
topsi number ja kaalumise tulemused sisestati kasitsi ning kogu protsess oli tiilikas ning
aegandudev. Kohati, tulenevalt hooajast (peamiselt talvisel perioodil), tuli sisse rohkem
kui 30 veost péevas ning seetdttu vottis kasitsi Kirjutamine nii kaua aega, et todpaevad
muutusid ebarealistlikult pikaks. Tekkis vajadus programmi jérele, mis kiirendaks

kituste analliiisi protesessi.

Lisaks kiiremale kituse analutsi protsessile puudus jarjepidev viis, kuidas saata

analtsitud kiituste tulemusi asutuse aruandlusesse.

2.2 Probleemile pakutav lahendus

Pakutavaks lahenduseks probleemile sai veebirakendus, mis oleks v@imeline suhtlema
asutuse sisese andmebaasiga ning kaaluga, mis on tGihendatud otse veebirakendusega.
Eeliseks on konkreetne protsess, mida saab jalgida. Too6tajad, kes tegelevad kituste
kaalumisega, ei pea ndpuga jarge ajama ning neil on alati konkreetne pilt ees, mis Gtleb
mida nad edasi peavad tegema. Veel suurem eelis on see, et to6tajad ei ole sunnitud
enam andmeid kasitsi klaviatuuril sisestama. Rakendus peab olema vdimeline suhtlema
Mettler Toledo MS-S kaaluga ning automaatselt numbreid vastu votma — see uhtlasi
eemaldab ka inimlike ndpuvigade tGendosuse ning parandab usaldusvaarsust kituste
kaalumise protsessi juures. Peale kaalumiste tulemuste automatiseerimist peab antud
rakendus olema vbimeline suhtlema asutuse sisese andmebaasiga — sealt tulevad sisse
iga erineva veose algandmed. See Kkiirendab t66 protsessi ning vahendab napuvigade
sisse tulemise tdendosust. Antud rakendus peab olema v@imeline saatma analliisi
tulemused edasi asutuse aruandlusesse, kus tehakse jareldused iga kutuse energia

potensiaali kohta.



3. Kutuse analuisi veebirakendus

3.1 Rakenduse uldine kirjeldus

3.1.1 Kaalumise protsess

Kugies | Katlma [ Saatellt | Tops | Topkas | #komsekaal| +kkkal | Komsekad| e | Mikue | % | Mrkused
2017-04-30 | KT | Fooniks Ruudus - puit 162 49 | 25183 | 587.55 | 43392 | 335.72 | 150.60 | 45.76 | 45.1 VAR IA N T

20170430 | KTJ | Fooniks Ruudus - puit | 162 48 | 25484 | S9B.64 | 44624 | BE0 | 15240 | 4433

20170430 | KTJ | Fooniks Ruudus - puit 162 6 | 25143 | 53618 | 407.07 | 28475 | 12911 | 4534 ( Margkuns il Kuivkiaus |
2017-04-30 KTT Fooniks Rundus - plﬂ[ 161 a7 252.46 590.26 443,95 337.80 14631 4331 440

20170430 | KTJ  Fééniks Ruudus - puit | 161 46 | 25085 | 58617 43872 | 33332 | 14745 | 4424 [ pyrys— ][ pinult Marg ]
2017-04-30 | KTJ  Fooniks Ruudus - puit 161 40 | 25357 | 53246 40949 27889 | 12297 409

2017-04-30 | KTJ _ Faoniks Ruudus - puit 161 30 | 25835 | 55336 42243 29501 13093 4438

20170430 | KT | Fooniks Ruudos - puit T60 A5 | 15349 | 61223 | 45223 | 25674 | 160.00 | 4460 450 e
20170430 | KT | Fooniks Ruudus - pult | 160 44 | 25168 | 60074 | 44226 | 34906 | 15648 | 45.40

20170430 | K7 | Foouiks Ruudis - puit 159 A3 | 23647 | 61613 | 44445 | 359.66 | 17L.68 | 47.73 474

2017-04-30 KTJ Fooniks Rundus - plﬂ[ 159 a2 | 25174 61888 | 446.24 367.14 172.64 a0 | ‘

2017-04-30 KTI Fooniks Rundus - pml 158 41 251.54 617.47 45486 365.93 162.61 4444 440

20170430 | KT Fooniks Ruudus - puit | 156 40| 25357 | 58511 | 440.70 | 33154 | 1444l | 4336

20170430 | KTT VT Grupp - put SM1TL 30 | 23832 | 61612 | 449.05 | 357.80 | 167.07 | 4660 465

2017-04-30 | KTT VI Grupp - puit SMA1TI 38 25907 | 62539 45591 36622 | 16948 4628 ‘

2017-04-30 KTT VI Grupp Apui[ SM-170 37 252.99 581.64 430.21 328.65 151.43 4608  46.1

2017-04-30 | KTT VI Grupp -puit | SM-170 36| 25161 | 57835 | 427.75 | 32654 | 150.60 | 46.12

0170430 | KTT V7 Grupp - puit TB-A05 35 | 25299 | 35200 | 41935 | 329.03 | 15267 | 4640 | 466

2017-04-30 | KTT VI Grupp - puit TB-405 34 | 25689 | 57095 42380 31406 | 14715 | 4685 ‘

20170430 | KTT VI Grupp - puit TB-404 33 | 25231 | 60042 | 44455 | 3BI1 | 15587 | 4478 M3

2017-04-30 | ETT VT Grupp - puit TB-404 32 | 24003 | 57505 42463 | 33492 | 15042 | 4491

W017-04-30 | KTT VT Grupp - puit Iz 31 | 25583 | 39253 | A3L6L | 33670 | 16072 | 4773 479

2017-04-30 | KTJ VI Grupp -puit | VIO2 30 | 25739 | 60564 43804  M4E25 | 167.60 4813 ‘

20170430 | KIT VT Grupp - puit VIol 29 | 25383 | 60817 | 43978 | 35434 | 16839 | 47.52 474

2017-04-30 | KTJ VT Grupp - pit Vil 28 | 25713 | 60047 43815 | 34334 | 16232 | 47.28

20170430 | KTT Latesto - puit K760 27 | 25197 | GIZOB | 450.00 | 360.11 | 162.08 | 4501 449

20170430 | KTT Latesto - puit K-780 26 | 25144 | 6OL94 44499 | 35050 | 15695 4478 ‘

20170430 | KTJ Latesto - puit K779 25 | 25575 | 395.08 | AGLG0 | 33033 | 13348 | 3934 408

20170430 | KTT Latesto - puit K779 24| 25274 | 9367 45306 | 34093 | 14061 | 4124

017-04-30 | KTT Latesto - puit K779 5 | 25690 | 56728 | 440.03 | 31036 | 127.25 | 4100

2017-04-30 | KTT Latesto - puit K770 36 | 25921 | 49858 39919 | 23937 | 9939 | 41.82

20170430 | KTT Latesto - puit K778 23 | 25701 | 57088 | 44884 | 31377 | 12204 | 3889 367

2017-04-30 | KTT Latesto - puit K778 22 | 25480 | 60L36  45B.52 | 34656 | 14284 4132

20170430 | KT Lutesto-puit | K778 4 | 25213 | 54428 433.06 | 20215 | 11122 | 3807

20170430 | KTT Latesto - puit K773 37 | 25304 | 45898 38099 20594 | 7799 378

2017-04-30 | ETT Latesto - puit E-T78 36 25161 | 46610 38570 21429 | 6040 3782 ‘ ‘ﬂmm}v .
0170430 | KTT Tatesto - puit K777 2| 23697 | 6990 | 46139 | 37293 | 16831 | 45.13 | 434 Yo
2017-04-30 | KT Latesto - puif K777 20 | 25331 | 62504 45497 | 37173 | 17007 | 4575 | e e —
20170430 | KTT Latesto - puit K776 19 | 23696 | 61474 | 43143 | 35776 | 16331 | 45.65 450 Vaata
2017-04-30 | KTT Latesto - puit K-776 18 25498 | G0LEY 44796 34691 | 15393 4437

20170430 | KT Latesto - puit K775 17| 25651 | 609.60 | 43845 | 35309 | 15115 | 4281 423 ‘ Hunsste Kesfmine o

Pilt 1 Veebirakenduse avaleht

Pilt 1-1 kuvatud ekraanitbmmis on rakenduse avaleht. Suurema osa ruumist vasakul
vOtab &ra tabel, mis nditab iga konkreetse proovi andmeid — kuupéev, katlamaja, kituse
liik, saateleht, topsi number, kaalumiste tulemused ning nendel pdhineva tulemuse.
Variant lahtrist on véimalik valida protsessi jark — margkatus, kuivkdtus, ainult topsid
ning ainult marg.

Margkutus — kaalumise protsessi esimene valik. Kisitakse kaalutava kituse andmeid

ning alustatakse topsi ning niiske kutuse kaalumisega.

o4/1z /2017

Arne KM Tootsi - puit
. KTI
Aardla KM 114

Tagasi Edasi

Pilt 2 Andmete esimene valik




Vasakul asetsev valik on tehtud raadio nuppudega, sest need ei muutu ning kdige
levinuim on KTJ (koostootmisjaam), mis on thtlasi ka vaikimisi vaartus. Esimene lahter
paremal on kuupé&ev, teine tarnija ja kolmas saateleht. Andmed tulevad asutuse sisesest

andmebaasist.

TUHJA TOPSI KAAL

kaal
Kaalu
Tagasi Edasi
| 1 |
| 2017-05-19 l
| KTJ |
| PK Oliver - puit I
| 54 |
""""" Sisestatud kaal
Kuupaev 05/09/2017
Katlamaja KTJ
Kiitus PK Oliver - puit
Saateleht
PUHASTA SALVESTA

Pilt 3Tuhja topsi kaalumine

Peale andmete valikut tuleb ette ekraani paremas servas pilt 3-1 kuvatud vaade. Topsi
number on tehtud tahtlikult suur ja punane, sest see annab to6tajale teada visuaalselt,
kuhu ta pooleli on jaénud juhul (antud juhul punane tahendab tiihja topsi kaalumist), kui
vahepeal on tekkinud olukord, kus peab t66postilt eemale astuma. ”Kaalu” nupp saadab
késkluse 1abi TCP serveri ning parib kaalul asetsevat topsi kaalu. ”Kaal” lahtrisse on

voimalik késitsi Kirjutada juhul kui riistvara peaks alt vedama.

10



Keskmises lahtris on kuvatud hetkel t60s olevad andmed selle eesmargiga, et tootajal
oleks iga hetk silme ees, millise kiitusega parasjagu tegeletakse. Peale hetkel k&sitlevate
andmete, eeldusel, et on samasse punkti tagasi joutud, kuvatakse viimasel real eelmise

kaalumise tulemust.

Kolmandas lahtris on voimalik muuta kituse andmeid. Vajalik on see sellepérast, et kui
kaalutakse tops koos marja kitusega, siis automaatselt joutakse sellesse punkti tagasi,
mis on kuvatud pilt 3-1. Topsi numbrit suurendatakse Uhe vorra automaatselt, aga
rakendus pole vBimeline ette ennustama jargmist saatelehte voi tarnijat, seda otsustavad
to6tajad. Vaikimisi on esimesed 3 lahtrit samad, mis esialgselt valiti. Uks tarnija v3ib
péeva jooksul sisse tuua kiimneid veoseid, ainus mis muutub on saateleht iga veose
kohta. Kui minnakse (le jargmise tarnija veoste proovide peale, siis selleks on nupp
"PUHASTA”, mis puhastab tarnija lahtri ja valitakse teine tarnija. Nupp ekraanil
eemaldab vajaduse klaviatuuril kustutada ja thtlasi kiirendab kaalumise protsessi.
”Salvesta” nupp muudab andmed &ra ja hakatakse samalt lehelt edasi kaaluma uut tiihja

topsi uuendatud andmetega.
Peale tiihja topsi kaalumise protsessi l&heb rakendus automaatselt uuele lehele, kus

kisitakse mérja kiitusega topsi kaalu. Peale marja kituse kaalumist jduab programm

tagasi pilt 3 kuvatud vaatesse ja hakatakse uue prooviga pihta.

11



e Kuivkitus — kaalumise protsessi teine samm. Peale 12 tunni pikkust kuivatamise

protsessi kaalutakse kuivad kutused uuesti Ule.

2017-05-01 K1) FoonKs Ruudus - pat 167 43 15648 569.97 419.09 313.49 150.88 48.13 FUTVA KOTUSE KAALUMINE:

2017-05-01 | KTJ | Fooniks Ruudus - puit 166 42 | 25172 | 50507 | 42495 | 34425 | 17102 | 49.68 502

2017-05-01 | KTJ  Fooniks Ruudus - puit 166 |41 251352 | 60033 | 42353 | MEEL | 17680 S0.69 | | kaal

017-05-01 | KTJ | Fooniks Ruudus - puit 165 40 | 29355 | S87.86 | 422.04 | 33431 | 16582 | 49.60 | 49.5

2017-05-01 | KITJ | Fooniks Rundus - puit 165 |39 | 25834 | 59581 | 420.12 | 337.47 | 166.69 | 49.30 T | 2

W17-0501 | KT | Foonks Ruudus - puil 164 47 | 25176 | 52752 | 39636 | 275.76 | 13116 | 47.36 | 462 Kaalu

2017-0501 | KTJ  Fooniks Ruudus - puit 164 | 37 | 25299 | 51230 | 36895 | 15031 | 12335 47.57 |

2017-0501 | KIJ | Foonks Ruudus - puil 163 36 | 25181 | 56249 | 41598 | 31068 | 14651 | 47.16 | 475 cm— T P
2017-0501 | KTJ | Fooniks Ruudus - puit 163 35 | 25296 | 55721 | 41176 | 30425 | 145.45 | 47.81

20170501 | KIT Gkokiitus - puit 95 31 | 23686 | 53680 | 41742 | 279954 | 11938 | 4264 427 L z |
2017-05-01 KTI Okokiitus - wl I 98 33 252128 53313 413.22 280.85 119.91 42.70 | 2017-05-01 |
2017-05-01 KTI Okokiitus - puil 97 32 240.11 563.27 433.26 32316 130.01 4023 | 40.7 KTJ |
20170501 | ETT Slcokitus - puit 97 31 | 25584 | 570.25 | 44061 | 31441 | 129.64 | 4123

20170501 | KTT Heinmets - puit 3 30 | 25735 | 58408 | 45752 | 32763 | 127.46 | 3890 386 Helnmets - puit |
20170501 | KTT ‘Heinmets - puit 3 |29 | 25383 | 587.05 | 459.24 | 33322 | 12781 | 3836 | | 33 |
0170501 | KTI Heinmets - puit B 26 | 25713 | 53731 | 43550 | 280.18 | 10LAL | 3619 |363 |

20170501 | KIJ ‘Heinmets - puil 33 |27 [ 25198 | s3271 | 43250 | 280.73 | 10021 | 3570 | I e

20070501 | KTT ‘Heinmets - puit 33 44 | 25171 | 49511 | 40347 | 24340 | 91.64 | 37.65 e

2017-05-01 KTJ Heinmets - puit 33 2 25776 503.06 0.00 245.30 0.00 0.00

2017-05-01 KTI Heinmets - pllﬂ 23A 26 251.43 519.75 401.01 268.32 11874 4425 443 F

2017-05-01 | KTT ‘Heinmets - puit ZIA | 25 | 25575 | 52235 | 40396 | 26660 | 11839 | 44.41 | |

2017-05-01 | KTT THeinmets - puit 22A 24 | 25074 | 51675 | 40251 | 26401 | 11424 | 4327 |418| =

20170501 | KIT ‘Heinmets - puit 22A ["23 | 25711 | 517.38 | 40992 | 260.27 | 107.46 | 4129 | [

2017-05-01 | KTI Heinmets - puit 224 43| 25650 | 48887 | 39420 | 23237 | 9467 | 404

017-05-01 | KIT ‘Heinumets - puil 21A 22 | 25479 | 56874 | 42824 | 31395 | 14050 | 475 48| =

20170501 | KTT Heinmets -puit 214 21 | 23697 | 57455 43171 | 31758 | 14284 4498

2017-05-00 | KTI Heinmets - puit 21A 42 | 25175 | 52831 404.89 | 27656 | 12342 | 4463 Kak ‘

2017-05-01 KTI Sarles - ].luil 20 25333 550.03 Aa11.13 296.70 138.90 46.82 468

2017-05-01 | KTI Sarles - puit 5 19 | 25699 | 549.63 | 41294 | 29264 | 13669 4671

2017-05-01 | KTT Sarles - puit ] 18 | 25497 | S8L43 | 41991 | 32646 | 16152 | 4948 | 493

017-05-01 | KTI Sarles - puit [ 17 | 25651 | 58650 | 42407 | 32999 | 16233 4909 | | e
0170501 | KTI Sarles - puit 3 16 | 25596 | 580.63 | 429.13 | 324.67 | 15150 | 46.66 |46.7

2017-05-00 | KTI Sarles - puil 3 15 | 25827 | SELE9 | 430.50 | 323.62 | 15139 | 4678 | [ [———— | i Tt
20070501 | K11 Sarles - puil 2 14 | 25483 | 35803 | 41662 | 304.10 | 14231 | 4680 46.8 | er— e e
20170501 | KTT Sarles - puit 2 13 | 25836 | S72.07 | 42528 | 31371 | 14679 | 4679 .
20170501 | KIJ Sarles - puil 1 12 | 25629 | 580.96 | 42493 | 32467 | 15603 | 4806 477

207501 | K1 Srls- pui i 1 a3 | ssoir | leds | %080 | 14301 4740 Fush e
20170501 | KIJ  Kristeni Kittused - puil 3 10 | 25259 | 58285 | 42629 | 33026 | 15636 | 47.41 480 | !I Kuuste Keskmine ]

Pilt 4Kuiva kituse kaalumine

Protsess sarnaneb mérja kutuse kaalumisele, kuid kiituste andmeid enam valima ei pea —

ainult topsi numbri. Topsi numbri sisestamisel leiab tabelist dige koha lles ja tdstab

esile soovitud rea kollase varviga ning kuvab kituste andmed keskmisesse lahtrisse.

Kuivkutus asetatakse koos topsiga kaalule ning ekraanil vajutatakse ”Kaalu”, mis

saadab kaskluse labi TCP serveri ning saab katte kaalu ning lisab selle tabelisse ja
andmebaasi (Apache MySQL).

e Ainult topsid — kliendi soovil sai juurde lisatud variant, kus saab ette kaaluda suurel

hulgal topse ning seostada antud topsid soovitud kituste andmetega

Kaaln topsid ette andmesralik
Kuupaew 05/03/2017

Katlamaja KT

Kiitus Telver - puit

Saateleht 10

Tagasi Edasi

Pilt 5Topsidega seostatakse antud andmed
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TOPS:
Eelmise topsi kaal sat:
252.84
Tagasi Kaalu
| 8 |
| 2017-05-03 |
| KTJ |
| Tarmeko Spoon - puit |
| 122 |
Sisestatud kaal:
252.84
Kuupaew 05/03/2017
Katlamaja KTJ
Kiitus Tarmeko Spoon - puit
Saateleht
PUHASTA SALVESTA

Pilt 6 Ainult topsi ette kaalumine

Sisestatakse ainult topsi number ning vajutatakse ”Kaalu”. Saadetakse péring labi RS-
232 liidese ning saadatakse topsi kaal ning suurendatakse topsi numbrit tihe vorra. Peale
andmete kuvatakse ka eelmise kaalumise tulemus — nii on todtajatel silme ees number
ilma, et nad peaksid seda kontrollima tabelist. Andmete muutmine toimub sama moodi

nagu pilt 3 all kirjeldatud marja kituse protsessis.
e Ainult marg — peale “Ainult topsid” protsessi peab olema vdimalik sisse kaaluda

antud kituste marjad proovid. Topside numbrid on juba seostatud kituste

andmetega ning seetdttu pole tarvis neid uuesti sisestada.
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| Finpaey Hatlarmags Fimselik Saateleht Tops | Topsikasl |+eimmeleas] +Heklesa) |Eoteelnsl | Aw | Mugus | % | Mirkused
20170503 | KTV | Telver- puit 16 T 66 | 25524 | 0.0 000 | 25524 | 000 000 47
2017-05-03 | KTI Telver - puit i6 65 | 25437 | 000 000 | 25437 000 000
2007-05-03 | KTJ Telver - puit 15 64 | 23801 0.00 0.00 | 23801 | 000 000 Eckiiss margtomie bt
2017-05-03 | KTT Telver - puit | 15 6 | 25417 | 000 0.00 | 25417 | 000 000 |
[ 20170505 | K17 Telver - puit | ] 62 | 25602 | 000 000 | 25602 | 000 | 000 | | ‘
2017-05-03 | KTI “Telver - puit 14 61 | 24988 | 000 0.00 | 24988 0.00 000 — | Kai
0170503 | KTJ “Telver - puit 3 60 | 25383 | 000 000 | 25383 | 0.00 000
2017-05-03 KTT Telver - |ll|il 13 59 238.79 0.00 0.00 -238.79 0.00 0.00 47 |
[ 201705:03 | KDV Telver - puit | 12 58 | 23493 | 59420 | 000 | 35927 | 59420 16539 | | 20170503 |
2017-05-03 | KTI Telver - puit 12 57 | 25182 | 60674 | 0.00 | 35492 60674 17095 — |
017-05-03 | KTJ Telver - puit [ 56 | 25631 | 57202 | 0.00 | 31571 | 57202 | 16119
[2017.05.03 | KTV Telver - puit I 1 55 | 25171 | 570.43 | 0.00 | 31872 | 570.43  178.98 | I Tootsi - puit ]
170503 | KTI “Telver - puit 10 54| 25544 | S46AL | 0.00 | 29097 | 5464l | 167.79 14A |
20170503 | KTJ  Telver - puit 10 53 25594 | 54730 0.00 | 20136 54730 18T.84
20170503 | KTJ “Telver - puit o 52 | 25248 | 599.83 | 0.00 | 34735 | 59983 172.69
2017-05-03 | KTI Telver - puit 3 51| 25350 | 59528 | 0.00 | 3178 | 59528  174.17 Sssestatud eaal
2017-05-03 | KTT Tootsi - puit T5A 50 | 25256 | 000 0.00 | -25258 | 0.00 000
| 20170503 | KT7 | Toolsi-puit | 154 49 | 25183 | 000 0.00 | 25183 | 0.00 000 |
0170503 | KTI Tootsi - puit T4A 45 | 25486 | 000 0.00 | 25486 | 0.00 000
2017-05-03 | KTI Tootsi - puit 144 47 | 25250 | 000 0.00 | 25250 | 0.00 000
W17-05-03 | K1J Tootsi - puit 1B3A 46 | 25286 | 55344 | 0.00 | 30058 | 553.44 | 1B4.12
| 20170503 | KTJ  Toolsi-puit |  13A 45 | 25348 | 547.78  0.00 | 20430 | 547.78 186.13 |
017-05-03 | KTI Tootsi - puit 124 A0 | 25166 | 60B.63 | 0.00 | 35697 | 60865 17051
2017-05-03 | K17 Tootsi - puit 12A 43 | 25649 | 60685 | 0.00 | 33036 | 606.85 17321

Pilt 7Ainult margkultuse kaalumine

Peale kutuste kaalumise protsessi uuendatakse taustal kituse vee kogus ning selle
protsent vorreldes esialgse mérja kitusega. Tavaliselt tehakse tihe veose kohta 2
kaalumist ning rakendus arvutab nende aritmeetilise keskmise. Nii saadakse teada
keskmine vee kogus terves veoses ning seejérel tdpne arvutus iga veose energia
potentsiaali kohta. Kui tihe veose proovide niiskused erinevad tksteisest x protsendi
vOrra, siis see tahendab, et proovide votmisel tuli mingi viga sisse ning rakendus kuvab
need tabelis punaselt. Sellisel juhul tehakse tldiselt jargmisel paeval 2 kaalumist juurde
ning uuritakse, milline proov vdis olla vigane. Vigaseid proove vdivad pdhjustada

anomaaliad kiituste proovides — suured puutikid saepurus v6i mullatikid turbas.

3.1.2 Rakenduse lisafunktsionaalsus

Peale kituse analliusi on rakendusel vaja teatud funktsionaalsusi.

Korduvkaalumine (otsi) Otst Tabelist: Ots|

Jus Kaalumine Varasemad tabelid
Kustuta read Vaata
Kituste Keskmine

Pilt 8 Rakenduse lisafunktsionaalsus

e Korduvkaalumine (otsi) — nupp, mis otsib Ules juhatuse poolt sisestaud uued read

mis vajavad korduvkaalumist. Ténu sellele ei pea td6tajad enam népuga jarge ajama,
millised kiitused vajavad korduvkaalumist. To6tajad navigeeritakse otse digele reale

ning saavad koheselt alustada protsessiga.
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Uus Kaalumine — peale juhatuse on ka todtajatel voimalus omal valikul teha juurde
korduvkaalumisi. Nupule vajutades tehakse uus rida valitud rea alla, selle rea
andmetega. Uldiselt korduvkaalumise otsuse teeb juhatus, kuid vGimalus peab jaima
ka tootajatele.

Uuenda Saatelehed — vajalik nupp selleks, kui juhuslikult peaksid seisma jadma

automaatsed skripid, mis uuendavad sisse tulevate veokite andmeid.

Kustuta read — selleks, kui méni mddtmine on lainud valesti, jaab tootajatel
vOimalus eemaldada rida téielikult. Tavaliselt terveid ridu ei kustutata, vélja arvatud
juhtudel, kus viga avastatakse kaalumise hetkel. Peale kaalumist vigased proovid
ignoreeritakse.

Kituste keskmine — uuendab &ra samade saatelehtedega, tihel kuupdeval, kituste

aritmeetilise keskmise.
Otsi tabelist — vOimalus sorteerida konkreetse kiituse andmeid. Kuvab ainult neid
kltuseid, mis on otsingulahtrisse kirjutatud.

Varasemad Tabelid — vGimalus vaadata varasemate proovide andmeid.

Loetletud punktid asetsevad laborantide avalehel.
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3.1.3 AspenTech MS SQL server

Peale voimaluse analtitisida konkreetse kiituse niiskuse kogust, peab olema rakendus
vOimeline suhtlema asutuse sisese andmebaasiga — AspenTech MS SQL serveriga.
Selles serveris hoitakse ainult kdige olulisemat informatsiooni: veoste andmed, kogused

ning vastavate kutuste niiskused. Rakendus on véimeline sealt andmeid lugema ja

lisama.

Sequence Number IP_TREND_TIME IP_TREND_QLEVEL | IP_TREND_QSTAT... | IP_TREND_VALUE
(99154305 ; 03-MAY-17 16:23:00.0 Good Good 15A
g}ll 54304 03-MAY-17 16:07:30.0 Good Good 16
g‘,ﬂ 54303 03-MAY-17 15:25:30.0 Good Good 6169
|:|,'Jl 54302 03-MAY-17 14:55:30.0 Good Good 15
m}ﬂ 54301 03-MAY-17 14:24:30.0 Good Good 6011
gjﬂ 54300 03-MAY-17 13:57:00.0 Good Good 14
gll' 54299 03-MAY-17 13:13:30.0 Good Good 6008
54298 03-MAY-17 12:35:30.0 Good Good 12A
g}l‘ 54297 03-MAY-17 11:25:30.0 Good Good 1A
Epll 54296 03-MAY-17 11:07:30.0 Good Good 12
D‘r” 54295 03-MAY-17 10:11:00.0 Good Good 1
DJJ] 54294 03-MAY-17 09:29:30.0 Good Good 6007
gll‘ 54293 03-MAY-17 08:30:30.0 Good Good 9A
D'\ll 54292 03-MAY-17 08:10:30.0 Good Good 9
L“ 54291 03-MAY-17 07:30:00.0 Good Good 8A
54290 02-MAY-17 16:35:00.0 Good Good 8
g}l‘ 54289 02-MAY-17 15:01:30.0 Good Good 6167
g}ﬂ 54288 02-MAY-17 14:10:30.0 Good Good 6
g‘.ﬂ 54287 02-MAY-17 13:31:30.0 Good Good BA
D}ll 54286 02-MAY-17 13:12:30.0 Good Good 5

Pilt 9 Naide AspenTechis hoitavatest saatelehtedest

Iga rea unikaalne identifikaator on ajatempel IP_TREND_VALUE. Nende jérgi on
vOimalik Ules otsida tlejaanud selle ajatempliga seotud vaartused.

Vastuvotus on 2 eraldi seisvat veoauto kaalu. Neile mGlemale on eradi tabelid ning need
on nummeeritud vastavalt 002 ja 052.

Iga veose sisenemisel kaalule tekitatakse tabelis nimega ”10SCALES002LOADNUMB”
tihja vaartusega ajatempel. Peale veose maha laadimist ja vélja sditmist tekitatakse
juurde teine ajatempel, kuhu on kaasa antud unikaalne identifikaator, numbrilisel kujul.
Nende kahe ajatempliga on voimalik leida tles kdik antud veoauto andmed — téiskaal,
tuhikaal, auto numbrimark, tarnija nimetus ja palju muud. Need genereeritakse
automaatselt vastavalt eelsisestatud andmetele ning informatsioonile mida talletatakse

veoauto juhi Kiibis.
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Sequence Mumber | IP_TREMD_TIME | |P_TREMD YALUE
|]JJJ 105650 27-APR-17 16:5%:00.0 119446
|]JJ] 105689 27-APR-17 16:48:30.0
|]JJJ1D5683 27-APR-17 1619300 119444
|]JJJ 105687 27-APR-17 16:08:00.0
|]JJJ 105686 2T-APR-17 1457300 119442
|]_|JJ 105685 27-APR-17 14:45:00.0
|]JJJ 105684 27-APR-17 14:053:30.0 115440
|]JJJ 105683 27-APR-17 13:56:30.0
|]JJJ 105682 27-APR-17 13:47:30.0 119437
|]JJJ1DSEE.1 27-APR-17 13:37:30.0
|]JJJ1D5ISED 27-APR-17 13:32:00.0 119438
|]JJJ 105679 27-APR-17 13:20:30.0

Pilt 1010SCALES002LOADNUMB andmed AspenTech MS SQL serveris

LOputtos kasitletud rakenduse eesmérk on sobitada Gigesse kohta iga individuaalse

kUtuse niiskuse protsent, mille andmed tulevad rakenduses tehtud analtitiside pdhjal.

Sequence Num... | IP_TREND_TIME | IP_TREND_VALUE
¥ 64048 26-APR-17 15:49:00.0 45,900
P 64047 26-APR-17 14:32:30.0 45,100
5 64046 26-APR-17 13:49:00.0 50.000
5P 64045 26-APR-17 13:29:00.0 44,900
¥ 64044 26-APR-17 13:06:30.0 41,600
5 64043 26-APR-17 12:20:00.0 43.400
¥ 64042 26-APR-17 12:06:00.0 40,800
5 64041 26-APR-17 11:42:30.0 53.000
¥ 64040 26-APR-17 11:02:30.0 44,500
¥ 64039 26-APR-17 10:39:30.0 44,000
P 64038 26-APR-17 09:59:30.0 53.100
P 64037 26-APR-17 09:36:30.0 45,400
3 64036 26-APR-17 08:25:00.0 51,900
3 64035 26-APR-17 08:08:00.0 50.300

Pilt 11 Rakenduses m&&detud tulemused AspenTech MS SQL serveris

Rakendus kasutab PHP versiooni 5.5.28, selle abil tehakse (ihendused AspenTech (ule
ODBC) MS SQL serveriga.
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class sidencotesi{
function (FRytus){

snewkyt = wtfe decodeddkytus);

$ts = date('v-m-d BE:E6:86"');

fconnispen = odbc_connect { "ORIVER=] AspenTech SQLplus b HOST=topidb; FORT=18814;", "', '');

treturnarrayFromIOESITEN 498 2
$returnarrayFromIOBSITENAEEZ

for{3l = 1; $1 <= 2; $i++){
If{$l == 1){$tableName =
If{$i == 2){$tablename =

arrayi};
array(} ;

"1ascalEsEE 2" jdtablename = mysql_real escape stringi$tablename);
"mscalEsas2" jdtableName = mysql_real_escape string$tableName);}

dgetsidenotesiquery = "SELECT name, cast{ip trend_time a5 char FORMAT '“v-¢H-D0 HHIMIISS') as aeg,
ip trend walue from ip textdef
WHERE name like '".#tableMame. "JOBSITHA'

aND ip_trend time:castitimestamp'".$ts.

as timestamp)

aND ip_trend_walue = '“.newkyt."' "

dresultaspen = odbe_exec{$connaspen, $getsidenoteslquery);

while(drow = odbe_fetch_array($resultaspen))

i
if¢$tableNams == "18SCALESEEZ"Y
treturnarrayFromJOBSITENA@EZ[] = array("ip trend value"=»>$row['ip trend walue'], "ip trend_time"=»$row['asg']);
H
if(¢tablename == "1ASCALESASZ")]
dreturnArrayFromJOBSITENAAS2[] = array({"ip trend value"=>$row['ip trend walue'], "ip trend_ time"=»$row['asg']);
i

b

tresult = array_merge($returnarrayFromIOESITENARRE, $returnarrayFromIOESITENASSE)

return gresult;

Pilt 12 Koodi nédide AspenTech MS SQL serveri paringu kohta

Pilt 12-1 kuvatud koodi ndide nditab meile lihtsamat tulpi paringut, kuidas mdlemast

veoauto kaalust korraga teha paring ning vastused eraldada tihte massiivi ning tagastada

vaartused.
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3.1.4 RS-232 liides ja suhtlus veebirakendusega

Veebirakendus peab olema vdimeline suhtlema flsilise kaaluga RS232C Mettler
Toledo MS-S/MS-L. Antud kaal on vGimeline suhtlema tarkvaradega labi RS232
jadapordi. Kasutuses olev konverter Planet ICS-10X on ihendatud kaaluga spetsiiflise
seeria kaabliga ning kliendiga labi CAT5 kaabli.

Y

Klient @ TCP Server RS-232 / RS-485
seade

Pilt 13Veebirakenduse ja kaalu vaheline suhtluse skeem

Serial Port Configuration

Item Setting
Mode RS232 ¥
Baudrate 2400 v
Character Bits g
Parity Type hone ¥
Stop Bit 1 A
Hardware Flow Control none ¥
Uart Memory Overflow Count oM, 0K, 0Byte
Uart FIFO Overflow Count O Times
Character 1: |C8
Delimiter Character 2: |BS
Silent time: 102 (1~255)*200ms
Drop Character
Llpdate

Pilt 14 Jadapordi konfiguratsioon

Selleks, et veebirakendus oleks vdimeline suhtlema kaaluga lébi Planet ICS-10X
konverteri, peab olema antud konverter konfigureeritud vastavalt andmetele, mis on
kuvatud pilt 14-1.

Pildil 15 on naha PHP skripti osa sellest, kuidas rakendus saadab k&skluse labi korrektse

IP, kasutades PHP socketeid, kaskluse “S* ja loeb sealt sisse tuleva vastuse ning
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salvestab selle ihte muutujasse. Kdik vastused mis skript saab on tdpselt sama
pikkusega ning tanu sellele saab vastusest eraldada alati tdpselt 6ige koha pealt dige
kaalu numbri. Vastus tuleb kujul “S S XXX.YY g*“. Skript vaatab l&bi iga tuki
vastusest ja kui esimesel ja kolmandal kohal asuvad “S*, siis saab kaalu numbri katte

tapselt 6ige koha pealt.

if (% POST['weight_container']) {
Afsacket
$tops = ¢ POST['tops'];
error_reporting (E_ALL);
echo ":h2:Fuelww Scales POC Resulteorhzxin";
$address = '192,168.9.219";
tservice_port = '15648°;
#$socket = socket_createsr_INET, SOCK_STREMM, SOL_TCF);
socket_set_option{$socket, SOL_SOCKET, SO RCWTIMED, arrayf'sec"=»1, "usec'=»@));

if ($socket === false) {
echo "socket_crestel) failed: reason: " . socket_strerror{socket_last_error()) . ".n";

else
echo "OK..n";
r

echo "sttempting to connect to '$address' on port '$service_port'...";
$result = socket_comnect($socket, faddress, $service port);

If ($result === false) {
echo "socket connect() failed.'nreason: {$result) " . socket_strerror{socket_last_error{fsocket)) . "wn";
}
else
echo "OK.\n";
r

$Iin = "@wrin'y

#in .= "t

tresult_string = "";

echo "Sending request...”;
socket_write($socket, $in, strlen{fin});
echo "OK.Wn";

echo "Reading response:inthn”;

while ($out = sockel_read($socket, Za48)) {
¢result_string .= $out;
F

echo "Result: cbedresult stringesbxn";
echo "Closing socket...";
socket_close{$socket);

echo "OK.wnwn";

ttopsi_kaszl;
fori{$i = o; $1 < strlen{$result_string); $i++)

{
if{presult_string[$i] == "S" R& $result_string[i+z] == "s5™)
1
$topsi_kaal = imtwval ($result_string[#i+s]). imtval{#result_string[$i+2]). imtwal (fresult_string[#i+15])
. bresult_string[$i+11]. imtval($result_string[$i+12]). imbtval($result_string[$i+13]);
I
ks

header"Location: niiskusFront.php?topsi_kaal=$ftopsi_kaalktops=$topshforrward with_data=wves");

Pilt 15 PHP kood mis saadab kasu konverterisse

20



3.2 Anallusi validatsioon

Valikud (Gl W L ¥ T I 7 [ e | s | wra

(o] 1 ] P st30 am 053 130 10
. [ 0 s | 00 S I 31308 Sttt o
aborient KTJ 1 83 25417 53113 0.00 276 968 53113 191.77 Uuend:

[ar] n W FE SEasT I ETES EE Tz

[ad] " 8l 24088 85510 [17] 05 31 56510 8105

5] [H | e S50 I | swon [

[ 1 5 FETET] FRE] [ o EE] i

(5] (0 £ FEIE [ o ECF EIFD T

for] {H st w182 w0874 am 041 G674 1095

] FETE] ] fm EIET) Sr20z Tt

30170503 s " 5 | sa 010 1812 5043 i

s | W s | mEa | sl [ e | e | e

07050 [or] 10 51 FETS sa7a0 I 8138 EiE] 18700

2070 ) 0 5 FERE) EEET) o w3 58967 Tz

otsi Tabalist 017503 ] o 5t 35550 50520 a0 i 76 50520 17847

‘ [ (Gl W E I am ErEE T )

207050 (o] £ g1 w516 551,61 am e i1 61 17630

0170503 [ a 5 sk [ I Sotaz Sz [

3011850 o A i Geasa sea7 fIm FT PR METIYF 11

FIFE=T] [ar] [ m P E] I 0058 ETY T

20170503 5] ) W | astes 503 65 I oo | smees 1751

FTIE ] [Ty i FEAT] 06,05 I 3030 F 17321

vall iuupasvas FTE] (5] m g e 56 o EIEED G156z Tor1

20010503 ] A Py [ZE] [ EIT T TE] Tetat

0170503 s wa 3 o650 54530 200 da | ssewm | wwem

T ‘ Mrese ®  w | mer | [ e | seie | wmm

P [or] an Fi 25300 ssa0 I 30838 T T2

FTFE [5A) an £ T F o ED ) ozt

2017050 [ an 5 35200 sea 5 I 307 56 si0 56 10225

‘ I 5] [ E I am F I T B )

0700 (o] [ n z5291 5281 am FlikH BT 1092

2017503 ) o £ 2013 Sas o0 Tow | si0e2 T

B01705 03 I B V-1 oy S 1 il ans et T EoT) 51537 10062

FFE=] [ar] wn T FHET ER I FE] Sizes T

\ s o o 1 1 7

20170503 5] w010 F AT Saur2 500 Wi | sun [Cx

FEET] [af] [T Fi w5200 s [ 645 S 45 18116

FTE] 5] o ] T (] wm ] T e

\ it o R & 11 B men | s | s

T80 ] oz P KT m EIERE an E

30170503 fd w0y i FLIRE] 5070 200 340 16 507 6 pry

Mress oo T 7| V) [ Tam | sEm | i

070502 (7] o T 2t 256 54 S0 o ETET ETTS 1041

3017.05.02 [ oo T s | oa | imn 15108 Gorer | aaes | azaz 24
011050z o] o T 50 5815 16630 18138 10748 na vt
FFE= [ 0 e e SE200 s FIED Te1ss a1 7

Pilt 16 Kittevaartuste analliisi juhataja avalehekilg

Kdik kaalumised, mis tehakse laboris vaadatakse Ule labori juhataja poolt. Kliendi
soovil sai tehtud eraldi uus lehekiilg (kuvatud pildil 16), kus on véimalik teha mitmeid
operatsioone. Peamine eesmark, miks teha eraldi leht ja mitte kasutada rakenduse
avalehte, tuleb sellest, et juhatusel ei ole vaja rakenduse avalehel asetsevat kaalumise
protsessi valikuid. Juhatus peab Ule vaatama tulemused ning seejarel tegema
konkreetsed otsused iga proovi kohta.

Juhatus peab olema v6imeline ndgema lkskdik milliseid proove soovitud kuupéeval,

kuid rakenduse avalehel kuvatakse ainult neid kuupdevasi, kus mingi lahter on taitmata.

Juhatusel on vbimalus teha omal lehel jargnevaid operatsioone:

e Uued read — vBimalus lisada juurde Ukskdik millisele proovile ridu. See tuleneb
sellest, kui kahe proovi omavahelise niiskuse protsendi suhe letab soovitud piiri.
Uued read genereeritakse valitud rea alla, valitud rea andmetega, kuid tiihjade
kaalumise tulemustega. Todtajatel on rakenduse avalehel vBimalik leida juhatuse
poolt genereeritud rida nupuga ”Korduvkaalumine (otsi)”.

e Ignoreeri read — v@imalus ignoreerida konkreetseid ridu kui juhatus néeb, et antud
proovi tulemus tundub kahtlane vdi ei ole korrektne. Kui rida ignoreeritakse, siis
seda proovi enam ei arvestata keskmise niiskuse protsendi arvutamisel, kuid seda ei
kustutata andmebaasist.

e Keskmine — manuaalne nupp mis kaivitab skripti, mille eesméark on uuesti niiskuse

protsent arvutada. Uldjuhul kaib see kdik automaatselt, kui rakenduse avalehel
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kaalutakse sisse uued proovid, aga kui juhatus ignoreerib mingi rea, siis on tal
vOimalus kohe uuesti niiskus vélja arvutada.

Valida kuupédevad — juhatusel on vdimalus valida omal valikul vahemik, kus

soovitakse proovide tulemusi ndha. Vaikimisi vaartus on terve kuu, aga tuleb ette
juhuseid, kus on tarvis vaadata mitme kuu vanuseid proove vdi mone konkreetse
nadala proove.

Téiskuu — kuvab hetke kuu kdik andmed.

Valida p&ev mis ajast uuendada niiskuseid — kdik andmed peavad joudma FT

aruandlusesse. Selleks on neil eraldi Exceli tabel, kus genereeritakse proovide
aruandeid. Juhatusel peab olema vGimalus peale eelnimetatud operatsioonide
taitmist koheselt uuendada kutuste proovide tulemusi, et antud analttsi tulemused

kajastuksid aruandluses.
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3.3 Automaatsed taustal jooksvad skriptid

Selleks, et rakendus suudaks peale kituste analliisi saata tulemused aruandlusesse on
taustale jooksma pandud PHP skriptid, mis suhtlevad AspenTech MS SQL serveri ja
Apache MySQL serveriga.

Kdige olulisema skripti eesmark on parida sisse andmed AspenTechi serverist ning dra
seostada omavahel iga kituse spetsiifilised andmed vastavalt nende ajatemplitele. Neid
andmeid hoitakse tabelis "humupdatedata”, Apache MySQL serveris.

id kell_a kell | « 1 extral loadnumb jobsitna kaal
21542 2017-04-14 07:39:00 2017-04-14 07:54:30 &2 118927 Telver - puit 52
21528 2017-04-14 0F:26:00 2017-04-14 07:33:30 51 118926 Telver - puit 2
21479 2017-04-13 18:07:00 2017-04-13 15:22:00 345933 118924 RMK - puit 2
21478 2017-04-13 16:45:00 2017-04-13 16:56:00 345395 118923 RMK - puit 2
214958 2017-04-13 15:45:30 2017-04-13 15:58:00 157 118922 Tarmeko Spoon - puit 52
21477 2017-04-13 15:45:00 2017-04-13 15:56:30 S0 118921 Telver - puit 2
21497 2017-04-13 14:59:30 2017-04-13 15:12:00 1595 118920 Tarmeko Spoon - puit 52
21476 2017-04-13 14:49:00 2017-04-13 14:58:30 79 118319 Telver - puit 2
21496 2017-04-13 14:11:00 2017-04-13 14:46:30 3592 118318 PR Oliver - puit 52

Pilt 17 Apache MySQL serveris dra seostatud andmed tarnija, ajatempli, kaalu ja saatelehe vahel

Selleks, et rakendus oleks v6imeline uuendama niiskuse protsente AspenTech MS SQL
serveris, on vajalik “kell_I”, ”extral”, ”jobsitena” ja ’kaal” nagu kuvatud pilt 17-1. Tanu
nendele andmetele on v@imalik Ules leida niiskus p&hitabelist, kus hoitakse rakenduses

tehtud analliusi tulemusi. Neid andmeid hoitakse tabelis “kytus”.

id + 1 kuupZev katlamaja kytus saateleht tops topsi_kaal koos_kytuse _kaal koos kuivk kaal kytuse kaal aur niiskus avyg ignoreB info

15454 2017-04-22 KTJ Tootsi - puit 71 52 2525 577.18 43221 324.69 14495 446518 44.2573 0
15453 2017-04-22 KTJ Tootsi - puit 71 51 253.51 568.47 430.32 314.96 138.15 43.8627 0 0
15452 2017-04-22 KTJ Tootsi - puit 70 50 25258 59478 447.2 3422 147 .58 43.1268 42.7561 1]
15451 2017-04-22 KTJ Tootsi - puit 70 43 251.83 572.27 436.45 320.44 13582 423855 0 0
15450 2017-04-22 KTJ Telver - puit 146 43 254.79 610.11 44435 355.32 165.76 46.6509 46.6409 1]

Pilt 18 Apache MySQL’s hoitavad pohitabeli anallilisi tulemused

Peale rakenduses kuivkituse kaalumist arvutatakse automaatselt valja proovi niiskuse

protsent. Seejérel kdivitub skript, mis votab “kytus” tabelist kuupdeva, tarnija ning
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saatelehe ja otsib nende andmete pohjal tabelist “humupdatedata” vajaliku ajatempli ja

kaalu numbri. Kutuseproovi niiskuse protsent salvestatakse AspenTech MS SQL

serverisse jargneva SQL (Structured Query Language) lausega:

"UPDATE ip_analogdef SET IP. TREND VALUE ="23.5',
QSTATUS(IP_TREND_VALUE)="GOOD'

WHERE name LIKE '10SCALES002HUMIDITY'

AND ip_trend_time = cast(timestamp '2017-04-13 14:50:30.0' as timestamp)”’.
Antud SQL lause on UPDATE kuna veose nullrida, kus niiskust hoitakse,

genereeritakse automaatselt veose registratsiooniga vastuvotus.

<?php

2y

include_once(' C:\Fuelwa\htdocs\niiskusPHP \updateExl.php');
$connMySQL = new mysqli('localhost', 'root', 'xooocook', 'kytus');
¢s5gqls2 = "

SELECT kell_1 FROM humupdatedata
WHERE kaal = 52

ORDER BY kell_ 1 desc

LIMIT 1

’

$sqlz = "

SELECT kell_1 FROM humupdatedata
WHERE kaal = 2

ORDER BY kell_ 1 desc

LIMIT 1

’

dresult = mysqli_query{$connMysQL, $sqlz2);

P02 = "3

while($row = mysqli_fetch_array($result)){
d02 = $row['kell 1'];

r
$¢result = mysqli_query{$connMysQL, $sqlsz);
052 = "";

while{$¢raw = mysqli_fetch_array($result))q{
#0952 = $row['kell 1'];
hy

$updateExXly = new upEXi();
$result = $updateExlV->updateExX1{$woo2, $a52);

Pilt 19 Skripti algus mis jookseb taustal. Otsitakse viimasest sisendist suuremat kellaaega
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3.4 Probleemid

LOputdd implementeerimise protsessis toimus dppimine ja programmeerimine kasikaes.
Mida rohkem projekt valmis sai, seda rohkem tuli teadmisi veebirakenduste tegemise
koha pealt. Teatud implementatsioonid projekti algfaasis said tehtud tsna algelisel
kujul, kuid mida aeg edasi l&ks, seda efektiivsemaks ja paremaks koodi struktuur

muutus.

Naéiteks kasutasin projekti algul kiituse protsessi kaalumise koha pealt andmete

edastamiseks rakenduse URLi parameetreid:

http://localhost:8000/niiskusFront.php?tops=1&forrrward_with_wet_fuel=yes&id_mar
k=16556

”Tops” parameeter hoiab jarge topsi numbril ja ’id_mark” hoiab jérge igal spetsiifilisel
real. Kolmas parameeter “forrrward_with_wet_fuel” annab rakendusele teada kus kohas

protsessis pooleli jaadi.

Rakenduse edasiarenemise kaigus hakkasin rohkem kasutama astinkroonseid jQuery
AJAX kutseid. Nende kasutamine muutis rakenduse sujuvamaks ning andmevahetuse
kiiremaks. Uhtlasi on selle eelis andmevahetusprotsesse teha ilma lehte uuesti

laadimata.

Peale tehnoloogilise arenduskaigu sai ilmsiks tésiasi, et suurte projektide failide
strukureerimine on vaga oluline esimesest failist pihta hakates. Peale poolt aastat
rakenduse arendust tuli valja, et mdningad failid on kohati halvasti strukutreeritud, mis
muutis arenduse I6ppfaasis esialgsete skriptide muutmise ja parandamise keerulisemaks.
Palju funktsionaalsusi oli kohati tehtud thte suurde skripti, mis omakorda muutis

hilisema koodi parandamise raskemaks.

Kaaluga thendust algul teha oli keeruline. Lugedes kaalu késiraamatut, taipasin, et
kaalu on v@imalik Ghendada labi RS232 jadaportide kasutades PHP socketeid. Testisin
kohtv@rgus esialgu kahe arvuti vahel pingimist labi telnet protokolli, Planet ICS-10X
konverteri, mis aitas mul selle konfigureerida korrektselt enne PHP socketite
programmeerimist. Lopptulemuseks on tanaseks tehtud dle neljakiimne kaheksa tuhande

eduka topsi mdotmise, alustusega 2016 augustist.
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4. Kokkuvote

Asutuses tekkis vajadus programmi tile, mis oleks véimeline suhtlema Mettler Toledo
kaaluga ning asutuse sisese andmebaasiga AspenTech MS SQL serveriga. Eelnevalt
I6putoos kirjeldatud rakendusele, mis on tana kasutuses, Kirjutati kiituse andmeid sisse
kasitsi Exceli tabelisse.

Rakendus on vdimeline sisse lugema automaatselt iga kiituse proovi kaalusi, tegema
tulemuste pdhjal jareldusi ning vélja arvutama iga kituse niiskuse protsendi. Koigepealt
kaalutakse sisse tuhi tops, mille jarel kaalutakse antud tops uuesti koos kitusega. Tops
asetsetakse spetsiaalsesse ahju, kus 66 jooksul kuivatatakse kitus, ning kaalutakse
uuesti ule. Selle protsessi tulemusena on asutusele teada iga kiituse vee kogus mille jéargi

saab teha llejdénud vajalikud analitisid terve veose kohta.

Iga veose algandmeid hoitakse asutuse siseses andmebaasis. Rakendus saab veoste
andmed périda labi PHP ODBC (Open DataBase Connectivity) API. See elimineerib
vajaduse kirjutada iga veose andmed rakendusesse késitsi. Veosed tulevad asutuse
vastuvattu, Kiibistavad ennast sisse, mille jarel tekib veoste kohta read MS SQL baasi.
Rakendus seejarel loeb sisse iga veose nimetused ja saatelehed. Peale kiituste kaalumise
protsessi saadetakse mddtmiste tulemused tagasi asutuse andmebaasi, kus
genereeritakse iga veose kohta tema energiapotensiaal ja muud vajalikud analuisi

tulemused.

Peale asutuse andmebaasi AspenTech MS SQL kasutasin kohtvdrgus thtlasi Apache
MySQL serverit. Vajalik on see vaheandmete hoiustamiseks ja automaatsetele
skriptidele, mis jooksevad taustal. Skriptide eesmark on omavahel seostada sisse
tulevate veoste andmed, kuna iga veose kohta on 2 aega — sisse tulev ja valja minev
ajatempel. Esimene ajatempel seostab dra taiskaalu ning teine ajatempel tiihja veose

kaalu. Ulejainud andmed on nende kahe vahel jaotatud laiali.

Enne rakenduse valmimist Kirjutati vastuvdtus kituste kaalumise tulemusi sisse késitsi
klaviatuuriga. See oli ajakulukas ja ndpuvigade sissetulemise protsent oli suurem.
Veebirakendus on Ghendatud kohtv@rgus labi RS232 jadapordi kaaluga. Kaalule

saadetakse labi PHP pesade késkluseks “S* ja vastu saadakse kaalul asetsev hetke kaal.
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Tanu sellele on tootajatel suur ajaline voit ning thtlasi parandab see ka kaalumiste

usaldusvaarsust. Kindlasti on vahenenud ka vajadus teha korduvkaalumisi.

Selle projekti 16puks olin 6ppinud késitletavast 16putdost palju. Tegin algul kindlasti
vigu, mida tana enam ei kordaks. Planeerimine on kindlasti kdige olulisem osa suurte
projektide koostamisel. Tuli ette olukordi, kus mdningad aspektid rakenduses ei olnud
klientide visiooni jargi ning ndudis ringi tegemist, see omakorda kulutas aega. Lisaks
planeerimisele Gppisin projekti kaigus Kirjutama taustal jooksvaid skripte ja ihendama
rakendusi labi jadaportide riistvaraga.
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