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Sissejuhatus

Taust

Avripdeva infopank on Eesti (iks juhtivaid ettevitete andmebaase, mis sisaldab laia valikut
majandusandmeid ning ettevOtete ja organisatsioonide profiile. Infopangas on
kattesaadavad andmed ettevotete finantsseisundi, maksuvdla, omanike, juhatuse litkkmete
ja muu olulise kohta. Aripaeva infopank pakub (ihe tootena konkurentsiraporteid, mis
annavad Ulevaate konkreetse sektori ettevotete finantsnditajatest, turuosast ja -
positsioonist. Konkurentsiraportid on seega vaartuslikud too6riistad, mis aitavad

ettevotetel teha strateegilisi otsuseid ning jalgida nende tegevusvaldkonna turuolukorda.

Probleem

EttevGte kogub andmeid erinevatest allikatest ja tihti on andmed salvestatud erinevates
formaatides ja andmebaasides, mis muudab andmete kéttesaadavuse ja tootlemise
keeruliseks. Konkurentsiraportite koostamine toimub Excelis kasitsi ning see nduab palju
kasitsi tehtavaid andmebaasi paringuid ja andmete kopeerimist. Kasitsi péringutele
sisendite andmine, Excelisse valemite késitsi sisestamine ja andmete kopeerimine
suurendab inimlike vigade tdendosust ja on tiilikas ning aegandudev protsess.
Konkurentide ees eelise saamiseks on vaja saada raportid vélja vBimalikult Kiiresti ja
selletdttu on Uhe raporti koostamisel ajaline piirang. See omakorda vahendab aega valimi
kontrollimiseks ja v@ib viia sama valimi mitmekordse kasutamiseni, ilma et seda oleks
ajakohastatud. Praeguses keerulises ja pidevalt muutuvas majanduskeskkonnas vdib
ettevdtete tegevusvaldkond ja suund muutuda kiiremini, kui on v@imalik korrigeerida
valimit. Seetdttu on vajalik tdpsustada valimi koostamist ja andmete analilsi, et tagada
kvaliteetsem Ulevaade sektori turuolukorrast, kasutades samal ajal kdige ajakohasemaid

andmeid.



Eesmark

LOputdd eesmérgiks on leida vOimalusi, kuidas automatiseerida valimi koostamist ja
andmete anallitisi, et suurendada Aripaeva infopanga konkurentsiraportite kvaliteeti ja
aidata klientidel paremini langetada strateegilisi otsuseid. Selleks on vaja vélja toé6tada
protsessi automatiseerimise lahendus, mis aitaks suurendada t&psust, samal ajal
vahendades ettevotte aja- ja ressursikulu. Lopptulemusena peaksid konkurentsiraportid
olema t&psemad ja usaldusvadrsemad, mis voOimaldab klientidel teha paremaid

strateegilisi otsuseid.

TO0 struktuur

Autor annab Ulevaate projekti praegust seisundit, identifitseerib vajalikud muudatused
eesmaérkide taitmiseks ning analiitisib varasema kirjanduse tilevaate ning ettevotte nduete
pdhjal erinevaid vdimalusi nende eesmarkide saavutamiseks. Seejérel leiab autor parima
lahenduse probleemidele ning koostab protottbi. Pérast t66 valmimist hindab véimalusi

projekti edasiseks arendamiseks.
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1 Varasem iilevaade

1.1 Konkurentsi raportite olemus

Konkurentsiraport voimaldab vorrelda ettevotteid erinevate majandusnditajate alusel,
andes Ulevaate nende finantsnditajatest, maksuvdlast, juhatuse liikmetest ja muudest
olulistest faktoritest. Raportid vdimaldavad hinnata ettevGtete finantsseisu ja
paremusjarjestust erinevate finantsnéitajate alusel. Analutsitakse peamiselt mudgitulu,
makstud t6ojoumakse, tootajate arvu ja erinevaid nendest vélja arvutatud suhtarve.
Olulised on nditeks kaive t06taja kohta, brutopalga paremusjarjestus ja trendimuutused.
Edetabelid koostatakse nii eelmise kvartali kui ka nelja kvartali keskmise pdhjal koigi

naitajate kohta.

Konkurentsiraporti koostamisel on oluline tagada vdimalikult varskete andmete
kasutamine, seega eelistatakse viimaseid deklareeritud andmeid. Raportit tehes
kasutatakse viimase kvartali andmeid ning esitamise téhtaja jargi viimast majandusaasta
aruannet. Tuleb arvestada, et majandusaasta aruannete esitamise tahtaeg (30. juuni) [1]
mdjutab raporti koostamist ning kdik enne 30. juunit valmivad raportid kasutavad 2021.a
majandusaasta aruannet. Peale seda valmivad raportid aga juba kasutades 2022.a

majandusaasta aruannet.

Turuseisu korrektseks hindamiseks on oluline méaaratleda raporti aluseks olev valim.
Kdik Eestis tegutsevad ettevGtted on registreeritud kindla tegevusala jargi, mida
tahistatakse Eesti Majandustegevuse Klassifikaatoriga (EMTAK) [2]. EMTAK liigitab
ettevotted vastavalt nende tegevusaladele rihmadesse ja alarihmadesse ning on oluline
allikas valdkonnastatistika jaoks [3]. SeetOttu kasutatakse ka konkurentsiraportites
EMTAK-i valimi koostamisel.

1.2 Konkurentsi raportite koostamine

Konkurentsiraportite koostamiseks kasutatakse Exceli 2013.a versiooni ning igale

kasutajale meelepdrast andmebaasi rakendust. Kbige populaarsem rakendus andmebaasi
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paringute tegemiseks on SQL Server Management Studio (SSMS). Tegu on véaga
vOimeka tarkvara, mis v8imaldab hallata ja konfigureerida SQL Serverit. SSMS-i saab
kasutada andmebaasi péringute tegemiseks, skriptide genereerimiseks, andmete

importimiseks ja eksportimiseks ning tulemuste visualiseerimiseks [4].

Konkurentsiraportite koostamine nduab hoolikat ettevalmistust ja pdhjalikku t6od.
Esimeseks sammuks on teha andmebaasipdring, et saada esialgne valim. Seejéarel
vOrreldakse esialgse valimi tulemusi eelmise valimiga, et selgitada valja, millised
ettevotted vajavad kasitsi Ulevaatamist. Kdik uued ettevdtted, keda eelmises valimis ei
olnud, kontrollitakse késitsi Gle, et selgitada, kas need sobivad valimisse vOi mitte.
Seejarel koostatakse I6plik valim, mida kasutatakse raporti koostamiseks. Pdarast seda
tehakse andmebaasiparingud, et saada raporti jaoks puudu olevad andmed. Alguses
salvestatakse kdik andmed erinevatele lehekilgedele, kuid hiljem pannakse need kokku

Uhte tabelisse, kasutades erinevaid Exceli valemeid.

Selle metoodika kasutamisel on mitmeid plusse ja miinuseid. Uks suurimaid eeliseid on
vOimalus tulemusi igas etapis kontrollida. Kuna kéik toimingud tehakse kasitsi, siis on
kasutajal hea tlevaade sellest, mis parasjagu toimub ning kui tekib olukord, kus andmeid
vaadates tundub, et kuskil vdib viga olla, saab seda kiiresti kontrollida. See vdib olla eriti
oluline, kui ettevotted on deklareerinud oma igakuise to6tajate arvu v8i mitgitulu valesti.
Naéiteks, kui ettevotte kaive on olnud iga kvartal alla 50 000 euro ning jarsku uks kvartal
néitab tulu 1,5 miljonit eurot, siis on suur tdenédosus, et midagi on deklareeritud valesti

ning seda ei saa raportisse lisada enne, kui viga on kdrvaldatud.

Kaésitsi labiviidava t66 suurim puudus on andmete ebakorrektsus, mis vdib tuleneda
inimlikest vigadest. Andmete késitsi sisestamine ja té6tlemine voib olla aegandudev ja
tllikas protsess, mis suurendab vigade tekkimise riski. Naiteks v@ib valesti sisestatud
valem voi valesti kopeeritud andmed viia ebabigete tulemusteni. Inimlikud eksimused
vOivad ilmneda juba paringute koostamisel ja nende sisestamisel, mis v@ib pdhjustada
vigu juba esialgses valimis. Kui viga ei tuvastata digeaegselt on raport, mis pdhineb

vigasel valimil, kasutu.

Selle metoodika suurimaks puuduseks on ajakulu. Uhe valdkonnaga raporti loomine
vOtab aega umbes 3 tundi, sellest 2 tundi l&heb andmepéringute tegemiseks ja tulemuste

vormistamiseks hisesse tabelisse. Umbes tund aega kulub kasitsi valimi kontrollimiseks.
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See tahendab, et mitme valdkonnaga raportite loomiseks kulub veel vahemalt tund aega
lisaks, sest mitme valdkonna puhul on késitsi kontrolli vajavate ettevotete hulk kordades
suurem. See on aga aeg, mida ei ole kuskilt votta. Selle tulemusena vdib suurte valimite
puhul juhtuda, et puudub aeg valimit pdhjalikult kontrollida ning vOetakse kasutusele

eelmise kvartali valim.

1.3 Valimi kontrollimise ja andmeanaltitisi automatiseerimine

Automatiseerimine parandab aruannete loomise ja levitamise t6husust ja efektiivsust. EY
raporti jargi on véimalik ligikaudu 65% inimressurssidega seotud tilesannetest, sealhulgas
andmete puhastamisest, automatiseerida [5]. Mida suurem osa andmetdotlusest on

automatiseeritud, seda vaiksem tden&osus on teha inimvigu.

Andmetodtlus Excelis on labipaistev, mis tdéhendab, et kui Exceli faili avada, siis on kohe
nédhtavad andmed ja igasugune andmettotluse samm. See annab Ulevaate, kuidas
andmetega manipuleeritakse ja kuidas tulemusi saavutatakse. Teised tarkvaratooriistad ja
programmeerimiskeeled aga varjavad paljusid andmetddtluse aspekte, mis vGib olla
kasulik edasijoudnud kasutajatele, kuid algajatele ja visuaalsetele dppijatele ei ole see
kasulik. Seet6ttu on Excel kasulik tooriist algajatele, kes soovivad saada pdhjalikku

ulevaadet andmetodtlusest [6].

Jargnevalt annab autor Ulevaate moningatest programmeerimiskeeltest, mida saab

kasutada Excelil p6hineva andmeanaliisi automatiseerimiseks.

VBA ehk Visual Basic for Applications on programmeerimiskeel, mida kasutatakse
laialdaselt Microsoft Office'i rakenduste, eriti Exceli, automatiseerimiseks ja
kohandamiseks. VBA vbimaldab kasutajatel luua ja kaivitada skripte, mis saavad
automatiseerida korduvaid tlesandeid ja toodelda suuri andmekogumeid. Uks vGimalus
selleks on luua makrosid. Makrod on VBA “programmid”, mida saab kéivitada Excelis
[7]. Lisaks on VBA-s vdimalik luua “t66lehe-funktsioon”, mida saab kasutada nagu
Excelisse sissekirjutatud funktsioone néiteks “SUM” voi “MEAN” [7] [8].

VBA on laialdaselt kasutusel ettevdtetes ja organisatsioonides, eriti finantsvaldkonnas,
kus Excel on laialdaselt kasutatav andmete to6tlemise ja anallisi tooriist [7]. VBA eelis
on veel, et tegu on kompileeritud keelega, mis muudab selle vorreldes skriptikeelega

iseseisvates rakendustes kiiremaks [9].
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R on programmeerimiskeel, mis on spetsiaalselt loodud statistiliste arvutuste ja graafika
loomise jaoks. See on laialdaselt kasutusel andmeanaltiusis, andmeteaduses, statistikas ja
teadusuuringutes. R Studio on vOimas tooriist, mis vdimaldab kasutajatel R-i
programmeerimiskeelt kasutada ning tulemusi kuvada ja analtisida [10]. R Studio saab
hakkama nii struktureeritud, kui struktureerimata andmetega [11].

R ja Exceli vaheline seos tugineb kahe osa tihendamisele: RExcel on Microsoft Exceli
lisandmoodul, mis pakub R-i ja statconnDCOM-i tabelilaadset liidest. statconnDCOM
voimaldab iga Windowsi rakendusel kasutada R-i funktsionaalsust labi lihtsalt kasutatava
COM-komponendi. RExcel vdimaldab luua VBA-le sarnaselt uusi funktsioone ja

erinevaid makrosid [8].

Python on suhteliselt lihtne Gldotstarbeline programmeerimiskeel, mida saab kasutada
mitmesuguste Ulesannete jaoks, sealhulgas andmeanaliitisiks [12] [13]. Tegu on véga
populaarse ja endiselt arenduses oleva keelega [9]. Pythoni on mitmeid analtitsi jaoks
sobilikke pakette nagu néiteks NumPy, Pandas ja SciPy. Pythonil on ka palju
kasutajasdbralikke andmestruktuure ja vdimekaid graafikafunktsioone. Paketi Pandas
abil on vdimalik andmeid lugeda mitmest erinevast allikast ning salvestada neid

erinevatesse faili formaatidesse [12].

Excelisse on v@imalik integreerida ka Pythoni. Seda saavutatakse, voimaldades
kasutajatel kutsuda Pythoni funktsioone otse Exceli tabelarvutusprogrammis. Uheks
néiteks on pakett PyXLL [pyx], mis vGimaldab luua Exceli lisandmooduleid Pythonis,
mitte VBA-s. Pythoni funktsioonid saab seega teha kattesaadavaks kui todlehtede
funktsioonid vB8i makrod. Veel Uks sarnane pakett on xlwings [xIw], mis vdimaldab

samuti automatiseerida Excelit kasutamata selleks VBA-d [13].

Pythoni rakendamine on mdnel juhul sama lihtne kui VBA puhul, néiteks juurdepaas
XML-andmetele. Teised elemendid, nagu paketid numbriliste arvutuste jaoks, muudavad
Pythoni rakendamise efektiivsemaks. Eelpool mainitud tugevused annavad Pythonile

kahtlemata eelise standardse VBA ees [9].

Nii Pythoni kui R programmeerimiskeelega on vGimalik teha veel tekstikaevandamist.
Tekstikaevandus ehk tekstiandmete kaevandamine vGi teadmiste avastamine
tekstipdhistest andmebaasidest viitab tldiselt teadmiste véljavotmisele struktureerimata
tekstidokumentidest [14].
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Pythoni ja R programmeerimiskeelte andmeanaltitisi sammud erinevad Uksteisest ning
visuaalselt esitatud andmete selgus on Pythoni keeles parem. Python on R
programmeerimiskeelega vorreldes kiirem. Pythoni ja R programmeerimiskeelte
erinevus  seisneb  nende  lahenemisviisides  andmete  siistematiseerimisel
uurimistegevustes. Python pakub kasutajasdbralikumat graafilist kasutajaliidest, kuid R
programmeerimiskeel ei oma neid omadusi, mis mdjutab mélema platvormi arvutuslikke

esitusvoimeid [15].
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2 Metoodika

2.1 Ulevaade objektist

Avripdeva Infopangas pakutakse mitmeid erinevaid tooteid, sealhulgas ka konkurentsi
raporteid. Nende raportite peamine eesmark on anda tlevaade turul toimuvast ning neid
koostatakse erinevates valdkondades, et anda sektorist Gldine pilt. Raportid sisaldavad
olulisi finantsandmeid ettevotete kohta. Nende andmete pdhjal koostatakse erinevaid
graafikuid ning tehakse paremusjarjestusi kéibe, palga ja tootajate arvu alusel. Kiire
raportite valmimine ning nende kvaliteet on aga darmiselt oluline ning seet6ttu on vajalik
protsess automatiseerida. Autor loob tarkvaralahenduse, mis automatiseerib andmete
parimise andmebaasist, nende anallilisimise ja vastavusse viimise ning valimi koostamise.
See vdimaldab oluliselt kiirendada algandmete faili valmimist ning muudab raporti
koostamise protsessi tGhusamaks ja efektiivsemaks. Tarkvaralahendus védhendab ka
inimlike vigade riski, mis vdib esineda ké&sitsi andmete to6tlemise korral, tagades seel&bi
raporti kdrgema kvaliteedi. Kokkuvdttes aitab autor loodav tarkvaralahendus kaasa

konkurentsi raportite koostamise protsessi taiustamisele.

2.1.1 Esialgsed nduded

Tehnilised nbuded on spetsiifilised nduded, mis Kirjeldavad tarkvara, ststeemi voi
seadme tehnilisi omadusi ja funktsioone. Need nduded hdlmavad tavaliselt riistvara- ja
tarkvarakomponente, vorgu- ja andmebaasitihendusi, andmete kaitsemeetmeid ja muid
tehnilisi aspekte, mis on vajalikud tarkvara, slsteemi vOi seadme nduetekohaseks
toimimiseks. Tehnilised nduded on olulised, et tagada slisteemi turvalisus, stabiilsus ja
jéudlus ning et tagada slsteemi Uhilduvus teiste slsteemide ja rakendustega, mida
vOidakse kasutada samas keskkonnas. Tehnilised nduded peavad olema selged ja tapsed
ning vastama kehtestatud standarditele ja parimatele tavadest, et tagada nende téitmise

lihtsus ja t6husus.
Esialgsed tehnilised nGuded tarkvarale:

e Lahendus peab olema jooksutatav kdikidest Aripaeva to6tajate arvutitest ehk ei
vaja spetsiifilist programmi selle jooksutamiseks. See tagab, et kdik saavad

programmi kasutada, mitte ainult need, kellel on olemas kindel tarkvara.
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Tarkvara peab suutma toddelda suuri andmekogumeid tGhusalt ja Kiiresti, sest

mitmete valdkondade valimid on vaga suured.

Tarkvara peab olema skaleeritav, nii et see suudaks toime tulla tulevikus veelgi
suuremate andmekogumitega, sest mida rohkem toodet edasi arendatakse, seda

rohkemaid sektoreid késitletakse ja seda suuremaks voivad muutuda valimid.

Programmi tulemuste aruandlus peab olema tépne, kuvades kdik vajalikud

andmed selgelt ja arusaadavalt.

Ettevotte tarkvara arenduse arinduded on madratletud klientide vajaduste rahuldamiseks

ja nende t066 hdlbustamiseks. NOuded sisaldavad tarkvara funktsionaalsust,

kasutusmugavust, dokumentatsiooni ja andmete esitamist, mis kdik on olulised tarkvara

tdhusa kasutamise ja kasutajate rahulolu tagamiseks.

Esialgsed é&rilised nduded:

Rakenduse kasutamine peab votma vahem aega kui ldheks raporti kasitsi

koostamisele, sest aeg, mis vBib kuluda rapordi tegemisele on piiratud.

Loplik valim peab olema nahtav esialgsest valimist eraldi, et valimi ettevotteid

ule vaadates ei peaks neid filtreerima suurest valimist.

Kasutajaliides peab olema kasutajasdbralik ja intuitiivne, vBimaldades lihtsat

navigeerimist erinevate funktsioonide vahel.

Andmed tuleb kuvada selgelt ja arusaadavalt, nii et kasutajad saaksid kiiresti leida

otsitava teabe

Tarkvara peab olema disainitud nii, et kasutajad saaksid andmeid lihtsalt

eksportida erinevatesse vormingutesse vai analliisimistarkvarasse.

2.1.2 Ettevotte valimisse sobivuse néuded

Adekvaatse turu Ulevaate saamiseks on kdige alus korrektne valim. Ettevotte sobivuseks

valimisse tuleb téita mitmeid tingimusi lisaks kaibepiiri Gletamisele. Vastavalt erinevatele

tingimustele vaadatakse kas ettevotte laheb automaatselt 18ppvalimisse, jaéb valja voi

laheb manuaalsesse kontrolli.
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Esmalt kontrollitakse, kuidas ettevOte esialgsesse valimisse valiti. Kui ettevote valiti
majandusaasta muiugitulu jaotuse alusel maaratud EMTAKG-i jargi, on otsustamine lihtne
- kuna miuugitulu EMTAK on sobilik, tuleb kontrollida vaid, kas kéibepiir sai Uletatud.

Kui jah, siis ettevdte kuulub automaatselt valimisse; kui mitte, j4&b ettevote valja.

Ettevotete jaoks, mis said esialgsesse valimisse eelmise kvartali valimi v0i ettevotte poolt
registreeritud EMTAK-i kaudu, on otsustamine keerukam. Kui k&ibepiir ei ole Uletatud,
siis ettevote laheb automaatselt valja kdigis olukordades. Kui ettevote parineb eelmisest
valimisest ja kaibepiir on uletatud, kuid registreeritud EMTAK ei ole lubatud EMTAK-
ide hulgas, siis laheb ettevote kontrolli. Kui midgitulu jaotuse EMTAK on puudu, siis
usaldame eelmise korra kontrolli ja vitame ettevotte automaatselt valimisse, arvestades
valdkonna raporti lisamise p&hjust. Kui ettevote kuulub lubatud EMTAK:-ide hulka lisaks
kaibepiir tletamisele, siis ettevote laheb automaatselt I16plikku valimisse.

EttevOtete puhul, kes on valitud ettevdtte poolt registreeritud EMTAK-i jérgi, laheb
ettevOte automaatselt valimisse ainult siis, kui EMTAK kuulub lubatud EMTAK-ide
hulka ja kéibepiir on Uletatud. Kui kéibepiir lletatakse, kuid EMTAK ei kuulu lubatud
EMTAK:-ide hulka, siis laheb ettevite manuaalsesse kontrolli. Teistel juhtudel I&heb

automaatselt vélja.

Does it match sales

What is the reason for
‘ boing in sample?

Joonis 1. Otsustuspuu ettevotte valimisse sobivuse hindamisel.

2.2 Tooriistadest mida kasutatakse

On palju erinevaid too6riistu, mille abil saab teostada erineva keerukusastmega

andmeanalldsi. Peamise tooriista valikul sai maaravaks konkreetse ettevdtte soov, et

18



kasutajad ei peaks selle jaoks alla laadima eraldi tarkvara. L&htudes sellest sai valitud
konkurentsiraportite andmeanaltiusi automatiseerimiseks VBA. VBA (Visual Basic for
Applications) on programmeerimiskeel, mis on spetsiaalselt loodud Microsofti Office'i
programmide jaoks. VBA kasutamine Excelis vOimaldab luua automatiseeritud
toovahendeid ja rakendusi, mis aitavad suurendada t00 efektiivsust ja tapsust.

Kui ettevGte soovib automatiseerida oma analidisi protsessi Excelis, on VBA tavaliselt
parim valik, kuna see voimaldab luua kompleksseid skripte ja makrosid, mis teevad palju
tood Kiiresti ja tapselt ilma eraldi tarkvara alla laadimata. Lisaks on VBA tugevasti
integreeritud Exceli keskkonda, mis muudab selle kasutamise lihtsaks ja mugavaks.

Lisaks on VBA-ga loodud lahenduste hooldamine ja tdiendamine tavaliselt lihtsam Kkui
muude programmeerimiskeeltega. Tanu sellele on Excelis andmete td6tlemine ja
analiisimine on lihtsam ning vdimaldab saavutada paremaid tulemusi ja suurendada t66

efektiivsust

2.3 Protsessist kuidas tehti

Tarkvaralahenduse loomine vdib suures pildis jagada neljaks etapiks: tutvumine
olemasoleva lahendusega, uurimine ja planeerimine, néuete paikapanek ning prototidibi

loomine ja analiiis.

Esimene etapp on tutvumine olemasoleva lahendusega. Autor alustas sellega, et tutvus
konkurentsi raportite koostamise stisteemiga, mida soovitakse parandada v8i uuendada.
Selleks kaardistas ta esialgse seisundi, mis sisaldas Glevaadet sellest, milliseid programme
kasutati, milline oli ajakulu ning mis olid olemasoleva programmi suurimad kitsaskohad.
Paika sai pandud ka ettevotte poolsed nduded. See annab autorile vajaliku konteksti uue
lahenduse loomiseks ja parendamiseks. Lisaks aitab see tuvastada probleeme, mida uus

tarkvaralahendus peaks lahendama.

Teine etapp on uurimine ja planeerimine. Selles etapis uuris autor varasemat kirjandust
ja tehnoloogiaid, mis vGiksid aidata uue lahenduse loomisel. Selles etapis pani autor ka
paika prototulbis kasutatavad vahendid: VBA ja Excel. Autor koostas plaani uue
prototlilbi loomiseks, mis hdlmas automatiseerimist kolmes osas. Esimeses o0sas
planeeriti automatiseerida andmete analtiiisimine ja I6pptulemuste tegemine. Selles osas

oli andmebaasipéringuid veel vaja teha késitsi. Teises osas planeeriti automatiseerida
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andmebaasiparingute tegemine. Lopuks kolmandas osas viidi need kaks osa kokku ning

tehti vastavad muudatused stisteemide Uhildamiseks.

Kolmas etapp on nduete paika panemine. Autor vestles erinevate inimestega, et saada
teada, millised on nende vajadused ja ootused uuele lahendusele. Selle pdhjal sai luua
tehnilised ja érilised nduded, mis aitasid autori meeskonnal selgitada, millised

funktsioonid on uues rakenduses vajalikud ja millised mitte.

Viimane etapp on prototulibi loomine ja analitis. Autor valmistas prototudibi ette vastavalt
plaanile. Kui prototttp oli valmis, siis analudsiti selle tulemusi ja vorreldi neid algsete
nduetega. Autor tegeles vajalike muudatuste ja paranduste tegemisega, et jouda soovitud

tulemusteni.
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3 Peamised tulemused

Valminud lahendus on leitav SIIT.

3.1 Nouded

Peale olemasoleva lahendusega tutvumist ning ettevottepoolsete nduete kaardistamist sai

autor luua plaani uue tarkvaralahenduse loomiseks. Selleks pani autor paika jargnevad

nduded.

Tehnilised nduded:

Analliisi protsess peab koosnema omavahel sdltumatutest osadest, et voimaldada
manuaalsete andmekorrektsioonide tegemist vajadusel. See on eriti oluline juhul,
kui mdned majandusaasta aruanded ei ole masinloetavad ning nende andmeid

tuleb erinevates analiilisi etappides kasitsi korrigeerida.

Analldsi protsessi erinevaid osi tuleb saada kaivitada eraldi ning vajadusel ka
Uksikuid juba varem labitud samme korrata, ilma et peaks kogu protsessi uuesti
alustama. Selleks peab protsess olema hésti struktureeritud ning iga osa peab

olema iseseisvalt toimiv, ilma et see mdjutaks teisi osi.

Arilised nduded:

Programm peab saama k&ik andmed katte andmebaasist ilma, et kasutaja peaks

tegema manuaalseid andmebaasipéringuid..

Programmi sisendiks on eelmine valim, sobilikud ja sobimatud EMTAK-id ning
kaibepiir. Eelmine valim, sobivad EMTSK-id vdimaldavad saada maksimaalse
esialgse valimi, et sealt filtreerida vélja ettevotted mis valimisse ei sobi. Vélja
filtreerimiseks on oluline kaibepiir ja samuti EMTAK-id, et ndha milline ettevote
ei iileta kéibepiiri voi millise ettevotte majandusaasta aruandes “Miiiigitulu jaotus
tegevusalade 10ikes” osas mérgitud pohitegevusala EMTAK ei ole etteantud

sobilike EMTAK-ide osas.

Programm peab tuvastama antud EMTAK-i titar-EMTAK-id, selleks et kasutaja
ei peaks sisestama kdik EMTAK-id kasitsi.
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Esialgse valimi failis peab olema &ra toodud ettevotte kohta jargnevad asjad:

o

registrikood ja drinimi, mis on vajalikud ettevdtte identifitseerimiseks

registreeritud EMTAK ja selle kirjeldus, et ndha mis valdkonna

ettevottena on ettevote registreeritud

2021.a mudgitulu ja to6tajate arv (majandusaasta aruandest). Mudgitulu
on (ks valimisse saamise sisenditest. To0tajate arvu kasutatakse selleks,
et kontrollida, kas mdne ettevotte midgitulu on puudu ja see tuleb kasitsi
sisestada vOi kas aruanne on esitatud ning selle tulemused on olemas, kuid
deklareeritud maugitulu on 0. Selleks kasutatakse just 2021. aasta
majandusaasta aruande tulemusi, sest see on kdige hilisem aasta, mille

tulemused peavad olema juba esitatud.

2022.a 2.kvartali kuni 2023.a 1.kvartali kdive (MTA deklaratsioonist).
Valimisse saamiseks on vaja arvutada viimase nelja kvartali koondkaive,
mis saadakse 2022. aasta teise kvartali kuni 2023. aasta esimese kvartali
kaibe deklaratsioonidest. Kui koondkéive Uletab kaibepiiri, vdib ettevote

siiski valimisse saada, kui ta vastab teistele tingimustele.

esialgses valimis olemise pdhjus, see aitab paika panna millised on

valimisse saamise vdimalused antud ettevottel.

Majandusaasta aruande pdhitegevusala EMTAK ja selle kirjeldus, sest
need on aluseks ettevotte tegevusala maaramisel. Majandusaasta aruande
jaotises "Mudgitulu jaotus tegevusalade 16ikes” on valja toodud ettevGtte
peamine tegevusala majandusaasta aruandes késitletaval aastal, mis on
kdige uuem koht, kust saada infot ettevotte tegevusala kohta. Tihtipeale ei

muudeta registreeritud EMTAK-koodi peale tegemisala vahetamist
kas on lubatud EMTAK koodide hulgas
kas klapib registreeritud EMTAK-iga

otsus kas jaab valimist vélja, laheb valimisse vdi vajab kaésitsi Ule

kontrollimist
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o kasviimase nelja kvartali matgitulu summa on vahemalt 75% kaibepiirist,

kui nende summeeritud kvartaalne kaive uletab 75% piiri, siis on
tdendosus, et nende 2021.a majandusaasta aruandes olev muugitulu tletab

kaibepiiri, ning esialgses valimis olevat tulemust, on vaja korrigeerida.

Peale esialgse valimi koostamist peab olema vOimalik ajakohastada
majandustulemusi ettevotetel, kelle majandusaasta aruanne on masinloetamatud,
et koiki ettevotteid saaks vorrelda samadel tingimustel olenemata majandusaasta
aruande esitamise vormist. ning kelle summeeritud kvartaalne kaive Uletab

vahemalt 75% kéibepiirist.

Peale esialgse valimi tle vaatamist tuleb valimisse sobivad ettevotted export-ida
teisele lehele, et valimi ettevotteid (le vaadates ei peaks neid filtreerima suurest

valimist.

Valimisse jdénud ettevotete jaoks tuleb importida jargnevad asjad:

Muidgitulu ja to6tajate arv 2020.a ning 2021.a majandusaasta aruandest, et
néidata milline on olnud ettevdtte suurus (t66tajate arvu jargi) viimastel

aastatel ja milline on olnud nende majandustulemus (mudgitulu)

2020 2.kv - 2023 1.kv kaive, t60joumaksud ja tootajate arv (MTA), need
on majandustulemused, mille pdhjalt hakatakse looma ettevdtete

paremusjarjekordasid

MTA ja inkasso vdlg seisuga 01.02.2023 ja 01.03.2023, et naidata millised

on ettevdtte makseharjumused

Krediidihinnang seisuga 11.03.2023 ja 11.04.2023, et niidata Aripaev
Infopanga poolt valja kalkuleeritud hinnangut ettevdttele vottes arvesse

ettevdtte suurust, vanust ja makse harjumusi

Infopanga kasusaajate list, et ndidata kes saavad kasu ettevGtte

majandustegevustest

Andmete importimine peab olema kasutajas@bralik, lihtne ja intuitiivne, et véltida

kasutajate segadust vdi vigu.
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e Tarkvara peab olema dokumenteeritud, nii et kasutajad saaksid vajadusel kergesti

juhendit j&rgida voi tehnilist tuge saada.

3.2 Arhitektuur ja disain

class Domain Objects /

Correction

CleanData()
CheckifAnnualReportisDone(char, , )
CorrectDebt(long)
ReplaceEmptySpaces(long)
CheckBusinessYearl.ength(long)
CorrectSalesForNonMachineReadableReport(long)
ReevaluateSales(long)
CorrectCreditRaiting(long)
CorrectDate(char)

CorrectPeople()
CorrectRaiting(char): char
Correct2021Sales()
CorrectDatalnRow(long)

+ o+ o+ + o+ o+

Emtaks

Helper

RangeAsString(char): char
DeleteRow()
CorrectDateFormat(long)
NameRanges()
SheetExists(char): boolean
DeleteTemporarySheets()
DeleteSheet(char)
ConsolidateDataSheets()

ProvideCellContext(char, char)
CorrectErrorGivenValue(char, char, char)
CopyRange(char, char, char, char)

+ o+ o+ + o+ o+ o+

SetNameAndFormula(char, char, char, char, char, char)

Query
EmtaksList: char + GetBusinessYearLength()
GetEmtaks(char, char) + GetSample(char, char)
GetAllEmtaks(char, char): char i GetCompan!eSW!thAnnuaIReport()
GetAllowedEmtaks(): char + GetCompaniesWithSalesEmtak()
+ Get2021SalesEmtaks(char, char)
+ GetBeneficiaries()
+ GetCounties()
RegCode + GetCreditRaiting(char, char)
RegCodes: char i GetMa.inDala()
+ GetJulianus(char, char)
+ SetRegCodes() + GetMta(char, char, char): int
+ GetRegCodes(): char
Sample
Ma + GetlnitialSample()
+ GetDataForSample() + GetSampleBySalesEmtaks()
+ GetFinalSample() + GetSampleByEmtaks()
+ GetMissingData() + GetPreviousSample()
+ GetDataForManualCheckup()| |+ CombineDifferentSamples()
+ CopyData() + RemoveDuplicatesininitialSample()
+ GetCombinedSample()
+ GetQuarterlyData()
+ CalculateBusinessYearPeriod(long)
+ GetAddititonalData()
ExportQuery + CombineSampleData()
+ GetCreditRaiting()
+ GetResults(char, char) + GetDebt()
+ GetlnitialData()
+ CopyDataFromSample()
+ GetControlledSample()
+ GetSampleForManualControl()
+ DecidelfCompanyFits()

Joonis 2. Ulevaade rakenduses kasutatavatest moodulitest.

Autor 16i rakenduse tegemiseks kaheksa erinevat moodulit. Koodi moodulite vahel
jagamine vdimaldab rakenduse arendamisel ja haldamisel paremini orienteeruda. Joonisel
2 on kujutatud kdik moodulid vastavalt nende rakendusele. Rohelisega on peamine
moodul, mis tdidab n6 “Main” klassi iilesannet. Kollasega on mérgitud moodulid, mis
sisaldavad peamist drilist loogikat ja mille funktsioone kutsutakse vélja “Main” modelis.
Moodulid on jaotatud neljaks. Korduvalt kasutatavad registrikoodiga seotud asjad on
moodulis “RegCode” ning EMTAK-idega seotud loogika on moodulis “Emtaks”. Kogu
driline loogika on pandud moodulisse “Sample”. Moodulis “Correction” on kogu loogika
andmete puhastamiseks. Atriliste funtksioonide toetamiseks on loodud toetavad
moodulid. Moodulid “Query” ja “QueryExport” kdivad kisikdes. Moodulis “Query” on
valja toodud andmebaasiparingud, mille tulemusi salvestatakse Excelisse mooduli

“ExportQuery” funktsiooni abil. Lisaks on moodul “Helper”, mis sisaldab erinevaid
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abistavaid funktsiooni, mis ei kai konkreetse mooduli voi loogika osa juurde. Seal on

meetodid nditeks Exceli lehekiilgede voi ridade kustutamiseks.

Autor kasutas mooduleid, et luua tarkvaralahendus, mis vastavalt varasemalt paika
pandud nduetele jaotub viieks eraldi kaivitatavaks osaks. Esimeses etapis saadakse
vajalikud andmed, et luua esialgne valim. Teises etapis valitakse vélja ettevotted, mis
ldhevad manuaalselt kontrolli ning kolmandas etapis luuakse 16plik valim vastavalt
manuaalse kontrolli tulemustele. Neljandas etapis saadakse juurde kdik vajalik info, mida
varem ei olnud. Viimases ehk viiendas etapis liidetakse kdik info kokku theks suureks
andmetabeliks.

3.2.1 Esialgse valimi koostamine

See VBA kood on mdeldud andmete tagastamiseks Exceli tdovihiku "Input” t6dlehe
kaudu ja ettevotete valimiseks kindlate kriteeriumite alusel. Valimi loomiseks kasutatakse
erinevaid alamprogramme, mis tagastavad andmeid EMTAK-koodide, varasema valimi
andmete ja mulgiga seotud EMTAK-koodide alusel. Esialgsest valimist eemaldatakse
duplikaadid ja defineeritakse nimed kasutatavatele Exceli lahtrite vahemikele, et neid

oleks hiljem valemites lihtsam kasutada.

Selle meetodi sisenditeks on vajalikud sobivate EMTAK-koodide nimekiri Exceli lehel
"Input™ lahtris "E1" ning mittesobivate EMTAK-koodide nimekiri lahtris "E2". Lisaks on
vajalik kéibepiiri vaartus, mis sisestatakse lahtrisse "E3". Meetodi GetPreviousSample
sisendiks on eelmise valimi ettevdtete registrikoodid, mis asuvad tulbas "A". Eeldatakse,
et on olemas lehed “Input” ja “InitialSample” ning ei ole olemas lehti “AnnualReport”,

“SampleBySales”,”SampleByEmtaks”, “EligibleAccordingToSales”.

Selle protsessi tulemusena luuakse esialgne valim, mis kuvatakse lehel "InitialSample".
Seal kuvatakse igale ettevottele vastavalt andmebaasi péringutele registrikood, nimi,
EMTAK kood ja selle kirjeldus, ettevdtte ID, mulgitulu 2021. aastal, to6tajate arv ja
MTA poolt deklareeritud kéive 2022. aasta teisest kvartalist kuni 2023. aasta esimese
kvartalini. Lisaks sellele kuvatakse iga ettevdtte mudgitulu jaotusele vastav EMTAK ja
selle kirjeldusele, mis on saadaval ka lehel "SalesEmtak”. Lehel on ka méargitud, kuidas
ettevdte valimisse sattus, kas selle midgitulu EMTAK vastab sobivatele EMTAK-idele

ning kas ettevote sobib valimisse. Lisaks on veel loodud lehekiilg “AnnualReport”.
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sd GetDataForSample /
1: GetinitialData) —> 1.2.6: Comect2021Sales) —P

:Main 1 :Sample [ 4{ :Correction

1.2: GetlnitialSample()

1.2.1: GetPreviousSample()

1.2.2: GetSampleByEmtaks()
1.1: GetEmtaks(char, char) ¢ 1.2.3: GetSampleBySalesEmtaks() —>
1.2.4: CombineDifferentSamples() —’

1.2.5: RemoveDuplicatesininitialSample() —>
1.3: DecidelfCompanyFits) —

=8
—

1.1.1: GetAllEmtaks(char, char): char —>

Joonis 3. Suhtlusdiagramm esimese valimi koostamise jaoks.
Oodatud tulemuse saavutamiseks tehtavad sammud on néha joonisel 3. Joonise loetavuse
sdilitamiseks on jdetud kajastamata toetavad moodulid “Helper”, “Query” ja

“QueryExport”.

Kdigepealt fikseeritakse d&ra EMTAK-id, mis on aktsepteeritud. Peale nende paika
panemist luuakse vastavalt EMTAK-idele ja eelmisele valimile uus esialgne valim. Kuna
koikidel ettevotetel ei ole majandusaasta aruanne masinloetav, siis nende madgitulu
vaartused on tabelist puudu. Selle parandamiseks kontrollitakse, kas ettevotted on
majandusaasta aruande esitanud ja need, kes ei ole, nendele pannakse mudgitulu

kohapeale 0. Sisestatakse ka valemid, mis hindavad ettevotte sobivust valimisse.

Selleks, et faili andmemaht ei muutus liialt suureks ja andmeid ei oleks dubleeritud
kustutatakse ara Uleliigsed ajutised lehekdljed. Selleks, et allesjaénud olulist infot oleks
edaspidi lihtsam kasutada, pannakse erinevatele tabelitele ja nende tulpadele kirjeldavad

nimed.

Vastavalt esialgse valimi suurusele ning EMTAK-koode arvule ja populaarsusele vdib

koodi t6daeg varieeruda.

3.2.2 Manuaalne kontroll

Makro "GetDataForManualCheckup" kopeerib valitud andmed to6lehelt “InitialSample”
ning kleebib need todlehele “ManualCheckup”. Seejirel rakendab ta automaatfiltrid, et
kuvada ainult "control” kriteeriumile vastavad read ehk read, mis vajavad manuaalselt

kontrollimist.
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Andmed, mida kopeeritakse, asuvad aktiivsel to6lehel “InitialSample” tabelis "Tablel".

Kood eeldab, et tolehed "ManualCheckup™ ja "InitialSample™ on juba olemas.

Makro kopeerib valitud andmed toolehele "ManualCheckup™ lahtrisse "C1". Seejarel
rakendatakse automaatfiltrid, et kuvada ainult read, kus veeru 6 vaartus on "control".

LOpuks kustutatakse veerud "E:M" ja "I:J".

3.2.3 Lopliku valimi koostamine

Makro koosneb kolmest alamprotseduurist: “FilterTable”, "CreateDocuments” ja
"GetFinalSample”. Makro eesmdark on filtreerida andmeid Exceli tabelist
"ManualCheckup” ja luua uus to6leht "Sample”, kuhu jaetakse alles kdik ettevotted, mis

on kas peale esmast kontrolli vdi manuaalset kontrolli otsustatud valimisse votta.

Makro sisenditeks on Exceli tabeli "ManualCheckup” andmed, mida t66deldakse.
Andmed on paigutatud tulpadesse C:l, kusjuures andmete esimene rida sisaldab véljade

nimesid (nt "Field").

Makro valjundiks on uus todleht "Sample” koos filtreeritud andmetega. Andmed on

paigutatud tulpadest A kuni G. Programm on loonud ja kustutanud ajutise lehe “Temp”.

Lopliku valimi koostamise sammud on naha joonisel 4. Makro "CreateDocuments™
kopeerib valimi jaoks sobilikud ettevdtted eraldi Exceli todvihikulehele, mida kasutatakse
edasise analliusi jaoks. Peale seda luuakse ajutine lehekilg "Temp", kus valitakse Gigete
filtreerimiskriteeriumiga read ja kopeeritakse lehele "Sample”. Seejarel kustutatakse

"Temp" lehekiilg.

Makro kasutab Exceli funktsioone nagu "AutoFilter", "Copy", "PasteSpecial" ja "Delete",

et automatiseerida andmete to6tlemist ja to6lehtede loomist Exceli keskkonnas.

3.2.4 Andmete kogumine

Makro eesmark on kasutada ettevdtete registrikoodide andmeid lehelt "Sample™ ning
erinevaid andmebaasiparinguid, et saada tdiendavaid andmeid andmebaasist. Need
tdiendavad andmed on vajalikud raportite sisendiks oleva andmefaili loomiseks. Koik

paringute tulemused salvestatakse eraldi lehtedele.
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Esimeseks sisendiks on leht “Sample” ja seal olevate ettevotete registrikoodid. Makro
sisendiks on ka teksti kujul andmebaasipdringud maakondade, majandusaasta pikkuse,
kasusaajate, krediidihinnangu, MTA vdlgade ning inkasso volgade leidmiseks. Sisendiks

on veel krediidihinnangu ning vdlgade jaoks kuupdevad, mis seisuga infot on vaja.

Eeldatakse, et lehed "MainData", "Counties”, "BusinessYearLength", "Beneficiaries",
"CreditRatingOlder”,  "CreditRatingNewer”,  "JulianusOlder”,  "JulianusNewer",
"MtaOlder" ja "MtaNewer" ei ole veel loodud.

Koodi valjundid on mitmed Exceli t66lehed, kuhu kood eksportib erinevat tiiupi andmeid.
Néiteks on olemas toolehed "MainData", "Counties”, "BusinessYearLength",
"Beneficiaries”,  "CreditRatingOlder”,  "CreditRatingNewer”,  "JulianusOlder",
"JulianusNewer", "MtaOlder" ja "MtaNewer". lga todleht sisaldab vastavate subruttiinide
poolt tagastatud andmeid.

sd GetMissingData

:RegCode

? 1.1: SetRegCodes()

1.2.1: GetMainData() —P>
1: GetAddititonalData() —P> 1.3: GetCounties) —P>

- [——] 1.4: GetBusinessyearLength() —P> :]
:Sample :Query
J 1.5: GetBeneficiaries() _>
1.6.1: *GetCreditRaiting(char, char) —>
1.7.1: *GetJulianus(char, chary —>

1.2: GetQuarterlyData() ¢
. . 1.7.2: *GetMta(char, char, char): int —>
1.2.2: CalculateBusnesYiarPerlod(long) —>»

1.6: GetCreditRaitirE()

1.7: GetDebt()

Joonis 4. Jadadiagramm andmete kogumise sammude naitamiseks.
Makro poolt labitavad sammud on naha joonisel 4. Jooniselt on vélja jaetud toetavad

moodulid “Helper” ja “QueryExport”.

Makro koosneb mitmest alamprogrammist, mis taastavad andmeid SQL andmebaasist ja
ekspordivad need Exceli. PGhialamprogramm on nimega “GetAdditionalData” ning see
kutsub vélja mitmeid teisi alamprogramme, mis igaliks périvad erinevat tliupi andmeid.
Koodi eesmérk on automatiseerida andmete importimise protsessi, muutes selle

Kiiremaks ja tdhusamaks.
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Kdigepealt pannakse paika millised on valimis olevate ettevotete registrikoodid. Kui on
teada milliseid ettevotteid otsitakse, siis tehakse paringud MTA-st saadud kvartaalsete
andmete saamiseks. Peale seda tehakse paringud maakondade, majandusaasta pikkuste,
ja kasusaajate leidmiseks. Lopetuseks kontrollitakse kas erinevate kuupdevade seisudega

on ettevotetel olnud inkasso voi MTA vdlgasid.

Kuna koodi jooksmise aeg varieerub vastavalt valimi suurusele, siis antakse kasutajale
sonumi kastikese abil teada kui paringud on valmis saanud.

3.2.5 Andmetabeli koostamine

Makro eesmark on kopeerida andmed erinevatelt vahelehekiilgedelt kokku lehekiiljele

“Data” ja puhastada kopeeritud andmed.

Selle meetodi sisendiks on erinevad lehekiljed, kuhu punktis 4.2.4 andmed salvestati ning

meetodi véljundiks on andmetabel lehekiiljel “Data”.

sd CopyData /
:Main
1: CombineSampleData() ¢
4— 1.3.1: *SetNameAndFormula(char, char, char, char, char, char)
1.2.1: *CopyRange(char, char, char, char) —9
¢ ] 1.3: ConsolidateDataSheets() —>
1.2: CopyDataFromSample() :Sample | :Helper

1.1: CorrectPeople() ¢

1.4: CleanData() 11 *[For each row when value 0]:DeleteRow()

:Correction

1.4.1.7: CorrectDateFormat(long)

1.4.1: *[for each row]:CorrectDatalnRow(long): int —>

1.4.1.1: CorrectCreditRaiting(long) —>

1.4.1.2: CheckifAnnualReportisDone(char, , ) —>

1.4.1.3: ReplaceEmptySpaceslong) —P

1.4.1.4: CheckBusinessYearLength(long) —>

1.4.1.5: CorrectSalesForNonMachineReadableReport(long) —>
1.4.1.6: ReevaluateSales(long) —>

1.4.1.8: CorrectDebt(long) —>

Joonis 5. Suhtlusdiagramm andmetabeli koostamise makrost.

Andmete kopeerimiseks iihte tabelisse kasutatakse meetodit “CopyData”. Enen kui
andmeid saab kopeerima hakata, on vaja teha natuke korrektuure. Selleks, et véltida
vOBimalust et moni ettevdte, mis ei peaks olema valimis jadb I6ppfaili, tihjendatakse

esimese asjana tabel. Selle jérel Kkorrigeeritakse kasusaajate kajastamist tabelis.
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Andmebaasist saadud vaartuste puhul on iga kasusaaja eraldi real. Tabelis on vaja aga

kuvada iga ettevdtte kasusaajaid listina.

Peale seda on koikides failides andmed &igel kujul. Jargmise asjana kopeeritakse koik
andmed kokku iihte tabelisse lehel “Data”. Pérast andmete kokku kopeerimist Uhte
tabelisse puhastatakse andmed. Korrigeeritakse krediidihinnanguid vastavalt uuele
standardile, lisatakse igale ettevottele méarge, kas majandusaasta aruanne on esitatud,
milline oli majandusaasta pikkus ja kas maksu- vOi inkassovdlad on olemas. Lisaks
arvutatakse Umber mudgitulu, kui majandusaasta pikkus ei olnud 12 kuud, ning
standardiseeritakse registreerimiskuupdeva esitamise tabelis. Meetod tdidab ka
kommentaaride lahtrit vastavate markustega, naiteks kui matgitulu on korrigeeritud voi

kui majandusaasta pikkus erineb.

Vastavalt valimi suurusele voib koodi td6aeg varieeruda.

3.3 Kasutajaliides

Iga lehele on lisatud kasutusjuhend, mis aitab kasutajal programmi lihtsamini
navigeerida. Olulised lahtrid ja tulbad on mérgitud erinevate vérvidega, et need oleksid
kasutajale paremini nédhtavad. Selleks, et kasutajal oleks lihtsam erinevate programmide
vahel orienteeruda I6peb iga programm lehel, kus tuleb teha jargmised liigutused

andmetabeli valmis saamiseks.

30



£ seacn

File  Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Automate Developer Help © Comments ¢ Share ~

E [[& Record Macro 5) {:Q} E\_{ Eﬁ N [£] Froperties & import

C2r 2 Expansion Packs
Visual Macros BB Use Relative References | F00 el cop | jugen Des\gr\ Wlviewcode | 3 Expansion Pad
Basic Ay Macro Security ins  Add-ins Add-ins ode [E| Run Dislog
cade add- Conrals L ~

caz - fr v

A B C F (<] H 1 1 K L M N o L a R s T u v -
e KASUTUSIUHEND
2 |14946170
3 |14946171 Sales treshold 50000/ o isesta tulpa A eelmise valimi ettevitete registrikoodid.
4 |14346172 Esimene registrikood peab olema lahtris "A1°.
5 |14946172
6 14346174 Get initial sample 2. Sisesta lahtrisse “E1" list sobilikest emtakidest, emtakid peavad olema
7 14346175 eraldatud kamadega
8 14946176
9 |14946177 3. Sisesta lahtrisse “E2" list mittesabilikest emtakidest, mis on eraldatud
10 | 14926178 komadga.
1114946179
51 14046130 4. Sisesta lahtrisse "E3" kiibey
13 | 14946181

. Vajt e ™ il
)| 14046182 5. Vajuta nupule "Get initial sampl
15 (14346183 & @il e oy b F o B e frral il
16 | 14046184
| 14946185 7. Anna luba faili kustutamiseks,
18 | 14946186
19 | 14946187 . Korda punkte 6. ja 7. nii mitu korda kui aken ekraanile tekib.
20 | 14946188
2114946189 9. Oota kuni ekraanile tekib aken infoga, et esialgse valimi andmed on
2214946190 andmebaasist alla iBmmatud.
23
24 KK VAJALIKUD LAHTRID ON MARGITUD VARVILISELT
25
26
27
8
29 -
Input | InitialSample | ManualCheckup | Sample | Data “ v

Resdy T accessiviitg: Good to go

£ 12c

2 0 A @& B @

2100
BT 17052003 B

Joonis 6. Kasutajaliides lehel “Input”.

Esialgse valimi saamiseks peab kasutaja sisestama sobivad ja mittesobivad EMTAK-id

lehele "Input” vastavatesse lahtritesse "E1" ja "E2". Lisaks tuleb maérata kaibepiir

vadrtuses "E3" ning sisestada eelmise valimi ettevotete registrikoodid tulpadesse "A".
Seejarel saab kasutaja vajutada nupule "Get initial sample”, et rakendada meetodit

GetDataForlInitialSample™, mis on kirjeldatud punktis 4.2.1.
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Joonis 7. Kasutajaliidese vaade lehel “InitialSample”
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Né&ha on tabelit esialgse valimiga. Kasutaja saab filtreerida tabeli veergude "Sales 2021",
"Decision” ja "Potentially Exceeding Sales" alusel, et ndha ettevotteid, kelle
majandusaasta mudgitulu vajab korrigeerimist. Pdrast tulemuste korrigeerimist saab
kasutaja filtrid eemaldada ning vajutada nupule "Go to manual checkup”, mis kéivitab
meetodi "GetDataForManualCheckup”, nagu kirjeldatud punktis 4.2.2, et minna kasitsi

kontrollima ettevdtteid, kelle majandusaasta aruanded tuleb tile vaadata.
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Joonis 8. Kasutajaliides lehel “ManualCheckup”.

Tabelis kuvatakse ettevdtted, mille majandusaasta aruandeid tuleb késitsi Ule vaadata, et
otsustada, kas ettevdte kuulub valimisse vdi mitte. Kasutaja saab kontrollida ettevotteid
Infopanga lehel vdi muul lehel ning seejarel langetada otsuse, sisestades tulpa "Decision”
"in", kui ettevote tuleb valimisse votta, voi "out”, kui ettevote tuleb vélja jatta. Kui
raportis on korraga rohkem kui tks sektor, saab tulpa "Field" sisestada vastava sektori
nime. Pdrast ettevdtete kontrollimist saab kasutaja eemaldada filtrid ja luua I6pliku

valimi, vajutades nupule "Create sample™.
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Joonis 9. Kasutajaliides lehel “Sample”.

BI0PM -
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Lehel “Sample” on nédha tabelit 1opliku valimiga. Kasutajal on vdimalik valimist

ettevotteid eemaldada voi lisada. Kui valim on soovi korral (ile vaadatud saab kasutaja

2

vajutada nupule “Get data for analysi

’. See nupp kéivitab meetodi “GetAdditionalData”,

mis laeb alla kogu rapordi jaoks vajaliku info, mida pole veel andmebaasist alla

tdmmatud.
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Joonis 10. Kasutajaliidese vaade lehel “Data”.
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Lehel “Data” on nédha 10plikku andmetabelit, mida taheti tarkvaraga saavutada. Samuti
on seal nupp "Get data for raport”, mis kéivitab meetodi "CopyData" (valja toodud
punktis 4.2.5), mis kopeerib erinevatelt lehtedelt vastavad andmetabeli véartused.
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4 Analiiiis ja jareldused

4.1 Tehnoloogia valik

Autor otsustas konkurentsiraportite analtiuisi automatiseerimisel jatta analttsi pohjaks
Exceli. Valiku juures sai madravaks mitu aspekti. Esiteks, varasem lahendus p&hines
Excelil. Teiseks, ettevotte poolne ndue oli, et tarkvaralahendus peab toéotama kdikides
arvutites. Seda arvestades vdib oletada, et andmeanalulsi vdivad kasutada erinevad
inimesed, kellel on ka erinevad oskused. Varasem Kirjanduslik materjal andis autorile
Kinnitust, et Excel on algajatele kasulik ning sobilik tooriist. Veel uks Exceli eelis on see,
et kdikidel tootajatel ei pruugi olla muid sobivaid analtitisiks moeldud tarkvaralahendusi.
Seega otsustas autor jadda Exceli juurde ning valida sobiva programmeerimiskeele,

millega analiiusi automatiseerida.

Autor leidis vastavalt teiste varasemate t6dde ja uuringute tulemustele kolm sobivat
programmeerimiskeelt: Python, R ja VBA. Need keeled erinevad oluliselt teineteisest ja
neil on erinevad tugevused ja ndrkused. VBA on spetsiaalselt loodud Microsoft Office'i
programmide automatiseerimiseks, kuid selles on vdhem erinevaid andmestruktuure kui
Pythonis vdi R-is. R tugevuseks on spetsialiseeritus statistikale ning populaarsus
andmekaevanduses ja andmeanaliiiisis. Uks R-i miinuseid on, et selles ei ole nii tugevaid
visuaalse andmete esitamise vdimalusi kui Pythonis. Pythonil on jéllegi lai valik

andmestruktuure, kuid selle rakendamine pole alati nii lihtne kui VBA.

Autori valik jai peamiselt Pythoni ja VBA vahele. VBA-le andis 16puks Ulekaalu see, et
tegu on siiski spetsiaalselt Microsoft Office-is kasutamiseks mdeldud keelega ja selle
rakendamine on Excelis selle vorra lihtsam. Otsusele aitas kaasa ka see, et VBA on
ettevotte siseselt juba kasutusel ehk selle juurutusprotsess konkurentsiraportite puhul

oleks lihem.

4.2 Efektiivsus ja tapsus

Autor otsustas valideerida tulemusi, vorreldes erinevate naitajate pdhjal, kui kaua laheb
aega andmefaili koostamisel késitsi ja rakendust kasutades. Kasitsi meetodil, kasutades
varasemat susteemi, m@ddab autor aega andmebaasipéringute tegemiseks, sisendite

késitsi sisestamiseks paringute jaoks, ning péaringu tulemuste salvestamiseks Exceli
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lehtedele. Seejarel sisestatakse valemite abil tulemused thte Exceli andmetabelisse, mida
kasutatakse edasise andmeanallisi sisendina. Autori loodud rakenduse puhul on
vastandiks punktis 4.2.1 vélja toodud makrole sisendite andmine, esialgse ning 16pliku

valimi koostamine, lisa andmete parimine ning 16pliku andmetabeli koostamine.

Autor otsustas jatta vordlusest vélja aja, mis kulub ettevotete késitsi tlevaatamiseks, kuna
loodud tarkvara valib ettevotteid kolmel erineval tingimusel, samas kui varasem stisteem
vOttis arvesse ainult Ghe tingimuse. Seetdttu voib uuel automatiseeritud versioonil olla
rohkem potentsiaalseid kandidaate, keda on vaja kasitsi (ile vaadata, mis muudab vordluse
ebavordseks.

Valimik koostamise aeg soltub suuresti sellest, kui paljusid valdkondi on vaja thes
valimis hélmata. Erinevatel sektoritel vdib olla erinev kéibepiir valdkondade kaupa, mis
vOib aeglustada valimi koostamist ja lisada téiendavat t66d. Autor kontrollis stisteemi
tulemusi erinevate valdkondade arvuga sektorites, et testida erinevaid realistlikke
stsenaariume. Kui valimis oli mitu valdkonda, siis autor ei arvestanud uute ettevotete
valdkondadesse jaotamiseks kulunud aega. Ajakulu hdlmas ainult aega, mis kulus

varasemalt valimisse kuulunud ettevotete valdkondade méaaramiseks.

Esialgses Uue valimi Uue valimi
valimis olevate | Valdkondade | Vana slsteemi | ettevitete arv vana | Uue slsteemi | ettevitete arv uue
ettevotete arv arv aeg slsteemi jargi aeq susteemi jargi
330 11 1h 34min 16sek 410(5min 54sek 524
245 2| 1h 26min 39sek 482|8min 32sek 857
924 3(2h 42min 06 sek 768|15min 12sek 924
262 5(1h 47min 35sek 239| 7min 18sek 318

Joonis 11. Ulevaade efektiivsus testide tulemustest.

Autor viis labi efektiivsuse testi, et vorrelda automatiseeritud ja késitsi valimi koostamise
meetodeid erinevate valdkondade arvuga sektorites. Testi esimene osa hdlmas Uhe
valdkonnaga sektorit, kus algseks valimiks oli 330 ettevGtet. Tulemused nditasid, et
automatiseeritud meetod oli oluliselt kiirem kui késitsi meetod. Andmete analiiisimine
vOttis automatiseeritud meetodil aega 6 minutit, samas kui kasitsi meetod vottis aega
umbes 1,5 tundi. Seega oli automatiseeritud meetod umbes 15 korda kiirem kui kasitsi

meetod.
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Valimi suurus erines kahe meetodi vahel. Kasitsi meetodi puhul jai I6ppvalimisse 410
ettevOtet, mis tdhendas valimi suuruse muutust 24%. Samas oli automatiseeritud meetodi
puhul 16ppvalimis 524 ettevotet, mis tdhendas 51,8% suurust valimi kasvu. On oluline
markida, et kaibepiiri ei korrigeeritud, seega voib suurem valimi kasv olla osaliselt
tingitud kasvavatest hindadest. See tdhendab, et suurem hulk ettevdtteid voib Uletada
kaibepiiri.

Autor viis labi ka testi kahe, kolme ja viie valdkonnaga sektoritega. Testi tulemused
néitasid, et automatiseeritud meetod oli ka nendes sektorites kiirem kui kasitsi meetod.
Kahe valdkonnaga sektorites vottis automatiseeritud meetod I6ppvalimi koostamiseks
aega 8 minutit ja 32 sekundit, samas kui kasitsi meetod vottis aega 1 tund 26 minutit ja
39 sekundit. Viie valdkonnaga sektorites vottis aega vastavalt 7 minutit ja 18 sekundit ja
1 tund 47 minutit ning 35 sekundit.

Kolme valdkonnaga sektoris oli seis natuke keerulisem. Seal kasutati varianti, kus
erinevatel valdkondadel oli erinev kdibepiir. See tdhendas, et valimi koostamine oli vaja
jagada kolme osasse, vastavalt valdkonnale, selleks et igal valdkonnal saaks kasutada
vastavat kaibepiiri. See oli olukord, kus autori loodud rakendust oli vaja jooksutada kolm
korda. Ténu sellele vottis automatiseeritud susteem aega 15 minutit ja 12 sekundit, kui

kasitsi meetod vottis aega markimisvaarselt rohkem - 2 tund 42 minutit ja 6 sekundit.

Kokkuvotlikult vdib 6elda, et vana lahenduse jargi keskmiselt tihe raporti andmefaili
koostamine vGtab aega 1 tund 52 minutit ja 14 sekundit, samas kui autor loodud lahendust
kasutades on keskmine aeg ainult 9 minutit ja 39 sekundit. Seega on uus lahendus vana
lahendusega vorreldes ligi 12 korda kiirem ning vdimaldab efektiivsemat té6voogu

andmefailide koostamisel.

4.3 Pdhjendatus

Tuginedes tulemustele eelmises punktis vdib 6elda, et automatiseeritud meetod oli kiirem
ja otstarbekam kui késitsi meetod. Seetdttu soovitab autor kasutada automatiseeritud
meetodit valimi koostamisel ja andmete analtlsimisel erinevate valdkondade arvuga
sektorites. Seda soovitust toetab fakt, et andmete analliisimise tdhusus ja Kiirus on

maérkimisvaarselt paranenud, vbimaldades tulemuste kiiret ja tapset kattesaadavust. See
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annab ettevottele konkurentsieelise, sest vdimaldab raporteid koostada tunduvalt

Kiiremini, mis on selles valdkonnas (ks olulisemaid tegureid.

On oluline, et raportid oleksid valjas voimalikult Kiiresti, kuna viivitused vdivad
tahendada, et teised ettevotted jouavad turule enne seda, kui Infopanga toode on valmis.
Seega, hoolimata sellest, et Infopanga raportid vGivad olla paremad, kui need avaldatakse
mitu nadalat pérast konkurentide omi, vOib see negatiivselt mojutada toote muuki.
Seetdttu on kiirus ja efektiivsus selle valdkonna jaoks kriitilise tdhtsusega ning
automatiseeritud versiooni kasutamine vOib aidata tagada, et raportid valmiksid
vOimalikult kiiresti ja tapselt.

Selle 16putdd tulemused nditavad, et automatiseeritud versioon vdtab andmete
analtiusimiseks oluliselt vahem aega kui késitsi tehtav versioon. Tulemuste pdhjal v6ib
jareldada, et automatiseeritud protsess on palju efektiivsem ja aja kokkuhoiuga seotud
eelised on markimisvaarsed. Seega on soovitus automatiseeritud meetodi kasutamiseks

laialdaselt pdhjendatud.

4.4 Kitsaskohad ja edasiarendused

Kuigi tarkvara kasutamise Gigustatus ja selle plussid vdivad olla tdestatud, on siiski
oluline markida, et igal tarkvaral on oma piirangud ja Kkitsaskohad. Selle
tarkvaralahenduse Uks kitsaskohti seisneb selles, et suurte andmemahtude t66tlemine vib
vOtta palju aega, eriti kui kasutatakse VBA-d. VBA korral tuleb suur andmemaht
salvestada Exceli faili ja seejarel uuesti lugeda, mis vGtab aega ja vahendab analiisi
efektiivsust. Uheks lahenduseks oleks kasutada mdnda teist programmeerimiskeelt, nagu
Python v@i R, mis pakuvad paremat andmete salvestamise v6imalust ja laiemat valikut

erinevaid andmestruktuure.

Python ja R vBimaldavad luua samasuguseid funktsioone ja makrosid nagu VBA-s, kuid
andmete salvestamise vOimalused on paremad. Naiteks vdib Pythoni dataframe-e
kasutades andmeid salvestada mélus ja neid juba t6ddelda enne, kui need on kordagi
kirjutatud Exceli faili. See vOib oluliselt vahendada ajakulu suurte andmemahtude
todtlemisel ja suurendada anallitsi efektiivsust. Seetdttu vBib olla kasulik kaaluda VBA
asemel mdne teise programmeerimiskeele kasutamist, kui toétlemist vajavad suured

andmemahud.
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Selle tarkvararakenduse suur puudus seisneb selles, et see ei suuda tekstist infot vélja
lugeda, vaid tugineb ainult olemasolevale andmebaasiinfole. Selleks saaks kasutada

tekstikaevandamist, mille rakendamine on ka ks suurimaid edasiarendus vdimalusi.

Néiteks on ettevotte tegevusvaldkonna kindlaks tegemiseks oluline ettevGtte poolt
registreeritud EMTAK kood ja majandusaasta aruandes jaotuses “Miiligitulu jaotus
tegevusalade 10ikes” wvilja toodud pohitegevusala EMTAK koodi vastavuse
kontrollimine. Seni kuni need EMTAKk koodid on samad, ei ole rohkem kusimusi. Kui
need koodid on aga erinevad oleks vaja neid kontrollida. Tekstilisel kujul olev
tegevusaruanne majandusaasta aruandes on heaks kohaks nende kontrollimiseks. Kui
tegevusaruanne on tehtud korralikult on seal ka vélja toodud millega ettevdte tegeleb. Kui
tarkvara suudaks to0delda teksti ja néiteks otsida sealt tegevusaruandest marksdnu, mis
kaivad konkreetse raporti valdkonna kohta, siis oleks véimalik kontrollida kumb on
Oigem, kas ettevotte registreeritud EMTAK vdi majandusaasta aruandes vélja toodud
EMTAK.

Tegevusaruandest oleks voimalik ka valja lugeda kas juhatuse liikmetele makstakse
juhatuse liikme tasu. See v@imaldaks korrigeerida palgaarvutust, sest hetke seisul
deklareeritakse MTA-le kogu t66jdumaksude summa, kuid ainult toétajate arv ilma
juhatuse liikmete arvuta [16]. Kui ettevdtte juhatuse liikmetele makstakse tasu, siis see
moonutab ettevGtte keskmise palga arvutamist, sest juhatuse lilkmed ei ole arvestatud

tootajate hulka, kuid nende tasu on arvestatud t66joumaksude hulka.

Luhidalt oleks tekstikaevandamine hea edasiarendus v@imalus, et tarkvara suudaks
toodelda teksti ja leida sealt olulist infot. Néiteks vdiks tarkvara kontrollida ettevotte
registreeritud EMTAK-koodi vastavust majandusaasta aruandes vélja toodud EMTAK-

koodile ning tuvastada kas juhatuse liikmetele makstakse tasu.

39



5 Kokkuvote

Aripaeva infopank pakub konkurentsiraporteid, mis annavad (ilevaate konkreetse sektori
ettevitete  finantsnditajatest,  turuosast ja  -positsioonist.  Praegu  toimub
konkurentsiraportite koostamine Excelis kasitsi, mis nbuab palju manuaalset t66d.
LOputdd eesmark oli leida vdimalusi selle protsessi automatiseerimiseks, et suurendada
konkurentsiraportite kvaliteeti ja aidata klientidel strateegilisi otsuseid langetada.
Tarkvaralahenduse loomine jagati neljaks etapiks: tutvuti olemasoleva lahendusega,
uuriti ja planeeriti, pandi paika nduded ning loodi prototiip ja analliusiti seda. Lahtudes
konkreetse ettevotte soovist, et kasutajad ei peaks rakenduse arendamiseks ja
kasutamiseks alla laadima eraldi tarkvara sai valitud konkurentsiraportite andmeanaliilsi
automatiseerimiseks VBA. Autor I16i rakenduse tegemiseks kaheksa erinevat moodulit,
mis hdlpsustasid téoprotsessi rakenduse arendamisel ja aitavad tulevikus koodibaasi
haldamisel koodis paremini orienteeruda. Rakendus jaotati viieks eraldiseisvaks osaks.
Iga osa on rakendatav eraldiseisvatel Exceli lehtedel, kuhu on lisatud kasutusjuhend, mis
aitab kasutajal programmi lihtsamini navigeerida. Autor otsustas valideerida tulemusi,
vOrreldes erinevate néitajate pohjal, kui kaua laheb aega andmefaili koostamisel késitsi ja
rakendust kasutades. Testide tulemuste p6hjal oli uus lahendus vana lahendusega
vorreldes ligi 12 korda kiirem ja efektiivsem. Kuid suurte andmemahtude té6tlemine vdib
vitta palju aega, eriti  kui kasutatakse VBA-d. Uheks suuremaks
edasiarendusvdimaluseks on tekstikaevandamise kasutamine, mis vdimaldaks lahendada

Kitsaskoha, et rakendus ei suuda infot tekstist vélja lugeda.
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konkurentsiraportite naitel*, mille juhendaja on Inna Svartsman
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Tallinna Tehnikailikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmérgil kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemisent;
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kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni.

Olen teadlik, et kaesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete Kkaitse seadusest ning muudest 6igusaktidest tulenevaid digusi.
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1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tlidpilase taotlusele 16putééle juurdepaésupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud ulikooli digus 16put6dd reprodutseerida tiksnes sailitamise eesmargil. Kui 16put66 on loonud kaks v&i enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- voi ihisautor(id) ei ole andnud 18putédd kaitsvale Glidpilasele kindlaksméaaratud tahtajaks ndusolekut 18putéd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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