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EJiybHHHbIM CnOCObOM HA ObE3>KHPEHHOM
MOJIOKE

CooõmeHHe I

HeKoxopbie nmpojiasbi (aMHJiasbi, npoxeasbi h äP-) HaäAyx
pasHocxopoHHee npuMeneHne b nHineßbix npoH3Bo,n,CTßax. Hx
npuöaßKa k xjieÖHOMy xecxy, mhchhm npoAyKxaM h t. ä. noßbi-
maex Kaqecxßo npoÄyKimii. Hpn npoHSBOACTBe cjDepMenxHbix
npenapaxoß sHaqnxejibHbie saxpyAHeHHH Bbisbisaex npou+cc hx
BbiAeJieHHH H3 xyjibxypbi rpuöa. FlosxoMy mo>kho cqnxaxb BecbMa
pejiecooöpasHbiM paspaöoxxy xexHOJiornqecKoro nponecca npo-
HSBOÄCxsa '(|)epMeHXHbix npenapaxoß, nosßOJiniomero npnMeHHXb
b Kaxecxße npenapaxa Kyjibxypajibnyio jkhakocxb.

C ÄpvroH cxopoHßi, cnaÖMeHHe HacejieHHH HesaMeHHMbiMH
aMHHOKHCJioxaMH qacxo ne cooxßexcxßyex 4)H3HOJIOrI'IqecKHM

HopMaM. HanõoJiee ÄOCxynnbiM h ÄemesbiM hcxohhhkom nesaMe-
HHMbIX aMIIHOKHCJIOX HBJIHIOTCH OÖeSJKHpeHHbie MOJIOHHbie npo-
ÄyKXbi, npeHMymecxßeHHo oöearnnpeHHoe mojioko (oöpax) . B qa-

cxhocxh, npHÖaBKa mojiohhbix ögjikob itejiecooöpasHo npn npo-
H3BOÄCXB6 paSHbIX COpXOB xjie6a.

Hcxoäh hs BbimeynoMHHyxoro, HaMH npe/uionceH MexoA nojiy-
yieHHH ÕHonpenapaxa Bbipamn.BaHHeM
pa oõe3>KHpeHHOM MOJioKe. nojiyqaeMbift npenapax jxojix.eu
HMCXb HeOÖXOÄHMyK) cj)epMeHXaXHBHyiO aKXHBHOCXb H B xo
BpeMH coÄep>Kaxb SHanHxejibHoe KOjmqecxßo neHHbix HesaMemi-
Mbix aiMHHOKHCJiox. TaKoro xnna aMHJioJiHxnqecKHH npenapax
Mox<ex öbixb npuMenen b xJieooneqeHHH, a npoxeojinxHHecKHH b
npoH3BOj];cxße KOJiöacnbix H3ÄejiHH.

Bbiöop MOJioHHbix öcjucob b Kaqecxße äjih npoHSBO/u
cxsa BecbMa nepcneKXHßen b ycjiobhhx 3cxohckoh
CCP. B HacxoHm.ee BpeMH b pecnyöjiHKe npn >Knp-
Hbix M-ojioqHbix npoAyKxoß b cocxaße oxxoäob (oöpaxa, naxxbi h
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cbiBOpoTKH) ocxaexca CBbime 20 thc. t mojiohhux öcjikob. Hs
HHX TOJIbKO 23% HCnOJIbSyeTCH RJin HHX3HHH HaceJieHHH. Ocxajlb-
HOe KOJIHqeCTBO HCnOJIbSyeTCH K3K KOpM CeJIbCKOXOBHHCTBeHHbIX
>KHBOXHbIX.

Cociaß, ocoöeHHo (JiepMeHxaTHßHaH aKTHBHOCTb nojiyqaeMoro
npenapaxa, CHjibHo 33bhchx ox bhaobhx ocoOeHHocxefi npoAy-
uenxa h ycjiOBHH BbipamHßaHHH. FIoAÖopOM ycjiOBHÖ b npHHUHne
mo>kho HanpaßJiHXb CHHxes (J)epMeHxoß h nojiyqHXb npenapax c
HeOÖXOAHMOH cneuH^HqHocxbio.

3a nocjieAHHe roAbi noHBHJiHCb paöoxbi, b Koxopbix npHBO-
AHXCH nonbIXKH BbIHCH6HHH SaKOHOMepHOCXeiI OÖpaSOBaHHH c|)ep-
Menxoß rpHÖaMH b saBHCHMOCXii ox cocxaßa nnxaxejibHOH cpeAbi
n ycjiOBHH KyjibxiißnpoßaHHH. HaHÖojiee Ba>KHbiMH KOMHOHen-
iaMH, BJIHBIOmHMH H3 pOCX rpHÖOB H OÖpaSOßaHlie HMH (|)epMeH-
xob, hbjihioxch hcxohhhkh yn/iepoAa h asoxa.

BoJibiniiHcxßo njiecneßbix rpnöoß xopomo pacxex na cpeAax,
coAep>Kamiix opraHHHecKHH asox. Mnorne bham ruieceHeö cno-
coÖHbi JierKo ycßawßaxb MimepajibHbiH asox, KaK b
X3K H B BOCCXaHOBJieHHOH (|)OpMe.

OxHOCHXeJIbHO BJIHHHHH 330XHbIX CO6AHHeHHH H3 OÖpaSOßaHlie
rpiiöaMii npoxeojiHXHqecKHX (jiepMeHXOB mh6hhh nccjieAOßaxejieH

pacxoAaxcH. Macxb aßxopoß [l—3] cqnxaex opraHHaecKHe coeAH-
neHHH asoxa eAHHCXBeHHbiM ÖJiaronpnflXHbiM ero hcxohhiikom.

Oah3ko HMeioxcH yKasaHHB, hxo noßbimeHHe KOHueHxpamiH
opraHHqecKoro õejma xopMosnx chhxcs npoxeas [4, s].

HanöoJiee npuroAHbiMH HCXOHHHKaiviH asoxa ajih oöpasosa-
HHH aMHJiaSbI HBJIHIOXCH aSOXHOKHCJIbIH H3XpHH H CepHOKHCJIbIH
3MMOHHH.

OnxiiMaJibHOH cpeAoft ajih oöpasoßaHHH aMHJiasbi acneprmi-
JiaMH HBJIHOXCH Cp6Aa C aSOXHOKHCJIbIM naxpneM H BOÄHOH Bbl-
XfIÄKOH H3 COJIOAOBbIX pOCXKOB. CoJIOAOBbie pOCXKH p63KO H3MO-
- JioKajiHsaumo aMHJiasbi. Becb cJ)epMeHx oönapyjKHßaexcH b
KyjibxypaJibHoö >khakocxh. CepHOKHCJibift 3mmohhh ooecneqHßaex

öojibmoe HaKonjieHne ÖHOMaccbi rpnöa, ho oöpasoßanHe aMHJiasbi
öbiJio öojiee BbicoKHM Ha cpeAe c HHxpaxoM [6].

Oahsko HMeroxcH AaHHbie, hxo HeopraHHaeeKiie hcxohhhkh
asoxa yexynaiox opraHHHecKHM cjiopMaM asoxa b biiag 3mhhokhc-
jiox [7], 3xh AaHHbie roßopax b nojibsy npHMeHemiH b npons-
BOAcxße ecxecxßeHHbix mixaxejibHbix cpeA.

B jmxepaxype npiißOAHxcH xaioKe CBeAGHHH o xom, hxo 6ho-
CHHxes (|3e.pMeHXOB nponcxoAHX xojibko npii Hajmqim neoöxoAH-
Moro KOMHJieKCa aMHHOKHCJIOX H HXO HeAOCXaXOK XOH HJIH HHOH
a MIIH OKHCJIOXbl lIpHBOAHX K peSKOMy OHHJKOHHIO önocHHxesa
{fjepMenxoß.

Opn rjiyÖHHHOM rpHÖa Asp. oryzae
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3 9—15 na cHHxeTHHecKHx cpe/rax, khk ÄOKasajm P. B. Oohhk-
cosa h E. A. JXBajxixaTOßa [6], boahhih sxcxpaKx hs cojioaobbix

pocxKOß aMimoKHCJioxbi h cxHMyjiHpyex OÖpaSOBaHHe
a-aMHJiasbi. XapaKxepHoö ocoöeHHocxbio ÄeKcxpHHasbi Asp.
oryzae 39— 15 OKasajiocb xo, hxo ciinxes ee npoxeKaex hhxoh-
CHBHO H 6es ÄOÖaBJieHHH 3MHHOKHCJIOX.

yrjiepOÄCOAepKamHe Bemecxßa bjihhiox na chhxos 3mhjiojih-

XHxecKHx (J)epMeHXOB no-pasHOMy. Hs JiHxepaxypHbix AaHHbix
HSBecxHo, hxo rjiiOKOsa h Äpyrne JierKo Äocxynnbie hcxohhhkh
yrjiepoAa h OHeprriH OKasbmaiox pesKoe HHrnÖHpyiomee Äeäcx-
BHe npH oöpasoßaHHH a-aMHJiasbi [B].

OpH rjiyÖHHHOM KyjibXHBHpoBaHHH rpHÖa Asp. awamori HaH-
BbicmaH aKXHBHoexb Bcex (jDepivieHXOß naÖjnoÄajiacb xoJibKO na

c Majibxosoft [9], Ha c jiaKxosoö HaöJiiOAaexcH oxenb
cjraöbm pocx rpn6a, ho HecMoxpa na axo a-aMHJiasa Äocxnrajia
hohxh xoro >Ke ypoBHH, Kax h na MaJibxose.

HpH KyjibXHBHpoBaHHH rpHÖa Asp. oryzae 39—15 na cpe-
Aax c pasjiHHHbiM hcxohhhkom yrjiepoAa HaöJiiOAaJiacb caMan
BbicoKan aKXHBHoexb ÄeKCXpHHasbi na co,n;ep}Kam,Hx
KpaxMaji, h najibxosy. cpaßHHxejibno bhco-
Kan aKXHBHoexb ASKCxpHHasbi oÖHapyjKena npn BbipamiißaHHH
Kyjibxypbi na cpea,e c JiaKxosoft, b xo BpeMH KaK aKXHBHoexb
a-aMHJiasbi h p-äMHJiasbi hohxh oxcyxcxßyex [lo],

SKcnepHMenxajibHafl qacxb

Bo Bcex onbixax HcnojibsyeMoe oöesjKHpeHHoe mojioko HMejio

Hncxbie Kyjibxypbi MHKpöoprannsMOß no;m,ep>KHßajiHCb na
2% -m cycjiOßOM arape. Hoccehmm MaxepnajioM cjiyjKHjia Boanan
cycnensHH kohhuhh b KOJinnecxße 3 ma na 100 ma epeeni. Cperta
pasjiHßajiacb no 100 ma b KOJiöbi SpjieHMenepa eMKOcxbio
■5OO ma h cxepHJinsoßa.xacb b aßxoKJiase non, ÄaßJieHneM 0,6 ütu
b xeqenne 30 Mnnyx.

b cpeAHeM cjieÄyiomHe noKasaTejin:

cyxne BemeciBa — 8,2 %,
öejiOK no Jloypn — 3,70 msN na MA,
neoca>KÄaeMbiH TXY asox 0,13 msN na MA,
aMHHHbIH 330T 0,04 msN na MA,
HenocpeacTBenno penynnpyioLUHe

BemecTBa (no jiaKxose) 4,75 %,

pH 6,65
cxeneHb rnnpojinsa öojikob — 3,5 ’%,
rnyönna rnnpojinsa oejiKOB 1,1 %•
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Bbipamnßanne rpnöa npoßOAHJiocb Ha KanajiKe npn 140—

160 06/muh h npH 28—30°C b xenenne xpex-nexbipex cyxon.
Ho OKonnannn Bbipani,HßaHHH onpe,n,ejiHJiH Bec Bbipocmero

MHUeJIHH, aKTHBHOCTb aMHJIOJIHXHHeCKHX H npOXeOJIHXnMCCKHX
aMHHHbIH a3OT, paCTBOpHMbIH ÖCJIOK, TpHXJlOpyKCyC-

hoh khcjiotoh (TXY) neoca>KÄaeMbin asox, pe-
nyunpyioinne caxapa h pH Bo scex onbixax npOBOÄHJicn
MHKpOCKOHHHeCKHH KOHXpOJIb OXCyXCXBHH HOCXOpOHHHX MHKpO-
OpraHHSMOB.

3a eÄHHHU,y aMHJIOJIHXHHeCKOH aKXHBHOCXH (AE) npHHHXO
KOJiHHecxBO (J)epM6Hxa, Koxopoe b onpeÄejiennbix ycjiOßimx
(pH =4,7, xeMn. 30°, KonneHxpannn KpaxMajia 1%) sa mh-
Hyxy xaxajiHSHpyex xhäpojihs 1 MHHposKßHßajienxa xjihkoshä-
HblX CBH36H.

3a eAHHHuy npoxeojmxnnecKon 3kxhbhocxh (OE) npnnHxo
xaxoe KOJiHHecxBO cj)epMeHxa, Koxopoe oöpasyex b xeneHne onnoir
MHHyxbj He oca>KÄaeMbie TXY npoÄynxbi npoxeojinsa,
UXHe 1 MHKpO3KBHB3JieHX xnposHHa [ll],

öejixa no Mexon,y Jloypn [l2]. Ka-
•Jinöpoßonnan KpHßan nocxpoena no pacxßOpy cbißopoxonHoro
öbinbero ajiböyMHHa. B pacxsope 6biji asox no Kteji-
jiajuo. Asox, neocaJKÄaeMbin TXY, onpe,o,ejiHjiH no
Jloypn nocjie oca>Kj3,eHH}i öejixa 5%-hoxo pacxßopa TXY. Amhh-
Hbin asox onpeAejiHJin mcähhim cnocoöoM [l3].

HenocpeÄCXßenno pe/tynnpyioinHe caxapa no mc-
xoÄy Bepxpana [l4] n Bbinncjmjmcb no jiaKxose.

FjiyÕHHa n cxeneHb öejina xapaKxepnsyex npn-
ÖJinsnxejibHo Aencxßne npoxeojinxnnecKnx x. k.
nacxb asoxa ncnojibsyexcn rpnõoM b nponecce KyjibXHßnpoßannH.

Fjiyönna rnApojinsa öejixa onpeÄejinexcn no oxHOLuennio
aMHHHoro asoxa k oömeMy, a cxenenb rnflpojmsa no oxHouienHK)

asoxa, neoca>KÄaeMoro TXY, k oömeMy n Bbipa>KaexcH b npo-
nenxax.

HnncenpnßeÄeHHbie AaHHbie hbjihkdxch cpcahhmh ns xpex
onbixoß.

Hojibsyncb MexoAaMn MaxeMaxnnecKon cxaxncxnKH [ls] na
ocHOßannn 8 onbixos ycxanoßJienbi • oxkjiohchhh ox snanennH
ocnoßHbix noKasaxejien c BepoHxnocxbio 95 n 99%:
aMHjiojinxnnecKaH aKXHBHoexb, AE na 100 ma ± 53 ± 69,
npoxeojmxnnecKaH aKXHBHoexb, FIE na 100 ma ±0,05 ±0,07,
öcjiok no Jloypn, mzN na ma ±O,lO ±0,13,
Heoca>KÄaeMbin TXY öcjiok, msN na ma ±O,OB ±O,ll,
aMHHHbiö asox, mzN na ma ±0,04 ±0,05,

peAynnpyiomHe caxapa, % ±0,09 ±0,12,
önoMacca rpnöa, a na 100 ma ±0,09 ±0,12.
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Peayjibxaxbi

B noiiCKax aKTHBHoro npoAyueHxa amhjiojiHXHnecKhx h npo-
xeojiHximecKiix (JjepMenxoß HCCJieAOBajiH pna MiiKpoopraHHSMOß,
noJiyneHHMX 113 Mockobckofo xexHOJiornnecKoro HHCXHxyxa nn-
meßOH npoMbimjieiiHOCTH h na Bcecoiosnoro HaynHO-HCCJieÄOBa-
TejibCKoro iiHCxnxyxa (jDepMeHTHOH ii cmipTOBOH npoMbimjieH-
hocxh, oöJiaÄaiomiix aMHJiojnixiniecKOH ii npoxeojinximecKOH ax-
THBHOCTbK).

B npeÄßapiiTejibHbix onwxax BbiHCHiuiocb, nxo HenocpeÄCXßen-
Hbiii noceß kohhähhmh b oöesxmpenHoe mojioko He jxaer nojio-

>KHT6JlbHblX peSyJIbTaTOB. MIIKpOOpxaHHSMbI pOCJIH XHJIO H CHH-
xes (JiepMeHxoß 6hji HeßejiiiK.

B cjieÄyioiAHx onwxax BbipamHßaHHe nposoÄHJiocb ÄByMH
cxyneHHMH. B nepBOH cxynemi nojiynajin MHueJiHH, KoxopbiH bo
Bxopoii cxyneHH HcrioJibsoßajm b Kanecxße noceßHoro Maxepnajia.

BbipamiißaHHe njiecneßbix rpHÖos pozia Aspergillus npoßO-
AHJiocb b nepBOH cxyneHH na cycne {d= 1,030), a BbipamiißaHHe
nponoKCH na 4% oxßape nmeHHHHbix oxpyöeö [l6].

BpeMH BbipamHßaHHH 24 naca. Bo Bxopofl cxyneHH nepecen-
BaJIH 5 MA MHH6JIHH H3 100 MA OÖeSyKHpeHHOrO MOJIOKa.

Hs onbixHbix ÄBHHbix (xaöji. 1) bhäho, hxo JiynuiHMH npo-
ayuenxaMH aMHjiojiHXHnecKHX (JiepMeHxoß hbjihioxch Asp. oryzae
39—15 h Asp. oryzae BFI.

B öojibiHHHcxße cjiynaeß aKXHBHoexb axinnasbi flocxHraex
M3KCHMyM3 y>K6 BO BXOpbie CyXKH BbipamHßaHHH, a B ü,aJlbHeH-
uieM yMenbuiaexcH.

C>mH no HaKonjieHHHM neocanmaeMoro TXY asoxa jiynniHMH
npoflyneHxaMH npoxeas hbjihioxch Asp. oryzae 3—9—15, Mucor
219 h Asp. oryzae BFI.

HaHÖojiee HHxeHCHßHbifi rHjrpojiHS mojiohhwx öcjikob naöjno-
naexcH Ha nepßbie—Bxopbie cyxKH KyjibXHßiipoßaHHH.

Hcxoäh hs nonyqeHHbix ÄaHHbix äjih najibHenmHx hccjicäo-
b3hhh Bbiöpan LuxaMM rpnöa Asp. oryzae 39—15, xax HaHÖo-
Jiee 3cj)(J)eKXHBHbiH npo/iyneHx aMHJiasbi h npoxeasbi. BpeMH Bbi-
pamHßaHHH b cjiejiyiomHX onbixax xpoe cyxox, x. k. b flajib-
HefimeM aMHJiojiHXHHecKan aKXHBHoexb CHHHoexcn, a cxenenb
rn/rpojinsa öcjikob Bospacxaex HecymecxßeHHO.

B cjie/iyiomHX onbixax cpaßHHßajiHCb pasnbie nHxaxejibimie

cpe/ibi Rjin nepBOH cxyneHH.
Hpn cocxasjieHHH cpe,a HcnojibaoßajiHCb; nHBHoe cycjio c ym.-

B6COM 1,03, 10% BbIXH>KK3 H3 COJIOJIOBbIX pOCXKOB, 4% BbIXH>KKa
ii3 nmeHHHHbix oxpyöeft, a xaxme MHHepajibiibie cojih (xaöji. 2).

Flocjie 24 nacoß BbipamHßaHHH nepeceiißajiH sma nojiyneH-
HOH MHHCJIHH Ha 100 MA OÖ63>KHpeHHOrO MOJIOKa.

Ha ocHose npHße/ieHHbix b xaöji. 3 jiaHHbix mojkho c/tejiaxb
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aaKJimeHHe, qxo ycJiOBHH BbipamußaHHH noceßHoro Maxepuajia
aaMeiHO bjihhiox na oöpasosaHHe (|)epMeHXOB bo Bxopoö cxyneHH.

HpHÖaBKa K HHBHOMy CVCJiy 10% BbIXH>KKH HS COJIOAOBbIX

CpaBHeHHe pesyjibxaxoB BbipamHBanHH

T a 6 ji u ix a 1
jaaJIHMHblX MHKpOOpraHH3MOB

BpeMH Bbipa- AMiiaoaHiimec- XXV ueoca>K-

Bhä MHKpOOpraHH3M3 UIHBaHHH, B naa aKXHBHoexb ÄaeMbitt asox,
wacax AE na 100 mm mzN na ma

24 880 1,00
Asp. oryzae 3—9—15 48 1020 1,68

72 1000 1,77
90 980 1,70

24 650 0,46
Asp. oryzae 8 F 1 48 930 0,75

72 920 1,07
90 850 1,21

24 340 0,28
Asp. oryzae 17 48 660 0,48

72 820 0,69
90 730 0,79

24 cjieÄbi 0,35
Asp. terricola flonoBa 48 cjieÄBi 0,64

72 cjiexbi 0,80
90 cjieÄfc-i 0,98

24 300 0,50
Mucor Ka^eapu 48 380 0,63

72 400 0,71
90 400 0,68
24 260 0,70

Mucor 219 48 420 1,20
72 390 1,33
90 340 1,30

24 210 0,15
Endomycopsis 20—9 48 240 0,19

72 290 0,20
90 300 0,20

24 290 0,14
Endomycopsis fibuliger 48 340 0.16

72 370 0,16
90 370 0,16

24 200 0,17Endomycopsis fibuliger 48 240 0,20
(Htiohckhh) 72 210 0,20

90 200 0,18



9

pOCTKOB nOßbimaei aKTHBHOCTb aMHJIOJIHTHqeCKHX (J)epMeHTOB
npnÖJiHBHTejibHO Ha 15%.

CoÄepncaHHe HeocajKÄaeMoro TXY öejma h aMHHHoro asoxa
b npouecce pocxa rpnöa yßejmnHßaexcH.

B onbixe 4 Ha xpexbH cyxKH KyjibXHßHposaHHH cxenenb XHÄpo-
vXHsa MOJiOHHbix öcjikob xtocxHraex 87%. 3xo b25 pas öojibine,
H6M B CB6Ä6M OÖeSHCMpCHHOM MOJIOK6. Co£ep>KaHHe aMHHHOXO
asoxa h cooxßexcxßeHHo rjiyÖHHa nmpojmsa öejiKOß Äocxnraex
b xo Hee BpeMH 45%, qxo no cpaßHeHHio c oöesJKnpeHHbiM mojio-

kom b 40 pas öojibine.
PlHxepecHo oxMexHXb, nxo npn BbipamnßaHHH rpnöa Asp.

oryzae 3—9—15 b rjiyÖHHHbix ycjiOßHnx Ha Manena CHHxes
npoxeojiHXHnecKHx cjiepMeHxoß oxcyxcxßyex [6].

CoÄep>KaHHe öejixa, no Jloypn h nenocpeÄ-
cxbchho peÄyunpyiomHX caxapoß, b xoa,e pocxa rpnöa yweHb-
uiaexcn, x. k. rpnö Hcnojibsyex hx b Kanecxße hcxohhhk3 asoxa h
yr jiepo,na.

BnoMacca bo scex onbixax bo BpeMH KyjibXHßHpoßaHnn yse-
.THHHßaexcH. HaHßbicmee co/i,ep>KaHHe önoMaccbi HaöJiiOÄaexcH
b onbixe 7, xoxh axoMy ne cooxßexcxßyex bhcokhh chhxcs (Jiep-
M6HXOB.

■ ' , - TaöjiHua 2
XapaKxepHCTHKa HHxaxejibHbix cpeA, HcnojibsosaHHbix

b nepsoH cxyneHH BbipamuBaiiHH

lg
° ž

»-U o
XapaKiepncxHKa cpeÄti

BnoMacca rpnöa, b z cyxoro
MimejiHH nocjie 24 h Bbipaiu,HBa-

HHH

1 riHBHoe cycjio + 10% boähoh bmthjk-

KH H3 COÄÕÄOBblX pOCTKOB 1,00
2 FImbhoc cycjio + 10% boähoh bwthik-

KH H3 COJIOÄOBblX pOCTKOB + Na N0 3
(0,15% no asoxy) 0,93

s FlHBHoe cycjio 4- 10% boähoh bbithjk-
KH H3 COJIOÄOBblX paCTKOB +(NH4) 2 SO i!

(0,15% no aäoxy) 0,95
4 ÖxBap H3 nuieHHHHbix oxpyöeH + 10%

BOÄHOH BbITHJKKH H3 COJIOÄOBblX pOCT-
KOB 0,57

5 IlHBHoe cycjio + 0,4% NH4H2PO4 0,79
6 llHBHoe cycjio 0,74
7 BHÄOHSMeHeHHaH cpeÄa

Hanena [9] 1,09
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BblßOflbl
1. ÜOKasaHO, hto ripu BbipauuißaHiin ruiecneßbix rpHÖOB na

o6es>KHpeHHOM MOjioKe mo>kho nojiyHHTb npenapar aMHJioJiHTii-
M6CKOH H npOTeOJIimmeCKOH aKTHBHOCTHMH.

2. BbiHCHeno, mto Haiiöojiee 3(})c[)eKTnßHbiM npoAyuenTOM
aMHJIOJIHTHOeCKIiX cJ)epM6HTOB HpH BbipailUlßaHllH MHKpOOpraHHß-
mob oa oõesÄiipeHHOM MOJioKe HBJiHexcH rpnõ Asp. oryzae
3-9-15.

3. Bbipam,HßaHiie MiiKpoopraHHßMOß uejiecooöpasno npoßo
AHTb CTyneHHMH.

4. ycJioBHH BbipamHßaHHH noceßHoro MaTepuajia b nepaoH

Peayjibxaxw BbipamwBaHHH rjiyÖHHHofi Kyjibxypw Asp.
na paajiHMHbix nHxarejibHbix cpe#ax b nepsof

XaöjiHija 3
oryzae 3—9—15
cxyneHH

BpeMH H o m e p a o n H | o b

noKa3axe,nH BblpaiHH-
B3HHH,

b nacax
1 2 3 4 5 6 7

AMHJIOJIHTHHeCKaH 24 1220 1200 1230 290 1000 880 965
aKTHBHOCTb, AE 48 1320 1300 1330 410 1080 1020 1140
Ha 100 MA 72 1210 1200 1240 530 1040 1000 1060
BenoK no Jloypn, 24 3,30 3,41 3,26 3,55 3,37 3,24 3,27
msN Ha MA 48 2,70 2,90 2.83 2,91 2,66 2,69 2,53

72 2,30 2,13 2,27 2,60 2,37 2,14 2,04

HeocamAaeMUH 24 1,10 1,23 1,17 1,72 1 09 1,00 1,40
TXY 330T, mzN 48 1,83 1,91 1,54 2.27 1,53 1,68 1,57
Ha MA 72 1,70 1,89 1,72 2,25 1,59 1,77 1,83

ÄMHHHHH 3301, 24 0,47 0 31 0,40 0,56 0,29 0,39 0,45
mzN na ma 48 0,96 0,57 0,79 0,97 0,55 0,57 0,67

72 1,04 0,73 0,91 1,19 0,77 0,86 0,84
HenocpeacxBeHHo 25 4,60 4,50 4,60 4,57 4,55 4,47 4,32

peAyuHpyHDLUHe 48 4,35 4,40 4,30 4,39 4,35 4,35 4.15
caxapa, % 72 4,20 4,22 4,23 4,30 4,21 4,20 3,96

BnoMacca rpnCa 24 0,92 0.87 1,11 0,54 1,08 1,07 1,33
d a na 100 ma 48 1,13 0,92 1,20 0.71 U7 1,21 1,57
cpeAbi 72 1,22 1,21 1,27 0,80 1,33 1,30 1,83

pH cpeAbi 24 7,60 7,60 7,40 7,70 7,70 7,63 7,35
48 7,95 7,80 7,65 7,95 8,00 7,95 8,15
72 8,10 8,10 7,90 8,10 8,10 8,10 8,20
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cxyneHi-i saMexHO bjihhiox na ciiHxea (JiepMeHXOB bo sxopoH cxy-
lI6HH.

5. HcnoJibsyn b Kaqecxse nHxaxejibHOH mißHoe cycjio
C npHÖaBJICHHeM 10% BbIXHTKKH MS COJIOÄOBbIX pOCXKOB, MOJKHO
nOBbICHXb 3(J)4)eKXHBHOCXb CHHXe33 aMHJIOJIHXHqeCKHX 4>epMeHXOB.

6. HcnoJTbsyn b Kaqecxse rmxaxejibHOH 4% SKCxpaxx
na nmeHHqHbix oxpyöefi, npn AoõaBJieHHH 10% bhxhjkkh hs co-

pocxKOß moscho Hanpaßjinxb CHHxes b cxopoHy npoxeo-
JIHXHHeCKHX 4)epM6HXOB.
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16. A. H. Caäo b a. MopcJio.norHuecKaH xapaKiepucTHKa h (pepMGHxaxHß-
üjbiž KOMiuieKc Endomycopsis uit. 20— 9, aKTUBHoro npoÄyaeHxa ivnoKoaMH-
jiaabi. Teaucbi äokji3äob ua Me/KByaoscKoft Hayuuou no BonpocaM
irpuMeneHUH (pepMeuxHbix npenaparos b öpoÄHJibHon npoMbimjieHHocxH. Bo-
pone>K 1967.

T. Liebert, K. Kask, A. Köstner

Production of a Biopreparation by Means of Submerged
Cultivatlon of Aspergilius Pungi in Skim Milk. Part 1

Summary

The synthesis of amylases and proteases by different species
of mould~ fungi in their submerged culture in skim milk has
been studied. Aspergilius oryzae strain 3-9-15 has the highest
productivity and has been chosen for further investigation. The
advantages of two-stage cultivation have been proved. The di-
rection and rate of the enzyme synthesis can be regulated by
changing the composition of the medium for the first stage.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPYZIbI TAJUIHHCKOTO nOJIHTEXHHHECKOFO HHCTHTYTA

CEPMH A No 273 19695

yjTK 577.152.001.5+637.147

T. JJ. Jltiöepr, K. A. Kclck

OOJiyHEHHE BHOnPEfIARATA BBIPAIUHBAHHEM
HJIECHEBBIX EPHBOB POM ASPERGILLUS

EJiybMHHbIM CnOCOBOM HA OBE3>KHPEHHOM
MOJIOKE

(CooömeHHe II)

Hpn KyjibTHBHpoBaHHH njiecneßbix rpuöoß rjiyÖHHHbiM cnoco-
oom npeÄßapHiejibHo BbipamHßaiox mhilojibh (nepsan cxynenb-
BbipamiißaHHH), saxeM hmh sacesaiox npoHSBOHCXBeHHbie cpe/mu

B JiHxepaxype hphboähxch CBe,fl,eHHH o xom, hxo npn rjiyÖHH-
hom KyjibXHßupoßaHHH rpnöa Asp. niger äjih HaKonjieHHH neKxo*
jjHxnqecKHX c|)epMeHXoß Bospacx h KOJmqecxßO noceßHoro Maxe-
pnajia bjihhiox na cHHxes cpepMenxoß. YcxaHOBJieHO, hxo nejie-
cooöpasHo Hcnojibsoßaxb b Kanecxse noceßHoro Maxepnajia mh-
uejiHH 36—42-qacoßoro Bospacxa b KOJiHHecxße ox 2 äo 10% [l]-

CwHpHOBa h BeKKep [2] HaynajiH sospacxHbie HSMeneHHH
rpnöa Asp. niger npn rjiyÖHHHOM BbipamHßaHHH. IlojibsyHCb
UHXOJIOrnqeCKHMH MeXOÄaMH OKpaCKH MHU,e.7IHH, OHH yXOHHHJm
momchx nepecesa MHLtejiHH, naHÖojiee BbiroÄHbiö äjih HaKonjieHHH

aMHJIOJIHXHHeCKHX (jDOpMOHXOB H CpOKa BbipamHßaHHH B HpOHS-
BOÄCXBeHHbix 4)epMerixepax. FloKasano, hxo MaKCHMajibnoe na-
KonjieHHe c|)epM6HXOB nojiynaexcH npH nocese MHuejmeM 30—36-
nacoßoro Bospacxa.

SKcnepMMeHxajibHaH qacxb

B HauiHx HH>KeonHcaHHbix onwxax Hsynajiocb bjihhhhc bos-
pacxa noceßHoro Maxepnajia na chhxcs cjjepMeHXOß npH rjiyÖHH-
hom BbipamHßaHHH rpnöa Asp. oryzae 39—15 na oöes/KHpen-
HOM MOJIOK6. FIHXaxeJIbHOH CpCflOH Ha liepßOH CXyH6HH CJiyHCHJIO
HHBHoe cycjio c npHÖaBJieHHeM 10% bhxhjkkh hs cojioäobhx po-
cxkob. ripu sacese b 100 ma HHxaxejibHofi bhochjioch 3 ma
CyCH6H3HH KOHHÄHH (cOÄCpJKamHX OKOJIO 22 • 106 KOHHÄHH) .
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Mcxoahkh BbipamußanHH h onpeACAennn nccAeAyewbix noxa-
aaxejien onncanbi b npeAbiAVinen cxaxbe [3],

Hocjie pasjinnnon AJinxeAbnocxn BbipamiißannH b nepson cxy-
nenn na hmbhom cycjie c npnöaßAenHeM 10% sKcxpaxxa hs co-
jioaobwx pocxKOß 5 ma MnneAnn nepecenßaJin B 100 MA oÖ63>KH-
pennoro MOJioKa.

ünnaMMKa naKonJieHHH önomaccbi nsoöpancena na cJjhx. 1.
B nepßbie cyxKH naÖAioAaexcn ocoöenno öbicxpbin pocx öno-
Maccbi rpnöa, xoxopbin Aocxnraex maKcniviyMa bo Bxopbie cyxKH.
B AajibHeftmeM pocx rpnöa ysce npnocxanaßAHßaexcn.

<E>iir. 1. HaicanjiHßaHHe ÖHOMaccw h nsMeHenne pH
b npouecce Kyjib.THBHpoBaHHH

pH KyjibTypajibHoö ächakocxh b nepßbie cyxxn Kyjibxnßnpo-
-83HH51 CHHJKaeXCH, 3 B AajlbHeHliieM He H3MeHH6TCJI.

KaK bhaho H3 AaHHbix xaöji. 1, npn Bospacxe noceßHoro Ma-
xepnajia b npeAejiax ox 20 ao 48 nacos noAynennbie noKasaxejm

npaKXHqecKH nocxonnnbi (oxKAonennn b norpenmocxen
onbixcm).

npH nocese MHU.eJiHJi cjihuikom moaoaoxo Bospacxa önomacca
rpnöa HaKanjiHßaexcH MeAAenno h cooxsexcxßeHHo cnnxes sep-
M6HXOB GHHÄaexcH, bxo nce BpeMH ycsaHßaHHe rpnöoM caxapa
ycHJiHßaexcq.

npn nocese Mi-mejinn 72-nacoßoro Bospacxa naÖAiOAaJiocb
xax pocxa Mimejum, xan n naKonjienHH cj)epMenxoß.

Mcxoah ns BbimenpHßeAeHHoro, b AaAbnenmeM Hcnojibsoßajm

nocesnoH Maxepnaji 20-nacoßoro Bospacxa.
HccjieAOßaJiocb BAnnnne KOAnnecxßa nocesnoro Maxepnajia

na cnnxes bo Bxopon cxynenn na oöesncnpennoM mo-
jioxe. AMHJiojiHxnnecKan aKXHsnocxb KyyibxypaAbnon >khäkocxh
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(t|)Hr. 2) ÄOCTHraex MaKCHMyMa nocjie AByxcyxoxHoro xyjibXHßH-
posaHHH c HcnojibsoßaHHGM noceßHoro Maxepnajia b npe,aejiax
ot 5 ao 10%.

OpH 2% KOJinqecTße noceßHoro MaxepHajia CHHxes aMHJiojm-

4)epMeHTOB 3aM6ÄJISieTCH H npn TpeXCyXCBIHOM Bblpa-
LUHBaHHH aKTHBHOCTb KyjibxypajibHOH >KHÄ-
kocxh see BpeMH nocxeneHHO Bospacxaex.

Hcxoäh hs BbimenpHßeÄeHHoro, b ■ cjie/3,yioiii,Hx onbixax 6hji
Hcnojibsoßan noceBHOH Maxepnaji b KOJinxecxße 5%,

Kax bhäho hs cj)Hr. 3, npn yßejmqeHHH KOJiHxecxßa noceßHoro
MaxepHajia CKopocxb npnpocxa ÖHOMaccbi Bospacxaex. Ocoöenno
CHJibHbiH npnpocx Mmjejma rpHÖa Ha6jno,n,aexcH b nepßbie cyxKH
BbipaiU,HßaHHH.

FhäPOjihs MOJiOHHbix öejiKOß npoxexaex HHxeHCHBHo b nep-
Bbie-Bxopbie cyxKH KyjibXHBHpoBaHHH (cfmr. 4). HaHßbicmee co-

asoxa HeocajKÄaeMoro TXY h aMHHHoro asoxa na-
öjnoflaexcß npn HcnojibsoßaHHH ox 5 äo 10% noceßHoro Maxe-
pnajia. Cjie/i,yex oxMexnxb, qxo b npouecce KyjibxHßHpoßaHHH
rpHÖ Hcnojibsyex npo/iyKXbi XHÄpo.xHsa mojiobhbix öejiKOß b xa-
necxße HcxoMHiixa asoxa. Bosmomho, xxo sxhm oöcxoaxejibcxßOM

BjiHflHHe pasjiHHHoro Boapacxa nocesnoro Maxepnajia na
BbipaiyHBaHHB rjiyÖHHHofi Kyjibxypw Asp. oryzae 3-

T a 5 ji h u, a 1

peayjibxaxw
-9—15

IloKasaxejiH
BpeMH

BbipamH-
B3HH3, H

Boapacx noccBuoro Maxepua/ia, h

16 20 24 48 72

AMHJIOJIHTH^eCKaH 24 970 1240 1220 1250 860
aKXHBHoexb, AE na 48 1140 1350 1320 1360 1050
100 MA 72 1160 1210 1200 1230 1130

CxeneHb rHÄpo- 24 31,2 30,4 33,4 35,2 12,7
jiHsa, % 48 47,6 62,2 67,8 60,9 39,5

72 59,4 71,3 74,0 70,2 58,4

FjiyÖHHa rHÄpo- 24 9,7 12,9 14,3 13,7 8,6
JIH33, % 48 21,3 34,5 35,6 37,0 14,7

72 39,7 43,7 45,2 46,9 29,1

HenocpeacxBeHHo x 24 4,25 4,55 4,60 4,57 4,60
pea,yuHpyioii;He 48 4,09 4,35 4,35 4,32 4,52
•caxapa, % 72 j 3,93 4,23 4,20 4,25 4,31

BnOiMacca rpnöa, b 2 24 0,69 0,90 0,92 1,04 0,57
na 100 ma cpeab! j 48 0,87 1,10 1,13 1,16 0,76

72 1,02 1,27 1,22 1,20 0,91
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MO>KHO OÖTsHCHHTb H3HMeHbUiee COAep>KaHHe npOAyKTOB THÄPO-
jiHsa npn caMOM BbicoKOM KOJinnecTße ÖHOMaccbi rpnöa.

Me>KÄY aKTHBHOCTbK) aMHJiaabl H KOJIHHeCTBOM MHU.6JIHB
rpnöa cymecTßyex Koppejian,HH (KoacjDcJmuHeHT KoppejiHUHH 0,86).

KaK H3B6CTHO, HHT6HCHBHOCTb aspaHHH CHJIbHO BJIHH6T H3
>KH3H6/ieSITeJIbHOCTb MHKpOOpraHHSMOB [4, s].

HmGIOTCH AaHHbie H O TOM, HTO aKTHBHaH KHCJIOTHOCTb CpeÄbl
BJIHHGT Ha CHHTG3 H JIOKaJIH3aU,HK) (|)epMGHTOB [6, 7, B],
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npii BbipamHßaHHH Asp. oryzae 39—15 na oöesjKHpenHOM
MOJioKe HaÖJiroÄaeTCH CHJibHoe BcneHHßaHHe BCJieAcxBHe
nero yxymnaioxcH aapauHOHHbie ycjiOBHH.

JXjik yMenbmeHHH neHOOÖpasoBaHHH mu Hcnojibsoßajm ojien-

HOByio KHCJioxy h MacJio b KOJiimecxße ox 0,1 äo
0,8% ox Beca Hs onbixnbix ÄaHHbix (cfmr. 5) bhäho, hxo
aoöaßJieHHe ojieHHOBOH khcjioxbi (OK) b KOJimiecxße 0,1% no-
Bbimaex cHHxes aMHJiojiHXHHGCKHX (JmpMenxoß h bjihhox öjiaro-
npHHXHO Ha hx HaKonjieHHe b KyjibxypajibHoö >khäkocxh. Opii
HCHOJIbBOBaHHH HOÄCOJIHeHHOFO M3CJIB H6 HaÖJIIOÄaJIOCb HOBbime-
HHH aMHJIOJIHXHHeCKOH 3KXHBHOCXH.

Haoöopox, ojieHHOßan KHCJioxa saMeAJinex cHHxes npoxeojm-
xHxecKHx cjDepMenxoß (xaöji. 2). B npHcyxcxßHH ohohhoboh khc-
jioxbi MOJiOHHbie öejiKH b naqajie KoaryjmpyioxcH, ho nepexo,o,Hx
BHOBb B paCXBOpHMbie (jpOpMbl B npOUCCCe BbipamHßaHHH.

ZloöaßJieHHe oji6hhoboh khcjioxh cHHHcaex pH cpeabi, koxo-
poe b npouecce BbipamHßaHHH nocxeneHHO Bospacxaex.

T a ö a h u, a 2
BjIHHHHC OjICHHOBOH KHCJlOTbl Ha CHHTC3 M paCnpeACJieHHe tjjepMCHTOB

Asp. oryzae 3— 9— 15

noKaaaxejiH
(KOHTpOJlfa 0,1% OK)

BpeMH BbipamHBaHHH, b nacax

16 20 24 32 40 48 54 72

aKTHBHocTb, FIE na
100 MA

1,65
caeflbi

2,25
ca e Abi

1,70
0,93

1,70
1,23

1,65
1,01

1,49
1,03

1,31
caeAbi

1,21
caeAbi

npOTeOJIHTIHieCKaR
HKXHBHOCXb B MHH6-
jihh, fie

caeAbi caeAbi 0,23
O T

0,31
c y t

C/lCAbl
: t b y

caeabi
e x

cacau CACAbl

Bcjiok no Jloypn,
mzN na ma

3,58
2,10

3,43
2,42

3,23
2,68

3,20
2,70

2,90
2,93

2,60
2,98

2,43
2,80

2,41
2,72

He oca/KAaeMbui
TXY aaoT, mzN

na ma
0,67
0,50

0,81
0,52

0,98
0,60

1,23
0,85

1,41
1,03

1,62
1,24

1,63
1,27

1,72
1,48

Amhhhhh asoT,
mzN na ma

0,41
0,28

0,47
0,33

0,53
0,45

0,69
0,49

0,84
0,56

0,90
0.71

0,90
0,72

1,05
0,80

pH cpeAbi
7,35
6,50

7,50
6,60

7,55
6,70

7,65
6,75

7,72
7,25

7,77
7,50

8,05
7,75

8,15
8,00
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<&HT. 5. BjIHHHHe OJI6HHOBOH KHCJIOTbI H3 HaKonJl6'
HHe ({jepMeHTOß II Ha HX

pacnpeÄejieHHe:
1 0,1% OK; 2 KOHTpojibiibiH onbix.

aMHJIOJIHTHHeCKaH aKTHBHOCTb H3 100 MA Kyjlb-
rypajibHOH ikhäkocth; aMHJio^HTHMecKaa

, aKTHBHOCTb B MHH,eJIHH TpHÖa
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T. Liebert, K. Kask
of a Biopreparation by Means of Submerged

Cultivation of Aspergillus Pungi in Skim Milk, Part 2

Summary

The effect of the age and quantity of inoculum on the enzyme
sctivity has been studied. For obtaining the highest amylase
ictivity it is necessary to use 5 per cent from the inoculum in
the age of 20 hours.

For the second stage the optimal cultivating time is about
40 hours.

By adding 0,1 per cent oleic acid to the second stage me-
Üum the biosynthesis of amylase increases.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPyHbl TAJUIHHCKOTO nOJIHTEXHHHECKOFO HHCTITiyiA

C E P W H A JVo 273 1961.

VIIK 577.152.001.5 +'537.147

T. JI. JluõepT, /(. A. Kclce

nOJiyMEHME BHOFIPEfIARATA BbIPALUMBAHMEM
HJIECHEBbIX EPHbOB POÄA ASPERGüLLUS

FJiybHHHbIM CnOCObOM HA ObE3>KHPEHHOM
MOJIOKE

CooÖLuenne 3

B HacTonmefi cxaxbe npnßeAenbi peayjibxaxbi onbixoß no nay-
MeHHHD BJIHHHHH paSAI-inHblX yCJIOBHH H3 aKXHBHOCXb KOMnjI6KC£

aMHJioJiHxnnecKHx h npoxeojmxnnecKHX (J)epMenxoß b önonpena-
paxe.

Bnonpenapax nojiynen BbipamHßanneM rjiyÖHHHon KyjibxypM
Asp. oryzae 3—9—15 na oöesAmpennoM mojiokc c npnöaßJieHneM
0,1% OJI6HHOBOH KHCJIOXbI [l]. BpCMH KyjIbXHBHpOBaHHH 40 n3COB.

MexoÄHKa onpeAe-nennH nccjieAycMbix noKasaxejien npHße-
Aena b Hamefi cxaxbe [2],

iXencxßne aMHJiojinxHnecKnx npoHßJinexcH b nnrep-
eajie pH pacxsopa KpaxMaJia ox 3,3 ao 7,2. OnxnMyM achctbm»
acjkhx npn pH 4,8 (cJdhx. 1).

ilajiee HCCAeAOßajiacb ycxonnHßoexb aMHJioJinxnnecKoro komt
njieKca b saBHCHMOCxn ox xeMnepaxypbi. Kan bhaho hs (Jmr. 2,.
npn pH b npeaejiax 4,8—6,2 aMHJiojiHxnnecKHH komiuickc
cj3epM6HXOB BnoJine ycxonnnß ao xeMnepaxyp 40°C, npnneM Hai&-
õojibman ycxoHHHßoexb naõJiiOAaexcH npn ohxhmajibHOM pH* _c
xomkh apennn aMHJiojinxnnecKOH 3kxhbhocxh.

BjiHHHne xeMnepaxypbi HHKyöapnH cwecn
na cxenenb rnapoAnsa cyöcxpaxa npn pH 4,8 HBynaAOCb b äk3-
nasone ox 25 ao 80° C (cfmr. 3). HanßbicmaH aKXHßnocxb 3mhjso-
JinxHMecKHx 4)epMenxoß naÖjnoAaexcn npn xeMnepaxype 55—60°C.

Opn noßbimeHHH xeMnepaxypbi Bbime 60°C aKXHßnocxb ami-
JionnximecKoro KOMnjieKca naAaex.

Ha (j}nr. 4 npHßeAenbi peayAbxaxbi onpeAejiennn aKXHBHocro
npoxeoAHxnnecKHx cfiepMeHXOß npn paßAnnnbix pH cyöcxpaTa.
B Kanecxße cyöcxpaxa ncnoAbaoßaAH 2% pacxsop reMorAoöaiM.
b (})oC(j)axHo-UHxpaxHoM öycfiepe npn pH 1,5 ao 4,7 h 2% pacißCf
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<E>nr. 3. Bjihhhhc xeMnepaxypti HHKy6au,HH na aKXHBHocxb aMHJio-
JIHXHH6CKHX H npOXeOJIHXHH6CKHX (})epMeHXOB: aKXHBHOCXb 3MH-
JiojiHXHHecKoro KOMnjieKca; aKXHBHocxb HeftxpajibHoft npo-

xeaabi; —x— aKXHBHocxb khcjioh npoxeasbi

Ohh 4. Bjihhhhc pH na aKiHBHOcrb npoTeojiHTHliecKoro kom-
njieKca; na 2% pacxßope reMorjioÖHHa; na 2% pacxso-

pe KaaeHua

KaseHHa b (|)oc4)aTHOM 6y4>epe npn pH 5,3 äo 9,0. BpeMH hhk>'-
öaijHH 1 qac. KaK bhäho hs (JiHrypbi, npoTeoJiHTHHecKHH komil/ickc
HM66T ÄBa MaKCHMywa aKTHBHOCTH. FlepßblH M3KCHMyM HaÖJIIO-
AaeTCH b khcjioh oöjiacTH npn pH 3,7, a Apyroft b neHTpajibHOH
npH pH 6,3.
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Peayjibxaxbi HayqeHHH npoxeojiHXHqecKOH 3kxhbhocxh npH
pasjiniiHOH TeMnepaxype HHKyöanHH CMecH cjDepMenx-cyöcxpax-
npHßeAeHbi na (Jmr. 3. OnpeAejieHHe npoxeojiHXHqecKOH 3kxhbho
cth npoßeAeno Ha 2% pacTßope reMorjioÖHHa npn pH 3,7 h na
2% pacißope KaaeHHa npn pH 6,3. 06e npoxeaabi hmbiot mbkcm-
MyM 3KTHBHOCTH HpH XCMHepaxype HHKyÖaHHH 50°C.

BblßOÄbl

1. Hayqajiocb bjihhhh6 paajmqHbix ycjiOBHH Ha ycxoftqHßoexb
aMHJioJiHTHHecKHx h npoxeojmxHqecKHx (fiepMeHXOB b önonpena-
paxe, nojiyneHHOM na 6aae oöeajKHpeHHoro mojiok3.

2. KOMHJieKC aMHJIOJIHTHHeCKHX (J)epM6HTOB HM66T MaKCHMyM
aKTHBHOCTH npn pH 4,8 h xeivinepaxype 60°C.

3. Harpeßanne ÖHonpenapaxa npn pH 4,8 Bbime 50°C b xe-
MCHHe 30 MHHyx Bbisbißaex HHaKXHBanqiK) aMHJioJiHxnqecKHx cj)ep-
M6HXOB. HarpesaHHe npn pH 6,2 Bbisbisaex 3kxhbhocxh
y>Ke Bbime 40°C.

4. npoxeoJinxHqecKHH komhjigkc b önonpenapaxe
ÄB3 KOMHOHeHXa, HMeiOLUHX OnXHMyM Ä6HCXBHH npH pH 3,7 h 6,3.

5. HaHßbicman aKXHBHocxb npoxeojiHxnqecKoro KOMHJieKca
naöJiioAaexcH npn 50°C.

JIHTEPAiyPA

1. T. JI. JI h6e p t, K. A. Kac k, A. H. Kect h e p. FlojiyMeHne 6ho-
npenapara BbipamHßanneM njiecneßbix rpnöoß po,na Aspergillus rjiyÖHiuibiM
cnocoöoM na oöeaxKiipeHHOM mojiok6. CooömeHiie II (b HacronineM cõopHHKe).

2. T. JI. JI h6e p x, K. A. Kaen. nojiyneiiHe öiionpenapara Bbipauxn-
BaHHCM njiecneßbix rpuöoß Aspergillus rjiyöiiHHbiM chocoöom Ha os63>kh-
pennoM MOJioKe, CooömeHHe I (b HacroameM cöopHHKe).
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T. Liebert, K■ Kask
Production of a Biopreparation by Means of Submerged

Cultivation of Aspergillus Pungi in Skim Milk. Part 3

Summary

The amylolytic enzyme complex (AEG) and the proteolytic
enzyme complex (PEC) in the biopreparation have been studied.

It was shown that AEG has the maximum activity at pH 4.8.
and at the temperature 60°C.

Heating at pH 6.2, at 40°C during 30 minutes decreases the
activity of AEG while AEG is quite stable at pH 4.8.

The PEC consists of two components, which have the maxi-
inum activity at pH 3.7 and 6.3 at 50°C.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPYZIbI TAJIJIHHCKOEO nOJIHTEXHHHECKOTO HHCTHTYTA

CEPHH A .Nb 273 1969

YAK 577.154.35.07.:582.292.123.4

A. F. Kann, K. K • Pan, A. H. Kecrnep

BJIHHHHE COCTABA CPE£bI HA OBPA3OBAHHE
nEKTOJIHTHHECKHX 4>EPMEHTOB FPHBOM

ASPERGJLLUS AWAMORI

B npeÄbiÄymeft paöoxe [l] h3mh öhjih HccjieAOßaHbi bosmojk-

HOCTH nOJiyqeHHH HeKXOJIHXHHeCKHX (J)epMeHTOB BbipamHßaHHeM
rpnöa Asp. niger FI b cpejie, nojiyneHHofi Ha 6aae Aemeßoro Mecx-
HOFO CbipbH OTXOÄOB npOHSBOACXBa HÖJIOHHOrO COK3. Ho c 1967

rpHÕ Asp. niger FI b npoMbimjieHHOCTH npHMeHHXb He paa-
pemaexcn. IToaxoMy Bonpoc o Bbiöope hobbix npoAyneHxoß nex-
TOJiHTHxecKHx c|)epMeHTOB, oõ onpeAejieHHH noAxoAfliAHX hm hh-
TaxeJibHbix cpeA h ycjiobhh BbipamHßaHHH npHoöpeji öojibmyio
aKiyajibHocTb.

B HacxoHmeft paöoxe HCCAeAOßajiocb Bbipam,HßaHne rpnöoß
Aspergillus awamori 16 h Aspergillus awamori 22, noJiyneHHbix
H3 BcecoK33Horo HaynHo-HccjieÄOßaxeJibCKoro HHCxnxyxa (fiep-
M6HXHOH H CHHpXOBOH npOMbIIUJieHHOCXH, Ha paSJIHHHbIX HHX3-
xejibHbix cpeAax, oöpaxHß BHHMaHHe Ha BOSMOÄHocxb npiiMene-
HHH OXXOÄOB npOH3BOACXBa HÖJTOHHOXO COK3.

SKcnepHMeHiajibHaH nacxb

BbipamHßaHHe rpnöa Aspergillus awamori 22 na pasjmnHbix
iiHxaxejibHbix cpeAax, cocxaßJieHHbix no jiHxepaxypnbiM ahhkhim
[2, 3] h no AaHHbiM npeAHAymeft paöoxbi [l], rjiyÖHHHbiM mcxoäom
ne AaJio JKejiaewbix peayjibxaxoß, xax KaK neKxoJiHXHnecKaH ax-
THBHOCXb KyjlbXypaJlbHOH HCHAKOCXH OCX3BaJiaCb CpaBHHXeAbHO
HH3KOH. BoJiee BbICOKHe 3KXHBHOCXH ÖbIJIH nojiyneHbi BbipaiHHßaH
Asp. awamori 22 noßepxnocxHbiM mcxoaom na pasAHHHbix nnxa-
xejibHbix cpeAax. Flpn Bbiöope cocxaßa h bji3>khocxh nnxaxeJibHoö
cpeAbi, npoAOJiÄHxejibHocxif h xeMnepaxypbi BbipamHßaHHH no-
BCpXHOCXHbIM M6XOAOM pyKOBOACXBOB3JIHCb JlHXepaxypHblMH A3H-
HbiMH [4, 5,6, 7],

CpeAbi öbiJin cocxaß.xeHbi na ochobc niueHHqHbix oxpyöeft.
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ycjioßHH BbipamnsaHHH h pesyjibxaxbi npHßejieHbi b
xaöji. 1. ÄKXHBHoexb Kyjibxypbi BbipaÄGHa b eÄHHHuax na a cyxnx
Bemecxß.

Ho pesyjibxaxaM onbixos bhäho, hxo na cpe/iax, cocxasjieHHbix

113 neKxima h nmeHHHHbix oxpyöeft, Kyjibxypa Asp. awamori 22
Jl,aex ÄOBOJIbHO BbICOKyK) aKXIIBHOCXb. ripHÖaBKOH NH4H2PO4 JXO-
cxnraexcn ÄonojiHHxejibHoe noßbimeHHe 3kxhbhocxh. Höjionnan
ivieara ne MO>Kex cjiyncHXb hcxohhiikom neKXHHa b cpejxe. Cpejibi,
cocxaßJieHHbie c npiiõasKoii hõjiohhoh mõstu, Aatox aKXHBHocxb b
necKOJibKo pas nime kohxpojih.

KpoMe xoro, rjiyÖHHHbin MexoA BbipauiHßaHHH HMeex npe-
WMymecxß no cpaßHemiio c noßepxHocxnbiM moxoäom, h uejibio
Hamefi paöoxbi õbui nojxõop npop;yn:eHxoß h imxaxeJibHbix õpe#
HMOHHO ÄJIH myÖHHHOrO BbipamnßaHHH. Ha OCHOB3HHH BbimeHS-
Jio>KeHHoro npiiMeneHne Kyjibxypbi Asp. awamori 22 cmixajin ne-
uejiecooöpaanbiM h ÄajibHenimie HccjiOÄOBaHHH npoßojiHJiHCb c
Kyjibxypon Asp. awamori 16.

Asp. awamori 16 BbipauiHßajm rjiyömmbiM mcxoäom b abvx
cxaAHHx: b I cxa/urn nojiynajm noceßHofi Maxepnaji, bo II
HaKanjiHßaJincb neKxojiHxi-inecKHe 4>epMeHXbi. JXjih nepeceßOß nn-
cxoh Kyjibxypbi Asp. awamori 16 nojibsoßajmcb mopkobhum ara-
poM, npnroxoßJieHHbiM cjicjiyioiHHM oõpasoM: k l /ca onnmemioH
MOpKOBH AOÖaBJIHJIH ÄO 2 JIHXpOB BOÄbI, KHIIHXHJIH 1 H3C, OXJI3JK-
Ä3JIH, OÖX>eM ÄO 2 JIHXpOB, OX(|)HJIbXpOBhIBajriH H £OO3B-
- KOMnoneHXbi PoJiJieHa: rjnoKosbi —1%, NH4NO3
0,3%, KH2PO4 0,1 %, MgSCU— 0.1 %, FeSO< cjieÄbi. Flocjie

T a 6 ji h i; a I
BbipaiMHeaHMe Asp. awamori 22 noBepxnocTHWM mctoaom

npHÖaBKH k nmeHOTHbiM OTpyöaiM
BpeMH BbipaiuH-

B3HHH, nac
FleKTOJlHTHMeC-

K3H aKTHBHOCTb,
ed\z

CU
H
2eo

FlHTaTejibHhie
BemecTsa

BOÄ3, %

i 2% neKTHH a 40 120 64,5
2 2% neKTHH a 60 120 65,5
3 2% neKTHH a n

0,5% NH4 H 2P0 4 50 96 83,4
4 2% neKTHHa h

0,5% NH4H2P04 50 120 75,1
5 20% höjiohhoh

M63FH 50 96 13,6
6 40% HÖJIOHHOH

M63TH 50 96 10,5
7 40% HÖJIOMHOH

M63TH 50 120 18,15



29

2% arapa cpejiy CTepn.JiH3oßa.JiH. Ha mopkobhom
arape nojiyiiajiH cnopjbi Asp. awamori 16, KOToptie nepeceHßajm
b cpe,o,y RJin BbipamiißaHHH noceßHoro Maiepuajia.

nP H BbipamHßaHHH Kyjibxypbi Asp. awamori 16 b nepsyio
onepenb HCCJieAOßajiocb BJiHHHue cocTasa cpezibi nepßoft ct3ahh
na KoneMHyK) aKTHBHocm OojiyyeHHbie AaHHbie b
ia6a. 2.

TaÖJiHua 2

Ha Taöjirmbi 2 bhäho, hto naiißbicmaH neKxojiHTHnecKan aK-
THBHoexb öbuia b cpe,o,e Hanena c 2% neKTHHa, ho npn btom 6ho-
Macca MHiiejiHH, äjth nepeceiißannn, ocxaßajiacb

HO3HaUHTeJIbHOH. JXjIH TiaJIbHeHIIIHX HCCJieÄOBaHHH ÖbIJIH BblÖpaHbl
H3 BKcrpaKTOB MopKOßii ii nuieniiHHbix oxpyöen, oöe c npn-

.öaßKOH cojieä Pojuiena, a xanjne hhehog cycjio. Hasßaimbie
cpenbl ÖbIJIH HCnOJIbSOBaHbI B I CTaÄHH. PhäOM OHbITOB ycxano-
biijih, hto b I cxaÄHH AocxaxonHa npoÄOjmHxeJibnocxb b 24 naca.

C iiejibio BbiacHeHHH bjihhhhh cocxaßa cpe/ibi I cxauHH na no-
Hennyio aKTHBHocxb II a xan>ne äjih onpeÄeJieHHH onxn-
MaJIbHOH npOHOJIÄHTeJIbHOCTH BbipaiilHßaHHH BO II CX3ÄHH, ÕblJI
npoßenen pn# onbixoß, ocHOßHbie peayjibxaxbi Koxopbix npime-
aenbi b xaöji. 3. CpenoS bo btopoh ct3ähh cjiy>KHJia cpe/ia Ha-
nena c 2% neKTHHa.

BbipaiuHBaHHe nocesnoro MaxepHaaa Asp. awamori 16 na paajinqHbix
naxaTejibHbix cpeaax

ca

..O

i

rtHTaTejibHan cpejta
BpCMH

Bbipamn-
83HHH,

nac

HeKTOan-
TunecKaH

9KTHB-
HOCTb,
edjMA

pH B
KOHUS
onfaiia

BnOMacca,
zI\00ma

1 SKCipaiKT MOpKOBH + KOM-
noHeHTbi Pojuiena 46 6,82 3,30 1,45

2 SKCTpaKT nmeHHqHbix orpy-
6eü + KOMnoneHTbi cpeuw
Pojuiena 46 2,28 2,47 0,99

3 IlHBHoe cycao -j- 0,4%
(NH4 )H2P04 46 4,59 3,17 2,08

4 Cpeua Hanena c 2%
neKTHua 46 9,32 4,29 0,22

5 3KcrpaKT nmeHHqHHX brpy-
öen + KOMnoneHTbi cpenbi
Pojuiena 70 5,28 2,94 0,97

6 riHBHoe cycao + 0,4%
(NH 4 )H2P04 70 4,78 2,75 0,72

7 Cpeaa Hanena c 2%
neKTHHa 70 7,0 6,29 0,23



30

Hs xaÖJiHUbi 3 bhäho, hxo caMyro BbicoKyio aKXHBHoexb neKxo-
jiHTHHecKHx (JiepMeHxoß 11,37 ed/MA nojiynajm npn npHMe-
H6HHH B nepBOH CX3ÄHH 3KCXpaKX3 nilieHHHHblX OXpyÖeÖ C COJIHMH

Pojuiena h npH BbipamHßaHHH Kyjibxypu bo Bxopoö cxa-
ähh b xeneHHe 47 nacoß.

npH CpaBHHBaHHH KOJIHHeCXBa ÖHOMaCCbI H HeKXOJIHXHHeCKOH
aKXHBHOCXH MOÄHO SaMBXHXb, *IXO HHMH H6X npHMOH 33BH-
chmocxh. CaMoö BbicoKOÖ ÖHowacce 1,39 zj 100 ma oxßenaex
CpaBHHXeJIbHO HH3K3H neKXOJIHXHHeCK3H 3KXHBHOCXb. KpOM6 XOXO,
c ÖHOMaccbi ne seeria yßejiHHHßaexcn neKxojmxn-

qecKan aKXHBHoexb Äa>Ke b oahoh h xoh jkb (onbixbi 5 h 8).
B AajibHeHmeM öbijih HCCJieÄOßanbi bosmojkhocxh npHMeHeHHH

höjiohhoh MesrH b cocxaße cpe,nbi II cxa^HH.
JXjir Bbipam,HßaHHH noceßHoro MaxepHajia npHMeHHJiH skc-

xpaxx nmeHHHHbix oxpyöefi c cojihmh cpeAbi Pojuiena; Ebipamu-

T a 6 a h h a 3'
BwpauiHBaHHe Aspergillus awamori 16

caH
2
5

-Cl •

<

nuTaxe.ibHafl b
I CT3ÄHH

pH cpe
cxa

nanaab-
naa

Hbl BO II
UHH

KOHCHHaa

1 i
S ct:

3 0
CSO.K
« 0 0

E K
* s -

G.® £

CQ cq n

- 3
0 c
ro 75"
00

=ro =

S S
g s

LQ u

K
« aa —1-
ouj
V

s £
S U-
§ §

H ®'S £
Jü £
L-. ea

1 MopKOBHbIH SKCTpaKT -f
KOMnone-HTbi cpea,bi Poaaena 3,20 2,90 24 0,16 4,61

2 SxcxpaKx nmeHHHHbix oxpy-
6eft + KOMinoHeHTbi cpe^w
PoJi/iena 3,20 2,92 24 0,36 8,67

3 riHBHoe cycao + 0,4%
NH4H2PO4 3,20 3,09 24 1,01 4,09

4 MopKOBHbIH SKCrpaKT +

KOMHOHeHTfal POJUI6H3 3,20 5,78 47 0,56 9,81
5 SKcrpaKT nmeHHHHbix oxpy-

6eft + KOM n O H 6HTbI cpe^bl
Pojuiena 3,20 4,26 47 0,38 11,37

6 FIiiiBHoe cycjio + 0,4%
nh 4h2po 4 3,20 7,51 47 1,39 1,27

7 MopKOBHbIH SKCTpaKT +

KOMOOHeHTbi Poaaena 3,20 6,96 66 0,52 1,63
8 BKcxpaKT nmeHHHHbix oxpy-

6eft + KOMnoneHxbi cpeabi
Pojuiena 3,20 5,74 66 0,42 10,08

9 nHBHoe cycjio + 0,4%
nh 4h2 po 4 3,20 7,67 66 1,20 0,40
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BaHHe npoÄOJi>Kajiocb 24 naca. Bo Bxopoö KOHxpojibHofr
cpeAOH cJiy>KHJia Hanerea .c 2% neKxnna h onbixnoH cpe-
Hoh cpe/ja Hanerea c 10% nöjionnoH Mearn. HpoAOJDKnxejib-
Hocxb BbipamHßaHHH BapbHposajiH ot 46 äo 78 nacos (xaöjr. 4).

Ha AaHHbix xaöji. 4 Bbixereaex, nxo HopMajibHan nerexojmxnqe-

CK3B aKXHBHOCXb nOJiyXCHa JIHUIb npH HCnOJIbSOBaHHH BO Bxopofr
cpe/ibi hanena c 2% neKXHHa. Ha cpe,Ae Hanerea c n6/ion-

T a 6 ji n u, a 4
BupaimieaHHe Asp. awamori 16 na paaaHHHbix HHxaxejibHhix cpeaax

- Sea £
1 cq

w n
*=2 5ii) d h

pH cpeani bo II
cxaaHH

«

co v.
M xl

C3
H

nHTaTenbHaH cpeaa
bo II craann

H CC u
S Cl.,

2 —■
5 m o nanaab-

s £

S 8
Co
ž g.5 «

30 SC X X
sa
§

Haa
KOHeMnaa 2 SS £

l—< 03

1 Cpeaa Hanena c 2% nenxHHa 46 3,14 4,23 7,5
2 Cpeaa Hanena c 10% nönon- \

hoh Mearn 46 3,47 7,80 0
3 Cpeaa Hanena c 2% nenTHna 48 3,27 3,37 8,15
4 Hanena c 10% n6aon-

hoh Mearn 48 3,76 6,75 0,84
5 Cpeaa Hanena c 2% nenrana 66 3,27 3,89 13,2
6 Cpeaa Hanena c 10% HÕaon-

hoh Mearn 66 3,76 6,61 0,56
7 Cpeaa Hanena c 2% nenxnna 78 3,27 4,56 10,95
8 Cpeaa Hanena c 10% nönon-

hoh Mearn 78 3,76 7,15 0,58

TaöJTHua 5
BbipaujMBaHHe Asp. awamori 16 na cpeaax C paajlHHHblM coaepjKaHHCM

nenxHHa

ca
H
2

Cpeaa BoIIcraaHH;
cpeaa Hanena + pH B KOHne

IleKToabXHnec-
K3H anXHBHOCXb,oribixao aönoHHan Meara, nenxHH, ElMA

5Ü a/100 ma a/100 MA

1 10 0,3 7,91 0,70
2 10 0,5 7,78 3,24
3 10 1,0 7,04 4,80
4 10 2,0 7,00 7,05
5 — 2,0 3,75 6,77
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üoh MesroH neKTO.THTHqecKan aKTHBHocTb HBJinexcn HesHannxejib-

HOH.
B cjieiiyKDLueH cepnn onbixos k Hanena c 10% höjioxhoh

M63XH ÄOÖaBJIHJIH 0,5% neKXHHa. FIeKXOJIHXHqeCKaH aKXHBHOCXb
b 3XOm cjiynae yßejinnnßajiacb äo 7,06 ed/AiA nocjie 48 nacoß bh-
pamHßaHHH. OojiyneHHbie ÄaHHbie CBHAexejibcxßytox o xom, nxo
b HaneKa c 10% höjiohhoh Mesrn äjih önocnHxesa nenxo-
jinxnqecKHX 43epMeHX0B neKXHHa HeÄoexaxoHHO. EbrncHennn
BJIHHHHH KOJTHqeCXBa neKXHHa Ha HHXeHCHBHOCXb OÖpasOBaHHH
neKxoJinxnqecKnx eP MeHTOB öbiJiH npHroxoßJieHbi HHxaxejibiibie

c npHMeHeHHCM pasjmnHbix KOJinnecxß neKXHHa. B nepson

•jthmh Pojuiena. Pesyjibxaxu npnße,n,eHbi b xaöji. 5.
Ha OCHOB3HHH AaHHbIX X3ÖJI. 5 MO/KHO CaeJiaXb BblßOfl, HXO

HJiH nojiyneHHH bmcokoh neKxojinxnqecKon aKxi-ißHocxn co,nep}Ka-
nne neKXHHa b aoji>kho 6bixb ne Menee 1,5—2%.

CoAepnoHHe neKXHHa b cyxoM Bemecxße höjiohhoh Mesrn co-
cxaßjmex 8%, x. e. cpe/m c 10% höjiohhoh Mesrn (20% cyxoro
eemecxßa) coÄepjnnx xojibko 0,16% neKXHHa, nxo hbho ne/mcxa-
xohho RJin HaKonjieHim neKXOJiHXHnecKHx cjDepMenxoß rpnöoM Asp.
awamori 16. OpHroxoßjieHHe >ne nnxaxejibHon epeeni c öojibmen
KOHneHxpauHeH höjiohhoh Mesrn HenejiecooöpasHo, xaK
cxaHOßHxcn cjihhikom rycxon h ne nosßonnex npoßOAnxb aapaumo
h nepeMeuiHßaHHe b Hy>KHon cxeneHH.

BbiBOÄbI

1. Kynbxypy rpnöa Asp. awamori 22 neneeooõpasHO npiiMe-
xinxb min nojiyneHnn neKxojmxHnecKHx cJiepMerixoß xojibKo npn
noßepxHocxHOM Mexoa;e BbipaiHHßaHHH.

2. Hpn rjiyÖHHHOM BbipamnßaHiin Asp. awamori 16 öbuia
nojiyqeHa BbicoKan neKxojinxnqecKaH aKXHBHocxb npn cjreÄyiom,Hx
ycjroßHHx: b I cxa/mn - SKCxpanx nmeHHHHbix oxpyöen,
npoÄOJincHxejibHocxb BbipanniißaHHH 24 qaca; bo II cxa-
zi,hh
pamnßaHHH —= 46— 66 qacoß.

3. HnxaxeJibnyK) cpe/iy, npnroxoßJieHHyio na 6ase hojiomhoh

Mesrn, Hen,ejiecoo6pasHo npnMennxb äjih BbipamnßaHnn rpnöa
Asp. awamori 16 c uejibio HanonjieHnH neKxojmxnnecKnx cjDep-
Menxoß ns-sa HHSKoro co,n,ep>KaHHH neKxnna.



333 Sanas JVe 3562

JIHTEPAiyPA

1. A. F. Kah h, K. K- Pan. Cm. naer. cõopHHK.
2. D. Dee s e„ M. Stah m a nn. Pectic enzymes and cellulose forma-

lion by Fusarium oxysporum f. cubense on stem tissues from resistant and
suseptible banana plants. Phythopathology 52, 247, 1962.

3. JT. A. XepcoHOßa, K. A. Kajiy n h h. FlponaßoacTßo neKTOJiimi-
qecKHX 4)epM6HTHbix npenapaTOß mctoäom rjiyÖHHHoro KyjibinßHpoßaHHH npo-
ÄyueHxa. 6epMeHTHan n cnnproßan npoMbiuuieHHOcib, 8, 11, 1964.

4. W. Ashour. Trans. Brit. Mycol. Soe. 37, 343, 1954.
5. R. Tuto b e 11o, P. Miil. The pectic enzymes of Aspergillus niger

Biochem. J. 79, 1, 51, 1961.
6. A. $. KyBHKOB a. tlpi-iMeneMe oHHmeHHbix npenaparoß neimiHasbi

a,jiH ocßeivieHHH nJiOAOBOHroÄHbix cokob. BneÄpemie 4)epMeHTi-ibix npenaparoß.
CöopHHK na BcecoK)3HOH KOHcfjepeHmni, q. 11, 24, 1961. D,hhth-
nnmenpoM.

7. B. B. Opeme ji b. Ochobh MHKpoöiiojionm. UnHTi-inHmenDOM, M.
1964.

A. Kann, K. Raja, A. KöstneA
Der Einflu[3 der Zusammensetzung des Nährbodens

auf die Bildung der pektolytischen Enzymen des
Pilzes Aspergillus awamori

Zusammenfassung

Die Züchtung des Pilzes Aspergillus awamori 16 auf den
versehiedenen Nährböden wurde untersueht. Bei der Züchtung
in der Tiefkultur wurden bei den untergenannten Bedingungen
die besten Ergebnisse erzielt:

In dem I Züchtungsstadium ais Nährböden der Extrakt der
Weizenkleien, die Dauer der Züchtung —24 Stunden.

Ais Nährböden für das II Züchtungsstadium diente Tscha-
pec-Boden mit 2% Pektin, die Dauer des Züchtung 46—66
Stunden.





35

TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPYÄbI TAJUIHHCKOEO nOJIITTEXHHPECKOPO HHCTHTYTA

CEPHH A JVb 273 1969
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K). M. Kann, K- A. Kcick, A. M. Kecrnep,
A. Ä. TaAeapu, A. 3. MtoAime

ÄECTPyKUMfI KJIETOK nHBHbIX ÄPO>K>KEH B
KOJIJIOHAHOH MEJIbHHUE C UEJIbK) nOJiyMEHMfI

«DEPMEHTA (3-<l>PyKTo<|)yPAHo3H,n.A3bl

npH eiIÄO(|)epMeHTOB H3 ApOHOKeBbIX KJI6TOK H6-
oöxoAHMa npeÄßapiixejibHaß AecxpyKHHH KJiexoqHbix oöoJioqeK.
PaapymeHHe kjicxok mojkho ocyiHecxßiixb npn noMomw aßxojmsa

b npHcyxcTßHii KJieTOßHbix haob, c HcnoJibsoßaHHeM cneHHajibHbix

pacTßopHTe.ieft, npH noßbimeHHbix xeMnepaxypax, c Hcnojibsosa-

HH6M MexaHHMeCKHX M6XOÄOB AecxpyKHHH H X. Ä-
KJiexoMHan oöoJioHKa He hbjihcxch MexaniiqecKHM öapbepoM

MejKÄy BHeiiiHefi cpeAOH h npoxonjiasMoft, a HCKjnoHHxejibHo aK-
XHBHOH (J)H3HKO-XHMHqeCKOH CHCX6MOH npH OÖMBHe BeiHeCXB B
K/iexxe.

HccjieÄOßanHHMH yjibxpaxoHKHx cpesoß KJiexoqHbix oöojioqeK
na ajieKxpoHHOM MHKpocKone ycxaiiOßJieHo, mxo KJiexoqHan 060-
JIOMKa ÄPOMJKCH COCXOHX HO KpaHHCH M6pe H3 AByX CJIO6B [l],

3. [2] b cboch MonorpacjjHH Aaex noApoÖHyio xa-
paKxepHCXHKy apohokbboh kjibxkh.

K 3HÄO(J)epMeHxaM oxhochxch h aponoKeßan (5-c|)pyKxo(f)ypaHo-
snaasa hjih HHsepxasa (a xaioKe caxapasa). Ona nenocpeacx-
BeHHo npHJieraex k KJiexoHHoft MCMÖpane, x. e. pacnojio>KeHa y

Häbk) o jioKaJiH3au,HH HHBepxasbi noaaepjKHßaiox Becx [4] h Miop-
öerK [s]. CaMa näen o JioKajiHsaHHH HHBepxasbi y KJiexoqnoH mcm-
öpanbi Bnjijibcxexxepy [6],

Bepxjio [7] Bnepsbie yaajiocb BbiaeAHXb HHBepxasy hs apo>K-
>KCBOH BbIXHJKKH. C X6X HOp MHOXH6 HCCJieAOBaxeJIH 3aHHMaAHCb
BOnpoeaMH BbIACJieHHH HHBepxasbi H3 ApOÄ>KeBbIX KJICXOK, HpeA-
BapHxejibHo noAßepran apojkäh aßxojinsy h c nocjieayioiHeH ohh-
CXKOH HHBepxasbi. B HaCXOHIH.ee BpeMH HSBCCXHbI JIHUIb H6KOXO-
pbie paöoxbi [s], rAe BMecxo aßxojmsa HcnoJibaoßana MexaHHMe-
CKan AecxpyKHHH, b qacxnocxH b MeJibHHHe «BHÕporeH»,

npoöJieMOH paspymeHHH KJiexoqHbix oöojioqeK MHKpoopraHH3-
mob saHHMajuicb MHorne HCCJieAOBaxeJIH, npeAJiaran jxnn sxoh



36

neJiH ÄesHHxerpaiopbi pasAnnHbix KoHcxpyKAnn {B, 9, 10]. Oöiahm
HeAocxaTKOM npeAxiOÄeHHbix ycxaHOBOK HBAnexcfl hx nenpnroA-
HOCXb ÄJlfl npOMbILUJieHHOrO HCnOJIbSOBaHHB.

YqHXbißaH BbimensAonceHHoe, b AaHHon paõoxe nnn Aecxpyn-
UHH ApOJKÄCBbIX KJI6XOK HCnOAbSOBaHa KOAAOHAH3H MGJIbHHBa
inna JI 202 c hhcaom oõopoxoß poxopa 12000.

XlecxpyKUHH nacxnu; b koaaohahoh MeJibHime nponcxoAHx b
>khäkoh cpeAe, npnneM poxaunoHHan cepAAeßnna BMecxe c Jiona-
CXBMH HBAHCXCH XOJIbKO nepeHOCMHU,eÖ SHeprHH B JKHAKOCXb.
npHHUHn paÖOXbl MeJIbHHBbI COCXOHX B XOM, MXO npH ÄBHJK6HHH
OXHOCHXeJIbHO LLIHpOKHX AOnaCXCH poxopa C BbICOKOH CKOpOCXbIO
nepes /KHAKyio cpeAy Ha npoxnßonoAOJKHon cxopoHe Jionacxn 06-
pasyexcH BaxyyM. B cACAyiomHH momchx ckbosb oöpasyiomnHCH
BaxyyM ABJDKexcn Apyran jiouacxb h nacxnnbi jkhakocxh hah cyc-
neHSHH cxaJiKHßaioxcH c orpoMHon OHepmen. 3xo nocxoHHHoe
oxmenjieHHe nacxnu. jkhakocxh Apyr ox Apyra h cxajiKHßaHHe bh-
sbißaex b koaaohahoh MejibHHue bhcokhö ocjxjieKx AecxpyKAHH.

BajKHbiM cJiaKxopOM hbahcxch oxboa oöpaayiomerocH xenjia.

FfepecxpoHKa cmcxcmbi oxjiajKAeHHH MeAbHHii,bi Ha npimyAHxeAb-
nyio UHpKyjiHBHK) oxjia>KAaiouj,eH boahi hosboahaa noAAep>KH-
Baxb xeMnepaxypy b npeAOAax 20—40°C.

Hcxoahmm CbipbeM b HauiHX onbixax cayjkhah nHßHbie
Apo**H Saccahromyces cerevisiae XI, noAyqeHHbie c hhbo-
BapeHHoro sasoAa «CaKy». JXpommii npoMbisajiH xpH>KAbi abah-
HOH BOAOH H ABHXpHCjjyrHpOBaAH AO COAep>KaHHH CVXHX BemeCXß
22—25%.

HHBepxasHyio aKXHBHocxb apoaokcboh cycneHSHH h ueHxpn-
4>yraxa, noAyneHnoro hs oöpaõoxaHHOH b koaaohahoh MCAbm-me
ApoÄHceBOH cycneHSHH, onpeAOAHAH no HHBepcHH 4,75% pacx-
Bopa caxaposbi b auexaxHOM oycjiepe c pH 4,6 npn xeMnepaxype
+ 30°C b xeneHHe 5 MHHyx. Koahhccxbo peAymipyiomHX caxapoß
OnpeAOAHAH M6XOAOM [ll]. OIHHÖKa OnpeAßAß-
hhh caxapa no imaHHAHOMy MexoAy b Hauinx onbixax hc npesbi-
maAa ±1,3%. HHBepxasHan aKXHBHocxb Bbipa>KeHa b mz HHBepx-
hoxo caxapa na 1 a cyxnx aPohokch.

B nepßbix cepHHX onbixoß onpeAOAHAH onxHMaAbHyro kohuch-
xpaAHKD H BpeMH OÖpaÖOXKH ApOHOKCBOH CyCnCHBHH B KOAAOHA-
HOH MeAbHHpe. OnXHM3AbHbIMH yCAOBHHMH OK33aAHCb:

a) BpeMH oöpaöoxKH B—lo Mnnyx,
6) ncxoAHoe koahhccxbo aPoaokcboh cycnensHH 2 kz,
b) KOHueHxpauHH ApoAOKCBOH cycnensHH 33,3% (2 nacxn

boabi h 1 nacxb oxAenxpHcfiyrHpoßaHHbix apoaokch c coAepxca-
hhcm cyxnx Bemecxß 25%).

XeMnepaxypa apohokcboh cycneHann npn npOBCAeHiiH onbixoß
ne npeßbimaAa 50°C. pH cpeAbi ocxaßaAacb b npeAOAax 5,1 —5,8_



Go,n,ep>KaHHe imßepxasbi b hcxoahhix ApoHcncax onpeAOAHAH
no CAe.AyiomeH MexoAHKe. B HsroxoßAeHHyio cycneusnio (50%
OTII,eHTpH(|)yrHpOBaHHbIX ApOJKJKeft H 50% AHCXHAAHpOB3HHOH
BOAbi) AOÖaBABAH 10% (ot seca ApOAOKeÖ) H 5%
OeHSOAa H npOBOÄHAH aBTOAHS npH 30°C AO MaKCHMaAbHO npo-
HBA6HHOH 3KTHBHOCTH. CpH 3TOM H6 HpeACXaBAHAOCb 803M05K-
HbiM yqecxb to koahmoctbo HHBepxasbi, Koxopoe oöpasoßaAöcb
AOÖaBOAHO BO BpeMß npOBeAOHHA C3MOXO 38X0J1H33. OAH3KO yHH-
xbißaß, axo onpeAOAeHHoe koahh6Cxbo xaKHce hh3kxh-
BHpyexcH npn aßxoJinse, xo b iianiHX onbixax coAepncaHHe HHBep-
xasbi B HCXOAHbIX ApOHOKaX yCAOBHO OHpeAeAHAOCb HO M3KCH-
MyMy Ha KpHBOH BpeMH aKXHBHOCXb. OÖbIHHO OKasaAOCb AO-
cxaxoHHbiM ynce 48-nacoßoro asxoAHsa.

/JponoKeßan cycnensun, oöpaöoxaHHan b koaaohahoh MeAb-
HHue, Aa-na b 1,65 pasa MeHbinyio aKXHBHocxb no cpaßHenmo c
3BXOAH3OM. CxenCHb AeCXpyKAHH ApO>K>KeBbIX KA6XOK COCX3B-
AHAa b cpeAHeM 43%. 3xh oöcxonxeAbcxßa oöycAOBHAH npHivie--
HOHH6 paSAHHHbIX HHepXHbIX BemeCXß npH AeexpyKAHH ApOHOKe-
BblX KAOXOK B KOAAOHAHOH MeAbHHUC.

B xaÖA. 1 npHßeAenbi AanHbie, HOAyneHHbie npn oöpaöoxKe
APO>KHCeBOH eyeneHSHH B KOAAOHAHOH MOAbHHII,e B HpHCyXCXBHH
KHpHHHHOFO HOpOUIKa.

ÄBXOAH3 APOHC-K6BOH CyCHeHSHH A3A HHBepXaSHyiO aKXHB-
HOCXb cycnensHH 4240 h u,eHxpHsyraxa 3090 mz HHBepxHoro ca-
xapa na 1 a cyxnx ApoaoKeö. Cxenenb AecxpyKAHH AponoKeßbix
KA6TOK npH HCHOAbSOBaHHH HHepXHOTO BemeCXß3 COCXaBAHAa
ynce öoAee 80%.
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T a 6 ji h u, a 1
ÄeexpyKUHH ÄPOaUKCBMX KJ1CTOK B KOJIJIOHAHOM MeJIbHHU.6 b npncyxcxBHH

KHpnHHHoro nopouiKa*

KcmmeciBO
HHepiHoro TeMnepaxy-

llnBepiaaHaa aicrnB-
HOCTb MZ HHBepTa KoanqecTB o

c
Bemecisa b
•flpO>K>KeBOfl

pa cpeÄU b
Konue onsira,

pH
cpeau

1 2 cyxHX ÄpoHOKeti OCBOÖO>Kfle H
HOft HHBep -

a

%

cycneHSHH,
%

°C b cycneH-
3HH

B uempn-
cfjyraxe

xa3bi,

1 0,0 35 5,1 2780 1080 39
2 2,2 41 ' 5,1 4530 1680 37
3 4,4 46 5,2 4830 2182 45
4 6,7 47 5,2 4725 2175 46
5 8,9 43 5,3 5100 2250 44

* üpoaoKeBaa cycneHana co;jep>Kajia
jüpoJKJKeft (22,5% cyxoro Bemecrsa).

33,3% ox£cenTp‘H(|)yrHpoBaHHbix
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Ms npHßeAeHHbix aanHbix BBcxßyex, mxo npoÄOJDKHxeJibHbiir
aBXOJiHs a,po>K>KeßOH cycneHSHH mo>kho c ycnexoM saMeHHXb Me-
XaHHMeCKOH AeexpyKUHeH ,XpO>K>KeßblX KJieXOK B KOJIJIOHÄHOH
MejibHHpe. Bonpoc 06 ocßoso>K,n,eHHH HHBepxasbi ox ockojikob

a,po>K>Keßbix KjiexoK xpeöyex a,ajibHeömero, oo.nee xmaxejibnoro

Hsy^eHHH.

BblßOAbl

1. Paspaöoxana MexoÄHKa aecxpyKUHH ,a,po;>K>Keßbix KjiexoK

B KOJIJIOHÄHOH MeJIbHHPe.
2. Cxenenb ÄecxpyKm-m ApojKJKeßbix kjicxok b kojijtohähoh

MeJibHHpe npH npHMeneHHH imepxHoro Bemecxsa cocxaßJiaex 60-
Jiee 80 %.

3. B onpeÄejieHHbix ycjioßunx aßxojms

mojkho c ycnexoM saivieHHXb MexannMecKOH AecxpyKUHeft äßotk-
>KeßblX KJI6XOK.
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Y. Kann, A. Kask, A. Köstner, A. Talvari

Destruction of Yeast Cells in a Colloid Miil for the Purpose
to Liberate the Enzyme 15-fructofuranosidase

Summary

The process of grinding of yeast cells in a colloid miil has
been optimisized. Adding of some inert solids into yeast slurry
increases the effect on grinding. In this way more than 80 p. c,
of yeast cells have been destructed.
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K). M. Kann, A. 9. Mtojium, K. A. Kaen, A. H. KecTnep

OBOFALUEHHE OHBHbIX ÄPO>K>KEPf HHBEPTA3OH

OepivieHT HHBepTasa npHMennexcH b pasnbix oxpacjinx nnme-
BOft npOMbIUIJieHHOCTH. B KOHÄHTepCKOH npOMbIIIIJieHHOCTH
MO>KHO 33MeHHTb KHCJIOTHyiO HHBGpCHK) C3Xapo3bl (jpepMeHXaXHß-
hoh. HHBepxasbi yjiynuiaex KanecxßO h
cxapeHHe noMaAHbix Koncjiex. Hnßepxasa npHMeHHexcn h b npo-
HSBOAcxBe öesajiKoroJibHbix HarmxKOß h x. a.

PlHßepxasa coAepxcHxcn bo mhoxhx pacxeHHnx (b xpocxHHKe,
(ppyxxax, nroAax h x. a-) h MHKpoopraHHSMax [l], B Hanöojib-
ijjhx KOjmnecxßax HHBepxasa coAepjKHxcn b aponoKax. üpn sxom
nHßHbie apojkjkh coAepxcax HHBepxasy ao 10 pas öoAbine, bgm

neK.apcKHe [2].
Paöoxbi A. 3. Bapy [2] noKasajm, nxo nexapCKHe aPohokh

öojiee nyßCXßHxejibHbi k HsöbixKy caxaposbi h k HeAoexaxKy aso-
xHcxbix Bemecxß b nnxaxejibHofi neM nHßHbie. JXjih. npo-
MbimjieHHoro nojiyqeHHH HHBepxasbi öojiee pejiecooöpasHo npn-
MCHHXb nHßHbie ApOHOKH.

Bojibinan qacxb HHBepxasbi ocxaexcn BHyxpn Apo/Knceßbix
KJiexoK h xojibKO HesHanHxejibHoe KOjmqecxßO cjiepMeHxa Bbme-
jinexcn b QKpyjKaromyio cpeAy [3].

BbipamHßan apohokh npn hhskhx KOHuenxpanHHX caxaposbi,
MOJKHO yBeJIHHHXb COAOpjKaHHe HHBepxasbi b KJiexnax b ne-
ckojibko pas. 3(|)(|ieKx oöorameHHH AponoKefi HHBepxasofi saßH-
chx ox mhoxhx cjiaKxopOß: ox pacbi, renepauHH h cjDHSHOJioxHqe-
CKOXO COCXOHHHH ApOHOKGBbIX KJI6XOK H OX yCJIOBHH 000X3111,6-
hhh KOJiHnecxßa npHÖaßjineMoxo caxapa, -

hpain,HßaHHH, XHMHqecicoxo cocxaßa nnxaxejibHOH cpeAbi, pH
cpeAH, xeMnepaxypbi, aspaiiHH, ocßoöo>KAeHHsi ox npoAyxxoß
ÕpOJKCHHH H T. A-

FIpH oöorameHHH aPohokcö HHBepxasofi coAepqcaHHe Apyrnx
{JiepMenxoß b KJiexnax ocxaexcn 6es HSMeneHHH. 3xo oöjiernaex
BbiAejieHHe h oxqncxKy HHBepxasbi, xax ksk Apyrnx öejiKOß oca>K-
Aaexcn BMecxe c HHBepxasofi cpaßHHxejibHo wajio.

Hpouecc oöorameHHH AponoKeft HHBepxasofi HccjieAOßajm
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Enjiep, Bnjibmxaxxep, BafiAenraren [2]. Ha cobotckhx nccjieAOßa-
xejien BannMajincb sxhmh sonpocaMH MnjibCKHH n Bapy c co-
xpyAHHKaMH H3 yKpaHHCKoro nayMHO-nccJieAOßaxejibCKoro hhcxh-
xyxa nwiueßOH npOMbimjiennocxH [2, 4].

BHJibmxaxxep [4] nojiyMHJi nanjiyMinHe pesyjibxaxbi npn äo-
öaßjieHHH 10% caxapa ox Beca Apononen b Mac b xeMenne 10 Ma-
cob npH xeMnepaxype +3O°C h pH 4,5—6,5. CpeAbi cöpa>KHßa-
hhh nepeMemHßajiH MexannMecKH. üjih BbiAejiennn npOAynxoß
6poSKeHHH cpeAbi nepHOAHnecKH nepeMeHHJiH. BHJibmxaxxepy

ÄOCXHraib oöoraineniiH AponoKen HHBepxaaoft ao 16 pas.
n pH 3xom oöoramenne AponoKen, npHMenennbix b npoMbiuuien-
hocxh oojiee 7 uhkjiob, ne Aajio xopouiHx pesyjibxaxoß.

BanAenraren [4] nojiyMHJi HaHJiyMmne pesyjibxaxbi npH Aoöas-
jieHHH caxapa b KOAHMecxse 6% ox Beca AponoKeö b Mac b xe-
Menne 10 Macoß npn pH 4,5 —5,5. BanAenraren CMnxaji aspannio
onenb Ba>KHbiM. o—4oo0—400 a b Mac Ha 100 a
ApoÄJKen. Ecjih BOBAyxa AaJin MeHbme 300 a b Mac, npnpocx nn-
Bepxasbi YMeHbmaJiCH. Mcm JiyMine HSMejibMajica BOBAyx, xeM
jiyMLUHe õbiJin pesyjibxaxbi.

Mhjibckhh h Bapy BaMenjuin pacxsop mhcxoh caxaposbi mc-
jiaccoßHM cycjioM [4], HaHJiyMuiHe pesyAbxaxbi Aocxnrnyxbi ao-
OaBJieHHCM Mejiaccoßoro cycjia b xenenne 10 Macos b KOJiHMecxße
8% caxapa ox Beca Apo>K>KeH b xeMeHHe nepsbix Macos Bbipamn-
bahhh ii npn nocxeneHHOM yMeHbmennn axoro KOJiHMecxßa ao 2%
caxapa b Mac b xenenne nocjieAnnx Macoß. Flpu sxom Henpepbißbo
npoÄysaJiH BOBAyx 300 a b Mac na 100 a Apo>K>KeH. 3(|)c{)eKX 060-
ramennn yBejiHMHJicH ao 10 pas.

B yKpaHHCKOM HayMHO-Hcc./ieAOßaxejibCKOM HHcxnxyxe nnm,e-
boh npOMbimjieHHOcxH BbipaöoxaHa xexnojiorHn oöoramennn
ApoxoKeö HHBepxasofi, AOÖaBjiHH Mejiaccoßoe cvcjio nocxeneHHO b
KOJiHMecxße 4% caxapa ox Beca AponoKen b Mac b xenenne 10 na-
cob npn xeMnepaxype 30°C n nenpepbißnon aapannn [s].

UejibK) nacxonmeH paöoxbi HBjinjiocb HByMenne bobmo>kho-
cxen oöoramennn HHsepxasoH nnßHbix AponoKeii hb nnsaaßOAa
Cany, ncnojibsyioxcn apobokh «Saccharomyces cerevisiae»,
paca 1 1 .

MexoAHKa onpeAeJieHHH HHBepxaßHofi aKXHBHOCXH aPojkmch

XUih BbiAejieniiH HHBepxaßbi hb AponoKesbix kjicxok npiiMe-
Hfljiii asxoJiHß npn xeMnepaxype +3O°C b xeMenne 120 Macoß b

npncyxcxßnn
pOßajin b boag b oxnoiuenHH 1:1.

Hnßepxaßnan aKxiißnocxb aßXOAnaaxa onpeAeAHJin no nnßep-
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chh 4,75% pacTßopa caxapoabi b auerainoM õycf)epe pH 4,6 npi-r
xeMnepaxype +3O°C b
pyioui,Hx caxapOß b HHBepxHpoBaHHOM pacxßope onpeAGAHAH
cJ)eppHII,HaHHÄHbIM M6XOAOM [6].

PlHßepxasHaß aKXHBHocxb Bbipaavena b MejKÄynapoÄHbix e.xii-
HHuax [E].

MexoAHKa oöorameHHH

finn oöorameHHH npHMeHAJiH saceßHbie aPOaokh c 2.-7. re-
nepauHH. /IpoaoKH, nojiyqeHHbie c sasoAa, BbmejiHJin u,eHxpii-
cfjyrnpoßaHHeM h npoMbisajiH xpn>KAbi xojioahoh boaohpoboahoh
BOÄOH. /lo BblpamHßaHHH ApoaOKH XpaHHAHCb B XOJIOÄHJIbHHK6
B XOJIOAHOH BOA 6 H HOp6A o6oraiH,OHHOM OXU,eHXpH(|)yrHpOBaAH AO
coAep>KaHHB cyxHX Bemecxß 25%.

/Uih oöorameHHH HHBepxasoft apohokh BbipainHsajiH b xexe-
hh6 8 h 10 Racoß npH HHxencHBHOH aapauHH 500 a BosAyxa B Mac
na 100 a ApoKjKefl npn xeMnepaxype +3O°C. 100 a apohokoh
cycneHAHposajiH b 1400 ma jiacxsopa nnxaxe.nbHbix coaoh. Co-
cxaß pacxßopa npHBeACH b xaÖJiHue 1.

Ta6ji h u a 1
Cocteb pacxßopa nHxaxejibHbix coaetf

Hcxohhhkom caxapa b cpeAe cjiy>KHJia Mejiacca, Koxopyio
pasöaßjiHJiH boaoh ao 10% coAep>KaHHH caxapa. Pesyjibxaxbi
anajiHsa Mejiaccu npHBeACHbi b xaÖJiHue 2.

Taöjinua 2

KoMrxcmeHTbi KojinqecTBO, a

kh2po4 1,8
NH4H2PO4 1,8
MgS04 0,6
KN03 2,6
BO^a 1400

AaajiHS Mejiaccw

noKasaxejib Co£epjKaHne, %

CöpaKHsaeMbix caxapoB 44,0'
06ui,ero aaora 1.0
AMHHHoro asora 0,22
CyxHX BemecTB 75,0
3(wibi 8,7

khoiot 0,67
PH 5,6
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OnbiTbi no oöorameHHK) ÄponoKeö HHBepxason npoßejiH no
cepnHM, nexbipe onbixa b KajKAOH.

HoCJie BbipaLUHBaHHH ÄpOJKJKH BbIAeJIBJIH OT IJGHXp-
H-4>yrnpoßaHHeM, npoMbißajm xpn>K,n,bi BOÄonpoBOÄHOÖ boäoh h
neHTpn(|)yrHpOßajiH äo 25% cyxnx Bemecxß. nojiynen-
Hbie xaKHM oöpasoM, aBXOJiHBnpoBajiH.

Üjih oöorameHHH äpohokoh HcnojibßOßajm ycxanoßKy, hbo-
öpajKennyK) na cjxHr. 1. ,o,po>K>KH Bbipamnßajm b 5-jmxpoßbix
cxeKJinHHbix öyxbMKax (1). Pacxßop Mejiaccbi npnöaßJiHjm hb

öyxbiJiKH (2), oxKy,na nepes xpyöxy (3) pacx-
sop xeK b öiopexKy (4). lIpHxoK pacxßopa b cocy# BbipamHßa-
hhh peryjmpoßajm hb>khmom (6). Ha A«e cocyj3,a BbipamnßanHn
noMecxHJin KOJibueoöpasHbie öapöaxepbi (5) hb noJiHßHHHJixjiopH-
aoboh xpyÖKH c oxßepcxHHMH ÄHaMexpoM 0,5 MM Hep63 K3>K£bie
4—5 mm. Bobävx npOÄysajiH KOMnpeccopoM (7) b pecHßep (8)
h Aajibine nepes cxepHJibHbift BaxHbm cj)HJibxp (9) no cxeKJinn-
HMM h pesHHOBbiM xpyönaM (10) b öapöoxepbi. KojmnecxßO bob-
Äyxa h3*hmom (6) h HBMepnjm poxaMexpoM (11).



Flepea, ncnojibsoßanneM annapaxypbi nesnncJninHpoßajiH pacx-
BOpOM KMIIO4.

HccJieAOßajin BJiHäHHe cjie/xyiomHx 4>aKxopoß na nponecc
oöoramennn npojKJKeö HHBepxason: njmxejibnocxb nponecca
oöoramennn, KOjmnecxßO ÄOÖaßJineMoro caxapa, Kanecxso ncxon-
i-ibix ÄponoKen, pH cpenbi.

/3,jih Ebincnennn bjihhhhh ÄJiHxejibHocxH nponecca oöorame-
hhh npoßejin cepnio onbixoß c nponoJincenneM 8, 10 n 12 nacos
npn aoöaßjienHH caxapa 6 2 b nac na 100 2 nponoKen. Pesyjib-
xaxbi npnßeneHbi b xaöjmne 3.

Hb nojiynennbix nannbix nxo njmxejibHocxb oöoraiue-
hhh 8 nacos mojkho cnnxaxb nocxaxoqnon. oöora-
menH.e saMexHoro noEbiinennH m-ißepxas.HOH 3kxhbhocxh ne naex.

JXjIH BbIHCHeiiHH BJIHHHHH KOJIK LI6CXBa noöaßJineMoro caxapa
ha HHBepxasHyio aKXHBHocxb, caxap noöaßHJin no pasnbiM rpa-
(J)HK3M. B necKOJibKHx onbixax äo63bhjih caxap b xenenne nep-
Bbix nacoß no 8 2 b nac na 100 2 nponoKen n nocxenenno yMenb-
majiH KOjmnecxßo ÄOÖaßJineMoro caxapa jxo 2 2 b nac b xenenne
nocjiennnx nacos oöoramennn. B napajuiejibnux onbixax noöas-
jihjih xo >kc KOjmnecxßo caxapa paßHOMepno 6 2 b nac b xenenne
8 nacoß.
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Bjihhhhc ÄJiHxejibHOCTH oöoramemia na HHBepxaaHyio

TaSjiHija 3
aKTHBHOCTb

NoJSfo
BpeMH oöoram.

b nac
HHBepxaaHaa asHBiiocib [E] na

1 2 C. B. ApOJKJKCft K03(j)4)HUHeHT
oöorameHHH

HCXOÄH3H oöoramemiaH

1 8 247 373 1,51
2 10 247 394 1,59
3 12 247 381 1,54

Ta6jiHii,a 4
Bjihhhhc KOJiHHecTea ÄOöaBjiaeMoro caxapa Ha HHBepxaanyio aitxHBHocxb

Ne
Ko;i-bo caxapa, b
a na 100 2 apo>K-

H<efi b Bac

MnBepxasHaa aKXHBuocib [E] na
1 2 C. B. ÄPOHOKCH K03C}K|)HLIHeHT

oöorameHHH
HCXOOTaa oöorameHnasi

1 3 145 339 2,3
2 4 145 442 3.0
3 4 145 505 3.5
4 6 145 323 2,1
5 7 128 212 1,7
6 8 128 253 2,0
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Pesyjibxaxbi oöoramcHHH ömjih npaKXHMCCKH OAHHaicoßbi.
B Apyrnx ccpHHx caxap AOÖaBJiHjm paßHOMepno c 3 ao 8 a b

Mac Ha 100 a apohokch. Pesyjibxaxbi onbixoß npHBCAeHbi b xa6-
jihh,c 4.

HcXOAM H3 HOJiyMCHHbIX OHXHMaJIbHbIM KOJIHM6CXBOM
caxapa mo>kho CMHxaxb 4 a b Mac Ha 100 a apohokch.

OÖorameHHH npHMCHHJIH APOHOKH c 2 ao 7 renepaUHH. B
CAOJiaHHbIX onbixax HCHO BbipaJKCHHOH 33BHCHM0CXH MCJKAy HH-
BepxasHOH aKXHBHoexbK) h reHepau,HeH aPohokch hc saMCMajiocb.

COAep>K3HHe HHBCpxaSbl HCXOAHbIX ApOHOKCH KOJICÖaJIOCb c
60—260 [E] na 1 a cyxHX Bemecxß aPohokch. Hcxoahoc coAepnca-
HHC HHBCpxaSbl CHJibHO BJIHHCX H3 pesyjibxaxbi o6oraiH,CHHSI. HpH
HCXOAHOM COAGpJK3HHH HHBCpxaSbl HH2KC 100 [E] SIjKjDCKX OÖOXa-
LACHHH 6bIJI AO 5-KpaXHbIM. lIpH BbICOKOM HCXOAHOM COA6p>KaHHH
HHBCpxaSbl aKXHBHOCXb yBCJIHMHJiaCb JIHLUb 2 pasa HJIH MCHbme.

ZUhhhc npHBCAeHbi b xaÖJiHue 5. Onbixu CACJiaHbi npn AoöaßJie-
hhh caxapa 4 a b Mac na 100 a aPohokch b xcmchhc 8 Macoß.

BbIHCHCHHH BJIHHHHH pH CpCAbl H3 HHBCpxaSHyiO 3KXHB-
nocTb cacji3jih napajijiejibHbie onbixbi c pH cpcAbi 4,5—5,0 h
5,0—6,5. SaBHCHMocTH MOKAy bcjihmhhoh pH b npeAejiax ot 4,5
no 6,5 h pesyjibTaxaMH oöorameHHH hc HaMCMajmcb.

lIpH HOpMajibHOM npoxeKaHHH nponecca oöorameHHH pH
cöpa>i<HßaeMOH cpcAbi yMeHbmaexcH Ha 0,2—0,5 eAHHHii..

Bwboaw
1. Kojihmccxbo AOÖaBJiHCMoro caxapa CHJibHO bjihhcx na 3(j)-

tjicxx oöoramcHHH. OnxHMajibHbiM OKasajiocb 4 a caxapa b Mac Ha
100 r ApOHOKCH.

Taöjinua 5
Bjihhhhc hcxoähofo coAepjKaHHH HHBeprasbi aa a$$CKT oöorameHna

HaBeprasHaa aKTHBHOcib [E] na 1 z c. b.
apO/KÄeü K03(j)4)HUHeHT 060-

rameauH
HCXOüHaa oöorameuHaa

1 79 391 5,0
2 183 238 1,3
3 79 246 3,0
4 166 276 1,6
5 60 115 2,0
6 148 227 1.5



2. JXocTaxonho h ü,JiHxejibHocTbK) npouecca oöorameHHH
gpoHOKefi HHBepxasoH mo>kho cvHxaxb 8 vacoß.

3. HHBepxasnaß aKXHBHoexb hcxoahhx apohokch chjibho

( Ha 3(|)4)eKx oöorameHHH. Mcm MeHbme hcxoah3ji 3kxhb-
nocxb, xeM õojibuie 3(p(peKT oöorameHHH.

4. SaBHCHMOCxH Memmy BejiHHHHofi pH cpeAbi b npeAejiax ox
4,5 ao 6,5 h pesyjibxaxaMH oöorameHHH ne HaMevajiocb.
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Y. Kann, A. Mühling, K. Kask, A. Köstner

Enrichment Beer Yeasts With Invertase

Summary
i

The invertase activity of yeasts Sacch. cerevisiae has been
investigated. The content of the enzyme in yeasts has been in-
creased by means of cultivating them in aerobic conditions
during 8 hours. The coefficient of enrichment depends on the
initial activity and may be up to 3,0—5,0.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPyHbl TA/IJIHHCKOLO LIOJIHTEXHHPIECKOrO HHCTHIVTA

CEPHH A No 273 1969

yAK 664.644.41

M. M. Kpeen, T. JI. JluõepT, K. A. Kcick

nPHMEHEHHE HOBOMHbIX MOJIOMHOH
nPOMbIIUJIEHHOCTM B XJIEBOnEHEHMM

Hs nHmeeoro paiiHona HacejieHHH Scxohckoh CCP sepHOßbie
lipOiiyKTbl COCT3BAHIOT 35—40%, OÄH3KO Ö6AKH 36pH3 H6HOAHO-
- T3K K3K COÄCpjKaT CAHIHKOM M3AO H63aM6HHMbIX 3MHHO-
khcjiot. B öeAKax nmeHHiibi, b nepßyio onepeAb, onenb MaAo ah-
3HH3. FIpH npOHSBOACTBC COpTOBOH MyKH MHOXO JJH3HH3 yXOAHX
E COCT3B OTpyÖefi H X6M C3MbIM COA6p>KaHHe JIH3HH3 B MyK6 01116
CHHJKaeTCH. fIpOH3BOÄCTBO COpTOBOH MyKH y H3C HenpecTaHHo
ysejiHHHBaeTCH h k 1970 roAy aocthxh6x 81,4% [!]•

OpraHH3M HejiOßeKa ycsaHßaeT nnmy tcm Jiyqme, h6M nojmee

66 COCT3B COOTB6TCTByeT BC6M XpeÕOBaHHHM Opr3HH3Ma. FIo-
-3TOMy nejiecooöpasHO AOÖaßAaxb b xjieö, ocoöeHHo H3 nmeHHq-

HOH COpTOBOH MyKH, nOJIHOIi,6HHbI6 Ö6AKH.
B 3cxohckoh CCP ajih xjieöa nanöoAee u.eAecoo6pa3HbiMH

AOÖaBKaMH, öoraxbiMH öeAKaMH, hbahhdxch noöoHHbio npoAyKXbi
MOAOHHOH npOMbIIUJI6HHOCXH. B CBH3H C BbICOKHM ypOBHCM HpO-
H3BOACTB3 MOAOK3 H M3CA3 B HOÖOHHbIX HpOAyKXaX OÖ63>KH-
P6HHOM MOAOK6, H3XX6 H CbIBOpOXK6 06X36X651 6>K6rOAHO
cßbime 20 000 xohh moaohhbix ööakob, x. e. öoAee 15 /ca Ö6akob
na Aymy HaeeA6HHSH B Hacxonmee speMH öoAbniHHCxßo noöoq-
HMX npOAyKXOB MOAOHHOH npOMbHUA6HHOeXH HCnOAb3y6XCH B K-
M6CXB6 KOpMa HCHBOXHbIM. OaH3KO ÖblAO 6bl U,6A6Coo6pa3Hee 116-
pepaõaxbtsaxb oöesncnpeHHoe mojioko b cyxoe o6es>KHpeHHoe
MOAOKO HAH B Crym6HHblH OÖpaX H npHMCHHXb IIOCA6AHH6 B K-
H6CXB6 Öoraxbix Ö6AK3MH AOÖ3BOK K paSAHHHbIM HHlließblM XipO-
AVKX3M.

Ü,AH nOßblliieHHH HHIIieBOH H6HHOCXH XA6Ö3 MOAOHHbie HpO-
AyKXbl 518A5H0X651 H6KAK)HHX6AbHO HOAXOAHIIIHMH, X3K K3K MO-
AOKO COAOpHvHX MHOXO AH3HH3 H A6XKO yCBaHBaeMOXO Opr3HH3-
MOM KaAbUHH.

Õpil AO6aBA6HHH MOAOMHbIX npOAyKXOB B XA6Ö yxyAUI310X651
6XO (j) H3H.H66KH6 HOKaaaxeAH yACAbHHH OÖTjeM h HOpHCXOCXb
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[2], IloaxoMy uejiecooöpasHo aoöaßJiHXb b xecxo KOMnoHOHXbi,.
yjiyxinaioinHe (J)H3HqecKHO noK33axoJiH xjieöa.

B HacxoHiueö paöoxe juin noßbimeHHH nnmeßOH u,ohhocxh
nmeHHHHoro xjieöa hs copxoßoft MyKH npHMeHHjm crym,oHHOo
oöesjKHpeHHoe mojioko, a b Kaqecxse jioöaßOK, yjiyqmaromHx (Jm-
-3HHOCKH6 cßoficxßa xjioÖa, ÖHonpenapax, nojiyqoHHbifi Ha öase
oöes/KHpeHHoro mojiok3 [3], h nnmeßofi rHü,pojiH3ax AY-1 Hap-
nycKoro KOMÖHHaxa mojiohhwx

33X npOH3BO/IHX Bblpam,HB3HHOM nJIOCHOBbIX FpHÖOB AsporgllluS
oryzae h MOJiOHHOKHCJibix 6aKXOpnH na oÖo3>khpohhom mojioko.

Boäy ÄOÖasjiajiH c noJiyqeHHa bji3>khocth xecxa b

43%.
ZI,o6aBKaMH hphmohbjih crymeHHufi oõpax b

21 Ka, ÖHonpenapax —8,o—4B0 —48 Ka h nnmeßofl rHApojiHsax AY-1
2,3—4,6 Ka na 100 Ka MyKH. B HecKOjibKHX onbiTax jkhäkhh hh-
meßofi 6biJi aaMenen nnmesbiM rHÄpojiHaaxoM, no-
xiyqeHHHM cy6jiHMaii.HOHHOH cyuiKOH.

Ü,aHHfcie o npHMeneHHbix ÄOÖaBKax npHßezieHbi b I.
HHxencHßHOcxb öpojkchhh Xocxa h ra3oy,n.op>KHßaioinyK) cno-

eoÕHoexb Hcc/ieÄOßa.fiH mcxoäom Hro-OcxpoßCKoro [4]. Tocxo npn-
corviacHo ochobhoh poUonxypo c äo63bjiohhom öho-

nponapaxa b ko/ihhoctbo 80—160 ajKa mvkh.
Poayjibxaxbi ohhtob (cJ)Hr. 1,2, 3,4) noKaabißaiox, hxo opn

äC)6aB/IOHHH ÖHOnponapaXa HHTOHCHBMOCXb 6pOSKOHHfI TOCX3 yse-

SKcnepHMCHTajibHaH nacxb

HpH xjieöa npHMenajiH nmeHHHHyK) wyKy Bbicmero
copxa co cJieÄyromHMH noKaBaxejiHMH:

öesonapHbiö cnocoö yCKOpCHHblH cnocoö
sojia, % 0,37 0,41
õejiKH, % 10,8 12,5
cbipan KJieÖKOBHHa, % 26,6 33,6
KHCJIOTHOCTb, °H 2,5 3,2
BbineHKy npoHSBOÄHJiH õeaonapnbiM chocoõom h ycKopenHhiM

cnocoöoM c ÄHcnepcHOH cMecbio no c.ne,n,yK>meH peuenxype:

öeaonapnbiH cnocoö ycKopenHbiH cnoco5
MyKa, kz 100,0 100,0
a.po>KÄH, kz 3,0 5,0
COJIb, KZ 1,7 1,7
Maprapnn, kz 3,5 3,5
caxap, kz — 5,0
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<J>nr. 1. Xoa npouecca õpoJKennH b reeie (5% caxapa):
/ KOHrpoJib, 2 c ÄOÖaBJieHHCM 80 z ÕHonpenapara Ha 1 Kc
mvkh, 3 c ÄOÖaBJieHHew 120 z ÕHonpenapara Ha 1 kz m/kk,
4 c l6O z ÕHonpenapara na 1 kz uyKii.

T a 6 jui u a ’S
Cbohctbs AOÖaBOK, npHMeneHHbix npn BbineHKe xjieöa

noKaaarejiH GrymeHHbiH
oöpar Buonpenapar I lmueBOH ra*-

pojmsaT Ay i

Cyxoe eemecTBO, % 32,0 4,7—4,9 11,3—12,6
BejiKH, % 11,4 1,3—1,4 3,7—3,8
JlaKTosa, % 20,0 3,0—3,1 0,7— 1,2
Khcjiothoctb, °T
A MII J]O.T H'TH 4 6GK a H 3KTHB-

60 41—43 450—476

HOCTb, edjMA
ripOTeOJlHTHMeCKa H 3KTHB-

— 4,0—15,7 2,1—3,6

HOCTb, edjMA — 0,8—6,0 ,0,0—Oi
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<Phk. 2. Xoä npouecca õpoxceHHH b tbctc (ões caxapa):
J ST KOHfnpwib, 2 c AOÖaBJieHneM 80 e ÖHonpenapara na !kz

MyKH* 3 c aoõaBJieHHCM 120 s ÖHonpenapaja aa 1 ks mvkh,
4 c aoõaßJieHHeM 160 a õiionpenapaja na 1 kc mvkh.

OfedXÖeHHO 3(J)(j)eKTHBHbiM HBJIHOXCH B.THHHIie önonpe-
iiapaTa, 1 b tom GJiywae, ccjih b peuenxype oxcyxcxßyex caxap.
S& K&atajie öpoMfiHHH noßbimaexcH xaKH<e ra3oyjjep>KHßaK)iuaH
caocoÖKOCTb T€Gxa, ho xaK K3K önonpenapax conepa-cnx npoxeo-
-if.srmqecKHe cJvepwteHXbi, nozi bjihhhhgm Koxopbix ocJiaöjiHexcn
■fcdeÄKOBHHa, xo yßejiHMHßaexcn onacnocxb pas>KH>KeHHH xecxa.

Upu BhineHKe xjieöa öesonapnbiM chocoöom speMH 6po>kghhh
a*rraßJiajio 170 MHHyx h OKOHHaxejibHOH paccxoftKH 50—45 mh-
ap. Tecxoßbie saroxoßKH bgcom 500 a BbineKajm b cjjopwax b
WJSscrpHsecKGH neHH lUK-2 npn xeMnepaxype 230°C.

Opii ycKopeHHOM wexoAe ox Vs äo Vs MyKH h Apynie komho-
<jrht& itHcneprnpoßajiH b cÖHBa.TKe «BoponoK» h jj.o6aBJiH.TH
EtpM eMEUIHBaHHH OCXa.JbHVIO Hacxb MVKH. FToCJie ({)OpMOBKH xe-
rroßHe saroxoßKH ocxaßJTHjm öpoAHXb b xeneHne 75—80 MHHyx h
ssrreM BMneKajiH b 3JieKxpHMecKOH neon.
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<£>iir. 3. Fa3oy;iep>KnßaiomaH enoeoÖHoexb recra (5% caxapa):
/ KOHipojib, 2 c .loõaßJienneM 80 a ÖHonpenapaxa na 1 ks.
MyKH, 3 c ÄOÖaBJieHHeM 120 a ÖHonpenapaxa na 1 %e Mym,
4 c ÄOÖaBJieHHCM 160 a ÖHonpenapaxa na 1 tee MyKH.

Ohx. 4. FaaoyÄepiKHßaioinaH cnocoönocTb xecxa (6es caxapa):
/ Konxpojib, 2 c Aoõas/ieHHeM 80 a ÖHonpenapaxa na 1 m
MyKH, 3 c noöaßJieHHeM 120 a õnonpenapaxa na 1 ke
4 c AooaßJieHHeM 160 a ÖHonpenapaxa na 1 ke mvkh.

B ia 6.n. 2 h 3 npuseAeHbi aannbie anajiHsa BbineqeaHor©

xjieöa. KoHrpojibHbie onbiTbi noKaaajin, mo aoöaEaenae crysiiw
Horo oöpaxa yjiyHiuaex BKycoßbie Kaqecxsa h apoMax xjie6a

9
*

raiwKe yßejim-iHßaex buxojx xjieöa, oäh3ko o6x>eM xjieöa yaieflb-
maercH.H xjieõ nojiyuaexcji 6ojiee xßep/ibiH.
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/JoÖaBJieHHe ononpenapaxa hjih nnmeßoro FHüpojiHsaTa
Äy-1 yjiyquiaex noKasaxejin x.neoa, ero BKycoßbie
niraecTßa, apOMax h saMezyiHex qepcxßenne. Xjieö nojiynaexca c
XepHtmeßOH KOpKOH, CJiaj3,KHM BKyCOM H npHHXHbIM apowaxoM,
;übohctbenhum öejioiviy xjieöy c MacjiOM. Mhkhlü xjieöa ocxaexcn
iMaCTHSHbIM H MHXKHM XpH ÄHH HOCJie BbinCBKH. OnXHMaJIbHbIM

ononpenapaxa HBJinexcn 80—120 a na 1 /ca Mynn, b
SÄBHCH MOCTH OX aMHJIOJIHXHHeCKOH 3KXHBHOCXH. FIpH flaJlbHeH-
aieM yBejiHHCHHH KOJinnecxßa Ononpenapaxa mhkhlu cx3hobhxch
iianKHM h KpynnonopncxbiM, xax>Ke yxyamaioxcH (j)H3nnecKHe no-

xne6a. Flnmeßon rnzipojiHsax peKOMenjiyexcH Aoöas-
a«Tb b KOjmnecxße ne öojiee 40—45 a na 1 /ca MyKH. Opn zioöaß-
jreHHH öoJibmero KOJinnecxßa mhkhui xjieöa cx3hobhxch JinnKHM.
ispynHorropHCXbiM, nweex KHCJiOßaxbin BKyc n nenpnnxHbin aaix-
fffeifi. sanax. Hcckojibko Jiynmne pesyjibxaxbi najio npHMenenne
aiopooaKooOpasHoro nnmeßoro rnÄpojinsaxa AY-1, nojiynenHoro
apH: cyÖJiHMaunoHHon cynine. Te neÄoexaxKH, xoxopbie ObiJin
cßoierßeHHb! xjieöy, nojiynennoMy c npnMenenneM jkhäkoxo nn-
mrßoro rHApojiHsaxa, BbinßHJincb xojibKO npn .aoöaBJieHHH 6o.nee
abJCQKHX KOJinqecxß cyxoro nnmeßoro rnÄpoJinsaxa.

©TameßOö rnÄpojinsax AV-1 c hhskoh aMHJiojinxnHecKOH aK-
iTHBHOCTbio yjiynmaex CBoncxsa xjieöa, rjiaßHbiM oöpasoM ÖJiaro-
japa CO3Ä3HHK) ÖJiaronpHHxnoH äjih pasßnxnn ,n,po>K}Keft b
frecxe. BHonpenapax nweex öojiee nnsKyio KHCJioxnocxb, ojinaKo

BbicoKyio aMHJiojinxnnecKyK) aKXHBHoexb, nxoöbi yc-
sopHTb OpoHcenne xecxa.

npH BbinenKe xjieöa ycKopennbiM mcxoaom BecbMa sa>KHbiM
mnaeTG« KanecxßO npnMenneMbix flponoKen h speMn Ancnepra-

; šSmjih xojibko c npaMenenneM CBeacnx nponoKeft, no/rb-
emiafl cn./ia Koxopbix cooxßexcTßyex rocyaapcxßenHOMy cxa-n-

3*e3yjibxaTbi BbmeqeK

TaõjiHua 2
co crymeaabiM oöparoM öeaonapabiM cnocoöoM

Baonpenapai, r/nr MyKHHoKasaTeriH
KOHTpCUIb 80 120 160 240

SteoHaareJibHaa paccron-
«J* MUH 50 45 45 45 45
WaejibHhift oö-bew,

220-250 271 285 288 264
ElopHCTOCTb, % 69—71 72 75 76 73

°K 2,1-2,2 2,6 2.3 3,1 3,1
£axapa (aa JiaKtoay), % 6,3—7.2 9,3 10,0 9,3 9,5
lUaacHocTb, % 41-42 42,0 42,5 41,8 40,8
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MyKu: erymeHHbiö
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—
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210

210

210

210

210

210

210

ÖHonpenapax

—

-

120

240

320

—

—

—

—

IIHIHeBOH
rH;ipOJIH3aT

Ay-i

—

—

—

—

—

23

46

2,7

5,4

Hana/ibuan
KHCJiornocTb

reeta

2,9

3,2-3,6
3,8

4,2

4,9

4

4,4

3,9

4,3
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Ka,
MUH

80

80—85
75

75

75

75

75

75

75
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CM
3
/\00
2

276

234—250
316

270

276

243

272

312

335

OopHCTOCTb,
%

74

70—72
79

75

76

73

74

80

82

KHG.riOTHOCTb,
°K

1,7

1,8-2,1
2,8

2,5

3,4

2,1

4,3

2,0

4,2

Caxapa
(na

JiaKroay),
%

6,1

11
—12,6

16,8

—

16,5

11,2

12,2

10,7

10,4
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npnMeHH.an
numeBOH
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Äapxy. Tipu npHroxoßJieHHH ÄHcnepcHofi cmcch >xejiaxejibHo jxo-
õaßjiHTb ne öojiee 20—25% MyxH, peuenxypon,
H CMeiliHßaTb jxo 2 MHHyx. 1

Flpii AOÖaBJieHHH noöoHHbix npo/iyKxoß mojiohhoh npoMbnu-
jieHHocxH noßbimaexcH nHiuesaH uenHocxb xjieöa. B oejiKax riuie-
HHU,bI COOXHOUieHHe BamHefllUHX HesaMCHHMbIX 3MHHOKHCJIOX He
HBJißexcH onxHMajibHbiM. Ho ÄaHHbiM ÜOKpoBCKoro [s] onxHMajib-

Hoe cooxHomenHe h jiHSHHa cocxaßJiaex 1:3,2, oa,-
h3ko b nmeHHqHOH Myxe Bbicmero copxa axo cooxHomeHHe pasno
1:1,9. OpH aoöaBJieHHH b xecxo Ha 1 Ka MyKH 210 a oöes>KHpeH-
hoxo oöpaxa h 120 a ÖHonpenapaxa yBejTHHHBaexcH bhxoa xjieõa

>

xjieö oöoramaexcH õcjikbmh h oanoEpeMeHHO saMexHo yjiyq-
maexcH cooxHomeHHe Ba>KHeHiiiHX HesaMeHHMbix 3Mhhokhcjiox.

1. OpoßeAeHu onbixbi BbineaKH xjieöa H3 nmeHHMHOH MyKH
Bbicmero copxa öesonapHbiM h ycKopeHHbiM cnocoöaMH, iroöas-
jihh KOMnoHenxbi, yjiyqmaK)iij,He cJmsHqecKHe cbohcxb3 h nHme-
Byio uenHocxb xjieöa, crymenHbift oöpax, ÖHonpenapax, nojiy-
qeHHbiH Ha 6ase oöesncMpeHHoro MOJioxa, h nnmesoH xhapojih-
sax AY-1.

2. YcxaHOBJieHO, qxo xoxh noöaßJieHHe crymeHHoro oöpaxa
yjiyqmaex BKycoßbie Kaaecxßa xjieöa, ero ynejibHbiH oöx>eM h
nopHcxocxb npH sxom yxyamaioxca. Flpn ÄOÖasjieHHH ÖHonpe-
napaxa hjih HHmeßoro rHirpojinsaxa AY-1 cymecxßeHHo yjiyqma-
ioxch c})H3HqecKHe noKasaxejiH xjieöa, ero BKycoßbie Kaaecxß a h
apowax, ocoöchho >xe saMejvmexcH qepcxßeHHe xjieöa. Ycxo-
pnexca npouecc öpo>KeHHH. OnxHMajibHbiM KOJiHiecxBOM j^oöasKii

T a 6 ji h u a 4
CpaBHHTCJlbHafl OUCHKa OHipeBOH UCHHOCTM XJlCÕa, OÖOrameHHOrO MOJlCWHbl.MH

npOAyKraMH, h KOHxpojibHoro xjieöa

Xiieo c AoõaBJienneM
> KoHTpO.XbH bIH XJI60 cryineHnoro oöpaxa u

oHonpenapaxa

Bbixoji xjieöa, ne/Ke 1,53 1,65
Bcjikh, % 7,5 8,3
AMHHOKHCJiorbi, ejKe:

TpnnTO(J)aH 0,92 1,09
J1H3HH 1,83 3,06
M6TH0HHH 1,0 1,43

CooTHomemie aiviHHO-
KHCJIOT 1:2:1,1 1:2,9:1,3

BblBOAbl
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öuonpenapaxa HB.mexcs 120 ma na 1 /ca My kh , Ko.mqecxßo ao-
öaBKH nHiuesoro rHÄpojiHsaxa orpaimqHßaexcH noHBJieHneM ue-
npHHTHoro sanaxa w npußKyca. jlyquine pesyjibxaxbi nojiyqenbt
c nHuießbiM XHÄpojiHsaxoM, BbicymeHHbiM cyÖJiHMauHefi.

3. lipu AOÕaBJieHHH noooqubix MOJioqnoH npo-
Mbim.aeHHocxH yßejiHßHßaexcH Bbixo/t h immesas ueHHocxb XJieõa.
CoAep>KaHHe öejncoß b xjieöe VBe.nHHHßaexcß c 7,5 ;xo 8,3%. Co-
/iep>KaHHe nüsima noßbimaexcH na 67%, xpxinxocjjana na 19%
mexhohh h a h a 43%.
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M. Kreen, T. Liebert. K. Kask

Über die Verwendung von Nebenerzeugnissen der
Molkereiindustrie beim Weißbrotbacken

Zusammenfassung

Es wurden Versuche über das Weißbrotbacken aus denx
feinsten Weizenmehl durchgeführt. Ais Zusatz zur Verbesse-
rung des Nahrwertes wurde Magermilch und zur Verbesse-
rung der physikalischen Eigenschaften das Biopräparat und das
Nahrungshydrolyzat AU-1 verwendet. Die beiden letzten wur-
den aus der entrahmten Milch hergestellt.

Die optimalen Zusätze des Biopräparates und des Nahrungs-
hydrolysates AU-1 pro 1 Kilo Weizenmehl waren entsprechend
120 und 50 ml.

Durch die Wirkung der Zusätze wurde die Beschleunigung
des Gärvorganges und die Verbesserung des Nahrwertes, des
Geschmacks. des Aromas und besonders die der Haltbarkeit des
Weißbrotes erzielt.
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TALLINNA POLOTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPYHbI TAJUIHHCKOFO nOJIHTEXHHMEGKOTO HHCTHTYTA

CEPHH A Ns 273 1969

WRK 664.15

K. A. Kaete, A. M. Kecrnep. X. H. Kunnep,
A, F. Kann, JO. M. Kclhh. A. F. Chaõhuk

O nPOHSBOÄCTBE OATOKH H3 KAPTO<I>EJTfI

Cooömemie 1

TlaiOKy. npoHSBOÄHT hs KapxocjiGJibHoro hjih KyKypyaHoro
KpaxMajia mgxoaom khcjioxhoxo, (JiGpMGHxaxHßHoro hjih komöh-
HHpoßanHoro rH,a,pojiH3a. /{jiHXGJibHoc spcMa b npoH3BOACXBC na-
xokh npcoÖJiaAaJi khcjiothbih mgxoa rHApojiHaa. C naxHAGCHXbix
toäob Bce Lunpe bhgaphioxch (JiepMeHxaxHßHbiH h komöhhhpobbh-
Hbifi MexoÄbi, Koxopbie nosßOJiHiox BwnycKaxb naxony öojiee bh-
coKoro Kanecxßa. JXjih XHApo-aHsa KpaxMajia npHM6HHioxcH bmk-
jiojihxhhgckhc (|)GpMGHTbi. B cjiynae KOMÖHHHpoBaHHoro mgxoäh

nepsan cxyneHb rHApojmsa P33>kh>kghhg npoBOAHXCH hoa
aghcxbhgm MHHepa/ibHbix khcjiot.

B 33BHCHMOCXH ox TJiyÖHHbi rHApojinsa KpaxMajia no/iyna-
ioxch KapaMejibHbie, MajibxosHhic hjih rjiioKo3Hbie naxoKH. H3 110-
cjigahhx
B 33BHCHMOCXH OT HX COCTaBa lipHMGHHIOXCH AJIH npOH3BOACXB3
KOHAHXepCKHX H3A&JIHH, B K3HGCTB6 HpHÖaBKH K XJIGÖy, BapGHbHM,
A>KGM3M, COK3M H A6TCKHM KOHCGpB3M, 3 T3K/KG npH npOHSBOA
CXBG lIHBa H MOpOJKGHOrO.

OH3HOJIOrHH6CKHC HOpMhl nHT3HHH OUGHHB3IOX HOXpGÖHOCXb
HGJIOBGK3 B KpaXM3JIbHOÄ naTOKG H3 ypOBHG 4—5 KZ, 3 nOTpGÕ-
HOCXb B XJIIOKO3G 2 KZ B XOA- YHHXbIBaH BbICOKHH ypOBGHb KOH-
AHXGpCKOH npOMbIUIJIGHHOCTH B SCXOHCKOH CCP (npOH3BOAHXCH
22,6 KZ H3A6JIHH Ha AyUiy H3CGJI6HHH B BOA) , HOTpGÖHOCXb pGC-
TiyÖJIHKH B naTOKG H IVHOKO3G MOÄHO OUCHHTb CBhHUG 10 000 7 B
TOA. ripOHSBOACTBO H3XOKH B HaCTOBLUCG BpCMfl HG yAOBJICTBO
pacx cnpoc h3cgjighhh pGcnyöJiHKH.

Kapxcx|)GJiGßoAcxßo iiiHpoKO pacnpocxpaHGHO B 3CCP. B .10-
cjigahhg xoaw ypoJKafi Kapxo(|DGJiH cocx3bjihgx 1,0—1,1 t na
Aymy h3cgjighhh b toa. CpcAß BtjpamHßaGMux b pGcnyÖJiiiKG
copxoß «Ojigb* m «CyjiGß» xapaKXGpwayioxcH bhco-
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khm coAep>KaHHeM Kpaxwajia u MoryT cjiy>KHTb cbipteM äjih npo-
MbimjieHHoro npoussoACXßa Kpaxwajia (cm. xaöji. I).

Ta6.a h p a 1
XHMHMCCKHH COCTaB HCKOTOpbIX COpTOB KapTO(JjejlH, BbipaiUHßaeMblX B 9CCP,

no AHHyxy ([l]

I/-' «I „|Chipa«i i\• **

K P «*..,
c“PO»jCMpi'*i 3o . ia , I > pwcall

» iT*\ T re"’
[ I I I J° !

I IPlbiresa | \ •
KOJUiane 21,80 [ 14,c3 1,87 0,14 0,70 1,25 28,05
Ocröore 22 80 15,04 2,03 0,13 0,74 1,18 , 31,23
Cyjieß 23,70 ( 16,88 1,78 0,08 0,55 1,07 52,09
Ojieß 22,90 j 17,33 2,10 0,10 0,52 1,05 | 44,18

B KapTOcftejie KpaxMajitHtje aepHa HaxoAflxcu BHyxpw k/ictok
napenxHMa KJiyÖHe». Opu npoHSBOACXBe KpaxMajia kjictkh He-
oöxoahmo pasopeaxt», xxo AocTHraexcu HSMeAbueuHeM kav6hc:h
na KapxocjDe.aexepKe. Ms noiiyueHHOH xepxoft sviaccbi (KauiKH)
Kpaxwaji BbiMbißaercs boaoh na cHxax h BbiAejiHexca na xpax-
MajibHoro MOJiOKa HeHxpHiJxyrHpoßaHHeM. Bhxoa KpaxMa.xa co-
cxaßJinex 85—87% ox coAepÄaHna ero b KJiyÖHHx.

OõbmHo naxoKa npoHSBOÄHTca nyxeM rHApojmaa KpaxMa.xb-
hoxo MQAOKa. IXe.xecooöpasHee õhijio 6bi hpohsboacxbo naxöKH
ões npe,n.BapHTejibßoro BbiAejieHHH KpaxMajia. 3xhm moäho yn-
pocTHXb xexHOJiorHMecKHH npouecc h yMeHbiiiHXb noxepu Kpax-
Majia C MesrOH H B npOMbIBHMX Bop.ax.

HenocpeacxßeHHhiH fhapojihs Kapxoc|)ejibHOH KauiKH bosmo-
yKCH XOJIbKO (jj CpMC HT3TH BH bI M CHOCOÕOM. TeM HC MGHee, C UCAbIO
noJiyueHHH BbicoKOKaxecTßeHHOH naxoKH KapxocfiejibHyK) KauiKy
HeOÖXOAHMO OHHCTHTb, B HÜCTHOCTH OX aSOXHCXbIX BemeCXß H MH-
HepajibHbix cojieft. AsoxMCTbie Bemecxsa KapxocJie.Jifi cocxohx hs
ÖCJIKOB, 3MHHOKHCAOT H &P- COCAHHeHHH. BeJIKH H aMHHOKHCJIOXbI
npn peaKUHH c caxapa.Mii Moryx Aaxb xeMHOoKpameHHbie Mejiano-

HAHbie coeAHHeHHsr, KOTopue npuAaiox naxoKe He>KejiaxejibHbiH
xeMHbift übcx. IloaxoMy 6e/iKOßbie Bemecxßa HeoõxoAHMo Bbi/xe-
JIHXb.

BojibiiiHHCxßO öejiKOßbix semecxß h MHHepajibHbix cojich Kap-
xocfiejiH pacxßopeno b kjiütohhom coKe. rloaxoMy sbiAe/ienne
6ojibiiiHHcxßa He>Ke.xaxejibHwx npHMecefi AocxnraexcH npoMbiB-
KOH KauiKH BOA OH B nOAXOAfIiUHX VCJIOBHHX.

JJjIH npOH3BOACXB3 fiaTOKH rHApOAH3OM KapXO(|)ejlbHOH KaiUKH
BOSMOJKHbI AB3 OVXH. HepBHH BapHaHT npeAyCMaxpilßaeX BblAe-
Aeuue npHMecew npoMbiBKOH bqäoh h fhapojihs Kpaxwajia cro-
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ooahmm oi npoieas awHJiojiHTHqccKHM 4> ePMeHTKbIM npenapa-
tom. Apyrož aapnaHT npoAycwaxpHsaex rn/ipojiHs öcjikob i;ap-
TOtpejiH npH noMomw npoxeojiHTHqecKHx (J)cpMoHxoß, BbiMbißKy
nojiyqeHHbix npo/iyKXOB h FH/ipojms Kpaxwajia awnjiojiH-

iwiecKHM npenaparoM. B oöohx cjiyqanx KJicxqaxKa ne FH/j,po-
jiHäyexcH h jicfko oxaojihcxch ot pacrsopa nponyKxoß rn/tpojinsa
Kpaxwajia. HccMoxpa na Bbiöop woxoAa, hs KapxocjjojibHOH KauiKH
uejiecooöpasHo Bbi/iojmxb ueHTpH(})yrHpOBaHHeM cok, Koxopbiü
MO/KCx 6bixb npHMeneH b Kaqecxse ÕHOJiornqocKH 3kxhbhoh npH-
öaBKH k cpeflaM /yia BbipamHßaHHH äpohokoh hjih jipynix MHKpo-
OpraHHSMOB.

Hpouecc FH/ipojinsa Kpaxwajia aMHJiojiHXHHOCKHMH npenapa-
t3mh HCCJieÄOBari mhofhmh asxopaMH. B jmxopaxypc Bcrpe-
qaexcfl Howajio AaiiHbix o npoBOÄOHHH npoijecca nepuoÄHqecKH
hjih iienpepbißHo [2—l3].

Haw neHßßecxHbi paöoxbi, KacaiomHecH nponsßOACxßa naxoKH
na Kapxo(])e/ibHOH Maccbi 603 npeAßapHxejibHoro
Kpaxwajia. Oz/HaKO b Hweioxcfl AaHHbie o npoH3Bo,u-
-OXBO FJIIOKO3HOH naiOKH HJIH FJUOKOSbI (J)OpMOHXaXHBHbIM FH/ipO-
JIH3OM BbICOKOKpaXMaJIHCTOFO CbipbH (14— 19J. Kpofiap [lß] yx-
Bep>KÄaex, qxo npoH3BO/i,CTBO naxoKH hjih fjhokosh hs Kyxypys-
hoh MyKH Ha 25—50% ÄemeßJie npoH3BO/iCTBa xex *e npoayK-
xob hs KVKypysHoro Kpaxwajia.

UeJibio cepHH paöox, npoßOÄHMhix b oxpacJiCßOH Jiaöopaxo-
PHH (jjepMHeTHOH npOMbIIUJieHHOCTH TOH, HBJIHOTCSI H3yqeHHe
BO3MOIKHOCXOH npOH3BOjü.CXBa p33HbIX 8HJ3,08 H3XOKH H3 KapXQ-
cfiejibHOH waccbi 603 npoäb3pHToJibHoro bwji,ojiohhh Kpaxwajia.
B HacxosimoM coo6iuohhh onHCbisaiOTCH onMTbi no ohhctkb xap-
TO(|)ejIbHOH K3IHKH OT HOJKOJiaTOJIbHbIX fipHMOCOH.

3KcnepHMeHTajibHa« qacxb

Flpn nopßow onbiTo hcxoähjih hs copxa «Ojiob»
(ypo/Kaa 1965 r.), H3 Koxoporo npHroxoßHJiH KaiiiKy jiaöopaxop-
Hbiw cnocoöow. Flpn ocxajibHbix onbixax npHMOHHJiH Kapxot}joJib-
nyio KaniKy H3 Kpaxwajibnoro sasojxa KOJixosa Kyycajiy. Oo //an-
HblM 3380/1,3 KO3(|k{)HHHOHT H3MOJIBHOHHH K3IIIKH COCX3BJIHOX Hc
MOHOO 85%.

Hs KapTO4)OJIbHOH K3IUKH BHJXOJIHJIH COK (})HJIbXpOBaHHOW
(onblT JV? 1 ) HJIH UOHTpHC[)yrHpOBaHHOM (OCTaJIbHbIO OHblXbl) .

KauiKy npöMbisajiH boaoh hjih paaöaßJicHHbiw pacxßopow bukofo
Haxpa. moJioHHbio pacxßopw Jiyqmc pacxßopniOT öcjikh Kapxo-
(Jicjih h cnocoöcxßyioT hx nocjiCÄyiom,owy (])OpwOHxaTHBHOMy
aFHÄpOJIHSy. ripOWbIBHOH paCTBOp OTÄOJ3.SUIH H,oHXpH(})yrHpOßa-



62

KH6M. B onbixax 2, 3 h 4 k KauiKe npnöaßJiHJiH 4>epMeHXHbin npe-
napax opnsnH HK c npoxeojinxnuecKon aKTHBHOcxbio 450 Edja h
Hyjießofi aMHJioJinxnqecKOH aKXHBHOCXbio (no AaHHbiM saeoAa-
nsroxoßHxejin) b KOJinnecxße 0,2% ot cyxnx Bemecxß KauiKH.
npenapax AOÖaBJiHJin b snAe boahoxo pacxßopa. Kamxy BbiAep-
>khb3jih npn 40°C b xeueHne 1,5 uaca. BoAHyio (jjasy oxAejiHJiu
u,eHxpHc|)yrnpoßaHHeM n nojiynenHyio KauiKy
noAßeprajin rnApojmsy c uejibio nojiyneHHH naxoKH.

B xoac HSBJieqeHHB npuMecen b pnAe npoAyKXOB oripeAeaHjrn
coa,ep>KaHne asoxa no KbejibÄaJiio, coAepjKanne cyxnx Bemecxß
h sojibHoexb. Peayjibxaxbi onbixoe npaseAeHH b xaöji. 2 h 3.

Oo ÄanHbiM xa6a. 2 h 3 bhaho, hxo BHMbiBKa pacxßopennbix
Bemecxß npoxoAnx no oömenssecTHbiM npunnnnaM SKCxpaKunn.
IlojiHoxa HSB.xenenHH npuMecen noßhmiaexcH c yßejiHneHneM ko-
jmnecxßa npOMbißHon boabl, KpaxuocxH npoMbisoK h nojinoxbi ox-
AejiennH boahoh cfiasbi. Onbixbi AOKasbmaiox npenMymecxßa u,enx-
pnc|DyrHpoßaHHH nepeA cJ)H^bTpoBaHHeM-

nosßOJiaex H3 kcxoahoh Kapxotjje/ibHon
KauiKH BbiAeJiaxb cok c bhxoäom okojio 70%. BMecxe C COKOM
BbiAeAHexca 60—67% coAepsKaiu.Hxcfl b Kapxot[)e;ie asoxncxbix
Bemecxß. CoAepacanne cyxnx Bemecxß b cokc 5,1—5,2% (b hhx
asoxa 7,2—8,6%), soJibi —1%.

FlpoMbißKofi KauiKH boaoh BbiAejiflercfl 12%
asoxncxbix Bemecxß. FlpnMeHflH bmccto BOAbi meAOHHun pacxßop
(eAKoro naxpa 3% ox seca KaniKn) BbiAejiflexcH 17— 18% aso-
xncxbix Bem.ecxß. B xo ace BpeMH yßejmHHßaioxcfl noxepn cyxnx
Bemecxß. Bxopan npoMbißKa KauiKH noaßcwmex BbiAejinxb asoxn-
cxhx coeAnnennn eme 4,3—4,5% ox hx Hanajibnoro coAepao-
hhh. Tpexba npoMbißKa pacxßopoM npoxeojiHXHnecKHX
xob yMenbuiaex coAepacanne asoxncxux coeAHHennfi b KauiKe
xojibKo na 1,2—1,8% (ox HcxoAHoro), nxo yxasbißaex na Maayio
3(|)(j3eKXHßHocxb npoxeoAnxnnecKoro b oxHomeHnn na-
xoahihhxch b KauiKe nepacxßopHMbix asoxHCXbix coeAHHennfi. Ho
b xo ace BpeMH oöpaõoxxa 4)epMeHXHHM pacxßopoM yßejinnnßaex
noxepn cyxnx Bemecxß, nxo BepoHxuo oöycjiOßjaeHO AeficxßneM
cjicaob aMHJio;iHXHnecKHX (JxepMeHXOB b npHMeHHCMOM npena-
paxe. Flpn MnoroKpaxnofi npoMbißKe cxenenb omhcxkh noebi-
uiaexcH, no, no-BHAHMOMy, npoMUBKH nocne Bxopon AaAyx y>Ke
HesHaqnxeAbHbjft sc^crt.

B oömeft cjiojkhocxh xpexKpaxuan npoMbißKa
KauiKH boaoö (Bcero 200,% ox hcxoahoS KauiKH) nosßOJiHex hs-
ujieKaxb 86% scex asoxncxbix Bemecxß h BQ% soah. flpnöaßKa
me/ionn noßbimaex crenenb BbiAeaeHMH asoxa ao 93%. Floxepn
HepacxßopnMux cyxnx Bemecxß (KpaxMaaa h K/iexnaxKn) hc npe-
üfaimaiox 5%.
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TaÕJiHua 2
MaxepHajibHbiH öanauc onwroB no ohhctkc KauiKH
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1 2 3 4 5 6 7 8

KauiKa 100,0 nenipH-
(fiynipo-
Banne

COK
KamKa I

57,1
41,5

KamKa I 41,5 0,8% p-p
mejiomi

62,3 ” np jMfaiBHau

BOAaJi
KamKa II

59 7
42,7

KaiuKa II

k

1

42,7 Boa,a 62 3 npoMbiBHae
Boaa II
KamKa III

53.2
47.2

KamKa III

1
47,2 (jjepMCHT-

HblH p-p
62,3 ” npoMbiBHaa

BOA,a III
KamKa IV

61,2
47,4

Peayjibrarbi aHajiHaoB npoAyKTOB

T a 6 ji i i u a 3
OHHCTKH KapTO(j)eAbHOH KaillKH

H HaasaiHue Cyxne 3ojia, BblACACH-
CoaepwaHne h Kam-
KC, % OT HCXOAHOl'0

õ
-Ql

upoAVKia
5 C- IHCC fbä j

%
% %

riU

%
dJUld,

HCX. Aaot 3oaa Cyxne bc
meciB*

I 2 3 4 5 6 7 8 9
t

KauiKa
00 K

1 InauiKa 1
inpoMbiBuan
jöOÄa
'KamKa 11

26,7
6,0

35,4

2,62
37,0

1,07
8,57
0,61

4,51
0,418

1,32
1,02

0,48
1,18

45,6

19,8

100,0

53,2

33 2

100,0

81,5

57,3

100,0

93.6

88.7

2

.

Kaimca
00K
KauiKa 1
npoMbiBuau
Boaa 1
KamKa II
IipOMWBH3H
BO.ua II
KamKa 111
npoMWBHaa
Boaa III
KamKa IV

22.5
5,15

42.5
1,20

39,2

0,30
38,7

0,61
39,0

1,49
7,15
0,645

5,30
0,351

5,13
0,310

•

1,44
0,254

0 90
1,04
0,78

0,22

59,2

11,5

4,3

1,2

100,0

36,6

19.4

16,3

13.5

100,0

63,2

19,7

100,0

84,5

' 83,4

80,9

79,4



oepMeHTaiHßHbiM OHHLU,eHHOH K3pXO(})eJIbHOH
Maccbi iio.?iyHeHa BbicoKOKaqecxseHHaH naxoxa. Onbixbi no nojiy-
qoHHio naTOKH onncanbi b nocyieAyiomHx naniHx cooöme-
HHBX.

BbiBOAM

1. Mexoa, nojiyneHHH naxoKH ns npoxepxon Kap-
xoc})ejibHOH MaccM (KauiKH) ões npeAßapHxejibHoro BbiAeJieiiHM
Kpaxwajia.

2. HccjieAoaajiocb BbiÄCJieHHe H3 KauiKH asoxncxbix h mhhc-
pa.jibHb!x coennneuHH c nejibio noßbiuieHHß Kaqecxsa naxoKH. Bm-

eona na uenxpHtjDyre h nocjie/xyiomHMH xpeMH npo-
MHBK3MH BO£OH H3BJieneHo 86% 330XHCXbIX COCÄHHeHHH H 80%
30JIM.

3. npHMeHemie npoxeojinxnqecKoro npenapaxa opn3HH lIK
ne noßbimaex HSBJieKaeMocxb asoxncxbix Beuiecxß.
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4. npoMbißKa KauiKH pasõaßJieHHOH mejioubio noßbimaex bm-
AeJineMOCTb asoxHcxbix semecxß äo 94%.

5. BfaixoÄ nepacxßopHMbix cyxnx Bemecxß b omimeHHOH
KauiKe Äocxnraex 95 — 100%.
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K. Kask, A. Köstner, H. Kipper
A. Kann, J. Kann, A. Sildnik

Über die Gewinnung von Stärkesirup aus Kartoffeln.
1. Mitteilung

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit behandelt eine Methode der Gewin-
nung von Stärkesirup aus der Reibemasse von Kartoffeln. Die-
ser Methode nach ist die Gewinnung des Sirups möglich olme
vorhergehende Gewinnung der Stärke.
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Die Entfernung von Stickstoffverbindungen und Mineral-
salzen aus der Reibemasse der Kartoffeln wurde untersucht
Durch Zentrifugieren und nachfolgendes Waschen der Reibe-
masse ist es möglich, 86% der Stickstoffverbindungen und 80%
der Mineralsalze zu entfernen. Beim Waschen mit wäßriger
Natriumlauge wurde der Entfernungsgrad der Stickstoffverbin-
dungen auf 94% gesteigert.

Die Verwendung von proteolytischen Euzymen bei der Hyd-
rolyse von Eiwei(3stoffen hat keinen nennenswerten Effekt
gegeben.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPyHbl TAJIJIHHCKOFO nOJIHTEXHLFTECKOFO HHCTHTYTA

CEPHH A M? 273 1969

YJX K 664.15

X. H. Kannep, A. F. Cuaõhuk, K. A. Kclck, A. M. Kecrnep

nPOHSBOACTBO FIATOKH H3 KAPTO<I>EJIfI

CooõiueHHe 2

lipu npoHSßoacTße naxoKH hs KapxocjDejiH 6es npeAßapnxejib-
Horo BbiAejieHHH Kpaxiviajia h6o6xoahmo BbiAOJiHXb hs
hoh KauiKH öejiKOßbie Bemecxßa. B HameM npeAbiAymeM cooönxe-
hhh {l] noKasano, hxo hs KapxcxjDejibHOH KauiKH öojikh jiynme
Bcero BbiACJiHioxcH pasöaßJieHHbiM pacxsopoM mejiouH. B ua-
CXOHLHeM COOÖmeHHH OHHCaHbI OHblXbl, yXOHHHKDIUHe yCJIOBHH Bbl-
MbiBKM öe.TKOB mejioHHbiMH pacxßopaMH.

3KcnepMMeHTajibHa« nacxb

B onbixax hcxoahjih hs KapxocjDejin cMemaHHoro copxa
(«O.xeß», «Cyjies», «Ocxõoxe», «Hbiresa KO.ajiaHe»).
6hm npoxepx b xauiKy b jiaöopaxopHbix ycjiOßHnx na öbicxpo
spamaromeMCH aöpasHBHOM ahckc. CxeneHb HSMejibqeHHH Kjie-

fok npeßbimajia 95%. Ms 1 — 1,2 m cbokch KauiKH BbiAejiflAH
cok Ha ueuxpHcJiyre UJIP-I upu 3000 oõlmuh. 5—7 e nojiyueH-
iioro ocaAKa nepeßojHJiH b cxaKan h BSÖajixbmajiH b xeueuHe 10
mhhyx 50 ma SKCxparHpyiomero pacxßopa. CycneHSHio nepeso-
AHÜH Ha ÖeSSOJIbHbIH c})HJIbXp H npOMbIB3JIH AB3>KAbI HO 25 MA
äMCTH/IcTHpOBaiIHOH BOAOH. OcaAOK BbICyiUHBaJIH UpH 105°C AO
iiocroHHHoro seca h b hom
Oujibxpaxbi ynapußajiHCb Aocyxa h xaKace aHajiHSHpOßajmcb. Pe-
syjibxaxbi onbixoß npHBOAeHbi b xaÖJi. 1 h 2.

ü,aHHbie xa6/i. 1 noKasbißaiox, hxo cok ao-
BOcibHO öorax asoxHcxbiMH BemecxsaMH. CoAep>KaiiHe asoxa eo-
cxasjiaex ao 7,38% ox cyxux seinecxß, hxo b nepecnexe Aaex ao
46% öe/iKOB. Bwecxe c cokom BbiAejiflexcH 9,5— 11,5 % cyxHX se-
mecTß KapxocjiejiH, npn sxom 50—53,% öoakob.

iXaHHbie xaöji. 2 noKasbißaiox, hxo npoMbiBKOH boaoh hs ox-
HenxpH(|)\THpoßaHHoro ocxaxKa BbiAe,/iHexc.si euie 70% asoxa,
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T. e. npOMbITbIH BOAOH OCT3TOK COÄ6p>KHT 33013 13—15% OT HC-
xonHo.ro kojihhcctbs. Eme nojmee Bbin,eJiHK>TCH 330THCTbie Beme-
CTB3 npOMbIBKÖH p3CTBOp3MH OHKOrO H3Tp3 B CpeHHCM 95%
OT HCXOHHOrO. HoCTHFHyT3 ,o,3>Ke CTeneHb Bbliie.rieHHfl 6e.iIKOB,

PesyjibTaTH ueHTpMcpyrnpOBaHHji Kapro4>eJibHOH
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5 0,02 m HCI 91,0 0.24 29,5 0,63
6 0,02 m NaCl 90,0 0,20 24,4 0,43

O-meHTpHCpy-
rHpO,B3HHbIH
oca^OK 100,0 0,70 100,0 —

7 Bofla 91,0 0,21 27,5
8 0,05 m NaOH 90,2 0,084 10,8 1,3 ■ii 9 0,025 m NaOH 90,6 0,062 8,03 0,65

10 0,013 m NaOH 90,0 0,108 13,9 0,33
11 0,025 m

Ca (OH) 2 93,2 0,18 24,4 1,2
12 0,013 m

Ca(OH), 94,0 0,23 31,2 0,6
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paßHan 99%• Pacxoa eaxoro Haxpa b Hauinx onbixax cocxaßJinji

0,3— 1,3% ot seca KauiKH. Flpn npOBeaeHHH MHorocxyneHHaxofi
3KCTpaKu,HH BO3MOJKHO yMeHbineHHe pacxoaa peareHxa. Saiviex-
Hbifi 3(|)c})eKT (cxeneHb Bbiae-neHHH ao 90%) aocxHrnyx xaroxe yr-
JieKHCJIbIM HaXpHeM. CoJIHHaH KHCJIOX3, XJTOpHCXbIH HaxpHH H
rnapooKHCb Kajibu,Hsi b npHMeHeHHbix kohuphxpau,HHx saMexHoro
3(J)cj3eKxa He aajm.

OoxepH cyxHX Bemecxß npn aonojiHHxejibHOH npoMbißKe ne
saBHCHx ox npHMeneHHoro pearenxa h cocxaßJinrox b cpeaneM 9%
ox Hcxoanoro. TaKHM oöpasoM, b npopecce ohhcxkh Bbiae-
jiHexcn Bcero 18-—20% ox coaep>KamHXCH b xapxodpejie cyxHx
Bemecxß.

OepMeHxaxHßHbiM, rHapojmsoM npOMbixoft pacxsopoM epKoro
naxpa xapxocjDejibHOH KamKH nojiyneHa coßepmeHHo npospannan
oqenb cßexjian BbicoKOKanecxßeHHaH naxoxa.

Bwboaw
1. mo>kho BbiaejiHXb hs xapxocJjejib-

HOH KaiHKH 40% COKa, KOXOpbIH COaep>KHX 7—11,% HCXOailblX
cyxHx Bemecxß h okojio 50% asoxa. FlpoMbißKa ocxaxxa Boaon
nosßOJinex Bbiaejmxb eme 35% asoxa. Oöman noxepn cyxnx Be-
mecxß cocxaßjmex 18—20%.

2. npoMbißKa ocxaxxa pasöaßJieHHbiM pacxsopoM mejioHH
hosbojihcx Bbiaejmxb 95—99% asoxa. FloxepH cyxnx Bemecxß
npH sxom ne yBejiHHHBaKDXCH. Pacxoa eanoro naxpa cocxaßjinex

0,3-—1,3% ox Beca KaniKH.
3. SKCxpaKHHH pacxßopoM yrjieKHCJioro KajibUHH nosßOJinex

BbiaejiHxb ao 90% asoxa. PasöaßJieHHbie pacxsopbi cojthhoh khc-
JIOXH, XJIOpHCXOXO HaxpHH H XHapOOKHCH KaJIbU,HH SaMCXHOXO
3(j3(|)eKxa He aarox.

JIHTEPATYPA

1. K. A. Kac k, A. H. Kecth e p, X. H. Kütiti ep, A. F. Kana,
K). M. K a h h, A. F. Chjiahhk. Cm. aacroamaft cöopaaK, crp 59.
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H. Kipper, A. Sildnik
K. Kask, A. Köstner

Über die Gewlnnung von Stärkesirup aus Kartoffeln.
2. Mitteilung

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde die Trennungsmethode der
Stickstoffverbindungen aus der Reibemasse der Kartoffeln bei
der Gewinnung von Stärkesirup eingehend untersucht.

Durch Behandlung der Reibemasse mit wäfiriger Natrium-
lauge nach der Zentrifugierung konnte 95—99% der in den
Kartoffeln vorhandenen Stickstoffverbindungen entfernt wer-
den. Zu vollkommen befriedigenden Ergebnissen sind die Auto-
re n bei der Extraktion mit Sodalösung gekommen. Die Verwen-
dung von Ca(OH) 2 , NaCl und HCI Lösungen führte zu
unbefriedigenden Ergebnissen.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPyflLI TAJUIHHCKOTO nOJIHTEXHHHECKOTO HHCTHTyTA

CEPHH A 273 1969

VJXK 663.8

K. A. Kclck, A. M. Kecrnep,
A.. f. CiiAÕuuK, A. A. TaAeapu

fIPOMbIUJJIEHHbIE onbllbl nPOMSBOÄCTBA FIJIOÄO-
fIEOAHbIX COKOB nPH nOMOLUH nEKTHHASHOrO

FIPEfIAPATA ABAMOPMH FIK

Op» npoHSBOÄCTBe njiOÄO-aroAHbix cokob c ycnexoM ripuMe-
hhjotch neKTHHOJiHTnqecKHe (|)epMeHTHbie npenapaxbi. BbiAep>K-
KOH MC3I'H C IipHÖaBKOH neKTHH33bI ü,OCTHra6TCB rH,a.pOJIH3 HCK-
THHa, nxo oöyc.aaßJiHßaex ysejiHHeHHe coKa, yMeHbiue-
HH6 B H6M H VJiyHIUeHHe BKyC3 H ÜBexa npOAyKUHH.

PeKOMeHAyeMbiH b jmxepaxype (1, 2, 3] xexnojiorHnecKHä npo-
u,ecc aaKjnoHaexcH b Cbipbe H3MejibHaexcH, Mesra
HarpesaexcH KpaxKOßpeweHHo äo xeMnepaxypbi 70—-90°, öbicxpo
oxjiajKAaexcH jxo 40—50°, npnöaßjißexcH (JiepMeHXHbiä npenapax-
h Meara Bbi,a,ep>KHßaexcH 2—4 naca. Cok Bbia.ejinexcH H3 Mearn
npeccoßaHHeM. BecbMa b3>khoh HBJinexcH
xejibHoe narpeßaHHe Mearn, mcm ziocxHraexcH BbiAe.neHHe pacxßo-
peHHoro KHCJiopoa,a h yMeHbmeHHe OKHCJiwxejibHbix npoueccos
(ocoöeHHo noxepb bhx3mhhob). BMecxe c xeM b 3HaqHxejibHOH

Mepe HHaKiHßHpyexcH cojxepaomaHCH b cbipte neKXHHacxepasas
mto oöpasosaHHe MexHJiosoro cnnpxa b [3].
OpeflßapHxejibHoe narpeßanHe äojukho öbixb KpaxKOBpeMCHHbiM
h öbicxpbiM. B npoxHBHOM oöpaayexcH
OKCHMexHJitpyp(|)ypoji, Koxopbin npoü,yKu,HH HOKe.ia-
xe&bHbiH npHßKyc {4],

npoßeACHHbie hamh Jiaöopaxopnbie onuxbi noKaaajiH, hxo
npHÖaBKa neKXHHasbi ysejiHHHßaex bmxoä coKa, a xax>Ke bwxoä
cyxtix Bemecxß b coxy [s]. Ha ochobc jiaõopaxopnbix oiimxob j\e-
xom 1967 r. H3MH npoBeAeHH npoMhimjieHHbie onbixbi na Tapxy-
CKOM KOHCepBHOM 3380/1.6 H B KOHCCpBHOM UCX6 HblJlbXCaMaa -

ckofo ce/ibxosKOMÖHHaxa. B onMxax npHMeHHJiH neKTHHaaHMH
npenapax AsaMopHH FIK c aKXHßHocxbio 3000 edje.

Onbixbi npoBOAHJiHCb no cjie,ayK)meH cxeMe. Cbipbe b Kcwmne-
cxse 180—300 ka nponycKa.fih nepea H3MejibqHxe/ib v

Mesry narpeßa/m b koxjic c napoßoft pyöaujKofi ,ao 70°, oxjia>K-
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Jxajm B B3HH6 ÄO 45°, npHÖaBJIHJIH paCTBOpeHHbIH B HeÖOJIBUIOM
KOJinnecxße soat-i (pepMenxHbiH npenapax, nepeMemußajm xma-
xejibHo h npn jxaHHoö xeMnepaxype. Cok Bbiae-
jibjih H3 Mesrn na nannpecce. Hacxb onbixoß npOßoaii-an 6es
npeaßapnxeabHoro Harpeßannn ao 707 Oa»H onbix c nepnofi
CMOpOaHHOH npOBOaKJIH npii KOMH3THOH XeMnepaxype, Bbiaep>KH-
BaH Mesry c (jiepMenxoM ao cjieayiomero ann.

Oõpasubi noayaeHHbix cokob narpeßajm ao 70°, naanßaan b
CTeicaHHHyK) xapy, npnöaßaHjm 0,05—0,06% copöi-moBOÖ khc-
.jioxbi b BHae KaaneßOH cojih h xapy saKpbißajin. Flpn xpanenHH
npoayKUHH aa>K6 npn komh3thoh xeMnepaxype hh b oanoM cay-
nae npnsnaKOß öpoaceHHß ne oÖHapyvKtijm. Õcßexjiennbie oxcxan-
BaHH6M COKH ÖbIJIH npO3H3cXH3HpOBaHbL

Pesyjibxaxbi sKcnepHMenxajibHOH paöoxbi npHßeaenbi b
xaöji. 1.

HpoMbiuiJieHHbie onbixbi aoicasaaH, nxo cpepMenxaii,Hß Mesrn
ii3 KpbiJKOBHHKa hjih nepnoö CMopoaHHbi yßeannnßaex Bbixoa co-
kob ao 17%. Bhskocxb cokob, ocoöchho b caynae KpbDKOBHHKa,
naaaex, kcm ycKopHexcH Bbinpeccoßbißanne eona h ocoöchho nn-
cxk3 npeccxKaHCH. IlpeaßapHxeabHoe Harpeßanne saMexno mc
oöaernaex BbiaejiCHHC eona, ho noßbimaex HHxencHßHoexb ero
ÜBexa. TXchcxbhcm (pepMCHxoB npn KOMnaxHOH xeMnepaxype
(onbix N° 6) aocxHrnyx bmcokhm Bbixoa eona. npoßeaeHHe epep-
MCHxau,HH npn KOMHaxnoö xeMnepaxype ynpomaex xexHoaornne-
c.khh npopeep, no MO>Kex yxyamnxb KanecxßO eona ns-aa passn-
THB MMKpOOpraHHSMOB B M63Xe.

KoaeöanHH coaepaearinß acKopönnoßOH khcjioxh b npoayx-
uhh. oöyeßOßJienbi raaßHbiM oöpasoM KanecxßOM cbipbß. Jlenca-
aoe cbipbe aaex cok c noHHJKemibiM coaepßianneM acKopönnoßon
KHCJIOXbI. ,■

Bbisoaw

1. Opoßeaenb! npoMbimaenHbie onbixbi nponsßoacxßa eona
K 3 nepnoö CMopoannhi h Kpbi>KOBHHKa, npnöasaßß b Mesry neK-
xHHOBHxnnecKHH (pepMenxHbiH npenapax «ABaMopnn FIK».

2. YcxaHOßaeHO, nxo npnöaßKa 0,05% «ÄBaMopHna FIK»
(c aKTHBHOcxbio 3000 ed/e) noßbimaex Bbixoa eona ao 17% n
CHHJKaex ero BBSKoexb, bcm ycKopnexcn Bbiaeaenne eona n no-
BbimaexcH npoH3BoaHxejibHocxb xpyaa npn npeccoßannn.



76

JIHTEPAiyPA

1. A. H. Ca/ima h o b a. Texnojianm h ooopyAOßanne cokoboxo jspoua-
Boacxßa. Hba. OHmeßan npoM-crb, M. 1966, cxp. 19.

2. K. Wuchepfennig, Q. Be 11 hau e r, D. Rat sekka. Einfluss
des Reifegrades, Der Sorte und der Herkunft von schwarzen Johannisbeeren
aul den Pektinabbau während der Maischefermentierung, Flüssiges Obst, 1966,
33, 10, S. 458.

3. B. Seg a 1, D. Moto c. Ein neues Verfahren für die enzymatische
Behandlung von Traubensäften, Flüssiges Obst, 1966, 33, 10, S. 465.

4. J. Koeb. Hüdroxymethyifurfurol j n Fruchtsäften, technologische und
lebensmiltliche Bedeutung, Flüssiges Obst, 1966, 33, 6, S. 267.

5. K- A. Kac k, A. H. Kecxnep, Ä. F. Cnnfaa h h k, A. A. Ta a-
Ba p h, A. K). B h p ky c. FIOAyHeHHe nAOAoaroAHbix cokob npH itoimoii],h (bep-
MenxHbix npenapaxoß. TpyAbi TaAAimcKoro noAHxexHna. H-xa, eepua A.

K. Kask, A. Köstner
A . Sildnik, A. Talvari

Industrielle Versuche zur Gewinnung von Beerensaft unter
Verwendung des pektolytischen Enzympreparates Awamorin PK

Zusammenfassung

In Konservenfabriken wurden industrielle Versuche zur Ge-
winnung von Beerensaft durch Zusatz pektolytischen Enzym-
preparates Awamorin PK durchgeführt.

Beim Zusatz des Preparates 0,05% (Aktivität 3000 E/g}
wurde die Ausbeute des Johannesbeeren- und Stachelbeeren-
saftes um 17% gesteigert. Infolge der Viskositätsverminderung
konnte auch das Pressendes Beerenmaisches beschleunigt
werden.
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TALLINNA POLOTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPY/lbl TAJIJIHHCKOTO nO/IHTEXHHMECKOTO HHCTHTYTA

CEPHH A No 273 1969

VAK 633.253.4

A. K). BiipKyc, A. A. TaÄbeapu

OHPEA.EJIEHHE MAJIbIX KOJIHHECTB
JWETAHOJIA B fIPHCyiCTBHH 3TAHOJIA

B n.no.ao-aroÄHbLx conax h BHHax coacp>khtch b MaAOM koah-
qecTße Merawo/i, Koxopbifl oöpasyexca npn nponsßOACTee cokob
scacactehc niApoAHaa mgtokchabhbix rpynn, bxoahiuhx b coc-
tqb neKTHHa. MexanoA chabho tokchhch h coAep>KaHHe ero B
haoao-sfoahmx HanHTKax secbMa He>KeAaxeAbHo. Tcm csmum
sosHHKaer neoõxoAHMoexb tohhofo onpeAe.neHHH MexaHOAa KaK
B BHHax, T3K SH B paSAHHHLIX COK3X.

Ceraji h Motok {!] noKaaa.qa, hxo coAepjKanne MexaHOJia b
3HHOrpaAHWX COKaX H BHHax SaBHCHT OT 3KTHBHOCTH FieKTHH-
acxepasbi b hcxoahbix BHHorpajiax. Mcm sbiuie aKTHBHOCTb Ha-
ssaHHoro tcm 6oAbine oöpaayexcH MexaHOAa npw
npoHaßojiCTße cokob. CHHH<eHHa coAepvKaHHH MexaHOjra Ce-
raji h äP- HHaKTHBHpoBaxb neKXHHsexepaay Kpax-
KOBpeweHHbiffi HarpesaHHeM MearH ao 90°C.

OnpeACACMae MexaHOAa b coxax h BHHax xhmhhcckhmh mc-
TOA3MH BCCbMa CAOJKHO H TOHHOCXb pesyAbXaXOß npH 3XOM OH6Hb
HesejiMKa.

B HacxoHiueH paõoxe HccAeAOBaAHCb bosmojkhocxh onpe^e-
A6HHSJ B H3XypaJlbHbtX BHHax H3 MepHOH CMOpOAHHbI
MexoAOM raaoHCHAKOcxHofi xpoMaxorpa^HH.

Ha AHxepaxypHbix AaHHwx CAeAyex, hxo npn onpeAejieHHH
MexaHOJia mctoaom raaojKHAKoexHoft xpoMaxorpa4)HH b Kanecxße
/KHAKOH MOÄHO HCHOAbSOBaXb BHCIUHC CHHpXbI (2] H HOAH-
3XH.neHFAHKO.xb [3]. Kax noKasajiH onbixw, HaHJiyqiiiHe peayAb-
xaxbi 6hah noAyneHbi npn ncnojibaoßaHHH BbicuiHx chhdxob b co-
qexaHHH c noAH3XHAeHFAHKOAeM.

SKcncpHMeHTajibHaa Macxb

B KaMecxse tbcpaofo HOCHxe.na 6biA HcnoAbsoeaH xpowo-
copõ F1 co cxeneHbio H3MeAbxeHna 60—80 Mem. HocAeAHHH 06-
paöaxbißa/iH pacxeopoM fioah 3xhaghr.nh koah 4000 b anexoHe
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(1% ot Beca nocnxejin). JXajiee na xpoMocopö 6bux nanecen Ae-
UHJioBbiH crmpr (15% no Becy), Flocjie yAajiennn pacxßopnxejm
KOJiOHKy a-thhoh 3,2 m, c BHyxpennnM AnaMexpoM 4 mm nano/i-
-hhjim nojrynennbiM MaxepnajioM.

ycjiobhh anajinsa: xeMnepaxypa kojiohkh 50° ±l°C, cno-
pocxb rasa-nocnxejin (rejmn) 40 ma/cck, nyßcxßnxejibnocxb npn-
õopa 1 njrn 25 Me, nojinnecxso npoöbi 3—6 mka.

riocnojibny b xoac anaAnsa nyßcxßnxejibnocxb npnöopa ns-
MeHHJm, xo npnmjiocb cocxaßHXb najinöpoßonnyK) npnßyio. JJjih
oxoro cocxaßJiHjm ncnyccxßenHbie CMecH H3 boaw, Mexanojia H
ocßoöoncAennoro ox Mexanojia axanojxa. TlojiyneHHAn cmocb ne-
perOHßJiaCb B peKXHC|}HKaiI,HOHHOÖ nOJIOHne C 3(j3(J)eKXHBHOCXbIO
npHMepno 10 xeopexnnecnnx xapejion. npneMnnnoM ncnojibsoßa-

jiacb oxjia>nAaeMan jibaom, b Koxopyio npeAßapnxejibno
õbuiQ BSBemeHO xonnoe nojinnecxßO nncxoro stanöjia. FleperoHH-
jiocb npHMepno 2/3 ox scero sxanona, coAepÄaiijbhicfl b cmcch.

Vlhcxhji. ihx . BMecxe c panee bbhxbim OxanojiOM b3beiiiiinaji en
n a ll ajin3hpobajich na raaonoM xpoMarorp arpc YK- 1. B nanajie

anajinsa nyßCXßnxeAbnoexb npnOopa 6'blJia' 1 'Me.'Tlöcjie BbixoAa
n hk a Mexanojia npHÖop nepenjnonaAcn na '2o‘M'e n riolAynaAcn
nnn pxaHOJia. rinoux.aAb rinna nsMepjuin njiannMexpbM. FIo nojiy-
nennDH njiom,aAn rinna Mexanojia öx njioiuaAn seen xpoMaxo-
rpaMMbi n AencxßnxejibHOMy eoAPpneaiinio ero' b cMecbx nocxpo-
Henn . naJiHÕpoßonnbie npHßbie. .

....

SaxeM nsAOjn.enHbiM. mcjoaom Mexa-
n.ojia b. bhhax ns eona nepnon cMopoAHiibi, noAyneHHorö npn ho-
moui, n nenxojinxnnecnnx (JjepMcnxoß. CoAppneanne NiPxanoAa b
nppöe CüCxaßJinao 140 Me[autp, b nourpOJibiion hpoöe 145
MeJautp , Kan bhaho,. pasnnna naxoAnxcn b npeAebax xonnocxn
onpeÄejiennn n moäho npeAnoJiaraxb, nxo npuMenenne cjibpMeHx-
Hbix npenapaxOß np.n nponsBQACXBe conos ne Bbiabißaex yseAn-
nennH coAep/nannn Mexanojia.

Bwbqaw

1. I4peA.ao>KeH mcxoa Mexanojia b conax n an-
nan b npncyxcxßHH snannxejibHbix nojmnecxß axanojia. OnpeÄe-
Jienne npoßOAnxcn mcxoaom ra3o->KHAnocxHOH xpÖMaxorpacpnn
npn xewnepaxype 50°C na nojionne c nojiHaxHJienrjinnojieM n ag-
un.-iOBbiM cnnpxoM.

2. nojiynenne eona nepnon eMopoAHHbi npn noMomn nenxn-
nojiHxnnecnnx cpepMenxnbix npenaparoß ne noßbimaex coAcpnea-
hmh Mexanojia b npoAynunH.
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A. Virkus, A. Talvari

Determination of Small Quantities of Methanol in Presence
of Ethanol

Summary

A method for determination of methanol in presence of
ethanol by means of gas-liquid chromatography has been pro-
posed; The production of fruit juices by means of adding pec-
tolytic enzymes to raw material does not increase the content
of methanol in wine.
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lALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPy,TbI TAJITIHHCKOTO nOJIHTEXHHHECKOEO HHCTHTYTA

CEPHH A No 273 1969

YÄK 577.15

Ä. F. Kann, H. A. fansypoea, B. M. Tuncöepa

BJIHSIHHE KOJIHMECTBA nPECCOBAHHbIX
ÄPO>K>KEH HA PACXOÄ HPH

CBPA>KHBAHHH H HA HHTEHCHBHOCTb HPOU,ECCA
TECTOBEAEHHSI

HnTeHCHBHOCTb 6po>KeHHH nmeKHHHoro xecxa h pacxoA yrAe-
BOAOB Ha CÖpa>KHBaHHe HCCACAOBaAHCb pHAOM aBTOpOB [l, 2].
ÖAHHM H3 CHOCOÖOB HHT6HCH(|)HKaU,HH npOHCCCa TeCTOBeASHHH
hbahcxch npHMeneHHe noßbimeHnoro KOAHnecxßa npeccoßaHHbix
ApoH-LHceö b onape hah xecxe. Oah3ko xonnbie AaHHbie, conocxaB-
AHHDLAHe HOBbimeHHbie AOSHpOBKH ÄPOHOKCH C npOAOJIJKHTeJIb-
HOCTBK) ÖpOKCHHH, BeAHHHHOH paCXOAH yrACBOAOB H KaneCXBOM
BbipaöoTaKHoro XAeöa eine onenb HeMHoronHCAeHHbi.

UeAbio HacionmeH paöoxbi HBAHAOCb HsyxeHHe hhx6hchb-
HOCXH ÖpOACCHHH HHieHHAHOrO X6CX3 H3 HOCAeAOBaxeAbHbIX 3X3-
nax ero npHroxoBAeHHH onapnbiM chocoöom h onpeAeAenne pac-
xoAa yrAeBOAOB Ha cöpa>KHßaHHe, Koxopoe HMeex öoAbinoe 3Ha-
qeHHe aah oachkh BeAHHHHbi xexHOAorHnecKHx noxepb npa
BbipaöoxKe XAeöoöyAOHHbix hsagahh. FIpHMeHeHHe KOAHnecxßeH-
hofo ynexa npoAyKXOB 6po>KeHHH nosßOAnex CAeAaxb bbiboa oö
3KOHOMHHHOCXH XOXO HAH HHOXO CHOCOÖa BbipaÖOXKH HIHeHHAHOrO
XAeöa.

Onbixbi öbiAH npoßeAeHbi na T3Aahhckom xAeöoKOMÖHHaxe.
BbineKaAHCb napesHbie öaxonbi H3 MyKH I copxa onapnbiM cno-
coöom c AOÖaBAeHHeM 2,5% oöes>KHpeHHoro cyxoro moaok3 h
npeccosaHHbix apcokjkch b KOAHxecxße 1, 3 h 5%-

PacxoA yrAeBOAOB na öponcenHe onpeAGAHAcn no KOAHnecxßy
sxHAOBoro cnnpxa, oöpasoßaßinerocn na pasHbix cxaAHnx öponte-
hhh onapbi h xecxa. onpeACAeHHH sxhaoboxo cnnpxa npHMe-
hhach MexoA MapxeHa b MOAH(j3HKau,HH Mhjkoboh [3], HapnAy c
3XHM onpeAGAHAOCb xaioKe oöpasosaHHe yrAeKHCAoro rasa Ma-
HOMexpHHeCKHM CHOCOÖOM [4].

KoAHnecxßo oöpasoßaßUierocn sxhaoboxo cnnpxa onpeAeAH-
Aocb nepes onpeAeACHHbie npoMejKyxKH BpeMenn. Hepsan npoöa
oxönpaAacb cpasy hocac saMeca onapni; Bxopan nepeA sawe-
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com xecxa; xpexbH nocjic aaweca xecxa; nexßepxan nepe#
nocaAKOH b nenb; nnxan b xoxoboh npouyKUHH. Oöman npo-
ÄOJiÄHxejibHOCTb öpoKennn c 1% Apo>K>KeH cocxaßJiHJia 5 nacoß
18 MHHyx, c 3% Apo>K>KeH 3 uaca 40 MHHyx h c 5% uponoKen —

2 naca 08 MHHyx. TexnojiorHnecKHH pe>KHM npoönbix BbineneK
npnßeuen b xaöjinue 1.

Hs TaöJiHUbi 1 bhäho, nxo Ajmxejibnocxb nponecca ot saMeca
onapbi ao BbineMKH öaxonoß c 3% AponoKeö Kopone b 1,5 pasa
h c 5% AponcjKen b 2,5 pasa no cpaßHenmo c 1% äPOhokoh.

OHBHKO-xHMnnecKHe noKasaxejm roxoßbix hsagjihh npHße-
Aenbi b xaöjinne 2.

Hs xaÖJinnbi 2 BbixeKaex, nxo Bce tj)H3HKO-xHMHnecKHe nona-
saxejm xoxoboh npoAyKnmi oxßenaiox xpeöoßannnM rocyAapcx-
BenHoro cxaHAapxa. Paannna MejKAy oxnejibHbiMH noxaaaxe-
JIHMH B 33BHCHM0CXH OX KOJIHHeCXBa AOÖaßJiaeMbix ApOJKJKeft
cpaßHHxejibHo neöoJibman. HaÖJiioAaJiocb nopncxo-
cxn na 6% npn npHMeneHHH 5% AponoKeö no cpaßHenmo c
1 % APonoKen.

HaKonjienne oxhjioboxo cnnpxa npH öponcennH onapu h xecxa

T aöflHua 1
TexHOjiorHHecKHH pe>KHM npoÖHbix BuneneK

DoKaaaTeJiH
1 % ÄpOHOKeft 3 % flpO>K5KCfi 5 % HpOHOKCfi

onapa TCCTO onapa TCCTO onapa TCCTO

1. npOAOJIJKH-
TCJlbHOCTb

ÖpOKCHHH 3 m. 10 w 56 MHH. 2 M. 10 M. 30 MHH. 1 Mac 15 MHH

2. IIpoäojijkh-
reJif>HocTb
33Meca, MHH. 7 7 7

3. KHC.nOTH 0 CTb
B °H 3,0—3,5 2,5—3,0 3,0-3,5 2,5-3,0 3,0-3,5 2,5-3,0

4. PaocTOHKa,
MHH. 47 35 28

5. Bunewa,
lM'HH. 18 18 18

6. I\mnejih-
Hocrb Bcero
npouecca 5 M3C. 18 MHH. 3 Mac. 40 mhh. 2 Mac. 08 MHH.
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b öaxonax c pasHbiM KOJiHnecxBOM a,po>K>KeH npeÄcraßJieHO b xa6-
Jinne 3.

Ms Aannbix xaöjmubi 1 n 3 bhaho, nxo öpojKenne c Ao6a&-
JieHHCM 3 h 5% npeccoßaHHbix ApoaoKen hacx öojiee hhx6hchbhov
qeM c 1 % APPHOKefi, BCJieACXBHe nero OKaabißaexcn bosmojkhhm

nojiyqeHne KanecxßenHoro xjreõa npn coKpameHHH nepnoAa 6po-
a<eHHH h paccxoÖKH. B xo >Ke BpcMH k MOMeHxy saßepmeHHs
paCCXOHKH xecxo C paSJIHHHbIM KOJIHH6CXBOM ApOJKJKeft co:nep-
>Kajio noMXH OAnnaKOßoe KOJinnecxßo cnnpxa.

Oõiahh pacxoA yiviesoAOß npn 6po>KeHHH h paccxoHire, onpe-
AeJieHHbiH no oöpaaoßaßmeMycn axHJiOBOMy cnnpxy, cocxaßJiafer

T a 6 ji h ua 2
<l>H3HK0-xHMHMecKHe nojtaaaxejiH xoxoboh npOAyKUHH

BaawHocrb KnCaOTHOCTb, riopHCTOCTb,
dhä npoAyKUHH MBKH1U3, % MftKHUia, % %

1. Baxonu 1 c 0,4 Ka c 1% ÄPOJK-
«ceA 41,5 2,5 68,0

2. Baronu l. c 0,4 Ka c 3% Apoac-
>Kefi 41,5 2,5 68,0

3. BaTOHw 1 c 0,4 Ka c 5% ÄPOJK-
41,0 2,5 74,0

4. TOCT 7127-54 43,0 3,0 68,0

TaöjiHna 3
HaKonaeHwe axnjiOBoro cnnpxa b xecxe H B POXOBblX H3A6J1HflX

CoÄepwaiiHe axmibHoro cnnpxa
1 % ÄpOXOKCfl 3 % Apo>K}Kefl 5 % Apo>K«eS

Tomkm oTöopa
npoö BCC, % Bec, % see, %

BCC, % na cyxoe BCC, % na cyxoe BCC, % na cyxoe
BCUieCXBO semecTBO Bemecma

1. Flocae aaMe-
ca onapu 0,02 0,04 0,045 0,09 0,046 0,09

2. flepeA 33M6-
com onapti 0,28 0,54 0,29 0,55 0,27 ü,5i

3. nocjie 33M6-
ca recra 0,19 0,32 0,19 0,33 0,24 0,40

4. ülepea, no-
C3ÄK0H B
nenb 0,38 0,64 0,41 0,69 0,47 0,79

5. B roTOBux
öaxonax 0,14 0,23 0,23 0,38 0,25 0,42
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1,68 s/100 2 cyxHX Bemecxß npn öponceHHH xecxa c 1 % ,npo>K-
meil, 1,78 2/ 100 2 cyxHx Bemecxß npn 3% nponoKeö h
t.BO 2/100 2 npH 5% Äpo>K>KeH (xaöjmua 4).

CjieaoE-aTe/itHo, pacxoa, bo scex Tpex cJiynaHX
ÖHJI np'H6JIH 3 HXGJI bHO H3 OÄHOM VpOBRC, HO HHieHCHBHOCTb 6pO-
M6HHH B TO JK6 BpSMH SaMGXHO BOSpaCXaJia.

B npofleÄeHHbix ontiTax onpea,ejiHJiocb KOJmnecxßo yrjieKHC-
jroro rasav oöpasoßaHHoro bo speMH paccxoÖKH xecxa. Pacxozi
yrjieBOÄOB Ha öponceHHe no yrjieKHCJiOMy rasy ebihhcjuuih hb
pacnexa, nxo 1 ma CO2 cooxßexcxsyex 3,65 mz cöponceHHOÖ xjiio-

Kosbi {s], no.ayneHHbie npHßeÄenbi b xaöjmue 5.

Onbixbi noKasbisaioT, hxo KOjmnecxßo oöpasoßaßinerocH bo
apeMH paccxoÖKH yrjieKHCjioro rasa b xecxe, a xaioKe pacxon
]fTJ!eBOAOB, onpeAejieHHbix no CO2, pasjmnaioTCH HesHanHxejibHo

T a 6 jt h u. a 4
PacxoA yrjieBOAOB npH öpoächhh h paccxofiKe no axHjroBOMy cnnpxy

« Pacxoa % na cyxoe Beuzecxeo
id Oömasi Mnxen-

§ s npojioji- CHBHOCCb
JICMXC^b-O cO

G* o- HOCXb nocae aa- nepea nocjie nepea cyMMap- pacxo.ua
o 93 6poÄeiina Meca ona- 33MCCOM saMeca nocaÄKOfi Hbifi pae- yr.xeBO-
® H4: o h paccxofl- pw xecxa xecxa b ntMb xoa HOB, %

b naco KH, MUH

1 300 0,08 1,06 0,63 1,2-5 1,68 0,346
2 202' 0,17 1.08 0,65 1,35 1,78 0,530
3 110 0,17 1,03 0,78 1,55 1,80 0,982

T a 6 ji im a 5
OöpaaoBaHHe yrjieKHCjioro raaa b tcctc bo BpeMn paccxoHKH

Kcmmecr-
BO flpOBv-
inefi, %

FIpOflOaiKH-
TejIbHOCTb

paccioflKH,
B MUH

OöpasoBaHHe
CÕ 2 , B MA

na 100 2
xecia

Pacxoji yr-
aeBOüOB. %

na cyxoe
BcmeciBO

no C0 2

HhT6HCHB-
HOCTb pacxo-

aa yrJieBOÄOB
BO BpCMH

paccioflKH,
% B Mac

Baa>KHOCTb
reeta, %

1 47 182,0 1,13 1,44 41,0
2 35 189,0 1,16 1,99 41,0
3 28 216,0 1,33 1,85 41,0
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B 33BHCHMOCTH OT KOJIHneCXBa ÄpOÄyKefi. B TO >KC BpGMH HHXeH-
chbhoctb pacxo.ua yrjieBOAOB bo Bpewn paccxonKH saMexno bob-
pacxaex c yßejmneHneM KOjmnecxßa ,npo>K>KeH.

FlojiyneHHbie AanHbie noKasbißaiox, nxo sa cnex noßbimeHHa
KOJiHHecxsa ÄOÖaßJineMbix b onapy Äpo>K>KeH mobcho nojiyqHib
ycKopenne c6pa>KnßaeMocxn ões sHannxejibHoro yßejinneHHn pac-
xoAa yrjieBOÄOB na öpojKenne.

BbIBOAfaJ
1. npH ÄOÖaBjieHHH npeccoeaHHbix ,n,po>K>KeH b KOjmnecxße

3 H 5% HHXeHCHBHOCXb CÕpa>KHBaHHH COOXB6T-
ciBeHHO b 1,5 h 2,5 pasa no cpaßHennio c 1 % apo>K}KeH.

2. PacxoA yrjieBOAOB na cöpa>KHßaHHe npn ,n,o6aBJieHHH 1,3,
5% Äpo>K>Kefi ocxaexcn npaKxnqecKH na oähom ypoßne.

3. FloßbimeHHe KOjmnecxßa npeccoßanHbix aPojjokch j\aei
ycKopenne npon,ecca xecxoßeÄennn 6es yßejmnenHH pacxoAa yrjie-

na 6po>KeHn;e.
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A. Kann, J. Ganzuroua, V. Tõnsberg

Der Einfluß der Menge der Preßhefen auf den Verbrauch der
Kohlenhydrate bei der Gärung und auf die Intensität des

Prozeßes der Teigherstellung

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde die Intensität des Gärungs-
prozeßes des leiges aus dem Weizenmehl untersucht. Die Back-
masse (der Teig) wurde nach der Vorteigmethode gemacht.
Gleichzeitig wurde auch der Verbrauch der Kohlenhydrate bes-
ümmt.

Bei dem Zusatz der Preßhefen in Mengen von 3 und 5%
mmmt die Intensität der Gärung 1,5 und 2,5 mai zu (in Be-
ziehung zu 1% Preßhefen). In derselben Zeit bleibt der Ver-
brauch der Kohlenhydrate auf demselben Niveau.
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TALLINNA POLÜTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPYZIbI TAJIJIHHCKOrO FIOJIHTEXHHHECKOrO HHCTHTYTA

CEPMH A No 273 1969

WJXK 664.661.3

A. F. Kann, M. A. FaHsypoea, 3. A. Ktoõap

BJIHfIHHE COÄEP>KAHHSI KAPBOHHJIbHbIX
COEÄHHEHHH HA APOMAT H BKyC BATOHOB

H3 niHEHMMHOH MYKM ! COPTA HPH YCKOPEHHOM
TECTOBEÄEHHfI

B u,ejiflx noßbimeHHH xexHHnecKoro ypoBHH Bce
UlHpe BH6ÄPHK)TCH HOBbie X6XHO.XOrHHeCKHe CXGMbI npHrOTOBJieHHH
xjieöoöyjioqnbix H3/i,eJiHH, ocHOßaHHbie Ha np-
oueccoß coapeßaHHH xecxa.

3xo npejKÄe Bcero npHroxoßJieHHe xecxa c noMombio hhxch-
chbhoh MexaHHHecKOH oöpaöoxKH h npHMeHeHHH yjiyHiimxejieH
mojiohhoh cbißopoxKH, sMyjibraxopoß, opraHHnecKHx khcjiox, 4>ep-
mchxob, a xaioxe yßejmqeHHoro KOJiHHecxßa npeccoßaHHbix äPojk-
>Keö, Koxopbie oöecneHHßaiox HeoöxoAHMyio paspbixjieHHocxb
xecxa b nepnoÄ paccxofiKH. Becb npouecc npHroxoßJieHHH xjieöa
npw 3xom sauHMaex 2—3 naca. ycKOpeHHbie cnocoöbi xecxoßCAe-
hhh no3BOjiHK)x nojiynaxb öyjiOHHbie hsacjihh xopomexo Kane-
cxea. [l, 2].

xoHHbie AaHHbie, conocxaßJiniomHe naKonjieHHe 6h-
KapÖOHHJIbHbIX COeÄHHeHHH b npouecce

onapnoro h ycKopeHHoro xecxoBeÄCHHH (na ÄHcnepCHofi cmcch) c
VBejIHHeHHbIM KOJIHHCCXBOM jXpO>K>KeH C HpHM6HeHHeM MOJIOHHOÖ
CbißopoxKH, oöesHCHpeHHoro cyxoro MOJioxa h Kaqecxßo Bbipaöo-
xaHHbix öaxoHOß em,e Majio HsyneHbi.

Uejibio Hamefi paöoxbi HBjifljiocb HsyneHHe hhx6hchbhocxh Ha-
KOnJieHHH 6HCyJIb(J)HXCBH3bIBaiOmHX KapÖOHHJIbHbIX COeAHHeHHH H
jiexyHHx khcjiox, oöycjiaßjiHßaiomHx BKyc h apoMax öaxoHOß, na
nocjienoßaxejibHbix sxanax npuroxoßJieHHH xecxa h b roxoßbix hs-

BbipaöoxaHHbix onapHbiM (ões mojiohhmx npoAyKxoß) h
ycKOpeHHbiM chocoöom (na AHcnepcHOH cmcch).

JXHcnepcnaH cmccb hs 1,3, 5% npeccoßaHHbix
20% mojiohhoh CbißopoxKH, 2,5% oöe3>KHpeHHoro cy-

xoro MOJiOKa, 1% MaprapHHa, 5% caxapa h 10%. nmeHHHHoft
MyKH I c.

B npouecce nposeÄeHHH ohmxob Hcnojibsoßajiacb nmeHHqHaH



Myxa I c. TajiJiHHCKoro MejibKOMÖHHaxa hm. BHKropa Khkemc-
cena cpe/mero xjieöoneKapnoro Kanecxßa: KjieŽKOBHHa 3o—-
31%, BJiajKHOCTb 15%, npeccoßaHHbie apohokh Ca-
jiyxarysecKoro AponoKeßoro sasoAa, CHJia 58—78 mh-
Hyx, KHCJIOTHOCTb 72—78°H.

COÄepJKaHHe 6HCyJIb(|)HXCBH3bIBaK)mHX KapÖOHHJIbHbIX coe-
Ahhchhh Ha cxaAHnx 6po>KeHKH onapbi, xecxa h b
ÄHcnepcHOH cMecH no MexoAy P. P. ToKapeßOH h B. Jl. Kpexo-
BHH3, KOXOpbIH OCHOBaH Ha CBHSbIBaHHH ajIbAerHÄOB H H6KOXO-
- KOXOHOB ÖHCyJIbÄHXOM HaxpHH [3].

Ha TajuiHHCKOM N° 2 b cepHH onbixoß ycxanas-
JIHBaJIH HaKOnJieHHe 6HCyjIb(J)HXCBH3bIBaK)III,HX KapÖOHHJIbHbIX
coea,HHeHHH nyxeM onpeAejieHnn hx KOJiHnecxßa nepes onpeAe-
jieHHbie speMeHH. Hepsan npoöa oxönpaAacb cpasy
nocjie saMeca onapbi h npHroxoßjieHHH AHcnepcnofi CMecn, bxo-
pan nepeA saMecoM xecxa, xpexbH nocjie saMeca xecxa,
nexßepxan nepeA nocaAKoft b nenb, nnxan b mskheic, mee-
xan b Kopne öaxona.

Oöman npoAOJDKHxejibnocxb xecxoßeAeHHH onapnbiM cnoco-

88

TexHOflorHHecKHH pcähm BMneqeK

T a 6 ji h u, a I

OnapHbiö yCKOpCHHblft MCTOfl
cnocoö , 1 * 1 % apow- 3 % ÄpOJK- 5 % flpO)K-

ApOJJOKCH 5KCÖ >KCÖ >Kefi
noKasare/m -

■HHC- ■BHC- ÄHC-
nepe- nepe- nepe-onapa xecio naa TCCTO naa TCCTO na« TCCTO

CMCCb CMCCb CMCCb

1. npOÄOJIvKHTejlb-
HOCTb ÖpOJKCHHH,
MUH 208 48 69 67 26 30 20 20

2. OpOÄOJIJKHTejIb-
HOCTb 33Meca,
MUH 10 10 8 15 8 15 8 15

3. KHCJIOTHOCTb CM-
BOpOTKH, B rpa/u —

— 85 — 85 — 85 —

4. KHCJIOTHOCTb tc-
era, b rpa#. 3,5 3-3,5 — 3,5 — 3,5 — 3,5

5. PasAeJiKa tccth,
MUH — 20 — 20 — 20 — 20

6. PaccroHKa, muh — 40 — 42 — 37 — 25
7. BMneHKa, muh — 20 — 19 — 17 — 17
8. TeMneparypa ne-

MH, B °C ■— 197 — 200 — 196 — 196
9. AjlHTC^bHOCTb

npopeeea 5 *iac. 56 m. 4 sae. 00 u. 2 nac 32 «. 2 MIC. 05 m_



6om c 1% ApoaoKefi cocTaßJiHJia 5 q. 56 mhhvx, ycKopeHHbiM cno-
coöom c1 % Apo>K>KeH -4q. 00 Mnnyx, c3% 2q. 33 MHHyxbi,.
c 5% 2 q. 05 MHHyx.

ripn npOBeAeHHH npoÖHbix BbineqeK coöJiiOAa-ncH xexnojiorn-

qecKHH peÄHM, npHßeAeHHbiö b xaöjmue 1.
Hs xaÖJiHAbi 1 bhaho, qxo xexnojiorHqecKorO’

npon,ecca BbipaöoxKH napesHbix öaxoHOß ycKopeHHbiM coocoõom
c3% ApoHOKeft Kopoqe b 2,4 pasa hc 5% Apo>K*eH b 2,8 pasa
no cpaßHenmo c onapnuM MexoAOM.

OnsHKO-XHMHnecKHe noKasaxejm toxoboh npoAyKU,HH npH-
BeAeHbi b xa6jmn,e 2.

Ha 2 bhaho, qxo napesHbie öaxonw I copxa, Bupa-
ooTaHHbie ycKopeHHUM cnocoöoM c npHMCHeHHeM
npOÄYKTOB, HMCIOT XOpOüIHH BHeniHHH BHÄ, JiyHIUHH apOM3T,
BKyc H COCTOHHHe MHKHUia (nOpHCTOCTb Ha 4%).
npHMCHeHHe MOAoqnoi cbißopoTKH npopecc qepcx-
bchhh, noßUinaer nnmeßyio peHHoexb öaxonoß.
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6Hcyjib(J)HTCßH3bißaiom,Hx KapöoHHJibHbix coeAH-
h6hhh npn onapnoM h ycKOpeHHOM cnocoõe xecxoßeAenHn b na-
peaHbix öaxonax I c. c Aoöaß/ienHeM 1,3, 5% npeccoßaHHbix
npoxoKeö, npeACTaBJieHO b xaöjmue 3.

Ta6jiHU,a 3 noKaabißaex, tto coAepjKanne 6ncy;ibc|)HxcßH3bi-
EaiomHX KapöoHHJibHbix coeÄHHeHHÖ, oöycjiaßJiHßaiomHX apoMar
h BKyc öaTOHOB, npH ycKopeHHOM cnocoöe xecxoßeAennH c npn-
MeHeHHCM MOJIOHHbIX npOAyKXOB H npeCCOBaHHbIX ApOXOKeÖ B
KOJiHqecTße 1,3, 5% yßejmnHßaexcH no cpaßnennK) c onapnbiM
chocoöom cooTBexcTBeHHO na 13,8%, 14,6% n 16,5% (b Kopxe
xjieöa).

HaKonjienne KapöoHHJibHbix coeAHHennH (ajibAernAOß h ne-
KOTOpHX K6TOHOB) npOHCXOAHT B OCHOBHOM B HOpHOA 6pO>K6HHH
onapbi h ÄHcnepcnoH cmcch (ao aaMeca xecxa) aa cnex pasjio-
>Kennn caxapa h b nepnoA BbinenKH, oöpaaoßanne Kpacn-
m,HX Bemeciß h ajibAerHAOß ocnoßano rjiaßHbiM oöpaaoM na
peaKU,HH OKHCJIHXeJIbHO-BOCCTaHOBHTejIbHOrO BSaHMOAeHCXBHH
BoccxanoßJieHHbix caxapos h aMHHOKHCJiox, a xaK>Ke Apyrnx
aMHHOCOeAHHeHKH.

Kax HaßecxHo, apoMar öaxonoß rjiaßHbiM oöpaaoM onpeAe-
jiaexcH coAep>KaHHeM KapöoHHJibHbix coeAHHCHHH b Kopne, a ne
b MHKHine (4. 5,6, 7].

90



91

npH npoBCACHHH onbixoß onpeACJiHJiocb coAep>KaHHe Jiexy-
■qHX khcjiot {B], ooman THxpyeMaa khcjiothoctb h % OTHomeiiHH
JiexyqHx khcjiot k oömefi khcjiothocth npn ycKopeHHOM cnocoöe
TecTOBeACHHH c 1,3, 5% Apo>K>KeH h onapHOM cnocoöe.

riojiyqeHHbie AanHbie npHßeaeHbi b xaÖJiHije 4.

Hs TaÖJiwubi 4 bhäho, hto coa;ep>KaHHe jiexyHHX khcjiot nan-
õojibiuee npn ycKopeHHOM cnocooe xecxoßeAeHHH c AoöaßjieHHeM
3% npeccoßaHHbix zipo^oKefi.

Kpowe toto, coAep»caHHe JiexyHHx khcjiot öojibuic b Kopxe,
hcm b MHKHiue npn o6ohx cnocoöax TeCTOBGACHHH.

OojiyHeHHbie ÄaHHbie noKasbißaioT, hto sa cnex npHMeHCHHH
MOJiOHHbix npojiyKTOß, yBejiHHCHHoro KOJiHHecxßa npeccoßaHHbix
ApoaoKefi mojkho nojiyqHTb ycKopeHHe c6pa>KHßaeMocxH, ysejiH-
MeHHe coü,ep>KaHHH JiexyqHx khcjiot h KapöoHHJibHbix coeAHHe-
hhh, oöycJiasjiHßaiomHx apowax h BKyc öhtohob, a xax>Ke yjiyq-
meHHe coctohhhh MHKHiua.

CjieÄOßaxejibHO, ycKopeHHWH cnocoö xecxoßeAeHHH (na ah-
cnepcHoft cmcch c 3% npeccoßaHHbix AponoKeft, 20% MOJioqHoft

CoAep*aHne jiexyqnx khcjiot h

T a ö ji h n a 4
oöman THxpyeMaa KHCJioxHOCXb

Cojiep>KanHe Jiery- OÖÜJ.3H THipyeMaa OTHOinenne ae-
Cnocoö TecxoBe- VHX KHCaOT B MA Kni.nOTHOCTb, B MA xyqnx khckot k

ÄCHH3 I N NaOH na 100 2 S N NaOH na 100 2 OÖmefi KHTJIOT-

BeutecTBa iiemecTBa HOCTH

I. OnapnbiH cno-
coö, I % jpO>K-
JKGH
B MBKHUI6 0,97 2,0 48,5
B KOpKe 1,31 3,2 40,9

2. VcKOpeHUblH
cnocoö, 1 %

.apoaoKen
B MHKHUie 1,07 3,0 35,7
B KOpKC 1,16 5,6 20,7

3. ycKopenHbm
cnocoö, 3%
;ipo>K>KeH
B MflKHIUe 1,21 2,6 46,5
B KOpKC 2,04 6,8 30,0

4. yCKOpeHHbIH
cnocoö, 5%
ApoÄJKeft
B MHKHme 1,21 2,5 48,4

B KOpKC 1,26 5,0 25,2



92

cbißopoTKH, 2,5% o6es>KHpeHHoro cyxoro MOJiOKa), npHHHXhiH na
TajijiHHCKOM xjie6o3aßoa,e N° 2, npn npoHßßOflcxße Hapeanux 6a-
TOHOB I C. HBJiaeTCB npOrpeCCHBHbIM H MOSK6T ÖblTb pCKOMeH^O-
B3H jym BHeApeHHB b Äpyrnx xjieöoneKapHbix npennpHHXHHX
(npoÖHbiMH paöoxHHKaMH xJieöosaßOAa ycxaHOßJieno
yßejiHHeHHe BbixoAa xoxoboh npojiyKHHH Ha22,3%).5—3%).

BbIBOÄW

nojiyneHHbie ,a,aHHbie noKasbisaiOT, hxo aa cnex npHMeHeHHH
MOJiOHHbix (20% mojiohhoh cbißOpoxKH h 2,5% oöea-
jKHpeHHoro cyxoro MOJiOKa) h yßejiHHeHHoro KOJiHnecxßa npecco-
BanHbix ÄponoKefi (1, 3,5%):

1) ÄOcxHraexcH ycKopenHe xecxoBCAeHHH j\o 2,8 pasa;
2) ysejiHHeHHe coAepncaHHH ÖHcyjibcJjHxcßHßbißaiomHX coe/ui-

HCHHH B KOpKC ÖaXOHOB HO 16,5% HO CpaBHCHHK) C OHapHblM
chocoöom;

3) cocxohhhh MHKHiiia (conepjKaHHe nopncxocxH
yßejiHHHßaexcH na 2—4%).
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A. Kann, J. Ganzurova, E. Kübar

Der Einfluß der Menge der Karbonylverbindungen auf das
Aroma und den Geschmack der aus dem Weizenmehl der ersten
Sorte durch die beschleuningte Methode der Teiganfertigung

hergestellten länglichen Weißbrote

Zusammenfassung

In der Vorarbeit wurde die Intensität der Bildung von Kar-
bonylverbindungen und flüchtigen Säuren untersucht, die das
Aroma und den Geschmack der länglichen Weißbrote bedingen.
Die länglichen Weißbrote wurden sowohl nach der Vorteig-
methode (ohne Zusatz von Milchprodukten) ais auch der
beschleunigten Methode (Dispersionsgemisch mit den Milch-
produkten) gebacken.

In Beziehung zu der Vorteigmethode wird bei der beschleu-
nigten Methode der Teigherstellung der technologische Vorgang
2,8 mai kürzer. In derselben Zeit nimmt das gehalt der Verbin-
dungen, die mit Bisulfit in Verbindung kommen zu. Verbessert
sich auch die Porosität der länglichen Weißbrote. Das Enthalten
der flüchtigen Säuren hat den maximalen West bei der Zusatz
von 3% Hefen.
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