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ABSTRACT

Author: Alaru, R; Title: ,,Reconstruction of a fieldstone masonry building into a pub-
guesthouse®; Master of Science thesis; Number of volumes: 1; Place and year of assembly:
Tartu, 2015; Total number of pages: 95; Number of illustrations: 16; Number of tables: 4;

Number and format of drawings: 10 x A3; 1 x A4; Language: Estonian.

The aim of this Master’s thesis is to create a preliminary architectural design by which a
historical fieldstone masonry building is reconstructed into a pub guesthouse, thereby giving
an old building a contemporary function. The building in question, located in Ndo parish of
Tartu county, is an old garnary that was built over a hundred years ago. The building was
reconstructed into a private residence in the 1960s but it has not been used for many years.
Massive timber beams supporting the first floor and fieldstone walls are structurally sound
and are going to be displayed in the interior of the pub. It became evident that the current
roof construction was in bad shape and had to be replaced. In addition to preliminary design
strength calculations for the new roof rafters, the calculations needed to be performed also

for the current first floor timber beams.

The new architectural concept dictates that the big dining hall, kitchen and restrooms are
located on the ground floor of the building. Stairway to the first floor will be in the new
section located on the north side of the building. There will be four guestrooms, a staff room
and a storage room on the first floor. A semicircular terrace will be constructed on the west

side of the house and the main entrance will be located on the east side.

Architectural and constuction drawings were drawn using Archicad 15. Structure models for
calculating different internal forces were created with Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2015. Internal forces obtained from structure models were used in strength

calculations. All calculations are valid according to Estonian standards.

The result of the current Master's thesis is an extended preliminary architectural design, for
which a construction permit has been obtained. In addition, base documentation for

reconstruction has been created.

Keywords: preliminary architectural design, natural fieldstone house, reconstruction, pub

guesthouse, strength calculation.
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SISSEJUHATUS

Kéesoleva magistritod teemaks on enam kui 100 aastat tagasi ehitatud endise mdisaaida
rekonstrueerimine, mille tulemusena antakse hoonele tidnapdevane otstarve korts-
kiilalistemaja nédol. Tartu maakonnas Noo vallas Toravere alevikus asuv rekonstrueeritav
hoone on podhi-ja katusekorrusega maakivist ehitis. Olemasolev kelpkatus on 42-kraadise

kaldega. Ladnepoolset fassaadi ilmestab tellispostidele toetuv volvistik.

Et hoonet on korduvalt timber ehitatud, on algupdrasest lahendusest sdilinud vaid
maakivimiiiirid koos volvkaartega hoone ld4nekiiljel, ja arvatavasti ka katusekonstruktsioon.
Osaliselt on muutunud ka akna- ja ukseavade asukohad. 1960. aastatel ehitati hoone iimber
elamuks. Viimased aastad on hoone seisnud tiihjana ning vajab olulist rekonstrueerimist.
Olemasoleval ehitisel puuduvad siseseinad, esimese korruse porand ja vahelagi on sdilinud.
Hoone katusekonstruktsioon on niiskuskahjustustega ning kohati hidvinenud. Maakivist
seintel esineb tiksikuid morasid vuukides, kuid seinad on sellest hoolimata heas seisukorras.
Loputdo teema kujunes vélja hoone omaniku soovist ajalooline hoone rekonstrueerida korts-
kiilalistemajaks, ja sdilitada selle maaldhedane vélimus. Tellija soov on séilitada ja
eksponeerida olemasolevaid maakivimiiiire nii hoone interjodris kui eksterjooris.

Kéesoleva magistritod eesmargiks on koostada arhitektuurne eelprojekt, mille tulemusena
kujundatakse ajalooline maakivihoone tiimber tdnapdevase funktsiooniga korts-
kiilalistemajaks. Lisaks arhitektuursele osale tuleb teostada katusekonstruktsiooni ja vahelae

tugevusarvutused.

To66 esimene pool koosneb arhitektuursest eelprojektist, kus on kirjeldatud olemasolevat ja
planeeritavat asendiplaanilist lahendust ja arhitektuurset iildkontseptsiooni. Konstruktiivses

osas on kirjeldatud piirdetarindeid ja materjalide valikut.

Too6 teine pool koosneb hoone katusekonstruktsiooni ja vahelae tugevusarvutustest.
Arvutustega kontrollitakse rajatava katusekonstruktsiooni kandevdimet ning olemasolevate

vahelaetalade kandevdimet ja deformatsiooni kriitilisema sildeavaga kohas.

Lisades on esitatud Noo vallavalitsuse poolt viljastatud projekteerimistingimused, ehitusloa

taotlus, ehitusluba ning eelprojekti graafiline osa.



1. EELPROJEKTI SELETUSKIRI
1.1 Uldosa

Seletuskirja koostamisel on aluseks voetud EVS 865-1:2013 - ,Hoone ehitusprojekti
kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri®. [1]

Seletuskirja {iilesehitust on kohandatud ldhtudes kéesolevast objektist. Seletuskiri on
kooskolas majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi méédrusega nr 67 ,Nouded

ehitusprojektile®. [2]

1.1.1 Sissejuhatus

Kéesolev t60 on koostatud Tartu maakonnas Noo vallas Toravere alevikus Tulemée kinnistul
paikneva hoone timberehituseks kortsiks arhitektuurse eelprojekti mahus. Too aluseks on
kohapeal tehtud moddistused. Projekteeritava hoone ja rajatavate teede ning platside
kasutuseaks on planeeritud vihemalt 50 aastat. Todde teostamisel on lahtutud arhitektuursest
sobilikkusest, objekti asukohast, taustast, tellija ldhteiilesandest ja ametkondlikest
piirangutest. Projekt vastab Eesti Vabariigi territooriumil kehtivatele tehnilistele normidele

ja standarditele.

1.1.2 Uldandmed
1.1.2.1 T66 nimetus

Tulemaée viljaaida rekonstrueerimine korts-kiilalistemajaks

1.1.2.2 Ehitise asukoht

Tulemée kinnistu (katastritunnus 52801:003:0007), Toravere alevik, Noo vald, Tartu

maakond.

1.1.2.3 Ehitusgeoloogiliste uurimistoode andmed

Ehitusgeoloogilisi uurimistoid ei ole tehtud.



1.1.2.4 Ehitusgeodeetiliste uurimistoode andmed

KG-Biiroo OU poolt on koostatud maa-ala geodeetiline alusplaan 01.10.2014. T66 nr 342-
14GEO.

1.1.2.5 Olemasoleva hoone m6odistusprojekti andmed

Moddistusprojekt puudub. Kéesoleva projekti aluseks voetakse t66 autori koostatud hoone

ulesmoodistused.

1.1.2.6 Olemasoleva hoone ekspertiisi andmed

Ekspertiisi ei ole tehtud.

1.1.2.7 Olemasoleva hoone varasema ehitusprojekti ja iimberehituste toojooniste
andmed

Olemasoleva hoone varasema ehitusprojekti ja itimberehituste todjooniste andmed

puuduvad.

1.1.2.8 Tellija soov

Projekteerida hoone esimesele korrusele toitlustusteenuse osutamiseks vajalikud ruumid.
Planeerida katusekorrusele numbritoad ja abiruumid. Siilitada hoone maaldhedane

véljandgemine nii siseruumides kui véliarhitektuuris.

Projekteerida hoone laiendusena pads teisele korrusele, hoone lddnekiiljele viliterrass ja

idakiilje sissepddsu timber tuulekoda.

1.1.2.9 Aluseks voetavate digusaktide, tehniliste Kirjelduste ja eeskirjade loetelu

Seadused

Ehitusseadus [3]



Miarused

Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.09.2010. a madarus nr. 67 ,Nouded
ehitusprojektile® [2]
Vabariigi Valitsuse 27.10.2004. a madrus nr 315 ,, Ehitisele ja selle osale esitatavad

tuleohutusnouded” [4]

Standardid

EVS 811:2012 ,,Hoone ehitusprojekt* [5]

EVS 865-1:2013 ,,Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri® [1]

EVS 812-7:2008 ,FEhitise tuleohutus Osa 7: Ehitisele esitatava pohindude,
tuleohutusnoude tagamine projekteerimise ja ehitamise kdigus* [6]

EVS 842:2003 ,,Ehitiste heliisolatsiooni nduded. Kaitse miira eest* [7]

EVS 844:2004 ,,Hoonete kiitte projekteerimine® [8]

Kvaliteedinouded

Maa RYL 2010 Ehitustodde iildised kvaliteedinduded. Hoone ehituse pinnasetodd
Tarindi RYL 2010 Ehitustddde iildised kvaliteedinduded. Hoone piirde- ja
kandetarindid

Viimistlus RYL 2000 Ehitustoode iildised kvaliteedinduded. Viimistlustdod ja

sisetarindid

Maalritodde RYL 2012 Maalritodde iildnouded ja viimistluskombinatsioonid

1.2 Asendiplaan
1.2.1 Vastavus lihteandmetele

Projekt on vastavuses NoOo vallavalitsuse poolt viljastatud projekteerimistingimustega
8/2015 (lisa 2) ning kehtivate normdokumentidega.

1.2.2 Tehnilised niitajad

— Krundi pindala: 3717 m?

— Sihtotstarve: elamumaa 100%



— Ehitisealune pindala 263 m?

— Téisehitusprotsent: 11,4 %

— Parkimiskohtade arv: 5

— Krundisiseste teede ja platside pindala: 645,9 m?
— Hoone tuleohutusklass: TP-3

1.2.3 Olemasolev

1.2.3.1 Paiknemine

Rekonstrueeritav hoone asub Tuulemide kinnistul Tdravere alevikus Noo vallas Tartu
maakonnas (katastritunnus 52801:003:0007). Kinnistu paikneb Tartu-Valga maantee ning
Toravere-Vapramde vahelisel alal, transiitliiklusele suletud maanteeldigu déres.
Rekonstrueeritav hoone paikneb kinnistu 1ddneosas, olemasolevate sissepddsudega nii idast

kui ldanest.

1.2.3.2 Olemasolevad hooned ja rajatised

Olemasolevaks hooneks on krundil asuv rekonstrueeritav elamu (EHRi kood 104007804)
Krundil asub veel kuur (EHRi kood 104007805) ja kaev (EHR1 kood 220425104).

1.2.3.3 Olemasolev reljeef

Rekonstrueeritav hoone asub pinnasereljeefil kaldega 16una poole, kdorgusmérgid jadvad

vahemikku 48.06...54.31.

1.2.3.4 Olemasolev haljastus

Suur osa krundist katab looduslik rohumaa ja murukate. Korghaljastuse moodustavad krundi
kirde ja idakiiljel asuvad iiksikud puud ning modda krundi pohjakiilge jooksev puude rivi.

Olemasolevat haljastust ei muudeta.
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1.2.3.5 Olemasolevad tinavad, juurdesdiduteed ja konniteed

Péés kinnistule toimub modda krundi pohjakiilge jooksvat Vapramie-Tdoravere teed.

1.2.4 Asendiplaani lahendus

1.2.4.1 Hoone paigutus

Hoone paigutust ei muudeta. Juurdeehitusena on projekteeritud hoone lddnekiiljele
poolkaare-kujuline terrass, pohjakiiljele teisele korrusele viiv trepikoda ja kagukiiljele

peasissepédsu tuulekoda.

1.2.4.2 Ehitusetapid

Hoone rekonstrueerimine toimub iihes etapis.

1.2.5 Vertikaalplaneering

1.2.5.1 Vertikaalplaneerimise lahenduse liihteandmed

Vertikaalplaneering ndeb ette pinnase koorimist ca 0,5 m krundi keskelt. Hoone

vélisgabariitide timber luuakse kalded sadevete eemale juhtimiseks.

1.2.5.2 Hoone paiknemiskorgus

Rekonstrueeritava korts-kiilalistemaja paiknemiskorgus muudetakse 200 mm madalamaks,

et lisada olemaseolevatele ukseavadele korgust.

1.2.5.3 Sademevee Kiitlemine

Sademeveed juhitakse krundi loodeosas asuvasse kraavi.
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1.2.6 Teed ja platsid

1.2.6.1 Juurdesoidutee

Péés kinnistule toimub Vapramée-Toravere teelt krundi loodeosas.

1.2.6.2 Krundisisesed teed ja platsid

Juurdepiis krundile sdilib olemasolevas asukohas ja mahus. Hoovi jadb avar dueala, millele
rajatakse sillutisega kaetud konnitee ja 5-kohaline parkla majutusteenuse kasutajatele
vastavalt asendiplaanil ndidatule. Kortsikiilastajate autode parkimiseks on ette nédhtud

Vapramée-Toravere tee serv.

1.2.6.3 Katendid

Krundisisene sissesdidutee, konniteed ja parkimisala kaetakse kivisillutisega. Krundisiseste
teede ja platside alt eemaldatakse pinnas ja paigaldatakse geotekstiil ja dreeniv aluskiht

(kruus).

1.2.6.4 Airekivid

Sillutiskivid déristatakse samale korgusele jddvate darekividega.

1.2.7 Haljastus ja heakorrastus

1.2.7.1 Olemasoleyv, siilitatav haljastus

Rekonstrueerimistodde kdigus ei muudeta olemasolevat haljastust.

1.2.7.2 Projekteeritud haljastus

Haljastust kdesoleva projekti puhul ei kisitleta. Eraldi lahenduse saamiseks peab poorduma

maastikuarhitekti poole.
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1.2.7.3 Piirded ja viravad

Kéesoleva projektiga ei ole ette ndhtud krundipiiride piistitamist. Juhul kui krundipiirile
kavatseetakse rajada piirdeid, tuleb nende lahendused kooskolastada kohaliku
omavalitsusega ja vastavalt kiilgnevate naaberkinnistute omanikega. Krundi sissesdiduteele
rajatakse tokkepuu.

1.2.7.4 Jaatmekaiitlus

Priigikonteineri asukoht on mérgitud asendiplaanil, mis asub kinnistu loodenurgas.

1.2.8 Tuleohutus

1.2.8.1 Tuletorjepiisud

Pédstetehnika padseb hoone juurde Vapramée-Toravere teelt, krundi loodenurgast.

1.2.8.2 Ehitise tuleohutusklass

Rekonstrueeritav hoone kuulub tuleohutusklassi TP3, ning vastab kasutusviisile II ja IV.

1.2.8.3 Tuleohutuskujad

Rekonstrueeritava hoone ja naaberkinnistutel olevate hoonete vaheline tulekaitsekuja,

vihemalt 8 meetrit, on tagatud.

1.3 Arhitektuur
1.3.1 Uldandmed

Rekonstrueeritav hoone on pohi- ja katusekorrusega maakivist ehitis. Olemasolev kelpkatus

on 42-kraadise kaldega. Laénepoolset fassaadi ilmestab tellispostidele toetuv volvistik.

1.3.2 Hoone tehnilised andmed

Otstarve: Korts-Kiilalistemaja

Gabariitmodtmed — 19,3 x 22,3 x 8,1 m
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Hoonealune pindala: 263 m2

Korruselisus: 2K (pdhikorrus + katusekorrus)

Suletud netopindala: 300,6 m2

Kasulik pindala: 300,6 m2

Koetav pindala: 251,3 m2

Hoone maht: 1252 m3

Hoone kasutusandmed — Baar, muu liithiajalise majutuse hoone

Kasutusiga: 50 aastat

1.3.3 Olemasolev olukord

Olemasolev rekonstrueeritav hoone - endine mdisaait - on ehitatud 1884. aastal. 1960.
aastatel ehitati hoone timber elamuks. Viimased aastad on hoone seisnud tiihjana ning vajab
olulist rekonstrueerimist. Rekonstrueeritav hoone on pohi- ja katusekorrusega massiivsete
maakivi seintega ehitis. Olemasolev kelpkatus on 42-kraadise kaldega. Laddnepoolset

fassaadi ilmestab tellispostidele toetuv volvistik.

Et hoonet on korduvalt timber ehitatud, on algupdrasest lahendusest sdilinud vaid
maakivimiiiirid koos volvkaartega hoone ld4nekiiljel, ja arvatavasti ka katusekonstruktsioon.

Osaliselt on muutunud ka akna- ja ukseavade asukohad.

1.3.4 Arhitektuurne iildlahendus

1.3.4.1 Hoone paiknemine, planeeringu piirangud

Hoone paikneb krundi lddnekiiljel. Hoone paiknemist, katusekaldeid ja harjakorgust ei
muudeta. Hoone vilisgabariidid suurenevad rajatava trepikoja arvelt hoone pdhjakiiljel,

poolkaarja vélisterrassi arvelt 1d4nekiiljel ja tuulekoja arvelt hoone idakiiljel.

1.3.4.2 Hoone chitusetapid ja laiendamine

Hoone rekonstrueerimine on planeeritud iihes etapis ning tulevikus laiendamisega ei

arvestata.
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1.3.4.3 Hoone arhitektuurne iildkontseptsioon

Hoone uus vélislahendus jargib hoone algupidrast vélisilmet. Hoone fassaadi hakkavad
ilmestama massiivsed maakiviseinad. Kunagine hoone idasissepdds on projekteeritud
peasissepédsuks koos tuulekojaga. Hoone lddnepoolsele kiiljele rajatakse poolkaare-kujuline
vélisterrass. Pdds katusekorrusele on projekteeritud hoone vilisilmega haakuvasse

trepikotta, mis rajatakse hoone pohjaossa.

1.3.4.4 Hoone ruumid

Esimesele korrusele on projekteeritud suur peosaal koos abiruumide (serveerimisruum,
ndudepesuruum ja tualettruumid). Suurde saali on kavandatud kamin ning saali loodenurka
piljardilaud. Kunagine hoone idasissepdds on projekteeritud peasissepddsuks koos
tuulekojaga. Saali Iounakiiljel asuva peasissepddsu juurde tuleb baarilett. Suurest saalist

paidseb volvkaarte alt hoone l4énekiiljel asuvale terrassile.

Katusekorrusele pddseb ldbi rajatava trepikoja hoone pohjakiiljel, kuhu on kavandatud

personali olmeruum, abiruum ja neli numbrituba.

1.3.4.5 Hoone piirdekonstruktsioonide miirapidavus

Konstruktsioonide projekteerimisel on ldhtutud standardis EVS 842: 2003 “Ehitiste

heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest” esitatavatest nduetest.

Kuna vilispiirde heliisolatsiooni mdjutab suuresti aknakonstruktsioon, siis on aknatootjalt
ndutud aknakonstruktsiooni minimaalne Shumiira isolatsiooni indeks (Rw) olema vihemalt

35 dB ja liiklusmiira isolatsiooniindeks (Rtra) vidhemalt 30dB.

Konstruktiivses ja arhitektuurses osas kirjeldatud lahendused vastavad kehtivatele nduetele
hoonete konstruktsioonide heliisolatsioonile. Konstruktiivse osa ja ka eriosade
projekteerimisel on kohustuslik jdlgida, et ka projekteeritavad lahendused oleksid ka
heliisolatsiooni osas nduetele vastavad. Seletuskirjas toodud materjalid on antud néidistena
ja Ehitajal on 0igus neid asendada analoogiliste omaduste ja parameetritega toodetega.
Toodete asendamisel on Ehitajal kohustus jélgida, et konstruktsioonidele esitatavad

ndudmised oleksid tagatud ja tdidetud. Ehitajal on kohustus eelnevalt kd&ik
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materjalide/toodete asendused kirjalikult kooskolastada hoone arhitektuurse osa

projekteerijaga.

1.3.5 Sisearhitektuur

1.3.5.1 Sisearhitektuuri kontseptsioon

Ruumide paigutus taotleb voimalikult suurt kasutusmugavust ja funktsionaalset selgust.
Esimesel korrusel asub suur saal. Teisel korrusel on magamisruumid, personali puhkeruum
ja laoruum. Esimese korruse pdranda moodustab monteeritav raudbetoon tarind. Vahelae
olemasolevad massiivsed puittalad jidvad ilmestama hoone vanust. Maakiviseinte ndhtavale
jaavad osad puhastatakse, vajadusel tdidetakse vuugid ja kaetakse kivi oliga, et tuua esile
maakivide tekstuuri. Teise korruse porandapinnaks on kavandatud puitlaudis.
Pesemisruumide porandad ja seinad plaaditakse. Kipskattega laed ja vaheseinad
pahteldatakse ja virvitakse. Krohvitud seinapinnad ning kipslaed ja vaheseinad

pahteldatakse ja vérvitakse.

1.3.5.2 Viimistlusmaterjalid
Porandad

Esimese korruse betoonporand viimistletakse labipaistva betoonivarviga, et ta oleks tolmu
ja puhastamiskindel. Teise korruse kuivadesse ruumidesse on projekteeritud vaipkate.

Niiskete ruumide pdrandad plaaditakse keraamiliste pdrandaplaatidega.
Seinad

Mittekandvatesse siseseintesse kuivades ruumides on projekteeritud metallkarkass
kipsplaadiga, mis viimistletakse pahtli ja vérviga. Niisketes ruumides on lisaks

niiskuskindlale kipsplaadile ette ndhtud hiidroisolatsiooni ja keraamilisi plaate.
Laed

Olemasolevad vahelatalad siilitatakse ja nad jddvad pohikorruse saalis ndhtavaks, laetalade
vahed viimistletakse kahekihilise kaaslaudisega. Teise korruse kipsplaatlaed pahteldatakse

ja vérvitakse.
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1.3.6 Tuleohutusnouded

1.3.6.1 Normdokumendid
Maiirused

Vabariigi Valitsuse 27.10.2004. a middrus nr 315 ,, Ehitisele ja selle osale esitatavad

tuleohutusnouded* [4]

Standardid

EVS 812-7:2008 Ehitise tuleohutus Osa 7: ,,Ehitisele esitatava pohindude, tuleohutusndude

tagamine projekteerimise ja ehitamise kdigus®. [6]

1.3.6.2 Arvestuslik inimeste arv hoones

Hoones viibib tdendoliselt maksimaalselt 50 inimest, sellest maja teisel korrusel majutuse

osas mitte ule 8 inimese.

1.3.6.3 Hoone kasutusviis

Muu lithiajalise majutuse hoone /baar — II ja IV kasutusviis.

1.3.6.4 Hoone tuleohutusklass

Rekonstrueeritav hoone kuulub tuleohutusklassi TP 3.

1.3.6.5 Hoone tulekaitsetase

IT ja IV kasutusviisi puhul tulekaitsetaset ei normeerita.

1.3.6.6 Kandekonstruktsioonide tulepiisivused

Ehitise kandekonstruktsioonide tulepiisivust ei normeerita.
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1.3.6.7 Korruste arv

Hoonel on kaks korrust (pohikorrus ja katusekorrus).

1.3.6.8 Porandate klass

Tulenevalt kasutustviisist (I ja IV) ja hoone klassist ei normeerita pdrandate tuletundlikkust.

1.3.6.9 Minimaalsed tuletundlikkuse klassid

— Seinte sisepind ja laed: D-s2,d2, trepikojas ja evakuatsioonikoridoris B-s1,d0.
— Porandad: TP 3 puhul ei normeerita
— Vilisseinte vilispind: D-s2,d2

— Katusekate: Broor

1.3.6.10 Tuletokkesektsioonid, tulepiisivus

Korts-kiilalistemaja eraldatakse tuletokkesektsiooniga (EI 30) esimene ja teine korrus, kuna
need on erineva kasutusviisiga. Samuti eraldatakse tuletokkesektsiooniga (EI 30) trepikoda.

Teise korruse majutusruumid on eraldatud EI 15 seintega ja avatdidetega.

1.3.6.11 Evakuatsiooniteede ja —piisude kirjeldused

Evakueerumine saab toimuda 1dbi uste ja vajadusel avatavate akende kaudu.
Evakuatsioonipddse on hoone pohikorrusel: peauks, trepikoja véljapdds ning terassiuks.
Teise korruse koridori I0pus asub akna kaudu héddaviljapdds ja kohtkindel redel
allahtippamise korguseni. Kaugus koikidest ruumidest evakuatsioonipddsudeni ei iileta
maksimaalset lubatavat 45 m. Evakuatsioonipddsude ukselukke peab saama seestpoolt

vOtmeteta avada.

1.3.6.12 Suitsuirastus

Suitsudrastus toimub labi avatavate akende/uste. Koikides ruumides on avatavad aknad.
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1.3.6.13 Tuleohutusabinoud hoones

Hoone korsten on ehituskonstruktsioonidest soojuslikult isoleeritud 10 cm paksuse
tuletdkkeplaadiga PAROC FPS 14 (100kg/m3) ja puitkonstruktsioonid asuvad suitsulddrist
vihemalt 30 cm kaugusel. Korstna itimbruses vOib mineraalvillaga isoleeritud
konstruktsiooniosa sulgemiseks kasutada ainult tulekindlaid kipsplaate.

Puhastamiseks ettendhtud tahmaluugid paigaldatakse nii, et kiittekolde koiki osi saaks
puhastada iildtuntud korstnapiihkimisvahenditega ja et luukide ees oleks vdhemalt 600 mm
vaba ruumi. Viikseimaks tahmaluugi suuruseks on 65 x 130 mm.

Kamina ees olev pdrand kaitstakse siittimise eest tihedalt poranda ja kiittekoldega liituva
metall-lehega. Uksega kiittekolde ees peab kaitstava ala ulatus olema vihemalt 400 mm selle
ette ja vihemalt 100 mm koldeava kiilgedele. Lahtise kiittekolde puhul peab kaitstud ala
ulatuma vdhemalt 150 mm koldeava kiilgedele ja 750 mm selle ette kolde esiservast
mdddetuna. Plaati ei kinnitata podranda kiilge, vaid koldemdiiiiritise kiilge 50 mm
tilespoordega. Suitsulddrid projekteeritakse ja ehitatakse nii, et neid oleks voimalik iildiselt
kasutusel olevate korstnapiihkimisvahenditega igast kohast raskusteta ja ohutult puhastada.
Korstna puhastamiseks vajalikud tahmaluugid paigaldatakse piistldori jalamisse ja 160ride
kddnukohtadesse nii, et suits ei porkaks otse neisse. Luukide alumine serv jidb
polevmaterjalist porandast vihemalt 50 mm ja 160ri pohjast moned sentimeetrid kdrgemale.

Puhastustdode jaoks jdetakse luukide ette ruumi vihemalt 0,6 m.

Hoonesse paigaldatav turvavalgustussiisteem on evakuatsioonivalgustus toimimisajaga
vahemalt 1 tund ja selle paiknemine on antud evakuatsiooniplaanidel. Tdpsem lahendus anda
eriosade projektiga.

Hoonesse on ette ndhtud piksekaitse.

Igale korrusele paigaldatakse kaks 6-kilogrammist tulekustutit. Tulekustutid paigaldatakse
evakuatsiooniplaanidel néidatud kohtadesse. Lisaks paigaldatakse autonoomne

tulekahjusignalisatsioonisiisteem kogu hoonesse.

1.3.6.14 Tuleohutusabindud hoone vilisperimeetris

Arvestuslik tulekustutusvee normvooluhulk vastavalt EVS 812-6:2012 "Ehitiste tuleohutus
Osa 6: Tuletdrje veevarustus" tabelile 1 on IV kasutusviisiga hoones tuletokkesektsiooni
piirpindalaga kuni 800 m? puhul 20 I/s, mis tuleb tagada 3 tunni viltel (216 m?). Vajalik

véiline  tulekustutusvesi  saadakse korvalasuvalt —maatiksuselt nimega  Allika
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(52801:003:0085), millel asuva tiigi kaugus hoonest on ca 90 m. Tiigi juurde on rajatud

nduetele vastav veevotukoht, millele on tagatud aastaringne ligipaés ja kasutusvalmidus.

1.3.6.15 Kommunikatsioonide léibiviigud konstruktsioonidest

Tuletdkkekonstruktsioone lidbivate kommunikatsioonide tuleplisivusaeg peab olema
vihemalt 50% tuletdkkekonstruktsioonile ettendhtud tulepiisivusajast. Ventilatsiooni,
elektri- ja VK-siisteemil on tuletokketarindit l&bivates kohtades tulekaitseklapid, mis on

tihendatud pédédsteameti poolt sertifitseeritud materjalidega.

1.3.6.16 Viited seletuskirja teistele tuleohutust kisitlevatele osadele

Tuleohutuse asendiplaanilised andmed, esitatud peatiikis 1.2.8.

1.3.7 Keskkonnakaitse ja heakorrastus

Kinnistul asuv korghaljastus siilitatakse. Hoone rekonstrueerimistodde kdigus tekkinud
ehituspraht ja jadtmed sorteeritakse ja utiliseeritakse kohaliku omavalitsuse poolt médratud
piirkondlikus jadtmekditlusjaamas. Ehitusjddtmeid tohib iile anda kiitlemiseks ainult isikule,
kellel on nende jadtmete kéitlemiseks jddtmeluba, ohtlike jddtmete litsents vOi ta on
registreeritud jadtmeregistris. Ohtlikud ehitusjddtmed (asbesti sisaldavad jddtmed, vérvi-,
laki-, liimi- ja vaigujddtmed, sh nende kasutatud tiihi taara ja nimetatud jddtmetega
immutatud materjalid jms ning naftaprodukte sisaldavad jdatmed, saastunud pinnas) tuleb
koguda liikide kaupa eraldi ja anda {ile ohtlike jadtmete kiitluslitsentsi omavale ettevattele.
Hoone ldheduses asuvad puud kaitstakse ehitusaegselt turvisega. Peale ehitustodde 10ppu

krunt heakorrastatakse.

1.4 Hoone konstruktsioonid

Rekonstrueeritava hoone  konstruktsioonid on  projekteeritud Eesti  Vabariigi
projekteerimisnormide alusel.
Maakivihoone vertikaalse kandekonstruktsiooni moodustab olemasolev maakivimiiiir,

ligikaudse paksusega 750 mm kuni 900 mm.
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Vahelae  kandekonstruktsiooniks on olemasolevad puidust vahelaetalad ning

katusekonstruktsiooniks uued projekteeritavad sarikad ja pennid.

1.4.1 Vundamendid

Rekonstrueeritavale hoonele jdéb olemasolev maakivivundament. Rajatavale trepikojale on
projekteeritud lintvundament Columbia kivi betoonplokkidest, raudbetoon taldmikule.
Juurdeehitatava trepikoja vundamendisiivend tuleb rajada kindlale, tihedale pinnasele ja
tagasitdite ning soojustusega tagada kaitse kiilmakergete vastu. Kaitseks pinnasevee vastu
ehitatakse nouetele vastav eraldiseisev drenaaz. Rajatav vundament toetub kas todstuslikult
valmistatud vundamendi taldmikuplokkidele voi kohapeal valatud armeeritud
monoliitbetoon-taldmikule. Rajatava vundamendi miitiritiseks on kavandatud kasutada

240 mm Columbia plokki. Columbia plokkidest lahenduse puhul tuleb rajatav miiiiritis
konstruktiivselt vajalikul mééral armeerida ja tdis betoneerida. Vundamendi miiiiritise peale
on ette ndhtud 100 mm paksuse armeeritud v60 rajamine.

Kohapeal valatava monoliitbetoon-taldmiku puhul ei ole tdiendava alumise armeeritud voo
rajamine vajalik, see on vajalik ainult valmis taldmikuplokkide kasutamise korral.
Vundament soojustatakse viliskiiljelt 50 mm ekstrudeeritud kirgpoliistiireenist plaatidega.
Vundamendi viliskiiljele laotakse ca 100mm paksune dekoratiivne maakivimiiiiritis.

Vundamendi peale rajatakse hiidroisolatsioon.

1.4.2 Porand pinnasel

Esimese korruse olemasolev puitaladel porand lammutatakse. Uus pdrand on projekteeritud
armeeritud betoonist paksusega 80 mm. Aluspinnasele rajatakse tihendatud liivaalus ja
soojustusena kasutatakse EPS soojustusplaate 200 mm. Soojustuse peale paigaldatakse
niiskustokkekile, porandakiitte torud, armeering ja peale valatakse betoon tugevusklassiga

C25/30.
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1.4.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Olemasolevad maakiviseinad on heas korras ja need siilitatakse. Miiliritisse aja jooksul
tekkinud praod tdidetakse. Hoone pdhjakiiljele rajatava trepikoja kandev konstruktsioon on
projekteeritud 250 mm Fibo plokkidest.

Horisontaalse  kandekonstruktsiooni moodustavad: monteeritav  raudbetoontarind
pohikorrusel ja puittalad vahelaes. Kéesoleva projekti raames rajatakse hoonele uued

katusekandekonstruktsioonid.

1.4.4 Trepid

Korts-kiilalistemajja projekteeritav sisetrepp asub eraldi tuletdkkesektsiooni moodustavas
ildkasutatavas trepikojas. Trepp valmistatakse puidust. Projekteeritud lahendus on l&htuv
kasutusmugavusele seatud minimaalsetest piirnduetest ja soovitustest.

Piirete lahendus materjalide ning detailide osas tépsustatakse edasise ehitus- ja
projekteerimistodde kaigus vastavalt sisekujunduslikele vajadustele.

Terrassiporand ja sissepddsude esised rajatakse kasutades raudbetooni ja maakive.

Krundi pdhjakiiljele on projekteeritud vilistrepp Vapramée-Tdravere teelt sisehoovi. Trepp
valatakse betoonist. Hoone peasissepddsule ja trepikoja sissepddsule on ettendhtud

kaheastmeline betoontrepp.

1.4.5 Vahelaed

Hoone vahelae moodustavad olemasolevad laetalad, mdotudega 300x280 mm ning
sammuga 1300 mm. Siseviimistluseks laectalade vahele tuleb kaaslaudis paksusega 25 mm.
Vahelaetalade peale paigaldatakse kaks kihti miirasummutusplaati, tulekindel kipsplaat (EI

30) ning puitlaastplaat. Niiskete ruumide vahelakke tuleb lisaks veel hiidroisolatsioon.

Hoone vahelae moodustavad (VL-1):

e Podrandavaip/hiidroisolatsioon-keraamiline plaat
e OSB- Plaat

e Miirasummutusplaat Isover FLO-30

e Tulekindel kipsplaat v4i 2x tavaline kipsplaat

e Miirasummutusplaat Isover FLO-30

e Laudis

e Olemasolevad puittalad (vastavalt EK-osale)
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Hoone pddningulagi (PL-1), U = 0,120 W/(m?K)

Puistevill 400 mm

Pennid (vastavalt EK-osale)
Metallkarkass

Kipsplaat 13 + 13 mm
Viimistlus (pahtel + virv)

1.4.6 Katus, katuslagi

Katuslagede kandvateks konstruktsioonideks on puidust katusesarikad. Olemasolevad

sarikad on halvas seisukorras ja nad asendatakse. Paigaldatakse uus roovitis ja katusekate

(katusekivi). Juurdeehitatava trepikoja kelpkatus rajatakse vastavalt olemasoleva olukorra

kaldele (hinnanguliselt 42°).

Katustele paigaldada vihmavee kogumise ning drajuhtimise siisteemid.

Soojustamata 42° kaldega kivikatus (K-1):

Katusekivi Monier VITTINGE E13
Roovitis 50 x 50 mm
Distantsliist/tuulutus (25 x 50 mm)
Aluskate

Sarikad 50 x 200 mm

Soojustatud katuselae konstruktsioon (KL-1):

Katusekivi Monier VITTINGE E13

Roovitis 50 x 50 mm

Tuulutusliist 25 x 50 mm

Aluskate (hingav)

Sarikad 50 x 200 mm (vastavalt EK-osale), tdidetud villaga
Aurutoke

Distantsprussid 50 x 50 mm, tdidetud villaga

2X kipsplaat karkassil 2 x 12,5 mm

Siseviimistluskiht vastavalt sisekujunduslikele vajadustele

1.4.7 Vilisseinad

Hoone vilisseinteks on olemasolevad 750-950 mm paksud soojustamata maakivimiiiirid.

Olemasoleva maakivimiitiri kulunud vuugid puhastatakse ja vuugitakse uuesti.

23



Vilissein, VS-1

Olemasolev maakivimiiiiritis (miiiiritisse aja jooksul tekkinud praod tdita)

Rajatav kergplokk vilissein, VS-2 (trepikoda)

Vilisviimistlus: horisontaalne laudvooder 21 mm

Tuulutusvahe 25 mm

Tuuletdokkeplaat 30 mm ISOVER RKL-31 FACADE (liited teipida)
Soojustus: vill karkassil 100 mm

Kandekonstruktsioon: Fibo-plokk

Siseviimistluskiht vastavalt sisekujunduslikele vajadustele

Tuulekoja vélissein, VS-3:

Vilisviimistlus: horisontaalne laudvooder 21 mm

Tuulutusvahe 25 mm

Tuuletdkkeplaat 30 mm ISOVER RKL-31 FACADE (liited teipida)
Pohikarkass: 50 x 150 mm puitkarkassi vahel 150 mm villa

2X kipsplaat 2 x 12,5 mm

Siseviimistluskiht vastavalt sisekujunduslikele vajadustele

1.4.8 Siseseinad

Hoone esimese ja teise korruse mittekandvad siseseinad on projekteeritud metallkarkassist

vaheseintena paksusega 150 mm. Niisketes ruumides lisandub seina hiidroisolatsioon ja

keraamilised plaadid.

Mittekandev sisesein kuivades ruumides, SS-1 (150 mm, R w > 40 dB):

Viimistluskiht (pahtel+vérv)
2x Kipsplaat 2 x 12,5 mm
Metallkarkass (tdidetud villaga)
2x Kipsplaat 2 x 12,5 mm
Viimistluskiht (pahtel+vérv)

Mittekandev sisesein niisketes ruumides, SS-2:

2x Kipsplaat 2 x 12,5 mm
Metallkarkass (tdidetud villaga)
2x Kipsplaat 2 x 12,5 mm
Hiidroisolatsioon

keraamilised plaadid

Serveerimis ja ndudepesuruumis asendada iiks kipsplaat OSB-plaadiga, et oleks voimalik

paigaldada seinariiuleid.
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1.4.9 Avatiited

Koik korts-kiilalistemaja aknad on kavandatud avanevatena. Maakiviseintes paigaldada
aknad olemasolevate akende tasapinda. Rajatava hooneosa aknad tuleb paigaldada
soojustuse tasapinda. Kasutatakse lahusraamiga aknaid, millest sisemine on kahekordse
klaaspaketiga, et tagada aknakonstruktsiooni nduetekohane heli- ja soojapidavus ning
ajastukohane véljandgemine.

Koikidele akendele paigaldada aknaplekid. Materjalina kasutada tsinkplekki. Vélisuksed on
puidust tahveluksed, klaasitud iilaosaga (U < 1,2 W/(m?-K)). Saali ja terrassi vaheline
klaassein koosneb kahepoolsest puitraamis uksest, millest kummalgi pool asetseb tdiskorge

mitteavanev aken.

1.4.10 Terrassid ja teised hoone viliskonstruktsioonid.

Maakivi hoone peasissepdidsu trepp ning trepikoja trepp rajatakse betoonist.

Hoone lddnekiiljele rajatakse metallpiirdega poolkaarekujuline terrass, mis laotakse
maakivist ja valatakse raudebtoonist. Peasissepddsule rajatakse puitkonstruktsioonist
tuulekoda, 20 kraadise kaldega katusega. Trepikoja sissepddsu kohale 20 kraadise kaldega

varikatus.

1.5 Kiite ja ventilatsioon

Rekonstrueeritavas maakivihoone peamise soojusvarustusena on ette nihtud ohk-vesi
soojuspump. Lisakiittena kasutatakse kaminahju I korrusel, mille soojuskandjaks on ka vesi
- kaminasiidamikud on veesdrgiga, mis omakorda on iihendatud tsentraalse
akumulatsioonipaagiga. Ruumide kiitmine I korrusel ja II korruse mirgades ruumides
toimub vesiporandakiittega, II korruse tubade kiitmine radiaatoritega.

Kiite peab kindlustama vajaliku temperatuuri kdikides ruumides. Kiitte tootamine peab
olema oOkonoomne: reguleerimisautomaatika peab kindlustama soojusvarustuse
reguleeritavuse soOltuvalt ruumitemperatuurist ja vilistemperatuurist. Automaatika voib
jagada mitmeks eraldi osaks, kuid erinevad segamis- ja etteandesdlmed peavad toimima iihe
tervikuna.

Hoone iildventilatsiooniks on ette ndhtud soojustagastusega ventilatsioonisiisteem.

Koogipliidi  dratdomme lahendada pliidikubuga. Pliidikubu peab olema varustatud
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integreeritud ventilaatori, rasvafiltri ja tagasilodgiklapiga. II korruse ventilatsioon on
lahendatud vérskedhuklappidega (tuulutuspilud akendel) ning mehhaanilise viljatdmbega
WC-st ja duSiruumidest. Siisteem varustada aegreleega, mis liilitub sisse WC-de ja
dusiruumide valgustusega.

Tapsemad lahendused vastavalt KV eriosa projektile.

1.6 Veevarustus ja kanalisatsioon

Hoone tarbeveega varustamine tagatakse Ankru kinnistul (52801:003:0086) asuvast
puurkaevust. Sooja tarbevee valmistamine toimub dhk-vesi soojuspumba abil, alternatiivina
on kasutusel elektrienergia. Hoone veevarustuse siisteem peab olema ehitatud sedasi, et seda
on vdimalik kiilmal ajal tithjendada.

Kanalisatsioon = lahendatakse imbvéljakuna.  Rekonstrueeritava hoone reovesi
kanaliseeritakse olemasolevasse imbviljakusse, mis asetseb hoovis. Vajadusel ndha ette

imbvéljaku laiendamine. Tdpsemad lahendused vastavalt VK eriosa projektile.

1.7 Elekter ja norkvool

Hoone elektrivarustus on planeeritud maakaablina olemasolevast liitumispunktist.
Liitumiskilbi asukoht on nédidatud asendiplaanil ja madratakse ning lahendatakse 1oplikult
vastava eriosa projektiga. Elektrivarustuse kohta koostatakse eraldi projekt, vottes aluseks
Elektrilevi OU poolt viljastatavad tehnilised tingimused.

Valgustid, liilitid ja pistikupesad valitakse arvestades ruumi iseloomu. Liilitid ja pistikupesad
ndhakse ette paigaldada siivistatult ning kdik pistikupesad on kaitsekontaktiga. Kaitse
otsepuute eest tagatakse pingestatud osade isoleerimise teel ning lisakaitse rikkevoolu
kaitseliilitite abil. Isolatsioon peab takistama pingestatud osade igasugust puudutamist.
Hoonete kompleksi kavandatakse valvesiisteem, mis on varustatud videokaameratega, sh
hoovis. Valveseadmed paigutada II korruse abiruumi, monitor kaamerapiltidega baari.
Eraldi side liitumist ette ei ndhta. Kompleksi side iihendus tagada ldbi 4G vorgu, mis ruuteri
kaudu tekitab Wi-Fi leviala nii hoones kui hoovis. Norkvoolu ja elektriseadeldise siisteemid

vastavalt eriosade projektile.
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2. TUGEVUSARVUTUSED

2.1 Uldosa

Selles  projektis  kontrollitakse  katusekonstruktsioonide  kandepiirseisundit  ja
vahelaekonstruktsioonide kande- ja kasutuspiirseisundit projekteeritud olukorras. Vastavad

arvutused on koostatud alalises arvutusolukorras.

Tugevusarvutused teostati alljirgnevate standardite pohjal

EVS-EN 1990:2002+NA:2002 ,,Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused* [15]
EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002 ,,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1 -1:
Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused* [13]

EVS-EN 1991 -1-3:2006+NA:2009 ,,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1 -3:
Uldkoormused. Lumekoormus* [11]

EVS-EN 1991-1 -4:2005+NA:2007 ,,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1 -4:
Uldkoormused. Tuulekoormus* [12]

EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 ,,Puitkonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-1: Uldist. Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks* [14]

Kasutati alljargnevaid arvutiprogramme
Autodesk Robot Structural Analysis 2015

AutoCAD Architecture 2015

Muud abimaterjalid

Ehituskonstruktori kdsiraamat [9]

2.2 Metoodika ja pohimotted

Konstruktsiooniarvutustega kontrollitakse seda, et ei liletataks mingisuguse piirseisundi
tingimusi. Arvutuste teostamisel tehakse iildjuhul vahet kande- ja kasutuspiirseisundite

vahel. Kandepiirseisundid seostuvad konstruktsiooni purunemise, staatilise tasakaalu
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kadumise, stabiilsuse kadumise v6i mingisuguse muu olukorra tekkega mille tulemusena
konstruktsiooni kandevdime kaob ja tekib oht inimesele. Kasutuspiirseisundid ldhtuvad
konstruktsiooni normaalse kasutamise nduetest, inimese mugavusest ja ehitise valimusest
(vibratsioonid, deformatsioonid). Jargnevates arvutustes liigitatakse koormused nende ajas
muutumise jargi alaliskoormusteks ja muutuvkoormusteks. Alaliskoormuses on
konstruktsiooni omakaal ning muutuvkoormusteks katusele mdjuvad tuule- ja lumekoormus
ning vahelaetaladele mdjuv kasuskoormus.

Piirseisundi  kontrollimisel ldhtutakse koormuse normvéirtusest, mis méédratakse kas
nimivéddrtusena standardist voi kooskolastatult projektdokumentatsioonis. Arvutused
teostatakse arvutusvéirtustega, mille saamiseks korrutatakse normvéértus osavaruteguriga,
mis arvestab koormuse voimalikku hilvet normvéartusest ebasoodsamas suunas. Arvutustes
rakendatakse koormusi kombinatsioonidena vastavalt valitud koormusjuhtudele ja
piirolukordadele. Koormuskombinatsioonis korrutatakse muutuvkoormuse arvutusvéértus
kombinatsiooniteguriga, mis arvestab muutuvkoormuste kdige ebasoodsamate véértuste
mojumist.

Kandepiirseisundi alalise arvutusolukorra koormuskombinatsiooni {ildkuju on jargmine:

Y21V, *Grj+Vp* P +vo1 *x Okit Xis1Vq,j * Yo, Oki (1)

Kasutuspiirseisundi alalise arvutusolukorra koormuskombinatsiooni iildkuju on jargmine:

Yj»1Grj+ P+ Okit Xis1Yoi *Oki ()
kus

4 - koormuse osavarutegur;

G - alaline koormus;

P - eelpingekoormus;

Ok - muu muutuvkoormus;

P - koormuse kombinatsioonitegur;

Ok1 - muu muutuvkoormus.
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2.3 Katuselae sarika tugevuskontroll
2.3.1 Katuselae sarika omakaalukoormus

Omakaalude normvaéairtuste mdiaramiseks on kasutatud standardit EVS-EN 1991-1-

1:2002+NA:2002. [13]

Omakaalukoormuseks loetakse konstruktsioonide omakaalu ja kinnitatud statsionaarsete
seadmete kaalu. Konstruktsioonide omakaalukoormuse maidramiseks kasutatakse
projektmodtmeid ja  materjali mahukaalu. Katuselae materjalid ja nende
omakaalukoormused on esitatud tabelis 1 ning pdoningulae omakaalukoormused tabelis 2.
Materjalide mahukaalud on vilja toodud vastavalt standardist EVS-EN 1991-1-
1:2002+NA:2002 ning materjalitootjate tootekirjeldustest.

Tabel 1. Katuselae omakaalukoormus

Kiht Korgus |Laius |Tihedus | Samm (mm) | Norm koormus
(mm) | (mm) | (kN/m3) (kN/m?)
Katusekivi Monier
VITTINGE E13 15 20 0,300
Roovitis 50 50 4,2 360 0,029
Tuulutusliist 25 50 4,2 600 0,009
Hingav aluskate 0,2 1 0,000
Katusesarikad C24 200 50 4,2 600 0,070
Soojustus Isover KL 37 200 0,15 0,030
Aurutoke 0,22 1 0,000
Distantsprussid 50 50 4,2 400 0,053
Soojustus Isover KL 37 50 0,15 0,008
Kipsplaat 12,5 9 0,113
Kipsplaat 12,5 9 0,113
Gk, katuslagi 0,723

Tabel 2. Pooningulae omakaalukoormus

Kiht Korgus |Laius |Tihedus |Samm (mm) | Norm koormus
(mm) | (mm) |(kN/m3) (kN/m?)
Pennid C24 200 50 4,2 600 0,062
Puistevill 400 0,23 0,092
Kipsplaat 12,5 9 0,113
Kipsplaat 12,5 9 0,113
Gk,
pooninglagi 0,379
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2.3.2 Lumekoormus

Lumekoormuse normvéairtus on madadratud vastavalt standardile EVS-EN 1991 -1-

3:2006+NA:2009. [11]

Katuse lumekoormuse normvéértus alalise arvutusolukorra puhul leitakse jirgneva valemi

abil:

S = g *Cp * Cp *5p (3)
kus

wi - lumekoormuse kujutegur;

Sk - lumekoormuse normsuurus maapinnal;

Ce - avatustegur;

C; - soojustegur.

Avatustegur C, vadrtuseks on kéesoleval juhul 1,0 kuna konkreetse maastiku puhul ei ole

madratud teisiti. Soojusteguri C; vdartus soojust vihe edastavate katuste puhul on 1,0. [11]

Rekonstrueeritava hoone puhul on tegemist kahekaldelise katusega mille kaldenurk on 42 °©

seetOttu kasutame arvutustes kujutegurit p4.

Lumekoormuse kujutegur p; saadakse 30° < a < 60 kraadise kaldenurgaga katuse puhul

kasutades jargnevat valemit:

_0,8+(60— )

W=D 4

30
kus
o - katuse kaldenurk, °.

Lumekoormuse normsuurus maapinnal saadakse EVS-EN 1991-1-3:2006/AC:2009
jooniselt NA.4.1: [10].

Sk = 1,50 kN/m?
Lumekoormuse kujutegur leitakse vastavalt valemile 4:

_08%(60— 42)
= - =

W 0,48
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Katuse lumekoormuse normsuurus arvutatakse vastavalt valemile 3:

Qumi =S =0,48%1,0+ 1,0+ 1,5 = 0,72 kN /m?

2.3.3 Tuulekoormus

Tuulekoormuse arvutused tehakse vastavalt standardile EVS-EN 1991-1-4:2007. [12]

Konstruktsiooni vélispindadele mojuv tuulerdhk arvutatakse jargneva valemiga:

We = Qp(Ze) * Cpe > ®)
kus

qp(Ze) - kiirusrohk, kN/m?;

Z, - vélisrohu arvutuskdrgus;

Cpe - vélisrohutegur.

Tippkiirusrohk sdltub tuule kiirusest, tuule kiirus maastiku tiilibist ja kdrgusest maapinna

kohal. [12]

Rekonstrueeritav hoone asub I1I maastikutiiiibil, kus tuule kiirusrdhk arvutatakse valemiga:

z z
Gp = 1281 % In* =+ 89,64 In -, (6)

kus
z - hoone arvutuskorgus meetrites.

Kelpkatuste puhul voetakse hoone arvutuskorguseks vahemaa maapinnast katuse harjani.
Rekonstrueeritava hoone katuseharja korgus maapinnast on 8,1 m. Kelpkatuse
tuulerdhutegurite leidmiseks kasutatakse EVS-EN 1991-1-4:2007 tabelit 7.5, mille kaudu
interpoleerides leian tuulerdhutegurid 42 kraadise kaldega katusele. [12]

42-kraadise poolkelpkatuse vilisrohutegurid on ndidatud Tabelis 3.
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Tabel 3. Kelpkatuse tuulerdhutegurid

Katuse Tuule suund ®=0° ja ®=90°

kaldeurk | F G H I J K L M N

o

30° -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,7 -0,5 -1,4 -0,8 -0,2
+0,5 +0,7 | +0,4

42° -0,0 -0,0 -0,0 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3 -0,8 -0,2
+0,7 | +0,7 |+0,6

45° -0,0 -0,0 -0,0 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3 -0,8 -0,2
+0,7 | +0,7 |+0,6

Lihtsustatud arvutustes arvestatakse nii positiivsete kui negatiivsete tuulerohkude

maksimaalseid véaértusi:
Cpe = +0,7 ning katust tostva tuule korral Cpe = —0,6.

Kiirusrohk arvutatakse vastavalt valemile 6:

8,1 8,1
qp = 12,81 * In? 03 + 89,64 * lnﬁ = 434,6N /m?

) )

Katusele mdjuv normatiivne suruv tuulekoormus avaldub valemi 5 jérgi:
Qktuur = We = 434,6 0,7 = 304,2 N/m?* =~ 0,30 kN /m?

Katusele mdjuv normatiivne tdstev tuulekoormus:

N
Qk,tuul =w, =434,6 x—0,6 = _260‘76W ~ —0,26 kN/m2

2.3.4 Sarika tugevuskontroll

Sarika tugevuskontroll on teostatud vastavalt standardile EVS-EN  1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009. [14]

Sarika tugevuskontrolli teostamisel on arvestatud, et kogu sarika ulatuses mdjub {iihtlane
omakaalukoorumus. Tugevuskontroll on teostatud katuse osas, kus puuduvad otsakelba

sarikad.
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Rekonstrueeritava hoone katuse kandevkonstruktsiooniks kasutatakse saematerjali 50x200
mm, sammuga 600 mm. Konstruktsiooni kasutusklass on 1 ning koormussekestusklass
lithiajaline. Kasutatud saematerjali tugevusklass on C24 mille tugevusomadused on saadud

Ehituskonstruktori kdsiraamatust, tabelist 14.5: [9]

Normatiivne paindetugevus — f, . =24 Lz
' mm
Normatiivne survetugevus pikikiudu — £ = =21 N 5
” mm
Elastsusmoodul - £ . = 7400 N 5
' mm

Materjali omaduste arvvaartus Xy leitakse alltoodud valemi abil:

X
Xa = Kmoa * Y_r: ’ (7

kus

Kmoa - koormuse kestuse ja konstruktsiooni niiskuse modju arvestav

tugevusparameetri modifikatsioonitegur;
Yin - materjali osavarutegur.

Saematerjali Yo ja Kmoq Védrtused voeatakse EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 tabelitest 2.3 ja 3.1: [14]

kmoa = 0,90

¥m = 1,30

2.3.4.1 Sarikale mojuvad sisejoud ja pinged

Kdige ohtlikumaks kandepiirseisundi koormuskombinatsiooniks kujuneb:

Y6 * Gk + Vo * Qreur + Vo * Wo,iumi * Qie,tumi
Osavarutegurite ja kombinatsioonitegurite véartused on saadud kasutades standardis EVS-
EN 1990:2002+NA:2002 toodud tabeleid NA.1.1 ja NA.1.2b: [15]

Ye= 1,2

Yo=15
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wo,lumi =05

Katusele mdjuva kandepiirseisundi koormus leitakse kandes lauskoormused sarikale ning

pooninglae lauskoormuse pennile.

Alaliskoormused
kN
Gk,katuselagi =072 % 0,6 = 0,43 7;
kN
Gk,pt’)éningulagi =0,38 x 0,6 = 0,23?.
Muutuvkoormused

Qk,suruv tuur = 0,30 % 0,6 = 0-18%\]:

kN
Qk,téstevtuul =-0,26 *x 0,6 = _0-16%.

Qk,lumi = cos42” * 0,72+0,6 = 0,32%\].

Koige ohtlikumaks kujunenud koormuskombinatsiooni arvutusskeem, koormusskeem ning

sisejoudude ja pingete epiiiirid on esitatud jargnevatel joonistel.

4

Joonis 1. Sarika arvutusskeem
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Qk, lumi = 0,32 kN/m

07
IS (/%
A <,

Qk,pd6ningulagi = 0,23 kN/m

Joonis 2. Sarika koormusskeem

0,00

1,09

-2,28

0,88

1,86

-0,41
,20

0,00 -0,00

Joonis 3. Paindemomendi epiiiiri skeem (kNm)
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1,47

6,83 5,41 7,98

8,99 10,50

=-0,61 -0,61 £
0,00 -0,00
Joonis 4. Sarika pikijou epiiiir (kN)

0,17

5,41

-2,13

0,00

Joonis 5. Sarika pdikjou epiiiir (kN)

2.3.4.2 Sarikale mojuv surve koos paindega

Tegemist on surutud ja painutatud postiga, suhtelise saledusega A,..,; = 0,3, sellisel juhul

peavad olema rahuldatud jargnevad tingimused:

36



g [oF o.
c,0,d + m,y,d + km * m,z,d S 1' (8)

key*fco,d fmyd fmzd
ja
0c,0,d Omyd , Omzd
C'—0'+kcz* myd j “mzd - 9. 9)
kez*fco,d ’ fmyd fmzd
kus

Oc0,d - pikikiudu survepinge arvutusvéértus;
Omy,d; Omza - Paindepinged y- vdi z-telje suhtes (arvutusvéartused);
feo.d - pikikiudu survetugevuse arvutusvéadrtus;

keyike, - notketegurid y- ja z-telje suhtes;

cy
fmy,da; fmza - paindetugevuse arvutusviirtused;

km - tegur, mis tiisnurkse ristldike puhul on 0,7.

Arvutuslik survepinge pikikiudu arvutatakse valemiga:

Fed
GC,O,d = ; ) (10)
kus
Foq - survejou arvutusvéaartus;
A - ristldikepindala.

Paindepinge arvvairtused arvutatakse valemiga:

_ Mzt3)a
O'm,z(y),d - W) ) (1 1)
kus
M, q4; My, 4 - paindemomendi z- v3i y-telje suhtes arvutusvairtused;
W, W, - ristldoike vastupanumomendid z- voi y-telje suhtes.

Notketegurid arvutatakse valemiga:

1

c,z(y) = 2 2 ) (1 2)
kzgn+ kz(y) _/‘lrel,z(y)

k
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kus ebastabiilsustegur k,,)arvutatakse valemiga:

kZ(J’) = 0,5+ [1 + Bc * (Arel,z(y) - 0'3) + /ﬁel,z(y)] ’ (13)

kus

Be - tegur, mis saepuidu puhul on 0,2.

Suhtelised saledused arvutatakse valemiga:

_ Az(y) fc,o,k
Arel,z(y) R * K,os ’ (14)

kus

Azyy - saledused z- vdi y-telje suhtes;
fcox - normatiivne survetugevus pikikiudu;

Eoos - 5% elastsusmoodul pikikiudu.

Saledus arvutatakse valemiga:

_ lefz
Az) =2 (15)

kus

lefz; lery - notkepikkused z- ja y-telje suhtes;

iz iy - inertsiraadius z- ja y-telje suhtes.

Inertsiraadius telgede suhtes arvutatakse valemiga:

. Iz
lziy) = ;y) ) (16)

kus
I 1, - inertsimoment z- ja y-telje suhtes.

Inertsimoment telgede suhtes arvutatakse valemitega:

bxh3
=2, (17)
ja
hxb3
by== (18)
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kus

h - ristldike korgus;

b - ristloike laius.

Lihtsustatud arvutuse puhul vd&ib arvutada jitkuva varda ndtkepikkused, millel on

poikkoormused, kuid pole kinnitusmomente, jargnevalt: [9]
Adrmine sille:

losg,=08%s (19)
Vahepealne sille ja sdlmed:

lepy =0,6%s (20)
kus

S - sille voi pikem sille solme korval.

Paindemomendi epiiiirilt joonisel 3 leiab sarikas esineva maksimaalse paindemomendi
M, = 2,28 kNm. Pikijou epiilirilt joonisel 4, leiab samas sdlmes tekkiva surveping

F.q =789 kN.

Arvutuslik survekandevdime pikikiudu leitakse vastavalt valemile 7:

21
feoa = 09 13- 14,54N /mm?

)

Arvutuslikud paindekandevoimed leitakse vastavalt valemile 7:

24
fmy.a = fmz,a = 0,9 13- 16,62 N/mm?

)

Arvutuslik survepinge pikikiudu leitakse vastavalt valemile 10:

7,89 x 103

— — 2
Oc0d = C0 %200 0,79 N/mm
Arvutuslik paindepinge leitakse vastavalt valemile 11:

2,28 10° * 6

— — 2
Omzd = C0 %2002 6,84 N /mm
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Notkepikkus z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 19:
lef, = 0,8+3880=3104mm

Notkepikkus y-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 20:
lefy = 0,6 365 =216mm

Inertsimoment z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 17:

_ 50+ 2003

I, 12 = 3333333333 mm*

Inertsimoment y-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 18:

. 200 = 503

y 1 = 20833333 mm*

Inertsiraadius z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 16:

333333333

i, C0 7200 =57,74mm

]

Inertsiraadius y-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 16:

__ [20833m3_
YT [Ts0%200  reTm

Saledus z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 15:

3104

/12 = m = 53,76
Saledus y-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 15:

_ 216 = 14,97
Y1443 T

Suhteline saledus z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 14:

1 53,76 21 0.91
e * =
relz A 7400
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Suhteline saledus y-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 14:

1497 | 21
Arety =——* 7300~ ¥2°

Saledus y-telje suhtes on viiksem kui 0,30 mis tdhendab, et y-telje sihis ei ole tegemist saleda

vardaga. Stabiilsuse tagavad roovlatid ja horisontaalsed roovid. Saledus z-telje suhtes on
0,91, mis tdhendab, et sarikas hakkab koverduma z-telje sihis, siis vOetakse jargnevastes

arvutustes notketeguriks k., = 1
Ebastabiilsutegur z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 13:
k,=05%[1+0,2%(091-0,3)+0,91?] = 0,98

Notketegur z-telje suhtes arvutatakse valemiga 12:

1
=0,74

kc,z = =
0,98+ 0,982 — 0,912

Vastavalt valemitele 8 ja 9, kontrollitakse sarika kandevdimet paindele koos survega:

0.79 + 0 +0,7 684 034<1
¥ — =
1%x1454 1662 = 16,62 =~ =
0,79 0 6,84

0,7 =048<1

0,74 * 14,54 * i 16,62 * 16,62

Tugevustingimused survel koos paindega on tiidetud.
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2.4 Solmede kontroll
2.4.1 Liidete poltide asetuse kontroll

Liidete arvutamisel ja kontrollimisel on kasutatud standardit EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009. [14]

Harjasdlmes ja sarika-penni sdlmes kasutatakse polte M8

. pikikiudu a; = (4 +| cos(a)l ) *d =5 * 8 = 40 mm

. ristikindua, =4 *d = 32 mm
o poltide kaugus koormatud otsast az ; = max {7 vd = ; (;k r?mz >6mm
. poltide kaugus ristikiudu koormatud servast

2+2sim)*d=2+2sim2)*8=267mm
3*xd=3%8=24mm

poltide kaugus ristikiudu koormamata servast a, . = 3 *d = 24 mm

Qg = max{

2.4.2 Sarika ja penni poltliite tugevuskontroll

Sarika ja penni iihenduseks on puit-puiduga iiheldikeline poltliide. Konstruktsiooni
kasutusklass on 1 ja koormuse kestvusklass on liihiajaline. Puitelementide liitmiseks
kasutakse polte M8 tugevusklassiga 4,6 (f;, = 400 N/mm?). Poltide asetus on kahes reas ja

kahes veerus ehk 4 kinnitit. Poldiavad d = 8 mm puuritakse ette.

Penni muljumistugevuse normviértus ja arvutuslik suurus:

Fraix = Frox = 0,082(1 = 0,01+ d) * p, = 0,082(1 — 0,01 % 8) * 350 = 26,40

nm 2
Elemendi muljumisetugevuse arvutuslik vdirtus vastavalt avaldisele 7:
26,40

fhiq=09% 13 = 18,28mn >

Sarika muljumistugevuse normvairtus leitakse avaldisega:
_ Thox

fh.z.k " Ko gsin(a)2+cos(a)? @)
kus

Jhox — norm-muljumistugevus pikikiudu, N/mm?;

a — nurk jou mdjumissuuna ja pikijou vahel;
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d — poldi 14bimdot, mm;

kgy  — tegur mis ldhtub tarindi materjalist, okaspuidu tegur on leitav valemiga.
koo = 1,35+ 0,015d=1,35+0,015x8 = 1,47

Muljumistugevuse normvairtus on leitav valemiga 21:

B 26,40
Tnzx = 1,47 * si 1642)2 + cog42)2

= 21,81

mm 2

Elemendi muljumisetugevuse arvutuslik vairtus leitakse vastavalt valemile 7:

21,81
= 1510 —
, nmm

fhoa =09

Umarterasest poldi M8 voolavuspiirile vastav paindemomendi normvéértus:
Myrk =03 f * d?® = 0,3 * 400 * 826 = 26743,31 Nmm

kus

My rk — voolavuspiirile vastav paindemomendi normvéartus, Nmm;
f,  —normatiivne tdmbetugevus, N/mm?;
d — poldi 1abimoadt, mm.

Vastava arvutusvéértuse leidmisel on materjali osavarutegur ¥y terqs = 1,1

MyRrre _ 267 43,31

Myra = 725 =2 = 2431210 Nnm (22)

Poldi iihe 16ikelise puit-puiduga liite korral kasutatakse arvutusliku kandevdime minimaalse

vadrtuse leidmiseks jargmisi valemeid: [14]
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fniati-d =182850-8 = 7312N

forqtid =1510:50-8 = 6040N

fhlliﬁ B+ JZ/F[1+ + ]+,83<) (+Z—j) =

18282508 g3+ | 20832 1+50+(50)2 0833<50) 083<1+50>—
1+083 e 50 ' \50 50/ 50/

3318N
fhld'tl'd 4',3'(2 + ﬁ)'M Rd
1,05-—=——.| [2.8(1+ B + YL _ Bl =
2+ p friqti?d
Fypa = min o 18,28:50-8 20831+ 083) + 4.0,83-(2 + 0,83)-24312,10 083 -
24083 |07 ’ 18,28.502.8 B
4565 N
fhiqtzd 42+ B)-Mygq
1,05-—=——. 2/-(1+p) + L Bl =
2+ p F 2 faratz?d s
0 18,28-50-8 20831 4 083) + 4.0,83-(2 + 0,83)-24312,10
TP 24083 [0 ’ 18,28.502.8 ’
=4730N
2.0,83
1,15- 2 My pg-fy g gd 17083 /2:24312,1018,28-8 = 2920N
kus
B — elementide muljumistugevuste suhe;

M,, rq — voolavuspiirile vastav paindemomendi arvutusvéartus, Nmm;
t i —puitelemendi paksus (kdikide elementide paksus 50 mm), mm;

Jh1q - clemendi muljumisetugevuse arvutuslik véértus;

d — poldi 14bimdot, mm.
/ 15,10
=ch2d _ = 0,83
foiq 1828

Arvutusliku kandevdoime minimaalne véértus on F, gzmin = 2920 N

Pikikiudu iihes reas paikneva n poldi korral tuleb arvestada efektiivset kinnituselementide
arvu ngg:

Pennis on kaks rida ja kaks veergu ning nurk jou mojumissuuna ja pikijou vahel @ = 0°
seega:
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Nefsuma = 1,63 %2 = 3,27

Sarikas on kaks rida ja kaks veergu ning nurk jou mdjumissuuna ja pikijou vahel a = 42°

seega peab interpoleerima:

kui a = 0°, siis

. n=>2 L, | 40
Ny = Min n0.9. ’lgld = 2Y7. m: 1,16

kui @ = 90°,siisngs =n =2

kui @ = 25°, siis n,y saame lineaarse interpoleerimse teel

42
ner = 1,16 + <%> (2-1,16) = 1,552

Nefsum2 = 1,55%2 = 3,10

kus

a; - poltide vahekaugus pikikiudu;
d - poldi 14bimdot;
n - poltide arv reas.

Kogu liite kandevoime on seega leitav arvestades sarika efektiivset poltide arvu:
Rya = Nefsumz2 * Fypa = 3,10% 2920 =9052N = 9,05 kN
Poltide arv ldhtuvalt liites mojuvast pikijoust, Na= 7,98 kN ja pdikjoust Fg= 1,5 kN:

Resultantjoud pikijoust ja pdikjoust avaldub jargmise valemiga:

Fres= |N?+F2=./798%2+ 1,52 = 8,12 kN
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Ryq = 9,05kN = Fros = 8,12 kN

Seega on kandevdime tagatud, poldid asetuvad liites 2 veergu, 2 ritta.

2.4.3 Sarika harja poltliite tugevuskontroll

Sarika harja {lihenduseks on puit-terasega kaheldikeline poltliide. Konstruktsiooni
kasutusklass on 1 ja koormuse kestvusklass on liihiajaline.
Liites kasutatakse polte M8 tugevusklassiga 4,6 (f,, = 400 N/mm?). Poltide asetus on iihes

reas ja kahes veerus ehk 2 kinnitit. Poldiavad d = 8 mm puuritakse ette.
Umarterasest poldi M8 voolavuspiirile vastav paindemomendi normvéirtus:

My gk = 0,3 % f *d*® = 0,3 400 * 8*® = 26743,31 Nmm

kus

My rk — voolavuspiirile vastav paindemomendi normvaértus, Nmm;
. — normatiivne tdmbetugevus, N/mm?;

d — poldi 14bimdot, mm.

Umarterasest poldi M8 voolavuspiirile vastav paindemomendi arvutusviirtus on leitud

avaldisega 22:

My.Rk __ 267 43,31

= 24312,10 Nmm

YM.teras 1,

Elemendi muljumistugevuse normvéértus ja arvutuslik suurus leitakse valemiga:

fhox = 0,082(1—0,01+d)-p, =0,082(1—0,01*8) *350 = 26,40

nm ?
Muljumistugevuse normvédrtus on leitav avaldisega 21, kus a = 42° nurk sarika ja

terasplaadi vahel:

B 26,40
Tnzk = 1,47-si §42)2 + co(42)?

N
=2181—
nm

Elemendi muljumisetugevuse arvutuslik vairtus leitakse valemiga 7:

81

21,
fh,Z,d = 0,91’—3 = 15,10rrm 2
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Teraslehe paksus on 2 mm. Poldi {ihe 18ike arvutusliku kandevdime leiame minimaalse

vadrtusena jargnevate valemitega:

0,5-f, , 4tzrd = 0,51510-50-8 = 3020N

Fypg = mi
v.Rd = TR 1,15'\/2~My_Rd-fh’2’d-d =1,15-/2.24312,10 15,108 = 2787N

Uhe kaheldikelise poldi kandevdime sarikas on: F,, p; = 2787 N

Pikikiudu iihes reas paikneva n poldi korral tuleb arvestada efektiivset kinnituselementide

arvu Mg

Elemendis on iiks rida ja kaks veergu:

n=>2
nef=min{ , a; =2%.|—=1,29
3d 138

Nefsum,1 = Nep *M = 1,291 =1,29

Kogu liite kandevoime on seega leitav arvestades efektiivset poltide arvu:
Ry = Nefsum1 * Fyra = 2 %2787 = 5574 N = 5,6 kN
Liites mdjuv pikijoud on N; = 1,47 kN

Kandevdime on tagatud. Poldid asetuvad liites 1 veergu ja 2 ritta.

2.5 Vahelaetala tugevuskontroll
2.5.1 Vahelae omakaalukoormus

Vahelae omakaalukoormuse leidmiseks on kasutatud standardit EVS-EN 1991-1-
1:2002+NA:2002. [13]

Materjalide mahukaalud on vélja toodud vastavalt standardist EVS-EN 1991-1-
1:2002+NA:2002 tabelist A.3 ning isoveri ja gyproci tootekirjeldustest. Vahelae materjalid

ja nende omakaalukoormused on esitatud tabelis 4.
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Tabel 4. Vahelae omakaalukoormus

Kiht Korgus |Laius |Tihedus | Samm (mm) | Norm koormus
(mm) | (mm) |(kN/m?) (kN/m?)

Puitlaastplaat 12 7 0,154

Mirasummutus Isover 30 0,9 0,027

FLO

Kipsplaat 2x 25 9 0,225

Murasummutus Isover

FLO 30 0,9 0,027

Laudis 25 4,2 0,105

Laetalad 300 300 3,7 1150 0,290
Gk, vahelagi 0,828

2.5.2 Vahelaetalade tugevuskontroll

Vahelaetalade tugevuskontrolli arvutuste teostamise aluseks on kasutatud standardit EVS-

EN 1995-1- 1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009. [14]

Kéesolevas t60s on vahelaetalade tugevuskontroll teostad kohas, kus sildeava on koige
suurem. Vahelaetalades tekitavad tombejoudu 14bi miiiirilati seotud sarikad. Talade toes ei
esine momenti. Vahelae kandevkonstruktsiooniks kasutatakse olemasolevaid laetalasid
modtmetega 300x300 mm ja sammuga 1150 mm. Konstruktsiooni kasutusklass on 1 ning
olemasolevate laetalade tugevusomadused arvestatakse kuuluvaks klassi C16 mille

tugevusomadused on toodud Ehituskonstruktori kdsiraamatus vastavalt tabelile 14.5: [9]

Normatiivne paindetugevus — 7, =16 N2
' mm
Normatiivne survetugevus pikikiudu— £, . =10 N 5
w mm
N
Elastsusmoodul - £, = 8000
> mm 2

2.5.2.1 Vahelaetalale méjuvad sisejoud ja pinged

Vahelaetalale mojub lisaks omakaalule sarikate poolt tekitatud tdmbejoud. Kasuskoormus
on domineeriv ning l4bi sarikate tekitatud lume ja tuule tdombejoud sekundaarne.

Kdige ohtlikumaks kandepiirseisundi koormuskombinatsiooniks kujuneb:
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Ye * Gk + VQ * Qk,kasus + VQ * lpo,lumi * Qk,lumi + VQ * lpo,tuul * Qk,tuul

Osavarutegurite ja kombinatsioonitegurite véértused on saadud kasutades standardis EVS-

EN 1990:2002+NA:2002 toodud tabelit NA.1.2b: [15]

Vo= 12
Yo =15
lpo,lumi =0,5
lpo,tuul =0,6

Kandepiirseisundi koormuste leidmiseks koondame vahelaele mdjuvad lauskoormused

vahelaetalale.

Vahelaele mojuv kasuskoormuse viirtus saadakse EVS-EN 1991-1- 1:2002+NA:2002
tabelist NA.6.2. [13]

Alaliskoormused

Fk,omakaal = 3,25 kN,

kN
Gk, vahelagi = 0,831,15= 0;95;.

Muutuvkoormused
kN
Ak kasus = 2x1,3 = 2;6F;

Fk,lumi = 1,26 kN

Koige ohtlikumaks kujunenud koormuskombinatsiooni arvutusskeem, koormusskeem ning

sisejoudude ja pingete epiiiirid on esitatud jargnevatel joonistel.

9710 )

e
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Joonis 6. Vahelaetala arvutusskeem

£
£ Gk.vahelagi = 0,95 kN/m Es
=2 23
g\i n _ W
5 qk kasus = 2,6 kN/m o ®
Lt E’ n g
E = ®
2 9 —g 5
i i
B l
Joonis 7. Vahelaetala koormusskeem
0,00

0,00
K 1

99,73

Joonis 8. Paindemomendi epiiiiri skeem (kNm)

7.07 7.07

Joonis 9. Vahelaetala pikijou epiitir (kN)
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24,61

-24,61

Joonis 10. Vahelaetala pdikjou epiitir (kN)

2.5.2.2 Tomme koos paindega

Tegemist on tdmmatud ja painutatud talaga. Sellisel juhul peavad olema rahuldatud

tingimused:
[of
O-t,O,d + km * m,y.d + Um,z,d S 1 (23)
ft,o,d fm,y,d fm,z,d
ja
(oF
L0l 4 “IIE gy x 2L < ] (24)
ft,o,d fm,y,d fm,z,d
kus
Ot0.d - pikikiudu tdmbepinge arvutusvédrtus;

Om,y,d; Omza - paindepinged y- vdi z-telje suhtes (arvutusvéartused);
ftoa - pikikiudu tdmbetugevuse arvutusvairtus;
fmy,d; fmza - paindetugevuse arvutusviirtused;

km - tegur, mis tdisnurkristldike puhul on 0,7.
Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu arvutatakse valemiga:

Fta

Oto0d = kL (25)
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kus
Firq - tdmbejou arvutusvéadrtus;
A - ristldikepindala.

Paindemomendi epiiiirilt joonisel 8 leiab sarikas esineva maksimaalse paindemomendi
Msd = 59,73 kNm. Talale mgjuv arvutusliku tdmbejou on Fiq = 7,07 kN, mille leiab

jooniselt 9.

Arvutuslikud paindekandevoimed leitakse kasutades valemit 7:

16
fm,y,d = fm,z,d =09 *E = 11,08 N/Tru’n2

)

Arvutuslik tdmbekandevdime pikikiudu leitakse kasutades valemit 7:

10
ft,0a =09 *ﬁ =692 N/m‘m2

)

Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu leitakse kasutades valemit 25:

7,07 % 103

— — 2
Otod = 300300 0,079 N/mm

Paindumist arvestatakse ainult z-telje sihis, kuna vahelaetalad on pealt seotud
puitkiudplaadiga
Arvutuslik paindepinge leitakse kasutades valemit 11 :

59,73 % 10° * 6

Omzd = 300° = 13,27 N/mm?

Kontrollimaks vahelaetala kandevdimet paindele koos tdombega tuleb kasutada valemeid 21

ja22:

0,079_}_07 0 +13,27 120> 1

_ * =

6,92 11,08 11,08 U

0,079+ 0 + 07 13,27 085 < 1
¥ —— =

6,92 11,08 11,08 T

Vahelaetala kandevoime ei ole antud tingimustes tagatud.
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Tuleb vilja, et olemasolevad laetalad ei vasta tdnapdevastele normidele. Olukorra
lahendamiseks paigaldatakse esimesele korrusele terasest talad ja postid toestamaks
vahelatalasid suurima sildega kohtadest. Jargnevates arvutustes kontrollime vahlaetala

kandevoimet kasutades lisatuge seeldbi vihendades silde pikkust.

2.5.3 Vahelaetalade tugevuskontroll lisatoega

Ka uue olukorra  puhul  kujuneb  koige  ohtlikumaks  kandepiirseisundi

koormuskombinatsiooniks:

Ye * Gk + VQ * Qk,kasus + VQ * lpO,lumi * Qk,lumi + VQ * I/)O,tuul * Qk,tuul

Kandepiirseisundi koormuste leidmiseks koondame vahelaele mdjuvad lauskoormused

vahelaetalale.

Vahelaele mojuv kasuskoormuse vairtus saadakse EVS-EN 1991-1- 1:2002+NA:2002
tabelist NA.6.2. [13]

Alaliskoormused

Fk,omakaal = 3,66 kN;
kN
Gk, vahelagi = 0,83*1,3=0,95 P
Muutuvkoormused
kN
Ak kasus — 2x13 = 2;6?;

Fk,lumi = 1,17 kN.

Uue olukorra kdige ohtlikumaks kujunenud koormuskombinatsiooni arvutusskeem,

koormusskeem ning sisejoudude ja pingete epiiiirid on esitatud jargnevatel joonistel.
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3890 5280

e

-l
=

Joonis 11. Vahelaetala arvutusskeem

Gk,vahelagi = 0,95 kN/m

gk.kasus = 2,6 kN/m

Fk,lumi= 3,66 kN/m
Fk,omakaal = 1,17 kN/m

P - T

Joonis 12. Vahelaetala koormusskeem

-10,04

0,00

3,66 kN/m

Fk,omakaal = 1,17 kN/m

Fk,lumi

0,00

2,66

7,95

Joonis 13. Paindemomendi epiiiiri skeem (kNm)
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LK | l

-4,99 -4,99 -4,99

Joonis 14. Vahelaetala pikijou epiiiir (kN)

11,30

4,35

-7,51
-9,50

Joonis 15. Vahelaetala pdikjou epiitir (kN)

2.5.2.4 Tomme koos paindega

Paindemomendi epiiiirilt joonisel 13 leiab sarikas esineva maksimaalse paindemomendi
Msd =795 kNm. Talale mdjuv arvutuslik tdmbejoud on Fiu = 4,99 kN, mille leiab

jooniselt 14.

Arvutuslikud paindekandevdimed leitakse kasutades valemit 7:

16
fmya = fmza = 0,9 * 13 = 11,08 N/mm?

)
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Arvutuslik tdmbekandevdime pikikiudu leitakse kasutades valemit 7:

10
ft,0a =09 *ﬁ =692 N/m‘m2

)

Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu leitakse kasutades valemit 25:

_ 2990100 055 N /mm?
%t0d = 3004300 0> N/mm
Kuna vahelaetalad on pealt seotud plaatidega, siis paindumine toimub ainult z-telje sihis.

Arvutuslik paindepinge leitakse kasutades valemit 11:

7,95 % 10° * 6

Omzd = 300° = 1,76 N /mm?

Kontrollimaks vahelaetala kandevdimet paindele koos tdombega tuleb kasutada valemeid 23
ja 24:

0,055_}_07 0 N 1,76
—_— *
6,92 " 11,08 11,08

=016<1

0,055+ 0 + 07 1,76 0.12 <
¥ —— =
6,92 11,08 11,08 T

Vahelaetala kandevdime on antud tingimustes on tagatud.

2.5.4 Vahelaetala libipainde kontroll

Taladele on ette seatud soovitatavad piirvdartused, mis on esitatud standardis EVS-EN 1995-

1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 tabelis NA.7.2: [14]

Hetkeline ldbipaine muutuvast koormusest:

Winst < 755 (26)
Loplik ldbipaine alalisest ja muutuvast koormusest:
L
Wnet,fin < %a (27)
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Loplik lébipaine alalisest ja muutuvast koormusest, arvestades roomedeformatsioone,

arvutatakse valemitega:

Wring = Winsee * (14 kaer) (28)
ja
Wring = Winseo * (1 4+ V2 * kaer) (29)
kus
kaer - tegur, mis vOtab arvesse roome ja niiskuse koosmojust tekkinud
deformatsioone.

Hetkelised ldbipainded alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse valemitega:

5xgpxL*
Winstc = (30)
384*Eg nean *ly
ja
5xgp+L*
WinstQ = magm (31)
384*E0,mean*ly

Jargnevad arvutused on teostatud vahelae kohas, kus maksimum tugedevaheline sildeava on

5280 mm.

Vastavalt valemitele 26 ja 27, seatakse ette 1dbipainde lubatud suurused:

5280
Wi nst < 200 =13,20mm
5280
Wet,finS 5007 = 17,60 mm

Hetkelised ldbipainded alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse kasutades valemeid

30ja31:

_ 5%0,76 5280 x 12
Winsté =T384 8000 » 300*

= 1,42 mm

B 5%2,6*5280% %12
Winsté = 3845 8000  300*

= 4,87 mm
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Loplik ldbipaine alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse kasutades valemeid

28 ja 29:
Wring = 142 % (1+0,6) = 2,27 mm
Wring = 4,87 * (14+0,3%0,6) =5,75mm

Loplik 1abipaine kokku:

L
Wring + Wring = 2,27 + 5,75 = 8,02mm < 300" 17,60

Vahelaetala 16plik 1dbipaine jadb lubatud piiridesse.

2.6 Vahelage toetava peatala dimensioneerimine

Osavarutegurite ja kombinatsioonitegurite vairtused on saadud kasutades standardis EVS-

EN 1990:2002+NA:2002 toodud tabelit NA.1.2b: [15]
E = 210 GPa; - elastsusmoodul;
Y¢ = 1,2 - alaliskoormuste kandepiirseisundi osavarutegur;
Yq = 1,5 - muutuvkoormuste kandepiirseisundi osavarutegur;
P, = 0,5 — kombinatsioonitegur;
Ymo = Yma1 = 1,0 -plastse kandevoime, stabiilsuse kandepiirseisundi osavarutegur;

fy = 355 N/ mm’ - terase norm-voolavuspiir;

e =0,81.

Arvutuslik paindemoment leitakse kasutades valemit:

_ Qtal a*LZ
MEd,tala - 8 (32)

Arvutuslik pdikjoud leitakse kasutades valemit:

dtala*L
VEd,tala = mTa (33)

Liabipainde kontroll kasutuspiirseisundis, tavalise koormuskombinatsiooni puhul

5 % Gser*103+L*
384 E+ly

6= (34)
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Lébipainde piirsuurus vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatu tabelile 12.13: [9]

L
Wiax = 250 (35)

Ristldike plastne pdikjoukandevoime

fy

Voira = Ay * Yo (36)
kus: Ay - ristldike pindala, mis votab vastu pdikjou
Ristldike pindala, mis votab vastu pdikjou, leitakse kasutades valemit:

Ay =(h—2xtp) xt,, (37)

Vahelage toetav peatala on terasest tugevusklassiga S355, HE140B profiil. Tala pikkus on

4,35 m. Terase tugevusomadused on saadud Ehituskonstruktori kdsiraamatust, tabelist 12.8:

[9]
G = 0,33 kN/m — omakaal;
A = 43 cm? — ristldige;
h = 140 mm — profiili korgus;
b = 140 mm — profiili laius;
t,, = 7,0 mm — profiili seina paksus;
tr = 12,0 mm — profiili vd6 paksus;
Wiy =245 cm’ — plastne vastupanumoment;

I, = 1509 cm* — inertsimoment.

Liabipainete ja muude siirete arvutamisel kasutatakse taastuva kasutuspiirseisundi korral

koormuskombinatsiooni:
Gser = Grtaia + Gk,vahelagi + Qk kasus * Y, =0,33+4,17+10,56+0,5 =9,78kN/m
Arvutuslik paindemoment leitakse kasutades valemit 32:

9,78 % 4,352
Mgarata = ——5——— = 2313 kNm
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Arvutuslik pdikjoud leitakse kasutades valemit 33:

«L  9,78%4,35
Vid.tata = q“”; =" = 21,27 kN

Kontrollimaks Idbipainet kasutuspiirseisundis tavalise koormuskombinatsiooni puhul tuleb

kasutada valemeid 34 ja 35:

5 978 103 * 4,35* ootam <35 _ 001
= *k = —
384 210+10°*1509+10-8 S50 oM

Liabipaine jaab lubatud piiridesse.
Ristloike klassi maaramine vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatu tabelile 12.15a: [9]

Painutatud sein:
h—2*tf_ 140—2%12,0
tw 7,0

=1657<72x¢=72%0,81=5858->RK1

Surutud vo0:

b 140
2%ty 2%12,0

=5,83<10-e=9%0,81=729->RK1

Antud profiili ristldikeklass on 1

1 Ristldikeklassi varda painutatud tala ristldike kandevoime on leitav jairgmise avaldisega:

Woly * fy 245 10% * 355

Mcprgq = * 1076 = 86,96 KNm > Mgq = 23,13 kNm
YMo 1,0
kus
Whiy - plastne vastupanumoment;
fy =355N /mm? - terase norm-voolavuspiir;
Ymo - osavarutegur.

Tala ristldike kandevdime on tagatud
Ristldike pindala, mis votab vastu pdikjou, leitakse kasutades valemit 37:

Ay =(h—2xtf)*t, = (140—2%12,0) » 7,0 = 812 mm?
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Ristldike plastne pdikjoukandevdime leitakse kasutades valemit 36:

Yo

lRd =812+ £1073 = 166,43 kN > Vgq = 21,27 kN

355
V31,0

Tala pdikjoukandevdime on tagatud.

Tala seina nihkestabiilsuse kontroll:

h—2x*t 140—-2%120 72 72
= =1657<—=x*eg=—%0,81=48,60
tw 7,0 n 1,2

kus

n = 1,2;kui f, < 460 N/mm?

Seina nihkestabiilsus on tagatud.
Arvutuslikke toe- ja jdikusribisi ei ole vaja - sein ei molku pdikjou mdjul vilja. Kiivega ei

arvestata kuna vahelaetalad seovad peatala tihedalt dra.

4350

bl
—_—t

Gk,tala = 0,33 kN/m
Gk, vahelagi = 4,17 kN/m
gk,kasus =/5,28 kN/m

2940

k¥

A

Joonis 16. Peatala koormusskeem
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2.7 Peatala toetava posti dimensioneerimine

Peatala kandev post on terasest tugevusklassiga S355, ruutristldikega 50x50x4 profiil. Posti
korgus vahelaeni on 2,94 m. Postid on ankurdatud keermelattidega raudbetoon taldmiku
kiilge.

Terase tugevusomadused on saadud Ehituskonstruktori késiraamatust, tabelist 12.8: [9]

G = 0,055 kN/m — omakaal;

A = 6,95cm? — ristldige;

h = 50 mm — profiili kdrgus;

b = 50 mm — profiili laius;

t =4,0 mm — profiili seina paksus;

W,

o1 = 11,73 cm’® — ristldike plastne vastupanumoment;

I, = 1,85 cm — inertsiraadius.
Sisejoud kasutuspiirseisundis:
Ngapost = Vedatala + 9kpost * h *ve = 21,47+ 0,055% 2,94« 1,2 = 21,66 kN

Ristldike klassi mddramine vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatu tabelile 12.15a: [9]
Surutud vo6:

h—3*t_50—3*4,0

=9,5<33*xe=33%0,81=26,73->RK1
t 4,0

Painutatud sein:

h—3*t_50—3*4,0

=95<72xe=42%0,81=3417->RK1
t 4,0

Antud profiili ristldikeklass on 1

Samaaegselt painutatud ja surutud varrastel saab enamasti méiédravaks tildstabiilsus. Peab

olema rahuldatud tingimus:

Ngg < Np ga (38)
Varda arvutuslik ndtkekandevoime on leitakse kasutades valemit:
/y
Nppa = y* A*x—, (39)
! YMm1
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kus

4 - notketegur, mis leitakse sdltuvalt varda tingsaledusest;

A - varda ristloikepindala;

fy =355N/mm? - terase norm-voolavuspiir;

Ym1 = 1,0 - osavarutegur varda iildstabiilsuse kontrollis.

Notketegur arvutatakse jirgmise avaldisega:
1

y=—F——==<10 (40)
pr{d- I
kus
i - tingsaledus;
@ - abisuurus.

Abisuurus ¢ on leitav jirgmise avaldisega:
p=05+«[1+a( 1-02)+ X (41)
kus

oa=0,49 - tulenevalt notkekoverast.

Ristldikeklassiga 1. varda puhul on tingsaledus leitav jirgmise avaldisega:

I=%* % (42)

kus

A=lesr/ijalers - varda ndtkepikkus;

fy =355N /mm? - terase norm-voolavuspiir;
E =210 GPa; - elastsusmoodul.

lesp 294
/I—T—ﬁ— 158,926‘”1

Tingsaledus leitakse kasutades valemit 42:

— 15892 355
/1 = * =
V4 210000

2,08
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Abisuurus ¢ leitakse kasutades valemit 41:
$=0,5%[1+0,49 * (2,08 —0,2) +2,08%] = 3,12
Notketegur leitakse kasutades valemit 40:

1
X =
3,12+ /3,122 — 2,082

=0,183<1,0

Arvutuslik notkekandevoime leitakse kasutades valemit 39:

355
Nbga = 0,183 695+ ——

Ristloike kandevoime kontroll 38:

NEd = 21,66 kN < Ny, pq = 45,15 kN

* 1073 = 45,15kN

Tala ristldike kandevdime on tagatud
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KOKKUVOTE

Kéesoleva magistritod raames valmis arhitektuurne eelprojekt Tartu maakonnas Noo vallas
Toravere alevikus Tulemée kinnistul paikneva maakivist hoone rekonstrueerimiseks.
Projektis on ette ndhtud kunagise magasiaida iimberehitamine korts-kiilalistemajaks, kus
esimesel korrusel on suur peosaal ja teisel korrusel numbritoad ning personali ruumid.
Lisaks joonistele ja seletuskirjale koostati projekteeritava katusekonstruktsiooni ja

olemasoleva vahelae tugevusarvutused koos omakaalu-, lume- ja tuulekoormuse leidmisega.

Hoone I korrusele on projekteeritud suur saal, serveerimis- ja ndudepesuruum ning kaks
WC-d. Laiendusena ehitatakse hoone pdhjakiiljele trepikoda, kust péddseb II korrusele, ja
hoone ldédnekiiljele poolkaare-kujuline terrass. Hoone idapoolne sissepdds muudetakse
peasissepadsuks ja sellele ehitatakse timber tuulekoda. II korrusele on ette ndhtud personali

puhkeruum, abiruum ja neli numbrituba.

Arhitektuurne lahendus ndeb ette olemasolevate maakiviseinte eksponeerimist hoone
interjooris ja eksterjooris. Esimesel korrusel kaetakse maakivisein kuni aknalauani

laudisega, et muuta seina ldhedal istumine mugavamaks.

Siseseinad projekteeriti varvitud kipsplaatseintena metallkarkassil, niisketes ruumides
lisandub hiidroisolatsioon ja keraamilised plaadid. Siseseintes kasutatakse heliisolatsiooniks
klaasvilla. Rajatavad laed esimesel ja teisel korrusel projekteeriti kipsplaatlagedena. Suure
saali lage jddvad ilmestama laetalad ning kaaslaudis nende vahel. Hoone viélisfassaadi

miiiiritisse aja jooksul tekkinud praod tiidetakse ning viimistluseks jaéb maakivipind.

Porandakatteks on esimesel korrusel armeeritud betoonpdrand, mis on kaetud tolmu ja
puhastamiskindla ldbipaistva betoonivérviga. Teise korruse pdrand on kaetud vaibaga ning

niisketes ruumides keraamilise plaadiga.

Kéesolev projekt muudab olemasoleva maakivi hoone gabariite ndhes ette hoone
pohjakiiljele trepikoda, lddnekiiljele terrassi ja idakiiljele tuulekoda. Hoone II korruse

ruumide valgustingimuste parandamiseks on katusele projekteeritud katuseaknad.

Hoone olemasolevaid katusekonstruktsioone on aastate jooksul lapitud ning on ndha, et neil
esineb suuri niiskuskahjustusi. Kiesolev projekt ndeb ette uute konstruktsioonide
projekteerimist, mille tarbeks on leitud hoone asukohast ja tingimustest sdltuvad lume- ja
tuulekoormused. Katusekandjatele mojuvate sisejoudue leidmiseks koostati arvutusmudel,

millelt saadud andmetele tuginedes teostati konstruktsiooni tugevusarvutused.
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Olemasolevad massiivsed vahelaetalad on heas seisukorras ja need sdilitatakse ning
eksponeeritakse sisearhitektuuris. Vahelaetalade tiAnapédevastele normidele vastavuse
kontrollimiseks teostati tugevusarvutused, millega leiti, et vahelagi ei suuda dra kanda
katusekorruse véljachitamisest tekkivat lisakoormust. Lisakoormus sai kriitiliseks suurima
sildeavaga kohas kuhu paigaldatakse terasest postid ja talad toestamaks vahelage.

Kontrollarvutuste teostamisel selgus, et selline lahendus tagab piisava vahelae kandevdime.

Kéesolev magistritéd0 omab praktilist véértust, kuna selle raames koostatud arhitektuurne
eelprojekt leiab reaalset kasutust Tulemie kinnistul asuva maakivi hoone rekonstrueerimisel.

Konkreetse projekti raames on saadud padsteameti kooskdlastus ning Noo vallalt ehitusluba.

Kaéesoleva eelprojekti edasiarendusena tuleks koostada pdhiprojekt ja seejirel tooprojekt.
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Lisa 1. Projekteerimistingimused

NOO VALLAVALITSUS
KORRALDUS

Nio 27. mirts 2015 nr 148
Projekteerimistingimuste viiljastamine

QU Fernando on 17. mirtsil 2015 esitanud projekteerimistingimuste taotluse Toravere
alevikus Tulemée kinnisasjal asuva elamu rekonstrueerimiseks kdrts-kiilalistemajaks ning
puukuuri ja varikatuse piistitamiseks.

Varasemalt on OU Fernando 19. aprillil 2010 esitanud projekteerimistingimuste taotluse
Toravere alevikus Tulemée kinnisasjal asuva elamu rekonstrueerimiseks puhkemajaks ja nn
abihoone piistitamiseks, mille alusel Néo Vallavalitsus on andnud 10. mail 2010 korralduse
nr 137 projekteerimistingimuste viiljastamiseks.

OU Fernando soovid ehitustegevuse osas on praeguseks muutunud ja otstarbekas on
viiljastada uued projekteerimistingimused ning tunnistada Noo Vallavalitsuse 10. mai 2010
korraldus nr 137 ,,Projekteerimistingimuste viljastamine™ kehtetuks.

Haldusmenetluse seaduse § 64 ja § 68, Kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse § 30
ldike 1 punkti 2, Ehitusseaduse § 3, § 19 lGigete 1 ja 3, Ngo valla tildplaneeringu ning N&o
valla ehitusméadruse punktide 5.1. ja 15, alusel Ndo Vallavalitsus annab

korralduse:

1. Viiljastada projekteerimistingimused nr 8/2015 Taravere alevikus Tulemie kinnisasjal
(registriosa nr 600804, katastritunnus 52801:003:0007) asuva ehitise (elamu,
chitisregistri kood 104007804) rekonstrueerimiseks korts-kiilalistemajaks ja uute
chitise plistitamiseks vastavalt lisale.

2. Tunnistada kehtetuks N&o Vallavalitsuse 10. mai 2010 korraldus nr 137
Projekteerimistingimuste véljastamine®.

3. Korraldus jdustub selle teatavaks tegemisest projekteerimistingimuste taotlejale.

4
//
L

vy
ira Laul
Vallasekretir

Kuarraldus-teatweales tebibwd 2 L0 ieiinniinains B0V Liaaiiinlia s

Réin Sang

/Vallav Em
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Noo Vallavalitsuse korralduse
27. méirts 2015 nr 148 LISA

TARTUMAA NOO VALLAVALITSUS

PROJEKTEERIMISTINGIMUSED

Ehitise asukolt:

Ehitamise liik:

Kinnistu andmed;

Esitatud dokumendid:

Projekieerimistingimused:

nr 8/2015

Toravere alevik Tulemiie kinnisasi

Ehitise (elamu, ehitisregistri kood 104007804}
rekonstrueerimine korts-kiilalistemajaks, puukuuri ja
varikatuse piistitamine

Registriosa nr 600804, katastritunnus 52801:003:0007,
pindala 3717 m?, elamumaa

1. Projekteerimistingimuste taotlus;
2. Kavandatavate ehitise eskiisid;
3. Kavandatavate ehitise asendiplaan

1. Ehitusprojekt koostada kooskdlas Eesti Vabariigi vastava
seadusandlusega, kehtivate projekteerimisnormide ja
standarditega ning heade projekteerimistavadega;

2. Projekteerimisel ja ehitamisel jirgida piirkonna
hoonestuslaadi ja planeerimispdhimétteid;

3. Rekonstrueeritava hoone lubatud maksimaalne
korruselisus, maksimaalne kdrgus ja katusetiiiip-
olemasolevad. Piistitatavate abihoone puhul maksimaalselt
kuni p&hihoone kdrguseni arvestades ehitisele esitatavaid
tuleohutusndudeid;
4. Hoone lubatud kasutamise otstarbed- Hotell, motell,
kiilalistemaja (12111); muu lithiajalise majutuse hoone
(12129); muu toitlustushoone (12139); elamu, kooli vins
abihoone (12744);

5. On soovitav paigutada varjualune rohkem kagu suunas
viljapoole Johvi-Tartu-Valga pdhimaantee 50 m laiust ja
kohaliku Vapramie-Td&ravere tee 20 m laiust tee
kaitsevidndit. Nitha ette meetmed teelt 1dhtuvate
keskkonnakahjulike ja inimesele ohtlike mdjude
vithendamiseks viilhemalt majutuspinna osas;
6. Arvestada chitizsele ja selle osale esitatavate
tuleohutusnduetega;
7. Kui mone kavandatava chitise puhul on tegemist
viiikeehitisega (ehitisealune pind 20-60 m® ja kdrgus kuni 5
m), mida ei kasutata elamiseks ja millele ei soovita tactleda
kasutusluba, ei ole ehitusprojekti koostamine kohustuslik
ning voib ldhtuda Ndo valla ehitusmé#ruse punktist 12
(Viikeehitise ehitamise tingimused);

8. Arvestada Nao valla ehitusmiésiruse punktides 19 kuni 21
sitestatud noudeid ja soovitusi;
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Projekt kooskdlastada:

9. Olulise rekonstrueerimise puhul peavad rekonstrueeritava
sisekliima tagamisega hoone konstruktsioonid ja
tehnosiisteemid olema projekteeritud hoonete
energiakasutuse tdhustamise miinimumnduete kohaselt.
Ehitusprojektis tuua viilja, kas tegemist on olulise v&i
mitteolulise rekonstrueerimisega. Projekteerimisettevatja
annab energiamérgise sisekliima tagamisega hoone kui
terviku kohta selle piistitamisel voi laiendamisel, kui
laiendatava osa piirdekonstruktsioonide, kande- ja
jdigastavate konstruktsioonide ning tehnosiisteemide
maksumus on suurem kui {iks neljandik laiendatava hoonega
samaviirse hoone ehitusmaksumusest, voi olulisel
rekonstrueerimisel. Ettevatja, kes annab energiamiirgise,
kannab energiamirgise andmed iiksnes elektrooniliselt
riiklikusse ehitisregistrisse;

10. Veevarustus lahendada olemasoleva lokaalse kaevu
baasil:

11. Heitvee kogumine lahendada kogumiskaevu voi
vdimalusel omapuhastiga.

Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimine on viimalik,
kui on téidetud Vabariigi Valitsuse 29. novembri 2012
miidruses nr 99 .Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee
suublasse juhtimise kohta esitatavad nouded, heit- ja
sademevee reostusniiitajate piirméiirad ning nende nduete
tditmise kontrollimise meetmed” ja Vabariigi Valitsuse

16. mai 2001 miifruses nr 171 ,,Kanalisatsiooniehitiste
veekaitsenduded™ sétestatud nduded s.t. muuhulgas peavad
olema tagatud ndutavad kujad ka naaberkinnisasjadel asuvate
kaevudeni. Omapuhasti rajamise vdimalikkuse kohta on
soovitav tellida ekspertarvamus keskkonnauuringuid tegevalt
ettevottelt;

12. Elektrivarustus lahendada olemasoleva liitumisiihenduse
baasil;

13. Kiittesiisteemi valikul eelistada keskkonnasdbralikke ja
energiatShusaid lahendusi (soojuspump vms);

14. Projekti koosseisus on soovitav anda ka ehitiste
teenindamiseks vajalike rajatiste (juurdepééisutee, salvkaev,
kogumiskaev v6i omapuhasti jne) asendiplaaniline ja
konstruktsiooniline lahendus, kuna sel juhul ei ole nende
rajamiseks tarvis taotleda eraldi ehitusluba vai kirjalikku
ndusolekut;

15. Ehitusprojekt peab olema koostatud vai kontrollitud
Ehitusseaduse §-s 47 nimetatud projekteerimises pideva
vastutava spetsialisti poolt vdi kontrollitud Ehitusseaduse §-s
47 nimetatud ehitusprojektide ekspertiiside tegemises pideva
vastutava spetsialisti poolt;

16. Geodeetilised t66d (projekteerimise geodeetiline
alusplaan, teostusmoddistus) tuleb selle teostajal esitada
muuhulgas Tartu piirkonna geom&ddistuste infostisteemi
(Geoarhiivi).

Pidisteameti Louna piiistekeskus (Jaama 207 Tartu)

72



Projekteerimise pohialused: 1. Ehitusseadus;
2. Nduded ehitusprojektile (MKM 17, septembri 2010 miirus
nr 67);
3. Ehitisele ja selle osale esitatavad tulechutusnduded
(Vabariigi Valitsuse 27. oktoobri 2004 miifirus nr 315);
4. Energiatdhususe miinimumnduded (Vabariigi Valitsuse
30. augusti 2012 midirus nr 68);
5. Hoonete energiatdhususe arvutamise metoodika (MKM
08. oktoobri 2012 méirus nr 63);
6. Ndo valla ehitusmadrus (KO 2003, 112, 1989), ——

o 5

A7 e L 9

y I S o
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Projekteerimistingimused koostas maaosakonna juhataja Aarme Timm (.—— IJ

Allkid, pitsat: ..... % \
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Lisa 2. Ehitusloa taotlus

EHITUSLOA TAOTLUS?
ehitise piistitamiseks X ehitise tehnosiisteemide muutmiseks
chitise latendamiseks chitizse tdelikuls lammutamiseks
X ehitise rekonstrueerimiseks ehitise osaliseks lammutamiseks

Ehitustegevuse liigi tipsustus?

_ X laiendamine

_ X kompleksne rekonstrueerimine

_ fassaadi rekonstrueerimine

__ fassaadi rekonstruserimine koos soojustamisega

_ katuse rekonstrueerimine

__ katuse rekonstrueenimine koos soojustamisega

__ kande- ja jaigastavate konstruktsioonide muutmine v&1 asendamine

_ vilimiste avatdidete asendamine

___ muu rekonstrueenmine
ventilatsioomsiisteemi muutmine vé1 terviklik asendamine
kiittesiisteemi muutmine vo1 terviklik asendamine

__ tarbeveesiisteemi muutmine v&1 terviklik asendamine

_ kanalizatsioonististeemi muutmine vo1 terviklik asendamine

_ jahutussisteemi muutmine vé1 terviklik asendamine
elektrisiisteemi muutmine va1 terviklik asendamine

__ norkvoolusiisteemi muutmine vé1 terviklik asendamine

muu tehnosiisteemi muutmine v81 terviklik asendamine

1. Fiiiisilisest isikust taotleja*

eesnimi perekonnanitmi
isiltukood itk
1sikukoodi puudumisel sinmipiev stinnikuu siinniaasta

1sikut téendava dokumendi nr 1sikukoodita vilismaalase puhul

kontaktaadress

telefon

g-post
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2. Juriidilisest isikust taotleja’

i1 OTU Fernando
registrikood 11736313 ritk Eesti
kontaktisik Tlmar Oja
kontalktaadress Vasara 12, Tartu linn 50113
telefon +372 5054377
e-post oja.ilmar@gmail com

3. Fiiiisilisest isikust ehitusprojekti koostaja®

essnimi perekonnanimi
isikukood itk
1sikukoodi puudumisel siinnipdev stinnikuu slinniaasta

1sikut téendava dokumendi nr 1sikukoodita vilismaalase puhul

kontaktaadress

telefon

g-post

4. Juriidilisest isikust ehitusprojekti koostaja’

nim Weidenbrg OU
registrikood 11500125 niik Eesti
kontaktisik Fain Veidenbrg
kontaktaadress Ulikooli 7/Rackoja plats 1, Tartu linn
telefon 5082249
e-post rain@weidenberg ee

5. Fiiiisilisest isikust ehitusgeoloogiliste ja -geodeetiliste toode tegija®

eesnimi perekonnanimi
isiltukood itk
1sikukoodi puudumisel sinnipdev siinnikuu siinniaasta

1sikut téendava dokumendi nr isikukoodita valismaalase puhul

kontaktaadress

telefon

g-post

6. Juriidilisest isikust ehitusgeoloogiliste ja -geodeetiliste tééde tegija®
nimi KG-Biiroo QU
registrikood 11201865 rik Eesti
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kontaktisik Antti Kiisler

kontaktaadress Tahe 105-3, Tartu
telefon +372 7 384 370
e-post info(@kgbyroo ee

7. Esitatavad dokumendid

Tulemie kbrts: eelprojekt 5
i 5 projy 2015-12
HirHarL n
05 2015 Weidenberg OU
il pa dani anasta vélfa andia
2
HiratLs n
viljamdmise piee s aasia véifja andia
3.
HIHATLT n
valjamdmise péss - aasta vélia andia
4.
HITHEILL n
viljaandmise pdey e aasta vdlja andia
5
HiHats n
vliamideise pies iy aasia vdfja andia

8. Andmed energiamirgise kohta

energiamargise number!?

e
9. Ehitise ja ehitamise andmed
ehitisregistri kood!! 104007804
ehitise luk X hoone rajatis
ehitise kasutamise otstarve!2 Baar (12132),

Muu lithiajalise majutuse hoone (12129).

ehitise nimetus Kérts-kiilalismaja
kavandatav kasutusele vétmise pdev 01 kuu 01 aasta 2016

76



kavandatav kasutamise 1dpetamise paevl? kuu

aasta

10. Ehitise tehnilised andmed!4

ehitisealune pind (m%) 263

maapealse osa alune pind (m?) 263

maapealsete korruste arv 2

maa-aluste korruste arv

absoluutne kérgus (m) 61,17

kérgus (m) 8.1

siigavus (m)

suletud netopind (m?)  300.6
kdetav pind (m?)  251.3

maapealse osa maht (m®) 1252

maht (m®) 1252

iildkasutatav pind (m?) -

pikkus (m) 223 tehnopind (m?) -
lams (m) 193
11. Kasutamise otstarve ja pinnad!®
eluruumide mitteeluruumide
Kood Kasutamise otstarbe nimetus pind (m?) pind (m?)

1 12132 | Baar 2205
2 12129 | Muu lihiajalise majutuse hoone 801
£
4.
5:

Kokku: 300.6

12. Ehitise asukoha andmed
katastritunnus  52801:003:0007

katastriiiksuse koha-aadress!®

Tulemse, Taravere alevik. N&o vald, Tartu maakond

chitise koha-aadress!’
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asukoha kirjeldus!®

13. Ehitise koordinaadid L-EST koordinaatsiisteemis!?

13.1 Vihispiiri koordinaadid

Punktobjekti korral mdrkida ks koordinaatide paar, joonobjekii korral vahemalt kaks koordinaatide paari ja
pindobjekii korral vihemalt kolm koordinaatide paari.

X Y X Y
I: 643974212 64478571 11.
2. 645973859 64478698 12.
3 645975522 64477493 13.
4. 645975403 644771.60 14.
5 15.
6. 16.
i 17.
8 18.
9 19.
10. 20.

13.2 Sisepiiri koordinaadid

"dugu" elemasolul pindobjekti korral, peab olema vihemalt kolm koordinaatide paari.

X Y X b
11.
12.
13.
14.
15.
16.

18.
19.

[ = A = B (R o S WS R I TR SN R )
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14. Konstruktsioonid ja materjalid*?

Vundamendi liik
puudub X madalvundament

muu

Kande- ja jiigastavate konstruktsioonide materjah hik

puudub metall X
tellis monoliitne randbetoon
viike- v61 suurplokk,
nitteks vaht, mull,
kergkruus, kirg,
plastmass betoon X
muu
Vilisseina vilisviimistluse materjali liik
metall, sealhulgas
puudub plekk v&1 profulplekk X
fassaadiplaat,
sealhulgas
betoon tsementliudplaat
viike- v61 suurplokd,
nitteks vaht, mull,
kergkruus, kirg,
betoon klaas
muu
Vilisseina hik
puudub vahetiitega sOrestik
¥  looduslik kivi tellis
tsementlkiudplaat palk
mitmekihiline mitmekihiline
raudbetoonpaneel teraspaneel
plastmass klaas
muu

79

varvundament

looduslik kivi
monteeritay
raudbetoon

puit

loodushik kivi

keraamiline tellis

puit voodrina
puit palgina
krohv

plekk

betoon

laudis

viike- v61 suurplokk,
niiteks vaht, mull,
kergkruus, kirg, betoon



Katuste ja katuselagede kandva osa materjali liik

puudub profiilplekk
monohitne monteeritav
raudbetoon raudbetoon
muu

Vahelagede kandva osa materjali Ik

terasferm 61 -tala

X  puit

puudub profiilplekk terasferm i -tala
monoliitne monteeritav
raudbetoon raudbetoon X puit
muu
Katusekatte materjal
plaatmaterjal,
sealhulgas
puudub tsementliudplaat X katusekivi
puit voi laast roog vi1 péhk plekk
bituumen v PVC
muu plaat vé1 rullmaterjal
15. Tehnosiisteemid®!
FElektrisiisteemi liik
lokaalne, fossilkiitusel
puudub X wvork pbhinev
lokaalne, lokaalne,
tuulenergial piikeseenergial lokaalne,
pohinev pohiney hiidroenergial péhinev
muu
Veevarustuse liik
puudub wvork lokaalne, salvkaev
X lokaalne, puurkaev
muu
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Kanalisatsiooni liik

puudub wvork
lokaalne, mahuti
muu
Soojusvarustuse liik
puudub kaugkiite
kohtkiite
muu
Soojusallika Lik
puudub katel
péikesekollektor X ahi, kamin v&i plitt
muu
Energiaallika lik
puudub vedelkiitus
tahke, naiteks puit,
turvas, brikett,
kiittegaas, mahuti X puitgraanul, saspuru
dhusoojus ja
X elekter piikeseenergia
muu
Ventilatsioonisiisteemi liik
loomulik
ventilatsioomn,
sealhulgas ilma
loomuliku témbe
__ puudub X lédndeta
soojustagastusega konditsioneerimisega
__ ventilatsioon ___ ventilatsioon
muu
Jahutussiisteemi liik
X  puudub lokaalne jahutus
tsentraalne
tsentraalne kiilmaagensiga,
vestjahutus niiteks freoonjahutus
muu
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X

X

X
X

lokaalne, puhasti

lokaalkiite

soojuspump

elektriotsekiite

kiittegaas, vark

elekter

maasoojus ja elekter

sundviljatdmme

sundsissepuhe ja

—viljatdmme

dhkjahutus
ventilatsiooniga



Vorgu- voi mahutigaasi olemasolu

X  puudub olemas

Liftide arv £

16. Hoone osad*?
X punduvad
eluroumid (andmed esitatud Lisas 1)

mitteeluruumid (andmed esitatud Lisas 2)

17. Andmed riigiléivu tasumise kohta?
maksekorralduse number

(olemasolul)
konto number, millele riigil&iv
malsti EE£61010102020385004
makse kuupdev kuu aasta
malksja nimi OU Fernando
tasutud riigildive suurus 235,21
selgitus Tulemde kdrtsi eelprojekt
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Lisa 3. Ehitusluba

NOO VALLAVALITSUS
KORRALDUS

Noo 18. mai 2015 nr 240
Ehitusloa viljastamine

OU Fernando on 0%. mail 2015 esitanud chitusloa taotluse Téravere alevikus Tulemie
katastriiiksusel asuva echitise (elamu, echitisregistri kood 104007804) laiendamiseks ja
rekonstrueerimiseks korts-kiilalismajaks (baar- kood 12132, muu liihiajalise majutuse hoone-
kood 12129).

»Kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse™ § 30 loike 1 punkti 2, . Ehitusseaduse™ § 23
Idigete 1 ja 3, . Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse™ § 11 loike
2 ning Noo Vallavolikogu 26. juuni 2003 midrusega nr 15 kehtestatud *Noo valla
ehitusmadruse” punkti 5.6. alusel Néo Vallavalitsus annab

korralduse:

1. Ehitusloa viljastamise iile otsustab Ndo Vallavalitsus (Voika 23, Ndo alevik, 61601
Tartumaa).

2. Mitte algatada keskkonnamdju hindamist ehitusloa viljastamisel Toravere alevikus
Tulemie katastritiksusel (registriosa nr 600804, katastritunnus 52801:003:0007) asuva
chitise (chitisregistri kood 104007804) laiendamiseks ja rekonstrueerimiseks, kuna
tegevusega el kaasne olulist keskkonnamdju ja kavandatav tegevus el halvenda
olemasolevat keskkonda.

3. Viljastada chitusluba Toravere alevikus Tulemie katastriiiksusel (registriosa nr
600804, katastritunnus 52801:003:0007) asuva ehitise (ehitisregistri kood 104007804)
laiendamiseks ja rekonstrueerimiseks.

4. Korraldus jGustub selle teatavaks tegemisest ehitusloa taotlejale.

Rain Sangernebo Adra Laul
Vallavanem Vallasekretir
Korraldus teatavaks tehtud , ..., ..o S s R e
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Lisa 4. Graafiline osa

ASENDIPLAAN

VAATED

POHIKORRUSE PLAAN
TEISE KORRUSE PLAAN
LOIGE A-A

VAADE IDAST

VAADE LAANEST

VAADE POHJAST

VAADE LOUNAST
KATUSEKANDJATE PLAAN
VAHELAETALADE PLAAN

SOLMED

M 1:500

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:20
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X= 6459800

=A

06/ ¥9

\;‘/n\
e

/
N

Allika
52801:003:0085

s R
/// Reklaamtahvel [ ¢
/ Ve —NC

e

e

2 O "c
AL

o7 520K 2

Tulemae
52801:003:0007

52.86

Joeveere
52801:003:0012

TINGMARGID:

} Sissepaas

- Olemasolev rekonstrueeritav hoone

- Rajatavad hooned

- Sillutis ja parkimisala

Vi A
74, 4| -Oueala

7%//% - Laiendatav hooneosa

- Rajatav priigimaja

zo] Priigikonteinerite asukoht
V — Olemasolev veetrass
K —— Rajatav kanalisatsioonitrass

== Rajatav madalpingekaabel
—— —— —— Kinnistu piir

Parkimiskoht 6+5

= Reklaamtahvel
Krunt:
Asukoht: Tuleméae kinnistu, Téravere alevik, Noo vald, Tartu
maakond

Katastriiiksuse tunnus: 52801:003:0007
Krundipind: 3717 m?

Sihtotstarve: 100 % elamumaa

Hoonete ehitusalune pind: 410,9 m?
Krundi tdisehitus protsent: 11,4 %

Markused:
Krundipiirid: Katastitiksuste piirid seisuga 01.10.2014

Koordinaadid: Lambert-EST 97 slisteemis
Korgused: Balti 77a. stusteemis

Tellija: objekt:  MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
Laiendatud arhitektuurne eelprojekt

Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:
Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Asendiplaan
Juhendas Alar Tarto 1.06.2015

Leht Lehti Mbbtkava
Tallinna Tehnikaiilikool 01 1 1:500
Tartu Kolledz
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Laiendatud arhitektuurne eelprojekt
Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:
Koostas Riho Alaru 1.06.2015 | korrus
Juhendas Alar Tarto 1.06.2015
Leht Lehti Mbbtkava
Tallinna Tehnikallikool 02 1 1:100
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Tellia: objekt:  MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
Laiendatud arhitektuurne eelprojekt

? .
6 ©

Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:

Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Il korrus

Juhendas Alar Tarto 1.06.2015

Leht Lehti Modtkava

Tallinna Tehnikaiilikool 03 11 1:100
Tartu Kolledz




+8,100
4

PL-1

+5,900

KL-1

2565

33

VS-1

+0,600

]

Hﬂ P-1

-0,250

A
+2,900

Puistevill 400 mm

VS-3

56

ii-H

.

@ 3720

L

2760

Uus hoone 0.000 on 200 mm

allpool
-0,200 [_#0.000=-0200

Markused:
VS-1:
-Olemasolev maakivisein

KL-1:

-Katusekivi Monier VITTINGE E13

-Roovitis 50 x 50 mm

-Tuulutusliist 25 mm

-Aluskate

-Sarikad 50 x 200 mm, taidetud villaga
-Aurutoke

-Distantspruss 50 x 50 mm, taidetud villaga
-Tulekindel kipsplaat/2x tavaline kipsplaat 25mm
-Viimistluskiht (pahtel+varv)

VL-1:

-P&randavaip/keraamiline plaat

-OSB-Plaat 12 mm

-Muratsummutusplaat Isover FLO-30

-Tulekindel kipsplaat voi 2x tavaline kipsplaat 25 mm
-Muratsummutusplaat Isover FLO-30
-Olemasolevad laetalad 300 x 300 mm

-Kaaslaudis 25 mm

PL-1:

-Puistevill 450 mm

-Pennid 50 x 200 mm
-Metallkarkass

-2x Kipsplaat 12,5 mm + 12,5 mm
-Viimistlus (pahtel + varv)

V-1:
-Olemasolev maakivivundament

P-1:

-RB plaat 80 mm
-Niiskustokkekile

-EPS 80 soojustusplaat 200 mm
-Tihendatud liivaalus ...-300 mm
-Pinnas

<

S-3:

-Siseviimistluskiht

-2x kipsplaat 12,5 mm + 12,5 mm
-Karkassipostid 50 X 150mm /vill 150mm
-Tuuletdkkeplaat 30 mm

-Distantsliist 25 mm

2070 -
-Horisontaalne laudvooder 22 mm
-Katusekivi Monier VITTINGE E13
-Roovitis 50 x 50 mm
-Tuulutusliist 25 mm
-Aluskate
-Sarikad 50 x 200 mm
Tellija: objekt:  MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
Laiendatud arhitektuurne eelprojekt
Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:
Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Loige A-A
Juhendas Alar Tarto 1.06.2015
Leht Lehti Modtkava
Tallinna Tehnikaiilikool 04 1 1:100
Tartu Kolledz
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05 Vaade idast- projekteeritav olukord

1:100

+9,200
. 4
5
+7,261
. 4
+5,265
6 b 4
° 2]
TN T " @) 7
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| 2515 235 | 12565 | 3716 |
T?Ibu'lie?: . Tellija: objek: ~ MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
.) Kivikatus, savipunane . - KU
2.) Horisontaalne laudis, Helepruun, Tikkurila 327X OU Fernando Lai;(n?iz;rsd :}a(rtlj\Ii_tgll(-tls-rlilglzif\fg'ekt
3.) Katuseaken Velux MKO08, lakitud mannipuit u uu proj
4.) Maakivisein Nimi Allkiri Kuupaev Nimetus:
5.) Savitellis, punane
6.) Vihmaveestlsteem, tumepunane RR29 Koost . . . .
7.) Nurgaliistud, Helepruun, Tikkurila 326X oostas Riho Alaru 1.06.2015 Vaade idast- projekteeritav olukord
8.) Raastalauad, Helepruun, Tikkurila 326X
9.) Puidust tahveluksed, helepruun Juhendas Alar Tarto 1.06.2015
10.) RB Trepp - —
11.) Kohtkindel redel, must RR33 . . Leht Lehti Mdbtkava
12.) Dekoratiivne maakivimiiiritis Tallinna Tehnikaltilikool 05 1 1:100
Tartu Kolledz




+7,261
b 4

+5,265
b 4

+0,000
b 4

14

06 Vaade laanest- projekteeritav olukord 1:100

Tartu Kolledz

3
JIPAUIPLUIOLUIPLUIOLWIOLBIOLWIDL WIS JIPLUIPLUICLUIPLUIOL S 8 +2100
v’
IS /ASIS/AS LS/ ASL W AS) m [ PLUIPLWISA WEDR WS !+1'500
i iza Oogod _‘ =
JASISASI S/ ASL U AS LS AS) D
+0,100
IS AGA S NS AS| S ACA S XSS AG LS A 3’250
W ACI S AL W IS LW /AN
| | ]
1 3716 12 565 | 230 | 2515 1
Markused:
1.) Kivikatus, savipunane
2.) Horisontaalne laudis, Helepruun, Tikkurila 327X
3.) Katuseaken Velux MK08, lakitud mannipuit Tellija: Objekt: MAAKIVIHOONE__REKONSTRUEERIMINE
&) e P nane 0U Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
6.) Vihmaveesiisteem, tumepunane RR29 Laiendatud arhitektuurne eelprojekt
7.) Nurgaliistud, Helepruun, Tikkurila 326X Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:
8.) Raastalauad, Helepruun, Tikkurila 326X
9.) Kéigutee, tumepunane RR29 Koost . o . .
10.) Puidust tahveluksed, helepruun oostas Riho Alaru 1.06.2015 Vaade laanest- projekteeritav olukord
11.) Maakkividest terrass
12.) Kohtkindel redel, must RR33 Juhendas Alar Tarto 1.06.2015
13.) Terrassi metallpiire, tumehall RAL 9023 - —
14.) Dekoratiivne maakivimuidritis . I Leht Lehti Mdbtkava
15.) Katuseredel, tumepunane RR29 Tallinna Tehnikaiilikool 06 1 1:100
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Markused:
1) Kivikatus, Savipunane Tellja: Objekt: MAAKIVIHOONE"REKONSTRUEERIMINE
2.) Horisontaalne laudis, Helepruun, Tikkurila 327X oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
3.) Katuseaken Velux MKO08, lakitud mannipuit Laiendatud arhitektuurne eelprojekt
4.) Maakivisein
5.) Savitellis, punane Nimi Allkiri Nimetus:
6.) Vihmaveestlsteem, tumepunane RR29
7.) Nurgaliistud, Helepruun, Tikkurila 326X Koostas Riho Alaru Vaade pohjast - projekteeritav olukord
8.) Raastalauad, Helepruun, Tikkurila 326X
9.) Puitraamaknad, lasuur Juhendas
10.) Puidust tahveluksed, helepruun Alar Tarto
];)) T\{Age;rlzie\)/‘i)?errass Leht Lehti Mastkava
13.) Dekoratiivne maakivimuritis Tallinna Tehnikatilikool 07 1 1:100
Tartu Kolledz
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1.) Kivikatus, savipunane Tellja: Objekt: MAAK'V'HOONEREKONSTRUEERIM'NE
2.) Horisontaalne laudis, Helepruun, Tikkurila 327X oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
3.) Katuseaken Velux MKO08, lakitud mannipuit Laiendatud arhitektuurne eelprojekt
4.) Maakivisein
5.) Savitellis, punane Nimi Allkiri Kuupaev Nimetus:
6.) Vihmaveesusteem, tumepunane RR29
7.) Nurgaliistud, Helepruun, Tikkurila 326X Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Vaade I6unast - projekteeritav olukord
8.) Raastalauad, Helepruun, Tikkurila 326X
9.) Puitraamaknad, lasuur Juhendas
10.) Puidust tahveluksed, helepruun Alar Tarto 1.06.2015
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Tellija: objekt:  MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
Laiendatud arhitektuurne eelprojekt

Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:
Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Katusekandjate plaan
Juhendas Alar Tarto 1.06.2015

Leht Lehti Modtkava
Tallinna Tehnikaiilikool 09 1 1:100
Tartu Kolledz
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Tellija: objekt:  MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
oU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
Laiendatud arhitektuurne eelprojekt

Nimi Allkiri Kuupéev Nimetus:
Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Vahelaetalade plaan
Juhendas Alar Tarto 1.06.2015

Leht Lehti Modtkava
Tallinna Tehnikaiilikool 10 1 1:100

Tartu Kolledz




Mélemal pool sarikat
terasplaat
2x150x350

Y2
I

50x200 mm C24

50x200 mm
C24

Tellija: Objekt:  MAAKIVIHOONE REKONSTRUEERIMINE
OU Fernando KORTS- KULALISTEMAJAKS
Laiendatud arhitektuurne eelprojekt

Nimi AllKiri Kuupéev Nimetus:
Koostas Riho Alaru 1.06.2015 Solmed
Juhendas Alar Tarto 1.06.2015

Leht Lehti Mdotkava
Tallinna Tehnikaiilikool 1 1 1:20
Tartu Kolledz
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