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9. Polevkivi kaevandamise tehnoloogiate keskkonnamdojust

aastatel 2016-2030

Ingo Valgma, Vivika Viizene

Keskkonnamdju analiiiisitakse aastal 2008, kui fikseeriti kaevandamise piirméér ning
aastal 2023 kui perioodi 2016-2030 keskmine aasta. Territoriaalselt arvestatakse praegu
kehtivate kaevandamislubade méeeraldiste, taotletavate ning tulevikus taotletavate
méieeraldistega. Vilja on toodud pdlevkivi kaevandamise parandmoju kuni 1991. aastani.
Arvestatakse maailmas kasutuses olevaid kaevandamise keskkonnamdju hindamise
metoodikaid ja standardeid [16]. Keskkonnamdjusid hinnatakse kahel aastal, 2008 ja
2023 arvestades parimat vdimalikku tehnoloogiat ning halvimat vdimalikku lahendust
mojude skaalal [24, 25]. Analiiiisitakse pdlevkivi kaevandamise keskkonnamdju kolme
kaevandamismahu korral kuni 20 min t /a, kuni 24 min t /a ja kuni 28 min t /a.

Keskkonnamdju analiiiisitakse kaevise transportimiseni sihtkohta, t60s ei arvestata
kaevise todtlemisega kaasnevaid keskkonnamdjusid. Keskkonnamdju valdkonnad on
aheraine kasutus, maastikumoju, ressursikasutuse efektiivsus, moju pinna- ja pdhjaveele,
miira ja tolm.

Hindamisel on kasutatud 7-palli skaalat: 1 m&ju on koige norgem ning 7 moju koige
tugevam. Pdlevkivi varu paikneb tootavate karjddride ja kaevanduste viljadel, juba
suletud kaevanduste viljadel ja tuleviku viljadel. Varu kaevandamisel on aluseks voetud
kehtivad kaevandamisnormid: kaevandatakse polevkivi aktiivset tarbe- ja reservvaru,
passiivset varu ei kaevandata [27]. Kaevandamismahu madramisel méeeraldisele on
aluseks voetud kaevandamisloas voOi taotluses lubatud maksimaalne pdlevkivi
kaevandamise kogus aastas. Variant 3 korral kui aastane kaevandamismaht on 28 min t,
on suurendatud maksimaalset aastamédra Narva pdlevkivikarjddr II, Narva karjdér ja
Estonia kaevanduse maéeeraldistel. Kaevandamiskohtade wvalikul on eesmirgiks
kaevandada esmalt aktiivsete médeeraldiste varu, seejarel varem to6tanud kaevanduste
mahajididnud varu (nt Tammiku, Sompa), seejdrel todtavate méeeraldiste korval asuvad
varud (nt Estoniast Idunas Estonia 10unaosa, Narva karjédéril Narva Il 1dunaosa, Vanakiila
karjadridel Vanakiila IX) ning kdige viimasena uued eraldiseisvad kaevandamiskohad (nt
Sonda). Kaevandamismahud 1916-1991. aastani on toodud joonisel (Joonis 9-1).
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Joonis 9-1Pélevkivi kaevandamise maht ning all- ja pealmaakaevandamise jagunemine, min
t/a

Kasutusel olevad ja voimalikud polevkivi kaevandamise tehnoloogiad

Polevkivi kaevandamisel kasutatakse traditsioonilisi lavamaardlate tehnoloogiad.
Sarnased tehnoloogiad on kasutuses kihtmaardlates e. peamiselt kivisoe ja kaalisoola
kaevandamisel. Tehnoloogia kasutuspiirid on méédratud avakaevandamisel katendi
paksusega ja katendikivimite tugevuse ning piisivusega. Allmaakaevandamisel on
tehnoloogia piiratud kattekivimite piisivusega. Polevkivi raimamise tehnoloogia on
piiratud peamiselt aheraine e. paekivi kovadusega.

Polevkivi kaevandatakse karjddrides vaalkaevandamisviisiga. Katend teisaldatakse
draglainidega  sisepuistangusse.  Pdlevkivikihind  véljatakse  buldooserkobestiga
selektiivselt vOi puurldohketdodega kogu kihindi ulatuses e. mitteselektiivselt. Polevkivi
laaditakse karjddrikalluritesse kopplaadurite, mehaaniliste labidate voi hiidrauliliste
ekskavaatoritega. Kalluritega veetakse podlevkivi modda veotransSeesid ja veoteid kas
rikastusvabrikusse vOi purustus- sorteerimis- laadimissolme. Tarbijale veetakse pdlevkivi
rongiga.

Kaevandustes viljatakse polevkivi puurlohketoddega kamberkaevandamisviisiga. Lagi
hoitakse iileval tulptervikutel. Kaevis laaditakse kopplaaduritega punkerpurustisse ja
transporditakse kraapkonveieri ning vagonettide (lintkonveieri) abil kaevanduse hoovi.
Maapinnal asuvasse rikastusvabrikusse tdstetakse kaevis kaldkonveieril.
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Praegused kaevandamistehnoloogiad sdltuvad nende kasutuskoha traditsioonidest ja
soltuvad kapitalimahutustest. Pidevalt otsitakse ja katsetatakse uusi tehnoloogiaid. Kui
miendustingimused muutuvad, siis on otstarbeks uute avatavate kaevanduste puhul
kaaluda ka teiste, voOimalike kaevandamistehnoloogiate kasutamist. Peamised
muudatused on seotud paksema katendi, ebapiisivamate kattekivimite ja tehnoloogia
arenguga nditeks kombainkaevandamise puhul [3]. Avakaevandamisel eristatakse katendi
ecemaldamise ja kihindi véljamise tehnoloogiat mida v3ib muuta {iksteisest oluliselt
mojutamata.

Aheraine kasutamine

Polevkivi aheraine tekib podlevkivikaevise rikastamisel, kui kaevisest eraldatakse
polevkivi. Aheraine saab nimetada kaevandamisel tekkivaks jadgiks, millel ei ole veel
parimat kasutusala leitud [6,17].

Aheraine mdju hindamiseks tuleb vaadelda kahte poolt: 1) ladestatava aheraine kogust ja
2) ladestatava aheraine orgaanikasisaldust. Sellest ldhtuvalt annavad mdlemad
hinnaskaala punktid ning aheraine moju ildhinnang on nende vaheline aritmeetiline
keskmine (Joonis 9-2).

Aheraine moju

MGju hinnang (pallid)
N

: AN R

20 min 24 min 28 min
20 min 24 min 28 min
2023 2023 2023 2008 1991 2023 2023 2023

(tditmine) | (taitmine) | (tditmine)
Variant1 | Variant2 | Variant3 | Variant4 | Variant5 | Variant1t | Variant2t | Variant3t

M Aheraine kokku 2.5 2.5 3 3.5 6 1 1 1
M Aheraine kogus 3 3 4 3 5 1 1 1
Aheraine orgaanika 2 2 2 4 7 1 1 1

Joonis 9-2 Aheraine mdju hinnang hinnangupallides
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Joonis 9-3 Polevkivi olemasolevate aherainemiigede asukohaskeem

Lahtuvalt ldhteandmetest on teada olemasolevate aheraineméigede omadused, kuju,
ohtlikkus jt andmed (Joonis 9-3). Andmeid analiilisides saab tuua vélja, et viimaste
aastate jooksul tekib keskmiselt 5 miljonit tonni aherainet (Joonis 9-4). Aheraine
kasutamise eesmirgiks on kogu tekkiva aheraine kasutamine tee-chituses, ehituses voi
taitematerjalina. Rikastusvabrikutes rikastatud pdlevkivi tootlemisel jaab jargi aheraine
orgaanikasisaldusega kuni 4%.
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Polevkivi aheraine tekkimise diinaamika
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Joonis 9-4 Aheraine tekkimise diinaamika Eesti polevkivimaardlas (1945 kuni 2023)

Polevkivi aheraine keskkonnamdju pirandmdju on igale Ida-Virumaad kiilastavale
isikule méargatav, kuna maastik on liigendatud aheraine mégedega, mida on kokku 34
erinevat  aheraine puistangut. Ldhtuvalt kasutatud kaevandamistehnoloogiast,
rikastamistehnoloogiast on jddnud migedesse ekstreemsetel juhtudel kuni 15%
orgaanikat, mis teatud olukordades ise siittib. Nii on ka juhtunud, mille eredaim néide on
Kukruse aherainepuistang, mis pdleb seest siiani. Keskmiselt ladustati aheraine
mégedesse kuni 6,3 mln t/a.

Maastikumoju

Maastikumoju hindamise alusandmed on kaevandamistehnoloogiad, kaevejargud,
maastikuelemendid, stabiilsuskategooriad ja pinnakattetiitibid.

Kaevandamistehnoloogiad on:

1. Vaalkaevandamine draglainidega voi hiidrauliliste ekskavaatoritega.
2. Tulptervikutega kamberkaevandamine.
3. Tulevikutehnoloogiana tulptervikutega kamberkaevandamine tditmisega.

Kéesolevas t00s ei késitleta teisi potentsiaalseid kaevandamistehnoloogiad nagu —
puistangusildadega paljandamine, lankkaevandamine voi lithieekombainkaevandamine.
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Kasitletakse etappe, mille algusaasta on 1916, ehk kaevandamise algusaasta. Lopuaastad
on 1991, 2008, 2023 (Joonis 9-5).

Madalamad alad on sobilikud avakaevandamiseks ja siigavamad allmaakaevandamiseks.
See  tuleneb  kaeveviljal  kasutatavast  tehnoloogiast, = majanduseelistustest,
kaevandamistavast, eelistustest e. kaevandaja soovist ja kohalikest piirangutest. Oluline
valikukriteerium on kattekivimite paksus e. katenditegur. Vaieldavaks alaks vdiks olla
nditeks Aidu karjdiri 1dunaosa voi Narva karjiidri 1dunaosa, kus oleksid kaalutavad nii
ava- kui allmaakaevandamisviisid.

Kaevandamise mdju maastikule saab hinnata modddetavate ja hinnanguliste nditajate
kaudu (Joonis 9-6). Mdddetavad on geomeetrilised ja mehhaanilised niitajad [1,4]. Kuna
osa neist on piirangud, siis on need kdige selgemad hindamiskriteeriumid (ebastabiilne
ndlv, maapind ). Suur osa otsustest tehakse ka hinnangute alusel, mis ei ole mdddetavad
(aheainemédgi on ilus, kole, hea, halb) [11]. Kaevandamise mdju maastikule ei ole
maailmas seadusandlikult standardiseeritud voi kategoriseeritud. Noudeid esitatakse
maaomanike poolt vastavalt kohalikele oludele. Seadusandlus on muudetud paindlikuks
sitestades vaid moned piirtingimused [25].

Kaevandamisega rikutud maa korrastamise kord sitestab loodusseadustest tulenevad

nouded, milleks on:

1. Vaalkaevandamisega rikutud maa puhul: Tasandatud ala labivate kaevikute ndlvanurk peab olema
véiksem kui véljatud katendi piisinurk.

2. Kaljuse kivimi karjéddri kiiljed kujundatakse vastavalt korrastamistingimustele kas laugeks, kattes
need taimestikule sobiva pinnasega nii, et ndolvanurk ei {iletaks ndlva katvate kivimite piisinurka,
vOi jédetakse jdrsuks, puhastades nad kivimi ebapiisivatest osadest nii, et oleks korvaldatud
varinguoht. Jérsk kiilg tuleb tdkestada tilevalt valli, pddsastiku, heki vdi piirdega [28].

3. Kaevandamisloa omanik peab tagama kaevedonte fiiiisilise stabiilsuse ja vajumite tekke véltimise
vastavalt Eesti maapoueseadusele [26].

Peamised soovitused mis on olnud eelnevalt kehtinud seadusandlikes aktides:

1. Karjadripuistangu rekultiveerimisel metsamaaks tuleb tagada, et maapind ei jddks liialt laineline.
Maksimaalne nélvanurk kuni 8 kraadi. Tagada maapinnast madalam pdhjaveetaseme siigavus
(mitte vihem kui 0,7 m maapinnast).

2. Karjédripuistangu rekultiveerimisel pdllumaaks tuleb tagada maapinna minimaalne lainelisus.
Maksimaalne ndlvanurk kuni 3 kraadi ja viltida sulglohkude tekitamist. Tagada pohjaveetaseme
stigavus mitte vihem kui 1 m maapinnast.

Peamised kategooriad, mida kasutatakse altkaevandatud maapinna Kklassifitseerimisel, on
stabiilsuskategooriad [12,13,9]:

1. Piisivmaa

2. Langetatud maa

3. Stabiilne maa

4. Kvaasistabiilne maa
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Joonis 9-5 Kaevandamissiigavuse 0-12 ja 13-40m andmetel rajoneeritud kaevandamisala.
10x10km vorgustik
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0 1 6

5 4 1 2 3 1t 2t 3t
[ Kokku 44 42 4,0 4,0 4,0 2,7 2,8 2,6
MKarjaar 5,0 5,0 4,8 4,8 4,8 2,5 2,5 2,5
M Kaevandus 4,0 3,8 36 3,6 36 2,8 2,9 2,7

Joonis 9-6 Maastikuméju kaalutud keskmised hindepallid
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Parandmoju kisitleb perioodi 1916 kuni 1991 aastani.

Kaevandamisel jéeti vOi jdetakse karjddride alale puistangud, tranSeed ja kaevanduste
alale muudetud stabiilsusega alad, mis on enamuses kaetud metsaga (Joonis 9-7, Joonis
9-8, Joonis 9-9).

600

M Kaevandused
500

M Karjaarid

m Kokku

400

300

Hdivatud pindala, km2

200 -

100

5 4 1 2 3
Variant

Joonis 9-7 Kaevandatud alade suurused, km2
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Haljasala, 1991
500
Mahajaetud turbavali, 1991
Turbavali, 1991
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¥ Raba puudega, 1991
M Raba, 1991
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M Madalsoo+p

B Madalsoo

M P60sas

M Noor mets

B Mets

300
M 0
200 - 1
100
0 ! M Lage
1 2

Joonis 9-8 Maakatte jaotus aladel, km?

3 4 5

Pindala, km?

2. Kaevandus
4. Kaevandus

Ahtme |l kaevandus
Ahtme kaevandus
Aidu [dunaosa
Estonia kaevandus
EstonialBunaosa
Kivioli kaevandus
Kohtla kaevandus
Kukruse kaevandus
Kava 1 kaevandus
Kava 2 kaevandus
Narva Il IBunaosa
Sompa kaevandus
Ubja kaevandus
Viru kaevandus
Aidu Il karjaar
Aidu karjaar
Narva karjaar

Sompa Il kaevandus
Kohtla karjaar

Tammiku kaevandus

Kttejou karjaar

Uus-Kividli kaevandus
Sirgala karjaar

Ojamaa pdlevkivikaevandus
Viivikonna kaevandus

Pohja-Kividli karjaar

Ubja pblevkivikarjaar
Vanamdisa karjaar
Viivikonna karjaar

PBhja-Kividli Il pSlevkivikarjaar
PShja-Kividli pSlevkivikarjaar

W 1916-1991 m1916-2008 W 1916-2023 20mint ®1916-2023 24 mint M 1916-202328 mint

Joonis 9-9 Kaevandatud alad kaeveviljade kaupa

Vastavalt késitletavatele variantidele on ndidatud maakatte jaotus kaevandamisaladel.
Maakatet on vdimalik hinnata praeguse Eesti topograafilise andmekogu jérgi ja hinnata,
millega kaetud aladel toimub v&i hakkab toimuma kaevandamine. Aidu II méeeraldise
kasutuselevott karjdérialana on problemaatiline, kuna alal asuvast Maidla vallast on leitud
muinasaecgne mook [14], kuid selle leiukohta pole muinsuskaitse alla voetud. Vahetus
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laheduses paikneb Maidla mdis, véljal asuvad ohvrikivid. 1241. aastal "Taani
hindamisraamatus" on esmamainitud 16 adramaaga Aidu kiila pollusiilud, mis ulatusid
osalt ka Maidla véljale.

M&éju pohja- ja pinnaveele

Pdlevkivikaevandamise moju hindamisel pdhja- ja pinnaveele tuleb ldhtuda mojust
hiidrogeoloogiale, hiidroloogiale ja hiidrogeokeemiale:

e podhjavee tasemete muutused (alanduslehtri tekkimine ja muutumine)

e mdju pinnaveekogudele (pdhjavee viljapumpamise mdju)

e pinna- ja pohjavee keemilise koostise muutus

Koik need muutused on seotud ajalise diinaamikaga ning vaadeldavad kolmes etapis:

e enne kaevandamist (voi kaevandamise laienemist)
o kaevandamise ajal
e  pirast kaevandamist (ka prognoosid)

Polevkivi kaevandamise moju pdhja- ja pinnaveele hinnangupallides on toodud jargneval
graafikul (Joonis 9-10).

MGju pohja- ja pinnaveele

14

12
— 10
=
©
2
o 8
c
c
c
£
o 6
3
=)
2 4

2

° | | |

20 2023 |24 2023 28 2023
20min 2023 24 min 2023 28 min 2023 2008 1991 mn - min - min -
(téitmine) (taitmine) (tditmine)
Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5 Variant1t | Variant2t | Variant3t

M Pinnavesi 4 4 4 5 6 3 3 3
M Pdhjavesi 3.5 3.5 4 3 7 3 3 3.5

Joonis 9-10 Pélevkivi kaevandamise mgju pohja- ja pinnaveele hinnangupallides

Pdlevkivi kaevandamiseks on tarvilik alandada pdhjaveetaset, sest pdlevkivikihind asub
pohjaveetasemest allpool. Nii on tekkinud Ida-Virumaale alanduslehter. Kaevandustest
vilja pumbatav vesi suunatakse jogedesse, mille kaudu vesi jouab Soome lahte, Peipsi
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jérve ning infiltreerub tagasi tootavatesse ja suletud kaevandustesse [7]. Viljapumbatavad
kogused sdltuvad ilmatikust. Aastas pumbatakse keskmiselt vilja 212 mIn m3 kuni
265 min m?® vett.

Vattes arvesse TTU Mieinstituudi poolt 14bi viidud hiidrogeoloogilisi tid [2; 5; 20; 21;
22; 23; 19; 18] ning samuti Eesti Geoloogiakeskuse OU ja AS Maves poolt korraldatud
toode tulemusi ning Keskkonnainfo seireandmestikku saab vélja tuua jirgmised olulised
seisukohad:

e Viljapumbatava veekogus ei olene suuresti polevkivi kaevandamismahust vaid sademete hulgast.

e  Suletud kaevanduste veetase soltub peamiselt ilmastikuoludest ja sademete rohkusest. Veetase on
reguleeritud todtavate kaevanduste ning véljavoolude (Tammiku véljavool Rausvere jokke ja
Ahtme viljavool Sanniku ojja) kaudu.

o Toodtavate kaevanduste poolt viljapumbatavast veest moodustab bilansikomponentide jargi kuni
65% podhjavesi ja kuni 35% on juurdevool suletud kaevandustest ja dravoolukanalitest.

e Tootavate karjddride poolt viljapumbatavast veest moodustab bilansikomponentide jargi kuni 25%
pohjavesi, kuni 13% suletud kaevandused ja 62% on sademevesi.

e Vee vilja pumpamine mdjutab samuti pohjavee kvaliteeti (keemilist koostist). Tootavate ja
suletud kaevanduste piirkonnas on pohjavesi muutunud sulfaatide, kaltsiumi, magneesiumi ja
tildise mineraalsuse tousu arvel. Pohjavee kvaliteet paraneb pérast kaevanduste sulgemist mone
aasta jooksul, kui langevad sulfaatide sisaldused ja tagavad kooskola joogivee standardiga.

e Veekvaliteedi tagamiseks on koostatud seirevork ning see tagab kvaliteedi jélgimise ning ohu
tekkides joutakse reageerida.

e AS Maves poolt ldbiviidud uuring kinnitab, et nii pinna- ja pShjavett mdjutavad maapeal olevad
polenud aheraineladestud ja poolkoksi ladestud. Kaevandamisjddtmete hoidlast vélja kantavad
ohtlikud ained muudavad puistanguala ja selle ldhiiimbruse pohjavee joogiveeallikana
kasutuskolbmatuks. Pohjavesi on reostunud eelkdige naftasaaduste ja poliitsiikliliste aromaatsete
stisivesinikega.

e Seadusandlusest ldhtuvalt peavad pdlevkivi kaevandavad ettevotted tagama elanikele joogivee.
Selleks investeerivad ettevotted puurkaevude ning ithisveevirgi siisteemidesse, et elanikud saaksid
tarbida puhast joogivett.

o Kohalike elanike veevarustusprobleemid on lahendatud tarbepuurkaevude rajamisega ning
suuremate asulate veevarustus on tagatud iihisveevargiga.

e Kaevandustest vilja pumbatavad veekogused ja nende suunamine jogedesse tagab neis iihtlase
veevoolu ja veevoolu kdikumine viheneb, mis annab stabiilsema olukorra nii veetaimestikule kui
ka elustikule.

e Kaevandusvete moju elusloodusele on negatiivne hapnikuvaestes tingimustes seisuveekogudes.
Samas vOib tdiendav vee sissevool parandada seisuveekogude hiidroloogilist reziimi Kurtna
jarvestikus, mida tugevasti mdjutab Vasavere veehaare. Vooluveekogudes voib kaevandusvee
sissevool mojutada elustikku hiidroloogilise reziimi muutumise kaudu, kuid sellise muutumise
mdju elusloodusele pole iiheselt selge [10].

Ressursikasutus

Maavara varu kasutamine Eesti maapdueseaduse mdistes on viljamine tootmise
eesmdrgil ja ka maavara tarbimine seda vdoOrandamata voOi kasutamine looduslikus
seisundis, ka tervikute jdtmine maapealsete objektide hoidmiseks. Nii on kadu ka
hoitavate objektide alla jaetud maavara. Ressursikasutust on hinnatud ressursi kasutamise
tohususe pohjal, mis arvestab kaevandamistehnoloogiat ja geoloogilisi isedrasusi. Kaod
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tulevikus kasvavad, kuna viheneb avakaevandamise osalus. Sellest tingituna langeb ka
ressursikasutuse efektiivsus. Tditmisega kaevandamise puhul saab eeldada viljamiskao
olulist vahenemist [15].

Tolm ja miira

Polevkivi kaevandamise miira pohiallikad, mis hédirivad inimesi on rddbastransport ja
16hketood. Lisaks tekitavad miira ka rikastustehased ja karjddrimasinad, mis asuvad
territooriumidel, kus on lubatud korgem miiratase. Prognooside kohaselt liiguvad
méet6od inimasustusest kaugemale ja kaevandustesse, mis vihendavad mdju inimestele.
Miira saab leevendada kui rooObastransport asendada konveiertranspordiga, istutada
transpordi teede ddrde puid voi rajada miiratokkeid.

Polevkivi kaevandamise tolmu tekke allikas, mis hiirib inimesi on rdobastransport.
Lisaks tekitavad tolmu ka I6hket6dd, rikastustehased ja karjddrimasinad, mis asuvad
territooriumidel, kus inimasustus on hore v&i puudub iildse. Leevendavate meetmetena
saab tolmu puhul kasutada kaetud rodbastransporti, kaetud konveierit. Karjédariteid tuleb
niisutada voi katta tolmuvaba kattega.

Kokkuvote

Erinevate variantide mojupallide summast on ndha, et kdige tugevam pdlevkivi
kaevandamise keskkonnamdju on variandil 5 ehk kuni aastani 1991, kokku 39,2 palli
(Joonis 9-11). Vorreldes teiste variantidega oli siis suurem moju aheraine, pinna- ja
pohjavee ja tolmu valdkonnas (Joonis 9-12). Téanapdeval ja tulevikus muutub
kaevandamine efektiivsemaks ja keskkonnasobralikumaks vorreldes perioodiga enne
1991 aastat. Tuleviku variandid 1, 2 ja 3 kasvavad vdrdeliselt toodangumahu
suurenemisega ning samad variandid tditmisega kaevandamise korral kasvavad samas
suunas, kuid on summaarselt 5 kuni 7 palli virra viiksema mdjuga (Joonis 9-13).
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Aheraine keskkonnamdju on véimalik vdhendada, kui leitakse kasutusotstarve. Peamised
kasutust leidvad vdimalused on tekkiva aheraine tootlemine ehitusmaterjaliks,
kasutamine kaevanduste tditmisel tditematerjalina, kasutamine lubja toormena jt
voimalused.

Maastikumdju leevendav meede avakaevandamise korral on korrastamine ja tditmine.
Allmaakaevandamise korral on leevendav meede tditmine, mille korral uuemaks suunaks
vOib nimetada pastakujulise tditematerjaliga tditmist [8]. Stabiilse maa jétmise iiks
alternatiividest on lausvéljamine lauslangetamisega, mis on maailmas laialdases
kasutuses.

Hiidrogeokeemia poolt on médratud aktidega seiratavate elementide norm ja
piirvdartused, mida tuleb jargida. Vee muutuste jalgimiseks on koostatud nii riiklike kui
ettevotete pohiseid seirevorke. Seirevorkude iilesandeks peab olema erinevate aktidega
madratud elementide seire ja jarelevalve.

Pohja ja pinnavee hindamisskaala kujunemisel tuleb arvestada: alanduslehtrite
koondpindala suurusega; veepumpamise mahuga ja veekeemiliste néitajatega.
Alanduslehtri koondpindala suuruse juures on oluline, kui suur maa-ala on alanduslehtrist
mojutatud. Veepumpamise juures tuleb arvestada maa alt vilja pumbatavate
veekogustega. Veekeemia juures tuleb jdlgida neid pdhja- ja pinnavee keemilisi nditajaid,
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mis Uletavad lubatud norme, kui piirvaértused ja ldvivdartused, mis on méérustes toodud
iiletavad lubatud normi, siis on kindlasti kdige halvem, ehk 7 palli.

Et piirvddrtusi tiletanud keemilised niitajad pinna- ja pohjavee puhul viia normi
piiridesse, selle jaoks tuleb teha pidevat seiret ning jilgida, et settebasseinid tootaksid
optimaalselt ja ettendhtud tingimustel. Rangelt tuleb jélgida, et pinnavette ei satuks
edaspidi lubamatutes kogustes fenoole ja naftasaadusi. Samuti mdjub pdhjavee
kvaliteedile histi, kui kaevandused, kus pdlevkivi enam ei kaevandata tdituvad veega.
Sellisel juhul vdheneb pohjavees SO4 sisaldus seoses pohjavee taseme stabiliseerumisega.

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 - Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasaastlik kaevandamine — mi.ttu.ee/etp, B36 - Kivimi raimamine ja rikastamine
valikmeetoditega - mi.ttu.ee/rikastamine.
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