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Valguse eeter ja tema t66 maailmaruumis
Akad. A. PolestSuk. (4 jarg-):
8. Tasakaal maailmaruumis. Oletame, eheed kehad nagu kalad vees ehk lennukid dhus

Magdeburgi poolkeradest on pumbatud vélja
mitte ainult 8hk, vaid ka eeter, nii et seal ei ole
midagi. Siis on réhumine kera peale 1,8 . 109 +
+ 1000 gr. Et aga 1000 gr vOrreldes 1,8 .10
on véga vaikene arv, siis vdime sellest isegi loo-
buda. Kui niid paigutame kerasse troonid nii
tihedalt, et mingisugust tiihjust kerasse ei jaa,
siis on rdhumine tasakaalustatud ja kera seinte
tugevus vdib olla null:i kera ei muuda oma kuju
igakllgse rdohumise all. T&hendab, troonid on
nii tihedalt paigutatud, et nemad panevad vas-
tu réhumisele 1,8 .10» gr ehk ligi 1,8 .1012
dadni (d). Need 1,8.1072” vdivad kujutada
enesest mingusugust jéudu P. Et aga joud P
vordub V . Q, kus V on keha maht (1 cms) ja
Q on aine erikaal, siis tédhendab see seda, et
P=1,8. 10i2d; P=V.Q; V=1 ja selleparast on
P=Q=18.1012. See nditab, et troonide eri-
kaalu peame aivutama 1,8 . 102 peale. (Taies-
ti teisiti pbhjendab 0. Lodge”), et see erikaal
on ligi 1012). Jé&reldused sellest on vaga huvi-
tavad: kui erikaal @=1,2.10i2; V=lI;
P=1,2 .10'2, siis tdhendab see, et erikaalu Uk-
sus on ekvivalentne energiale 1,8. 10i2ergi.

Meie teame, et vee erikaal on 1, tdhendab
1 cms vett sisaldab 1,8 . 10i2ergi energiat. Kui
mingisuguse aime erikaal on 2, siis sisaldab Uks

x8 1012 =0,9 . 10i2ergi:

See naitab, et Uhe grammi aine energiat, vaa-
tamata sellele, missugune see aine on, vdib téa-

kus Q

gramm seda ainet

hendada valemiga E —ergi,

on selle aine erikaal. «
Késitame ndiud nahtavat maailma kogu te-

ma ulatuses. Nahtav maailm koosneb suurest

eetri kerast, milles liiguvad taevakehad. Kaoik

) O. Lodge: ,Der Veitather”, S. 57.
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ei kaota oma tasakaalu nii kaua, kuni kestab
liilkumine. J&ab aga lennuk mingisugusel pdh-
jusel seisma, kaotab tema oma tasakaalu ja
kukkub. Niisama on lugu taevakehadega: nii--
pea kui planeedid seisma jaaksid, kukkuksid
nemad paikse peale. J&aks aga seisma isegi
paike, jookseks tema maailma raskusekesk-
punkti. Sellest tuleb jareldada, et maailmaruu-
mis peab taevakehade miassi raskusekeskpunkt
kokku langema eetri kera keskpunktiga. Uhel
ja samal ajal peab taevakehade mass olema
vordne eetri massiga, sest et vastasel korral ei
vdi olla tasakaalu. Miksparast mitte, kusib lu-
geja? Selleparast, et tasakaalustamiseks on
vaja, et kdhade ja eetri mass peaks olema vérd-
ne ja kehade ja eetri momendid kokku null.
Arusaadav, kui aine raskusekeskpunktid lange-
vad kokku, silis on mdlemad momendid null,
samuti kui momentide summa. Jaab teine tin-
gimus: taevakehade mass ja eetri mass pea-
vad olema vordsed. Seda vOib seletada sellega,
et energia, mis omavad taevakehad ja nende
ainete aatomid, laheb ule eetrile ja selleparast
on uldine eetri energia vOrdne taevakehade
energiaga, millega on rahuldatud kolmas New-
toni seadus2).

Koik see on Oige siis, kui ndhtava maailma,
ruum on piiratud suurus ja ka tema mass on
piiratud.

Kui vdiksime seda massi nii kokku pressida,
et tema erikaal oleks 1,8 .1012, siis saaksime
dldise troonide massi, millest taevakehad koos-
nevad ja M oleks, naiteks, selle massi maht.
Tahendab, taevakehade energiat oleks vdinud
kirjutada jargmisel kujul:

Em=M .18 ;10i2ergi.

o) H. Poincare:
S. 171

»Wissenschaft und Hypothese*,



Kui nudd eetrimere poolkera pind on N, siis
on eetri Uldine energia ndhtava maailma ruu-
mis Ea =N .18 .1012.

Meie aga tdhendasime juba, et eetri ener-
gia peab olema v@rdne taevakehade energiaga
ja selleparast peab olema:

E,,=Ee=M .18 .1012=N . 1,8 . 10i2ergi,
ehk lihtsalt: M=N.

Meie eii tohi unustada, et kdik taevakehad
saadavad valja terve rea nahtavaid ja nagema-
tuid Kiiri, mis terve eetrimere vonkuma paneb
ja seega tekitavad eetri energiat.

Siin on tarvis veel méarkida seda, et kui thes
ja samas kehas vdivad tekkida pikih ja pOik-
lainetusi, siis on kidsimus: missugustel laine-
tustel on suurem- arv vdnkumisi sekundis ja
millest ripub &ra see arv? Katsed on néaida-
nud, et pikilainte yénkumise arv kdvakeha-
des on

N1-V4L.

E keha elastuse moodul; g — kiirendus sekun-
dis (981 mms ja D keha tihedus (erikaal)s).

Pdiklainete vénkumise arvu leiame aga va-
lemist :

D kus L on keha pikkus.

0,16b

No = /Eg

oV
(naiteks, kamertoonis).

Sellest 'on ndha, et pikilainte vénkumise arv
on ikka suurem, kui pdiklainte arv sekundis.

Vedelikud ja gaasid vbivad anda ainult
piki-, aga mitte pdiklaineid; kdvakehad — m®&-
lemaid. Koévakehade tédhtsam om'adus on see,
et meie vBime temast vélja ldigata tukk ja see

kus h on keha paksus

asjaolu ei muuda keha seisukorda. Eetril on
kdik kdvakeha omadused.
9. Millest stinnib gravitatsioon. Kusim.us,

milles seisab taevakehade tdmbejéud ehk gravi-
tatsioon, ei ole veel tanapaevani rahuldavalt
ara seletatud. Opetlased langevad praegu kah-
te leeri: Uhed tunnistavad, et tdmbejdud vdib
labistada absoluut tiithja ruumi, teised leiavad
seda vOimatuks ja katsuvad tdendada, et tdm-
bejdud voib edasi kanduda ainult mingisuguse
aine abil. Descartes, nagu nagime (83) oli ka
viimases leeris, niisama kui Newton, kes ei
tahtnud tunnistada témbejou mdéju labi abso-
luut tdhja ruumi ja leidis, et ,,see oletus on nii
suur rumalus, et seda ei vOi omale lubada Uks-
ki inimene, kes vahegi vdib motelda teadusli-
kult“. Et tdmbejéudu ara seletada ilmaruumis,
vordles tema (joon. 4) tdmbejéudu eetri réhu-
misega. (Siin on tarvis markida, et Newtoni
ajal veel ei tuntud kiirgamist mustadelt keha-
delt.)

Et. valgustada tdmbojou iseloomu kehade
vahel, mis Uksteisest kaugel seisavad, vaatleme
jargmist katset: laud on kaetud linaga; selle
peale on pandud kaks ‘kahekroonilist metall-
raha ja nende peale on toetatud harilik Olle
klaas; klaasi alla on paigutatud vaikene 10 sen-
diline metallraha. Ja nadd kusitakse: kuiidas
see vaike raha klaasi alt valja vdétta, ilma et
»KYPC ainbhkn=. 1i, Crp. 56.

Xboubcoh :
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teda ehk klaasi puudutada. See Ulesanne, nagu
teada, lahendatakse jargmiselt: kratsitakse lina
s6rme kilnega nii kaua, kuni véikene raha ise
klaasi alt valja ,pugeb. Millest see siinnib? —
See sUnnib sellest, et iga kratsimisega anname
tbuget rahale, raha omab inertsuse ja see inert-
sus ei anna temale vdimalust tagasi minna,
ndnda et iga kratsimisega sammub raha krat-

sia poole.
Kui riidest lina asemel on lina terasniiti-
dest, miJledel on teatud elastsus, siis vdime

rahakese valja kratsida teisele poole. Need kat-
sed naitavad vaga piltlikult, et kui on piki von-
kumisi (pulseerimisi), siis vdivad need vdnku-
mised mdjuda keha peale tdmbejéu néol. Nii-
sugune vdnkumine eetris (mis linade, asemel
voetud) slnnib ka taevakehade vahel. Nende
kehade aatomid v@nkuvad alati ja stnnitavad
eetris pikilainetusi, mis sunnivad kehad 'lks-
teise juure liikuma. Tahendab, eraldi seisvad
troonid on seotud oma vahel, nagu niidid linas
(jioon. 5). Arusaadav, et kui keha on trooni-

Joon. 5. Seotis troonide vahel.

Niisugusi mdtteid pooldavad ka 0. Lodge”™)
ja T. Wulfs). Meie seletus tdmbejou kohta ei
muuda mitte midagi Neltoni seadustes. Just
vastuoksa. Niisugune pilt annab Newtoni sea-
dustele fausikalise mdoiste. Votame, néiteks,

*C, kus C=6,7 . 10'»

dudni. Tanapdevani ei IOInud selge mdiste
m.m”. NO'Ud aga vBime teda piltlikult ette
tuua (jioon. 6) ja ndaidata, et kui Uhes kehas
on 3 trooni, teises 2, siis 'on tdmbe joud vord-
ne 3.2=6. See tdhendab, et meie saaksime
kuus tdmbe joont. Sellepdrast oileks kdige 0Oi-
gem olnud, et meie trooni massi oleks vétnud
massiuksuseks. Et aga see mass liig vaikene
on (1,2 .10-"gr.), siis ei ole teda mdnus tar-
vitada praktikas ja selle-
parast vletakse Uksuseks
1 gramm, mis sisaldab
0,833 . 1050 trotoni.

Asjaolu, et tdmbejdudu
vOivad anda ainult piki-, aga
mitte pdiklained, on né&ha
sellest, et pdiklained kehade
vahel eemaldavad neid Uks-
teisest.

Taevaikehade tdmbejdu
seadustel on terve ajalugu.
Nagu teada, oli Galilei (1564

tdmbejdu suuruse: F=

Joon. 6. Kuidas — 1642) esimene, kes leidis,
mdista masside kor- et kdik kehad langevad Ohu-
vutamist m.mi— ta ruumis Uhesuguse Kiiru-
—(3X2=75). sega. Selle seadusega luk-
O. Lodge: ,Der Weltdther*, S. 78.
T. Wulf: ,Einsteinsche Relativitdtstheorie®,
S. 74—T76.



kas ta Umber Aristotelese vdaite, mis Qtles,
et rasked kehad Ilangevad kiiremijid, Kkui
kerged. Samal ajal leidis Kepler (1571—1618)
oma kolm tahtsat seadust taevakehade liiku-
mise kohta. Kuidas vaatas selle peale Descar-
tes, on tdhendatud juba § 1. Edasi leidis
Hook (1665. a.), et tdmbejéud taevakehade
vahel, védheneb kaugusega teises astmes. L0-
puks nditas Newton, et tdmbe joud vordub

N NOnda, et pdhimdte tdmbejdu
kohta ei ole puht Newtoni leidus; selle ule oli
juba varem kindlad andimed; Newtoni teeneks
oli see, et tema naitas arvudega, et sama jOud,
mis té6tab maapinnal kehade langemise juures
(raskus), todtab ka maakera ja kuu vahel
tdmbejbéu néol.

Margime sidn, et jou impuls Pt=mv, kus
V on pasiv kiirus, todtab valemi jarele

Ps=Pvt= mvv=mv2.

Siit on arusaadav, mikspérast kiirgava
keha td66 vdrdub mc2, kus ¢ — valguse Kiirus.

Ainult siis, kui meie kujutame enesele mas-
si troonide arvuga teatud kehas, on Kkiiruse
hulga mv madiste (Schell) arusaadav, ja sellel
korrutisel on siis flusiline sisu.

8. Das Gleichgewicht im Weltraum.
ganze Energie des Weltathers ist nicht kleiner,
als die Energie aller Himmelskdrper zusammen.
Ein Gramm des Stoffs' besitzt eine Energie-

18
menge von — N---—-- erg, wo Q die Dichte des
Stoffs iist.

9. Das Wesen der Massenanziehung.
Massenanziehungskraft (die Gravitation) ist
eine Folge der Langsschwingungen des Athers,
die die Atome eines Kodrpers mit ihrer Pulsie-
rung erzeugen. (Jargneb.)

Tallinna linna veevdrgu laienduse kava.

Dipl.-ins. B. Steinberg.

Mdlemate meetodite vordlusel leiame, et sur-
vejoone kdverus alla,poole peab ins. Gorbat-
schev’i meetodi kasutades suurem olema kui
dr. Mannes’i meetodi jargi, seega annab see
meetod veel suuremaid kiirusi torustiku alul ja
véiksemaid torustiku I6ipul.

Seda t6endavad ka madalréhu l6unaipoolse
peamagistraali dimensioneerimiseks kokkusea-
tud survejoone kdverikud.

Mélemad kirjeldatud veemagistraalide di-
mensioneerimise meetodid pltavad saavutada
ehitusekulude miinimumi, kuid sellejuures ei
arvesta nad lubatud kiirustega, ega kohalikku-
de oludega.

Arvesse vdttes magistraalide pikkprofiili
iseloomu ning muid kohalikke pd&hjuseid, tuli
osalt loobuda absoluutse torustiku ehitusekulu-
de miinimumi ndudest, ning torustiku dimensio-
neerimist viidi labi andes surve kodverikule
sirgjooneline kuju.

Seejuures kontrolliti madalréhu peamagist-
raalide ehitusekulude summat ja leiti, et prak-
tiliselt ei ole meie juhul majandusmeetodi abil
Uhltpoolt ja sirgjoonelise survejoone abil tei-
selt po:olt arvestatud magistraaltorude ehituse-
kulude vahe suur ning viimane meetod annab
paremaid kiirusi ja suurema vabasurve &rilin-
nas.

Sama dimensioneerimise meetod on maksev
ka kdrvalmagistraalide kohta, kuid seal on ku-
lude vahed véaiksemad vdi torustiku labimddtu-
de standardisseerimise tdttu puuduvad Uldse.
Standart-labimddtudeks on maaratud: 100, 150,
200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550 ning
600 mm. Nende vahelistest labimddtudest on
torustiku korrashoiu lintsustamiseks ning kor-
rashoiu kulude vahendamiseks loobutud, kuna
palju erinevaid l&bim6dte toovad alalise ladu
tagavara uleliigse suurendamise (surnud kapi-

(Jarg ja Ipp.)

tal). Esialgu on kull jéaetud peale téhendatud
labim6dtude veel labim. 375 mm, kuid peale
selle labim6dduga torude &araiganemist tuleks
nimetatud torud asendada 400 mm torudega.
Vabasurve magistraalide dimensioneerimi-
seks kasutatud valemid on jargmised :
1. surve-joone maaramiseks

H . .
J , kus H — lubatud survekadu "magistraali

algusest kriitilise punktini, L vastav
magistraali pikkus.

2. toru labimdddu maaramiseks

D= c 0 (tarvitatud Forchheimer’i tabelit vaik-
. V-

se Kutter’i valemi alusel.)

3. survekao arvestamiseks

c v . o
J~ kus ¢ — véaike Kutter’i valemi jargi.

Survekao arvutamisel ringmagistraalides
tarvitati v@rdsete transiitvoolu hulkade ja sur-
vekaotuste printsiipi (vaata ka Lueger-Wey-
rauch ,,Die Wasserversorgung der Stadte“,
1916. a. véaljaanne).

5). Survemagistraalide dimensioneerimine.
Survemagistraalide dimensioneerimine erineb
tunduvalt dlalkirjeldatud vabasurve magistraa-
lide dimensioneerimisest. Nimelt tulevad siin
juurde pumpamise kulud ning sellepérast peab
survemagistraalide labimddtude maaramisel ta-
litama vastavalt ndudele:
p= Torustiku kapitaalvaartus + kapitaliseeri-
tud veetdstekulud= min.

Survemagistraalide tegeliku dimensioneeri-
mise jimres tuleb silmas pidada peale majan-
dus-p6'himOtte ka tulekaitse ndudeid ning, vii-
mased vbivad vaikse vesivarustuse piirkonna
juures olla tahtsamad kui puht-majanduslikud
arvutused. Peale selle ei ole soovitav tdsta
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vett Ule teatud koérguse, kui vabasurved lleta-

T@ru Ehitada i§ g 4 “orusiili;u pik-

vad ojna udlemmaéra, olgu et see majanduslikult Piirkond ning bi-  uut . kuse julurde-
oleks Gigustatud. Vabasurve Ulemmaéaéraks on torustiku liik g5t torust. © M kasv jm
valitud vastavalt tarvituselolevate torude tu- M/m  jm mt
gevusele 70 m = 7 at. )

6)  Vordlusarvutused. Et saavutada vgif) Jaotustorustik o . - >3z
maliku kokkuhoiu veevorgu Gmberkorraldami- 150 - m213  _ 2135
se kuludes, kaaluti peamagistraalide dimensio- 125 m— 4012 - 4.012
neerimisel ka veekdikumiste reguleerimise vdi- 100 62.061 - 62061 -
malusi  lisa-veereservuaaridega  madalsurve " ;g — 28.066 - 2?'(1)22
raiooni jaoks | linnajaos ja kérgesurve raiooni atla — LS - '
jraoks Lasnamael. Kulude voérdlused naitasid P. ,.c* kokku 62.061 35.970 26.091 _
aga, et lisaveetornidega variandid on koguku- o
lude poolest kallimad, kuna linna topograafili- Madalroliii, piirkond
sed olud nduavad koérgeid veetorne. KOKKU oo 100.195 60817 39.387  —

Jattes kdrvale veetornidega variantide 'Uk- Il. Kdrgerdhu
sikasjalisema selgituse tdhendame ainult,, et piirkond ja
veetorni ehitusekulud olid madratud D. Pet- F,Teg_oquk%fvaal’ma_
rov’i valemi jargi (vaata ,,CypMH. Bbidop cxe- gistraalid . . . 200 194 _ 194 —
Mbl BOflOCHaO>KeHHa"j. 150 1.436 194 1242 -

P=V .Hp.# kus 125 — 128 — 128

V — vajalik veereservuaari maht ms 19(5) - Igg - igg

Hp — veetorni kdrgus veereservuaari pdh- o -

jani P. ,,a* kokku 1.630 1.213 417 —

N—kulude koeffitsient D. Petrov’i jargi. ) jaotusetorustik 125 - 3s — 364

Samuti on kaalutud kdérgesurve raiooni koh- 100 5.839 - 5.839 -
ta vesivarustust tervikuna ja Lasnamée jaoks 75 - 3.903 - 3.903
eraldi. Majanduslikkudel pdhjustel valiti kor- alla 75 61— 261
gesurve raioonile Ghine vesivarustus olemasole- P. .b* kokku 5839 4528 1311
va Masina tan. pumbamaja kaudu.

V. Kavatsetud téode kirjeldus, hindadeKo?gg?r?;eap%kkoknud - 7469 5741 1728 —
arvutus ning eelarve. Ulevaate torustiku to6de ||| | aspamie
ulatusest annab juuresolev tabel. piirkond
Veevdrgu ehitusetddde tabel toode jaotusega 3) Z?Sat-rgll?grv,.alma.- 200 690 600

piirkondadeks ning torustiku liikideks. 150 5284 _— 5284 .

torustiku liik m&6t  torust. Y kasv im b) Jaotustorustik 100 11.715 _ 11715  _

m/m - jm oL, 1. o
Lasnamée piirkond
I. Madalrdhu kokku ..ooceerenes 17.689 17.689 —
piirkond :
a) Peamagistraalid 600 750 - 750 — Summa 125.353 66.558 58.795 —
500 3.196 - 3196 —
R R 'Nagu sellest tabelist naha, tuleb kava teos-
375 260 1355 — 1095 tamiseks ehitada uut ja Umber ehitada vana
350 515 1.225 — 710 veetorustikku kokku 125.365 j. m., sellest pea-
300 3500 - 3500 — ja ko@rvalmagistraale 45.738 j. m. ja jaotusto-
250 1.308 1410 l;gg rustikku labimédduga 100 mm — 79.615 j. m.
20— 199 = 9% vana torustikku tuleb Vidlia vétta kokku
150 - 1384 1.384 66.558 j. m., sellest pea- ja kOrvahnagistraalide
125 - 140 — 140  ehitusel 26.060 j. m., ja jaotustorustiku ehitu-
100 - 383  — gf;g sel 40.498 j. m.
a2 A Kdrgesurve raiooni, Toompea ja Lasnamae,
vee-ga varustamiseks on ette ndhtud uus pum-
P. .a" kokku 13203 9721 3482  — = pamaja Ténismael Toompea surve téstmiseks
b) Kérvalmagistraalid 375 315 — 315 ning tulekaitse kindlustamiseks, kui ka Masina
ggg - ggg :‘ g:’gg tn. (pumbamajq laiendamine vastavalt juuretu-
250 053 925 28 — levale Lasnamae veetarvitusele. _
200 6262 —. 6262 — Torustiku ehitusetédde kulud on arvuitatud
175 "~ 160 — 160 vastavalt sellekohastele gaasi- ja veevargi te-
00 17716 199 16951 ,4 gelikkudele hindadele, kuna muude ehitusetosde
100 - . 4907 — 4907 kulude arvutamisel on aluseks v@etud am etli-
75 ~ 2895 — 2895 kud todde normid (Teedemin. véljaanne).
alla 75 - 20 - 20 Tahendatud alustel kokkuseatud eelarve ko-
P. .b“ kokku 24.931 15126 9.805 — haselt tbusevad kogu veevBrgu Umberkorral-
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cliise kulud, maha arva'tes vanade torude vaar-
tus, immarguselt Kr. 2.480.000.— .

Sellest summast langeb toitemagistraalide
ja pumbamajade ehituse ipeale Kr. 1.410.000.—,
kuna ulejadanud Kr. 1.070.000,— laheb maksma
jaotustorustik.

V. Veevorgu | véljaehitus (1931—194-1. a.)

Arvesse vottes linna laienemise vdimalusi ja
surveparandamise ndudeid praeguses veevdr-
gus, seati kokku veevdrgu | valjaehituse jarje-
kord 1931. a. kuni 1941, a.

Veevdrgu | valjaehituses on silmas peetud
jargmised praegu kdige tidhtsamad nduded:
Suurendada vabasurve | linnajaos (peama-
gistraalide ringiks Uhendamisega), korge-
réhu piirkonnas Pika tan. raioonis (Pika ja
Kinga tén, magistraali Umberehitusega l&-
bini. 150 mm ipeale) ja Toompeal (Toompea
abipumbZz~jaama ehitusega).
Kindlustada tulekaitse |
(Vabriku téan. magistraali
labim, 150 mm peale).
Laiendada veevork Lillekula ja Pelgulinna
sihis (Paldiski mnt, ja Endla tén,, Oskari
ja Harjapea tan. magistraalidega).
Parandada vabasurvet Kadrioru raioonis
(Lubja ja Viimsi tdn, magistraalide Gamber-
ehitusega suurema mdodu peale).

Laiendada veevlork Politseiaia raioonis
(Janseni ja Pauluse tédn. magistraalide ehi-
tusega).

Parandada vabasurvet ja kindlustada tule-
kaitset Erne ja Kodu tan, raioonis (Kivi,
Léuna, Erne ja Kodu tadn, magistraalide
Umberehitusega suurema moddu peale),
Ldunapoolse peamagistraalringi o0sa ning
ristmagistraali valjaehitusega voéimaldada
veel suuremat; veevdrgu laiendamist I6una-
poolsetes linnaosades ning Uhtlasi luua sel-
lega vdimalus toita veevdrk ka polijapoolse
peamagistraali rikke ajal.

Seejuures on kavatsetud:

linnajao 16pul
Umberehitusega

ehitada uut torustikku 8.923 j. m,
Umber ehitada vana torustikku
suurema moddu peale o * 5297 j. m.

Kokku 14,220 j. m.

Kava kokkuseadmisel tarvitatud Kirjandus.

1, Lueger-Weyrauch. Die Wasserversorgung
der Stadte, 1916. a, valjaanne,

2, P, Brinkhaus, Das Roihrnetz stadtischer
Wasserwerke. 1919. a, valjaanne,

3, Ph, Forchheimer, Hydraulik, 1914. a. val-
jaanne.

4, H. Mannes, Dr. Ing. Die Berechnung von
Rohrnetzen stadtischer Wasserleitungen.

5, ripocj?. fl. fl. CypHH. Bbidop cxeMbi boao-

CHa>KeHHSI (UsBecTHSsi - HayHHO-MejiMOpau, HOH-
Horo MHCTMiyia. Bbin. XlII. 1927 r.)

Mh>k n. FopodaneB, floeepKa npeABapHiejib-
Horo npoeKia nepeycTpoMCxea BOflonpoBOD,-
HH ceTH B rop. PocTOBe Ha floHy, 1910 r.

7, E. Leppik, Dr. ins. Tartu linna vesivarus-
tuse kava (,,Tee ja Tehnika“ 1928),
8, Handbuch f. Eisenbeton, V kdide, 3. vél-

jaanne, Berlin 1923. a.

9, Kalender f, das Gas- u. Wasserfach 1929,

10, ,,Statistisches Jahrbuch deutscher Stadte*
1913, 1916, 1929. a, valjaanded,

11, Veevérgi tegevuse aruanded 1928, ja 1929.
aasta eest.

12, Tallinna linna statistil, aastaraamat 1929.

13, Valgustuse-veemuretsemise komisjoni pro-
tokollid 1921—1925, a.

14, Tallinna linna majapidamine 1905— 1915,
Tallinna Linnaameti valjaanne ning sama
raamat vene keeles,

15, H, W, Tschepetoff, Anlage einer Wasser-
leitung fur die Vorstéadte Revals,

16, Bericht der Gomission zur Versorgung der
Vorstddte und des Doms mit Wasser, 1878.

17, Gaasi-Veevargi torustiku té6de normid.

18, Veevorgu hindamise andmed. 1928. a.

Peale selle veevargi biroos leiduvad plaa-
nid, statistilised andmed ja muud materjalid
veevargi kohta.

Peipsijarve alandustodéde andmed IV.
{1.1.1932 — 81. XII. 1932. a.)

Dipl.-ins, E. Tiltsen.

Selle kaljuhulga ulesl6hkumisel on kuluta-

tud puurimiseks ja puuraukude laadimiseks
33024,73 kr. ja ldihkeainete muretsemiseks
13968,28 kr., s. o. ikolkku 46993,01 kr., ehk

kalju 1 m3 peale 2,09 kr. Uleslhutud kalju on
kédesoleval ajal veel valja vétmata, ja maht on
arvestatud nagu eelmistel aastatelgi loomuli-
kust joepdhjast kuni kavatsetud sidvendusrenni
p6hjani. Niisugune arvestuse viis ei vdta ar-
vesse ja ei naita dira purustamise paranemi-
sest saadavat Uksushinna alanemist, vdrreldes
eelmiste aastate tootulemustega, ja kalju pu-
rustamine (2,09 kr./m'3) naib kallim olevat kui
eelmisel aastal (1,78 'kr,/m3). Hinnates kalju
purustamise paranemist 25%, voirreldes eelmise
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(Jarg)

aas-taga, on need uksusihimiad 1931, a, 1,87 +

+ 125% = 2,10 kr,/ms, 1932, a, 2,09 —
— 125% = 1,83 kr,/m3 ja purustamine on
odavamaks lainud 2,10 — 1,83 = 0,27 kr./ms,

ehk 13% vorra. Ara markida tuleb, et kalju
IBhkumine I18hkeainetega nii 1931. kui ka 1932.
a, Ummarguselt 2 kr./m”s maksima on ldinud;
see Uksusihind on kallim kui kava kokkuseadmi-
sel arvestati (1,44 kr./ms) ja néhtavasti polegi
vBimalust seda Uksus,hinda tarvitusel oleva t60-
viisi juures palju alla suruda.

Selle tottu on Veeteede Valitsuse direktori
algatusel jaanuaris 1933. a. asutud abindude
otsimisele ja kaalumisele, milliste abil 1) va&i-
malik oleks kalju purustamist odavamaks teha



Tahel Nr. 2. K/Il. ,,Puurija“.

tegevuse kulude

kokkuvéte 1. 1. 32. a. — 1. I. 33. a.

Kulud jm Kulud Im»
| Cogukulud LIV LIV Puraugu  dlesiohutud
Kulude nimetus 1932. a. XII 19S2. (55253 jm.) (22510 m3)
kg. kr. kr. kr. kg. kr. 1 kg. 1 kr
1. Palgad:
a) kuupalgajlistele 18651.67 1368.00 17283.67 — — — —
b) preemiad...nncccivnnnnn. 1886.56  367.06 1519.50 — — — —
c) paevatoodl, ja dletunn. 2412.57 36.75  2375.82 — — — —
(o) IR VI QT o o KT 1 J— 33.15 — — — —
Kokku Kr. 22983.95 1771.81 21212.14 — 4.158 — 1.021
2. Materjalid:
a) nahvta . 22266 2349.86  ---—---- 2349.86 4.028 0.425 0.989 0.104
b) petrooleum ..ccciiicicicnnas 2345 229.11 - 229.11 0.424 0.041 0.104 0.010
C) bensiin .. 69 23.15 - 23.15 0.012 0.004 0.003 0.001
d) denat. piiritus pudel 69 31.05 - 31.05 0.012 0.005 0.003 0.001
3. Madére:
a) masinadli = .. 670 14227 - - 142,27 0.121 0.026 0.030 0.006
b) silindridli. e — — — — —
€) Mootoridli e, 930,5 235.66 - 235.66 0.168 0.043 0.041 0.010
() I - V2K 5 1 A - — — — —
O T ¥ - 235 7.05 —_ 7.05 0.042 0.001 0.010
5. Puhastusmaterjal:
a) nNarm ad ., 32,5 2739 - 27.39 0.006 0.005 0.001 0.0(1'
b) kaltsud . . - 49.06 8.25 40.81 — 0.009 — 0.002
6. Laeva korrashoiu materjal . - 318.22 30.86 287.36 — 0.058 — 0.014
7. Puurimiseks kulutatud — 123147  ----- 1231.47 — 0.223 — 0.055
8. Vallasvara muretsetud................ — 2998.13  160.60  1393.53 — 0542 — 0.133
9. Laeva valgustus, petrool. . — 31.94 14.72 17.22 — 0.006 — 0.001
10. Laeva kitmiseks ja s0ogi keet-
MISEKS oo — 246.72 - 246.72 — 0.045 — 0.011
11. Eemont ja korrashoid:
a) tOOjOUd o — 438.96 58.09 380.87 — 0.079 — 0.019
b) materjal.ien, — - 1567.83 506.05 1061.87 — 0.283 — 0.070
,12. Posti ja kantseleikulud — 10.00 - 10.00 — 0.002 — —
13. Mitmesulgused kulud ...coeevneee 102.91 82.41 20.50 — 0.019 — 0.005
p. 1—13 kokku Kr. 33024.73 4076.79 28947.94 — 5.974 — 1464
14. Lohkeained:
a) dunam. ja lI6hkegelatiin 9137,4 12671.06  ------- 12671.06 1.653 2.292 0.406 0.563
b) lohkekapslid elektri tk. 2339 1137.03 —s—  1137.03 — 0.206 — 0.050
c) ” nr. 8 . P 510 1336 - 13.36 — 0.002 — 0.001
d) kaitsehilsid.......... 1700 60.33 - 60.33 — 0.012 — 0.003
e) mitmesugused kulud — 86.50 - 86.50 — 0.016 — 0.004
p. 14 kokku Kr. 13968.28 - 13968.28 — 2,528 — 0.621
Kokku kulud Kr. 46993.01 4076.79 42916.22 — 8.502 — 2.085

ja 2) valuuta tarvitamist vallismaa 1'Gihjkeainete
kujul piirata ehk téiesti &ra hoida. Selle Ules-
ande taitmisel tuli silmas pidada, et veealuse
ikaiju jpurustamiseks kaks tooviisi olemas on:
1) senini Peipsi toddel tarvitusel olnud tdoviis,
millise juures kaljust jibe pibhja puuritakse ja
I6hkeainetega ules I6hutakse ja 2) on véimalik
kaljut puirustada raskete terasvaiade l6dkidega
Lobnitzi ststeemi jarele.

Esimese tooviisi jarele on Peipsi toodel t66-
tatud 3 a. jooksul ja kdige kohasemad tdovotted
Peipsi olude jaoks on téiesti valja kujunenud;
3 a. jooksul on I6hkeainete todviisis mitmed
taiendused labi viidud, nagu 1) katsed vahema
brisantsusega Kaitseministeeriumi I8hkeaine-
tega, 2) 1931. a. suurendati téotavate Shl”puur-
haamrite arvu 6-st — 10-ni, 3) 1932. a. hakati
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purustamisel I6hkeaineid koondatult puuraugu
pb6hja paigutama. Koikide nende abindudega
on suudetud t6dde tUksushinda alla suruda, kuid
ikkagi on see liig kdrgeks jladnud ja Uhtlasi on
selgunud, et suurematt hinna allasurumist selle
tooviisi juures enam vdimalik pole saavutada.
Teine kalju purustamise viis, raskete Lob-
nitzi vaiadega, on vélismaal juba 50 a. Umber

tarvitusel, ja sellekohased seaded on téaiesti
vélja kujunenud. Viimase aastakimne jooksul
on sellele tooviisile eriti rohkesti téhelepanu

podratud. Nii téotab 1931. aastast saadik Uks
Lobnitz-seade Saksamaal, Maini joel, kolme &
5 tn raskete vaiadega; Prantsusmaal on 1923.
—1926. a. Rihein-Rhone kanalil téétanud kolm
niisugustt seadet iga Uks Uihe 10 tn raske vaia-
ga, ja on 100.000 m3 kaljut mitmesuguse kdva-



diisega purustanud. Ingliamaal on neid seadeid
tarvitatud mitmes sadamas, viimaste sivenda-
misel kaljuses alusip8lhjas.

Lobnitz-seade tddviljakus on olnud Saksa-
maal 6,3 m3/tunnis purustatud kaljut. Prant-
susmaal 3—5 m3/tumiis, Inglisimaal 10 m~/tun-
nis Uhe vaiaga, mitmekuulise t66 keskmisena,
ja Uhe m3 kalju Udleslilhikumine maksis tmiber-
ai-vestatult meie palgatasemele — Saksamaal
1,10 kr./m~, Inglismaal 0,62 kr./m3; nende hin-
dadesse on seadete remontkulud sisse arvaitud.

Peipsijarve alandlustddde jaoks on kavatse-
tud kaks Lobnitzi vaia-seadet siivendaja ,,Hiig-
lase* pontooni katlaipoolsele otsale Ules seada.
Siis pole tarvis seadete Ulesseadmiseks erilist
laleva, Uhes katla ja manddverdamisevintside-
ga, eiliitada ja seadete muretsemise kulud on
vaiksed. Kuna slvendaja ,Hiiglane* aastas
ainult 3—3,5 kuud uhes vahetuses sivendamise
alal todtab, jaab temal palju vaba aega, millise
kestvusel ta Lobnitz-seadetega kaljut purus‘tada
voib. Sivendiuse-seade asuks ,,Hiiglase* laeva-
kere uhel otsal, Lobnitz-seade teisel 0'tsal; esi-
meses vahetuses stivendamise ajal seisab Lob-
nitz-seade ja asub todle teises valhetuses, kui su-
vendamine I6ppenud.

Kui ,,Hiiglane* ainuiksi kalju purustami-
sel tdotaks koltnes vahebuses, voiks ta purus-
tada aastas 6,5 kuu, s. 0. 160 téépaeva jooksul:
160 pdeva X 20 tundi X 2 vaia X 5 ms/tun-
nis = 32.000 ms kaljut. Tehtud kalkulat-
sioonide jarele on aastati6dtamise kulud 23.000
kr. ning Ghe ms kalju purustamine maksaks
0,72 kr./m3, s. 0. Ule 2,5 korra odavam kui se-

nine Ulksushind kalju purustamisel puurimise
ja I6hkeainete abil.
Kuna ,,Hiiglane* tegelikult aga 3,5 kuu

jooksul dlhes vahetuses stvendamist toimetab,
jaab temale todhoioaja jooksul aega kalju pu-
rustamiseks: 85 pédeva & 12 tundi + 75 péeva
4 20 tundi = 2520 tundi, milliste jooksul ta
kahe Lobnitz-vaiaga purustada vdib 2520 X
X 2 X 5 = 25200 m3 kaljut. Silmas pidades,
et slivendaja iga aasta 20.000 m3 kiva (tihe
mass) valja v6tma peab, suudab ta tarviliku
tagavaraiga téolhooaja jooksul kullalt kiva dles
I6hkuda.

Peale stvendaja seadete tdiendamist Lob-
nitz-vaiadega on kavatsetud kalju purustamist
selle seadega igal pOiol teostada kus see vdima-
lik. Kuid téokohal karestikkudes leidub kohti,
kus veesuigavus vaike ja kuhu sivendaja Lob-
nitz-seadetega juure ei péése; niisugustel koh-
tadel tuleb endist; tooviisi edasi tarvitada ja
kaljust joe pdhja I6hkeainetega les 18hkuda.
Toéode Idpuleviimiseks on veel tarvis dles I6h-
kuda 80.000 m3 kiva, sellest 70.000 ms Lobnitz-
vaiadega ja 10.000 m3 I6hkeainetega. 70.000 ms
kalju dlesléhkumiseks oleks ‘tarvis lainud 30 tn
I6hkeaineid 45.000 kr. ja nahvtati 5.000 Kkr.
vaartuses. Nende viimaste summade v@rra
(50.000 kr.) on vdénmalik valuuta tarvitamist
piirata Lobnitz-vaia seadete todle rakendamise
teel.

Peale selle tdstetakse Lobnitz-vaiade tddle-
panekuga todde kvaliteeti. Nimelt ei saavutata

Fr,

kalju I8hkemisel I8ihkeainetega kullalt siledat
joe podhja; eriti Uksikute .puurvaljade piiridel,
kus pole vdimalik puurauke killalt ligistikku
paigutada, jaavad 1—1,5 m koérged kivivallike-
sed joe pbihja, milliseid siivendaja lahti kangu-
tada ei suuda. Niisuguseid/ kivivalle ja kin-
kaid on ainult Lobnitz-'vaiadega vdimalik pu-
rustada, ja juba selleks on Lobnitz-seade tarvi-
lik. Tootamisel Lobnitz-vaiadega saavutat”~se
igal pool Uhtlase sligavusega sile jéep6hi. Uht-
lasi saavutatakse selle 1&bi ka kokkuhoidu tédde
Uldkuludes: nimelti tuleb kalju purustamine
Lobnitz-vaiadega odavam 70.000 m™ X 1,10
kr. = 77.000 kr., ja kui sellest Lobnitz-vaia
seade muretsemisekulu maha arvata — 16.500
kr., on kokkuhoid 60.500 Kr.

Lobnitz-seadeid ehitaks Riigi Sadamatehas,
kellel selleks olemas tagavaras kohaseid s@ja-
laevade vanu terasvolle, hinnaga 13.500 kr.
Juure tulevad veel valjaminekud seadete pea-
lemonteerimiseks sdv. ,Hiiglasele* {hes kor-

Joon. 3. Pd&hi on plahvatuse tagajarjel saarena veepin-
nale kerkinud. 1. X. 32. Verhovski karestikud Narvajdel.

gete 'puust tellingute 6hitamisega, ,nii et Lob-
nitz-seadete muretsemise kogukulu 16.500 kr.
saab olema.

Nii on Veeteede Valiitsuse direktori poolt
algatud kisimuse uurimine haid tagajargi an-
nud ja nadidanud, et kalju purustamise alal
tunduvat kokkuhoidu kuludes (60.500 kr.) ja
valuuta tarvitamises (50.000 kr.) saavutada
vdimalik on. Selle kokkuhoiu teostamiseks on
tarvis Lobnitz-seadete muretsemisega viibi-
mata alustada ja neid veel 1933. a. tééhooajal
tédle rakendada.

1932. a. kevadel seati Peipsi todde edaspi-
dise taitmise ko<hta ndudmine Ules, et tdid nii-
viisi tdidetaks, et toid iga tédhooaja I6pul seis-
ma panna vdiks. Selle eesmargiga korraldati
puurimise- ja I6hikumiset6éid niiviisi, et 20. ok-
toobriks 1932. a. kbiki laos olevaid I8hkeaineid
ara tarvitati ja tohkeainete ladu suleti ning va-
hid vallandati. Kuid mai kuus véhendati
1932./33. a. eelarves lubatud krediiti erakorra-
liselt 45.000 kr. vorra; selle téttu tuli sivendu-
setdid juba 15. augustil krediidi puudusel seis-
ma panna, olgugi et ilmastikuolud oleksid luba-
nud kuni jouluni 1932. a. edasi tgotada ja Ules-
I6hutud kiva pealmistes kihtides niivord vélja
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vOtta ja sellega Ulaltdlhendatud nudmist 1932.
a. su)gi_seiks taita.

Tuleb aga &ira markida, et tdédtades kalju
Uleslidihkumisel I6hkeainetega, see ndudlmine
alati Uhe t66hooaja joodksul lalDiviidav pole; ni-
melt tduseb kaljune jde ;pd'hi selle tédtamise
viisi juures ulesl8ihikumisel veepinnast saarena
kdrgemale; I8hkumise- ja slUvendamisetddde
frontide vaheli, olgugi et nad vdimalikult 1&he-
dale Uksteisele viidud, jaab alati umbes 10.000
m3 Ulesldhutud kiva jde pblija, milliste &raiko-
aistamiseks sufvendaja veel,, 16hkumisetdode
[0ppemise péevast, 2 kuud tédtama peab.

1932. a. IOpipesid 16hkumisetdodd 20. oktoob-
ril, soodsad ilmastikuolud lubasid sivendami-
sega veel 2 kuud kuni 20. detsembrini edasi t96-
tada ja teihniliselt oleks vdim~alik olnud etteld-
hutud kiva t66hooaja l6puks vdhemalt pealmis-
tes kihtides &ara koristada. Niisugused soodsad
ilmastikuolud ei kordu aga iga aasta.

Seda ndudIlmist, et téid i,ga aasta 16pul voi-
malik oleks seisma panna, on aga kerge teos-
tada, kui kalju ipurustamist Lobnitz-vaiadega
teostama hakatakse. Selle toé6viisi juures sin-
nib kaljiu purustamine 6hemates, 0,7—0,8 m
paksudes kihtides, millised kaugeltki ei tbuse
purustamisel veepinnale ja milliste ule laeva-
sdit takistamata sindida vdib, kuna ju ka si-
vendaja té6tamisel ise Ule nende kihtide liiku-

gatavalt joe pdikprofiili, ja td6de seismajidami-
seks pole selle poolest takistusi.

Kokkuvéttes tuleb alla kriipsutada, et kalju
purustamise alal teostatakse Lobnitz-vaia sea-
dete tddlepanekuga tunduvat kokkuhoidu Kku-
ludes, jpiiratakse valuuta tarvitamist ja saavu-
tatakse korralikku siledat jéep6hja stuvendatud
rennis.

IIL Suvendamine ja kivide vedu Pe*i{psi
jarve. Sivendaja ,,Hiiglase” téokorda sead-
mine talvesadamas, Vasknarvas, 18ppes 7. mail
1932. a. 9. mail pukseeriti sivendaja Vtroja
joest téokohale, Verhovski karestikkudesse, kus
ta 10. mail stvendustdéddega aligust tegi.

Shvendustddéde juures oli tegevuses 5 Kivi-
veopraami; slvendaja laadis neid tais, vedur-
laevad ,,'Talabsk* ja ,,HUva*“ vedasid praame
karestikkudest Peipsi jarve ja uUks ujuv kasi-
kraana tuhjendas selleks méaaratud kinnise p6h-
jaga praame buunidesse. Nagu naha, oli selle
t60 juures tegevuses 9 erilaeva, iga Uhe laeva
tod oli tihedalt seotud teiste omadbga. Suuri-
ma to0 p'roduktiivsuse saavutamiseks oli selle
tottu tarvis Uksikute laevade to0aega ja kest-
vust dra middrata ja kokkukdlastada, mida
teostati laevade Uksikasjalise graafilise t66- ja
liitkumisekava valjatootamise labi. Selle kava
jarele oli iga laeva tédpne t60 alguse ja I6pu

ma peab. Kuigi siis sugiseks vahemal mééaral tunniaeg ja kestvus ara maaratud ja Uksikute
peaks Ulesléhutud kiva jOe pbhja jaéma, ei laevade ebakorraliste tddseisakute &rahoidmi-
takistaks see laevasditu, ega ei kitsendaks méar- seks pidi iga laev 06npéeva jooksul temale méaa-
Téahel nr. 3 K/s. ,Hiiglase“ teg”evuskululde kokkuvdte 1.1.32. -- 1.1.33. a.
Kulud Kulud Kulu 1 Klulu ! ma
raami ,valjavoetu
Kulude nimetus. Kogukulud. 11—31111  1LIV—=-3L szadimise tihejda massi
1932. a. : Xli 1932a.  Ppeale peale
kg. K. (325 pr.) : (17100 m3)
1. Palgad:
a) kuupalgalistele.........ccccueneee. 6363,38 1461,00 4902,38
b) Uletunnid....cccocovvvviiiininnnn, 281,27 2,84 278,43
c) preemiad BT 858,51 51,12 807,39
7503,16 151496  5988,20 23,087 0,439
d) péeva- ja tukitdo . 88,88 47,16 41,72 0,273 0,005
2. Kittepuud msS ., 666,5 261380 2613,80 8,042 0,153
3. Maare: a) masinadli 576,0 123,84 - 123,84 0,381 0,007
b) silindridli 142,0 43,35 - 43,35 0,133 0,003
c) tavott . 55,8 28,34 —— 28,34 0,087 0,002
d) galipsol 2,0 314 'm 3,14 0,010
4. SePasUSioiniieiene e - - - - -
5. Puhastusematerjal:
a) narmad 13,0 11,00 - 11,00 0,034 0,001
b) kaltsud ... 25,66 1,65 24,01 0,079 0,002
6. Laeva varustus 820,26 412,69 1232,95 2,526 0,048
7. Laeva valgustus . . . . . . . 26,73 4,80 21,93 0,082 0,002
8. Remont ja koa”rashoid :
a) toojoud 174,54 18,63 15591 0,537 0,010
b) materjal ... 823,88 506,21 2,535 0,048
1) korrashoid . . . . .. 42,90
2) remont , Cee 274,77
9. Materjalide vedu; puud . 183,70 56,10 127,60 0,565 0,011
10. Mitmesugused kulud . 280,66 98,30 182,36 0,863 0,016
Kokku: 12750,94 1646,58 11104,36 39,234 , 0,747
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ratud tood &ra tegema, ka siis kui ta mdnesu-
guste takistuste téttu oma téode tditmisega 'hi-
linenud oli. Kava kohaselt tédtas sivendaja
»Hiiglane* (ihes vahetuses, vedurlaevad ja 3
praami kahes vahetuses ja ujiiv kdsikraana
ning kaks praami buunide ehituse alal vahetpi-
damata 24 tundi 66-paeva jooksul. Selle juures
pidi stvendaja ,,Hiiglane* iga paev (8 tundi)
4 praami tais laadima ja selleks 320 ms lahti-
seid kiva joe jpOhjast valja vétma.

Tegelikult on kéik laevad nendele maaratud
td6hulgaga toime saanud, ja juuli ning augusti
kuus, mil ajal veepind alanenud ja praamide
pukseerimine kergemaks muutunud oli, on isegi
vOimalik olnud Uldse 12 péeval & 5 praami, s. o.
Uhe praami vorra rohkem, karestikkudest jarve
pukseerida: nii on kogu tédaja jooksul (79 t66-
paeva) Uldse 325 praami 26.000 ms Kkividega
jarve &ra veetud. Tihedas masses on tdhenda-
tud kivide maht X 26000 ms = 17100 ms.

Stvenduse ja Uhes sellega ka buunide ehi-
tuse toid tuli I6petada 15. augustil, kuna t66-
deks maéaratud krediiti mai kuus erakorraliselt
45.000 kr. vOrra karbiti.

Sitvendaja ,,Hiiglane* on 1932. a. ilma pri-
liste vahejuhtumisteta t66tanud; seisakuid me-
hanismide vigastuste t6ttu on olnud kdigest
1 péev, kuna kulunud trosside vahetust peale
hariliku tédaja I8pipu teostati.

Stivendustddde peale on 1932. a. uldse ku-
lutatud 12.570,94 kr. ja tUhe ms kivide vélja-
vdtmine jée pdhjast on maksnud 0,75 kr./m-s ti-
hedas masses, ehk 0,50 kr./ms lahtiselt puista-
taid.kivi m3 eest. Eelmisel aastal olid'vastavad'
hinnad 1,48 kr./m” ja 0,99 kr./m~, nii et 1932.

a. Uksushinnad® korda odavamad on, ja hinna-
alandus isegi suuremaks osutus kui eelmises
aruandes ennustati.

Tabel nr. U 1932, d. stvendustodde
kokkuvdte.
) éjpl)?-l @ © glz
Kuud 1 ANE a B §
7a A =
Mai . . . 61 16  4.880 76 231
Juuni 100 25 8.000 118 270
Juuli . . 110 25 8.800 133 294
August . 54 13 4.320 65 168
Kokku: 325 79 26.000 392 963
Uhel to6-
paeval . 411 - 329 4,97 12,1
KiVivVeopraamide vedu Kivi-

dega laaditud praamide veol on tédtanud a/l.
»Talabsk*, mootorpaat ,HUva“ ja 5 praami.
Vedurlaev ,, Talabsk‘ algas té6ga 9. mail, mihi-
sel péeval ta Uheskoos ,Huvaga®“ suvendajat
»Hiiglast“ talvekorterist todkohale pukseeris,
ja ldpetas t60 17. augustil, peale stivendaja tal-
vekorterisse tagasi toomist. Kuna , Talbask“
siis seisma pidi jadma, avaldas tema omanik
soovi laeva 1. septembrist kuni navigatsiooni
I6puni rendile v@tta, makstes selle eest renti
550 krooni. See teostuski; kuna aga tdhenda-
tud renditasu riigituludeks sisse makseti, pole

seda summat téode kuludest maha arvatud.
Aurulaeval ,, Talbask* pole 1932. a. oma re-
miontide tdttu Uhtegi seisupdeva, mootorvedur-

paadil ,,Hlva“ aga on uks seisupédev olnud.
(Jargneb.)

Kunstihoone projektide vdoistlus.
Dvpl. arh. K. Bélau.

Eesti Kultuurkapitali Kujutavate Kunstide
Sihtkapitali Valitsuse poolt toimepandud ja hil-
juti 18ppenud kunstihoone projektide vdistlus
oli sisseantud t6dde arvu jargi meie oludes re-
kordiline (38 konkurrentsprojekti!). Ulesan-
deks oli projekteerida kunstinditushoone Tal-
linnas, Lasteaia &arde, uuele ehitusjoonele, mis
linnaehituseplaani j.argi on ette nahtud aia p6h-
japoolseks piiriks Harju ja Jaani tdnavate va-
hel. Kuna kunstihoone ldhemad naabrid —
Majaomanikkude Pank ldanepoolt .ning Konser-
vatoorium idapoolt — omi ehitisi alles tulevi-
kus pustitavad, jadb kunstihoone maéadramata
ajaks uksikult seisvaks ehitiseks.

Vaistluse programm, mis koostatud uhe val-
misolnud projekti jargi, nagi ette viiekordset
maja, kd&rgusega 18,50 m (n&htavasti mini-
maalselt, kuna Vabadusplatsidarne hoonestami-
ne kahtlemata kdrgemaid platsiseinu eeldab)
jargmiste ruumidega — | korral &riruumid,
vestibuidl riietehoiuga, kaks skulptori ateljeed,
n korral — kunstindituseruumid, IH korral —
birooruumid, IV ja V korral — ateljeed ela-

misvBimalusega nende juures, vdimalikult suu-
remal arvul.

Ndaituseruumide ja ateljeede valgustamise
iseloomu tdttu oli m6dduandvaks tung akendega
pbhjapoole; selle tagajarjel ldunapoolse pea-

joon. 1. | auhind. Dipl. arh. A. Soans — peavaade.
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Joon. 2. | auhind. Dipl. arh. A. Soans. Il korra plaan.
fassadi jaoks jaavad iile ruumid, mis otseselt
kunstihoone otstarvetega pole seotud.

Hoone T-kuj:uline plaan on tingitud linna
ehitusemdaaruse eeskirjadest. Avalikkude ehi-
tiste p'Ustitamise maarus seab omalt poolt Ules-
se nduded, et elukorteritesse viiv trepp peab
olema eraldatud avalikkude (naituse-ruumide
trepist, omades taiesti omaette jmirepaase.
Zurii otsuse jargi, millise enamus seekord'kuu-

Il auhind. Stud. arh. Vellber-Vellberg.
Il korra plaan.

Joon. 3.

JooTL. U Il auhind. Stud. arh. Vellber-Vellberg. Ateljee
perspektiivvaade.

lus kujutavate kunstitegelastele, premeeriti
I auhinnaga dipl. arh. A. Soansu, Il auhinnaga
stud. arh. A. Wellber-Wellbergi, Il auhinnaga
arh. K. Buurmani t66d; téiendavalt omandati
veel dipl. arh. E. Jacoby ja dipl. arh. E. Lohu
proektid. Auhinnamdistjate komisjoni otsus ei
sisalda kriitikat auhinnatud projektide kohta:
suur osa projekte langes vélja vastolu pérast
mitmesuguste maaruste eeskirjadega, jargmine
osa kdrvaldati, kui ndrgad, ning ule jai 10 t66d,
milledest veel 5 kérvaldalh md&nesuguste puu-

Joon. 5. Ill auhind. Arh. K. Burman. Peavaade.
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duste parast; viiel tlejaanul té6l stindis kohta-
dele pédéasemine punktide sisteemi jargi, mis on
aga ootamatu Zurii mainitud koosseisu juures.

Mitmele tédle sai saatuslikuks treppide eral-
diasetamise vajadus; ja ei saa konstateerimata
jatta, et seda probleemi katsuti lahendada suu-
relt jaolt dige abitult. Huvitav on voérrelda pa-
remaks tunnistatuid lahendusi (joonised 2,
3, 6); kdige lihtsam, sisuliselt ebasimmeetri-

Joon. 6. Ostetud. Dipl. arh. E. Jacohy. Il korra vlaan.
line lahendus osutus kdige paremaks — sim-
meetriliste treppide juures vdtsivad nemad liig
palju ruumi oma alla. Krundil lasuv absurdne
ja arusaamatu servituut — Ouepaalse ehitise
kdrgus ei tohi uletada vahekuja kahekordset
laiust, kuna samas | hoonestamisraioonis voib
see teistel kruntidel ulatuda kuni neljakordse
laiuseni (mis kaesoleval juhul téiesti vastuvoe-
tav, kuna valgustus on tlemine) — tekitas suurt
naitusepinna kaotust (I auhinnal oleks saal
voinud olla 1,60 m laiem, Il kogunisti 2,50 m
laiem!) Kuna nende ridade kirjutaja arvates
on kunstihoones m6dduandva tadhtsusega just
kunstindituseruumide kasulik pind ja avarus
ning léunapoolseid ndituseruume lasteaia &ares
vdib tarvitada vaid piiratul maaral, on sdarane
servituut peandituseruumile eriti kahjulik ja
on teadmata, mil p8hjusil seda ei ole digel ajal
suudetud muuta.

Sellest seisukohast ndib dldse imelikuna
Il auhinna maaramine — ndaituseruumid (joo-
nis 3) on mdoeldavalt vaiksed ning pealegi kol-
mes osas, mis uksteisest ka mdeldavalt kaugel.

Joon. 7. Motto ,,Do“. Peavaade.

Tosi, samal autoril on lainud korda lahendada
huvitavalt ateljeeruume (joonis 4).

Kui asuda premeeritud fassadi vaatlemisele
(joonised 1 ja 5) tekib lihtsurelikul kiisimus —
kus on kunstihoone? — enamus esitatud fés-
sade — on adrimajade fassadid, jaab ainult ki-
sida, kas selle p6hjuseks on programm, mis

Oieti arimaja fassadi ette maéaras, vdi selle
probleemi Gldine ignoreerimine.
Huvitavamalt kui teised, on lahendanud

peavaadet ,,Do* autor (joonis 7).

Lahemal ajal on oodata kunstimuuseumi
vlistluse tagajargi; ees on veel Eesti Panga
juureehitise ja kuuldavasti méne suurema rii-
giehitise projektide konkurrentsid — h&& vdi-
malus noorematele kolleegadele ennast vdistlu-
ses enam arendada ja siis omi vBimeid néidata!

Tehnika teateid.

IV LAANEMEREMAADE HUDROLOOGIDE KON-
VERENTS LENINGRADIS 1.—6. SEPT. 1933. A.
L&dnemeremaade hidroloogide konverentside (im-
ber on koondunud kéik L&&nemerd Umbritsevad riigid,
juure arvatud NoTra, kes ka avaldanud soovi osavdtta
IV Leningradis 1933. a. d&rapeetavast konverentsist.
IV konverentsi istangud algavad 1. sept. s. a. ja kes-

tavad kolme péevase katkestusega 6. septembrini. Istan-
gute vaheajal korraldatakse ekskursioonid Leningra-
dis ja suurte jarvede piirkonnas. Pdrast istanguid
jargneb ekskursioon Moskva—Kiev—Dneprostroi — ta-
gasi Leningradi. Konverentsist osavdtjad maksavad
Inturistile Ulalpidamise, korteri ja reisikuludeks 5 dol-
larit pdaevas.
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Konverentsi Ulesandeks on: kogemuste vahetus ja
t60 meetodite Uhtlustamine L&&nemere ja tema vesi-
konna hudroloogilisel uurimisel.

IV konverentsi komitee koosneb:

President — prof. W. Glushkof; vitsepresidendid:
Riikliku Hudroloogia Instituudi direktor Th. Markof
ja Okeanograafia Instituudi direktor J. Messiatzef.
Komitee liikmed: Teaduste Akadeemia liige J. Arhan-
gelsky, Hudro-meteoroloogia Komitee ndunik J. Sho-
kalsky, Riikliku Hiudroloogia Instituudi vitsedirektor
K. Derjugin, Veeteede Komissariadi ndukogu liige K.
Lepin, Veeteede Valitsuse direktor J. Serguejef, Hid-
rograafia Biroo direktor V. Vassiljef, Prof. M. Mar-
celli, Haridusekomissariadi teaduste osakonna vitse-
direktor V. Makarof.

Konverentsi] arutusele tulevad kisimused jagune-
vad viide gruppi: A. Lé&anemeri ja tema rannik. B.
La&nemere vesikonna joed. C. Lé&anemere vesikonna
jarved ja sood. D. Lé&dnemere vesikonna maa-alused
veed. E. Veekogude kasutamine.

A. 1. Uurimise meetodid ja nende uhtlustamine:
veepinnad, voolud, temperatuur, soolasus, tuuled, udud.
Il konverentsil moodustatud komisjoni (E. Warkha-
lovsky, P. Stakle, D. La Cour, R. Witting, G. Reng-
vist) ettekanne.

2. Merevoolud, nende tekkimine ja olud.

3. Lained, nende elemendid, tugevus.

4. Laanemere jaaolud, jaotus jne.

5. Ranniku morfoloogia, uhtained ja nende liiku-
mine piki rannikut, meresadamate ja kanalite uurimi-
ne; tektonilised muutused;- tdpse loodimise vdrgu ula-
tus.

6. Laanemere toitepiirkonna ja selle hudroloogilise
bilansi uurimine.

7. Laanemere fuusilised, keemilised ja
loogilised elemendid.

B. 1. Uurimise meetodid: vooluhulkade md&tmine,
tiivikute kontroll, mddduan.dmete kontroll; vooluvete
temperatuui'. 11l konverentsil moodustatud komisjon
(J. Kolupaila, E. Leppik, A. Rundo) ettekanne.

2. Hidrodinaamiliste tegurite teoreetiline
mine rakenduses jégedele.

3. Aravoolu uurimine vesikonnast; side é&ravoolu
ja hiildrometeoroloogilist’3 tegurite vahel (Aravoolu bi-
lanss; auramine, dravoolu normid; &ravoolu reguleeri-
mine; suur- ja madalvee ennustus.)

4. Jogede talvised olud; pdhjajéa, veekogude
nikilmumine ja jdast vabanemine, nende nahete ennus-
»tus.

hidrobio-

uuri-

5. Keemilise reshiimi uurimine.

6. Voolusangi morfoloogia, uhtained; kanalite ja
tagavara tikide mudastamine; filtratsiooni veed.

C. 1. Jarvede hidroloogiline uurimine ja meeto-
dite Uhtlustamine.

2. Jarved, kui hidroloogiline tegur; limnoloogi-
lised uurimused Laanemere riikides.

3. S'oode reshiim ja nende uurimine; kuivenduse

normid.
D. 1. Maa-aluste veekogude ja allikate uurimine.

2. Arteesiavete toitepiirkond, vete keemiline koos-
seis.

3. Maa-aluste veekogude reshiim.

4. Maa-aluste vete sirkulatsiooni fidsilised tingi-
mused.

Veekogude kaitse roojastumise vastu.
Jaatumise mdju maapinna temperatuurile.

ki
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E. 1. Uldise hidroloogilise uurimuse p&himotted.
Vee kadaster.
Maapea;lsete vete suhe maa-alustele.
Maa kuivenduse moju jogede reshiimile.
Reguleerimise moju jogede reshiimile.
. Veekogude kasutamine vesivarustamiseks,
kanalisatsiooniks, todstuses.
7. Kalanduse suhe hidrotehnilistele toodele.
Eesti poolt on esitatud konverentsile jargmised
kirjalikud ettekanded:

1. Awer G. Uber die Bestimmung d. Mittelab-
flussmengen der Vegetationsperiode.

2. Leppik E. Uber die Sinkstoff- und Geschiebe-
fihrung an d. Ostkilste des Baltischen Meers.

3. Fi'isch K. Avarage Distribution of Ice along the
Goast of Estonia.

4. Tilzen E. Die Verénderlidhkeit d. Flusswieder-
stdnde eines Flussbettes.

5. Tilzen R. Die Arbeiten zur Absenkung des Pei-

oA wN

lin-
nade

pussees.
6. Tilzen E. Der Einfluss d. Geschiebefuhrung
auf die Grosse des Flussbetts.
7. Wellner A. Fliessformeln u. ihre Anwendung

fir Entwasserungsgraben.

8. Wellner A. Zur Frage d. Geschwinnigkeitsver-
teilung in der Lotrechten des Wasserlaufes.

9. Wellner A. Abflussverhdltnisse einiger Fluss-
gebiete Estlands.

Ins. Viikmanni poolt (Veeteede Valitsus) on ette-
valmistusel kinofilm L&anemere jadolude Ulle, mida au-
tor kavatseb demonstreerida konverentsil.

Konverentsi eeltdéid Eestis korraldab komitee, mis
moodustatud Katastri ja Maakorralduse, Veeteede Va-
litsuse, Tartu Ulikooli ja Tallinna Tehnikumi esinda-
jaist. Komitee biroo asub Tallinn, Lai t. 41, tuba 37.
Konverentsist huvitatuid palutakse informatsiooni saa-
miseks podrata eelmisel aadr. ins. A. Wellneri poole.
Viimane on dhtlasi ka IV konverentsi Eesti korres-
pondent.

Vabariigi Valitsus otsusega 17. novembrist 1932. a.
on tunnustanud tarvilikuks Eesti ametliku osavdtu
IV hiidroloogide konverentsist. A W.

SILIKA-GEL JA SELLE KASUTAMISEVOIMALUSI
TEHNIKAS.

n_
Dipl. ins. K. Anton.

Moned aastad tagasi debateeriti kdikjal ja véga
fantastilisel viisil n.n. ,,aktiivsée* salapdraste oma-
duste Ule. See aine kujutab védga peenepoorilist, kdrge
absorbeerimise vdimega kondi-, vere- ehk puusitt. Teda
kasutatakse harilikult vedelikkude (naiteks, suhkru-
mahla) dekoloriseerimiseksi, resp. véarvingu héavitami-
seks, gaaside kinniputdmiseks ja m. s. Usuti isegi
voida sellega kinniptdda pailiju ihaldatavat, merevees
sisalduvat, kulda,, — lihtsalt sel viisil, et pumbata vett
labi aktiivsdega téidetud filtri. ,Kuid kullasisaldus me-
res on liiga hdre. lIgatahes leidis aktivslsi korraga
killaldase tdhelepanu, sest et raagiti kullast. Nuud
aga tombab Uldise tdhelepanu endale (ks teine aine,
mis vdib edukalt vdistelda aktiivsdega ja seda paljudel
juhtudel asetada téiesti, eriti seal, kus aktiivsoe pdle-
vuse omadus takistab tema kasutamist. Kone alla tu-
leb n.n. siiika-gel, mis juba vallutanud tehnikas laia-
ulatusliku kasutamiseala.



Seda &armiselt aktiivset préparaati, silika-geFi,
valmistatakse keemilisel teel alkali-silikaat lahust, kus-
juiures saadakse silitsium-dioxydi, mis pdrast puhasta-
mist ja kuivatamist mxiutuib peenepulbriliseks ehk pee-
neteraliseks aineks. Olenedes valmistamise viisist,
kasutatakse siis praparaati kdige mitmekesistemateks
otstarbeteiks.  Silika-geri aktiivsuse printsiip on jarg-
mine: kui, néditeks, kuivatada niisket tinti kustutamis-
paberiga, siis kasutatakse seejuures sama joudu, mis
sunnib pinnaniiskust t6usma taimede rakkude mddda
llessepoole, nimelt kapillaar joudu, mis pudab tdita
niiskusega poorilise keha kdig:e peenemad 0&06nsused.
See kulgetdmbejoud on seda suurem, mida peenema-
teks osutuvad poorid, ja eriti suur siis, kui kapillaare
moodustavad molekulid. Naide kuivatuspaberi koiita
kujutab ainult osa joududest, mis pesitsevad silika-

gellis. Need joud koo”snevad kapillaar- ja molekulaar-
kilgetdmbejdududest, mis on nii tugevad, et nad mo-
juvad mitte ainult vedelikudele, vaid ka vedelikkude
aurudele. Siin juures killastub gel, ilma et muutuda
keemiliselt v8i muidu vdlimuse poolest niikaua, kui
tekib teatud tasakaalustus. Kui muutub moni tasa-

kaalustuse tingimustest, isiis muutub ka vastavalt gel’i
sisseimemisrvdime, s. t. adsorjotsiooni protsessi vOib
muuta soovi jargi ja muuta isegi tag-urpidi. See ad-
sorptsiooni  protsessi  Umberpddrda®nas on silika-gel’i
praktilise kasutamise otstarbeks aarmiselt tahtis, kuna
ta vdimaldab Uhe ja sama gel’i hulgaga korrata adsorpt-
sioonprotsessi nii tihti kui tahes. Kui, nditeks, mdju-
tada silika-geriga niisket 6hku, siis satub veeaur &hust
gel’i pooridesse ja killastab prapai-aadi. Ohk saab
_kuivatatud, gel jaab valiselt muutmatuks. Kui siis
kuumendada gel’i tema aktivatsioontemperatuurini,
siis absorbeerib ta sisseimetud niiskuse téielikult ja
omab uuesti vOime killastuda veega, tdhendab, jalle
kuivatada vastavat ShuhuMca. Samal viisil nagu vett,
adsorbeerib silik-gel ka koéik teised kondenseeritatavad
aurud, kus juures® gelM killastusvoime oleneb vastava
substantsi keemispunktist, auru kontsentratsioonist ja
temperatuurist.

Mida peenem, mida poorilisem on aine, seda pd&h-
jalikumalt mdjub ta. Kuid silika-gel on niivérd pee-
nepooriline aine, et 1 gr sellest omab sisemise pooride
pinna kuni 450 m”, is. t., et selle keha ks cm” omab
sellise suure, tegelikult absorbeeriva, adsorbeeriva ja
gaase kinnihoidva pinna, milline, laialilaotatult, vdtaks
oma alla 20,5 m pikkuses ja 22 m laiuses pindala; see
pind vastaks umbes 20 m laiuse, neljakordse maja ees-
kiljele.

Toostuslisteka kasutamisv@imalusteks ehitatakse
silika-gel seadeldisi paljuid tiupe, millised kdik todta-
vad jargmisel printsiibil: Jdmedateralise gel-massi,
arvesse vdtmisel voimalikult madalat gaasitakistuist,
mahutatakse adsorberisse, milles teostatakse alul ad-
sorptsiooni ja siis ka aktivatsioonprotsessi ja jahuta-
mist; gel ise jddb siin juures indiiferentseks. Jérje-
kindla tootamise otstarbeks on nduetavad kaks adsor-
beri, milliseid kasutatakse vahelduvalt: nii adsorpt-
siooniks kui ka aktivatsiooniks. Uleviimine teise ad-
sorberi peale sunnib mitmetunniliste ajavahede jargi
kas kasitsi,, vOi ka automaatselt (suuremates seadetes).

Erilise tdhtsuse omab silika-gel dhu ja teiste gaa-
side kuivatamisel. Siin, jiuures suudetakse, — eriiis'-
teks otstarbeteks mdératud aparaatidega, — viia 0hu-
kuivatuse niiskuse sisaldamiseni 2—3 mgr veeauru pro
kuu,pmeeter.  Seepérast kasutatakse silika-geli ka
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laialt, naiteks, sulatamisahjude sissepuhumisdhu kui-
vatamiseks, mis nduab niiskust 2,5 kuni 3 gr/m”,

Kuid kdige sagedama kasutamise leiab silika-g'el
niudisajal haihtuvate ainete Kkinnipuudtnise juureis
ohu- ja gaasisegudest, vaartuslikkude lahuainete taga-
sivoitmise juures filmi-, tselluloid-, kunstsiidi- ja kum-
mitdostuses, laki- ja l6hkeainete vabrikutes, keemilistes
puhastamisasutistes jne., kus juures puutakse kinni
alkoholi, eetert, acetooni, bensiini, bensooli jne. Siin
juures — kord puhastatakse gaasijuga silika-geFiga
varustatud filtri labi, kord lastakse tolmusarnast gel’i
adsorberisse gaasijoaie vastupidises suninas. Kui silika-
geri vdime, killastamise tOttu vastava ainetega, on
ndrkenud, siis eemaldatakse need aurujoa abil, kus
juuires pultakse kinni absorbeeruvad ained ja iilies sel.
lega puhastatakse ka gePi, s. t. antakse talle tagasi ta
adsorbeerimisvdime.

Silika-geFi mitmekesiseid omadusi kasutatakse
laialt ka tooresdli raffineerimise juures, ja nimelt —
kord ta -puht adsiorptsiooni vBimet, kord tema kataiyti-
lisi omadusi. Kuna absorptsioonvdéime md&jub isesu-
guste ainete peale isesuguse tugevusega, s. t. kuna ta
omab teatuid ,jselektiivsuse®, vOib korvaldada vedeliku-
dest absorptsiooni abil igasugusi mustusi, kui silika-gel
moéjub nendele enam absorbeeriyalt, kui substantsile.
Silika-geFi viimast omadust kasutatakse muu seas ka
vaavli kérvaldamiseks teatud &liproduktidest. Uhe
teistsugu rffineerimisprotsessil kasutati edukalt silika-
geFi katalytilisi omadusi mootordli ja bensiini raffi-
neerimiseks. See viimane toiming vo0imaldab saada
hasti puhta produkti kodige vadiksemate raffinatsiooni-
kulude juures. Vastandiks vanematele metoodidele
tdhendab todtamine silika-g'elliga sell juhul 10% suure-
mat saadust ja tunduvalt vdhemat vaéavelhape ikiudu.

Kilmetusmasinates kasutatakse silika-geFi adsorpt-
sioonvdimet selliselt, et hariliku kilmetusprotsessi pii-
rides asetatakse kompressori vahelduvalt soendatava ja
jahutatava silika-gell riistaga. Soendamise juures ae-
takse silika-geFi kllmetusvahendist, resp. véavel-
dioxydist vélja ja aetakse kondensaatorisse, sellal kui
jahutamisel silika-gel imeb &draauratud kilmetusva-
hendi evaporaatorist tagasi. Peale tagasilédgiventiili
ei oma selline kullmetusmasin  mingisugusi liikuvaid
osasid. See omadus teeb kilmetusmasinad k&lbulikku-
deks taiesti automaatseks tooks, mille tdttu selliseid
silika-gel kilmetusmasinaid kasutatakse vaga laialt
raudtee kiulmetusvag-unite jahutamiseks, eriti Amee-
rikas.

‘Kuna igasuglised silika-geFi seadeldised vdtavad
oma alla vdga véhe ruumi ja nende korrashoid nduab
véga-véihest jareleval®vet, kuna kulud on vaiksed, peaks
silika-gel leidtma juba l&hemas tulevikus kdige laiaula-
tuFUkumia kasutamise igal pool seal, kus kédimas on
kuivatamise, haihtuvate ainete kinnipiidmise ja iga-
sugused puhastamise, resp. raffineerimise to6dd.

UURIMINE.
3, 1932)

KOVENENUD BETOONI
(Norra kuukirjast ,Tanapdeva betoon“ nr.

A. G

Betooniinseneri tegevuses tuleb tihti kisimusi val-
misbetooni kvaliteedi ja seguvahekorra kohta, ning
tema kui asjatundja arvamine on tihti otsustava taht-
susega, kus ndit. asi puutub vaielusse ehitusmeistri ja
todandja vahel. Eriti tdhtis on tema arvamine juhul,
kui jutt on betooni omadustest mdnel sisselangenud ehi-



tisel, voi seal, kus deformatsioonid on sarnast laadi, et
konstruktsiooni peab tugevndama.

Kdvenenud betooni Uldine uurimise meetod seisab
konstruktsioonest valjasaetud v6i véljapuuritud proo-
vikehade surumises, analiseeritud lubjam&aramisel,
tsemendi ja agregaadi seguvahekordade uurimises, lii-
va, kivide ja kruusa puhtuse ja kvaliteedi uurimises,
tunnistajate dlekuulamises ja I6puks tarvitatud tse-
mendi uurimises.

Kui uurimised on toimteatud, siis harilikult pais-
tab, et alused otsuseks on olemas. Kui aga, mis tih-
tigi juhtub, need uurimused nditavad, et lisaained olid
head, et seguvahekord oli tditsa korralik, et ilm t66
ajal oli hea, et varske betoon sai kaitstud varajase
kuivamise vastu, et aga siiski betooni survetugevus ™
bamata madal oli, siis kahtlustatakse tarvitatud tse-
menti ja selle tootja v@ib saada kahjutasu nBGudmise
protsessi kaela, vaatamata vabrikus peetud paevaraa-
matule proovide kohta, mis néditavad vigadeta tsemen-
ti. Ehitusel tarvitatud tsemendi kvaliteeti kindlaks
teha on harva vdimalik, sest k6ik tsement, mis vasta-
va ehituse jaoks sai saadetud, tarvitati suuremalt jaolt
koik dra.

Korrapdrane toostusekontroll, mis meie tsemendi-
vabrikute laboratooriumid teostavad ja l&biviidud &ig-
lus, mis ndhtub vabritseerimisel ja; hoidmisel, annab
insenerile, kes tsemendivalmistamisega on tuttav, Uhe
nii pdhjaliku veendumuse tsemendi heas kvaliteedis, et
99 juhuses 100-st ta on Kkindel, et ebadnnestunud be-
tooni vea p6hjus seisab mujal kui sideaines, kuid min-
gisugune korralik meetod tegeliku vea selgitamiseks
on senini teadmata. Uldiselt aga liig suur seguvee
hulk on suudi selles, et betoon tuli nérk ja t60 eba-
dnnestus.

lgaliks, kes betoonitdid on juhtinud ajal, mil tar-
vitati ainult tampbetooni, ja valamisbetoon., nagu seda
nudud tarvitatakse, oli tundmata, teab, et tsemendi
reklamatsioone kunagi ei tulnud ette, kuigi tolleaegne
portlandtsement oli palju madalamat kvaliteeti kui
nidd. Téanu vahesele seguvee hulgale betoon tuli alati
tugev. Edasi, on Uldiselt teada, et Uleliigne veehulk
valamisbetoonis asendab vastava hulga agregaate, ja
selle tdttu betoon tuleb poorsem ja ndrgem, kui véhe-
ma veehulgaga valamisbetoon.

Professor Duff. A. Abrams juba 1918. a. nditas,
et kahest betoonist, mis Uhedest ja samadest tsemen-
dist ning lisaainetest valmistatud ja Uhesuguses segu-
vahekorras ning Udldiselt Ghesuguselt kdsitatud, aga
mitmesuguse veelisandusega, noérgem tuleb see betoon,
millesse sai rohkem vett pandud. Sellest vahenditult
jargneb, et tsemendi ja lisaainete seguvahekorra kind-
laksméaaramisest ning osaainete omaduste uurimusest
pole veel killalt betooni kvaliteedi maaramiseks, vaid
selleks o« tarvis ka teada kui palju vett segusse oli
pandud. Kuna otsustamine tunnistajate seletuste pohjal
véga harva, vGi uldse ei anna Oigeid resultaate —
tldiselt on ju tunnistajad kaashuvitatud ning tahavad
oma t0dandjat kaitsta — oleks betooninseneril vaga
tahtis teada meetodit, mille jargi ta kdvenenud betoo-
nist voiks saladuse katte saada, kui palju vett oli pan-
dud segusse.

Iseenesest mdista ei saa seda veehulka tdieliku
tdpsusega kindlaks teha, kuid madcirata veehulga mii-
nimum, mis .tarviliselt pidi olema vastavas valamisbe-
toonis, on niipalju vdimalik, et killaldaselt selgitada
vigasi betooni valmistamisel.

Et selgust saada siinjuures tarvitatava uurimise
hinnangule, on tarvis meeletuletada mdned tuntud va-
hekorrad ning laskuda meetodi eeldustesse.

Tsemendil, mis koosneb jahvatud tsemendiklinke-
rist ja kipsist, on vérskes seisukorras ca 2% kuumu-
tuskadu, mis oleneb kristallveest ja hlgroskoopsest
niiskusest. Paari kuu ladus hoidmise jargi, tduseb
hiigroskoopselt seotud vesi ning; Uldine veehulk teeb
vdalja siis ca 3%, et 4 kuu ipérast, vastavalt hoidmise-
viisile, tdusta 4—5%-ni.

Koévenenud betooni seguveehulga arvutamisel peab
mahaarvama see vesi, mis ndiliselt kuivas tsemendis
on.

Liivaterad harilikus heas looduseliivas on suure'-
maltjaolt terved. Niisugune liiv paistab kuiv olevat,
kui teda hoida madalas kihis kauemat aega kuivas ruu-
mis. Sarnases seisukorras sisaldab ta siiski ca 0,5%
(kaalu jargi) kristallvett ja absorbeeritvett.

Liivaterades kivipurust (kunstlik liiv), kui ka pu-
rustatud Kkivikildudes, Uldse on tunduvalt rohkem vett,
absorbeeritud kivipragudes. Uldiselt kivipuru vulkaa-
nilistest kiviliikidest sisaldab 1,5—2% kaalu jargi ab-
sorbeeritvett ja kristallvett. Suuremate kivide pra-
gudes samuti tuleb ette absorbeeritvesi, mis kristall-
veega kokku teeb vélja 0,40— 0,45%.

Betoonisegule juurelisatud veehulga arvutamisel

peab lisaainetes absorbeeritvesi ja Kkristallvesi maha-
arvatama kogu veehulgast, kuna vesi, mis lisaainete
pealispinnal ja liivaterade vahel on kogunud nende

hoidmisel lahtise taeva all, kujundab Uhe osa seguvee
hulg*ast tsemendisegus. Ulalnimetatud absorbeeritvesi
ja kristallvee huike peab votma kui ligikaudseid. Juhul,
kui betooniks tarvitatud aineid on A‘el vdimalik saada
jarelekontrolli ajal, loomulikult tulevad tegelikud vee-
hulgad kindlaks mééarata.

Valamisbetoonis on alati uleliigset vett, mis sel-
-leks lisatud, et betooni teha pehmemaks ja valamis-
kdlbulikuks.  Selle Uleliigse veehulga Ulesanne on tdi-
detud, niipea kui betoon on vormidesse paigale pandud.

Tihtipeale betoonimass ei ole nii tihe, et seda ule-
lilgset vett temas kinnihoida. Harilikult Uks osa vett
saab betoonist valjapressitud ja kuna vesi vabalt Ules-
se tbusta vOib, l&bistab ta kogu betoonikihi, mis see-
juures filtrina todtab. Ulespoole tOuisev vesi vdtab
kaasa peenemad tsemendi ja agregaadi osakesed; pea-
le selle, vees lahustatuna on lubi ja teised tsemendi
osaained. Selle vee liikumine v&hendab niiviisi tse-
mendihulka betoonis ning sellega suurendab vesi-tse-
ment-tegurit.

Sarnane lamu, mis betooni pealispinnale tdusnud,
peab enne keemiliste analiiside tegemist mahakraabi®
tama ja ei pea mitte arvesse vdetama.

Varsti peale seda, kui vaba vesi pealispinnale on
téusnud, "5—15 minuti jooksul, vesi hakkab betoonisse
tagasi minema, mis'on maérgitav betooni pealispinnas
tekkivate vdikeste augukeste (kraterite) jéargi, kust
Shuvullid vélja tulevad; poorid betoonis, vabanedes
Ohust, téituvad veega pealispinnast.

L&mukiht pealispinnas todétab filtrina, ndnda et
vesi, mis betoonisse tagasi imbub, ei sisalda enam kévu
osakesi, vaid lahustatud tsemendiosi, mis niud aktiiv-
selt vOtavad osa juba alganud kd&venemise protsessis.
Osa pinnaletdusnud vett vahehaaval aurab ara. Lamu,
enam-vahem paks kiht kallist ainet, jadb aga pealis-
pinnale, ilma et tooks mingit kasu. Kui suur osa se"
guvett niisugusel moel kivinevalt betooni pinnalt &ra
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aurub, ei allu dhelegi arvutusele ja jaab teadmatuks
teguriks. Et see tihti véaga suur vdib oUa, néhtub
kergesti sellest, et 5—10 mm siigavad veeloigud mitte
harva ei tule ette varskeltvalatud betoonil.

Valatud betooni jaab alati suurem ehk vdhem hulk
sissekapseldatud Ohku. Hasti labitootatud ja korrali-
kult valatud betoonis sisaldub niisugust kapseldatud
o0hku 0,7—1,3% mahu jarg-i. Kui suur Oieti see 0hu-
hulk betooni tardumisel oli, «i saa kdvenenud betooni
jargi otsustada. Kui siiski arvata, et kapseldatud 6hu-
hulk oli nii suur kui betooni pealispinnale tdusnud vee-
hulk, ehkki see harilikult on suurem kui kapseldatud
o0huhulk, siis on nad tasakaalus ja vd@ivad arvutusest
valja jaada.

Lopuks on meil veel Uks teadmata tegur — betoo-
ni kokkutdmbumine ja paisumine, — mis aga mojub
vesi-tsement-teguri peale kolmandas' kiimnendikus ja
selleparast voib ilma pikemata arvesse vdtmata jaada.

Parast seda jaavad veel kaks tegurit kBvenevas
betoonis, mis puudutavad aga vordlemisi véikest vee-
hulka, mis valamisbetooni valmistamisel v@isid osa man-
gida; nimelt, betoonis sisalduv keemiliselt ja hiigros-
koobiliselt seotud vesi, kui ka vesi poorides, mis betooni
kivinemisel pidid olema veega tdidetud.

Praktiliseks tarvituseks, kui tuleb konstateerida,
kas kardetavalt suured veehulgad olid tarvitatud, on
kullalt kui mé&éarata minimaalne veelisanduse hulk. Sel-
le minimaalse veehulga kui ka teiste betooniosade mé&a-
ramist vdib jargmiselt toimetada.

(Jargneb.)

LATI INSENERIDE JA TEHNIKUTE KUTSEOI-

GUSTE SEADUS.
(Waldibas Westnesis Nr. 14 — 1931))

Inseneride ja tehnikute kutsediguste sea-
dus vajab ka meil revideerimist, seepérast
avaldame L4&ti sellekohase seaduse, mis maks-
ma pandud 1931. a. Toimetus.

1. Akadeemilise kraadi, Gigusega nimetada end L&-
tis vastava eriala inseneriks voi arhitektiks, annab ai-
nult Lati Ulikool oma pd&hikirja alusel (S. K. 1923, 40).
Lati kodanikud, kes on saavutanud akadeemilise kraa-
di, omavad alamalloetletud kutsedigused.

2. Arhite'kt vdi eriala insener omab diguse projek-
teerida ja juhatada t6id oma erialal, kui ka sellele vas-
tavaid toid teistel erialadel.

Markus: L&hemad madarused kéesolevas
punktis mainitud todde kohta, mis iga eriteadlane
on, digustatud projekteerima ja juhatama, tddtab
vilja Haridusministeerium kokkuleppel Ulikooli-
ga, vastavate riigiasutuste ja lati tehniliste Ghin-
gute keskorganisatsiooni esindajate osavotul. Ta-
hendatud mé&éarused kinnitab Ministrite Kabinett.

3. Lati kodanikele, kes on IGpetanud kuni 18. no-
vembrini 1918. a. endise Vene riigi territooriumil teh-
nilise ulikooli v6i peale 18. novembrit*) 1918. a. teh-
nilise Ulikooli Riias, jadvad alles nende kraad ja nad
omavad valjaantud diplomis loetletud Gigused.

Lati kodanikele, kes kuni 28. septembrini**) 1918.
a. teistes riikides I6petanud tehnilise ulikooli, kinnitab
kraadi ja annab P. 2-es nimetatud digused LA&ti uli-
kooli heakskiitmisel Haridusministeerium, misjuures ta
sellekohase tunnistuse vélja annab.

Lé&ti kodanikele, kes endises Vene riigis peale 18.
novembrit 1918. a. vOi teistes riikides peale 28. sep-
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tembrit 1919. & on lopetanud tehnilise Ulikooli, amiab
Lati Ulikool, esitatud diplomi ja sooritatud eksamite
pdhjal, akadeemilise kraadi, vdi Ministrite Kabinett
kinnitab omandatud kraadi esitatud diplomi ja ulikooli
heakskiitmise pdhjal, kuid ainult sel juhul, kui tdhen-
datud isik peale dlikooli I6petamist vahemalt 6 aastat
kuni kaesolevate méadruste jousse astumiseni on Latis
omal erialal tegutsenud.

4. Lé&ti kodanikele, kes kuni 1. augustini 1914. a.
on I@petanud vélismaa tehnikumi vOi sellele vastava
kérgema tehnilise Oppeasutise, (véljaarvatud p. 3-as
loetletud) tehnilised Ulikoolid, ja seal omandanud inse-
neri voi ariiitekti kraadi, ja peale nimetatud Gppeasu-
tise IGpetamist oma otses<el .erialal vdhemalt 15 aastat
on praktiliselt edukalt tegutsenud, sellest 6 aastat L&-
tis, kinnitab omandatud kraadi Haridusministeerium
Lati Ulikooli ndusolekul ja vastavate riigiasutuste ja
lati tehniliste Ghingute keskorganisatsiooni esindajate
osavOtul ja annab nende teadmistele vastavad &igused,
kuid ainult (he aasta jooksul peale kdesolevate méa-
ruste jousse astumist.

5. Tehniku kraadi, d&igusega end Léatis nimetada
tehnikuks teatud erialal, Lati kodanikele aga Uhtlasi
vastavad kutsedigused, annab Lati kesktédstuskoolide
l6petajaile, pdrast 3 aastast edukat praktikat eritead-
lase juhatusel vastaval erialal, ministeerium, kells ja-
relevalve all vastav Oppeasutis.

6. Uhe eriala tehnik on digustatud téid projektee-
rima ja juhatama oma eriala piirides.

Markus: Lahemad médrused ké&esolevas
punktis mainitud t66de kohta todtab vélja Hari-
dusministeerium Ulikooli, vastavate riigiasutuste
ja lati tehniliste Ghingute keskorganisatsiooni
esindajate osavOtul. Tahendatud maarused Kkinni-
tab Ministrite Kabinett.

7. Lati kodanikele, kes enne 18. novembrit 1918, a.
endises Vene riigis omandanud tehniku kraadi ja 0igu-
sed, ddvad nende kraad ja vene seadustes ettendhtud
Oigused alles.

Léati kodanikele, kes enne 18. novembrit 1918. a.
teistes riikides on l6petanud kesk- vdi kbérgema tehni-
lise Oppeasutise, vélja arvatud p. 3-s t&hendatud, ja
vahemalt 5 aastat omal erialal Latis praktiliselt t66-
tanud, annab Haridusministeerium esitatud diplomi vdi
sooritatud katse pdhjal tehniku kraadi ja vastavad
digused. Selle tdenduseks antakse tunnistus, milles
erilised eriala Gigused on &ra tédhendatud.

8. Léati kodanikud, kes on vdhemalt 5 aastat prak-
tiliselt téotanud ja sellega tehnikule tarvilikud tead-
mised omandanud, véivad pp. 5 ja 6 tdhendatud teh-
niku kraadi tUhes vastavate eridigustega saavutada soo-
ritades eksami Haridusministeeriumi poolt maéadratud
katsekomisjoni ees. Eksami programmi mdéarab Hari-
dusministeerium.

9. Valismaalastele, kes Lati Ulikooli vdi LAati kesk-
toostuskoolid on I8petanud, v8ib Ministrite Kabinett an-
da vastavad eriala digused.

*) 18. nov. 1918. a. — Laéti riigi asutamise pdev.
**) 28. sept. 1919. a. — Lati Ulikooli asutamise
péev.
Tehnika Ulikool asub Riias.
Tehnikumid (tehnika keskkoolid) asuvad: Riias
2, Liibav’is 1 ja Rositten’is 1.
A T



Teedeministeeriiimis kinnitati: Tahtveres Emajoe
kaldale ehitatava paviljoni projekt, Tartus (dipl. arh.

A, Matteus) ; Simmiste algkoolimaja projekt, Saare-
maal (dipl. arh. Kotli) ; Viira algkoolimaja projekt,
Parnumaal (dipl. arh. H. Borg) ; Leisu algkoolimaja

projekt, Ladnemaal (dipl. ins. J. Toomes); Pdltsamaa
linna algkoolimaja projekt (dipl. ins. E. Seydenbach) ;
keskvangimajavahetiiva projekt, Tallinnas (dipl. ins.
A. Ahman) ; Lasnamde algkoolimaja projekt, Tallin-
nas (dipl. arh. H. Johanson) ; Haapsalu linna algkooli-
maja projekt (arh. arh. A. Esop ja E. Volberg) ; Sam-

liku algkoolimaja projekt. Péarnumaal (dipl. arh. H.
Berg) ; Vastse-Eoosa algkoolimaja projekt, Vdrumaal
(dipl. ins. H. Kall). B.

Kroonika.

Oma erakorralisel peakoosolekul 21. IV. 1933 Selts-
kondliku maja ruumides vottis Eesti Arhitektide Uhing
vastu oma uue pdhikirja. Senini maksev olnud pdhi-
kiri osutus mones osas véhe paenduvana ja neid osi
tuli muuta (mis puutub Uldkoosolekute kokkukutsumi-
sesse, uute liikmete vastuvdtmisse j. t. v.); samuti lei-
dis lahenduse Tallinna Tehnikumi Idpetajate arhitek-
tide parisliikmeiks vastuvdétmise kisimus. Uue pdhi-
kirja jargi voib périsliikmeiks vastuvdtta diploom- ja
tegelikarhitekte, kui ka isikuid, kes kull ei oma dip-
loomi, kuid on arhitektuuri alal silmapaistvalt esine-
nud. Vastuvétmine sinnib ballotto-komisjoni poolt,
mis koosneb juhatusest tdiendatult nelja eriti valitud
lilkmega. B.

28. aprillil sa. E. I. U. oli korraldatud k&nekoos-
olek teemil: .,,Majanduslik kriis ja selle lahendamise
vBintalused“. Refereeris Uhingu liige M. Raud. Eesti
majandusliku Kkriisi' pehmendamiseks referent soovitas
vdtta revideerimisele meie erakorralise korge tollikaitse,
eriti tekstiil- ja nahakaupadel ning tsemendil. Teise
tahtsama abinduna kriisi pehmendamiseks nagi
rent raha protsendi alandamise. Lé&birddkimistest
voeti elavalt osa ning neid jatkatakse Uhel l&hemal ko-
nekoosolekul. A. V.

Bibliograafia.

J, Kaljuvee. Die Grossprobleme der Geologie.

41 Textabbildungen mit 4 Kartenbeilagen,. F. Was-
sermann, Tallinn (Reval), 1933, IV+162 Ilhk.

Suurprobleemideks geoloogias loetakse jadaja, ma-
gedekurrustamise, plutooniliste suurpursete ja A. We-
generi poolt alles vast uuemal ajal kindlaks tehtud
mandrite paigalt libisemiste ning maakera pddriemis-
telje Umberasendumise pdhjuste kisim'used. J. Kalju-
vee esineb dlaltdhendatud teoses Uhe juba kord varem,
nimelt ,Eesti Tehnika Seltsi Ajakirjas“ nr. 9 ja 10,
1919. a. ning omas ,Uldises Geoloogias*“ 1922. a. endise
perekonnanime Kalkun all véljatéétamata visandi ku-
jul avaldatud, — loetletud geoloogiliste suurproblee-
mide lahendamiskatsega, kuid niid juba Ummar-
guselt valja tootatud, uldiselt tunnustatud kui ka enese
poolt kindlaks tehtud faktide labi hasti pdhjendatud
kujul.

Tellimise hind: aastas — Kr.

45 senti. Kuulutuse hinnad:

refe-

5.00, \ aastas — Kr.
1 lehekiulg 40 kr.,% Ihk. 20 kr.,

Ei saa salata, jet kuulsate
saadik pakutud mainitud probleemide lahenduskatsed
tulevad é&pardunuteks lugeda, nagu see J. Kaljuvee
poolt geoloogia suurmeistrite eneste avaldiste vastamisi
seadmiste labi eriti teravalt ilmneb, ja et Kaljuvee
poolt antud, suure hulga endiste kuid vderiti hinnatud
faktide kui ka ta enda uute uurimuste ja tahelepane-
kute labi kindlustatud lahendus, vagagi veenvaks kuju-
neb. Vadga vaartuslikkudeks teaduslikult osutuvad ka
Kaljuvee omad uued kindlakstegemised ja tdhelepane-
kud kodumaa geoloogia alalt, nagu need esinevad arvu-
des Jagala ,jddkuristiku tekkimise suhetes, meie vall-
seljakute (ooside) ja voorede (drumlinide) kui ka
muude kingastikkude telckimise kohta ning viimase
mannerjadrinnaku jalgede kindlakstegemise naol, eriti
Tallinna Umbruses, — kui ka selle poolest, et nendes
néhtavasti nii mdnelegi keerdkiisimusele, nait. puur-
kaevude pdhjendamistele, savilademete avastamisvdi-
malustele ja,“nagu seda moned viimastel péevadel lendu
lastud ajaleheteated aimata lubavad, ka maagaaside
ning isegi nafta esinemiskohtadele Eestis, voti leitakse

Kuna hipoteeside ja teooriate -lheks véaartuslik-
kuse tunnuseks loetakse asjaolu, kui nad nagu punase
paelaga Umberhaaravad vdimalikult palju siitsaadik
mdistmatuid fenomeenseid ehk ilminglisi suhteid, siis
sammuvad Kaljuvee vdited selle poolest kill esimeses
reas, sest peale toodud lahenduse suurprobleemidele
lahendab autor nende abil ka (Gllatavalt suure hulga
védiksemaid geoloogilisi mdistatusi ja muidgi loodustea-
duslikke probleeme. Et autor selle juures omas raa-
matus on osanud teaduslikkes toddes nii tihti esinevat
muumialist kuivust &rksa hinge meeleoluvisetega va-
hendada, ei tohiks raamatule etteheideteks pdhjust an-
da, sest need teevad tema lugemise isegi intelligentsele
vohikulegi nauditavaks.

Peaks aga md&ni kom,petentne teadusemees Kaljuvee
'véidetes leidma moénda vastolu, — eriti veel kindlaks
osutunute tédhelepanemata jaanud teaduslikkude tdsi-
oludega, ei tohiks ta seda hoida paljalt oma teada, vaid
ta on kohustatud sellega avalikkuse ees esinema. Ei
tohiks ka hindamisele vdetud raamatu autor nuriseda
niisuguste paljastuste puhul, kuna ta omas teoses ise
sageli konstateerib, et isegi suurimate ja kuulsamate
geoloogide vdited teiste poolt paljastatud vastolude md-
jul tihti kokku varisevad. — Ldpuks juhime tédhelepanu
pahandavale trikiveale: Lhk. 121 tuleb, nahtavasti, lu-

geoloogide poolt siit-

geda: ...die Erdkruste die Ungarische Tiefebene...
Paiinonische Senne tuleb kustutada!
A W.

Tvéakiv&ad. »Tehnika Ajakirja“ nr. 3, 1933,
lhk. 42 on ladu segi paisatud. Peab olema:
x=Qmed=197 m"/sek. kohaselt S(Q)=0,5 vdi 1:2
x=Qi=260 m*/sek.
(kestvuskdvera esimene

veerand) » S(Q)=0,259 voi 1:4
x=Q=300 mVsek. » S(Q)=0,150v8i to 1:7
x=Q=400 mVsek. » S(Q)=0,040vdi cn 1:25
x=Q=450 m-"*/sek. » S(Q)=0,021 vdi 1:50
x=Q=500 mVsek. » S(Q)=0,013vdi co 1:75
x=Q=600 m"/sek. S(Q)—0,004 véi ~ 1:250

»Tehnika Ajakirja“ nr, 3, lhk. 34, esimesel veerul,
alates 6 reast alt, peab olema: Kava kontrolliti ins. M.
Keskila, ins. A. Parsmanni ja Dr. ins. E. Leppiku poolt.

Vilismaale 50% kallim. Uksik number
Ihk, 10 krooni. Kaantel 50% kallim.

2.50.

Vastutav toimetaja A. KINK, tIf. 463-60. Kaastoimetaja A. VELLNER, tIf. 431-69.
VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

J. ZimmerjnannM Iriikikodii Tiilliiinas, Lihike jatg 4.



