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EESSONA

Need jargnevad kirjaread on siindinud véga valusalt. Ma tavaliselt ei kirjuta midagi ajaviiteks, vaid ainult siis
kui tunnen, et muidu oleksin ebaaus kui jétaksin mind piinavad motted paberile panemata ja ei edastaks
inimestele kes, otsustavad oma tegevustega Eesti hea kiekéigu tile.

TTU kiekiik midrab ka paljuski Eesti kdekdigu ja vastupidi. Seepirast lugupeetud KURATOORIUMI
LIIKMED need read on mdeldud Teile. Te kdik olete Eesti vairikad kodanikud, kellele on usaldatud TTU
kiekdigu kujundamine. Te kdik olete olnud seotud mingi pohitddga ja paljudel on puudunud véimalus
pikaajaliselt tootada TTU Oppejdu-teadurina, et omada vahetut kogemust kuidas on arenenud TTU aastate
jooksul ja mis seda elu kdige enam mojutab. Nii on Teil teiste valdkondade kogemuste alusel raske vastuvotta
otsuseid, mis kindla garantiiga tagaksid TTU kiekigu jargnevatel aastatel. Sellises olukorras on otstarbekas
arengu kava kujundamisele kaasata laia silmaringi ja suure TTUs to6tamiskogemusega Eesti patrioote, kes
oma selle suunalisi mdtteid on tutvustanud ka avalikkusele. Voiks nimetada professoreid: Raimund Ubear,
Kuno Janson, Tonu Lehtla ja teisi. Viga sisukad on olnud ka Argo Rosina poolt avaldatud materjalid.

Minu ettekujutuses arengukava ei tohiks olla dokument milles puudub ldhteolukorra aus hinnang,
pohieesmirk, mille realiseerimine garanteeritult tagab TTU tulemusliku t66, ja konkreetsed sammud eesmérgi
saavutamiseks. Maérata tuleks ka peavastutaja, kes hakkab koos meeskonnaga kava ellu viima. Kava peaks
olema iilimalt konkreetne nagu automaatjuhtimissiisteemi struktuurskeem, mille pealt koéik mdjud ja
tasakaalustavad mojud on iiheselt jilgitavad. Muidu on kava lihtsalt dhku tdis puhutud mirksonu sisaldav
paber, mille sisuline véértus on véiga kiisitav. Ebakompetentne insener vastutab kriminaalkorras onnetust
pohjustanud projekti korral. Ebakompetentse arengukava vastutus ei tohiks olla vdiksem kuna see puudutab
kogu Eesti riiki ja rahvast.

Eriti kurvaks teeb mind kava koostajate kuritegelik suhtumine EESTI KEELE arengusse. Oleks arusaadav kui
rikkad riigid maksavad selle eest pidevalt eraldi véirikat palka, et tasapisi kogu haridus Eestis viia
inglisekeelseks. Vabatahtlikult loobuda Eesti keelest ja Eesti meelest on minule arusaamatu. Selleks peab
olema viga suur alavdirsuskompleks, et nii toimida. K&ik véilismaalased, kes sihiteadlikult kiirkorras opivad
dra Eesti keele ning edasi Opivad juba Eesti keeles on Eestis iilimalt TERETULNUD! Kahjuks on vaid
Maaiilikoolil selline positiivne jargimist véairiv kogemus.

Mis on touganud mind selliseid ridu paberile panema. Nende tekkemehanismi avab huvi korral punkt 9. MIDA
LAHITULEVIK TOENAPLISELT MEILE TOOB? Need iiheksa ebapiisavalt viimistletud kirjatiikki on
koostatud ajavahemikul 2011...2015. Varasemad 1995...2011 on koos Kuno Jansoni ja Tonu Lehtla materjali-
dega LISAs.
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ARVAMUS

Jaan Jarvik: haridus- ja teadusvanker
suunatakse kraavi. Kus on hadapidur?

Jaan Jarvik, TTU emeriitprofessor 18. november 2015 18:23

Tehnikaiilikoolis kdib suhteliselt kitsas ringis avalikkuse eest
kiillalt varjatult ettevalmistus pohjalikeks muudatusteks.
Samas pole praegust olukordagi veel korralikult

analiiiisitud, kirjutab Tallinna Tehnikaiilikooli emeriitprofessor
Jaan Jarvik.

Jargnevad mdtted sindisid esmalt (le 15 aasta tagasi, mil tuli osaleda

teaduskonnas instituutidevahelise raha jagamises.

See ebameeldiv kogemus sundis otsima pdhjuseid, miks kodik toimub nii. Need motted kogunesid
paari aasta jooksul ja said 16puks koos Kuno Jansoniga kirja pandud artiklis: «Lootust on — vanker ei
ole péris kraavis» [Eesti hariduse ja teaduse arenduskontseptsiooni tdiustamise voimalikkusest.
Tallinna Ulikoolid. 2000. Ik 14 —23. Vt LISA].

Aeg on edasi ldinud. Eesti haridus- ning teaduskorraldus ei armasta endiselt revisjoni ja ldhteolukorra
analiiiisi ja selget riiki toetava arengueesmérgi piistitust ning vajalike samme eesmargi saavutamiseks.

Téna kéib Tehnikaiilikoolis suhteliselt kitsas ringis, avalikuse eest kiillalt varjatult, kdva ettevalmistus
olemasoleva iilesehituse pohjalikuks muutmiseks. Selle kattevarjuks koostatakse arengukava, kus
puudub ldhteolukorra hinnang, hea ja halva viljatoomine, konkreetne eesméark on aga muinasjutuline
visioon - olla nagu Pohjamaa iilikool. Mis riistapuu see on, jaddb selgusetuks. Puudub selge
16ppeesmirk. Vajalikud sammud selle saavutamiseks. Puudub inimene, kes oma pea pakule paneb
kui kiimne aasta parast selgub, et olukord on vorreldes 2015-ga oluliselt halvem.



Kuid maakeeli voiks Tehnikaiilikooli arengukava eesmiirgi sonastada nii: Olla Eesti rahva
teeninduses olevaks tehnikakorghariduse ja -teaduse kantsiks, mille 10petajad on laiapdhjalise, loova
haridusega insenerid ja noorteadlased, kes on suutelised arendama Eesti majandust ning olema
korgtehnoloogilise tootmise ja originaalse viljundiga viikeettevotete loojate ja arendajatena
majanduse arengumootoriks.

KAS ULIKOOLI ARENGUKAVAL ON MOTET ILMA JATKUSUUTLIKU EESTI AREN-
GUKAVATA? Lihteolukord

Tehnikaiilikooli ldhteolukorda ei saa vaadata lahus Eesti arengu ldhteolukorrast. Eesti on edukalt iile
elanud siirdeprotsessi, mille kdigus on toimunud suured muutused nii kultuuri kui ka majanduse
vallas. Vabaturumajandusliku enesekeskse elulaadi edusammud on tekitanud pdhjendamatut
rahulolu, mistottu pole tileriigilist ndgemust kuidas tagada Eesti jatkusuutlik areng ka tulevikus.

Planeeritakse valimistsiiklite lubaduste ja eelarveaastate kaupa. Pikema perioodi analiiis,
parteideiilesed votmekokkulepped ja neile tuginev arengukava puuduvad. Ei arvestata, et
jéatkusuutliku arengut suudavad tagada keskeri dppeasutuste ja iilikoolide 10petajad - laia silmaringiga
haritud, aktiivsed ja loomingulised spetsialistid.

Nad on Eesti peamine vara, kelle abil on voimalik tagada, et majandus oleks konkurentsivdimeline.
Ei ole teadvustatud, et hdid 10petajaid suudavad ette valmistada vaid eetilised, pohjalike teadmistega,
oma eriala armastavad dppejoud, kes selle armastusega nakatavad ka dppureid. Et omada pohjalike
teadmisi, olla kursis valdkonna uuemate teadustulemustega, peab dppejoud ise ka pidevalt tegelema
teadustooga. Ametikoha kohustustega peab kaasnema aga ka rahastus.

Kahjuks valitseb aga Eesti iilikoolides ebakindel tddmeeleolu. Iga aastaga viheneb asutusele omane
vadrikus ning asutuste ja iiksuste vaheline koostodvalmidus. Suurenevad sarnase ameti ja
ilesannetega tootajate palgaldhed. ToGtasustamine pole ldbipaistev. Pidevalt on suurenenud oppe- ja
teadustooga mitteseotud tdotajate arv. Nende kavala nimetusega biirokraatlike ametikohtade tootajate
reaalne tugi dppejoududele ja teadustddtajatele on minimaalne. Ulikoolis tédtamise lugupeetavus ja
mojukus vdhenevad. Neid ndhteid silisteemselt ei analiiiisita ja ei kavandata olukorda muutvaid
meetmeid.

Rida loetletud ilmingute algpdhjusi tekitatakse viljaspool iilikoole. See on laias laastus peidus
korghariduse ja teaduse reformimis- ning rahastamissiisteemis, selles, et puudub Eesti pikaajaline
jatkusuutlikuse strateegia ning pole méiratud korghariduse ja teaduse osa selle strateegia
taitmisel.

Stindmustega maailmas ja Euroopa Liidus kaasneb oht, et Euroopa Liit v3ib sattuda siigavasse kriisi,
kus varasemad kavad ja kokkulepped enam ei toimi. See voib jérsult muuta Eesti hariduse ja teaduse
olukorda. Jddb iile loota, et seda ei juhtu kuid Eestil peaks olema selge nigemus, kuidas olla
jatkusuutlik, kui meil tulevikus enam ELi rahastust pole ja meie t66stuse kasum on allhangete suure
osakaalu tottu viike.

Aeg analiiiisiks

Sellises olukorras on iilim aeg pdhjalikuks revisjoniks ja ldhteolukorra analiiiisiks. Ohusignaalina
Eestile peaks mdjuma arenenud suurriigi Jaapani jétkusuutlikuse tagamiseks kavandatud sammud.
Jaapan otsustas sulgeda 86-s tilikoolis sotsiaal- ja humanitaarteaduste dppesuunad ja asendada need

valdkondadega, mis teenivad paremini iihiskonna vajadusi.
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Eesti nii karmilt kéituda ei voi kuid otsuste kavandamiseks on otstarbekas hinnata erinevate
valdkondade 16petajate panust Eesti kultuurile ja majanduse arengule, nende osa riigikassa tditmisel.
Teine vdga oluline niitaja on, kui paljuiilikoolide 10petajaid asub toole ja todtab seejdrel omal erialal.
Kui palju lastakse vilja to6tuid, kellest suur osa on siiani maandunud riigiametnikeks, kellel seal
tooks vajalik kogemus ja teadmised puuduvad. Kui erialal to6tajate protsent on viike siis toendoliselt
puudub nende pidev koolitusvajadus. Tédiendavaks arengupiduriks on olukord, kus noorte korgete
riigiametnike ndunikeks on samuti noored kogemusteta ndunikud. See raskendab Eestile vajalike
strateegiliste arenguotsuste kavandamist ja teostamist.

Eesti elu pidurdab ka Eesti huvidest mitteldhtuv haridus- ning teaduskorraldus. Uletihtsustatakse
suvalist korgharidust ja suvalisi teadusuuringuid. Kergekéeliselt asendatakse eestikeelset Opet
ingliskeelsega. Oigeks loetakse korghariduse ja teaduse stiihilist vohamist, riiklikku suunamist
valeks. Nii on esmatéhtis teaduspublikatsioonide arv, nende drakasutamine on vodras mure.

Riiklik korraldus toimib haridusministeeriumi ja Eesti Teadusagentuuri kaudu. Usinalt tegutseb suur
ametnike armee, koik iilikoolide Oppejoud ja teadustootajad on pandud ilma viikseimagi
rahastamisgarantiita rahataotlusi koostama. Koigi valdkondade rahataotlusi hindab 13-litkmeline
hindamisndukogu. Noukogu pole voimeline kdigi valdkondade toddele asjatundlike hinnanguid
andma. Kaastakse véliseksperdid, kelle asjatundlikus ja erapooletus pole alati tagatud.

Kodigi valdkondade teadusraha on pandud nii-Oelda iihte patta. Raha jagatakse sealt (vdidetavalt)
eksperthinnangu pallide alusel, kusjuures pingerida on iihtne koikide valdkondade jaoks. Kahjuks
soltub tulemus ka 13 ndukogu liikme taustast. Ulikoolidele pole 1dpptulemus etteennustatav. Ldpuks
on riik vélja valinud olulised teadussuunad ja vastutusvaldkondade nime all iilikoolide vahel &ra
jaganud.

Eestis toimib erindoline, rahvusvahelistest erinev, valdkondade klassifikaator. Selle suurim
«saavutus» on Eesti elu edendavate tehnikateaduste peitmine pealkirja «Loodusteadused ja tehnikay
alla véikese vihjega, et teadusega pole seal tegu.

See on vdoimaldanud minimeerida tehnikateadlaste sonadigust teadusraha jagamisel. V3ib arvata, et
selline korraldus on Eesti iilikoolides peamiste negatiivsete ilmingute tekkepdhjuseks.

Mida peaks teisiti tegema?

Osa teadusrahast (umbes 50%) tuleks iilikoolidele jagada koos Oppetdodrahaga vastavalt
vastutusvaldkondadele. Teise osa vdiks jddda projektipdhiseks —jagamine toimuks iiletilikoolilise voi
alavaldkonna konkurssi alusel. Siis oleks 0ppe ja teadustoo jarjepidevus vastutusvaldkonnas tagatud
ka juhul, kui uurimisprojekti rahastamise taotlus jirjekordselt rahuldamata on jéetud.

Seoses tehnika-teaduste erilise kohaga Eesti jitkusuutlikkuse tagamisel tuleks senist
tehnikateadustele eraldatava raha osakaalu suurendada. Ulikoolid saavad jitkusuutlikkuse probleemi
lahendada, kui pohiréhk podratakse haridusele.

Teadusuuringuid voib teha ka tilikooliviliselt, kuid siis tuleks mitte piirduda ainult teadusartiklite
publitseerimisega nagu seni, vaid tuleks kaivitada ka iilejddnud tegevused tootmiseni vilja. Kui
moni etapp jadb ldbimata, siis jadb kaup miilimata ja riigil raha saamata. Senine teadusraha
jaotamissiisteem Eesti majanduse arengu toetamisel on olnud ldbipaistmatu ja ebatdhus. Panusta-
mine Eesti toostuse ja majandusega viga norgalt seotud ,,tippteadusele* on tupiktee.



Tahtis on tosta riigi llikoolid sulaseseisust peremeheks, kellel on kindlad kohustused, rahakott
kohustuste tditmiseks ja vastutus oma valdkonna hea kiekdigu ning sisekliima eest. Olemasolev
darmiselt ebastabiilne ja ettearvamatu rahastussiisteem ei voimalda neid iilesandeid tdita. Selle teoks
tegemine eeldab revisjoni andmeid, ekspertkogu analiilisi ning ettepanekute koostamist, avaliku
arutelu ja nende Iopliku sOnastamist. Jargnev rahvahéiletuse heakskiit tagab pikaajalist, otse
Riigikassast igale iilikoolile kindla protsendiga rahastusosa eraldamist kogu iilikooliharidusele ja
-teadusele riigieelarvest eraldatavast iga-aastasest summast.

Ulikooli sees alavaldkondade vahel raha jagamisel saab lihtuda dppetdd mahust, millele lisanduks
iga Oppejou ametikohaga kaasnev teadustdd raha. Iga iilikooli oma rahakott soodustab iilikoolis
heaperemeheliku elukorralduse kujundamist ja vahepeal kaotsildinud viirikuse tagasitoomist. Oppe-
ja teadustdod tegeva dppejou valiku- ja hindamisalused tépsustuvad ja kasvab dppejou kindlustunne,
et kogu stidamega piihenduda laia silmaringiga, loovate 1dpetajate ja teadlaste ettevalmistusele, kelle
kanda on tulevikus Eesti hea kiekaik.

Kui loobuda eeltoodud soovitustest ja jatkata vanaviisi siis loetletud negatiivsed ilmingud siivenevad.
Vabastades iilikoolid iileméérasest projektitamisest tagades Oppejoududele viljaka t66 tegemiseks
tingimused saavad iilikoolid keskenduda Eesti rahvale ja riigile vajalike spetsialiste ettevalmis-
tamisele.

2. STOPP TTU ULIOHTLIKULE ARENGUKAVALE. Jaan Jirvik

Lihteolukord. Tehnikaiilikool on viimasel 15. aastal viga edukalt arendanud ja muutnud kauniks
oma iilikooli linnaku, mis on tervikuna koondunud Mustamaéele. Selles uuenenud kaunis keskkonnas
valitsev sisekliima, mis midrab paljuski t60 tulemuslikkuse, on halvenenud ning muutunud
ebakindlaks. Valitsuse noortel tiilirimeestel ja eakaaslastest ndunikel on kindel soov kogu aeg rooli
keerata ja nii Eestis toimuvat otse Toompealt juhtida ja usaldamata selleks iilikoolide vahetuid juhte.
Ulikooli eripéra tundmata viljeletakse algelist Excelitabeli juhtimist. Nii tungib see ka iilikooli,
vaatamata sellele, et iilikoolides on piisavalt inimesi, kes teavad kuidas keerukate objektide
tulemuslik juhtimine elus kiib. Roolikeeramise tulemused ilmnevad sageli siis kui rooli juures on
juba uus mees ja keegi millegi eest ei vastuta. Ilma positiivse ndgemuseta on rooli keeratud piki
aastaid. Tulemused on iilikoolielule ja sisekliimale laastavad.

Iga aastaga védheneb iilikoolidele omane véarikus ning asutuste ja liksuste vaheline koost66 valmidus.
Suurenevad sarnase ameti ja lilesannetega todtajate palgalohed. Tootasustamine pole ldbipaistev.
Pidevalt on suurenenud dppe- ja teadustooga mitteseotud tddtajate arv, kellest paljud tdidavad riikliku
biirokraatia kiepikendusena Excelitabeli juhtimisega seonduvaid jooksvaid iilesandeid. Neilt kavala
nimetusega ametikohtade tootajatelt reaalne abi oppejoududele ja teadustootajatele on minimaalne.
Ulikoolis té6tamise lugupeetavus ja mdjukus vihenvad. Neid nihteid siisteemselt ei analiiiisita ja ei
kavandata olukorda muutvaid meetmeid. Ulikoolid pole peremehe, kes teeb ja vastutab, vaid on
sulase seisus, kes miits népus paluvad riigilt Shuhapniku — raha.

Olukorra tekkepdhjuseks on eelkdige riikliku jitkusuutliku pikaajalise rahastamisnigemuse
puudumine. Puudub ndgemus kuidas ja millele panustades saab tagada Eesti jatkusuutliku arengu ka
tulevikus ning milline on iilikoolide dppe- ja teaduseosa selles. Ei arvestata, et jatkusuutliku arengut
suudavad tagada moistusepérase suhtearvu ja erialade arvuga keskeri dppeasutuste ja iilikoolide
10petajad - laia silmaringiga haritud, aktiivsed ja loomingulised spetsialistid. Nad on Eesti peamine
vara, kelle abil on vdimalik tagada, et majandus oleks konkurentsivdimeline, mis tagab riigi
toimimiseks vajalikud sissetulekud. Ei ole teadvustatud, et héid 10petajaid suudavad tulemuslikult
ette valmistada vaid eetilised, pohjalike teadmistega, oma eriala armastavad Oppejoud, kes selle
armastusega nakatavad ka dppureid, kelle puhul hea tookliima ja -keskkond soosivad plihendunud
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tulemusliku t66d. Et omada pohjalike teadmisi, olla kursis valdkonna uuemate teadustulemustega,
peab dppejoud ise ka pidevalt tegelema teadustodga. Selleks koos ametikohaga kohustustega peab
kaasnema ka Oppe- ja teadustooks vajalik rahastus. Nii on voimalik taastada ametikoha
lugupeetavus ning viirikus.

Viimaste siindmustega maailmas ja Euroopa Liidus kaasneb oht, et Euroopa Liit vdib sattuda
stigavas-se kriisi, kus varasemad kavad ja kokkulepped enam ei toimi. See voib drastiliselt muuta
Eestis olukor-da hariduse ja teaduse alal. Jadb iile loota, et seda ei juhtu kuid Eestil peaks olema selge
nidgemus, kuidas olla jatkusuutlik kui Euroopa Liidu poolset rahastust meil tulevikus pole ja meie
toostuses allhangete suure osakaalu tottu on kasumid véikesed ning nende tugi haridusele ja teadusele
ebapiisav.

Eestis ei ole viljakujunenud head arengukavade koostamise tava. Pole teadvustatud, et pohjalikult
labikaalumata arengukava, mis koosneb ,,missioonidest, ,,visioonidest” ja suurest arvust lahti-
seletamata méarksonadest voib kasu asemele tuua viga suurt kahju. Eriti tinases praktikas, kus
reformimisel puudub personaalne vastutus olukorda halvendava tulemuse korral. Hetkel on véga
suured ohumérgid, et kavandatava kava korral tulemus selliseks kujuneb. Hea arengukava eeldab
eelnevat pohjaliku revisjoni, tulemuste analiiiisi, hea ja halvema esiletoomist ning nende alusel kava
pohieesmirgi piistitamist. Need voiks sdnastada ldhteolukorra kirjeldusena. Seejdrel on otstarbekas
sonastada vajalikud sammud, et piistitatud eesmérgini jouda. Kokkuvétlik olulist vdljatoov arengu-
kava peaks mahtuma iihele lehekiiljele.

TTU TEGEVUSTE POHIEESMARK: Olla Eesti rahva teeninduses olevaks tehnikakdrghariduse
ja -teaduse kantsiks, mille I1dpetajad on laiapdhjalise, loova haridusega insenerid ja noorteadlased, kes
on suutelised arendama Eesti majandust ning olema korgtehnoloogilise tootmise ning originaalse
viljundiga viikeettevotete loojate ja arendajatena majanduse arengumootoriks aga Oppejoud ja
teadurid, lisaks pohitodle, Eesti tehnikateadus-keele arendajad ja siilitajad.

ULIKOOLIVALISED VAJALIKUD SAMMUD: Tésta riigi iilikoolid sulaseseisust peremeheks,
kellel on kindlad kohustused, rahakott kohustuste tditmiseks ja vastutus oma valdkonna hea kéekéigu
ning sisekliima eest. Selle teoks tegemine eeldab pohjaliku revisjoni andmeid, riigiasutuste-valist
ekspertide-kogu analiiiisi, soovitusi, nende iildrahvaliku arutelu ja rahvahdiletuse heakskiidule
tuginevat pikaajalist, igale vastutusvaldkonnale kindla protsendiga rahastusosa suurust riigieelarvest
ilikooliharidusele ja -teadusele eraldatavast iga-aastasest summast. Eraldatav summa peaks lackuma
riigieelarvest otse igale iilikoolile. See voimaldaks vabaneda ebakompetentsest, raharaiskavast,
riigi majandust vihetoetavast, ilma vastutuseta rahajaotustavast.

Tuleb loobuda pettekujutlusest, et Oppetddst eemal seisev nn ,tippteadus®, millel puudub viikseimgi
viljavaade jouda Eestis sellise viljundini, millele leiduks ostja, mille tulemusi edestatakse kogu maa-
ilmale triikistena, kuidagi toetab Eesti majandust ja maksumaksjate heaolu. Ainult EESTI keelt,
meelt, tervist ja kaitset edendav ,tippteadus* viirib Eesti maksumaksjate tuge. Teiste riikide
tarbeks tehtav ,tippteadus® vajab vastava vilisriigi vdi Euroopa Liidu rahastamist.

Ulikooli sees alavaldkondade vahel raha jagamisel saab lihtuda dppetdd mahust, millele lisanduks
iga Oppejou ametikohaga kaasnev teadustdo raha. Selle suuruse saaks leida nditeks kui ca 50% kogu
teadustoo rahast jaotatakse koikide Oppejoudude ametikohtade alusel, iilejadnud teadust6o raha —
tileiilikoolilise/alavaldkonna konkurssi alusel, projektipdhiselt. Senine ilma tagasisideta teadusraha
jaotamissiisteem on Eesti majanduse arengu toetamisel olnud ldbipaistmatu ja ebatdhus. Loetletud
pohimdtete teokstegemine tdendoliselt taastab {ilikoolide vastastikuse austamise, mis on eelduseks
ihistoode kavandamisel ja ldbiviimisel.



Eesti Rahvusringhédiling (ERR) peaks tidiendama oma voimekust, et asjatundlikul tasemel suuta
lahata Eesti majandus ja hariduselu probleeme ja saavutusi. Eestis on palju edukaid ettevdtjaid,
vadrikaid oppejoude-teadusmehi, kellel on viga suured teened Eesti rahva ja riigi ees, kellega ERR
pole teinud lihtegi saadet. Néiteks elektrialal professorid Endel Risthein, Mati Valdmaa, Tonu Lehtla.
Nad koik voiksid paljudele samme seadvatele noortele olla suureks julgustavaks ja innustavaks
eeskujuks. Kindlasti vaériksid tutvustamist iilikoolide instituudid ja seal Opetatavad erialad. See
lihtsustaks tilikoolidevahelist koostodd ja noortel eriala valikut. Kaaluda voib amatéorklounide ja
oma rikast siseilma tutvustavate saatejuhtide saadete mahu piiramist.

ULIKOOLISISESED SAMMUD: Tdsta dppejoud ja teadurid iilikooli kullavarasalve pohiva-
raks. Nende t60 tulemuslikkus méérab milliseks kujuneb Tehnikaiilikooli tugi Eesti majandusele ja
rahva elule. Oppetdds panustamine uurimisriihmadele vajab iiksiku niite alusel pdhjaliku jéreleproo-
vimist, ilma selleta on edu-lootused véga kasinad. Pohjalikult on jireleproovitult, et teaduspohise
Oppe tagab viidrikas tookliimas oma ainevaldkonnale pithendunud Oppe- ja teadustood tegev
Oppejoud.

Viia 14dbi revisjon, et hinnata kuidas tugistruktuuride tegevus toetab iilidpilaste, oppejoudude ja
teadurite Oppet6dd. Kui tugi on nork, siis on otstarbekas ette votta samme olukorra parendamiseks.
Likvideerida olukord, kus iilikooli rahastusel toimiv allasutus saab kehtestada teiste allasutuste igale
tookohale, igakuise kuumaksu, nagu IT-maksu.

Kujundada erinevatele tehnikavaldkondadele iihised bakalaureuse-oppekavad selliselt, et see
tagaks koigile laiapdhjalise klassikalise insenerihariduse. Nii voiks igas teaduskonnas olla iiks dppe-
tool, mis Opetab kogu iilikoolile alavaldkonna koige olulisemat alusainet. Nii loome eeldused, et
1opetajad on piisavalt kursis erinevate tehnikaalade alusteadmistega, suudavad kohaneda t66
eriparaga ja vastutada to0 eest isiklikult voi koos kitsama ala koostodpartneriga. Nendes dppetoolides,
mis Opetavad klassikalisi alusaineid koigile insenerialadele, peaks teadustoé korraldus ja
hindamisealused erinema nendest dppetoolidest, kus vilistlased on sillaks dppetooli ja ettevotete
vahel. Siin kaasaegse eestikeelse dpiku koostamine, mis esitab antud tehnikavaldkonna uudseimaid
teadustulemusi voib olla vératuslikum kui samas valdkonnas samal ajal tehtav teadust6d. Oppejdu
teadmised, pithendumus ja meisterlikkus méairavad tema t66 kasuteguri. Seda saab Opetada ja
treenida.

Eesti keele arengu ja kestmise tagamiseks aidata vilismaalastel kiiresti omandada eesti kdnekeel,
kasutades selleks eelkdige parimat tarkvara, julgustamiseks ja abistamiseks koiki tdotajaid,
kaasiilidopilasi ja Oppejoude. Viltida olukordi kus iithe kahe keeleoskamatu pérast kodik peavad
loobuma eesti keele kasutamisest. Emakeeles keeruliste ainete dppimine on alati palju tdhusam.
Seepérast voorkeelset Opet kasutada ainult erandkorras, kui selleks on tdesti viga mdjuvad
pohjused. Vilisiilidpilastest on Eesti rahvale ja riigile abi kui nad esimesel aastal piihenduvad eesti
konekeele Oppele ja seejirel dpivad iiheskoos eesti keeles. Ingliskeelne Ope ei seo vilismaalasi
piisavalt Eestiga ja kiirendab helgemate Eesti ajude dravoolu rikastesse riikidesse ning raskendab
arengukava eesmarkide saavutamist. Vilismaalastele eestikeelse hariduse andmine véirib joulist
toetust! Kuidas seda reklaamida nieme TTUs. Eeskujuks vdime votta viga lihvitud siisteemiga USA.
Rahvusvahelistel elektriala konverentsidel USAd, pea eranditult, esindavad I pdlve emigrandid. Ei
mingit riski vdikeste hariduskulude juures, sest pohihariduse kulud jadvad siinniriigi kanda. Eestlaste
magistri ja doktoritodd reeglina peaksid olema eestikeelsed. Piisab inglisekeelsest autoreferaadist.

Peatada ilma positiivse niigemuseta kasakate ratsariinnak iilikooli struktuuridele! See halvab
tootajate todvoime pikemaks ajaks. Kui atamanil on raudkindel riinnakuplaan, mis viib meid paradiisi



aeda, suudab TTU tdotajatelt saada toetuse ning ataman on ebadnne korral valmis oma pea pakule
panema voi igale totajale oma taskust vilja maksma moraalse ja materiaalse kahju, siis julgelt edasi!

KOKKUVOTE: Pohjalikult kavandatud arengukava on kurssi hoidmiseks nagu majakas pimedal
00l. Halb, ebapiisavalt ldbitodtatud arengukava voib suunata iilikooli karidele. Teeme kava selliseks,
et karidele sattumine oleks vilistatud. Selleks on otstarbekas kava kujundamisele tdiendavalt kaasata
iilikoolist pikaajalise dppe- ja teadustod kogemusega spetsialiste. Mdistlik on 10 korda modta ja tiks
kord 1digata. See vdimaldaks vihendada suurte vigade tekke tdenédosust.
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Jaan Jarvik: mis voiks olla Eesti
arengumootoriks?

Jaan Jarvik, Toomas Randlo ajakirjanik 6. oktoober 2015 20:04

Professor Jaan Jarvik kirjutab, mis vdiks olla Eesti
arengumootor ja kuidas piistitatud eesmarkideni jouda.

23. septembril Riigikogu konverentsisaalis toimus konverents: «Teadus kui Eesti arengumootor. Kas
motleme veel voi teeme dra?». Tubli tiritus! Kuna valdav osa kohalolijaid olid seotud teadusega, siis
hinnangud jdid suuresti teaduse ja selle rahastamise keskseteks. Tundus, et teadust hinnataksegi
pohilise arengumootorina, selgusetuks jii, mida areng peaks tagama, milleni peaksime joudma ning
kuidas teadus aitab selle eesmérgini jouda.

Et hinnata, mis voiks arengumootoriks olla tasub sonastada arengu olulisemad eesmérgid. Seejarel
analiilisida l&hteolukorda ja piilida méérata vajalike tegevusi, et eesmirgini jouda.

Millised on eesmiirgid?

Arengu olulisemad eesmaérgid, et eesti keel, Eesti meel ja Eesti riik kestaksid igavesti. Selleks vajaliku
jéatkusuutliku arengu peaeesmargiks on selline Eesti riik, kus iga maal vdi linnas elav oma maad ja
rahvast armastav kodanik tunneb end hésti ja turvaliselt. Ta saab dppida, areneda, luua pere ja teha
t00d, millega saab kindlustada endale ja oma perele inimviérse elu. Riik, kus tulud iiletavad kulusid.

LAHTEOLUKORD. Vanemate, elukogenud inimeste ja ka vilisvaatlejate hinnangul on Eesti areng
olnud edukas, mille tulemusel on elatustase parem kui iialgi varem. Seda tdnu inimeste tublile t&dle,
toimekale riigivalitsemisele, heale ettevotluskliimale, vilisinvesteeringutele ja Euroopa Liidu
abirahadele.

Kas jatkuvalt edukas saab olla olukorras, kus palgatase on kasvanud téoviljakusest kiiremini,
maapiirkondade piisielanike seas on eakate tilekaal, noored lahkuvad linnadesse ja vélismaale ning
rahvas tajub ebakindlust? Kindlasti saab! Selleks on vaja selget nigemust — strateegiat, mis tagaks
pikaajalise jatkusuutliku arengu ka olukorras, kus 16peb Euroopa Liidu rahaline toetus. Samuti
olukorras, kus Hiina vallutab turud oma odava kaubaga ja kus Euroopa korgtehnoloogilised tooted
jaavad alla USA omadele.



Mis segab arengut?

Laialt on levinud kahjulikud hoiakud:

Meedia pakutavad eeskujud on valdavalt meelelahutuse vallast. Tootmisalalt (ainus viis raha
tekitamiseks) eeskujusid ndeb liiga harva. Eestis on piisavalt loovinimesi, kelle edulugusid
voiks kompetentsed saatejuhid voimendada.

Viikese ja suure elukogemusega inimeste koost6d on mittepiisav. Juhid ja ndunikud on
tiheealised.

On tekkinud edukultus, rahakultus, konkurentsikultus ja projektitamisega liialdamine.
Suvalise korghariduse ja suvaliste teadusuuringute tiletdhtsustamine.
Oigeks loetakse kdrghariduse ja teaduse stiihilist vohamist, riiklikku suunamist aga valeks.

Puudub iihele lehele mahtuv Eesti arenguplaan. Ministeeriumite paksudes arengukavades
on oluline ebaolulisest eristamata, seetdttu nad ei saa toimida.
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Nooltega on ndidatud sisendid-véljundid. Nii on teadusel finantseerimine pdhiliselt 1dbi Haridus- ja
Teadusministeeriumi, aga ka FEuroopa Liidust ja Eesti ettevotetest. Muust maailmast on
finantseerimine nullilihedane. Teaduse véljundi moodustavad suures osas publikatsioonid, millest
tugi Eesti majandusele on viga viike. Miks? Teadusrahast suur osa eraldatakse alusuuringute
infrastruktuuri, iilejdénust suur osa jagatakse alusuuringute artiklite tootmiseks, milles tostatatud
probleemid jadvadki lopplahenduseta (tootmiseni ei jouta).

Joonisel on ndidatud etapid, mis peaksid alusuuringule jargnema, et tekkiks raha tagasiteeniv miitidav
toode. Need on — rakendusuuring — tootearendus — finantseerimine — inimeste koolitus ja
motiveerimine — turu tundmadppimine — kartellidest ldbimurdmine ja patentide kalevi alla panemise
véltimine — tootmine, turustamine ja kasumi saamine. Nende etappide maksumus on suurusjirk
alusuuringust kallim, Eestile mitte joukohane.
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Seega meie avalike alusuuringute tulemusi suudavad edukalt kasutada rikkad t6ostusriigid ldbides
joonisel 1 ndidatud neli etappi. Siis reaalne kasum tekkib Euroopa Liidus vdi muus maailmas.
Kahjuks enamikes eluvaldkondades ei saa Eestil kuidagi olla oma tippteadust ja sellele vastavat
tootmistehnoloogiat. Heal juhul voiks seda olla iithes voi kahes valdkonnas. Panustamine
alusuuringutele on Eestile tupiktee.

Pohilised teadusasutused - iilikoolid saavad jatkusuutliku arengut tagada, kui pohirdhk podratakse
haridusele. Teadusetegemise pohieesmidrk peaks olema Oppejoudude kvalifikatsiooni korgel
hoidmine. Innovatsiooni tuleks teha esmajoones Oppeasutuste (lilikoolide) Idpetajate, aga mitte
Opetajate ja teadlaste kdtega.Pohirohk tuleks panna kogu maailma teadusest juba kasutusse joudnud
uuenduste maale toomisele ja nende rakendamisele nii, et kdik eluvaldkonnad saaksid varustatud
korgtehnoloogiliste seadmetega ja ka tootmise tehnoloogiline tase peaks olema vdimalikult korge.
Muidu on t66viljakus madal. Seega prioriteediks number {liks peaks olema korgetasemeline haridus,
mis koos korgtehnoloogilise tootmisega saab olla Eesti pohiliseks arengumootoriks.

Mis voiks soodustada Eesti arengut?

o Korgtehnoloogilist tootmist arendavate noorte tehnikahuviliste kasvatamine. Loovuse
Opetamiseks vihendada infopohist ja suurendada motlemispohist dpet.

e Kodumaise tehnika edulugude tutvustamine meedias ja keskkooli fiilisikatundides.
e Rahva eneseusu tdostmine kodumaise korgtehnoloogilise tootmise edulugude esiletdstmisega.

o Hariduse ja teaduse riikliku juhtimise osakaalu suurendamine (moddukas suunamine tiieliku
vabaduse asemel).

e Kodrghariduses pohirohu iimbertdstmine teadustdolt dppetdole.Selleks ca 50% teadusrahast on
otstarbekas iilikoolidele jagada koos Oppetdorahaga vastavalt vastutusvaldkondadele.
Ulejadnud osa jagamine vdiks toimuda valdkonnasiseste projektikonkursside alusel
projektipdhiselt.

o Peatada olukorra siivenemine, kus need, kes teevad teadust, ei Opeta, ja need, kes Opetavad, ei
tee teadust.

o Eesti jatkusuutlikkusega norgalt seotud, riigi toel tehtavate, alusuuringute oluline kokku
tdombamine ja vabanevate ressursside sihipdrasem kasutamine.

o Teadusuuringute teostamisega kaasneva kompetentsuse taseme kasutamine kas oppetods voi
uue toodangu loomisel.Vilismaal on tavaks, et need uurimistoo tulemused, mis driliselt
lootustandvad ei ole, publitseeritakse, st muudetakse avalikuks. Koik lootustandvad
tulemused salastatakse.

e Korgkooli Opikute koostamine ja vilismaiste juba rakendatud teadustulemuste
populariseerimise lugemine teadustooks.

e Tehnikavaldkonna ja tehnikaerialade moddukas eelistamine korghariduses ja teaduses.

e Kodumaisel kapitalil pdhineva tootmise eelistamine.Tootmise automaatliinid on sisuliselt
inflatsioonivabad rahatriikimasinad. Kui need liinid on Eesti kapitali omanduses, siis to0st
saadav kasum ei ldhe &ra piiri taha. Vilisinvesteeringute abil rikkaks saamine on tiihel riigil
sama keerukas, kui sulasel peremeest teenides.
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o Joulise riiklikku toe osutamine Eesti kapitalil pohinevatele
korgtehnoloogilistele tootmisfirmadele, et Eestil oleks
oma tulemuslik tootearendus. Ergutada patentimist ja Eesti
oskusteabe kogumist.

BIOMEDITSIINI
(LIKOOL

e Ulikoolide vdrgu korrastamine. Ideaalolukorras Eesti
tilikoolid kataksid koiki maailmas viljeldavaid teadusvald-
kondi. Neid on, olenevalt klassifikaatorist, 4...6. Eestile
sobiksEuroopa Liidu (CERCS) viie valdkonnaga siisteem.

REAALTEADUSTE TEHNIKA-
ULIKOOL TEADUSTE
(LIKOOL

Joonis 2

Liites seal kaks esimest (humanitaar ja sotsiaal) saaksime (joonis 2) 4 {ilikooli.

Humanitaarteadused (13), sotsiaal- (12), biomeditsiini- (16), reaal- (18), tehnikateadused (26)
kokku haaravad 85 alavaldkonda ehk eriala. Eestis erialade 1dpetajate vajadus on erinev. Kus
vajadus on viike, on otstarbekas suunata vajalik arv iilidpilasi dppima vilisiilikooli, sarnaselt
nagu see toimis veneajal piisavalt hésti Leningradi ja Moskva {ilikoolides. Vilisiilikoolidesse
suunamist voiksid teostada neli tilikooli igaiiks oma vastutusvaldkonna raames.

Ulikoolide tinase rahastamismudeli tdhususe hindamiseks on otstarbekas 14bi viia pdhjalik
revisjon ja analiiis. Et tulemused ei jddks soltuvaks kitsa toimkonna kompetentsusest on
mottekas luua E-demokraatia keskkond ja formeerida ekspertidest koosnev uue mudeli
viljatootamiseks toimkond. Eesmirk on vilja selgitada, mis suhtega on otstarbekas rahastada
nelja iilikooli (joonis 3) nii, et see tagaks Eesti jatkusuutliku arengu. Et otsus saaks toimida
pikaajaliselt parteideiilesena vajab see kinnitust rahva-hdéletusel. See vdimaldaks 10petada
iilikoolidevahelise «rahasdja», parendada sisekliimat ja taastada védrikus. Uue mudeli korral
haridusministeeriumi iilesandeks jiiks kdikide haridusastmete t66 korraldamine. Ulikoolide
to0d korraldab iga rektoraat, ministeeriumile jadb vaid jérelevalve teostamine.

(EESTI VABARIIGI VALITSUS JA RIIGIKOGU]
Pikaajaline rahastus 94

@ridu s- ja Teadusministee ria-
EESTI RIIGI KASSA

C

...... [TKx] trLikoor. ) [iLikoor. c] [iLikoor. p)
Oppe- ja teadustdd| [1.IKOOL A
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[ Majandus
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Joonis 3. Eesti voimalustest lihtuyv iilikoolide rahastamismudel

Eesti keele viljatorjumise pidurdamiseks ja muukeelsete elanike kaasamiseks eestikeelsesse
eluruumi on otstarbekas kehtestada ajutise ja alalise elamis- ja t66loa véljaandmise kord.
Alalist elamisluba véljastada reeglina vaid neile, kes on omandanud eesti konekeele. Selleks,
et ndudmine oleks realistlik on vaja rahastada suurepiraselt toimiva Eesti-Inglise, Eesti-

12



Prantsuse keeledppeprogrammi «Lingvista» loojaid, et oleks vabavarana saadaval Inglise-
Eesti ja Vene-Eesti keeledppeprogramm.

http://arvamus.postimees.ee/3352641/jaan-jarvik-mis-voiks-olla-eesti-arengumootoriks

iaiiins 4. JATKUSUUTLIKU EESTI ARENGUSTRATEEGIA

Jaan Jarvik 512 1916 Jaan.Jarvik@ttu.ee
I osa. Uldp6himotted*

Uldlevinud kahjulikud hoiakud [1]. Eesti noored lahkuvad Eestist. See seab Eesti jatkusuutlikkuse
kahtluse alla. Lahkumise pdhjusena ndhakse seda, et Soome keskmine palk on Eesti keskmisest
palgast kolm korda suurem. Huvitav, miks noored ei lahkunud siis, kui palgad erinesid kiimme korda.
See oli ju alles hiljuti. Voibolla on peamine pohjus milleski muus kui palgasuhtes.

Mis on inimesele kdige olulisem? Uku Masing on kirjutanud, et kristlus on andnud kaks véikest tuld
meie peopesadele — headuse ja vabaduse [Puer natus in Bethlehem, Ulidpilasleht nr 14, 1930].
Vabadust kasutavad noored Eestist lahkumiseks, sest siin ei jatku neile kahte vajalikku asja. Need on
headus ja lugupidamine. Neid on monel pool mujal rohkem. Ka suurem palganumber on iiks
lugupidamise mark, kuid mitte ainuméiérav. Me tuleme NSV Liidust, mis pohines ebaaususel ja kus
hévitati kristlust. USA ekspresident Ronald Reagan nimetas NSV Liitu kurjuse impeeriumiks. Selle
kurjuse ja ebaaususe mdjul on meil (teatud ajalise viitega) tekkinud edukultus, rahakultus,
konkurentsikultus ja projektitamisega liialdamine. Ruumi headusele, aususele ja lugupidamisele
on liiga viheks jddnud ja paljud noored ei tunne, et just see on see maa, kus nad tahaksid elada.

cey e

tootmisega seotud t60d, mis ongi ainus viis raha tekitamiseks — raha on tehtud t66 iildistatud
moddupuu —, siis ei pea meist keegi lugu. See olukord on eestipédrane ja kahetsusvidrne. Kuid selle
tekkepohjused on imporditud. Pikk vdora vdimu all olemine on jitnud rahva hinge alavdirsuse jilje,
mida kompenseeritakse iilipiitidlikkusega. Kahjuks on selle iilipiitidlikkuse tagajérjel saanud
eestlastest maailma parimad lolluste maaletoojad. Iga silmapaistev liialdus, mis kusagil piiri taga
leida on, tundub eestlasele olevat tipptasemel virk, mida on vaja kdhku maale tuua. See tombab ligi
nagu klaashelmed metslast.

Pangad muutusid Laénemaailmas liigtdhtsaks enne 2008. aasta finantskriisi. R4é4giti finantstdostusest,
finantsinstrumentidest, finantsgeeniustest ja arvati, et raha pdoritamise (keerutamise) abil saab
tekitada uut raha ja uusi véirtusi. Toostus kui mittevajalik keskkonnasaastaja viidi Euroopast
Hiinasse. Siis aga selgus — oh imet —, et ilma tddstuseta on vaesus majas ja pangad kukuvad kokku.
Euroopas on niitid hakatud kibekiiresti to0stust taastama. Jutud finantstodstusest tdhtsustasid
tegelikult pangandust iile, kuid eestlased hankisid neist siigava usu panganduse mééravasse
tahtsusesse kogu elus. Ja kes siis ei tahaks olla tegija sellise tdhtsa asja juures nagu pank. Sealt on
pdrit meie praegune rahaliigutajate kummardamine ja tootegijate (eriti lihtsa t60 tegijate)
alavddristamine, neile viltu vaatamine. See on iiheks noorte lahkumise pohjuseks, kuid mitte ainsaks.

Teiseks silmatorkavaks liialduseks, mis viimasel paaril aastakiimnel on Ld4nemaailmas laialt levinud,
on suvalise kdrghariduse ja suvaliste teadusuuringute iiletdhtsustamine. Halb on sealjuures see, et
oigeks loetakse korghariduse ja teaduse stithilist vohamist, riiklikku suunamist aga valeks. Sellise
pohimoétte korral muutub esmatihtsaks teaduspublikatsioonide arv, hangitud teadmiste
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drakasutamine jiib aga teisejirguliseks vooraks mureks. See {ilimalt vaba arengu ndue tuleneb
tildisest liberaalse turumajanduse pohimdttest. Arvatakse, et mida vdhem riiki, seda parem. Samal
ajal Hiinas ei ole selle kdikide instantside vaba vohamisega sugugi nii kaugele mindud. Isegi
eraettevotjate tegevussuundi piiiitakse seal riiklikult méérata. Ja Hiina edasilitkumine on olnud
oluliselt kiirem. Seda ei saa enam maha vaikida. Ka Euroopa Liidu uues teadusarendusprogrammis
on pdhimdtteline pddre — teadus peab olema esmajoones tootmise teenistuses. See tdhendab {ihtlasi
rOhuasetust inseneriteadusele.

Ka Eestis reformitakse praegu teadust ja kdrgharidust. Eesti riik on vélja valinud endale olulised
teadussuunad ja need on vastutusvaldkondade nime all iilikoolide vahel dra jagatud. Endiste
projektipdhiste uurimistoetuste asemel, mis olid tuntud sihtfinantseerimise nime all, on niitid
institutsionaalsed uurimistoetused. Selline areng on formaalselt tiielikus vastavuses mujal maailmas
toimuvaga. Sellega vdiks igati rahul olla, kui ei oleks suurt vastuolu uute nimetuste ja nende nimetuste
all teostatavate tegevuste vahel. Reformi praegune areng on Eesti jatkusuutlikkuse seisukohalt
kahjuks murettekitav.

Hidavajalik on tehnikafanaatikute seltskond. On vaja kasvatada selliseid noori tehniliselt haritud
inimesi, kellel on potentsiaali muuta Eesti {ihiskonda nii, et Eestis oleks oma kapitalil pohinev
korgtehnoloogiline tootmine. Tootmise automaatliinid on sisuliselt inflatsioonivabad rahatriiki-
masinad. Ja need liinid peavad olema Eesti kapitali omanduses, et t00st saadav kasum piiri taha dra
ei laheks. Vilisinvesteeringute abil rikkaks saamine on iihel riigil sama keerukas, kui sulasel
peremeest teenides. Rikkust on aga vaja nii sotsiaalprobleemide lahendamiseks, infrastruktuuri
edendamiseks kui ka maaelu toetamiseks. Korgtehnoloogilise tootmise kidivitamine on
jatkusuutlikkusega seotud probleemide lahenduse voti.

Selleks, et noored, kellel on siinnipérast tehnilist taiplikkust, hakkaksid oma annet rakendama
korgtehnoloogilise tootmise iilesehitamiseks, on iihiskonnas vaja kujundada teatud hoiakud, mida
meil praegu ei ole. Nende hoiakute kujundamisel on kdige olulisem selliste pretsedentide loomine,
kus originaalse toote vOi teenuse pakkumine annab suurt efekti. Heaks nditeks on siin Skype'i
loomine, kuid selliseid néiteid on vaja kindlasti rohkem. Ja meedia peab selliseid edulugusid tugevasti
voimendama. Nendest edulugudest on kindlasti vaja rddkida ka keskkooli (giimnaasiumi) fiilisika- ja
matemaatikatundides (ja neid tunde peab olema piisavalt). Selge eesmérk tekitab motivatsiooni
fiilisika ja matemaatika Oppimiseks ning lisaks saavad noored eeskuju, mille jargi voiks ka oma
tulevast elu kujundada. TTU elektrotehnika instituudis tehtud uuringud niitavad, et praegused
keskkoolildpetajad ei oma tehnikast ja tehnikaaladel tootamisest peaaegu mitte mingit ettekujutust.
See on neile tundmatu ala ja iga inimene kardab tundmatut juba loomupéraselt. Vaja on saavutada
olukord, kus kdorgkooli tehnikaaladele sissepddsemiseks on konkurss. Praecgu jddvad paljudel
tehnikaaladel tudengite kohad osaliselt tditmata, sest soovijaid ei jatku. Rahanduse, juura,
panganduse, drijuhtimise ja teiste sotsiaalteaduste erialadele on aga soovijaid kiill ja neis
valdkondades on 10petajate {liletootmine. Eesti iihiskond kasutab oma inimpotentsiaali
jitkusuutlikkuse suhtes halvasti ja seda just iihiskonnas levinud viirhoiakute tottu.

Peab tekkima piisavalt suur omavahel suhtlev tehnikahuviliste tootearendajate seltskond, nn kriitiline
mass. Edu saavutamise korral hakkab see seltskond automaatselt suurenema. Siis ettevatlikud noored
Eestist ei lahku, sest neil on huvitav ja piisavalt tasuv t66 ning nad saavad kedagi aidata nii, et nende
vastu tekib lugupidamine. Siis on neil meelepirane vaba tegutsemise voimalus ja lugupeetavus. Neil
on hea. Tehnikahuvi peab aga olema iile rahahuvist. Vastasel korral on kdik kadunud.

Noored tehnikaentusiastid, kes teevad originaalseid asju, on Eestis tdiesti olemas. Kuid neid ei ole
piisaval hulgal ja mingit erilist toetust {ihiskonna poolt neile seni ka ei ole. Eesti jatkusuutlikkuse
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saavutamiseks oleks vaja luua tingimused nende arvukuse suurendamiseks ja nende tegevust toetada.
TTUs loodud innovatsiooni- ja ettevdtluskeskus Mektory, kus piiiitakse noori tehnikahuvilisi toetada,
on pohimdtteliselt dige ettevotmine.

Teaduse ja korghariduse reformimisega saaks voimekate tehnikahuviliste noorte jirelkasvu
oluliselt suurendada. Kahjuks niitavad reformi esimesed sammud, et vaatamata digetele siltidele
liigutakse siiski vastassuunas. Tehnikavaldkond peaks iilikoolide vastutusvaldkondade seas olema
kuidagi esile tostetud. Tegelikult on asi vastupidi. Tehnikavaldkond on juba klassifitseerimisega
degradeeritud. Tehnikavaldkond on pandud kokku loodusteadustega. Sellega ei ole tehnikavaldkond
mitte pohijaotuses, vaid pohijaotuse alajaotuses. See asi tuleks esmajoones dra muuta.

Ulikoolide vastutusvaldkonnad kiivad sisuliselt ainult dppetdd kohta, sest teadustddd rahastatakse
institutsionaalsete uurimistoetuste kaudu. Oppetdd ja teadustdd rahastamine on lahku viidud. Sellega
siivendatakse olukorda, kus need, kes teevad teadust, ei Opeta, ja need, kes Opetavad, ei tee
teadust. Niiviisi aga kaotab iilikool iildse oma métte. Oppejdud peab ka teadustdod tegema. Muidu
ei ole tal vajalikku erialalist taset. Kui Oppetdo ja teadustod on lahku viidud, siis pole see enam
iilikool. Praecguse rahastus siisteemi juures puudub garantii, et vastutusvaldkonnale saadakse rahaline
kate ka teadustdd poole pealt. Viimases rahastus voorus rahuldati TTU institutsionaalse
uurimistoetuse taotlustest 48,48%. Kui teadustéoo rahastus vastutusvaldkonnas puudub, siis
muutub teaduskompetentsuse taseme hoidmine ju voimatuks. Inimesed peavad rahastuse
puudumisel lahkuma kas vilismaale vo1 muule t66le. Sajaprotsendiliselt projektipdhine teadustoo
rahastamine on sobimatu — tekib olukord, kus iilikoolile antakse kohustus vastutada, kuid tingimusi
selle kohustuse tditmiseks ei ole.

Voib kiisida, miks ei leita tehnikaerialadel teadustddle rahastust erasektorist. Kahjuks on Eestis
erasektori huvi teadusuuringute vastu iisna véike, sest kasumid, mida teenitakse, on tagasihoidlikud.
Viikefirmadel pole kalli teadusuuringu jaoks raha. Suurfirmad (nditeks ABB) on aga vélisfirmade
haruettevotted Eestis. Suurfirmade tootearendus jdetakse reeglina emamaale ja see on pdhiosas
firmasisene. Firmade vahelise tugeva konkurentsi tottu hoitakse uurimistdo nii salajas kui vdhegi
voimalik. Ulikoolide kaudu vdiks teave uurimistddst konkurentide kdrvu sattuda ja seda vilditakse.

Tehnika on pohiliselt Tallinna Tehnikaiilikooli vastutusvaldkond. Miks siis on riiklike
uurimistoetuste saamise protsent TTUs nii madal? Sellele kiisimusele on peaaegu vdimatu vastata.
Mingit sisulist pohjendust rahastustaotluse tagasilikkamisega ei kaasne. Igasugune dialoog
tagasiliikkamisotsuse pohjendatuse iile on vilistatud. Otsustamine on ldbipaistmatu. See olukord
vajab kdigepealt muutmist — on vaja luua dialoogi vdimalus. Alles siis saab midagi analiilisima
hakata.

Ka teadusraha jagamise pdohimotted ise on kummalised. Kdigi valdkondade teadusraha on pandud
nii-oelda iihte patta. Raha jagatakse sealt (védidetavalt) eksperthinnangu pallide alusel, kusjuures
pingerida on {ihtne koikide valdkondade jaoks. Piltlikult Geldes on maletajad maadlejatega
konkureerima pandud. Kui néiteks geenitehnoloogia alal oleks kiillalt palju kdrge tasemega projekte,
lahekski kogu teadusraha siisteemi reeglite jargi ainult geenitehnoloogiale. Pohimotteliselt ka ainult
kunstiteadusele voi likskoik millele muule. Miks nii? Ja kuidas niiteks kunsti ja geenitehnoloogiat
sisuliselt vorrelda? Et péris kurioosseid olukordi viltida, on rahajagamisse kaasatud subjektiivne
faktor Teaduskompetentsi Noukogu néol. Lopliku otsuse teeb koosolek ja méngu tulevad isiklikud
huvid, siimpaatiad ja antipaatiad. Kui siia veel lisada, et rahajagamise koosolek ei ole mitte kellelegi
kohustatud oma tegevusest aru andma — ja ei annagi — ning ei ole ka mérgata, et sellisel meetodil
jagatud teadusraha oleks teadusmahuka tootmise Eestis kdima pannud, siis oleks mdistlik seda
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teadusraha jagamise siisteemi kiiresti muuta. Teadustooraha tuleks seostada Oppetddraha ja
vastutusvaldkondadega iilikoolides.

Mida peaks teisiti tegema? Osa teadusrahast (umbes 50%) tuleks iilikoolidele jagada koos
Oppetddrahaga vastavalt vastutusvaldkondadele. Teise osa jagamine vdiks jddda projektipohiseks.
Siis oleks Oppe- ja teadustdd jarjepidevus vastutusvaldkonnas tagatud ka juhul, kui uurimisprojekti
rahastamise taotlus jarjekordselt rahuldamata on jdetud. Seoses tehnikateaduste erilise kohaga Eesti
jatkusuutlikkuse tagamisel tuleks tehnikateadustele eraldatava raha osakaalu suurendada. Loobuda
tuleks liigliberaalsest pohimottest, et igasugune riiklik reguleerimine on halb. Reguleerida tuleb nii
vdhe kui voimalik, kuid ikkagi nii palju, kui on vajalik. On aeg adrmuslikkuselt mdddukusele iile
minna.

Arvestada tuleks ka seda, et Eesti on viike riik, kellel enamikes eluvaldkondades ei saa mitte kuidagi
olla oma tippteadust ja sellele vastavat tootmistehnoloogiat. Heal juhul v3iks seda olla iihes voi kahes
valdkonnas. Kuid koik eluvaldkonnad peaksid ikkagi olema varustatud kdorgtehnoloogiliste
seadmetega ja ka tootmise tehnoloogiline tase peaks olema vdimalikult korge. Muidu on tooviljakus
madal. Kuidas riigi vdiksusest tingitud spetsiifilist vastuolu lahendada? P6hirdhk tuleks panna kogu
maailma teadusest juba kasutusse joudnud uuenduste maale toomisele ja nende rakendamisele.
Prioriteediks number iiks peaks olema korgetasemeline haridus. Teadusetegemise pohieesmirk
peaks olema Oppejoudude kvalifikatsiooni korgel hoidmine. Innovatsiooni tuleks teha
esmajoones oppeasutuste (iilikoolide) lopetajate, aga mitte opetajate ja teadlaste kiitega.

Ulikoolid saavad jéitkusuutlikkuse probleemi lahendada, kui pdhirdhk pddratakse haridusele. See on
vaikeriigi spetsiifika. Meil kdib aga vaikne dppetddkulutuste kokku tdombamise kampaania. Loengut
kuulavate tudengite arvu paisutatakse, loengud asendatakse e-Oppega, laboriruumide arvu ja pinda
vihendatakse, dppelaborite seadmed on vananenud ja raha nende uuendamiseks ei ole. Samal ajal
investeeritakse riigi ulatuses lausa hiigelsummasid alusuuringute infrastruktuuri. On
kahetsusviirne, et oppetod jidetakse tagaplaanile ja kogu teadusraha jagatakse artiklite
tootmiseks, milles tostatatud probleemid jiadvadki lopplahenduseta (tootmiseni ei jouta).

Teadusuuringuid voib teha ka iilikooliviliselt, kuid siis tuleks mitte piirduda ainult teadusartiklite
publitseerimisega nagu seni, vaid tuleks kdivitada ka {ilejddnud tegevused tootmiseni vilja.
Lihtsustatult on see tegevuste rida jargmine: alusuuring — rakendusuuring — tootearendus —
finantseerimine — inimeste koolitus ja motiveerimine — turu tundmadppimine — kartellidest
labimurdmine ja patentide kalevi alla panemise véltimine — tootmise ja turustamise kdivitamine. Kui
moni etapp jadb labimata, siis jadb kaup miilimata ja raha saamata. Praegu on teadusrahade jagamise
pohiliseks aluseks aga ainult publitseeritud artiklid. Publitseeritud artikkel on avalik teave ja seda
voib kasutada kogu maailm. Ka Eestil on digus kasutada kogu maailma teadustulemusi oma tootmise
arendamiseks. On aga ildtuntud tdsiasi, et enamik teadusuuringute tulemusi ja isegi enamik
viljaantud patente jadvadki kasutamata. POhjus on lihtne — alusuuringu tootmisse viimine maksab
umbes kiimme korda rohkem kui alusuuring ise. Teadusuuring ongi pdhiliselt kompetentsuse niitaja,
mitte eesmérk omaette. Kompetentsust tuleb kasutada kas dpetamisel v3i uue toodangu loomisel.

Kui meil on pingereas korgel kohal olev teadustilikool, kuid dpetamise tase on nigelavditu, siis ei aita
see kuidagi kaasa meie jatkusuutlikkuse probleemi lahendamisele. Klaashelmed on kiill ilusad, kuid
iisna kasutud.

Kokkuvote Eesti jitkusuutlikkuse iildpohimotetest

Eelneva jutu pohjal esitame oluliste tegevuste lithinimekirja, kus piitiame esile tdsta véikeriigi
eripdrast tingitud ndudeid.
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Tegevused iithiskonna viédrhoiakute muutmiseks:
— Kodumaisel kapitalil pohineva tootmise eelistamine.
— Hariduse ja teaduse riikliku juhtimise osakaalu suurendamine (mdddukas suunamine
taieliku vabaduse asemel).
— Tehnikavaldkonna eelistamine hariduses ja teaduses.
— Rahva eneseusu tdstmine kodumaise korgtehnoloogilise tootmise edulugude esile-
tostmisega.

Korgtehnoloogilist tootmist arendavate noorte tehnikahuviliste kasvatamine:

— Kodumaise tehnika edulugude tutvustamine keskkooli fiitisikatundides.

— Tehnikaerialade moddukas eelistamine kdrghariduses ja teaduses.

— Korghariduses pohirohu iimbertdstmine teadustdolt Sppetdole.

— Vastutusvaldkondade pohine riiklike teadusrahade jagamine ja ainult valdkonnasiseste
projektikonkursside korraldamine.

— Korgkooli Opikute koostamine ja vilismaiste juba rakendatud teadustulemuste
populariseerimise lugemine teadustooks.

Meetmed viljarinde vihendamiseks:
— Noortele inimestele oma vdimete rakendamiseks ndhtava ja tunnustatud véljundi loomine.
— Riigi rikkuse ja lugupeetavuse suurendamine ning tasuvate to0kohtade loomine
korgtehnoloogilise tootmise arendamise kaudu.
— Riiklike toetuste suurendamine kdrgtehnoloogilisest tootmisest riigieelarvesse lackuvate
lisatulude arvelt.

Po6hilised riskifaktorid jatkusuutlikkuse pohimotete rakendamisel:
— Korruptsioon.
— Tendents kdike eestipdrast halvustada.
— Piitid koike USA pealt kopeerida.

JATKUSUUTLIKU EESTI ARENGUSTRATEEGIA
IT osa. Arengustrateegia

Eesti jatkusuutlikkuse ténast seisu analiilisisime artikli esimeses osas. Vélishindajate silmis on Eesti
tinu inimeste tublile todle, toimekale riigivalitsemisele, heale ettevotluskliimale, vélis-
investeeringutele ja Euroopa Liidu abirahadele suhteliselt edukas riik. Kas Eesti saab olla jatkuvalt
edukas olukorras, kus palgatase on kasvanud todviljakusest kiiremini, maapiirkondade piisielanike
seas on eakate lilekaal, noored lahkuvad linnadesse ja vélismaale ning rahvas tajub ebakindlust?
Kindlasti saab! Selleks on vaja selget ndgemust — strateegiat, mis tagaks pikaajalise jitkusuutliku
arengu ka olukorras, kus 16peb Euroopa Liidu rahaline toetus, kus Hiina vallutab turud oma odava
kaubaga ja kus Euroopa korgtehnoloogilised tooted jddvad alla USA omadele.

Kirjutame eduka strateegia vajalikud tegevused iihele lehele (joonis 1). Alustame ldahteolukorra
analiiiisist, 10ppu mirgime pohieesmérgi — jatkusuutlik Eesti. Vahele jadvad eesmérgi saavutamiseks
vajalikud tegevused, mida tuleb jooksvalt tdpsustada ja tdiendada.
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JATKUSUUTLIK EESTI, ARENGUSTRATEEGIA

LAHTEOLUKORD.

Kogu Eesti ithiskonda haaravale arengustrateegiale
E-keskkonna loomine

EESTI KODANIKE SUND JA KASVATAMINE
EESKUJUD: KODU, LASTEAED, KOOL, AJAKIRJANDUS, ERR JNE

LOOVISIKUTE KASVATAMINE
OPPIMISE EESMARK, INFO- JA MOTLEMISPOHINE HARIDUS

'ALG-, KESK- JA KORGHARIDUSE
PIKAAJALISE RAHASTAMISSUHTE MAARAMINE

GUMNAASIUMI JA KUTSEHARIDUSE ‘
PIKAAJALISE RAHASTAMISSUHTE MAARAMINE

KUTSE- JA KORGHARIDUS
EESMARGID, RAHASTUS

[OPPE- JA TEADUSTOO TOHUSA SUHTE MAARAMINE |

OPPE- JA TEADUSVALDKONDADE LIIGITUS EESTI
ELU JA MAJANDUSE EDENDAMISE ALUSEL

KORGHARIDUS- JA TEADUSASUTUSTE KORRASTAMINE
VASTUTUSVALDKONDADE ALUSEL

KORGHARIDUSE JA TEADUSE PIKAAJALISE
|RAHASTAMISSUHTE MAARAMINE

KODANIKUD. HARIDUS JA TEADUS

[ TATENDKOOLITUS JA ELUKESTEV OPE |

[[\'ORG‘I'EH.\'ULOOGILIS[ ETTEVOTTE LOOMISE ‘['()E'I'L‘SS[\S'I'EEM]

LOOVINSENERID, ERIOSKUSTOOLISED JA ROBOTID
JUHATUS, TURUSTUS , TAIENDKOOLITUS

RIIKLIKULT SUUNATUD EESTI LOODUSVARADE
KASUTAMISEGA ETTEVOTLUSE ARENDAMINE

TOETUS- JA MAKSUSOODUSTUSED

MAAELU | ETTEVOTLUS

MAAETTEVOTETE JA VAIKETALUDE ‘

LOPPEESMARK: | JATKUSUUTLIK EEST]|

Joonis 1. Jitkusuutlik Eesti. Arengustrateegia

Tahtsal kohal pakutud strateegias on Eesti {ihiskonna kiillalt suure osa kaasamine otsuste tegemisse,
et viltida vdimalikke vigu. Selleks on soovitav luua vastav E-keskkond. Ulejisnud osas jaguneb
strateegia laias laastus kolmeks — haridus- ja teadussiisteemi, ettevotluse ja maaelu arendamine.
Oppurite loovuse arendamiseks on vaja suurendada mdtlemispdhise hariduse osakaalu infopdhise
arvelt. Ettevotlust on otstarbekas arendada korgtehnoloogilise tootmise suunas. Kahanevat rahvaarvu
saab korvata ettevitete automatiseerimise ja robotiseerimisega. Maaelu arengule aitavad kaasa
ettevotluse alustamiseks pikaajaline riikliklaen, mis realiseeritud projekti korral kustutakse, toetused
ja maksusoodustused. Kodigi eesmirkide saavutamiseks on vaja kavandada vastavad toetusmeetmed.

Uha enam ilmneb, et Eesti riigi arengus on tekkinud seisak. Valitsevatel parteidel kulub suurem osa energiast vdimu
kindlustamiseks, mitte analiiiisile, kuidas oleme siiani elanud ja kuidas tahame edasi minna — milline on arengut soodustav
strateegia. Uhiskonda piiiitakse juhtida tagatoa kokkulepete alusel, otsuste tegemisse ei kaasata inimesi, kellel on Eesti
hea kéekdigu tagamiseks virskeid motteid. Olukorra parandamiseks on mdttekas luua e-demokraatia keskkond
L, JATKUSUUTLIK EESTI* (joonis 2). Seal vdiks olla niiteks jirgmised alakeskkonnad: iildstrateegia; kodanikkond,
pered, laste siind ja koolieelne kasvatus; alg-, kesk- ja ametikool; kdrgharidus ja teadus; ettevotlus ja maaelu. Igal
alakeskkonnal on haldur, kes siistematiseerib postitusi ja iihtlasi likvideerib rampspostitused. Koik Eesti elu edendamiseks
tehtud ettepanekud on avalikud ja neid séilitatakse pikaajaliselt. Sisukamate ettepanekute autoritest saab moodustada
alakeskkonna ekspertgrupi, mis peaks kokkulepitud korra kohaselt tdienema/muutuma. Ettepanekud, mis haaravad kogu
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rahvast ja on iildstrateegia ekspertgrupis heaks kiidetud, pannakse rahvahéiletusele. Rahva toetuse saanud ettepanekud
viib valitsus parteideiileselt tdide.

E-DEMOKRAATIA KESKKOND "JATKUSUUTLIK EESTI"

| ULDSTRATEEGIA EKSPERTGRUPP
| I |
[KODANIKUD. PERED. LAPSED| [ALG-, KESK-, AMETIKOOL | [ KORGHARIDUS-TEADUS| [ETTEVOTLUS | [MAAELLU |

Joonis 2. E-demokraatia keskkond

Jitkusuutliku arengu peaeesmiirk on selline Eesti riik, kus iga oma maad ja rahvast armastav
kodanik tunneb end hésti ja turvaliselt, saab luua pere ja teha t66d, millega saab kindlustada endale
ja oma perele inimvairse elu. Riik, kus tulud iiletavad kulusid.

Selle eesmdrgi saavutamise eelduseks on riigi tuluallikate ja kuluartiklite pohjalik revisjon.
Jatkusuutlikuks tuluallikaks on korgtehnoloogiline tootmine. Otstarbekas on kdrgtehnoloogilise
toodanguosa kasvu riiklikult soodustada. Viliskapitaliga korgtehnoloogiliste firmade tootearendus
toimub reeglina emamaal. On vaja joulist riiklikku tuge Eesti kapitalil pohinevatele
korgtehnoloogilistele tootmisfirmadele, et Eestil oleks oma tulemuslik tootearendus. Eesmaérgi
saavutamine eeldab riiklike ressursside viga tarka kasutamist ja hoiakute muutmist. Eelkoige tuleb

e muuta suhtumist tehnikasse ja tehnoloogiasse;

o celistada hariduses tehnikat ja tehnoloogiat;

e crgutada patentimist ja Eesti oskusteabe (ei ole avalik) kogumist;

e oluliselt kokku tdmmata Eesti jatkusuutlikkusega ndrgalt seotud (riigi toel tehtavaid)

alusuuringuid ja vabanevaid ressursse sihiparasemalt kasutada.

Strateegia peamised elluviijad on Eesti kodanikud. Nende suutlikkus sdltub kujunemiskeskkonnast
(riigist, kodust, lasteaiast, koolist, td6kohast) ning elu jooksul kogutud oskustest ja teadmistest.
Soodsa siinni- ja kujunemiskeskkonna loomine on iilitdhtis, see on suur osa strateegiast. Eriti olulised
on kodanikuks kujunemisel eeskujud, keda jargitakse. Téna asetavad raamatud, ajalehed ja ajakirjad,
raadio ja televisioon pdhirdhu meelelahutusele ja selle ala inimestele. Nendelt noorte suurtelt
eeskujudelt lackub riigikassasse aga vaga vihe raha. Raha lackub hoopis neilt, keda reeglina esile ei
tosteta ja noortele eeskujuks ei seata — toolised, teenindajad, oskustdolised, leidurid, teadlased,
firmaloojad, miiiigimehed jt. Nii pole raske arvata, mis ala inimesteks lapsed tulevikus soovivad
saada. Oppimiseks valitakse valdavalt nn pehmed erialad, millel aga sageli tegelikult toole ei asuta.
Uue, vajalikuma eriala omandavad hiljem aga vdhesed. Nii satuvad paljud lopetajad ilma oskusi,
teadmisi ja kogemusi omamata riigitoole. Sellega kaasneb Eesti arengut pidurdav tarbetu
ebakompetentse biirokraatia kasv.

Kiired esmaotsused arengustrateegia kidivitamiseks tuleb teha rahvahéiletusel heakskiidetud
E-demokraatia ekspertide ettepanekute alusel. Samaaegselt tuleb kiivitada viga pdhjalik aus revisjon,
et vélja selgitada tdene tépsustatud ldhteolukord. Revisjoni vajavad tegevused on joonisel 1 esitatud
rohelisel taustal. Revisjon vOiks haarata niiteks ajavahemikku 1985...2015, st 30 viimast aastat.
Revisjoni tulemused kuuluvad avalikustamisele e-demokraatia keskkonnas, kus alagrupi ndukogud
tdpsustavad nende alusel strateegias kavandatud samme. Hariduse osas vdimaldab alg-, kesk- ja
korghariduse viimase 30 aasta rahastamise revisjonist saadav info anda hinnangu senisele
rahastamissuhtele ja méérata tdhusalt toimiva suhte jargnevaks perioodiks, nditeks 15...20 aastaks.
Glimnaasiumi- ja kutsehariduse ning kutse- ja korghariduse pikaajalise tGhusa rahastamissuhte
méiidramise ldhtealuseks sobib samuti viimase 30 aasta rahastamisrevisjoni info.
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Korghariduse ja teaduse osas on vaja pdhimdttelist otsust, kas viikeriigis Eestis on otstarbekas
viljeleda korgharidusega ndrgalt seotud, kuid rahaliselt viga suuremahulisi alus-uuringuid, mille
pohiviljundiks on publikatsioonid. Alusuuringu alal vilisturgu omav ettevote Eestis reeglina puudub.
Teadustulemusel pdhinev Eesti toode, mida ostetakse ka vélismaal, on harv erand. Kui sellist toodet
mirkab mingi sama valdkonna vilismaine suurfirma, ostab ta tdenéoliselt selle koos oskusteabega
tiles summa eest, mis autoritele tundub piisavalt suur. See summa on aga reeglina vdga palju viiksem
toote viljatootamiseks tegelikult kulutatust. Parimal juhul jd4b toote valmistamine suurfirma uude
Eesti alliiksusesse, kus meeskond séilib, vahetub vaid juhtkond. T66 jéédb Eestisse, kasum liigub vélja.
Lihtsustatult kirjeldab seda joonis 3.

EESTI1

MUU MAAILM
EUROOPA

LIT

1,2,3 jad + kasum|
\

PUBLIKATSJOONTD — 1| 1 f1 2 = 3 ki 4 k

SUM.

Teadus -‘Haridus
L
Majandus

KA

e
|
h

[

Ei leia rakendust

1- rakendusuuring; tootearendus; rahastamine

2- inimeste koolitus ja motiveerimine

3- turu fundmadppimine, kartellidest libimurdmine
ja patentide kalevialla paneku viiltimine

4- tootmine, turustamine ja kasumi saamine

JOONIS 3. Hariduse ja teaduse rahastamine
ning tulem majandusele

Vilismaal on tehnika ja tehnoloogia vallas tavaks, et need uurimisto6 tulemused, mis ériliselt
lootustandvad ei ole, publitseeritakse, st muudetakse avalikuks. Koik lootustandvad tulemused
salastatakse. Korgtehnoloogiaalane oskusteave on rahvuslik rikkus ja seda laiali ei jagata.

Pikemas perspektiivis saab haridus- ja teadussiisteemi rahastamine tugineda vaid sellisel Eesti toodangul, kaubal voi
teenusel, millele leidub ostujduline tarbija. Abstraktselt mdeldes on rahastamisprobleemi lahendamiseks tarvis niisugust
rahatriikimasinat, mis ei tekita inflatsiooni — seega robotit, mis pidevalt toodab turul vajaminevat korgtehnoloogilist
toodet, kaupa voi teenust. Kui me suudame koolitada spetsialiste, kes on vdimelised saavutama mottelise robotiga
samavairse tulemuse — inflatsioonivaba raha tekitamise —, on riigil piisavalt raha toimimiseks, igapdevaelu edendamiseks
ja ka hariduse ja teaduse rahastamiseks. Siis on voimalik eraldada kiillaldaselt raha ka inimelu kvaliteedi seisukohast viga
tahtsatele haridusvaldkondadele, nagu reaal-, sotsiaal- ja humanitaarharidus. Kui me aga anname reaal-, sotsiaal- ja
humanitaarharidusele, eriti kaunitele kunstidele, hariduse pdhiprioriteedid (luues enamiku dppekohti just nende tarbeks),
saavad meie riigi kodanikest kiill kdrgesti haritud inimesed, kuid viga suure tdendosusega jaéb riik hitta inflatsioonivaba
rahatriikiga — raha ei jitku ei igapdevaeluks, riigikassasse ega ka haridussiisteemi pikaajaliseks rahastamiseks.

Revisjoni iiheks keerukaks, kuid iilivajalikuks iilesandeks on vilja selgitada dppe- ja teadustdod
teostavate iilikoolide 1dpetajate jagunemine Eesti riigieelarvesse lackuvate tulude jargi. Esiteks need
oppe- ja teadust6d valdkonnad, mille 10petajad on pohilised riigikassa tditjad, teiseks need
valdkonnad, mis suudavad ots otsaga vélja tulla, ja kolmandaks need, kus praktiliselt kdik vahendid
saadakse riigikassast. Revisjoni tulemused tuleb loodavas E-demokraatia keskkonnas avalikustada,
vajalik on nende pdhjalik analiiiis ja jirelduste tegemine. Uks niide vdimalikust valdkondade suhtest
on joonisel 4a [2]. Selline olukord tdenéoliselt jatkusuutlik ei ole. Joonis 4b, mis on périt K. Jansoni
ja J. Jarviku artiklist “Lootust on — vanker ei ole péris kraavis” [Eesti hariduse ja teaduse
arenduskontseptsiooni tdiustamise vdimalikkusest. Tallinna Ulikoolid. 2000. 1k 14 ... 23],
iseloomustab 1998. a siigisel korgkoolidesse astunute jagunemist eri valdkondade vahel nii diplomi-,
bakalaureuse-, magistri- kui ka doktoridppes. Siit ndeme, et jitkusuutlikkust tagavasse
inflatsioonivaba rahatriiki valdkonda kavandati sisseastujaid mittepiisavalt.
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|:| Riigikaitse valdkond

|:| Kaunite kunstide ja pedagoogika valdkond
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l:l Reaal-ja humanitaarteaduste valdkond

l:l "Inflatsioonivaba rahatriiki" valdkond

a)

Joonis 4. Valdkondade suhe riigikassaga.
(a) 1 —taidavad riigikassat, 2 — saavad ise hakkama, 3 — saavad koik vahendid riigikassast.
(b) 1998. aastal korgharidusopinguid alustanute jaotus valdkondade kaupa

Valdkonnapdhised Oppe- ja teadusiilikoolid. Igas riigis on ajalooliselt vélja kujunenud
haridusasutuste vork, mida kergekéeliselt, ilma selge arengut tagava eesmirgita, muuta ei voi.
Korghariduse osas oleks ideaalolukord, kui iga riigi iilikoolid kataksid koiki maailmas viljeldavaid
teadusvaldkondi. Kas mingis riigis selline teadlik siisteem toimib? Vastus on ei. Eestil on aga head
voimalused selle teostamiseks. Selleks tuleks Eestis kujundada teadusvaldkondadepohine iilikoolide
vork, kus teadus on kdrghariduse osaks. Mitu teadusvaldkonda — mitu iilikooli — on selleks vaja? Kui
vaadata formaalselt, siis ainudige jaotus oleks imelihtne. Lahtuda saaks Eesti teadusvaldkondade
klassifikaatorist (vt TABEL). Nii vajaksime Bio- ja Keskkonnateaduste Ulikooli; Uhiskonnateaduste
ja Kultuuri Ulikooli; Terviseuuringute Ulikooli ja Loodusteaduste ja Tehnika Ulikooli. Tipsem alade
jagunemine valdkondade vahel on toodud LISAs.

TABEL. Teadus ja haridusvaldkondade jagunemine Eesti, Euroopa ja OECD Kklassifikaatorite jirgi

Eesti Euroopa Liit (CERCS) OECD Frascati Manual
1. Bio- ja keskkonnateadused 1. Humanitaarteadused 1. Loodusteadused
2. Uhiskonnateadused ja kultuur | 2. Sotsiaalteadused 2. Inseneri- ja tehnikateadused
3. Terviseuuringud 3. Reaalteadused 3. Arstiteadused
4. Loodusteadused ja tehnika 4. Biomeditsiin 4. Pollumajandusteadused
5. Tehnikateadused 5. Sotsiaalteadused
6. Humanitaarteadused

Kahjuks on Eesti siisteemi kujunemist médiranud iilikoolidevaheline vditlus raha pérast, ministeeriumiametnike seotus
koduiilikooliga, Teaduste Akadeemia ebamédrane, muutuv roll ja palju muud. Vaitluse vditjad kujundasid siisteemi, mis
oluliselt erineb objektiivsematest rahvusvahelistest siisteemidest. Korgtehnoloogilist tootmist vodimaldavad
tehnikateadused moondusid nditeks tehnikaks loodusteaduste reas. Arstiteadused moondusid terviseuuringuteks. Ka
alajaotusteks jagunemine niitab, et otsustajate ringkond oli kitsas.

Eesti arengut soodustaks iileminek paremini 1abi mdeldud Euroopa Liidu voi OECD klassifikatsioonile. Kdige selgem ja
loogilisem oleks OECD siisteem, milles on biomeditsiin eraldatud kaheks — arsti- ja pdllumajandus-teaduseks. Jérelikult
suunaks Eesti elu tulevikus kdige paremini kuus iilikooli, kus dppe- ja teadustdd on lahutamatud. Piisab tabeli viimase
veeru valdkonnanimedele sdna Ulikool lisamisest. Ja kui Eestit armastavad haridus- ja teadusala eksperdid (niiteks iiks
ekspert igast kuuest valdkonnast + véikese, keskmise ja suure korgtehnoloogilise ettevotte asjatundja ning
majandusministeeriumi esindaja) teevad pakkumise, millise osaga 100-st vdimalikust protsendist igaiiht neist kuuest
rahastada, on suur t66 tulevikuarenguks tehtud. Pdrast iimberkorralduste kdivitamist saab suhet tdpsustada revisjoni
tulemustele tuginevate E-demokraatia keskkonna ekspertide ettepanekute alusel. Lopptulemus peaks muutuma
poliitikaviliseks seaduseks rahva arvamuse vilja selgitamisega hiiletuse teel (referendumiga). Sel juhul vastutab
iga iilikooli rektor — valdkonna tippteadlane —, et tema vastutusvaldkonnas tagatakse kdrgtasemel hariduse andmine just
neil erialadel, kus see Eesti vajadusest 1ahtudes on digustatud. Nendes valdkondades, mis on Eesti arengule olulised, kuid
véike rahvaarv ei voimalda inimeste koolitamist Eestis, suunab juhtkond, Eesti vajaduste katmiseks, iliopilasi dppima
vilisiilikoolidesse. Selline siisteemne ldhenemine tagab, et Eesti haridusasutused katavad ilma suure dubleerimiseta koiki
Eestile olulisi teadussuundi ning olemasolevaid ressursse kasutatakse heas tookeskkonnas tohusalt ja sddstlikult. Selge
valdkondade piiritlemine soodustab vastastikust austust ja valdkondade vahelist koost66d ning loob eeldused, et
iilikoolidest ei kaoks védrikus.

21



Kuus iilikooli on aga Eestile tdendoliselt palju. Tabeli keskmise, EL-veeru alusel saaksime viis iilikooli —
Humanitaarteaduste, Sotsiaalteaduste, Reaalteaduste, Biomeditsiini ja Tehnikateaduste Ulikool. Biomeditsiini Ulikool
koondab kaht omavahel viga hésti haakuvat valdkonda, pdllumajandust ja meditsiini. Mdeldav oleks ka neli iilikooli.
Selleks tuleks kolme valdkonna (humanitaar-, sotsiaal- ja reaalteadused) erialad jagada imber kaheks valdkonnaks.
Sellised haridusala timberkorraldused on asjaosalistele valulised. Siirdeprotsess lahteolukorrast uude siisteemi ei tohiks
olla liiga pikk ega lithike. Rahastamine peaks muutuma l&hteolukorrast rahvahiiletusel soovitatud suhteni sammhaaval,
nditeks viie aasta kuni kiimne aasta jooksul. Uues rahastamisolukorras to6tava iilikooli juhtimise tohustamiseks on
otstarbekas luua ka iilikoolisisene E-demokraatia keskkond, millest lackuv tagasiside véhendab {ilikoolielule halvasti
mdjuvate otsuste tegemise riski ja mis on heaks uute nduandjate ja juhtide kasvulavaks.

Joonisel 4 on pakutud iilikooli maastiku formaalset jagamist neljaks vastutusvaldkonnaks ja seejirel
sisulist (Eluteaduste-, Humanitaarteaduste-, Reaalteaduste-, Tehnikateadusteiilikool - elu, vaim,
reaalmaailm, tehismaailm) jaotamist: Eluteaduste (Biomeditsiini) Ulikool (gencetika, taimegeneetika,
mikrobioloogia, bakterioloogia, viroloogia, miikoloogia, meditsiin, veterinaaria, botaanika, zooloogia, inimeste ja
loomade anatoomia, zootehnika, mullateadus, pdllumajandus, metsandus, haigused, rahvatervishoid. Kokku 17 ala) —
Rahastus ?%; Humanitaarteaduste Ulikool (filosoofia, eetika, esteetika, moraalidpetus, piibliteadus, ajalugu,

maalikunst, skulptuur ja arhitektuur, musikoloogia, draamakunst, keeleteadus, arheoloogia; Oigusteadus,
poliitikateadused, administreerimine, majandus, rahandus, kaubandus- ja todstusdkonoomika, organisatsiooniteadus,

sotsioloogia, linna ja maa planeerimine, demograafia, psiihholoogia, pedagoogika. Kokku 25 ala) — ?%;

Reaalteaduste Ulikool (matemaatika, arvutiteadus, informaatika, siisteemiteooria, tehisintellekt, metroloogia,
fiitisika, keemia, maavarad, majandusgeoloogia, okeanograafia, meteoroloogia, mullateadus, kartograafia, klimatoloogia,

geodeesia, astronoomia, kosmoseuuringud. Kokku 18 ala) ?%; Tehnikateaduste Ulikool (meditsiinitehnika,
siisteemi- ja arvutitehnika, automatiseerimine, robootika, tootmistehnoloogia, energeetika, materjalitehnoloogia,
tuumatehnoloogia, lasertehnoloogia, elektroonika, telekommunikatsioon, elektrotehnika, soojustehnika, masinachitus,
tsiviilehitus, arhitektuur ja sisekujundus, transporditehnoloogia, séjandus ja militaartehnika, méendus,
keemiatehnoloogia ja —masinachitus, pdllumajandustehnika, toiduainete tehnoloogia, metallitehnoloogia,

puidutehnoloogia, mootorid ja ajamid, tddohutus. Kokku 27 ala) — ?%. Nelja valdkonna rahastussuhe vajab
pohjaliku analiiiisi. Kokku nad moodustavad ? + ? + 7 + ? = 100%.

»Inflatsioonivaba rahatriikiga® seonduvad erialad on suures osas koondunud kahe viimase iilikooli
haldusalasse. Joonisel 4 niites toodud iilikoolide vordne rahastussuhe tdendoliselt ei taga Eesti riigi
pikaajalist jatkusuutlikkust. Eestile moistlike rahastamissuhete rakendamine eeldab aga rea
ajalooliselt tekkinud tliksuste véiga delikaatset ja sihikindlat imberkujundamist.

Moistlike, realiseerimist vadrivaid soovitusi saab E — demokraatia keskkond vélja pakkuda pohjaliku
analiilisi ja rahvahiiletuse alusel. Seejuures on vajalik arvestada voimalike positiivsete arengute
korval ka riske, mida kokkuvotvalt kirjeldab sotsioloogiadoktorant Ero Liivik ,,Otsedemokraatia
rakendamise vOimalustest Eesti riigikorralduses®.

HUMANITAAR-
BIOMEDITSIINI JA SOTSIAAL-
{LIKOOL TEADUSTE

I i
ULIKOOL | ULIKOOL

o m v
ULIKOOL | {LIKOOL

REAALTEADUSTE | TEHNIKA-
{LIKOOL TEADUSTE
ULIKOOL

a) b)
Joonis4. Nelja vastutusvaldkonda katvad iilikoolid

a — iilikooli maastiku jagamine neljaks; b — Euroopa Liidu klassifikaatori alusel
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Raha lackumine Riigikassast otse iilikoolile (valdkonnale) vdimaldab iilikooli juhtkonnal oma
valdkonda heaperemehelikult arendada ja selle arengu eest vastutada. Ka saavad iilikoolidevahelised
suhted peale timberkorraldusi tagasi neile omase viirikuse. Et 10viosa iilikoolildpetajate t6Ost
lackuvast rahast on seotud tehnika- ja rakendusteadustega (kdrgtehnoloogiline tootmine), siis on
jatkusuutlikkuse tagamiseks otstarbekas suurimad eraldised ette ndha neljandale, tehnikateaduste
tilikoolile — et pikaajaliselt riigi tulud oleksid suuremad kui kulud.

Ka pakutud vastutusvaldkondade osas on vaja teha revisjon, et vilja selgitada, kuidas nende vahel
viimase 30 aasta jooksul raha jagunes. See voOimaldab tdpsustada ja korrigeerida nende
rahastamissuhet jdrgnevaks kiimneks aastaks ja pehmendada timberkorraldustega kaasnevat
siirdeprotsessi. Kiimme aastat on valitud seepérast, et selle ajaga tekib piisavalt kogemusi siisteemi
toimimisest, selle tugevatest ja ndrkadest kiilgedest, et seda edaspidi veel tdhusamaks muuta.
Labipdimunud korghariduse ja teaduse rahastamine toimugu rahvahéiletusel kinnitatud suhte
alusel iihiselt ja otse riigi eelarvest vastava valdkonna arengu eest vastutavale iilikoolile. See muudab
iilikoolide elu viadrikamaks (rektorid ei pea omavahel raha pérast kemplema), soodustab hea
sisekliima teket ja todle plihendumist. Viheneb teadlaste-miiligimeeste osa ja suureneb (taastub) oma
alale pithendunud eetiliste teadlaste osa. Sellist rahastamismudelit kirjeldab joonis 5. Jooniselt ilmneb
Haridus- ja Teadusministeeriumi osa muutus. Selleks jddb statistika ning jédrelevalve iilesanne, et
analiiiisida iilikoolide ja rakenduskdrgkoolide toimimist ja vajadusel anda ndu asjaosalistele.

EESTI VABARIIGI VALITSUS JA RIIGIKOGU

Pikaajaline rahastus o,
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JOONIS 5. Eesti voimalustest Lihtuv rahastamismudel

Jatkusuutlikkuse kavandamisel tuleb arvestada asjaoluga, et on erialasid, mis on Eesti elu
edendamiseks kiill viga vajalikud, kuid mille 1dpetajad ei hakka kunagi midagi tootma ja miiiima.
Nad jddvad pohiliselt raha tarbijateks. Samas on ka erialad, mille 10petajad suure tdendosusega
hakkavad looma, tootma ja miiiima riigikassasse tulu toovaid tooteid. Raha lackumist saab soodustada
tdiendavate stipendiumite maksmisega Eesti arengut jouliselt mdjutavate erialade (automaatika,
robotitehnika, IT jt) iilidpilastele. Seda on strateegia kujundamisel ja vastutusvaldkondadeks
jaotamisel oluline arvestada.

Nelja erineva valdkonna edukust ei saa hinnata iihesuguste formaalsete nditajate alusel, nagu seda on
tdnane praktika. Heal tasemel laiapdhjalise hariduse tagamiseks on vaja raha oppe- ja teadustooks
eraldada koos. Teadustodle tdiendavalt eraldatava osa iile tuleks projektipdhiselt otsustada
valdkonnasiseselt, rektori juhitud asjatundjate ndukojas. Soovitud tulemuse saavutamiseks on ka
tilikoolides vaja 14bi viia pohjalik revisjon.

Teaduse senine hindamine valdkonda mitte eriti hésti tundvate hindajate (jahil mitteosalevad
karunaha jagamise eriteadlased, kelle t66 toetab Riigikassat motteliselt) jaoks sobivate nditajate —
enamasti publikatsioonide arvu — alusel on sisukauge ja toob kaasa publikatsioonide iilekiilluse ja
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nende sisulise vdirtuse languse. Toole plihendunud teadlasel-0ppejoul aasta jooksul enam kui iihe-
kahe artikli jagu publitseerimist védérivat tulemust reeglina ei kogune. Hindamissiisteem sunnib aga
teadlasi hiilgama slidametunnistuse ja eetika. Sunnib muutuma edukateks miitigimeesteks, kes
miiiivad toodet nii, et selle sisu paistab parem kui tegelikult on. Artiklite arv aetakse kunstlikult
suureks suure hulga kaasautorite lisamisega (sina mulle, mina sulle). Muutuvad ajakirjad, artiklite
pealkirjad, autorite nimed, sisu aga kordab osaliselt varasemat. Triikitehnika pidev areng on lisanud
palju teadusekaugeid kirjastajaid-drimehi. Neile on tdhtis kasum, mitte triikiste materjali uudsus ja
teaduslik tase... Kokkuvottes tuleb tddeda, et koigi valdkondade iiheskoos hindamine on
biirokraatlik, sisukauge, jouliselt korruptsiooni soodustav ja Eesti jatkusuutlikkust suuresti kahjustav.
Seda tuleb viivitamatult muuta!

Suurepdraselt on teaduses toimuvat, Eesti jaoks véltimatu katastroofi suunas litkumist, ise-
loomustanud Helle Miemets [Teadlane punasesse raamatusse. Postimees, 12.02.2014]: ,,Tundub
enesestmoistetav, et anname teadusele raha selleks, et saada ausat ja véirtuslikku tulemit. Kui
stidametunnistuse tegelikkuses pigem vélistame ja nduame, et teadlane toodaks regulaarselt artikleid
ning ennast jouliselt reklaamiks, pole head loota. Ei ole ka motet korraldada teadlaste 6id ja muid
voluvaid pillerkaare, kui me ei suuda enamikule noortele teadlastele jatkusuutlikku elu voimaldada.
Nupukesed teadusajakirjades, sest tiikkk on tiikk, meenutavad tahes-tahtmata ebakvaliteetset
tarbekaupa, mis kiiresti laguneb, nii et jdlle pead ostma uue, elavdades majandust. Inim- voi
loodusressursside mdistliku kasutamisega neil toodetel seos puudub.”

Meie heaoluiihiskonna eeskujudel Soomel, Rootsil on majanduse alustalaks nende maa- ja muude
loodusvarade labimdeldud kaevandamine, kasutamine ja toostuse arendamine. Eesti avalikkusele aga
luuakse vohiklike ja populistlike arvamustega olukord, kus isegi fosforiidi ja diktiioneemakilda
toostusliku kasutusvdoimaluste uurimine on riiki donestav tegevus. Eesti loodusvaradel tugineva
toostuse tarbeks vajame riikliku regulatsiooni, mis ettevotluses saadavast tulust suunab kindla osa
Riigikassasse, Eesti elu edendamisele.

Maaelu jéitkusuutlikuks. Olukorras, kus maaharimine toimub jirjest vdoimsama ja kallima
tehnikaga, mida saab tulevikus ka automatiseerida, ning farmides hakatakse aina rohkem kasutama
roboteid, vidheneb pdllu- ja farmitdoliste osa. Viheneb maal t66d omavate inimeste hulk. Seda
suundumust ei saa muuta kaugel asuvate meelelahutus(tdmbe)keskuste abil ja sulgedes viikesi
maakoole. Viljapdds on ettevotluses ja teeninduses. Need tookohad — tubli t60, védriline tasu —
tagaksid peredele vastuvdetavad elutingimused. Ilma maapiirkondades paikneva ettevotluseta ei ole
seal jatkusuutlik ka teenindus. Tundub, et probleem ilma eritoetusmeetmeteta aina siiveneb ning
ettevotlus ja teenindus koonduvad suurematesse linnadesse, eriti Tallinna. Ilma kiirete jouliste
toetusmeetmeteta muutub juba kiimne aasta parast elu taastamine maal piirkonniti lootusetuks...

Maaelu jatkusuutlikkuse tagamiseks on otstarbekas muuta ettevotluse riiklike laenude - toetuse
méiirad ja ka maksukoormus soltuvaks ettevotte ja linna vahelisest kaugusest, loodavate tookohtade
arvust ja Eesti loodusressursside heaperemehelikust kasutamisest.

Niiteks vOiks Tallinnas olla toetuse méar 30%, linnapiirist 20 km kaugusel 50%, 50 km kaugusel
80% ja 70 km kaugusel 100%; Tartus 35%, linnapiirist 15 km kaugusel nditeks 50%, 25 km kaugusel
80% ja 50 km kaugusel 100%. Teiste suuremate linnade toetusraadiused voib médrata elanike
suhtearvu ja paikkonna parandusteguri alusel. Kus asustustihedus on koige viiksem, peaks
parandustegur olema ettevottele kdige soodsam. Sarnane pohimdte sobiks ka maksusoodustuste
rakendamisel. See voiks aidata Tallinna kogunenud ettevotlikel inimestel podrduda tagasi kodukanti
sealset elu edendama voi taaselustama.
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Eesti maa viirtus, iile rahvastunud piirkondade taustal, saab ainult kasvada. Selle rikkuse
sdilitamiseks ja Eesti elu edendamiseks on vaja seadusandlust, mis on sarnane EL litkmesriigile
Inglismaale. Paraku alates 2011 a vdivad Eesti ja Euroopa Majanduspiirkonna vdi OECD lepinguriigi
kodanik omandada Eestis pdllumajandus- voi metsamaad vabalt. Maavanemalt peavad pdllu- ja
metsamaa ostuks luba taotlema liksnes kolmandate riikide kodanikud. Olles EL piiririik, on vaja riigi
julgeolekut ja majandust soodustava maamiiiigi korra viljaarendamist ja kehtestamist.

Kokkuvote
On vaja viga kiiresti hakata rakendama Eesti jatkusuutlikku arengut tagavaid pohimaotteid. Selleks
tuleb:

e luua jitkusuutliku Eesti arengustrateegia E-demokraatia keskkond;

o koikidel haridustasemetel tutvustada noortele matkimist viirivaid eeskujusid, tinu kellele
areneb Eesti elu ja majandus;

e muuta korghariduse rahastamist nii, et pohirdhk oleks Oppetddl koos teadustodga. Raha
kasutamise hindamiseks kavandada iga-aastane dppe- ja teadust6o analiidis;

e oluliselt vihendada Eesti majanduse ja tootmistehnoloogiaga ndrgalt seotud ,.tipptea-duse*
rahastamist, vastutusvaldkondade pohine riiklike teadusrahade jagamine asendada
valdkonnasiseste projektikonkursside korraldamisega;

e likvideerida Eesti arengule vaenulik olukord, kus tehnikateadused (korgtehnoloogiline
tootmine) on paigutatud loodusteaduste alla. See on vdoimaldanud pikka aega alarahastada
tehnikateadusi ja iilerahastada Eesti eluga norgalt seotud teadust;

¢ kujundada Eesti iilikoolide vork iimber Euroopa Liidu teadusvaldkondade liigituse jérgi;

e jagada timber riiklikud laenud - toetused, et Iuua tingimused Eesti kapitaliga
korgtehnoloogilise tootmise tekkeks ja maaelu sdilimiseks,

e arendada riiklikult suunatud Eesti loodusvara kasutavat ettevotlust.

Téanase hariduse ja teaduse moju jouab igapdevaellu viitega. Seega on ténaste vahendite kasutamine
otstarbekas timber korraldada viivitamatult. Esmane sammsammult muutuv kuni viieaastane
siirdeperiood tuleb kiivitada tuginedes eksperthinnangutele. Seejdrel saab kasutada revisjonidest
saadavat tagasisideinfot, et tdpsustada jatkusuutliku arengustrateegia kéivitamisel kasutusele voetud
suhtearve ja vahendeid ning tagada pikaajaliselt stabiilne ja ldbipaistev Eesti arengut toetav
riigijuhtimise, hariduse ja teaduse, ettevotluse ja maaelu korraldus.

LISA

Teadus ja haridusvaldkondade jagunemine Eesti, Euroopa Liidu ja OECD riikide klassifikaatorites
A. Eesti Teadusinfosiisteemi teadus- ja arendustegevuse valdkondade klassifikaator

1. Bio- ja keskkonnateadused Biokeemia; mikrobioloogia; geneetika; 6koloogia; metsa-, pdllumajandus- ja toiduteadus;
keskkonnateadus; geograafia ja regionaaluuringud.

2. Uhiskonnateadused ja kultuur Filosoofia; teoloogia; ajalugu ja arheoloogia; kultuur; kunstiteadus; filoloogia;
digusteadus; kasvatus-, sotsiaal-, majandus- ja riigiteadused; kommunikatsiooni- ja infoteadused.

3. Terviseuuringud Biomeditsiin; veterinaarmeditsiin; farmaatsia; stomatoloogia; Oeteadus; rahvatervishoid,
sporditeadus; toitumisteadus; keskkonna- ja tootervishoid; biokeemia, geneetika, mikrobioloogia, biotehnoloogia,
molekulaarbioloogia, rakubioloogia, biofiiiisika ja bioinformaatika.

4. Loodusteadused ja tehnika Arhitektuur ja td0stusdisain; maateadused; kosmoseuuringud ja astronoomia;
matemaatika; statistika; arvutiteadused; info- ja telekommunikatsioonitehnoloogia; elektrotehnika ja elektroonika;
meditsiinitehnika; fiilisika; keemia ja keemiatehnika; protsessitehnoloogia ja materjaliteadus; mehhanotehnika,
automaatika ja to6tlustehnoloogia; tootmistehnika ja tootmisjuhtimine; ehitus- ja kommunaaltehnika; biotehnoloogia (kui
seondub eelmistega); energeetikaalased uuringud.
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B. Common European Research Classification Scheme (CERCYS)
teadusvaldkondade ja -erialade klassifikaator

1. Humanitaarteadused Filosoofia, eetika, esteetika, moraalidpetus, piibliteadus, ajalugu, maalikunst, skulptuur ja
arhitektuur, musikoloogia, draamakunst, keeleteadus, arheoloogia.

2. Sotsiaalteadused Oigusteadus, poliitikateadused, administreerimine, majandus, rahandus, kaubandus- ja
toostusdkonoomika, organisatsiooniteadus, sotsioloogia, linna ja maa planeerimine, demograafia, psithholoogia,
pedagoogika.

3. Reaalteadused Matemaatika, arvutiteadus, informaatika, siisteemiteooria, tehisintellekt, metroloogia, fiilisika, keemia,
maavarad, majandusgeoloogia, okeanograafia, meteoroloogia, mullateadus, kartograafia, klimatoloogia, geodeesia,
astronoomia, kosmoseuuringud.

4. Biomeditsiin Geneetika, taimegeneetika mikrobioloogia, bakterioloogia, viroloogia, miikoloogia, meditsiin,
veterinaaria, botaanika, zooloogia, inimeste ja loomade anatoomia, zootehnika, mullateadus, pdllumajandus, metsandus,
haigused, rahvatervishoid.

5. Tehnikateadused Meditsiinitehnika, siisteemi- ja arvutitehnika, automatiseerimine, robootika, tootmis-tehnoloogia,
energeetika, materjalitehnoloogia, tuumatehnoloogia, lasertehnoloogia, elektroonika, telekommunikatsioon,
elektrotehnika, soojustehnika, masinaehitus, tsiviilehitus, arhitektuur ja sisekujundus, transporditehnoloogia, sdjandus ja
militaartehnika, méendus, keemiatehnoloogia ja —masinachitus, pollumajandustehnika, toiduainete tehnoloogia,
metallitehnoloogia, puidutehnoloogia, mootorid ja ajamid, td6ohutus.

C. OECD Frascati Manuali teadusvaldkondade ja -erialade klassifikaator

1.Loodusteadused Matemaatika ja arvuti tarkvaraarendus; fiilisikateadused; keemia ja muud seotud teadused;
maateadused ja sellega seotud keskkonnateadused; bioteadused ja sellega seotud teadused, v.a Kkliiniline ja
veterinaarmeditsiin.

2. Inseneri- ja tehnikateadused Ehitusteadused; elektroenergeetika, elektroonika, side- ja arvutitehnika; keemiatehnika,
lennundustehnika, mehaanika, metallurgia, materjaliteadus ning teised seotud erialad: puidutehnoloogia, geodeesia,
toostuskeemia, toiduainete tehnoloogia, siisteemianaliiiis, metallurgia, méendus, tekstiilitehnoloogia ja teised seotud
teadused.

3. Arstiteadused Biomeditsiin (anatoomia, tsiitoloogia, fiisioloogia, geneetika, farmaatsia, farmakoloogia, kliiniline
keemia, kliiniline mikrobioloogia, patoloogia). Kliiniline meditsiin (anestesioloogia, pediaatria, siinnitusabi ja
giinekoloogia, sisehaigused, kirurgia, stomatoloogia, neuroloogia, psiihhiaatria, radioloogia, terapeutika,
otorhinolariingoloogia, opthalmoloogia). Terviseteadused (tervishoid, sotsiaalmeditsiin, hiigieen, Oeteadus,
epidemioloogia).

4. Pollumajandusteadused Pdllumajandus, metsandus, kalandus ja nendega seonduvad teadused (agronoomia,
loomakasvatus, kalakasvatus, metsakasvatus, aiandus jne). Veterinaarmeditsiin.

5. Sotsiaalteadused Psiihholoogia. Majandus. Kasvatusteadused. Teised sotsiaalteadused (sotsiaal- ja
kultuurantropoloogia, etnoloogia, demograafia, inim-, majandus- ja sotsiaalgeograafia, munitsipaal- ja
regionaalplaneering, haldusjuhtimine, digusteadus, lingvistika, politoloogia, sotsioloogia jne.

6. Humanitaarteadused Ajalugu (iildajalugu, eelajalugu, arheoloogia, numismaatika, paleograafia, genealoogia jne).
Keeleteadus ja kirjandus. Muud humanitaarteadused (filosoofia — sh teaduse ja tehnika filosoofia, kunstiteadused,
kunstiajalugu, kunstikriitika, maalikunst, skulptuur, muusikateadus, teatriteadus, religioon, teoloogia jne).

JATKUSUUTLIKU EESTI ARENGUSTRATEEGIA
III osa. Loovuse opetamisest inseneridele

Oppimisel ja Opetamisel on tdenioliselt vihemalt kaks eesmirki: erialaste ja iildkultuuriliste
teadmiste omandamine ning motlemis- ja loomevdime arendamine.
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Esimese eesmirgi saavutamiseks sobib viljakujunenud klassikaline infopdhine haridussiisteem
suures osas viga hésti. Algselt tekkis see siisteem kloostrites, kirikutes, iilikoolides. Pohidpikuks oli
algul RAAMAT - ristiusu piihakiri Piibel (kr biblio — raamat). Piihakirja tuli 0ppida, enamasti Opiti
pihe, ja see pdhedppimise traditsioon pilisib paljuski ténaseni. See meetod sobib ideaalselt
entsliklopeediliste teadmiste omandamiseks, eeskirjade ja juhendite teadmiseks ja rakendamiseks.
Oppimisel eeldatakse, et dpikus on alati kindel tdde. Meie piiratud teadmiste tdttu see enamikus
valdkondades kahjuks nii ei ole. Minul kui elektriala dppejoul on selle jarelduseni joudmiseks
kulunud mitukiimmend aastat. Oppuril on oluline endale varakult teadvustada, et meie teadmised
iimbritseva kohta on osalised, puudulikud, ja to6d nende tdiendamiseks jitkub koigile. Sellises
olukorras sobib infopdhine haridussiisteem loovisikute dpetamiseks ainult teatud ulatuses ja see Ope
ei ole kuigi tulemuslik. Niisiis, mille poolest vdiks erineda loovisikute — uuenemist edendavate
inimeste — dpe?

Loomevdime arendamiseks sobib paremini motlemispdhine haridus. Et seda harrastada, tuleb vastata
kiisimustele, mis on dppimise eesmérk ja millal on dpitav materjal omandatud? Tundub, et 6ppur on
aine tdiuslikult omandanud siis, kui tal tekib selle raames oma isiklik ettekujutus probleemide
olemusest, teadmus antud valdkonna varasematest kokkulepetest ja arusaamine, mis mida ja kuidas
pohjustab. Ideaalne on, kui 6ppur suudab seda kokkuvétvalt ja piltlikult oma isiklike mudelitena ette
kujutada. Meid timbritsev maailm on védga keerukas. Veel pole maailma siindinud inimest, kellele
oleks mis tahes keerukamas valdkonnas koik 186puni selge ja isiklikud piltlikud ettekujutused olemas.
Seega oleks tlilepingutatud eesmérk nduda dppurilt 16pliku tde mudeli loomist. Suurepiraselt sobivad
koik dppuri loodud lihtsustatud mudelid, mis kirjeldavad mingit ndhtust nii, et mudeli ja tegelikkuse
vahel ei teki olulisi vasturdikivusi.

Kui loovate inimeste dppes on isiklike mudelite loomine iilioluline, siis on jdrelikult vaja nende
loomist treenida. Voldemar Panso on Oelnud: Talent ei ole habe, mis ise kasvab”. Tdhtsal kohal
peaks olema oluliste seoste viljatoomine — kondikavade ehk skelettide koostamine. Opilased ja
iiliopilased on selle tde tabanud juba aastasadu tagasi ja koostanud eksamikiisimuste vastuste
kondikavu (skelette, stenogramme). Neid on sageli kasutatud kui spikreid — Opilaste salajasi
vahendeid mahakirjutamiseks. Loomulikult on Opetajad ebaausat spikrite kasutamist tauninud ja
kasutajaid karistanud. Samas on pohjalikult Idbimdeldud vastuste kondikava véga sarnane
professionaalse stenografisti koostatud stenogrammile. See sisaldab dpitava materjali kohta loogilisi
seoseid, olemust avavaid eskiise, tingtdhiseid — sonad praktiliselt puuduvad. Naiiteks trafo
primaarahela t66 tiihijooksul avab iiheselt alljirgnev vastuse kondikava, mis niitab, kuidas kujuneb
trafo tiihijooksuvoolu suurus:

dl/jlo = UIL = UIA'

U212, >P, >, +P,=0,>w-D,=y,—> i

Tavainimene ei oska siit midagi asjalikku vilja lugeda, seda suudab vaid koostaja — juhul, kui tal on
elektri alustded viga heal tasemel omandatud. Ule 40-aastane dppejou, teaduri ja leiutaja tdokogemus
on autorit veennud selles, et eksamikiisimustele vastuste stenogrammi (kondikava) koostamine on
véga tulemuslik aine omandamise vorm. Seda tdestab ilmekalt viimase kiimne aasta suuliste eksamite
praktika — vastuste stenogrammi koostamine eksamiks on olnud kohustuslik.

Kuidas tehnikaalal dppida? Uhene vastus sellele kiisimusele ilmselt puudub. Autor soovitab
siinkohal dppimise ideaalmudelit, mis ei pruugi kiill kdigile sobida. Selle mudeli jérgi oleks ideaalne
enne loengu kuulamist pdgusalt loengumaterjaliga tutvuda, loengul kuulata aine asjatundjat ja rddgitu
konspekteerida. Kui loengul jadb midagi arusaamatuks, tuleks tdpsustavaid kiisimusi esitada kohe.
Pérast loengut on vaja lahendada iilesandeid 14bivoetud materjali kohta. Jargmise loenguga kordub
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sama ring. Eriti tuleb rohutada konspekteerimise iilisuurt tdhtsust. Paljudel tilidpilastel on sellest
stigavalt ekslik arusaam. Nad arvavad, et kui dppejoul on Opik, konspekt voi loengumaterjalid
internetis, siis on konspekteerimine mdttetu. Kui iilidpilane ei konspekteeri, laskub ta passiivse
telerivaataja tasemele ja loengu kasutegur jddb vidga viikeseks. Samas puuduvad iilidpilastel
professionaalse stenografisti oskused. Seepdrast pole vdimalik {iles méarkida kodike — tuleb jooksvalt
valida olulise ja vihemolulise vahel ning see oluline oma kéega kirja panna. Selline aktiivne tegevus
tostab loengus osalemise kasutegurit sageli paar ja enam korda. Seega vdib Opitava materjali
konspekteerimise lugeda isikliku mudeli loomise esimeseks etapiks. Isikliku mudeli loomise teise
etapi moodustavad koduiilesannete lahendamine, laboritoode tegemine ja kursusprojektide
koostamine.

Isikliku mudeli loomise kolmanda, viimase etapi, moodustab dppeaine kdigile eksamikiisimustele
oma kiega vastuste stenogrammi koostamine, milles on vidga vihe sonu, kiill aga palju tingtdhiseid,
seoseid, eskiise ja valemeid. Sellise stenogrammi lugemine eeldab aine valdamist. Kehv stenogramm
kujutab endast opikuldikude kogumit, mille koostaja on miniatuurseks kokku surunud, kuid sisuliselt
mitte omandanud. Isikuandmete ja allkirjaga varustatud ning oppejou poolt viseeritud stenogrammi
kasutamine eksamil on soovitatav. See leevendab pingelist eksamiohkkonda ning vdimaldab
paremini avada pitu sisu. Oppejdu pilk stenogrammile vdimaldab hinnata sealset sdnade osakaalu
ja tdendolist teadmiste taset. Mida vihem on stenogrammis sonu, seda paremini on omandatud sisu.
Kui elektrotehnika eksamikiisimuste stenogrammis on teksti 50...60%, siis on aines, kus on vaja
mdista asjade olemust ja seoseid, viga-viga raske loota head vastust ja aine valdamist. Oppur pole
harjunud mdtlema (Henry Ford on 6elnud, et vajadus moelda on enamikule inimestest karistuseks),
analiilisima, eristama olulisi seoseid, vaid piiiiab pdhedpitud marksdnu mingis seoses peast esitada,
suutmata ndidata pohjuslikke seoseid. Kui aga on loodud isiklikud mudelid ja avatud pohjuslikud
seosed, annab see eneseusku omavale spetsialistile head eeldused tulevikus uue vdi pohjalikult
unustatud vana leiutamiseks.

Suulisel eksamil on dppejoul vestluse kdigus voimalik vilja selgitada vastaja teadmiste tase ja anda
sellele sisuline hinnang. Autori praktikas on aastate jooksul stenogrammi — iithe vdi mitme kokku
koidetud paberilehe — piirpindalaks kujunenud kaks ruutmeetrit. Eksami lopul jddb vastuste
stenogramm Oppejoule.

Veel motteid. Jooksva loengu moistmine eeldab eelmiste loengute sisu teataval tasemel teadmist.
Seega on koigi loengute konspekteerimine (esmane lébitodtamine) aine omandamiseks hidavajalik.
Loengul avatakse seoseid, mis mida ja kuidas pohjustab, kuidas tekivad tasakaalud.

NUTIKAD ASJAD

Pastakas muudab
kirja digitaqlseks

sama ajalka inuKirjatad mirkmed erdisaniga
mirkmikusse Kai sa kiiki detale kira pamna ei
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Tehnilistest abivahenditest konspekteerimisel on kdige enam abi pastakast, mis muundab kirja
digitaalseks. Sobib niiteks Sky Wifi Smartpen ja sarnased targad pastakad, millel on kdlar, mikrofon,
mélu (mahutab kuini 800 tundi helisalvestisi), Wifi ihendus, mini USB pistik ja OLED-kuvar.
Siilearvuti abil loengu konspekteerimine loengu tempos pole voimalik. Tehnilistel erialadel dppimisel
on arvuti kiill tdhus abimees, kuid konspekteerimiseks ei kélba. Ka loengu filmimine ja eksami eel
ilma konspekteerimata lébivaatamine jitab Oppuri televaataja seisu. Aine heal tasemel omandamine
eeldab pingelist tddd, olulise esiletoomist ebaolulisest. Ulesannete lahendamiseks sobib nii E-dpe kui
ka tilesandekogude kasutamine. E-Gppe voimalused on siiski avaramad.

Aine omandamist lihtsustavad vastastikmdjule tuginevad ligikaudsed mudelid, mis avavad seoseid,
mis mida ja kuidas pdhjustab, kuidas tekib tasakaal. Ainult formaalsete matemaatiliste seoste abil
Opetamisel jidvad suurele osale dppuritest pohjuslikud seosed saladuseks, miistikaks. Jadbki tile vaid
pahedppimine. Kdike péhe tuupida pole aga voimalik...

Miks on elektrotehnika ka tdnapédeval enamikule meist nii palju miistikat sisaldav? Pdhjusi on ilmselt
palju. Esiteks see, et me ei saa elektrilisi ndhtusi ja protsesse oma silmaga nédha ja kdega katsuda.
Teiseks, elektrindhtused ongi keerukad. Nende lahtiseletamisega on tegelenud palju fiitisikuid ja
elektrotehnikuid - teaduskoriifeed. Aastail 1800 — 1900 oli elektrotehnika fiilisikute
lemmikvaldkonnaks. Sellega tegeles suur hulk maailma helgemaid péid. Pérast aatomituuma ja
radioaktiivsuse avastamist sai fiilisikute uueks lemmikobjektiks tuumafiiiisika. Elekter ja
elektrotehnika jdid unarusse, unustusse, vaeslapse ossa, ning 10puni lihvimata ja korrastamata.
Pealegi oleks viga auvadrsete teadlaste elueal senise dpetuse teistmoodi esitamine olnud samavéédrne
piihakirja timbertegemisega.

Niilid, tlile saja aasta hiljem, védriks elektrindhtuste teooria siiski sellega tegelemist. Praegu on
kasutada palju rikkalikum valik abivahendeid. On olemas modelleerimisprogrammid, visuali-
seerimisvahendid jm. Vaja on vaid hdid ideid, kuidas miskit mittendhtavat ja -kombatavat
visualiseeritud siindmuste jadaks muuta. Kdigepealt on vaja dra teha see, mis sada aastat tagasi jéi
16puni viimata — vaadata iile ja korrastada fiilisika elektriosa ja seejérel elektrotehnika. Selle
tulemusena peaks jdreltulevatel pdlvedel olema elektridpe mairksa lihtsam, sest miistikat jadb
vihemaks ja valdavat osa elektrilistest toimetest ja vastutoimetest saab esitada piltide jadana,
protsessina. Ulioluline on teadvustada, mis on iihe vdi teise mdiste pdhisisu. Teades seda on vdimalik
kogu tdhelepanu koondada pohisisu avamisele, viltides sellega nodrgalt seotud mdistete
tiletdhtsustamist. Sona ELEKTER pohisisuks vaib lugeda ELEKTRI-ENERGIA. V6ib eeldada, et 50
aasta pdrast on elektridpe tundmatuseni muutunud ning on koondunud pohiliselt elektrienergia nihete
kirjeldamisele ja muundusprotsesside jargimisele.

Teadlased voivad oma to0 alles siis tehtuks lugeda, kui nad suudavad koiki ndhtusi selgitada
pohjuslike seoste jadana, ilma et peaksid peituma loodusseaduste voi fiilisikaseaduste kattevarju taha.
Alati on vaja niidata, kuidas algmojule tekib igal ajamomendil tépselt samasuur tasakaalustav moju
konkreetse energiamuundumise intensiivsuse juures. Koik elektriga seonduv iseloomustab energia
muundumist allikates ja tarbijates. Elektrienergia on peidus laengutes. Kui laeng on, siis on elekter,
kui pole, siis pole ka elektrit. Elektri visualiseerimiseks peame jdrelikult visualiseerima laengu.
Seejérel saab visualiseerida ka iilejdédnu: potentsiaali, potentsiaalide vahe, voolu, potentsiaalilangu ja
energia muundumise kiiruse (vOimsuse). Edasi tulevad kokkulepped ning loetletud suuruste
matemaatilised seosed. Nendest ldhtudes, tuginedes loengu konspektile, semestri jooksul omandatule,
saab Oppur koostada vastuse stenogrammi, mis avab iiheselt asjade olemuse. Niiteks induktiivpooli
toOopohimotte selgituse stenogrammiks sobib suurepiraselt jargmine allika sisepingest U, ja tarbijas

tekkivast tasakaalustavast sisepingest U, ldhtuv lihtsustatud seoste jada:
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UA—>I—>®—>W-®=w—>c;—l/t/—>UL:UA.

Tédna me vaatame ja Opetame elektrindhteid lubamatult kitsalt. Tavaliselt vaatleme vaid tehnikas kasutatavaid
elektriallikaid ja tarbijaid ning nendega seonduvat. Elektrindhted aga timbritsevad meid kdikjal. Me pole harjunud neid
mérkama ja nende olemust lahti mdtestama. Naiteks kuidas inimene muundab s66dava toidu lihaste poolt muundatavaks
mehaaniliseks energiaks, seejirel niditeks peopesade hddrumisel hdordeelektriks (-energiaks), mis koheselt hakkab
elektromagnetkiirgusena levima kdrgema energiatihedusega (temperatuuriga) alalt (peopesad) madalama
energiatihedusega alale, iimbritsevasse keskkonda.

Lihtsamini on jdlgitav saunaahjus puidumassi muundamine laengute energiaks. Korgenergiatihedusega leek, kus iihelt
poolt toimub gaasiaatomite laengute energiavéljade paisumine, rdhu kasv ja sellega kaasnev gaaside liikumine; teiselt
poolt gaasiaatomite laengute energiavéljadest ports(kvant)haaval elektromagnetkiirgusena energiatilekanne madalama
energiatihedusega alale. Energiatiheduse {ihtlustuse kéigus salvestub muundatud energia kerisekividesse. Kui votta tiks
kuum kivi (korge energiatihedusega elektriallikas) riputada see kiitmata ruumi, siis elektromagnetkiirgusena kandub
laengutesse salvestunud lisa elektrienergia timbrusesse. Mida ldhemal kivile, seda kdrgem on energiatihedus (temperatuur
ja rohk).

Elektrotehnika Opetamine mitteelektriala iilidpilastele siin kirjeldatud pohimotete jérgi on juba
kiimme aastat andnud eksamitel palju héid tulemusi ja positiivseid emotsioone. Seetdttu julgen seda
soovitada ka teistele.

Milliseid 6ppeaineid opetada inseneridele? Kédesoleval ajal kasvab uute teadmiste maht véga
kiiresti. Piitid koike uut arvesse votta pohjustab dppekavadesse uute dppeainete lisamist. Sellises
olukorras kannatavad inseneridppe kdige olulisemad klassikalised alusained, mida valdamata pole
edasises insenerielus voimalik oma toode ja projektide eest sisuliselt vastutada. Peab lootma
iilemuste, Opetajate voi jumala peale. Selleks jumalaks voib kergesti kujuneda arvuti. Arvuti puhul
on aga vaja osata digesti koostada ja sisestada ldhteiilesannet. Saadud tulemusi on vaja osata hinnata
— on nad diged vdi valed. Ilma piisavate inseneriala alusteadmisteta see voimalik ei ole. Nii tekivad
vigased projektid, mis halvimal juhul vdivad I0ppeda Onnetusega, paremal juhul on lihtsalt
kasutuskolbmatud, néiteks projekteeritud ehitis oma suure energiakulu tottu jne. Inseneridppe
poOhiainete ja pidevalt lisanduvate uute, kiiresti muutuvate Oppeainete samaaegne viieaastasesse
Oppekavasse votmine ja nende piisaval tasemel omandamine on raskesti teostatav iilesanne. Eelistada
tasuks heal tasemel inseneridoppe pdhiaineid ja alles seejirel 10putdoga seonduvaid tdiendavaid
eriaineid. Kui need on omandatud, on puuduvate kursuste hilisem juurde dppimine tavaliselt kergem
ja seda on vdimalik teha kas t606l olles voi elukestva tdienddppe raames.

Veel motteid ja seisukohti: Mottetod nduab tohustamiseks votteid ja treeningut nagu igasugune
inimtegevus. Loov mdtlemine on edasiviiv joud nii tippjuhi kui ka iga muu tegija tasemel, aga tarvilik
oskus ka meie koigi igapdevaelus.

2

2008. aastal iitles TTU majanduspoliitika professor Kaarel Kilvits: ”... Eesti tddtleva todstuse
struktuur on halb ning vajab kardinaalseid ja kiireid muutusi suurema lisandvéértuse suunas. On vaja
olla mingis osas uuenduslik, teha midagi konkurentidest erinevalt.” [To6tleva toostuse struktuuri
tuleb muuta. Mehaanikateaduskond 2008. Tallinn, TTU Kirjastus, 1k 24 — 31.] Seda suudavad
ennekdike loovad insenerid ja oskustoolised.

Viiriks jirgimist eeskuju, mida Saksamaal viljeleb Karlsruhe Ulikool, kinkides igale tehnikaala 13petajale,
insenerile, raamatu ,,Juhtimisteadmised inseneridele® (Managementwissen fiir Ingenieure). Raamatu autor prof
Adolf Schwab on firmas ABB omandatud suure praktilise ettevotluskogemusega -elektrotehnikaala
tippteadlane. Tema Gpiku eripdra seisneb selles, et elektriala tippteadlasena on ta omandanud klassikalise
ettevotluse majandusopetuse ja selle insenerile omase automaatjuhtimise loogika abil lahti mdtestanud.
Inseneridel toimub ettevotluse aluste vajalikul tasemel omandamine valutumalt kui majandusdppe labinuil
tehnikateadmiste omandamine. Tavaelus tuleb inseneridel sageli langetada majandus- ja juhtimisala otsuseid.
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KIRJANDUS
1. K. Janson ja J. Jarvik. "Jatkusuutlik Eesti“. ELEKTRIALA 5/2014. 1k. 8 ... 10.

2. K. Janson ja J. Jarvik. “Lootust on — vanker ei ole péris kraavis”. Eesti hariduse ja teaduse arenduskontseptsiooni
tdiustamise voimalikkusest. Tallinna Ulikoolid. 2000. 1k 14 ... 23

Ulaltoodud motetele tuginedes 14. augustil 2015 aastal Paides Arvamusfestivalil toimus arutelu teemal ,,Jitkusuutlik
Eesti.

* MARKUS: Jitkusuutliku Eesti arengustrateegia I osa. Uldpshimétted on viikesele lugejaskonnale varem, koos professor Kuno
Jansoniga, publitseeritud [1].

7. Jaan Jarvik, Kuno Janson: tootmine voi publikatsioonid?

16.05.14 @ 16.34 Arvamus Viimati muudetud: Terje Talv, 22.05.2014 12:30 http://www.sirp.ee/s1-artiklid/c21-
teadus/2014-05-15-12-07-20-2/

Viimastel aastakiimnetel on lddnes laialt levinud liialdus suvalise korghariduse ja teadusuuringute
iiletdhtsustamine.

Esmatdhtsaks saab nii teaduspublikatsioonide arv, hangitud teadmiste &rakasutamine on aga
teisejdrguline. See iilimalt vaba arengu ndue tuleneb liberaalsetest pohimotetest: arvatakse, et mida
vihem riiki ja reguleerimist, seda parem. Hiinas ei ole aga kdikide instantside vaba vohamisega nii
kaugele mindud, vaid seal piititakse riiklikult mairata isegi eraettevotjate tegevussuundi. Ja Hiina on
edasi litkunud palju kiiremini kui Euroopa riigid. Ka Euroopa Liidu uues teadusarendusprogrammis
on tehtud pohimotteline podre: teadus peab olema esmajoones tootmise teenistuses, mis tdhendab
tihtlasi r6huasetust inseneriteadusele.

Eestiski reformitakse praegu teadust ja korgharidust. Riik on vilja valinud endale olulised
teadussuunad ja need on vastutusvaldkondadena iilikoolide vahel é&ra jaotatud. Endised
projektipdhised uurimistoetused ehk sihtfinantseerimine on niiiid asendatud institutsionaalsete
uurimistoetustega. Formaalselt on see vastavuses mujal maailmas toimuvaga ja sellega vaiks igati
rahul olla, kui ei oleks suurt vastuolu uute nimetuste ja nende all teostatava vahel. Tehnikavaldkond
peaks vastutusvaldkondade seas olema kuidagi esile tostetud. Tegelikult on asi vastupidi: tehnika on
pandud kokku loodusteadustega ja juba klassifitseerimisega degradeeritud pelgalt iiheks alajaotuseks.
Tehnika on pdhiliselt Tallinna tehnikaiilikooli vastutusvaldkond. Miks on riiklike uurimistoetuste
protsent TTUs nii viike? Teadusraha jaotamise pdhimdtted ise on kummalised, kdigi valdkondade
teadusraha on pandud nii-6elda {ihte patta. Raha jaotatakse sealt (vdidetavalt) eksperthinnangu pallide
alusel, kusjuures on iiksainus pingerida kdigi valdkondade jaoks. Piltlikult 6eldes on maletajad
maadlejatega konkureerima pandud. Kui niiteks geenitehnoloogias oleks kiillalt palju korge
tasemega projekte, lahekski kogu teadusraha siisteemi reeglite jargi ainult geenitehnoloogiale voi
miks mitte ka ainult kunstiteadusele.

Selleks, et viltida kurioosseid olukordi, on rahajaotamisse kaasatud subjektiivne faktor ehk
teaduskompetentsi ndukogu. Lopliku otsuse teeb koosolek ja méngu tulevad isiklikud huvid,
slimpaatiad ja antipaatiad. Kui lisada veel, et rahajaotamise koosolekul osalenud ei ole mitte kellelegi
kohustatud oma tegevusest aru andma — ja ei annagi — ega ole ka mérgata, et sellisel meetodil jaotatud
teadusraha oleks Eestis kdima pannud teadusmahuka tootmise, siis oleks mdistlik seda teadusraha
jaotamise slisteemi muuta.
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Teadustooraha tuleks seostada dppetddraha ja vastutusvaldkondadega iilikoolides. Osa teadusrahast
(umbes pool) tuleks iilikoolidele anda koos Oppetddrahaga vastavalt vastutusvaldkondadele. Teise
osa jaotamine vOiks jddda projektipohiseks. Siis oleks Oppe- ja teadustdod jirjepidevus
vastutusvaldkonnas tagatud ka juhul, kui uurimisprojekti rahastamise taotlus jirjekordselt
rahuldamata on jaetud. Seoses tehnikateaduste erilise kohaga Eesti jétkusuutlikkuse tagamisel tuleks
suurendada tehnikateadustele eraldatava raha osakaalu.

Eesti on viike riik, kellel enamikus eluvaldkondades ei saa mitte kuidagi olla oma tippteadust ja
sellele vastavat tootmistehnoloogiat. Heal juhul vdiks see nii olla {ihes voi kahes valdkonnas. Kuid
koik eluvaldkonnad peaksid ikkagi olema varustatud kdrgtehnoloogiliste seadmetega ja ka tootmise
tehnoloogiline tase peaks olema vdimalikult korge vdi muidu on todviljakus véike. Kuidas lahendada
riigi vdiksusest tingitud spetsiifiline vastuolu? Pohirdhk tuleks panna kogu maailma teadusest juba
kasutusse joudnud uuenduste impordile ja nende rakendamisele. Prioriteediks peaks olema
korgetasemeline haridus, selle asemel et toetada fundamentaalteadust, millel puudub praktiline
valjund.

Meil kiib aga vaikne oppetodkulutuste kokkutdmbamise kampaania. Loengut kuulavate tudengite
arvu paisutatakse, loengud asendatakse e-Oppega, laboriruumide arvu ja pinda vdhendatakse,
oppelaborite seadmed on vananenud ja raha nende uuendamiseks ei ole. Samal ajal investeeritakse
riigi ulatuses lausa hiigelsummasid alusuuringute taristusse. On kahetsusvairne, et dppetdo jaetakse
tagaplaanile ja kogu teadusraha l&heb artiklite publitseerimiseks, kusjuures seal tdstatatud probleemid
jaavadki 16pplahenduseta — tootmiseni ei jouta.

Keerukas, kuid iilivajalik {ilesanne on vilja selgitada dppe- ja teadustdoga seotud iilikoolide Idpetajate
jagunemine Eesti riigieelarvesse lackuvate tulude jéargi. Tuleks kindlaks teha esiteks need dppe- ja
teadust6o valdkonnad, mille 18petajad on pohilised riigikassa téitjad, teiseks valdkonnad, mis tulevad
ots otsaga kokku, ja kolmandaks need, kus kdik vahendid saadakse peamiselt riigikassast. Selleks et
noored, kellel on siinnipdrast tehnilist taiplikkust, hakkaksid oma annet rakendama
korgtehnoloogilise tootmise iilesehitamiseks, on iihiskonnas vaja kujundada teatud hoiak, mida meil
praegu ei ole. Skype on hea néide, kuidas originaalse toote voi teenuse pakkumine annab suure efekti,
kuid selliseid néiteid on vaja kindlasti rohkem.

Autorid: Jaan Jirvik ja Kuno Janson on TTU energeetikateaduskonna professorid. Allikas:
16.05.2014 Sirp.

8. Mitu iilikooli Eestile?

Jaan Jarvik 512 1916 Jaan.Jarvik@ttu.ee

Valdkonnapdhised dppe- ja teadusiilikoolid. [gas riigis on ajalooliselt vélja kujunenud haridus-asutuste
vork, mida kergekieliselt, ilma selge arengut tagava eesmirgita, muuta ei vdi. Ulikoolihariduse osas
oleks ideaalolukord, kui iga riigi iilikoolid kataksid kdiki maailmas viljeldavaid teadusvaldkondi. Kas
mingis riigis selline teadlik siisteem toimib? Vastus on ei. Olukorras, kus on tekkinud vajadus
korrastada iilikoolide vorku, on Eestil head vdimalused teadlikuks litkumiseks selle ideaali poole. Et
iilikoolidest oleks Eesti majandusele kindel tugi, selleks on otstarbekas sihipdraselt iilikoolide vork
imber kujundada teadusvaldkonnapodhiseks, kus teadus on iilikoolihariduse osaks. Viimane on
oluline seetdttu, et pohiline osa Riigikassasse lackuvast rahast on otseselt seotud nende hea hariduse
saanud iilikooli 1opetajate tdoga, kes hakkavad looma, tootma ja miiiima riigikassasse tulu toovaid
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tooteid voi teenuseid. Osal 10petajatel, Oppejoududel ja teadlastel moodustab nende poolse lackumise
pohiliselt tulumaks.

Liikumisel ideaali poole mitu teadusvaldkonda — mitu iilikooli — on selleks Eestile vaja? Oige vastuse
voiksid anda teadusvaldkondade klassifikaatorid (vt TABEL).

TABEL. Teadus ja haridusvaldkondade jagunemine Eesti, Euroopa ja OECD klassifikaatorite jirgi

Eesti

Euroopa Liit (CERCS)

OECD Frascati Manual

1. Bio- ja keskkonnateadused

2. Uhiskonnateadused ja kultuur
3. Terviseuuringud

4. Loodusteadused ja tehnika

1. Humanitaarteadused
2. Sotsiaalteadused

3. Reaalteadused

4. Biomeditsiin

5. Tehnikateadused

1. Loodusteadused

2. Inseneri- ja tehnikateadused
3. Arstiteadused

4. Pdllumajandusteadused

5. Sotsiaalteadused

6. Humanitaarteadused

Kahjuks on Eesti siisteemi kujunemist madranud iilikoolidevaheline vditlus raha pérast, ministeeriumiametnike seotus
koduiilikooliga, Teaduste Akadeemia ebaméérane, muutuv roll ja palju muud. Vaitluse voditjad kujundasid siisteemi, mis
oluliselt erineb objektiivsematest rahvusvahelistest siisteemidest. Kdrgtehnoloogilist tootmist vdimaldavad
tehnikateadused moondusid nditeks tehnikaks loodusteaduste reas. Arstiteadused moondusid terviseuuringuteks. Ka
alajaotusteks jagunemine néitab, et otsustajate ringkond oli kitsas.

Eesti arengut soodustaks {ileminek paremini 1dbi mdeldud Euroopa Liidu véi OECD klassifikatsioonile. K3ige selgem ja
loogilisem oleks OECD siisteem, milles on biomeditsiin eraldatud kaheks — arsti- ja pdllumajandusteaduseks. Jarelikult
suunaks Eesti elu tulevikus kdige paremini kuus {ilikooli, kus haridus ja teadus on lahutamatud. Piisab tabeli viimase
veeru valdkonnanimedele sdna Ulikool lisamisest. Ja kui Eestit armastavad haridus- ja teadusala eksperdid (niteks iiks
ekspert igast kuuest valdkonnast + viikese, keskmise ja suure korgtehnoloogilise ettevotte asjatundja ning
majandusministeeriumi esindaja) teevad pakkumise, millise osaga 100-st vdimalikust protsendist igaiiht neist kuuest
rahastada, on suur t66 tulevikuarenguks tehtud. Pérast iimberkorralduste kdivitamist saab suhet tdpsustada revisjoni
tulemustele tuginevate e-demokraatia keskkonna ekspertide ettepanekute alusel.

Lopptulemus peaks muutuma poliitikaviliseks seaduseks rahva arvamuse vilja selgitamisega héiletuse teel
(referendumiga). Sel juhul vastutab iga iilikooli rektor — valdkonna tippteadlane —, et tema vastutusvaldkonnas tagatakse
korgtasemel hariduse andmine just neil erialadel, kus see Eesti vajadusest lahtudes on digustatud. Nendes valdkondades,
mis on Eesti arengule olulised, kuid véike rahvaarv ei voimalda inimeste koolitamist Eestis, suunab juhtkond iilidpilasi
Oppima vilisiilikoolidesse. Selline siisteemne ldhenemine tagab, et Eesti haridusasutused katavad ilma suure
dubleerimiseta kdiki Eestile olulisi teadussuundi ning olemasolevaid ressursse kasutatakse heas tdokeskkonnas tdhusalt
ja sadstlikult. Selge valdkondade piiritlemine soodustab vastastikust austust ja valdkondade vahelist koost66d.

Kuus iilikooli on aga Eestile tdendoliselt palju. Tabeli keskmise, EL-veeru alusel saaksime viis iilikooli —
Humanitaarteaduste, Sotsiaalteaduste, Reaalteaduste, Biomeditsiini ja Tehnikateaduste Ulikool. Biomeditsiini Ulikool
koondab kaht omavahel véga hésti haakuvat valdkonda, pdllumajandust ja meditsiini. Moeldav oleks ka neli iilikooli.
Selleks tuleks kolme valdkonna (humanitaar-, sotsiaal- ja reaalteadused) erialad jagada iimber kaheks valdkonnaks.
Sellised haridusala iimberkorraldused on asjaosalistele valulised. Siirdeprotsess ldhteolukorrast uude siisteemi ei tohiks
olla liiga pikk. Rahastamine peaks muutuma lahteolukorrast rahvahééletusel soovitatud suhteni sammhaaval, nditeks viie
aasta kuni kiimne aasta jooksul. Uues rahastamisolukorras todtava iilikooli juhtimise tdhustamiseks on otstarbekas luua
ka iilikoolisisene e-demokraatia keskkond, millest lackuv tagasiside vdahendab iilikoolielule halvasti mdjuvate otsuste
tegemise riski ja mis on heaks uute nduandjate ja juhtide kasvulavaks.

Joonisel 1 on pakutud iilikooli maastiku formaalset jagamist neljaks vastutusvaldkonnaks ja seejdrel
sisulist (Eluteaduste-, Humanitaarteaduste-, Reaalteaduste-, Tehnikateadusteiilikool - elu, vaim,
reaalmaailm, tehismaailm) jaotamist: Eluteaduste (Biomeditsiini) Ulikool (geneetika, taimegeneetika,
mikrobioloogia, bakterioloogia, viroloogia, miikoloogia, meditsiin, veterinaaria, botaanika, zooloogia, inimeste ja
loomade anatoomia, zootehnika, mullateadus, pdllumajandus, metsandus, haigused, rahvatervishoid. Kokku 17 ala) —
Rahastus ?%; Humanitaar- ja Sotsiaalteaduste Ulikool (filosoofia, ectika, estectika, moraalidpetus,

piibliteadus, ajalugu, maalikunst, skulptuur ja arhitektuur, musikoloogia, draamakunst, keeleteadus, arheoloogia;
Oigusteadus, poliitikateadused, administreerimine, majandus, rahandus, kaubandus- ja td0stusokonoomika,

33



organisatsiooniteadus, sotsioloogia, linna ja maa planeerimine, demograafia, psiihholoogia, pedagoogika. Kokku 25 ala)
— ?%:; Reaalteaduste Ulikool (matemaatika, arvutiteadus, informaatika, siisteemiteooria, tehisintellekt,
metroloogia, fiilisika, keemia, maavarad, majandusgeoloogia, okeanograafia, meteoroloogia, mullateadus, kartograafia,
klimatoloogia, geodeesia, astronoomia, kosmoseuuringud. Kokku 18 ala) ?%; Tehnikateaduste Ulikool
(meditsiinitehnika, siisteemi- ja arvutitehnika, automatiseerimine, robootika, tootmistehnoloogia, energeetika,
materjalitehnoloogia, tuumatehnoloogia, lasertehnoloogia, elektroonika, telekommunikatsioon, elektrotehnika,
soojustehnika, masinachitus, tsiviilehitus, arhitektuur ja sisekujundus, transporditehnoloogia, sdéjandus ja
militaartehnika, miendus, keemiatehnoloogia ja — masinachitus, pdllumajandustehnika, toiduainete tehnoloogia,

metalli-tehnoloogia, puidutehnoloogia, mootorid ja ajamid, tdéohutus. Kokku 27 ala) — ?%. Nelja valdkonna
rahastussuhe vajab pdhjaliku analiitisi. Kokku nad moodustavad ? + ? + ? + ? = 100%. Kui riigis iga
ala arendada siis oleks vaja kokku 87 instituuti/teaduskonda/osakonda/dppetooli.

BIOMEDITSIINI
TLIKOOL

REAALTEADUSTE TEHNIKA -
ULIKOOL TEADUSTE
ULIKOOL

Joonis 1. Nelja vastutusvaldkonda katvad iilikoolid Euroopa Liidu klassifikaatori alusel

Raha laeckumine Riigikassast otse iilikoolile (valdkonnale) vdimaldab iilikooli juhtkonnal oma
valdkonda heaperemehelikult arendada ja selle arengu eest vastutada. Ka saavad iilikoolidevahelised
suhted peale limberkorraldusi tagasi neile omase véérikuse. Et 10viosa iilikoolilopetajate todst
lackuvast rahast on seotud tehnika- ja rakendusteadustega (kdrgtehnoloogiline tootmine) ning
reaalteadustega, siis on jatkusuutlikkuse tagamiseks otstarbekas suurimad eraldised ette néha reaal-,
tehnikateaduste tilikoolidele — et riigi tulud saaksid olla suuremad kui kulud. Siis on vdimalik tagada
stabiilne rahastus neile Eestile vajalikele valdkondadele, mille 10petajate t66st lackuv raha piirdub
pohiliselt tulumaksuga.

Milline on iilikoolide lihteolukord? Hindame teaduskondade/instituutide loendi alusel. Tartu Ulikool 9
teaduskonda (Usu, Oigus-, Arsti-, Filosoofia-, Kehakultuuri-, Loodus- ja tehnoloogia-, Majandus-,
Matemaatika-informaatika- ning Sotsiaal- ja haridus-) ja 3 kolledzit (Euroopa, Narva, Pdrnu) ning Viljandi
Kultuuriakadeemia). Tallinna Tehnikaiilikool 8 teaduskonda (Ehitus-, Energeetika-, Info-tehnoloogia,
Keemia- ja materjalitehnoloogia, Majandus, Matemaatika-loodus-, Mehaanika-, Sotsiaal-) ja 4 kolledzit
(Kuressaare, Tallinna, Tartu, Virumaa); Eesti Mereakadeemia; 3 instituuti (Geoloogia, Kiiberneetika,
Meresiisteemide). Eesti Maaiilikool 5 instituuti (P6llumajandus- ja keskkonna-, Veterinaarmeditsiini ja
loomakasvatuse, Metsandus- ja maaehitus-, Tehnika-, Majandus- ja sotsiaal-) ning EMU Tartu
Tehnikakolledz. Tallinna Ulikool 6 instituuti (Balti filmi, meedia, kunstide ja kommunikatsiooni,
Digitehnoloogiate, Haridusteaduste, Humanitaarteaduste, Loodus- ja terviseteaduste, Uhiskonnateaduste) ja 4
kolledzit (Haapsalu ja Rakvere). Eesti Kunstiakadeemia 4 teaduskonda (Arhitektuuri-, Disaini-, Vabade
kunstide ja Kunstikultuuri). Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia 2 instituuti (interpretatsioonipedagoogika ja
muusikapedagoogika), 8 osakonda (klaveri-, keelpilli-, puhkpilli-, laulu-, dirigeerimis-, jazzmuusika,
kompositsiooni-, muusikateaduse) ning lavakunstikool. Formaalselt on Eesti kuues iilikoolis/akadeemias 87
instituuti/teadus-konda/osakonda asemel neid kokku 38. Seejuures paljud nimetused ei lange kokku
Euroopa Liidu klassifikaatori nimetustega. Eesti eripérast, voitlus koha, sisseastujate ja rahastamise parast on
tekitanud rohelise kirjaga mirgitud nimetusi, mis erinevad EL klassifikaatori loogilisematest nimetustest.
Sinise kirjaga on mirgitud need alad, mis Eesti iilikoolides kattuvad.
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Biomeditsiini valdkonda Eestis katavad Maaiilikool nelja, Tartu ja Tallinna Ulikool iihe
teaduskonnaga. Humanitaar- ja Sotsiaalteaduste valdkonda Eestis katavad Tartu Ulikool viie,
Tallinna Ulikool kolme, Tallinna Tehnikaiilikool, Eesti Kunstiakadeemia ja Eesti Maaiilikool iihe
teaduskonnaga, Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia iihe osakonnaga, Reaalteaduste valdkonda Eestis
katavad Tallinna Tehnikaiilikool kahe, Tartu Ulikool, Tallinna Ulikool ja Eesti Maaiilikool iihe
teaduskonnaga. Tehnikateaduste valdkonda Eestis katavad Tallinna Tehnikaiilikool viie, Eesti
Maaiilikool kahe, Tartu Ulikool iihe teaduskonnaga.

Millised on tegelikud véimalused nelja iilikooli kujundamiseks? Lahteolukorra pShjal, joonisele 1 vastava
iilikoolide vorgu teke ei ole lihtne. Samas ldhteolukorra hinnang peaks olema oluliselt pdhjalikum, néaiteks
oppetoolide ja erialade tasemel. On selge, et kulu kokkuhoiu exelitabelipohine reformimine ilma
pohjalikult lahti motestatud eesmiirgita, niigemuseta kuidas sinna jouda, kuidas tagada pikaajaliselt
Eesti jitkusuutlik areng ainult hiivitavad niigi iilikoolides halvenenud sisekliimat ja tdoomeeleolu ning
on seetottu lubamatu.

Kokkuvottes Eestile joukohase toimiva iilikoolide vorgu tdiendamisel on otstarbekas kompassina
kasutada Euroopa Liidu Teadus- ja haridusvaldkondade klassifikaatorit.

9.MIDA LAHITULEVIK TOENAPLISELT MEILE TOOB?
Jaan Jarvik

Ma ei ole selgeltndgija. Mu tulevikundgemus voib olla vigane, kuid all kirjeldatav v4ib olla iiks véiga
tdendoline areng meid limbritsevas maailmas. Millele tuginevad minu mdtted? Need on tekkinud
minu ekslike arusaamade muutuste tulemusel véga pika aja viltel.

Minu ettekujutus maailma elust siindis metsa keskele, Véndra joe kaldale, isa ja ema ehitatud Rassi
talus ldbi isa silmade peegelduse. Isa oli suuteline elus {iht-teist ette nigema. Kdige olulisem oli ta
sonum 1960-ndate alguses mu noormale vennale, Mardile kui ta iitles: ,, Minu silmad seda ei née,
kuid Sina pead hakkama Rassi talu edasi pidama. Sest iikski riik végivallal ja valel ei saa kaua
piisida.* Nii see elus ka ldks ja isa silmad Eesti taassiindi ei ndinud.

Minu edasist maailmapilti tidpsustasid kooliaastad Voidulas, Kérus ja Tallinna Poliitehnikumis.
Viimases, olles haige ajal, mil teised votsid 1dbi kdrgema matemaatika, saades seejirel eksamil
Oppejou armust ebaausa kolme, kaotasin tiielikult eneseusu. Koos tehniku diplomiga, teise laua
tagant, ulatati kutse sdjavikke. Teise aasta 1opul eskadrilli komanddr kiisis, kas tahan dppima minna.
Teadsin, et ei taha minna 14bi poruma, aga vastasin — motlen. Kolmele Eesti saatusekaaslasele iitlesin,
et vana pakkus sellist asja, aga mina ei ldhe. Poisid iitlesid, et dra ole loll, saad pool aastat varem koju.
Nii ldks. Selleks, et isa ja ema head nime eksamitel 14bipdrumisega mitte rikkuda ei tahtnud ma
Tallinna minna, seal moni tunneb mind ikka. Kuna teine vend oli Eestist suunamisega Idpetanud
Leningradis, see koht sobis mu viletsa venekeelega 1dbipdrumiseks hésti. Mind keegi seal ei tunne ja
labipdrumist kusagil reklaamima ei hakata. Ei napilt sisse saamine, ei kasarmunurgas alates 4. klassist
koigi matemaatika iilesannete lahendamine, ei taastanud mu eneseusku. Selle taastasid esimese
semestri eksamitulemused, riihma koige ndrgemad sisseastumishinded olid asendunud piris
korralikega. Noudlikud, vdga inimlikud dppejoud, imeilusa arhitektuuriga tsaariaegsed dppehooned,
seintel kuulsate dppejoudude-teadlaste portreefotod, tekitasid aupakliku, vaidrika sisekliima ja huvi
elektrindhete modistmise vastu. See on lakkamatult pilisinud tédnaseni.

Kuueaastane inseneriope, kolm aastat aspirantuuri andsid kiill mingil tasemel teadmisi. Alustades
1971 aastal fiiiisikakateedris assistendina tabas mind Sokk, et flilisikadpet voib ka véga vastikuks
muuta. Formaalne vigade teooria, preisi kord, teisejarguline sisu — see oli mulle ebameeldiv ja vdoras.
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Noor, roheline, pehmemad hindamisalused, nii tahtsid paljud tulla minu poole t6id kaitsma. Et seisu
natuke tasakaalustada, pidin ennast teadlikult halvemuse suunas muutma. Sama aasta siigisest,
elektriajamite kateedris veel rohelisema vanemdpetajana, pean tdnama tudengeid, kes mu kolme
erinevat loengukursust kannatlikult kuulasid ja maha ei vilistanud... 1971-st aastast on saanud 2015.
Niitid ma juba iiht-teist tean sellest mida ma Spetan. Olen aru saanud ka seda kui vihe tdna me elektrist
teame... Ulimalt eluvddras on lootus, et suvaline kitsast uurimistddd tegelev teadur on valmis
oppejoud. Kiill on tal eeldused tubli enesetidiendusega selleks saada. See aga nduab aega...

Vene ajal mu isiklikud kogemused tekkisid Eestis, laias liidus ja stazoorina SDVs. Hitleri ndhte
selgitas mulle Gorlitzi linnamuuseumis ndhtud {ihe miljardi margane postmark. SDVs tekkis ka
soprus nimeka Erlangen-Niirnbergi Ulikooli professori G. Hosemanni perega, kes 1990. aastal tulid
mulle kiilla. Tutvudes meie uurimislabori t66ga ja kuuldes, et meie laboril pole riikliku rahastamist
kuid suuri tdid tellivad suurettevdtted enam kui suudame tiita oli ta himmingus. Utles, et temal pool
aega kulub projekti taotluste kirjutamisele. See himmastas omakorda mind. Aastani 1993 oli mul
ettekujutus, et teadust tehakse pohiliselt 1ddnes, eriti aga Siemensis ja ABBs. Eesti iseseisvumise jérel
sain ka mina sotssilisteemivailseid maid kiilastada. Selleks osalesin rahvusvahelistel konverentsidel,
mille organisaatorite abil sain kontakte sellel maal tegelevate ettevotete ja iilikoolide uurimisgrup-
pidega. Neile tegin ettekandeid meie labori originaalsetest véljatootlustest (juhitavad reaktorid
ilikdrgepinge-liinidele — ZaporoZjes oli valmisehitatud maailmas esimene 525kV vdimas reaktor;
voimsate kaarleeksulatusahjude (TSeljabinskis t60s kaks seadet) ja alumiinium elektroliiiisivannide
toiteallikad). Eesmérk oli teha koostdod ja saada rahastamist. Kahjuks osutusin kehvaks drimeheks.
Ainult originaalne tehnika téna ei loe midagi.

Uks viiga hariv seik oli augustis 1990. Eestist suunati paar-kolmkiimmend inimest Kieli Majandus-
akadeemiasse, et meil tekkiks turumajandusest orn ettekujutus. Ette oli ndhtud ka niddalane praktika
Ladne-Saksa ettevottes. Soovisin kaarleek terasesulatusahjude tehasesse minna. Prof. Hosemann
soovitas Oberhausenis ,,Gute Hoffnungs Hiitte*-t. Vihjasin firmajuhile koostd6 soovist alalisvoolu
kaarleekahjude alal. Juht oli viga hdivatud, andis paar reklaammaterjali, et see mees mustade maalt
looks omale pildi, mis riistapuu see asi on. Uks meeldiv insener tutvustas Oberhausenit, andis mdned
raamatud lugeda ja aeg hakkas peagi otsa saama. Eelviimasel pédeval, reedel, ldksin juhi juurde ja
litlesin, et meil on vaja kindlasti rddkida. Leppisime, et arutame laupdeval. Olin raskes seisus, meie
toitesiisteemil patendikaitse puudus. Me alles koostasime patenti. Otsustasin, et imbernurga jutt on
mottetu. Panen koik, mis hinge taga, lauale. Kohtusime. Kohal oli firmajuht ja tehnikadirektor.
Viimane oli suur tdhelepanu, juhi métted olid mujal. Jarsku ta liilitus iimber ja kostis: ,,me patendime,
teie voite jddda autoriks!* Piilidsin selgitada, et sellega saame ise hakkama. Tahaksime seljad kokku
panna. Teie olete tugevad ahjude alal, meil 15 aastane kogemus (ka praktiline) ahjude vdimsate
toitesilisteemide alal. Juhil oli suur patentimise huvi, koostodks pidas ta meid ilmselt ndrgukesteks.
Mul oli koostatud ka litsentsimiiligi lepingu mustand. Kaasas oli Sampanja ja konjak. Avasime
Sampanja, iitlesin toosti meie tulevaseks koostooks. Utlesin, et aasta pirast on Eesti vaba ja siis on
koostoo véga lihtne. Seepeale juht kivistus, vaatas mind kui poolearulist fanaatikut. Sellest tundest ta
ei vabanenud, voimalik, et aasta pédrast... Patenditaotluse andsime Moskvasse sisse 1991 aastal,
vastati septembris. Kiisiti, mis riigi kodanikud. Eesti. Pole rahvusvahelise siisteemi liige. Nii tuli faksi
teel digused iile anda, kohustused lepingust suures osas eemaldati. Tasu oli meeletu, mina ostsin uue
Tauria, Kuno Janson ZaporoZetsi. Patent pandi sahtlisse. T$eljabinskisse kahte meie toitesiisteemiga
tdnaseni tO6tavat ahju vaatama ei tuldud, olgugi et tehas oli ndus neid sakslastele nditama. Tegime
neile 4 erinevat 100 MW alalisvoolu kaarahju toitesiisteemi projekti. Ariliselt oli neil kasulikum
kallim, keerukam ja vihemtohusam lahendus. Nii tdnaseni... Firmajuht oli tark. Tal oli kohe selge,
et patent teda ei ohusta kui see kuulub firmale.
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1993. a. valmistasin ette TEMPUS — projekti. Selleks kiilastasin ca 15 tehnikaiilikooli. Arvasin, et
paljud tegelevad seal toelise teadusega, sellisega kus tundmatu ja uudse uurimisobjekti tdttu esineb
kiillalt palju loodetule vastupidiseid tulemusi. Ma eksisin. Valdavalt tegeleti ettevotete tarbeks
konkreetse seadme vdi projekti osaga. Ka minu ettekujutuses tippiilikoolid (Imperial College
Londonis; Karlsruhe ja Berliini TU, Erlangen-Niirnbergi ja Miinchen Ulikool Saksamaal; Cardiffi
Ulikool Walesis, Ziirichi TU Sveits; Napoli ja Pisa Ulikool Itaalias; Grazi ja Viini TU Austrias,
Ostrava TU Tsehhis) tegelesid suure riskita, suhteliselt tuntud asjadega. Mulle kdige huvitavamaks
osutusid Grazi TU ja Pisa Ulikool. Kisin veelkord ka Siemensi ajutrustis Erlangenis ning ABB omas
Turgis, Sveitsis. Viimaste juhtkonnalt parisin, mitu ,,vaba kasakat* neil ajutrustis on. Selgitasin mida
sellega motlen. See on ,.elektrotehnika hull®, kes ilma elektriasjadele pidevalt mdtlemata ei suuda
elada. See kellele firma maksab nii palju palka, et naine teda kodunt minema ei aja ja keda jooksvate
projektidega reeglina ei seota. See kellel enamus uusi asju ldhevad aia taha. Mdni harv, mis vilja
tuleb, on aga kulda vairt. Ei Siemensil ega ABBI selliseid inimesi polnud. Meie lepingutdodest elavas
uurimislaboris oli 2 meest (Juhani Tellinen ja Kuno Janson) sellises seisus. Vaid aeg-ajalt,
teoreetiliste probleemide lahendamiseks, kaasasime neid lepingu tditmisele. Selgus, et nendes minu
unistuste firmades tehakse nn projekt-teadust, mis seisneb tuntud asjade voimalikult pohjalikul
labitootamisel. Seda teevad hea ettevalmistusega insenerid, kellele eksimine pole lubatud, seega
teaduse tegemine on reeglina vélistatud. Meie oma laboris tegelesime pdhiliselt originaalsete
lahendustega, mida varem polnud uuritud. Nii ma ei suutnud mdista miks need firmad oma tuntud
lahendustega pdhja ei ldhe? Lopuks leidsin vastuse, mis tegi mind kurvaks ja dnnetuks.

Suurfirmad jilgivad, mis toimub maailmas. Alati on olemas tehnika fanaatikute seltskonnad, kes
pidevalt leiutavad ja arendavad. Neil ldheb ka enamus aia taha. Kui aga juhtub nii, et idee on
elujouline, valmib katseseade, esimesed tootendidised, millele leidub ostja, siis suurfirma paneb laua
nurgale parajalt paksu rahapataka, millist fanaatikute seltskond pole iial kées hoidnud ja ostab firma
koos saba ja sarvedega dra. Kui fanaatikud kohklevad, siis lisatakse pakki raha seni kuni on tulemus
kies. Seejarel vahetatakse firma silt ja juhtkond. Suletakse oma aegunud tootmine. Nii ilma riskita,
viikeste kuludega (see on alati viiksem kui fanaatikute tegelikud kulud) on uus toode turul. Sain aru,
et meie originaalseid voimsaid elektroenergeetika-alaseid viljatootlusi 144nde miilia on tilikeeruline
vOi vOimatu. Voimsa seadme kindlustamine on iilikooli teaduslabori poolt - lootusetu ettevotmine.

Uritatud sai edasi. 1998 a konverents Fukuokas ja tinu saatkonnale kuus kohtumist firmades ja
ilikoolide esindajatega Kobes, Kiotos ja Tokios. Edasi konverentsil Indias nende energeetika
teaduskeskuses Hyderabadis ja loenguga nende IEEE seltsi juubeli aukiilalisena. Jargnesid loengud
Bombay Ulikoolis ja Ahmadabadis India Electrothermis. India himmastas suurte kontrastidega,
tagasihoidliku laborite sisustuse kuid védga hea haridussiisteemi ja energeetika alase teadustoo taseme-
ga. Samal aastal Ahmadabadi esindajatele tutvustasime TSetljabinskis meie toiteallika t66d. Meilt
telliti Bangladeshi kaarahju toiteallika projekt. 1999. a. oli konverentsi ettekanne Brasiilias Foz du
Iguassus, maailma vOimsaima hiidroelektrijaama Itaipt kiilastus, ettekande metallurgidele Belo
Horizontys, energeetikutele Rio de Janeiros ja Sao Paolos. Sarnased todde tutvustamised Kreekas,
Austrias, Saksamaal, Inglismaal, TSehhimaal, Soomes, Ukrainas, Venemaal Leedus ja Poolas.
Lopuks hakkasid selguma tded. Esiteks juhitavaid reaktoreid vahelduvvoolu iilikdrgepinge liinidele
vajatakse edaspidi viahem kuna edusammud pooljuhttehnika vallas vdimaldavad kaugiilekannete
korral kasuta-da ka alalisvoolu, kus reaktiivvdimsuse reguleerimisprobleemi praktiliselt pole.
Reaktorite terav vajadus on vaid ebaiihtlase asustustihedusega suurriikides nagu Venemaa, Hiina,
Brasiilia, India jt. Teiseks, et SOJAJUMAL Mars magab. Terase vajadus on jirsku langenud. Nn
arenenud riigid loobuvad loodust saastavast terasetootmisest, usaldades selle Hiinale, Koreale,
Venemaale ja Indiale. Uusi kaarahjusid ehitatakse harva ja pohiliselt viimastes maades.
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Seega kurss Hiinale ja Louna-Koreale. 2002. a. sai reis teoks. Suureks abiks oli Hiina Saatkond
Tallinnas ja meie Pekingis ning hea sdber Louna-Koreas. Alul neljad kohtumised Pekingis,
konverents ja kolm kohtumist Sanghais. Tol ajal Eestis Hiinast praktiliselt ei rasgitud, kui siis
iileolevalt kirudes koike kehva, mis tuleb Hiinast. Need kohtumised iilikoolides, tehastes,
uurimisinstituutides tdid mind maa peale. Kdige enam hdmmastas mind vdimas terasesulatustehas
Sanghais. Erinevates riikides olin ndinud ca 15 vdimsat terasesulatustehast. Need koik olid karmide
ja mustade tootingimustega. Oli mértsikuu. Suured tehasehooned olid kaunilt erivérvilisteks vérvitud,
et kaugelt oleks ndhtav kus hoones toimub mingi tehnoloogiline t66. Hoonete vahel oli dite meri.
Oitsesid kirsid! Jirgmisena rabas mind elektritsehhi hoone, selle pdrandad. Nagu mingi suursuguse
lossi pdrand. Kdige uuem vdimas kaarahi oli firmalt Gute Hoffnungs Hiitte, mis oli 3...4 korda oma
nime muutnud. Ahju toitesiisteem oli vana klassikaline: kallis, keeruline, vihem tohus. Hiina ja India
on sdilitanud NSVL korgkooli hariduse, millel on inseneridppeks piisav ajaline maht ja tugev
matemaatiline aluspohi. Mujal, kaasaarvatud Venemaa, on see asendunud oluliselt vihemtdhusa,
iilespuhutud nimedega bakalaureuse- ja magistridppega. Oppetéd maht on oluliselt viiksem.
Tudengid dpivad t66 korvalt... Teades olukorda paljudes heaolu riikides, nihes kuidas Hiinas kuuel
pdeval néddalas tehakse t60d, kuidas Opitakse ja Opetatakse, kui suur on Hiina inseneride armee, nii
kodus kui ka vilismaal, kus koju tulles voetakse kdik parim Hiinasse kaasa ja hakatakse seda Hiinas
tootma. Nihes Sanghai kolme kahekorruselist autode ringteed, mida iiletavad linna keskelt
paikesekiirtena viljuvad kahekorrused autoteed, nidhes suuri pilvelohkujate linnaosasid - koik see
muutis mu arusaama ilmaelust. Jareldus oli masendav. Heaolu iihiskond elab sarnast ditseaega nagu
see oli Rooma Impeeriumil. Toimuvad péérdumatud muutused. Laéineriigid siilitavad vaid korge
enesehinnangu, tegelikus elus tuleb hakata suurele Hiinale alt iiles vaatama... See on kindel, et
nii tdesti tuleb. Ei uskunud, et nii kiiresti. Téna Hiina pangandus, ja armee arenevad iilikiirelt. Ohtliku
tehinguna 3 miljardi dollari eest miilib Venemaa Hiinale sdjalennukeid. Hiina t60stus areneb
jatkuvalt. Olles enam kursis energeetika vallas on minu reisist méddunud 13 aastaga Hiinas ehitatud
maailma vOimsaim elektrijaam, kdige vdimsamad alalis- ja vahelduvvoolu iilikdrgepinge liinid.
Ulivdimsad tuule ja piikeseelektrijaamad. Alul Hiina oma raha eest tellib kahelt juhtivalt suurfirmalt
nende kdige uuemad tehnilised lahendused, et juba pea teha sama Hiina firmade ja uurimisasutustega.
Nii on ténaseks ka juhitavate reaktoritega. Sarnane vite on levinud Hiinas ka teistes valdkondades.
Valmislahendusi osta on mitu korda odavam kui ise vélja to6tada, katsetada ja tootma hakata. Ostetud
tehnika pohjalikult tundmadppimine, tdiendamine ja siis tootmine on oluliselt taskukohasem. Nii
toimib Hiina.

Louna-Korea oma korgema elustandardiga jéttis arhitektuuri ja linnaosade kujundusega tagasihoidli-
kuma mulje. Ténu sobrale, Jacho Choi’le, olid kohtumised suurimas metallurgiakontsernis, energee-
tika uurimisinstituudis ja kahes tehnikaiilikoolis viga histi ette valmistatud ja kulgesid hésti.

Praktikavajadused meie oskusteabe ja seadmete kasutamiseks olid Hiinas. Kultuuri erinevuse tottu
nii lithikeste kohtumisega praktiliste sammudeni ei joutud.

Edasised konverentsi- ja messikiilastused jéatkusid pohiliselt Euroopa riikides. 2003 — TSehhi, Liti,
Poola, Venemaa, Poola, Itaalia, Prantsusmaa, 2004 — 2 korda London, Saksamaa, Holland, Norra,
Léti, Taani, Venemaa, Sloveenia; 2005 — Liti, Saksamaa, Belgia, Slovakkia, Rootsi; 2006 — Peterburg
3 korda INNOVE projektiga, Soome, TSehhi, Ilmenau; 2007 — Soome, Saksamaa 3 korda (Hannover,
Mannheim, Karlsruhe), Peterburg 2 korda INNOVE, Austria, Poola, Liti; 2008 — Saksamaa,
Hispaania, Norra, Venemaa 2 korda (Peterburg, Novosibirsk); 2009 Slovakkia (NATO td6grupp).
Muutusid vurimistdo teemad. Elektromagnetiline iihilduvus, elektrikvaliteet ja energeetiline tilikorg-
sagedus-tehnika. Viimase teema lootustandvate tulemuste edasiarendamiseks soovisime koostodd
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USA vdimalike partneritega. Veendusin, et TTU hingekirjas olevad kdrgepalgalised abistajad USAs
ja Euroopas iihtegi reaalset kontakti luua ei suutnud vai ei iiritanud.

Veel olulisi tiihelepanekuid. Eesti aja alul me saime laborile esmakordselt riikliku finantseerimist.
Seejarel hakati tehnikaalasid sealt vilja torjuma. Maht véhenes. Jargnes rahataotluse
tagasiliilkkamine, et teemal on patendid, mis olevat dri asjad. Sama taotlus, millest viited patentidele
eemaldasime, jargmisel aastal liikati tagasi mérkusega, et pole originaalne. Siis oli selge, et edasine
taotluste kirjutamine on mottetu. Loobusime, hakkasime arendama koost6od Kaitseministeeriumiga.
See oli edukas. Loime suure kogemusega tdotajatest hea toogrupi. Teema oli pdnev, millega
suurriigid tegelesid tuhandeid korda suuremate eelarvetega, tulemused vdga head. Saabus kriisi aasta.
Vaatamata tdhtajaliselt saadud headele tulemustele t66 finantseerimine {ihepoolselt, poole pealt
10petati, ilma ette hoiatamata. Olukord oli mdistusevastane, mulle tundus voimatu. Eksisin. Hoidsin
meeskonda. Liaksime miinustesse. Jai vaid todeda, et meil on koik voimalik...

Mida need valusad oppetunnid mulle tina iitlevad. Esiteks, et riigid ja rahvad on véga erineva
suuruse ja rahvastiku tihedusega ning elatustase on neis véga erinev. Ka energiakandjad jagunevad
maailmas véga ebaiihtlaselt. Kriisioludes need erinevused vdivad olla sdjaliste konfliktide stiiitajad.
Teiseks sOltumata sellest, milliseks kujuneb islami ja pagulaskriisi mdju, Euroopa Liitu ja USAd
ootavad ees rasked katsumuste aastad. Ilma resoluutsete sammudeta Euroopa Liit sellisena piisima ei
jaa. Need lapsevanemad, kes tina elu eest sokutavad oma lapsi inglisekeelse oppega keskkonda, et
neil oleks valutu jalgadelt maha raputada Eestimaa tolm, on iilim aeg viia lapsukesed tile
hiinakeelsesse dppe keskkonda.

Léahtudes reaalsetest ohtudest, rahva vananemisest, noorte elujouliste siirdumisest parematele, rikaste
ritkide jahimaadele on tdna kdige pdletavam iilesanne Eestile jitkusuutliku arengukava koostamine
olukorraks, kus Euroopa toetused puuduvad. See voimaldab ilma kaoseta uues olukorras edasi elada
ja atra seada. Kuna majandus piisib haritud loovatel spetsialistidel ja nende meeskondadel, siis
haridus- ja teaduskiisimused tuleb kavandada ldahtudes Eesti riigi ja keele piisimis ja majanduse
elujoulisuse ndudest, loobudes tiihjadest ohku tdispuhutud mérksonadest nagu tipp-teadus ja
tippiilikool, keskendudes lahendustele, mis tulevikus reaalselt tagavad ka raha laekumist
riigikassasse. Selleks juba lasteaias ja ka edaspidi on otstarbekas arendada matemaatika ja
motlemispohist Opet. Kahjuks faktipdhise Oppe masendav iilekaal hdvitab loovust ja toodab
entsiiklopediste.

Kui viivitada ausa, asjatundliku jatkusuutliku arengukavaga siis pohiline leiutustegevus keskendub
uute talutava nimega maksude viljatootamisele. Ka imeilusate nimede korral muutub kogu elukesk-
kond tdomblevaks ja ebakindlaks ning kriisi siivendavaks. Sarnast arengukava vajavad ka vananev
Euroopa ja ajude sisseostule tuginev USA.

Alljargnevalt on toodud erinevatel aegadel kirjutatud Eesti jatkusuutliku arenguga seonduvaid
motteid.

,,Probleemide sdlme on pigem koomale tdmmatud, mitte lahti harutatud. Uks sdlmkiisimustest on
seotud toGturu toimimise ja tootlikkusega rahvastiku kahanemise tingimustes. Eesti todturu
probleemid on keerukad ja iiht imelahendust ei ole,” méarkis Karis.

Ulevaates on kirjas: ,,Riigikontroll nieb jirjest sagemini olukordi, kus riigiasutuste iiksikud tegevused
voi projektid on oodatud tulemused rohkem vd&i vihem saavutanud, kuid iildine probleem pole
lahenenud. See on tuntud ka kui silotornide probleem, mis tdsiselt pérsib valitsemise tdhusust.
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Valitsus on lubanud just selles vallas teha suuri muudatusi, Idhkuda miiiire eri ametkondade vahelt ja
muuta seeldbi valitsemist efektiivsemaks. Praeguseks ei ole tegudega kuigi kaugele joutud.*

"Tanapédeval on liiga palju rddgitud sellest, et mitte leida sisemisi reserve, vaid vaadatakse, et
migratsioon on see, mis meie kiisimused kdik &ra lahendab. Kindlasti on suunatud migratsioon
oluline, aga kui Eesti riigis on tdna 34 000 inimest (vanuseriithmas 15-29 - toim.), kes ei dpi ega toota,
siis ma arvan, et see on piisav reserv, et sellega tegelema hakata," mérkis Karis ETV saates
"Terevisioon".

Mittedppimise pohjustena nimetas ta nditeks koolist véljakukkumist, kusjuures vilja kukutakse
eelkdige kutsedppes ja kdrghariduses.

Karis réddkis, et aruandes on veel vélja toodud asjaolu, et see, mida noored Opivad, ei ole see, mida
tegelikult vajatakse.

[IHEENl TALLINNA TEHNI KAULIKOOL

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut

LISA

Jaan Jirvik

HARIDUSEST

Enne 2011 a. poéhiliselt sahtlisse kirjutatud
artiklite toormaterjal koos prof. Tonu Lehtla ja

prof. Kuno Jansoni samasuunaliste motetega
MARKUS: Alljirgneva materjali triikkisin 2011 a. vilja, koitsin ja kinkisin rektorile ja prorektoritele. Kahjuks
hoivatud inimestel polnud materjaliga tutvumiseks ilmselt aega. Keegi iihtegi motet materjali kohta ei
avaldanud. A. Kamratovilt kiisides kuulsin, et tema viiljatriikk on kadunud
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EESSONA

Alljargnev artiklite toormaterjal on tekkinud hetkemeeleolude sunnil kui miski on véga tugevalt riivanud minu
arusaamu elust. Algtduke andis see kui pidin instituudi direktorina osalema instituutide Oppetdd rahade
jaotamises. Minu himmastuseks oli loodud siisteem, et kdik pidid iihisest summast mingite nippidega rohkem
raha oma instituudile vélja vditlema. Vaadates veidi ringi avastasin endale, et nii on koikidel tasanditel:
teaduskonnad, iilikoolid. See kdik kokku hakkas meenutama lapsepdlves nihtud, et koerad tombavad teineteise
suust konti é&ra..Varem olin aastaid juhtinud teaduslaborit. Pohilise raha teenisime lepinguliste
uurimistoddega. Seal oli rahaga iimberkdimine {iheselt arusaadav ja suhteliselt lihtne. Leppisime kogemuste
alusel t66 hinna suhtes kokku ja iile jai vaid t66 korralikult tdita ja kokkulepitud summa kanti meile {ile...
Uues olukorras tuli piitida kdigil ndidata ennast kuidagi hésti suurena. Vélja tuli moelda uusi dppeaineid, mis
hakkasid osaliselt olemasolevaid kordama. Piilidma 4ra votta teiste teaduskondade dppeaineid ja muud sarnast.
Tekkis mulje, et N-Liidu aegne sotsvOistlus hakkab tagasi hiilima. Ja niitid on see ka teaduses tagasi CC
artiklite ja viidete ndol olemas. Noored nutikamad iitlevad, et alul tuleb suurema seltskonnaga kirjutada koos
tihine artikkel ja seejérel poolitada artikkel ja autorid ning uuesti publitseerida viidates vastastiku teisele poolel.
On ka tasulise publitseerimisvoimalus heas kirjas olevas ajakirjas voi konverentsikogumikus jne. Mul nende
seisukohtade omaksvott ei taha Onnestuda ja sellest need alljargnevad toormaterjalid.

Kui ma algaja direktorina hakkasin endale Eestis valitsevat olukorda vélja selgitama, siis osutus see keeruliseks
pahkliks. Tegin olukorra viljaselgitamiseks exeli tabelid, mida palusin Haridusministeeriumis kas voi osaliselt
tdita. Majandusministeeriumist sain veidi abi. Pohilisteks algallikateks said ajalehed, ajakirjad... Saadud
tulemuste alusel sai koos Kuno Jansoniga kokku kirjutatud ,,Métteid Eesti haridussiisteemist™ mida polnud
paevalehed ndus publitseerima kuid mis I6puks siiski osaliselt ilmus viga viikese levikuga kogumikus
Tallinna Ulikoolid 2000.1k.14...23. “Lootust on vanker ei ole piris kraavis”

See materjal on esimesena allpool dratoodud. On ka paar artiklit Tonu Lehtlalt ja Kuno Jansonilt kelle motetega
on meil paljus motete kokkulangevusi. Allolevad materjalid on kiiruga kokkutdstetud. On kordusi.

SISUKORD
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L1. Métteid Eesti haridussiisteemist
Jaan Jirvik ja Kuno Janson
Materjal on osaliselt publitseeritud Tallinna Ulikoolid 2000.1k.14...23. “Lootust on vanker ei ole piris kraavis”.
Téinase pieva seisust korghariduses ja teaduses

Ligi pool aastat toimus TTU energeetikateaduskonnas Oppetddraha jagamine ja arutelud
oppetddrahade jaotamispShimotete iile. Samuti {iritati koostada struktuuriiiksuste arengukavasid.
Analoogsete probleemidega tegelesid ka teised teaduskonnad ja ka iilikoolid. Probleemi olemus on
selles, et eraldatud raha ei kata osa struktuuriiiksuste aastast palgaraha, rddkimata muude kuluartiklite
katmisest. Osale iilikoolidele ja instituutidele raha siiski jatkub.

Lihteseiskord on selline. Eesti riigi majanduslik olukord ei vdimalda rahastada haridusasutusi sel
madral, et noortel tekkiks huvi uurimistoé ja Oppejouameti vastu.Seetdttu korgkoolide kaader
vananeb. Oppejoudude ja teadlaste arv viiheneb loomulikul teel. Pensionide tase ei vdimalda ja ei
ahvatle pensionile minema. Selle tGttu lasub struktuuritiksustel ka sotsiaalse kaitse funktsioon. Koik
need asjaolud drgitavad motlema, mil viisil on vdimalik tagada haridussilisteemi ratsionaalne
toimimine ja areng nii Eesti kui ka tehnikatilikooli, samuti teaduskonna ning instituudi tasandil.
Viimastel aastatel on turumajanduspinged kandunud iile iilikoolide vahelisse suhtlemisse. Ulikoolide
sees aga teaduskondade ning instituutide vahelistesse suhetesse. Selle tottu on hakatud suhtlema nagu
konkurendid turumajanduses. Konkureerida saab siis, kui pakutakse {ihte ja sama teenust. Eesti ritk
ei ole nii suur, et panna paralleelselt toole kaks iilikooli, kaks tehnikaiilikooli voi iihe tehnikaiilikooli
kaks samanimelist allasutust. Jédrelikult turumajanduse realiseerimiseks hariduses peaksid
olemasolevad iilikoolid ja instituudid tegelema paralleelselt {ihe ja sama laia temaatikaga (pShimdte
— koik teevad koike). Kuid iilikooli mdtteks on eelkdige maksimaalselt kdrge dppe- ja teadustoo tase.
Kahjuks on see vOimalik ainult kitsa spetsialiseerumise ja pikaajalise iihesuunalise t66 korral.
Tipptasemel t606 iilikoolis on inimvdimete piiril. Et midagi saavutada, selleks tuleb kdik véhetéhtis
peast vilja heita. Olukord, kus koik tegelevad kdigega viib paratamatult taseme alla. Sellepidrast
korghariduse pdhieeldus on pikaajaline ja ithemotteliselt selge todjaotus ja vastutus oma valdkonnas
tehtava t00 kvaliteedi eest. Teisest kiiljest on téhtis ka koostodvalmidus eri iilikoolide ja instituutide
vahel, sest elu nduab tihti kompleksseid lahendusi. Konkurendisuhted aga halvavad
koostdovalmidust.

Viljaka Oppe- ja teadustdo aluseks on kvaliteetne tookliima. See seisneb turvatundes, inimeste heades
toosuhetes, lilesannete selges médratlemises, tootulemuste diglases hindamises jne.

Tootilesandeid saab iiheselt ja selgelt méédratleda valdkonnas, mille Oppe eest liks voi teine
struktuuriiiksus vastutab ning mida 1dbi viib. Seetdttu on oluline valdkondade piirid voimalikult
tapselt fikseerida ja elus toimuvate muudatuste arvestamiseks neid aeg-ajalt tdpsustada. Milline on
valdkondade jaotus Eesti haridussiisteemis antud ajahetkel? Olukord oleks iilevaatlikum, kui seda
oleks vdimalik visualiseerida.

Eesti haridussiisteemi tinglik visuaalne kujutus

Eesti haridussiisteemi vOib tinglikult kujutada mahaldigatud tipuga podrdkoonusena, seega
tiivikoonusena, mille vertikaalteljele kantakse Oppeaegade summa (vt. joonis 1). Alusharidus 5...7
aastastele lastele antakse kas lasteaedades voi1 kodudes. PShihariduse riiklikes koolides saab suur
enamus FEesti lastest. Seal on Oppeaeg reeglina 9 aastat. Keskhariduse (giimnaasiumi- ja
kutsekeskharidus) dppekohad jagunevad kiesoleval ajal nii, et 60% on giimnaasiumidppele ja 40%
kutsekeskkoolidele. Oppeaeg on kolm aastat. Rakenduskdrgkoolides diplomidppe kestvus on 3...4
aastat. Ulikoolide kraadihariduses bakalaureusedpe villtab samuti 3...4 aastat. Jirgnev magistri- ning
doktoridpe on vastavalt 2 ja 3 aastat.

Joonisel 1 hariduskoonuse maksimaalne nimikorgus on doktoridppe 1dpetajal kuni 23 aastat (sellest
2 aastat moodustab koolieelne alushariduse omandamise aeg). Hariduskoonuse pdhjapindala suurust
voib kujutada vordelisena 5 aastaste laste Oppekohtade koguarvuga (lasteaedades ja kodudes), kus
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lapsed alustavad mingil analiilisi alghetkel alushariduse omandamist. Kahe aasta pidrast alustab
pohihariduse omandamist veidi vihem lapsi kui neid oli vaatluse alghetkel ja jérelikult ka vajalik
oppekohtade arv on veidi vdiksem. Ka keskharidustasandile ei joua 100%-liselt koik
pohiharidustasandil alustanuist. Sarnane on olukord ka kdrghariduse ning magistri- ja doktoridppe
korral. Pohjatasandiga paralleelsed 1dikavate tasandite pindalade suurused (alt iilespoole) vastaksid
siis pohiharidust, keskharidust, kdrg- ja iilikooliharidust alustavate Oppijate vajalike dppekohtade
arvule. Selline kujutlus ei ole piisavalt korrektne, kuid laias laastus voimaldab siiski visualiseerida
haridussiisteemi tervikuna.

Tegelik hariduskoonus koosneb iiksteisele laotud kuuest tiivikoonusest, mille telgjooned langevad
kokku (vt. joon. 2). Alumiseks on alushariduse tiivikoonus, iilemiseks doktoridppe oma. Nende vahel
pohihariduse, keskhariduse, lihine bakalaureuse ja diplomidppe ning magistridppe omad.

Korgharidus :
(bakalauruse ja diplomiépe) /-

Pohiharidus

Alusharidus

Joonis 2. Kuuest tiivikoonusest moodustuv hariduspiiramiid koos todinimese ellu liilitumist
iseloomustava astmelise d0nessilindriga.

Juhul kui Oppurite suremist dnnetuste ja haiguste tottu ei arvesta, siis kohustusliku iildise alus- ja
pohihariduse korral nende tiivikoonused kujutavad endast sisuliselt silindrit. Kui me silindri
korguseks votame doktoridppeks vajaliku aja, 23 aastat, ja paigaldame selle silindri hariduse 6-st
tiivikoonusest laotud piliramiidile (vt. joon. 2). Sellisel juhul punaste joontega kujutatud seest
astmelise d0nessilindri seinad moodustavad maéttelise siirdekihi, mida ldbides sattuvad noored dppuri
seisust potentsiaalse todtaja seisundisse vottes kaasa senise elu ja Opingute jooksul omandatud
teadmised ja kogemused.

Haridusstisteemi kvaliteet ja rohuasetuste efektiivsus méadravad erinevatel haridustiivikoonuste
10petajate ettevalmistuse igapdevatooks ja eluks ning 10ppkokkuvottes riigi arengupotentsiaali ja
konkurentsivoime.

Ko&ik muudatused haridussiisteemis on pika toimeajaga ja nende muudatuste moju avaldub
igapdevaelu kdikides valdkondades. Sellepérast dnnestunud arengustrateegia valik voib véga oluliselt
mojutada kogu riigi arengut. Mida suurema raadiusega me kavandame hariduskoonuse tipptasandi,
seda korgemaks kujuneb iildine haridustase ning tippspetsialistide osatidhtsus. Seega, seda suuremaks
kujuneb doktoridppe iga-aastane I0petajate arv ja seda suurem arv noori jatkab tippspetsialistidena
tootmises vOi teaduses, mida voib tiheselt vorrelda tippspordiga. Hariduskoonust voib kujutada
erineva tipu teravusega (vt. joon. 3).
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a) 0.05% b) 0.1% o 1% d  10% o) 20%

Joon. 3. Viis hariduskoonuse niidet, erineva doktoridppe l0petajate suhtega. a - 0,05% hariduse
alustajatest saavutab Oppetsiikli 16puks doktorikraadi, b - 0,1% - doktoriteks, ¢ - 1,0% - doktoriteks,
d - 10% - doktoriteks, e - 20% - doktoriteks.

Joonisel 3a - ainult igast kiimne tuhandest alushariduses alustanust iga kahetuhandes jouab
potentsiaalselt doktorikraadini. Joonisel 2b aga iga tuhandes. Joonisel 2¢, d, ja ¢ on need suhted
vastavalt iga sajas, kiimnes ja iga viies alustanu. Need kaks viimast {iletavad arvatavasti piisava
ettevalmistusega teadusele tiielikult pilihendunud iilidpilaste arvu ja ka Eesti majanduse
rahastamisvoime. Teiselt poolt hariduskoonuselt korvaleastujad liilituvad igapédevaellu ja toosse just
selle pagasi ja kvalifikatsiooniga, mida hariduskoonusel iilespoole piirgides saavutati.
Haridussiisteemi edukaks toimimiseks vajatakse védgagi suuri rahalisi ressursse. Eesti majanduses
toimuvad siirdeprotsessid. Enamus vene ajal tegutsenud tO0stusettevotetest on kas tegevuse
1opetanud voi todtab reeglina viga viikese koormusega. Toimivatest to0stusettevotetest rohuv osa
tdidab allhanketoid. Tehnoloogiline tase, tehnoloogiaseadmete vidga korge hinna, toodangu
miiigiraskuste (firmad on ostujdulisel turul tundmatud) tdttu, on madal. Selle tottu ka tootmine annab
véikest kasumit. Toodangut suudavad turul edukalt realiseerida pohiliselt valiskapitali poolt erastatud
ettevotted. Originaalne ja turul realiseeritav toodang nduab haritud, korge kvalifikatsiooniga
spetsialistide poolset tootearendust ning tootmistehnoloogiat. Seega on vaja haritud laia silmaringiga
insenere. Kuna koik see nduab suuri kulutusi ja olemasolev ettevotlus ei anna piisavalt suurt
kasumit, siis tina ja ldhiajal haridussiisteemil ja teadusel ei ole erilist lootust olulisele
toostusepoolsele uurimistoode tellimisele , abile ja hariduse toetusele.

Pikemas perspektiivis haridussiisteemi rahastamine saab ikkagi baseeruda vaid sellisel eesti
toodangul, kaubal v0i teenusel, millele leidub ostujouline tarbija. Abstraktselt moeldes,
rahastamisprobleemi lahendamiseks vajame me sellist rahatriikimasinat, mis ei tekita
inflatsiooni - seega robotit, mis pidevalt toodab turul minevat kaupa, teenust, toodet. Kui me
suudame koolitada spetsialiste, kes on suutelised saavutama méttelise robotiga samavéiarset
tulemust - raha triikkida ilma inflatsioonita, siis tekkib riigil piisavalt raha, et elada igapievaelu
ja rahastada haridust. Siis on voimalik ka piisavas mahus eraldada raha inimelu kvaliteedi
seisukohast viga tihtsatele haridusvaldkondadele nagu kaunid kunstid, reaal- ja
humanitaarharidusvaldkonnad. Kui me aga anname hariduse pohiprioriteedid reaal- ja
humanitaarharidusele ning kaunitele kunstidele (luues just nende valdkondade tarbeks enamuse
oppekohti), siis meie riigi kodanikud muutuvad kindlasti védga intelligentseteks inimesteks, kuid
tdendosus on vaga suur, et riik jddb hitta inflatsioonivaba rahatriikiga ja rahaga, mida ei jitku
igapdevaeluks ja ka haridussiisteemi pikaajaliseks rahastamiseks.

Oppekohtade jagunemine valdkonniti

Oppekohtade jagunemine valdkonniti on seega tulevikuelu edasikandjate efektiivseks "rahatriikiks"
ettevalmistuse seisukohast méérava tihtsusega. Seepérast peatume sellel pohjalikumalt.
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Uldistamiseks on hariduskoonuse pind joonisel 1 virvitud nelja erineva virviga. Nii on kogu
haridussiisteemis antav haridus tinglikult jaotatud valdkondadeks nagu traditsiooniline haridus;
humanitaar- ja reaalharidus; kaunite kunstide ning pedagoogikaalane haridus ning "inflatsioonivaba
rahatriiki" valdkondade haridus. Seega eri virvi "tordildigud" (tiivikoonuse sektorid)
hariduskoonusest téhistavad mdotkavas vastava valdkonnadppe Oppekohtade arvu Eestis. Seega
suurendades voi vihendades vaadeldava virviga, nditeks kollasega virvitud koonuse pindala, me
tostame voi vihendame vastavalt reaal- ja humanitaarala Oppekohtade arvu (dppurite osakaalu) antud
haridustasandil. Kui me suurendame "inflatsioonivaba rahatriiki" valdkonna dppekohtade arvu, siis
viheneb riiklike dppekohtade arv vastavalt kolmes iilejddnud valdkonnas. Selle muutuse sisseviimise
hetkest alates me hakkame ette valmistama spetsialiste, kes saavad parema ettevalmistuse

"inflatsioonivabaks rahatriikiks". Kui nad on saavutanud vajaliku hariduse ja on asunud todle, t66

tulemusena tekkib lisavdartusi, riik rikastub ja tekkivad ressursid. Neid ressurssse on vdimalik

kasutada igapédevaelus ning ratsionaalselt ja efektiivselt (vastavate prioriteetide alusel) rahastada ka
kogu haridussiisteemi.

Jarelikult haridussiisteemi rahastamisprioriteedid modjutavad koige olulisemal méiral Eesti

arengut tulevikus. Kuidas on voimalik seda suunata? Siin kerkivad {iles jargmised kiisimused.

1. Kas hariduse riiklik suunamine ja reguleerimine on vajalikud voi on digem loota isereguleerimise
protsessidele, mis kujunevad vilja ndudmise ja pakkumise vahekorra alusel? Voi tuleb molemad
pohimdtted paindlikult ithendada? Milline on meie l&hinaabrite (Soome, Rootsi, Taani) praktika
isereguleerimise ja riikliku reguleerimise vahekorra suhtes?

2. Milline on praegune situatsioon hariduses ja teaduses ja kas see rahuldab meid? Milline on
olukord, kuhu me tahame jouda?

3. Millised muudatused on vajalikud? Millised on nende muudatuste prioriteedid? Millised on nende
muudatuste elluviimise teed?

Turumajandusliku isereguleerimise ja riikliku reguleerimise vahekord hariduses ja teaduses

Noukogude perioodil oli ainult riiklik hariduse reguleerimine. Haridusvaldkond oli ddrmuseni
tsentraliseeritud ja iile reglementeeritud. See pidurdas kohapealset algatusvdoimet ja uute ideede
levimist. Vaatamata sellele ei olnud keskmine tehnilise hariduse tase vaba maailma maadega
vorreldes oluliselt madalam. Humanitaarteaduste enamuses valdkondades aga antava hariduse sisu
jampslikult moonutatud ja haridustasemed ei olnud praktiliselt vorreldavad.

Hariduse riikliku reguleerimise osa on ka vaba maailma maades alati olemas olnud. Kiisimus on ainult
ritkkliku reguleerimise ja isereguleerimise Oigetes proportsioonides. Ainult isereguleerimisele
lootmine ei ole dige mitmetel pohjustel.

o Paljudel juhtudel on hariduse andjad loomulikus monopoolses seisundis. Maal ja
véikelinnades paiknev pdhikool on selle piirkonna laste jaoks enamasti ainukene valik. Eesti ritk
ei ole ka nii suur, et panna paralleelselt toole kahte riikliku iilikooli, kahte tehnikatilikooli voi
isegi kahte iihel ja samal kutsealal haridust andvat dppeasutust.

o Kutsehariduse soovijad orienteeruvad esmajoones tddjouturu kdesoleva momendi
seisule. Situatsioon peale dppeasutuse 10petamist on aga enamasti muutunud.
o Haridusasutuste juhid on enamasti oma valdkonna patrioodid, kellel {ihiskonna

tasakaalustatud arengu kiisimustega tegelemiseks pole piisavalt aega. Kui iithiskonna huvidele
vastav optimeeriv suunamine puudub, siis on disproportsioonid kerged tulema.

o Ei ole dige kulutatda maksumaksjatelt kogutud raha selliste erialade dpetamiseks, mis
on kiill populaarsed, kuid riigi arengu seisukohalt efekti ei anna.
o Opetamise taset ja dppijate teadmiste taset on vaja dppeasutuse viliselt kontrollida.

Kontrolli tulemusi on vaja piisavalt laialt publitseerida ja need peaksid olema aluseks ka
eradppeasutustele tegevuslubade andmisel. Sellist kontrolli peaks teostama sdltumatu riiklik
institusioon.
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Ainult ndudluse ja pakkumise vahekorral pohinev hariduskorraldus on parim lahendus siis, kui
tthiskonna arengu iildised pohimdtted puuduvad voi kui puudub erinevate iihiskondlike joudude
vaheline kokulepe nende pohimdtete suhtes. See ajajark Eesti Vabariigi taasiilesehitamisel hakkab
1abi saama. Niilid peaks olema kides aeg optimaalselt reglementeeritud ja uuele majandussituatsioonile
vastava riikliku hariduskorralduse pohimotete viljatootamiseks ja ellurakendamiseks.

Uldiseks pdhimdtteks riiklikul reguleerimisel peaks olema — nii viihe kui vdimalik ja nii palju kui
tarvilik. Kui palju on tarvilik, seda tuleb olemasoleva situatsiooni uurimise kdigus iga juhu jaoks
eraldi otsustada.

Haridussiisteemi rahastamine

Haridussiisteemi finantseerimine "Eesti haridussiisteemi arenduskava" kohaselt toimub riigi ja
kohalike omavalitsuste ning eravahenditest. Finantseerimisel ldhtutakse jargmistest pdhimdtetest
(edasi on viljavote arenduskavast):
e Oppekulud katab dppekoha maksumuse ulatuses koolitustellimuse esitaja
e Oppeasutuse infrastruktuuri ja selle arendamisega seotud kulud (Oppehoonete echitus ja
renoveerimine, uute dppekohtade loomine, Oppekavaarendus jms) katab omanik (asutaja)
e koolikohustusega méiédratud ulatuses moodustatakse Oppekohad sdltumata Oppeasutuse
omanikust riigi ja/voi kohaliku omavalitsuse vahendite arvel
e ecradppeasutuse pohi- ja kesktaseme Oppekavadele ning akrediteeritud korgtaseme
oppekavadele rakendub riigi koolitustellimuse mehhanism tiielikult ja samadel alustel
avalike Oppeasutustega
e Oppeasutuse tegevus on soltumatu omanikust mittetulunduslik
e Oppurite vabastamisel oppekulude kandmisest arvestatakse nende majanduslikku olukorda,
perekonnaseisu, akadeemilist edukust jms
e Oppurile voib tasuta olla esmadpe nominaalse Opiaja jooksul antud oppetasemel voi -
astmel oppides
e Oppurite (nende vanemate) ja todandjate kaetavad Oppekulud vdib maha arvata nende
maksustatavast tulust.
Haridussiisteemi arendusprojektide (osalemine EL haridus- ja teadusprogrammides, iilidpilaskiilade
jt infrastruktuuri objektide ehitamine ning renoveerimine) realiseerimisel rakendatakse laialdaselt
kaasfinantseerimise pohimotet.
Riigieelarvest kaetakse:
¢ haridussiisteemi juhtimise kulud
e podhi-, kesk- ja kdrgtaseme riigidppeasutuse iilalpidamiskulud
e valdav osa korgtaseme 6ppeasutuste oppekuludest
e riigidppeasutustes Oppivate orbude ja vanemliku hoolitsuseta laste iilalpidamise kulud ja
sanatoorsete koolide ravikulud
e ileriigilised (iili-)0pilasiirituste kulud
e riiklike haridusprogrammide, haridussiisteemi arendusprojektide ja riigi tellitud
haridusuuringute kulud
e riigioppeasutuste ja avalikdiguslike iilikoolide infrastruktuuri arendamiseks vajalikud
investeeringud
e kuni 50% munitsipaalkoolide vajalikest investeeringutest kaasfinantseerimisena koostdos
kohalike omavalitsustega
Kohaliku omavalitsuse eelarvest kaetakse:
e 50-100% munitsipaalomandis lasteaedade kuludest
e munitsipaaldppeasutuste iilalpidamis- ja dppekulud
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e kohaliku omavalitsuse territooriumil elavate Opilaste kulud Oppimisel teistes pohi- ja
kesktaseme Oppeasutustes, sh riigi- ja eradppeasutustes, vastavalt kehtestatud Sppekoha
maksumusele

e 50-80% munitsipaalhuvikoolide kuludest

e vihemalt 50% munitsipaalkoolidele vajalikest investeeringutest

Oppurite (nende vanemate) poolt kaetakse:
e o0sa (0-50%) munitsipaalomandis lasteaedade kuludest
e Oppemaks erakoolides
e 20-50% munitsipaalhuvikoolide kuludest
e Oppemaks avalikes korgkoolides riigieelarvevilistel dppekohtadel
e tdienddpe Oppuri enda algatusel
Tooandjate poolt kaetakse:

e kulutused nende poolt ndutavale tdiendoppele

e 50% todandja poolt korraldatava pohi- ja kesktaseme jirgse kutsedppe kuludest
Selle pika véljavotte esimeses reas deklareeritakse, et "Oppekulud katab dppekoha maksumuse
ulatuses koolitustellimuse esitaja".
Selgusetuks jdéb, mil moel formeeritakse koolitustellimus ning mil moel on see seotud Eesti
majanduse arengukavadega. Kui meil on pikemaajalisem nigemus Eesti majanduse arenguks, siis on
voimalik kooskolastada seda haridussiisteemi arengukavaga nii, et nad omavahel voimalikult hasti
haakuksid. Milline on olukord Eesti majanduse arengukavadega?

Eesti majandus aastal 1998 ja tuleviku arengukavad

Eesti iseseisvusaastail on aasta aastalt kavanud sisemajanduse koguprodukt olles 1997. aastal
65,1-10° kr, 1998.a. 75,1-10° kr ning aastaks 2002 prognoosi kohaselt 125,4-10° kr. Siinjuures
kaupade ja teenuste import on olnud (11...12)% suurem (2002.a. prognoos 5,2%) kui kaupade ja
teenuste eksport.

Seda viliskaubanduse defitsiiti tasakaalustavad 1998.a. teenussfddr (58%), to6ostus (19,3%),
pollumajandus (4,0%), metsamajandus (1,4%), kalandus (0,4%). Joonisel 4 on toodud 1998.a.
toostustoodangu osakaaludel vabariigi to0stuses. Siin on olulisel kohal toiduainetetodstus,
metsatdostus, masina- ja aparaaditodstus ning energeetika.

Joonisel 5 on toodud 1998. aasta ekspordi ja impordi struktuur kaubajaotuse ldikes.
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Joonis 5. 1998. aasta ekspordi ja impordi struktuur kaubajaotuse ldikes.
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Joonis 4. Eesti Vabariigi toostustoodangu miiiik ja toostusharude osakaal vabariigi toostus 1998 a.
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Tabel 1

1998. aasta ekspordi ja impordi struktuur kaubajaotuse loikes

Eksport Import
Masinad ja seadmed 18,3% 24,1%
Puit ja puidutooted 12,6%
Tekstiil ja tekstiilitooted 11,6% 7,3%
Valmistoidukaubad 8,4% 9,7%
Metall ja metallitooted 8,0% 9,2%
Keemiatooted 7,4% 8,0%
Loomsed tooted 6,3% 5,4%
Muud tdostuskaubad 5,3%
Transpordivahendid 5,2% 10,0%
Mineraalsed tooted 4,7% 6,2%
Plastmass- ja kummitooted 4,1%
Paber ja paberitooted 3,3%

Kokku: 88% 87%

Nii eksport (18,3%) kui ka import (24,1%) on kdige suurem masinate ja seadmete osas. Ekspordi osas
jargnevad puit ja puidutooted (12,6%), teskstiil ja tekstiilitooted (11,6%), valmistoidukaubad (8,4%)
ning metall ja metallitooted (8,0%). Impordi osas jiargnevad transpordivahendid (10%),
valmistoidukaubad (9,7%), metall ja metallitooted (9,2%) ning keemiatooted (8,0%).

Tootleva todstuse osas moodustas ekspordi osa 1998.a. aastal kogutoodangust 51,4%. Tootmisharude
kaupa oli jaotus jargmine:

toiduainetoostus 36,8%
kergetdostus 46,8%
puidu- ja paberitdostus 63,7%
keemiat6ostus 72,4%
ehitusmaterjalidetodstus 44,8%
metallitdostus ja masinaehitus 56,5%
elektrimasinatdostus 66,2%
transpordivahendite t60stus 79,6%
mooblitodstus 70,5%

Turismiteenuste eksport koos reisijateveo tuludega moodustas 1998.a. I poolaastal 16% Eesti
kaupade ja teenuste koguekspordist. Sel ajavahemikul suuremad ekspordikasvud olid:

elektroonika ja aparaaditodstus 50,6%
paber ja paberitooted 37,8%
turismiteenuste ekspordi kasv 20,0%
metsatoostuses 15,6%
mooblimiitigis 11,3%

Eesti majanduse arengukava aastateks 1998...2002 kohaselt arengu eesmérgid td0stuses ja teenuste
sfadris on jargmised.

Toostus

e Energeetika ja polevkivitoostus. Elektrienergia osas on tootmine pdhiliselt kodumaisel
polevkivil kahes 1600MW vodimsusega alektrijaamas. Soojatootmine on pdhiliselt importkiitusel
(37% maagaas). Elektrienergia tootmine ja tarbimine seoses ekspordi vdhenemisega on
vdhenenud. Tuleviku 15 aasta elektritootmine on pdlevkivienergia jatkuval kasutamisel, et tagada
sOltumatus imporditavast energeetilisest ressursist.
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e Tootlev toostus. Siin  olid viimaste aastate pohilised ekspordiartiklid: masinad,
elektroonikatooted ja -seadmed, tekstiil ja tekstiilitooted, puit ja puidutooted, toiduained,
keemiakaubad. Siin arengu eesmirkideks on vilisinvesteeringute kaasamine, tehnoloogilise
taseme ja kvaliteedi kasv. Eesmérkide saavutamiseks vajatakse t66jou kvalifikatsiooni tousu,
Eesti  Riikliku  Innovatsiooniprogrammi  kiivitamist ning koos vilisinvestoritega
korgtehnoloogiliste tootmisprojektide kdivitamist. Aastaks 2002 kavandatakse eksporttoodangu
osakaaluks tootlevas toostuses 60%.

e Masina- ja aparaaditoostus on strateegiliselt véga oluline valdkond, kus on vdimalik saavutada
korgemat lisandunud vairtuse osakaalu.

e Toiduainetoostus. Kavandatakse ekspordi kasvu. See eeldab korgharidusega
tehnoloogiaspetsialistide koolituse jidtkamist ning taseme parendamist.

o Kergetoostus. Siin tekstiilitodstuse osa on iile 60%. Siin on kavandatud aastane tootmise kasv
6% kuni aastani 2002.

e Metsatoostus. Nihakse ette jdtkuvat toote vddrtustamise suunda ja uue tselluloositehase ehitamist
Eestisse. Eksporttoodangu osakaaluks ndhakse kuni 80%.

e Keemiatoostus. Tootmisbaasi laiendamist ei kavandata. Eksporttoodangu osakaaluks
planeeritakse 75% (1998.a. maht 8,3%).

e Ehitusmaterjalide toostuses on kasv s0ltuv toodangu konkurentsivoimest. Ténane
ehitusmaterjalide to0stuse osa tootleva todstuse mahust on viike - 3,5%.

e Pollumajanduse to6hdive on vidhenenud kiimne aastaga ligi 2 korda, 12%-It 7%-le.
Pollumajanduse kogutoodang on ka pidevalt vihenenud ja maaelanikkond vaesunud. Puudub
tasakaal tulude jaotamisel podllumajandustooraine ja  todtleva  toOstuse  vahel.
Pollumajandustoodangus on aastaks 2002 kavandatud talude ja majapidamiste osakaaluks 60%.

o Kalanduse tulemuslikkus soltub kalavarude seisundist ja rahvusvahelistest kokkulepetest.
Kasvanud on kalapliik Liddnemerest ja pidevalt on vdhenenud kaugkalapiiiik. Kalatoostuse
toodangu miitigis ekspordi osa moodustab 85...90% (pohiliselt Venemaa ja Ukraina). Lahiaastatel
eeldatakse laevakalurite arvu védhenemist, kalade ekspordimahu piisimist voi moningast
vihenemist.

e Metsamajandus. Riigimetsa haldamist on iimber korraldatud ning vdhendatud Metsaameti
tegevusvaldkonnas struktuuriiiksuste arvu 123-ni. Kasvanud on kaasaegsete sactdostuste arv ning
konkurents siseturul. Aaastane raiemaht on kasvanud 6 miljoni tihumeetrini. Metsauuendustodde
maht on ca 6000 ha aastas. Kéesoleval ajal on metsade tarbimine allpool {ihtlast kasutust tagavat
piiri, seetdttu on oodata ldhiaastateks raiemahtude suurenemist.

e Teenussfiir. Siin lisavdirtuste osakaal Eesti sisemajanduse koguproduktis on kasvanud 58%-ni
olles pohiliseks viliskaubanduse defitsiidi tasakaalustajaks. Iseseisvusaastatel on toimunud
kaubanduse iilikiire kasv.

Tulevikku on kavandatud transiiti toetavate teenuste eelisarendamine ning vajaliku infrastruktuuri

arendamine. Veonduse, laonduse ja side osatdhtsuseks sisemajanduse koguproduktis ndhakse

vihemalt 10%.

Aastateks 1998...2002 on kavandatud jargnev osalus ekspordis:

pollumajandus ja jahindus 4..4,4%
metsamajandus 1.4...1,5%
kalandus 0,4...0,5%
to0stus kokku 19,9...20,8%
ehitus 4.8....4%
kaubandus 15,5...15,8%
veondus, laondus, side 10,4...11,5%
turism ja reisijatevedu 15,5...16%
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teised teenused 15,6...17,1%

Pikemaajalisi majanduse arengustrateegiaid kdesoleval ajal ei ole. Olgugi et selle jirele on terav
vajadus, mis vOimaldaks ka valitsusel kujundada riigis efektiivsemalt sobilikku majandusarengu
kliimat ja viia Eesti haridust kooskdlla majanduse arenguga.

On olemas Eesti Tuleviku-uuringute Instituudi nigemused "EESTI 2010" nelja stsenaariumiga: "Suur
ming", "Militaarne info-oaas", "Ulevedaja" ja "Louna-Soome". Nende baasil oleks vdimalilk valida
neli stsenaariumi Eesti haridussiisteemile. Sellest oleks aga vdhe abi, kuna pole teada, milliseks
kujuneb viies stsenaarium ehk tegelik majanduse areng ja elu ise. Kiill on aga vdimalik see, et kui me
valmistame ette spetsialiste mingi kindla valdkonna tarbeks, siis selles valdkonnas on ka Eestis loota
paremat arengut, kui sellises valdkonnas, kus me iildse spetsialiste ette ei valmista.

Milline on td6jaotus sektorite 10ikes aastal 1998 ja tulevikus?

Toojouvajaduse jaotus sektorite 10ikes aastani 2002

Eesti majanduse arengukavast aastateks 1998...2002 selgub tdojouvajadus ldhiaastatel. Graafiliselt
on see kujutatud joonisel 6.
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Joonis 6. Toojou vajadus sektorite 1oikes
Nagu jooniselt 6 ndhtub on ligi iga neljas todtavast inimesest t60] tootlevas todstuses. Samapalju
tootab ka kaubanduses, veonduses, laonduses ja sides. Hariduse vallas todtab ligi iga kiimnes
tootajast. Muudes sektorites on tootajaskond véiksem.

Demograafiline olukord Eestis

Eesti tihiskond on toiminud edukalt Eesti riigi taasloomisel ja majanduse edendamisel. Selle pingelise
t00 kiigus on vélja kujunenud demograafiline olukord, et taasiseseisvumisega kaasnenud laste siinni
tousulainele on jargnenud modn. Seda iseloomustab joonis 7, millele on aastate kaupa kantud
esimesse klassi Oppima asunute faktiline (kuni 1998) ja siindimise statistikast tuletatud prognoos
aastani 2005.

25000

20000

15000

10000 -

5000 -

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Joonis 7. Esimesse klassi astuvate opilaste arv aastate 16ikes
Viimase 2005. aasta laste arv 12600 moodustab 1995. aasta laste arvust vaid 55%. Seega Eesti
majanduse kdekdigu seisukohast iga laps on ca kaks korda hinnalisem kui 1995. aastal. Neile langeb
parast koolide Iopetamist ka vastavalt suurem elu edasiviimise koorem. Piltlikult voib kujutada
erinevatel aastatel slindinud inimeste olemist erinevates seisustes nii nagu see on toodud joonisel 8.
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Joonis 8. Inimese elujirkude kulgemine ajas.

Nii nditeks 1940-dal aastal siindinud lapsed olid koolieelikutena 1947. aastani. Sellele jargnes
koolilapse seisus pohihariduse ja keskhariduse omandamiseni. Osa keskhariduse omandanutest
jatkasid Opinguid {ilidpilastena, kes omandasid korghariduse. Osa nendest jéitkasid Opinguid
aspirantuurs lopetades dpingud teaduste kandidaatitena (1998.a. mdistes doktoritena).

Kui eeldada, et pensiondriseisus algab 65-dast eluaastast, siis 1940-dal aastal siindinud saavad
pensiondrideks aastal 2005. Soltuvalt sellest, mis tasandil 18petati haridustee, kujuneb aktiivne todaeg
erinevaks. Koige pikemaks (49 aastat) kujuneb see neile, kes ldksid toole pérast pohihariduse
omandamist, parast keskkooli 1dpetamist - 46 aastat, parast korghariduse omandamist 40...42 aastat
ning pérast doktoridpet - 37 aastat.

Aktiivne todaeg moodustab ligikaudu poole voi iile poole inimese keskmisest elueast. Teine elu
poolaeg koosneb eluetappidest (koolieelik, dpilane, {ilidpilane, pensionér), mil ise aktiivselt elatist ei
teenita.

Jarelikult iga tihiskonnalitkme huvides ja kogu riigi huvides on see, et haridussiisteem toimiks
tulemuslikult ning valmistaks ette voimalikult hea kvaliteediga spetsialiste, kes on suutelised
tulemuslikult tdotama ja looma piisavalt kasumit.

Hinnanguteks oleks hea, kui ka demograafilist seisukorda oleks voimalik kujutada graafiliselt nii, et
siit ndhtuks "iilalpeetavate" ja "toitjate" - aktiivsete tootajate suhted. Selline katse on tehtud joonisel
9.
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Joonis 9. Eesti ithiskonna demograafilist seisu iseloomustav kujutis.

Kui meil on piisavalt statistilisi andmeid siindide ja surma kohta, siis me saame vélja joonistada igal
aastal siindinute kohta elukdvera EK. Naiteks, kui aastal 1900 siindis 20000 last ja neist elas 10
aastaseks - 19800; 20-aastaseks - 19000; 30-aastaseks - 18700; 50-aastaseks - 17000; 70-aastaseks -
10000; 80-aastaseks - 5000; 90-aastaseks - 1000; 100-aastaseks - 8. Kandes need arvud elutasapinnale
ET saame 1900-dal aastal siindinud inimeste elukdvera EK. Teisest kiiljest, kui me kanname 1900.
aasta statistikaandmed vanuse tasapinnale VT, siis me saame aastale 1900 Eesti elanikkonna
koguarvu (on vordeline VJK kovera aluse pindalaga) ja nende vanuselise jagunemise. Sellise
statistika olemasolu ainult siindide ja surma registreerimise ldbi pole vdimalik, siin on vaja
samaaegselt arvestada ka migratsiooni- ja emigratsiooniprotsesse. Kui need andmed oleksid riigi
statistikaametil pika aja jooksul olemas ning ka visualiseeritud, siis selle pdhjal on vdimalik valitsusel
ja ministeeriumitel korrigeerida arengustrateegiaid ja selle realiseerimiseks vajalike eelduste
("kliima") kujundamist.

Eesti statistikaametil tdna on olemas jirgmine informatsioon, mis on kantud joonisele 10.
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1900| 10 20 30 40 2050 60 70 80 90 2000 10 20 30 40 2050
20 aeg a
40
60
80

100
Vanus, a
Joonis 10. Eesti elanikkonna koguarvu ja vanuselise koosseisu muutused viimase 100 a. jooksul

Joonis 11. Eesti hariduse idealisee-
ritud hetkepilt seisuga 1. septem-
ber 1998

Eesti hariduse hetkepilt seisuga 1. september 1998
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Vaatleme, millisena ndeb vilja Eesti hariduspiiramiid seisuga 1.
september 1998. Siin on aluseks voetud 1. septembril 1998 igal
haridustasandil dpinguid alustanud dppurite arv.
1. septembriks 1998 olid viie aastased need lapsed, kes olid
siindinud vahemikus 2. sept. 1992 kuni 1. sept. 1993. Vottes
aluseks 1993.a. siindinute arvu on alusdppe alustajaid ligikaudu
15500. Eesti Haridusministeeriumi andmetel 1. sept. 1998.a. astus
esimesse klassi 18954 last, neist 14798 eesti ja 4156 vene
\ e ) ) Oppekeelega klassidesse. Keskhariduse omandamist
O\ Orarselndilonioe) /1 glimnaasiumis alustas 10859 opilast (7673 eesti ja 3186 vene
oppekeelega). Kutsekeskhariduse Opinguid alustas samal ajal
Keskharidus 12638.
' Korghariduse osas diplomidppes: riiklikes 5624, erakorgkoolides
2716; bakalaureusedppes: riiklikes 3961, era 968. Magistridppes:
riiklikes 1006, era 120. Doktoridppes: riiklikes 321, era 3. Seega
idealiseeritud hariduse piliramiid (kui pole arvestatud fakti, et
mitte koik alustanutest ei lopeta dpinguid) ndeks vilja nii nagu see
on kujutatud joonisel 11.

Alusharidus

Siit ndeme, et viimase kahekiimne aasta demograafilise olukorra muudatused mojutavad oluliselt
hariduse piiramiidi kuju, mistottu kaob ka sarnasus piliramiidiga.

Oppekohatde jagunemise hetkepilt kérghariduses 1. septembril 1998.a.

Vaatame, kuidas jagunevad omavahel iilikoolide dppekohtad (vt. tabel 2 ja joonis 7b).

Tabel 2
Ulikoolide 6ppekohad 1998.a.
Diplomidpe BaklaNI au- IN\/[agglstrl- Doktoridpe
reusedpe. ope

EPA 46 639 117 18
TU 224 1310 571 259
TPU 556 490 148 11
Kunst. Ak 45 118 30 1
Muus. Ak - 108 13 1
TTU 251 1296 127 31
KOKKU 1122 3961 1006 321
Riiklikud 1174
kdrgkoolid 735 0 0 0
Eraiilikool 489 959 120 3
Erakorgkool 2104 0 9 0
Era kokku 2593 959 129 3
Koik kokku 4889

5604 4920 1135 324
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Eesti korgkoolid ja nende tinglik valdkondlik kuuluvus

Tabel 3

Kaunid kunstid ja pedagoogika

Reaal-ja humanitaar

Inflatsioonivaba rahatrikk

Riigikaitse

11 Oigusinstituut
1998.a. vastuvott kokku 1571

Eesti Kunstiakadeemia 194 1 Tartu Ulikool 2364 Tallinna Tehnikaiilikool 1705
_. | Eesti Muusikaakadeemia 122 2 Eesti Pollumajandusiilikool 820 Eesti Pollumajanduseakadeemia
2| Tallinna Pedagoogikaiilikool 1205 3184 1705
_5E Kokku 1521
4 Tallinna Pedagoogiline Seminar 227 | 3 K-Jarve Meditsiinikool 66 Eesti Merehariduskeskus 184 Kaitsevie ithendatud
% Tartu Opetajate Seminar 136 4 Tallinna Meditsiinikool 259 Narva Kdrgkool 67 Oppeasutus 85
& | = | Viljandi Kultuurikolledz 74 5 Tartu Meditsiinikool 183 Tallinna Tehnikakorgkool 214 Sisekaitseakadeemia 264
_t% Kokku 437 Kokku 508 Tartu Lennukolledz 25 Kokku: 349
5| 1521+437=1958 Virumaa Korgkool 125
j 85°/59° 7376  160°/221° Kokku: 615 15°/10°
& 136°/100°/70°
6 Concordia Rahvusvaheline Ulikool Eestis
7 Eesti Humanitaarinstituut
% = 8 Eesti Korgem Kommertskool
El 8 9 Euroiilikool
L%S 5 10 Tallinna Bakalauruse Erakool
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Korgkoolid

12 Adentese Kdrgem Arikool

13 EELK Usuteaduste Instituut

14 Eesti Medotisti-Kiriku Teoloogiline Seminar

15 Eesti EKB liit Kdrgem Usuteaduslik Seminar

16 Eesti-Ameerika Arikolledz

17 Korgkool "I Stuudium”

18 Mainori Majanduskool

19 Majandusdiguse ja Poliitika Instituut

20 Rahvusvaheline Sotsiaalteaduste
Rakenduslik Kdrgkool LEX

21 Sillaméde Majanduse ja Juhtimise Instituut

22 Sotsiaalteaduste erakool Veritas

23 Tartu Teoloogia Akadeemia

1998.a. vastuvott kokku 2113
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Aja piiratuse tottu on tehtud suuri lihtsustusi. Nii on reaal- ja humanitaarteaduste ala alla vdetud Tartu
Ulikooli erialad koos teiste kdrgkoolide majandus-, digus- ja usuerialadega. Kaunite kunstide alla on
voetud Kunsti- ja Muusikaakadeemia ning teiste korgkoolide kultuurierialad. Eraldi on lisatud
pedagoogika erialad. Eraldi on veel vaadeldud riigikaitse erialasid. "Inflatsioonivaba rahatriiki"
erialadeks on voetud tehnika, metsanduse, pdllumajanduse ja transpordi erialad. Seega on ldhtutud
joonistel 4 ja 5 esitatud miitidavat eksporttoodangu ja toostustoodangu valdkondadest. Tabelis 3 on
vaga suurte lihtsustustega toodud Eesti korgkoolide tinglik valdkondlik kuuluvus. Tabelis 4 on selle
jaotuse alusel vélja arvutatud 1998.a. kdrgkooli vastuvotu tinglik jaotus valdkondade vahel. Seda
eraldi diplomi-, bakalaureuse-, magistri- ja doktoridppe osas. Eristatud on riiklikke ja era dppekohti.

Tabel 4

Korgkoolide diplomi-, bakalaureuse-, magistri- ja doktoridoppe 1998.a. vastuvotu
tinglik jagunemine valdkonniti

Kaunid reaal + Infl. vaba
kunst.+pedag. humanitaar rahatriikk
RU 601 224 776/14%/50° 297 Riigikaitse
RK 183+210 552 615 349/6%/22°
Dipl. EU - 489 ERA
EK _ 2104 2593/46%/166° ERA
25624 94/18%/64° 3369/60%/216° 912/16%/58°
Bakl. 716/15%/52° 2269/46%/166° 1935/39%/142° 959/19%/70°
Mag. 191/17%/61° 571+129/62%/222° 244/21%/77° 129/11%/41°
Dokt. 13/4%/14° 262/81%/291° 49/15%/54° -

Tabeli 4 andmete pohjal on vilja joonistatud joonisel 12 hetkepilt, kuidas jagunevad iilidpilased
valdkondade 1dikes diplomi-, bakalaureuse-, magistri- ja doktoridppes kédesoleval dppeaastal.

Riigikaitse valdkond

Kaunite kunstide ja pedagoogika valdkond

D
(=
Qo
- p—
on
=
&

Reaal-ja humanitaarteaduste valdkond

"Inflatsioonivaba rahatriiki" valdkond

Joonis 12. 1998.a. 6pingu alustajate jaotus valdkondade kaupa korghariduses
Siit ndeme, et meie pohipanus korghariduses on tehtud humanitaar- ja reaalteaduste suunale. Sinna

siis on suunatud vastavalt nii inim- kui ka rahalised ressursid.
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Oluliselt vdiksem panus on kaunitele kunstidele ja pedagoogikale. Vaadates neid kahte viarvi koos
ndeme, et nad moodustavad hariduspiliramiidi korghariduse osas rdhuva enamuse. See vdimaldab
jéreldada, et me pdeme oma karuse talupojamineviku suhtes suurt alavddrtuskompleksi ja piitiame
kogu hingest, et meie jireltulijad nieksid vélja vdimalikult euroopa intelligentidena, voi siis euroopa
drimeestena, sest omale maale me planeerime vidga tagasihoidliku "inflatsioonivaba rahatriikiga
tegelevate" spetsialistide koolituse, mistottu pole tulevikus eriti kedagi juhtida ja ka midagi toota.
Olen aastakiimneid elus tegelenud Oppimise, teadustdo ja dpetamisega. Mul ndudis viga palju aega,
et hakata tajuma, mis peitub salapéraste sonade bakalaureus, magister, doktor taga. Ma ei tea siiani
tdpset vastust. Plilian oma arusaama maakeeli viljendada. Praegusel hetkel mdistan seda nii:
bakalaureus - inseneri poolfabrikaat, kellest ainult edasi dppides saab haritud insener,

magister - insener, kes on 10putoona kirjutanud uurimiskallakuga diplomit6o, suurem teadustdoo
kogemus puudub

Eesti doktor - teaduste kandidaadi raskusastmega teadust6o teinud teadlane.

Endise NSVL ja Venemaa teaduste doktori kraadile vordviirse tasemega teaduskraadi reeglina
teistes maades ei eksisteeri.

Kui niiid vaadata selles valguses uuesti 1998.a. hariduspiiramiidile, siis ndeme, et
rahatriikkimisvaldkondades oleme sisuliselt loobunud inseneride koolitusest, kes peaksid asuma
toole inseneridena ja osa nendest edasi piirgima teadlasteks. Oleme teadlikult loobumas luua eeldusi
teadusmahuka toodangu valmimiseks Eestis ning Eesti Nokiast.

Miks on Eestis tdnaseks selline haridusseis vilja kujunenud?

Uhest vastust on raske leida, kuid vdib piiiida leida pdhjusi:

e keskhariduse omandanud noorel on viga raske teha valikut voimalikust suurest erialade
hulgast,

e viiksem osa noortest valib eriala teadlikult koolipdlves tekkinud huvialale vastavalt;

e sageli ollakse valikul solildaarne sdObraga, osa Opilasi aga kuulab maad, kus on vdimalik
kergema vaevaga korgkool 14bi teha, eriala pole esmatéhtis;

e osa tahaks saada juhiks ja praegu on arvamus, et kdige paremini see realiseerub majandust
oppides;

e noored teavad, et tehnikaerialasid on raske Oppida. Peab jagama matemaatikat, fiiiisikat.
Tuleb oppida palju erialaaineid. On vaja teha kursusetdid ja -projekte. See hirmutab paljud
noored tehnika dppimisest eemale;

e noored eelistavad Oppida "poppe" erialasid. Need erialad ei pruugi kokku langeda riigi ja
majanduse arengu seisukohast vajalike erialadega.

Vilja on kujunenud olukord, et "inflatsioonivaba rahatriiki" erialadel ei jatku oppijaile
oppekohti ja ka iiliopilasi. Eestis on terav puudus korge kvalifikatsiooniga oskustoolistest ja
spetsialistidest. Selleparast bakalaurusedoppes olevad '"inseneritoorikud" kutsutakse enne
bakalaureusekursuse libimist toole firmadesse. Neile pakutakse sageli vihemalt dotsendi palka
ja nii ongi selle noore oppeaeg libi. Teine valik on jitkata inseneriopinguid magistrandina,
hiljem doktorandina, jitkata to6d korghariduses voi teaduses ning saada et viie aasta moéodudes
samavidrset palka, mis bakalaureusedoppe lopetanu. Selline viéljavaade ei ahvatle noori
opinguid jitkama. Nii jddb suur osa insenere siindimata, ridkimata doktoritest. Nii jadvad
siindimata teadusmahukad korgtehnoloogilised tooted ja Eesti Nokiad.

Miks on aga Tartu Ulikoolis magistrantide ja doktorantide osa suurem? P&hjus tundub olevat
proosaline. Tartu Ulikooli bakalauruste jdrel puudub Eestis samasuur terav vajadus kui
"inflatsioonivaba rahatriiki" erialade, eriti tehnika suunal 1dpetajate jirele. Mdningatel Tartu Ulikooli
erialadel on juba praegu spetsialiste rohkem kui Eestis jatkub erialaseid tookohti. Seepérast ettevotted
reeglina ei "osta" 10petajaid nii soodsatel tingimustel ettevottesse toole, ei pakuta ka nii kdrget palka.
Sellepérast on bakalaureusedpingu jatkamisel magistrandi voi doktorandina siigav praktiline mote ja
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see toimib suure stiimulina. Kokkuvdttes korgema kvalifikatsiooni korral on paremad véljavaated
tasuvamale ja huvitavamale toole.

Neid asjaolusid on vaja pdhjalikult uurida ja uurimistulemuste pdhjal tuleb vélja pakkuda riigi poolsed
korrektiivid, mis soodustaksid haritud spetsialistide koolitust "inflatsioonivaba rahatriiki"
valdkondades. Ilma korrektiivideta (lisa riiklikud dppekohad, stipendiumid, dppejoudude ja teadurite
palgad) jatkub inseneriteadustes virske vere juurdevooluta seisak. Personal vananeb, tase langeb.
Eriline olukord on tekkinud majandusopetuse alal. Majandusega seotud erialasid Opetavad kokku 14
Eesti kdrgkooli. Nendest neli: Tartu Ulikool, Tallinna Tehnikaiilikool, Eesti Kdrgem Kommertskool
ja Concordia Rahvusvaheline Ulikool on tiielikult akrediteerinud oma dppeprogrammid. Kdrgkoolide
tase, Oppet6d maht ja nduded on erinevad, olgugi et loengud ja dppejoud on sageli suures osas samad.
On ka korgkoole, kus Opetamine toimub pdhiliselt ainult néddalalopul, kuid 1dpetamise eriline
pidulikkus koos kogu akadeemilise atribuutikaga kompenseerib sisuliselt napi dppeaja.
Majanduserialadele on suur tung. Oppimine tundub olema tunduvalt lihtsam kui inseneri erialadel.
Noortele terendavad tulevikus peale 10petamist juhtivad ametikohad ja voimalus majandust arendada.
Kindlasti see kdik on hea. Kuid siin on ka probleeme. Suur osa juhtivaid ametikohti on juba hdivatud.
Samuti ka ametikohad, kus on vajalik majandusalane korgharidus. Véga suur risk on sattuda
mitterialasele toole, seega valdkonda, kus vajalik erialadpe kahjuks puudub. Viga tdendone on
olukord, et tuleb hakata dppima uut eriala, kus peale 1opetamist on voimalik ka rakendust leida.
Viga tihtis oleks, et keskhariduse omandamise ajal aidataks noortel sellist perspektiivi eriala valikul
moista.

On iilim aeg vaadata tdele nikku ja kujundada hariduspiiramiid Eesti majandusarengut
teadlikult toetavaks siisteemiks, mis looks eeldused korgtehnoloogiliseks tootmiseks ja
originalseteks Eesti toodeteks. Kuna Eesti hariduse rahastamisvoimalused on piiratud ja nad
moodustavad igal aastal mingi kindla summa, siis on otstarbekas miirata proportsioonid, mis
koige paremini haakub majanduse arengukavaga ja loob tulevikus eeldused riigile rohkem raha
teenida. Kui on proportsioonid méiratud, siis nii humanitaar- ja reaalteaduste kui ka kaunite
kunstide ning pedagoogika ja "inflatsioonivaba rahatriiki" iilikoolide rektorid saaksid hakata
tegema oma ametikoha jéirgset tood, mitte vilja motlema riukaid, kuidas teistelt osa raha ira
votta. See loob ka voimaluse, et tekkiks huvi raha ratsionaalsemaks kasutamiseks ja iilikooli
struktuuri 6konoomsemaks muutmiseks. Praegu on olukord vastupidine. Kui mingi riikliku
iilikooli rektoraat piiiiab muuta iilikooli struktuuri ratsionaalsemaks, siis sellega ta karistab
iilikooli tervikuna kuna sellel jargneb riigipoolse rahastamise viihenemine.

Mitut riiklikku iilikooli Eesti vajab?

Kiisimus on viga valus igale iilikoolile. Kdige mugavam oleks sdilitada status quo ja mitte midagi
muuta. Piiratud ressursside korral aga see pohjustab ebaterve kliima {tilikoolide vahel, rektoraadid
peavad jatkama rahasdda. Et omale midagi juurde saada, selleks tuleb teistelt midagi dra votta. Et seda
viisakalt teha, tuleb leiutada asjalikke soodsaid kriteeriume, mille alusel soovitud suhtega raha timber
jagada. Hea on "oma mees Havannas" ja kdik muud inimlikud votted.

Et mitte tegeleda sdjaga, vaid iilikooli eluks ja t66ks soodsa kliima loomisega, selleks on vaja vilja
tootada riiklikult pikaajaline d0ppekohtade arvu ja hariduse rahastamisstrateegia, reeglina vélistades
riiklike iilikoolide vahelisi turumajanduslikke teineteise valdkondade iilevotmisi. Konkurentidena
esinevad vaid riiklikud ja eraiilikoolid.

Uks vodimalik riiklike iilikoolide mudel on toodud joonisel 13. Arvestades kdikide valdkondade
kaasamise vajadust, geograafilist paiknemist, ajalugu ja arenguloogikat, voiksid need iilikoolid
niiteks olla: Tartu Ulikool, Tallinna Ulikool ja Tallinna Tehnikaiilikool. Sellisel juhul Tartus
taasliituksid Tartu Ulikool ja Eesti P8llumajandusiilikool.
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Milliseid voimalusi raha ratsionalsemaks kasutamiseks loob riiklike iilikoolide arvu vdhendamine
kolmele. Liitudes kulutuste kokkuhoidu on vdimalik eeskétt saavutada osapoolte administratsiooni ja
tugistruktuuride ithildamisest. Kokkuhoidu annab ka iihise iilddppe osakaalu

ULIKOOLI HARIDUS

PEDAGOOGIKA-
TEADUSKONNAD

Arstiteaduskond

Uldope

Rakendus-
kunst

REAAL-JA HUMANITAARTEADUSTE, VALDKONNAD KUNSTI JA PEDAGOOGIKA VALDKONNAD

Siisteemitehnika-
teaduskond

Uldépe

Majandus-
teaduskond

"INFLATSIOONIVABA RAHATRUKI" VALDKONNAD

Joonis 13. Ulikoolihariduse iiks véimalik mudel

suurendamine ja dubleerimise vihendamine. Okonoomiat saab samuti ligilihedaste ja paralleelsete
struktuuride iihendamisest. Eriti delikaatne peab aga olema iihe voi teise koolkonna eelistamisel.
Koolkonna voib hivitada iihe suletdmbega. Uue koolkonna rajamine nduab aga aastakiimneid, kui
toesti leidub selle loomiseks potentsiaalne oma alale 100%-It pithendunud noor andekas teadlane,
kellel on hea meeskonna loomise vdimed.

Korghariduse efektiivsuse tagamisest piiratud inim- ja materiaalsete ressursside korral
Formaalselt on tippharidusel ja tippspordil palju sarnasust. Nad eeldavad oma alale tdielikku
pliihendumist ja spetsialiseerumist. Mida varem selguvad huvi ja eeldused iihes vdi teises valdkonnas,
seda suuremad on vodimalused sihikindla Oppimise (treeningu) korral saavutada tipptaset
(tipptulemusi). See eeldab selliste dppejoudude (treenerite) olemasolu, kes on oma alale tdielikult
ptiihendunud, kes tunnevad siirast rddmi oma Jpilaste igast edusammust ning kellele on kdige lihtsam
tode see, et kdik tublid Oplased peavd kiirelt saavutama oma Opetaja (treeneri) taseme ning temast
mooduma. Kui seda ei juhtu, siis see Opetaja ei pithenda oma Opilastele piisavalt aega ja teadmisi —
jarelikult ta pole piisavalt hea Opetaja (treener).
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Kuna nii tippsporti kui ka tippteadusse piirgijaid meie vdikese rahvaarvu tottu on suhteliselt véhe, siis
seda enam me peaksime hindama oma potentsiaalseid kandidaate. Haridussiisteem peaks tagama seda,
et andekad Opilased ei l0petaks varakult Opinguid ning et neil oleks eeldusi tipptreenerite,
tippdpetajate kée alla sattuda, et koos edasi areneda.

Eeskuju on vdimalik votta spordist, kus nditeks kuulsatel jalgpalliklubidel on oma noorte
koolituskursused. Seda rolli teaduse jaoks tdidavad "kallakuga" koolid. Néiteks matemaatik-fiitisika
kallakuga koolid - tehnika suunitlusega tuleviku spetsialistidele, voiksid niiteks teha koost6od
tehnikaiilikooliga, koordineerides dppekava, kuulates aegajalt erinevate teaduskondade tippteadlaste
loenguid. Eriti tulemuslikuks voiks kujuneda vastastikuse huvi korral koostdd, kui selline kool oleks
vahetult tehnikaiilikooli juures. Nii vOiks kdikide iilikoolide juures olla oma koolid andekatele
oOpilastele, kellel juba noorelt ilmnevad iilikooli suunitlusele vastavad anded.

sk sk sk sk s sk sk sk ko skeoske sk sk ko

Veel poolikuid motteid

Prioriteetsetele suundadele voib erandkorras lubada paralleelstruktuure.

Eesti ettevotlus — koik proovigu oma véimalusi.

e Seda, mida on onnestunud siiani teha peaks jatkama
Analiitisida tendentse, mis olid I Eesti Vabariigis.
Analiiiisida tendentse Soomes, Rootsis. Nende alusel iildkontseptsioon Eesti majandusele.
Eeskujud peaksid olema véikeriigid ja nende tugevad kiiljed.
Eeskujudena on ohtlikud kuulsad suurriigid, millistel oma kvaliteetsete inseneride véljalase
on kehv ja kasutatakse viga palju ajude sisseostu vaestest riikidest.

Humanitaar, kunst, tehnika + olemasolev + korrektsioon.
Lahteolukord + siirdeprotsess.
Praegu on anarhia pShimdttel. Ilma reguleerimata. Turumajandus ei ole anarhia. Reguleerimiseks on
vaja vastu votta otsused ja neist kinni pidada. Raske.
On vaja analiilisi, kui suur on erialade 1dikes kdrgkoolide poolne iiletootmine ja milline on see
protsent, kui palju 10petajaid to6tab oma erialal?
Eesti arengu seisukohast ratsionaalsed, siis nditeks tilikoolilhariduse magistri ja doktoridppe tasandil
oleks otstarbekas, et 35% riigi tellimusel ettevalmistatavatest magistrantidest alustaks dpinguid reaal-
ja humanitaarteaduste valdkonnas, teine 15% - kaunite kunstide ja pedagoogika valdkonnas ning
iilejadnud 50% "inflatsioonivaba rahatriiki valdkonnas".
Artikli autorid ei loe end ekspertideks nimetatud jaotuse optimeerimisel. Kuid selline proportsioon
Eesti arenngu seisukohast ja ka Eesti haridussiisteemi pikaajalise funktsioneerimise seisukohast on
efektiivsem kui 1998.a. véljakujunenud magistri- ja doktoridppe kohtade jaotus.
Eestis voiks olla ette ndhtud sellline vdimalus, et {ilikoolide juures oleksid iilikooli suunal eriti
andekate laste klassid. Ka mitteililikoolide juures paiknevate erikoolidega oleks otstarbekas
koordineerida dppetegevust.
Infotehnoloogia ei tekita raha. Ta vdib seda teket kataliisaatorina soodustada. Raha toob sisse
tootmine. Seda peab véirtustama. Peo ja to6 vahekord paika.????
Motteid Eesti haridussiisteemist
Téanase pédeva seisust korghariduses ja teaduses
Eesti haridussiisteemi visuaalne kujutus
Oppekohtade jagunemine valdkonniti
Turumajanduse isereguleerimise ja riikliku reguleerimise vahekord hariduses ja teaduses
Haridussiisteemi rahastamine
Eesti majandus 1998.a. ja tuleviku arengukavad
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Oppekohtade jagunemine 1998. aastal

Oppekohtade jagunemine keskhariduses

Oppekohtade jagunemine kdrghariduses

Oppekohtade jagunemine diplomi- ja bakalaureusedppes
Demograafiline olukord Eestis

Muud valdkonnad

ST

Pdllumajandus

Toostus
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Doktoridpe (324) m—
Magistredpe (1135)

Bakalaurusedpe (4920)

Diplomi6pe (5624)

0 5a 7a 16 a 19a 23a 25a 28 a

OO ———— O ———————]
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Sund Alus—o P&hiharidus _ Kesk- _Diplomi- jaMagis: Dokto- o
o Raridus “haridus - bakalauru--triop€ ridpe
sedpe

Joonis 5. Eesti majanduse ja hariduse omavaheline seos ja ajanihe korghariduse osas

Kuna aga Eesti arengut ei ndhta ette ainult tdostusmaana, siis vaatleme kdiki valdkondi, mis tegelevad
"inflatsioonivaba rahatriikiga". Nendest iiheks olulisemaks on turismiteenuste eksport

Sisuliselt tdhendab see seda, et kui Eesti riigi hariduseksperdid leiavad, et joonisel 1 kujutatud
hariduskoonuse proportsioonid ja virvide suhted igal haridustasandil on Eesti riigi arengu seisukohast
ratsionaalsed, siis nditeks iilikoolihariduse magistri- ja doktoridppe tasandil oleks otstarbekas, et 25%
riigi tellimusel ettevalmistatavatest magistrantidest alustaks Opinguid reaal- ja humanitaarteaduste
valdkonnas, teine 25% - kaunite kunstide ja pedagoogika valdkonnas ning iilejddnud "inflatsioonivaba
rahatriiki" valdkonnas.

Artikli autorid ei loe ennast ekspertideks nimetatud jaotuse optimeerimisel.

Turismiteenuste eksport koos reisijateveo tuluga 1998.a. moodustas 16% Eesti kaupade ja teenuste
koguekspordist.

Voib eeldada, et ldhitulevikus jatkub areng suures osas samades valdkondades, kus see toimus 1998.
aastani. N-Liidu aegse Eesti tddjaotuse sdilinud suhteid on vaja eraldada arenevatest uutest
suundadest. Moningat tuge voib leida Eesti Vabariigi 1920...40 aastate arengutest. Eeskujuks voib
votta ka Pohjamaade arengutendentse, eelkdige Soomes, Rootsis ning sealseid majanduse
arengukavasid ning haridussiisteemide prioriteete.

Eesti ettevotted miitisid 1998.a. jaanuarist septembrini toostustoodangut 25,9 miljardi krooni eest.

Et langetada sisulisi otsuseid on vajalik 1dbiviia l&hteolukorra analiiiis, piistitada I0ppeesmargid ja
sonastada tegevused eesmarkide saavutamiseks.

All on kdrgkoolide rahastamist iseloomustavad tabelid mille tditmiseks palusin tulutult
Haridusministeeriumilt abi.
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L2. TABELID, MIDA SAAKS TAITA HARIDUSMINISTEERIUM

Majandusteaduse magistrandile uurimisteemaks

Aasta 1985 a.

Oppijate | Oppetdoks | Teadustddks | Ehituseks | Koik kokku

Arv % | Arv % Arv % Arv % Arv %

Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku
Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku
Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku
Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku
Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku
Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku

Eesti
Pdllumajandu| Tallinna TU | Tartu Ulikool

silikool

Ulikool

Pedagoogika

Konserva-
toorium

Kunsti
Akadeemia

Aasta 1990 a.

Oppijate | Oppetdoks | Teadustddks | Ehituseks | Kdik kokku

Arv % | Arv % Arv % Arv % Arv %

Diplomi
Bakal.
Magist.
Doktori
Kokku
Diplomi

il Tartu Ulikool

nn
a

Tal
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Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Eesti
P6llumajandu

sulikool

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Pedagoogika
Ulikool

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Konserva-
toorium

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Kunsti
Akadeemia

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Aasta

1991 a.

Oppijate

Oppetdoks

Teadustdoks

Ehituseks

K&ik kokku

Arv | %

Arv %

Arv %

Arv %

Arv %

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Eesti
Pdllumajandu| Tallinna TU | Tartu Ulikool

silikool

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Pedagoogika
Ulikool

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku
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Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Konserva-
toorium

Kokku

Diplomi

Bakal.

Magist.

Kunsti

Doktori

Akadeemia

Kokku

Aasta

1992 a.

Oppijate

Oppetdoks

Teadustdoks

Ehituseks

Ko&ik ko

kku

Arv

%

Arv

%

Arv

%

Arv

%

Arv

%

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Kokku

Diplomi

Bakal.

Magist.

Eesti

silikool

Doktori

Kokku

Pdllumajandu| Tallinna TU | Tartu Ulikool

Diplomi

Bakal.

Magist.

Ulikool

Doktori

Pedagoogika

Kokku

Diplomi

Bakal.

Magist.

Doktori

Konserva-
toorium

Kokku

Diplomi

Bakal.

Magist.

Kunsti

Doktori

Akadeemia

Kokku

HARIDUSE RAHAKASUTAMINE. 1985, 1990 +iga 5 a

Aasta

1985 a.

1990 a.

| Eraldati |
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Oppijate

arv

>

%

%

Raha 6ppija
kohta

Oppijate

arv

>

%

%

Raha 6ppija
kohta

Alusharidus

Péhiharidus

Keskharidus

Kutseharidus

Riigikaitse

Kaunid kunstid

Pedagoogika

Meditsiin + sotsiaal

Tootmis + teenendus

Reaal + humanitaar

Diplomidpe

Riigikaitse

Kaunid kunstid

Pedagoogika

Meditsiin + sotsiaal

Tootmis + teenendus

Reaal + humanitaar

Bakalaurusedpe

Riigikaitse

Kaunid kunstid

Pedagoogika

Meditsiin + sotsiaal

Tootmis + teenendus

Reaal + humanitaar

Magistri6pe

Riigikaitse

Kaunid kunstid

Pedagoogika

Meditsiin + sotsiaal

Tootmis + teenendus

Reaal + humanitaar

Doktoridpe

Riigikaitse

Kaunid kunstid

Pedagoogika

Meditsiin + sotsiaal

Tootmis + teenendus

Reaal + humanitaar

Taiskasvanute dpe

Riigikaitse

Kaunid kunstid

Pedagoogika

Meditsiin + sotsiaal

Tootmis + teenendus

Reaal + humanitaar

Ministeeriumi kulud
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Maakondade kulud
Kokku

Kaaskirjad EXELI tabelile

Saadan hariduspoliitika huvilistele edastamiseks nelja-viie aasta taguseid motteid Eesti
haridusprobleemide kohta. Uhiskondlikus leppes oleks tuleviku tarbeks ratsionaalsete rahastamise
proportsioonide (kaunid kunstid, humanitaar, reaal, tehnika jne.) maaramine ulioluline. Selleks, et
seda vbimalikult vaikese valuga teha selleks oleks vaja p&hjaliku revisjoni. Kasulik on vaadata,

mis suhtega on toimunud rahastamine viimase 20 aasta jooksul, kuidas tana ja kuidas jduda
kokkuleppes soovitatava suhteni. Olen valmistanud ka Exeli tabelid selliste andmete sisestamiseks.

Edu soovides, J:J. 21.10.2003

From: Juri Kann To: 'Jaan,Jarvik' Sent: Wednesday, May 18, 2005 Tervitus! Suur tanu! Esimesel
vBimalusel edastan Presidendile. Parimate soovidega Juri Kann

Tervist!

R6Om, et info on paral. Mul on hingel veel Giks suur mure, millele pole lihtne lahendust leida. Nimelt kui
President paluks haridusministeeriumilt Gihe - kahe exeli tabeli taitmist (olen need tabelid juba varem
koostanud kuid pole leidnud taitjat) siis vast muutuks rektorite vaheline "sdda" kohe konstruktiivseks.
Tabel vOiks sisaldada koikidele ulikoolidele aastate 16ikes eraldatud koiki rahalisi vahendeid
ajavahemikul 1980 ...2005. Selle alusel oleks vdimalik teha ka mdistlik raha jaotus (protsentides
kogusummast) ja fikseerida see kas rahvusliku leppe voi parteide poliitilise otsuse alusel
ajavahemiksuks 2005 ...2030.

Me koos dotsent Kuno Jansoniga uurisime neid probleeme 5 ...6 aastat tagasi ja publitseerisime oma
nagemuse ajakirjas "Tallinna Ulikoolid" 2000 aastal.

Kasu korgharidusele ja Eesti majandusele oleks taolisest leppest kdega katsutav. Siis kaob vajadus
lasta end véljapaista hésti suurena ning tuua omale ministeerium appi, et hadakisa kostaks paremini
rahajagajate  korvu. Siis tekkib vO@imalus keskenduda Oppesutuste ratsionaalsemaks
Umberkujundamiseks, et tduseks antava hariduse tase. Ei pea kogu aeg sddima ja vdib elada rahuaja
reeglite jargi.

Teine aarmiselt oluline info oleks kui suur protsent erinevate tlikoolide |6petajatest tédtab tegelikult
Opitud erialal. See voimaldaks maaratat millise tlikooli I6petajaid mis ulatuses on Eestile tdeliselt vaja.
Olen nende kusimuste Ule vaga palju mdelnud ja ka midagi sahtlisse kirjutanud. Oleks oluline, et meie
kdrgharidusstisteem v8imalikult tdhusalt toetaks eestlust, meie kultuuri, kaitsevdéimet ja majandust.
Kui mu motetest vBiks olla mingit abi, siis ma meeleldi jagaksin neid.

Parimate tervitustega,

Jaan Jarvik

L3. KAS HARIDUS TOETAB HASTI EESTI UHISKONNA JA
MAJANDUSEARENGUT KA TULEVIKUS? 5.12.2005

Kuidas saavutada olukord, et dppeasutused ei peaks pidevalt tomblema reformide tuules ja vdiksid keskenduda
kvaliteetse hariduse edendamisele, mis tagaks tulevikus Eesti rahva piisimajdémise ja heaoluiihiskonna tekke?

Oleks tulus analiiiisida ja avalikustada kuidas on toimunud hariduse rahastamine viimase 25 aasta jooksul.
Milliseks on kujunenud tdnane seis? Kuhu poole me liigume?

Kuidas viimasel 25-1 aastal on olnud rahastamine eelkooli; algkooli; keskkooli/giimnaasiumi; kutsekooli;
tehnikumi/rakendus korgkooli ja iilikoolide 16ikes. Seda absoluutarvudes kui ka keskmiselt ithe 6ppija kohta.
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Kasulik oleks eristada gruppidesse koik Opitavad erialad selle jérgi kuidas eriala 16petajad tulevikus
realiseerivad end Eesti ihiskonnas, majanduses ja teenindus. Hea oleks kui eriala gruppide arv ei iiletaks nelja
viit. Uheks grupiks vdiks olla selliste erialade grupp millise 1dpetajad on Eesti keele, meele, kultuuri ja rahvuse
plisimise edendajad. Teiseks grupiks voiks olla selliste erialade grupp millise 16petajad tagavad vilis- ja
siseriikliku julgeoleku ja korra. Kolmandaks grupiks vdiks olla selliste erialade grupp millise 16petajad on
potentsiaalsed kaupade( mida oleks vodimalik miiiia ka véljaspool Eestit) ja nende tootmisvahendite
viljatdotajad ning tootjad. Seega potentsiaalsed rikkuste loojad, mille tdttu koguneb riigikassasse raha, mida
on voimalik kasutada ka teiste eriala inimeste koolitamiseks ja nendele t66tasu maksmiseks ning riigi elu piisti
hoidmiseks. Ja koostada voiks veel iiks kuni kaks gruppi.

Kui me analiiiisime kui suures ulatuses me rahastame erinevaid erialagruppe, kui palju 1dpetajaid eri gruppides
tootavad Opitud erialal. Kui suur on grupi osakaal ja kui suur on grupi sees keskmine finantseerimise maht iihe
oppija kohta, siis oleks vdimalik paljudel kaasa moelda ja votta vastu pohjendatud seisukohti ning koostada
pikaajalist arengukava. I[lma analiiiisita kuidas me oleme elanud tdnaseni pole vdimalik kujundada otstarbekalt
tulevikku.

Viga oluline on teada, miks 16petajad ei toota Spitud erialal. Kas pdhjuseks on viike palk voi on antud erialal
lopetanuid juba liiga palju — on kiillastus vdi oli dppima asudes erialast hoopiski erinev ettekujutus. Kindlasti
pole kasuks see kui omades formaalselt korgharidust kuid olles uuel td6kohal ilma hariduseta tuleb vohikuna
hakata juhendama madalamal tasemel hariduse omandanud spetsialiste. Ka ministeeriumitesse pole otstarbeks
suunata elu- ja tookogemusteta juhuslikul erialal Idpetanuid kus nende ebakompetentsus takistab arukate
otsuste vastuvotmist. Nad saavad teha edukalt t66d ametis kus tegelikult pole vaja iildse erialalist kdrgharidust.
Jarelikult formaalne mingi eriala ope ja jargnev t66 mittespetsialistina hoopiski teises valdkonnas pole parim
lahendus.

Kui on {ihiskonnas saavutatud lepe, et esimest, teist jne grupi erialasid ldhema 10 ...20 aasta jooksul
finantseeritakse sellistes proportsioonides, siis tekkib ka Oppeasutuses, mis dpetavad sama erialade gruppi
kuuluvaid iilidpilasi omavaheline joudude {ihendamise vdi dpetuse imberorienteerumise eeldus. Niiiid jaib
ainus vOimalus lasta ennast viljapoole vilja paista hasti suure ja tdhtsana. See olukord vélistab ka dppeasutuse
sisesed timberkorraldused — nditeks kahe kolme instituudi ithinemise vodi kahe teaduskonna iithinemise jne.
Naiteks need tihinemised vdiksid parandada dppet6d korraldamist ja kvaliteeti kuid saadaksid vélja signaali, et
me polegi enam nii suur ja vigev...

Viga austatud hr. Andres Pung!

Olin téna vdib-olla asjata kurb ja pettunud, et asjalikku arutelu téna ei toimunud sest pohiettekandjad lahkusid
nii vara. Hariduse kiisimustes on hingele kogunenud palju, mille iile tahaks pikalt arutada. Vabandan oma liig
agressiivse sonavotu pérast.

Koige rohkem kurvastab mind see, et kuidagi ei iiritata Eestis luua haridusele pikaajalist majanduse
arengut toetavat strateegiat, mis ei alluks erakondade poliitilistele médngudele. Minu ndgemused on voib-
olla liiga radikaalsed. Nende rakendamine nduaks pdhjaliku analiiiisi, et vélja selgitada ideaalmudelid. Sellele
voiks jargneda aeglane liikumine ideaalide poole. Kdige hullem oleks kui muudatused hévitaksid histi
toimivaid koolkondi ja oma ala asjatundjaid.

Koolide probleemidega olen halvasti kursis. Hirmu ajas mulle aga nahka iile Eesti kasutusele vdetud pearaha
siisteem. See saab olla haridust tdsiselt toetav siis kui Eesti elanike arv on iile kogu Eesti iga 10 ruutkilomeetri
kohta ligildhedaselt sama suurus. Muidu peaksid pearahad Tallinnas ja Liti piiri ldhedal erinema kordades.
Muret teeb see, et Eesti ajal on oluliselt langenud koolides matemaatika ja fiiiisika tase. Pole vdimalik
elektrotehnikat dpetada samal tasemel kui 20 aastat tagasi. Olukorda leevendaks kindlasti see kui fiiiisikat ja
matemaatikat dpetaksid meesOpetajad. Sageli naisopetajad sobivad paremini rea teiste ainete Opetajatena.
Parem oleks kui fiilisika ja matemaatikadpetajad oleksid Tehnikaiilikooli inseneriharidusega, kes on saanud ka
pedagoogilist ettevalmistust. Nemad suudavad tehnika néidete varal kergemini luua endale ja Opilastele
abstraktsete seoste ja ndhtuste mudeleid. Viimaste olemasolul on vdimalik Opilastel loobuda mehaanilisest
pahedppimisest ja hakata arendama iseseisvat loovat mdtlemist... Loova motlemise korral on vdimalik kdiki
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seadmeid ja protsesse hinnata kriitiliselt ja leida uusi originaalseid lahendusi. Mehaaniliselt méllu salvestatu
seda kahjuks ei voimalda... Hea Opetaja pohikriteerium tundub minule olevat see, et ta peab armastama lapsi
keda ta Opetab ja oma Oppeainet. Lihtsalt raha eest tunniandjad ei suuda tekitada lastes huvi ja armastust
Oppeaine vastu.

Panin siia kirja veel juhumdtteid. Olen ka edaspidi valmis hariduse kiisimustes kaasa mdtlema.

Joudu Soovides,

Jaan Jarvik

L4. Kas 50 lehekiiljeline korghariduse arengustrateegia on strateegia? Mai 2005

Pean koigepealt vabandama, et dokumendi suure mahu tdttu ma pole leidnud aega seda dokumenti tdies mahus
1abi lugeda.

Need mustad mdtted tekkisid TTU-s haridusstrateegia arutelul.

Eesti Entsiiklopeedia pdhjal strateegia — eeskiri, mis méadrab iliheselt méngija kditumise koigis olukordades.
Sojanduses — kisitleb sojaks valmistumist, sdjapidamist ning strateegiliste operatsioonide ettevalmistamist ja
teostamist.

Soda alustatakse selleks, et sdda voita. Strateegia tdotatakse vilja selleks, kuidas vdit saavutada.

Jarelikult kui kdrghariduse arendamisel on kiimme eesmérki, siis on mottetu strateegiat koostada. Mdte on vaid
siis, kui on {iiks pohieesmérk. Naiiteks Eesti korgharidus Eesti majanduse arengumootoriks. Lisaks
poOhieesmairgile voivad olla formuleeritud mdned lisaeesmérgid, kui siis tuleb ndidata, kuidas need to6tavad
pShieesmargi kasuks vdi hoopiski kahjuks.

Oleks ideaalne kui see strateegia realiseerimisskeem mahuks tihele Iehele, et seal oleks néha ldhteseis, meie
olemasolevad ressursid ja vahendid strateegia realiseerimiseks hddavajalikud summad, finantsallikad,
inimressursid ja 1pptulemus (kui suur on erinevate spetsialistide osakaal, millele hakkab tuginema Eesti
majanduse areng), millele tugineb Eesti konkurentsvoime jne).

Et ette kujutada, milline on tdnane ldhteseis tuleks teha pdhjalik analiiiis, kuidas me oleme elanud tdnaseni, kui
palju, mis erialadel oleme ette valmistanud. Kui palju to6tab oma erialal voi lahedasel erialal.

Moistlik tagasivaade oleks ca 25 aastat. Nditeks 19890, 1985, 1990 ja siis juba aastate kaupa tdnaseni. Samuti
oleks vaja analiilisida, kuidas samadel aastatel on riiklikult rahastatud korgharidust andvaid dppeasutusi. Kui
suur on olnud rahastamine {ihe iilidpilase kohta. Millised on toimunud muudatused iilikooliti.

Moned aastad tagasi koostasin sellised Exeli tabelid, kuhu dppeasutuste kaupa need numbrid sisse pannes ndeks
ilmekalt, kuhu poole liigub Eesti kdrgharidus. Olen neid tabeleid edastanud ka isikutele, kellel tabelite tditmise
tellimine ei tohiks valmistada raskusi. Seni tagasiside puudub.

Eesti suurusel vdikeriigil usaldada hariduse areng turustiihia meelevalda ei ole otstarbekas. Samuti pole lootust
ainult tleskutsetega suunata keskhariduse omandanuid edasi Oppima riigi arengu seisukohast olulistele
erialadele, mille 16petajad hakkavad to6tama valdkondades, kus midagi toodetakse voi luuakse, mis on miiiidav
ning mis ldppkokkuvdttes suurendab riigi rikkust ja mida on vdimalik ka {imber jagada riigi arengu seisukohast
muudele tihtsatele erialadele, mille 16petajad otse miitidavaid vaértusi ei loo ega tooda.

Noorte seas populaarsetel erialadel, millistel on ilmne spetsialistide lilejadk (nad ei to6ta oma erialal)
riigipoolne rahastamine voiks olla minimaalne. Erialadel, millised on riigi arengu eesmérkide saavutamise
seisukohast olulised, aga noorte seas ebapopulaarsed, v3iks sisse viia riiklikud stipendiumid.

Sellise suunamise tulemusel on voimalik kujundada riigi arengukavale sobivama korgharidusega spetsialistide
proportsioonid.

Nende proportsioonide kinnitamine kuulub ilmselt riigikogu kompetentsi. Mida suurem osa Eesti rahvast aga
moistlike proportsioonide valikul sona sekka iitleb, seda vihem tuleb moddalaskmisi nende méédramisel.
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Onneks kavandatud arengustrateegia pole kinnitatud. Kui selle autorid suudavad eesmirgi ja selle saavutamise
selge visiooni esitada iihel kahel lehel ning anda pdhjalikud analiiiisid ja pdhjendused Lisadena iilejaéinud 48
lehekiiljel, siis on voimalik ka autoritel tiheselt mdista kavandatud strateegiat ja selgitada ka teistele, kes selle
kokkupanekus pole osalenud.

Tundub mdeldamatu, et kui sdja voitmise strateegia on esitatud 50-1 lehekiiljel ja puudub {iks iilevaatlik koike
olulist haarav skeem, et siis sdjandukogu oleks suuteline seda ldbi nidgema ja olla veendunud, et vdit on
saavutatav. Muidu jédetakse tiritus pooleli.

Kui keegi on suutnud teksti 10puni lugeda ja teda huvitavad samateemalised analiiiisid, siis voib lugeda
imevéikese levikuga ajakirja.

Veel mottekilde

Pikemas perspektiivis haridussiisteemi rahastamine saab ikkagi baseeruda vaid sellisel eesti toodangul, kaubal
v0i teenusel, millele leidub ostujduline tarbija.

. Ei ole otstarbekas kulutada maksumaksjatelt kogutud raha selliste erialade dpetamiseks, mis
on kiill populaarsed, kuid riigi arengu seisukohalt efekti ei anna.

Ainult ndudluse ja pakkumise vahekorral pShinev hariduskorraldus on parim lahendus siis, kui iihiskonna
arengu tildised pohimdtted puuduvad voi kui puudub erinevate tihiskondlike jdoudude vaheline kokkulepe nende
pohimotete suhtes. See ajajark Eesti Vabariigi taas lilesehitamisel hakkab ldbi saama. Niilid peaks olema kées
aeg optimaalselt reglementeeritud ja uuele majandussituatsioonile vastava riikliku hariduskorralduse
pohimotete viljatootamiseks ja ellurakendamiseks.

Uldiseks pdhimdtteks riiklikul reguleerimisel peaks olema — nii viihe kui vdimalik ja nii palju kui tarvilik. Kui
palju on tarvilik, seda tuleb olemasoleva situatsiooni uurimise kdigus iga juhu jaoks eraldi otsustada.

Jaan Jarvik 15 12.2005
Tervist!

Aastal 2000 kirjutasime dots. Kuno Jansoniga oma médtteid kdrgharidusest. Need triikiti Tallinna Ulikoolide
2000 a. esimeses numbris, lehekiiljed 14...23. Pealkirjaks pandi: "Lootust on - vanker ei ole péris kraavis. Eesti
hariduse ja teaduse arenduskontseptsiooni tdiustamise vdimalikkusest". See ajakiri on viikese levikuga ja
vaevalt kellelegi ta kétte on juhtunud. Need kiisimused, mida me puudutasime ei ole ilmselt ka tdna aegunud.
Moned métted nagu see, et Eesti sugusel vdikeriigil kui panna korgharidus turustiihia alusel arenema siis see
voib anda olulisi tagasilooke. Edu ilma pikaajalise riikliku kdrgharidusstrateegiata on raske saavutada...

Lisas on need motted 2000 a. seisuga kirjas. Ehk nad pakuvad kellelegi huvi?

Joudu soovides, Jaan Jarvik
Tervist!

Saadan koigile hariduskiisimuste huvilistele, kes oma siidant Eesti hea kiekiigu pirast vaevavad, moned
haridust puudutavad materjalid. Voib-olla on voimalik neid ka kusagil kasutada...

Joudu soovides, Jaan Jarvik

LS. Korghariduse rahastamine
2.06.2005

G1. "Korghariduse rahastamist kavandades ldhtutaks eelkdige vajadusest tagada korghariduse
rahvusvahelisel tasemel kvaliteet", ja muu taoline {ildsOnaline jutt, mida vOib mdista Briisseli
ametnike korral, kellel puudub maa ja rahvas aga téielikult puudub side Eesti majanduse arengu
strateegiliste eesmiirkide tagamisega.
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G2. Kui G1 fikseeritud peacesmairk ei toeta otseselt Eesti majanduse ja tootmise arengu eesmérke,
mis voluvdel on siis vOimalik tagada, et "erarahastamise tase iilidpilase kohta" saavutaks
heaoluiihiskonnas olevat taset? Kéesoleval ajal aga on Eesti ettevotete enamuses majanduslik olukord
selline, et vdga pingsa to6ga ollakse minimaalselt plussis aga puudub vaba raha hariduse toetamise ja
teadusmahuka toodangu viljatootamise tarbeks.

G3. Ei ava, mis suunas ja mida kavatsetakse otstarbekamalt korraldada ja milliste meetmete abil
saavutatakse plistitatud eesméark.

G6. "Erijuhtumitel, nagu Tartu Ulikooli ajalooline hoonestu vdi ..." vaja oleks statistikat, kui palju
eraldati igale korgkoolile aastail 1980; 1985; 1990 ja igale sellele jargneval aastal , kaasa arvatud aasta
2004, koiki summaarseid riiklikke vahendeid absoluutarvudes ja ka taandatuna iihe doppiva iilidpilase
kohta.

See nditaks, mis suunda Eesti riik valitsuse ja haridusministeeriumi ndol oma riiki ja rahvast suunab.
Kui haridusministeeriumil kéib sellise statistika kokkuseadmine {ile jou, siis v3iks kaaluda niiteks, et
seda aitaks koostada TTU majandusteaduskonna spetsialistid ja kes ka teostaks statistiliste andmete
esialgse lahtimdtestamise.

G7."... seada eesmirgiks erasektori panuse suurendamine ..." on deklaratiivne ning puudub visioon,
kuidas see saab osutuda reaalseks.

G8. Eesti eeskujudeks voiksid olla ligildhedase rahvaarvu ja maavarade rikkuse tasemega edukad
riigid, kus erasektori osakaal kdrghariduses on suur . Millised on sellised riigid? Kas Island?

G9. Mida moista tulemuslepingu all? Kas seda, et kes astub iile kdrgkooli ldvepaku peab vélja astudes
omama kies diplomit? Kuidas on see seotud Eesti tegelike vajadustega? Riiklikul tellimusel peaks
iiheks pohiniitajaks olema see, kui suur protsent lopetajatest tootab opitud voi sellele lihedasel
erialal. Kui on ette teada, et nad ei tdota tulevikus dpitud erialal, siis see on aja ja raha mittesihipdrane
kasutamine. Sellist Oppimist on lubamatu riiklikult soosida, seda voib dppija teha vaid oma raha eest.
Sellise statistika olemasolu annab ka signaali, et vaja on muuta dppe suunitlust ja viia enam kooskdlla
Eesti riigi huvidega.

Hidavajalik on sellise korrektse statistilise materjali koostamine ja avalikustamine. See vdimaldab ka
noortel Oppima suundujatel teha objektiivsemaid valikuid ja teada, milline tulevik neid tdendoliselt
pérast Idpetamist ootab.

G10. On esimene kiimnest punktis, millel on otsene seos Eestiga.
G11. Mida tdhendab stabiilsuse tagamine?
Puuduvad tabelid, millele p. 7 viidatakse.

Aegajalt tekib mulje nagu kidesolevat dokumenti oleksid ette valmistanud mingid tidhtsad
euroametnikud, mitte Eesti riigi haridusspetsialistid, kes kujutavad hésti ette Eesti riigi majanduse
toimemehhanisme ning muretsevad siidamest Eesti riigi hea kdekidigu eest.

Dokument on iilimalt paljusonaline ja mingeid iihemotteliselt selgeid printsiipe on viiga raske tuvastada. Sonu on
palju ja mdte on segane. Raske on uskuda, et vormi suhtes nii madalal tasemel koostatud tekst suudaks tdsta
korghariduse kvaliteeti. Sellist teksti saab suvaliselt tolgendada. Seda ilmselt hakataksegi tegema. Sellega
olemasolev segadus printsiipides ei kahane vaid kasvab. Mis asi on tulemusleping? Mida loetakse tulemuseks? Kas
Iopetajate arvu voi nende teadmiste taset? Kes kontrollib lopetajate teadmiste taset? Koik ettevotjad viidavad, et
tehnika aladel (aga voibolla ka mujal) on tase ndukogude ajaga vorreldes tunduvalt langenud, kuid uued ettevotjad
on onnelikud, kui nad kas véi viletsa kvaliteediga spetsialisti saavad. Vajalikke spetsialiste lihtsalt ei koolitata
piisavalt. Samal ajal on lopetajate iilekiillus teistel aladel. Turg ei ole pannud asja paika. Sisseastujad ei tea
turusituatsiooni ega tahagi alati seda teada. Oppeasutused aga rahuldavad sisseastujate soove.
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Kokkuvatvalt voib viljendada pessimismi piistitatud tilesande eduka lahendamisvdimaluse iile iildse.
Selline ldhenemine eeldab, et kdik korgkoolid tegeleksid usinalt ndukogude ajal praktiseeritud
sotsialistliku voistluse taolise iiritusega. Koik peaksid koigiga voistlema ja kulutama palju aega
sellele, et viljastpoolt vaatajale paistaks kdik voimalikult hea vilja — soovitav, et iga sdédsk paistaks
vélja elevandina. Selline ldhenemine on kokkuvdttes kahjulik Eesti riigile.

Fakt on see, et puuduvad sellised eksperdid, kes oleks suutelised tdiesti erapooletult ja objektiivselt
hindama, mis ithe vdi teise muudatuse sisseviimise tagajérjeks kujuneb. Seepidrast ei tasu vast
lahendada lahendamatut iilesannet. Nagunii piiratud ressursside korral pole vdimalik leida kdiki
osapooli rahuldavat tulemust. Sellest ldhtudes annab kindlasti parema tulemuse korghariduses Eesti
strateegilistest huvidest lahtuva poliitilise pikaajalise rahajaotuse (20...25 aastat) otsuse langetamine.
See voiks seisneda selles, et 1dhimal 25 aastal korgharidusele eraldatavast rahahulgast (100%)
eraldatakse niiteks:

e kaunite kunstide valdkonnale %
o riigikaitse, eesti keele ja kultuuri valdkonnale %
e reaalteaduste valdkonnale %
e humanitaarvaldkonnal %
e meditsiini- ja sotsiaalteaduste valdkonnale %
e tehnikateaduste valdkonnale %

e rektorite ndoukogu poolt jagatav erakorraliste
vajaduste raha, ndit. 1..5%

See vilistaks vdimaluse erakondadel kasutada korghariduse rahastamist oma poliitilisteks
méngudeks. Rakendatav pikaajaline rahastamismudel sunniks samas valdkonnas toimivaid korgkoole
tihiselt leidma Eestile sobivad lahendused. Kaoks vajadus eksponeerida end iilisuure elevandina ja
tekiks eelsoodumus korghariduses sisulisteks timberkorraldusteks. Kdrgkoolide rektoraatidel tekiks
voimalus koopereeruda samasuunaliste korgkoolidega, muuta oma kdrgkooli sisestruktuur
ratsionaalsemaks, Opetatavate erialade arv vdiksemaks ja profiil laiemaks (I0petajatest viga viike
protsent todtab peale 10petamist oma kitsal erialal). Laiema profiili korral see protsent kasvab oluliselt.

Korgharidusele eraldatavast kogusummast néiteks 1...5% voib algselt mitte minna jagamisele ja jétta
enamuse poolt aktsepteeritavaks sihtotstarbeliseks eritoetuseks. Kui sellist objekti(e) ei ole, siis
jaotatakse ka see reservsumma protsentide alusel nagu kogu rahaeraldus.

Taolise poliitilise pikaajalise rahajaotuse otsuse realiseerimine vabastab rektorid neile mitteomasest
kakleja rollist ja voimaldab tulevikus ametivenda kohates lugupidamise mérgiks kaabut kergitada.
Vabastab rahajaotajad ministeeriumis raskest rahajagamise to0st, sest jagamisega saab kiretult
hakkama arvutiprogramm.

Kaob vajadus Haridusministeeriumi lohistamiseks jargneva joulise isiku ldhikonda. Kindlasti aga
voidab iilikoolide sisekliima ja tekib acga keskenduda hariduse muutmiseks veelgi enam Eesti arengut
toetavaks.

L6. Millistest iimberkorraldustest Eesti haridussiisteemis voiks olla tuge
majanduse jitkusuutlikule arengule?27.02.2007
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Vorreldes monekiimneaastate taguste acgadega on teadmiste mahud drastiliselt suurenenud. Seega
koike pole voimalik dra dppida ja tuleb teha pohjalikke valikuid, mida ja kuidas dppida. On ilmne, et
Oppeaineid pdhe Oppida nagu vanavanemate aegu pole voOimalik. Tuleb Opetada mdistmist ja
pohjuslike seoste omandamist.

Eriti tdhtis on hea Opetaja roll. Ideaalis on hea dppejoud oma ala fanaatik, kes armastab oma eriala,
kes on kursis sellega, mis toimub sellel alal maailmas, kes oma armastusega nakatab ka dpilasi seda
ala vOi ainet armastama. Eriti oluline on, et ta oskaks keerulist ainet lihtsalt selgitada ja selle
realiseerimiseks oleksid vastavad dppevahendid. Teisest kiiljest, hea dpetaja on nagu hea treener, kes
piistitab dpilase ees piisavalt rasked iilesanded ja julgustan neid lahendama. Vaja on tajuda, kellel
Opilastest jadb puudu eneseusust ning anda ndu kuidas on voimalik kadunud eneseusku taastada. Minu
pikaajaline kogemus néitab seda, et dpingud jietakse pooleli iiliharva selle tottu, et andest jdéb puudu.
Pohiliseks komistuskiviks on eneseusu puudumine ning oskamatus eneseusku taastada. Noortel
eneseusk kaob kodige sagedamini selle tottu, et mingil pdhjusel jdid dppeainesse liingad ja neid ei
voetud iseseisvalt jirele, teiseks dpetaja voi kaasdpilaste halvustav repliik voi nddgutamine.

Konkreetses Oppeaines eneseusu taastamiseks koige tulemuslikum viis on omal kéel aine 14bivotmine
algusest peale. Positiivse héélestuse korral toimub see iillatavalt kiiresti. Suureks abiks on kui dpetaja
mérkab ja kiidab dpilast tema edusammude eest.

Nii on lihtne 6elda, aga kuidas seda saavutada olukorras, kus palgad kasvavad tootlikkusest palju
kiiremini?

Uks vdtmekiisimus on Eesti haridussiisteemi rakendamine majanduse vankri ette. See aga ei saa
toimuda sinult selle arvelt, et riigieelarvest eraldatakse rohkem raha haridusele ja teadusele. Tulemuse
saavutamiseks tuleb kavandada pikaajaline strateegiline plaan, mille realiseerimine looks eeldused, et
me koolitame vilja vdimekaid noori, kes on suutelised vélja to6tama ja tootma vilis- ja siseturgudele
suunatud originaalset kuuma kaupa.

Lihiaastail uute potentsiaalsete dppurite arv vaheneb, ei kasva. Seepérast rutiinse t60 tegemisel tuleb
orienteeruda robotitele. On iilim aeg suurendada robotitehnika ala spetsialistide koolitust Eestis. Et
meie noored Opiksid Eesti majanduse arengu jatkusuutlikkuse seisukohast téhtsaid erialasid. Selleks
peaks riik aitama neid erialasid valida, tasudes Oppimiseks hddavajaliku stipendiumi. Naiivne on
loota, et iilidpilane, kes kiib to0l, et dppida, suudaks iiheaegselt teha molemat heal tasemel. Erialadel,
kus juba kdesoleval ajal 10petajad jadvad tootu seisusse, seal vdiks stipendium olla oluliselt vdaiksem
voi puududa.

Originaalse kuuma kauba véljatootamiseks ja tootmiseks on vaja tippteadlasi ja tippinsenere. Kuidas
neid ette valmistada? Ténaseks véljakujunenud olukorras lihtsalt Gpetajate, Oppejoudude ja iilidpilaste
stipendiumide ja uute ruumide ning arvutitega seda ei saavuta.

On vaja sisulisi muudatusi hariduselu timberkorraldamisel.
Kuidas tagada Eestile jitkusuutlik areng?

Eestil ldheb tdna védga histi. V3ib loota, et homme l&heb veel paremini, mida on aga oodata
iilechomme? Sellele annab kaudse vastuse kahe Jaani Kaplinski ja FEinasto ,,Tulevik nduab
suunamuutust EPL 23.02.2007. Selle mote, muutuda uuendusvoimeliseks kdrgtehnoloogiliseks
riigiks, on sisuliselt voti jatkusuutlikku tulevikku. Alapealkirjad ,,tulevikutee kasiinokapitalism ning
Eesti naiivliberalism “ annavad vdga tabava hinnangu meie tinasele ning homsele pédevale. Ka
soovitus ,,rohkem haridust, vihem autosid* on alus jatkusuutlikule iilehomsele.

Homse arengu vdivad veel tagada eurotoetused. Seega raha viljastpoolt. Valimislubadused, kui neid
toesti realiseeritakse, vOtaksid igasuguse lootuse jitkusuutlikuks arenguks tilehomme. Miks? Sest see
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toimuks suures osas vilisraha toel, mitte selle arvel, et Eesti suudab toota maailmaturule originaalset
kuuma kaupa, mille eest kdikpartnerid oleksid ndus vélja kdima suurt raha. Viimane aga kataks
palkade, pensionide ja muude kulutuste kiire kasvu. Palkade pdhjendamatult kiire kasv mojuks
halvavalt suure t00 ja vaevaga turul oma toodangule ostjad leidnud Eesti ettevotjatele. Nende kaup
muutub kalliks ja konkurentsivoimetuks. Kuna suur osa Eesti ettevotteid teeb vélispartneritele soodsa
hinna ja kvaliteedi suhtega allhanget, siis vdga tugev surve palganumbrite kasvule muudab toodangu
konkurentsivoimetuks. Selle tulemusel senised vélispartnerid hakkavad otsima uusi partnereid teistest
ritkidest ...

Ainus viljapads oleks tosta Eestis véljatootatava originaalse kuuma kauba osakaalu tootmistegevuses.

L7. Eesti majandusele sihipdrasem haridustugi!

Téanu Eesti rahva véga tublile toole, heale ettevatluskliimale, vélisinvesteeringutele ja Euroopa Liidu
abirahadele on Eesti olnud edukas riik. Kas ka uues olukorras, mil palgatase on kasvanud kiiremini
kui tooviljakus, saab olla jatkuvalt edukas? Kindlasti saab. Selleks aga on vaja selget ndgemust kuidas
on see eesmdrk paremini saavutatav.

Votmesonadeks voiksid olla veel sihipirasem haridus-, teadus- ja ettevotluspoliitika, dppurite
loovuse arendamine, ettevotluse toetamine tootmise automatiseerimisel ning robotiseerimisel.
Senine praktika on ndidanud, riigipoolne hariduse suunamine toimub pohiliselt riikliku tellimuse lébi.
Viimane on osutunud ebapiisavaks. On ilmne, et nn pehmetel erialadel 1dpetajatel on dpitud erialal
tootajate osakaal suhteliselt viike. Seda ka Opetajate osas, kellest tuntakse paljudes koolides puudust.
Tehnilistel erialadel enne Opingute l0petamist enamus juba todtab oma Opitaval erialal voi sellele
lahedasel alal. Suure to6koormuse tottu osa dppuritest jitab opingud pooleli. Kuna taoline olukord on
kestnud aastaid siis ka poliitikasse ja riigivalitsemisse sattuvad pohiliselt pehmete erialade 15petajad,
kellel puudub kogemus ettevotluse, tootmise ja tehnika alal. Selline 1dpetajate jagunemine pole Eesti
riigile kasulik ega soosi panustamist erialaliselt kaugele jddvasse kdrgtehnoloogiasse ja tehnikasse.

Olukord, kus rahvastik vananeb ja edasidppivate noorte arv on vidga piiratud, on otstarbekas
soodustada eriala stipendiumite maksmisega Oppimist nendel erialadel, mis soodustavad riigi
majanduse jatkusuutliku arengut. Kindlasti iiheks selliseks erialaks on robotitehnika. Tallinna
Tehnikaiilikoolis selline dpe toimub teise eriala sees. See on aga ilmselt ebapiisav. Oleks ideaalne kui
Eestis oleks tugev ettevote, mis toodaks roboteid. Kui aga selle loomine, spetsialistide pdua tottu on
raskendatud, siis suurt efekti annab kindlasti ka teistes riikides toodetud robotite rakendamine Eesti
ettevotetes. Kui kiirelt kdivitada robotialane spetsialiseeritud Ope ja tookogemusega inseneride
iimberdpe, siis saab kiillalt kiirelt hakata jouliselt toetama robotite kasutamist eriti t0Ostuses ja
pollumajanduses. Roboti ala spetsialistid peaksid olema histi kursis selle valdkonna toodanguga.
Oskama koostada rakendusprojekte, automatiseerida roboteid sisaldavaid tootmisiiksusi, koostada
vastavat tarkvara, teostada hooldust ja pisiremonti.

Kuidas on olukord robotite alal maailmas. 2005 a seisuga Idviosa robotitest olid todlerakendatud
kolmes riigis: Jaapan — 356 000 robotit, viimase 2004 aastaga lisandus

37 000 tk. Saksamaa — 121 000, lisandus 13 000. USA — 115 000, lisandus 12 000. Jargnes Itaalia —
53000. Teistel oluliselt vihem. Eesti arengu pikemaajaliseks miinimumprogrammiks voiks olla: kdige
enam roboteid iihe miljoni elaniku kohta.

Loovuse suurendamiseks voib olla hea vdhendada faktipdhise Oppe osakaalu ja suurendada
pohjuslikele seostele tugineva dppe osa. Elektrotehnika ainete dpetamisel olen aastaid soovitanud
uilidpilastelt eksamiteks ettevalmistamisel koostada omakéega kirjutatud, allkirjaga varustatud, kindla
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formaadiga spikrit. Peale minupoolset viseerimist luban neil kasutada seda spikrit. Eksam on suuline.
Spikri koostamise kdigus selguvad kdige olulisemad seosed. Spikri kvaliteet iseloomustab koige
paremini ettevalmistuse taset. Kui spikris sonade osakaal on suur, siis hea vastuse lootused on
minimaalsed. Kui spikris sonad pea puuduvad, on pdhiliselt tingtdhised, skeemid, eskiisid jms siis
viga hea vastuse tdendosus on véga korge.

Et Opilastel ja {iilidpilastel oleks Oppimine edukam ja kasutegur suurem selleks on otstarbekas
matemaatika ja fiilisikadpinguid illustreerida eluliste ndidetega ja arvuti kasutamisega. Fiitisikadpikud
seaduskeskselt esitluselt siisteemselt pohjuslike seostekeskseks. Arvutieelsete klassikaliste opikute
sisu vajab aga pohjalikku {imbervaatamist ja kaasajastamist. Sellise t66 kvaliteetne tegemine eeldab
ajalist ja rahalist tuge. Taoline Oppejoudude poolne suur t66 kannab tdendoliselt tulevaste
spetsialistide ettevalmistamisel head vilja.

Jaan Jarvik 01.2008

Kas haridussiisteem ja teadus saavad tohusamalt toetada Eesti arengut?

Motteid avaldama sunnivad pikaajalised muutused hariduse ja teaduse vallas, mis ei pruugi parimal
moel toetada Eesti elu. Uheks miiravaks teguriks, mis siin méirab arengusuunad, on rahastamise
alused. Sisu jérgi objektiivselt hinnata tehtavat t66d on véga raske. Selle parast piilitakse hindamine
viia formaalseks, mingite nditajate, nditeks publitseerimise ja tsiteerimise niitajate alusele.

Kasutatakse IST Web of Knowledge andmebaase, milles tehnikateadused on tagasihoidlikult esindatud.
Naiteks endise N-Liidu teadusajakirjadest mone aasta taguse vaatluse alusel oli esindatud vaid mingi
kinoalane ajakiri. Vdga autoriteetne, lile 100 aasta traditsioonidega ,,ElektriSestvo® sealt puudub.
Kahjuks sellist andmebaasi ei saa votta iilearu tdsiselt...

Ilmneb veel iiks iseloomulik nidhtus. Raha jagamisel saavad akadeemikud jarjest suuremat sGnadigust.
Kui aga vaadata statistikat kelle seast tehakse akadeemikute valik, siis on ndha, et sinna hulka sattub
vaid erandkorras tehnikaga seotud inimesi. Ka viimane valik oli 9:1.

Selline jagunemine teeb suurt muret Eesti arengu suhtes. Koiki teadusvaldkondi ja ka dpetatavaid
erialasid voib laias laastus jagada raha tekitavateks ja raha kulutavateks valdkondadeks.
Aeg 1oppes. Jii pooleli.

L8. Motteid haridusest 2008

On kurb, et inimesed, kellel on enesekriitikavaba maailmakésitlus, vivad tdsivdljaannetes, milleks
kahtlemata leotakse ka Eesti Pdevalehte, sona votta.

Niisiis ,,coosinuse vaba elu®. ..

Vaatasin pogusalt, enamjaolt asjalikke autorit harivaid kommentaare ning tekkis vajadus moni mote
paberile panna.

Viimaste aastakiimnete tuleviku suureesmirgiks on joukus ja naabritest kiirem majanduse
arengukiirus. Nende eesmdrkide saavutamine eeldab eesmirkide saavutamise vdoimaluste
siivaanaliilisi. Mida peaks me tegema, et siindiv uus polvkond oleks suuteline neid eesmirke
realiseerima. Mdtlema peaks kas ka eesmérgid ise pole liiga vaimuvaesed.

Voib arvata, et ainult turustiihiale lootma jédddes eesmirgi saavutamine pole reaalne. Vaja on riiklikku
strateegiat. Jarelikult on vaja hinnata ldhteolukorda, 10ppeesmarki ja kavandada sammud eesmérkide
saavutamiseks.
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Lihteolukorra hinnang. Seda saab teha oppides tundma taustsiisteemi. Taoline hinnang tehnilise
korghariduse ja elektroenergeetika ning elektrotehnikaalase teadustdo osas on mul 1993...2008. aasta
viltel dnnestunud luua.

1993. aastal sain rahalise toe TEMPUS projekti taotlusele partnerite leidmiseks ja nendega
labiradkimisteks. Kiilastasin ca 15 Ladne Euroopa tehnikaiilikooli. Lahetuse eel arvasin, et meie
teadustoo tase on kehvapoolne ja ainult lddnepool tehakse toelist teadust. Paari nidala méodudes
kippus pilt muutuma vastupidiseks, sest meie teaduslabor oli pikki aastaid tdesti tegelenud
tippteadusega — maailmas seni lahendamata probleemidega ... Veel suurem oli mu himming juhtivate
Euroopa elektroenergeetikahiidude — Siemensi ja ABB uurimiskeskustes, meie uurimistdid
tutvustatavate loengute ajal. Need olid Erlangenis (Siemens), Turgi (ABB Sveits) ja Visterds (ABB
Rootsis). Kui mulle tutvustati firma uurimistoid, siis ndgin, et need kdik on seotud konkreetse t60s
oleva projektiga. Projekt on — tehakse, pole — ei tehta. Sellepérast igal pool ma kiisisin iiht. Mitu
inimest on firma palgal, kes pole projektiga seotud — kellel on digus eksida? Vastus — neid pole, ajas
mind tupikusse. Projektipohise teaduse korral tuleb teha tippinseneri t66d, eksimine on lubamatu.
Kiisisin endalt — kuidas nad suudavad nii tasemel piisida? Kui mulle vastus 16puks koitis, olin 166dud
mees. Nad sellega oma pead ei vaeva. Nende lokaator jélgib, mis toimub maailmas. Enamus uusi
lahendusi kipub aia taha minema. Kui aga mingi fanaatikute seltskond on leiutanud midagi, mis ka
toimib ja nende toodetele juba leitakse ostjad, siis on aeg kiips, et need &dra osta. Toote viljatodtajatele
pakutakse raha, mis vorreldes nende kdsutuses varem olnud rahaga on suur. Reeglina on aga see
summa palju, palju vdiksem kui summa, mille oleks kulutanud suurfirma, kui ta ise oleks selle vélja
tootanud. Nii on tehinguga mdlemad pooled rahul.

Uue toote tulevikuks on jélle kaks voimalust. Kui toode on piisavalt lihvitud, siis suurfirma lopetab
oma vana analoogi tootmise ja alustab seal uue tootmist. Vi likvideerib vanas kohas tootmise
taielikult ja vahetab vilja firmasildi uue toote véljatootluskohas ja toodab seal (SKYPE). Kolmas
voimalus toota vana toodet edasi ja uue tootega tegelemine Idpetada ja uue toote patent panna
kohtuvaidluste tarvis lauasahtlisse. Just viimane variant 14ks kéiku ka meie uurimislabori leiutisega —
alalisvoolu kaarleek-terasesulatusahjude originaalse toiteallikaga.

Andsime patendi Oigused vilisfirmale, kes vottis patendid juhtivates to0stusmaades ja pani nad
lauasahtlisse. Seetdttu mu uuringud dppe- ja teadustdo olukorrast maailma riikides jatkusid. Osalesin
ettekannetega ja loengutega paljude maade teaduskonverentsidel, tehnikatilikoolides ja metallurgia-
ja elektrotehnikaettevotetes. Kiilastasin Louna-Koread, Jaapanit, Hiinat, Indiat, Venemaad, Brasiiliat,
Paraguaid ja enamust Euroopa riike.

Tekkis arusaam, et elektrotehnika ja elektroenergeetika ala inseneriOppe tase on parim Aasia
regioonides ja endiste sotsmaade aladel. Seda on kindlasti mojutanud Venemaa matemaatika
koolkonna tugevus, viimasel 150-1 aastal ja teiselt poolt asjaolu, et heaks spetsialistiks saada selleks
on vaja teha pikka aega sihikindlalt rasket t66d.

Heaoluriikides puudub noortel selleks reeglina motivatsioon. Nii Pohja-Ameerikat esindavad rahvusvahelistel

elektrotehnika konverentsidel reeglina esimese pélvkonna immigrandid, kelle koolitusele need rikkad riigid, mida
immigrandid esindavad, pole oma ressursse kulutanud.

Neid asjaolusid voiks arvestada Eesti vabariigi valitsus ja haridusministeerium, kes nédevad
elektroenergeetikaalal messiast vilisoppejoudude ja teadlaste ndol. Reeglina viimaste ettevalmistus

pole kohalike teadlaste omast parem. Selleks, et natukenegi arvestatava tasemega vilisoppejoudu
Tehnikaiilikooli tuua, tuleks talle tasuda mitmekordset palka. Ulidpilastele loengute kasutegur langeks ebapiisava
keeleoskuse tottu veelgi. Uliopilastel on elektrotehnika omandamine ka emakeeles viga raske iilesanne.
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Ainus véljapdids on koolitada Eestis eesti teadlasi. Selleks, et see oleks vdimalik, peaks doktoridppe
stipendium olema vahemalt 50% palgatasemest, mida makstakse Eesti Energias ilma kogemusteta
magistridppe 10petajale.

Kuidas on erinevad teadusvaldkonnad seotud Eesti majanduse kiekiiguga?

Kui me votame vaatluse alla rahalised suhted, siis lihtsustatult v3iks pilti kujutada nii.

Toiduainetdostus Energeetika  ja Masina-ja aparaa- Metsatoostus
31% maéietoostus 21% ditoostus 12,9% 13.2%
l ! ! l
RIIGIEELARVE (Tulud = kulud)
! ! \ !

Siin on eristatud kolm tasandit. Ulemisel on valdkonnad, mille &ppe- ja teadustdd viljund on vahetult
seotud majandustiksustega, mille todtulemustest lackub raha riigieelarvetuludesse.

Riigieelarvetasand peab tagama eelarve tulude ja kulude tasakaalu.

Alumine tasand on need Oppe- ja teadustod valdkonnad, milliste vdljund on riigieelarve tulubaasi
taitmiseks on tagasihoidlik vdi puudub iildse.

Mis ulatuses haridusministeeriumi haridus- ja teadusraha jagamise eksperdid arvestavad
oppe- ja teadustoo sidet majanduse arenguga?

Riigielu majanduses tootmise ja tarbimise taset iseloomustab sisemajanduslik kogutoodang.
Haridus, sotsiaalvaldkond, tervishoid on sisemajandusliku kogutoodangu kulu poolel.

Sisemajandusliku  kogutoodangu loomises osalevad erinevad tegevusalad nagu toostus,
pollumajandus, metsamajandus, jahindus ja kalandus.

Teenuste osas vaadeldakse ehitus- ja driteenuseid.
Kas Eesti haridussiisteem saab paremini toetada Eesti joudmist heaoluriikide ritta?

Eesti on valinud eesmérgi jouda voimalikult kiirelt heaoluriikide perre. Piiliame natukene analiitisida,
kas selleks on valitud koige liihem tee ja kuidas saab haridussiisteem seda kindlustada.

I Eesti hariduse hetkeseis
Minu suhe haridusega
IT Hariduse eesmérgid
IIT Kuidas tagada piiratud finants- ja inimressurssidega tippharidus
IV Hariduse optimaalne juhtimine finantseerimise kaudu

Puutudes pédev-pédevalt kokku Oppeprobleemidega Tallinna Tehnikaiilikoolis, peab kahetsusega
tunnistama fakti, et vaatamata iilidpilaste formaalselt suuremale motivatsioonile dppimises toimub
tdsine taseme langus ja on tunda, et ka riiklikul tasandil puuduvad hariduses selgelt formuleeritud
eesmérgid ning nende saavutamise teed.
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Nende eesmairkide piistitamiseks on vaja ka iildist hinnangut tidnasele haridusalasele olukorrale nii
meil ja mujal maailmas.

Toodud subjektiivsed hinnangud tuginevad isiklikele kogemustele, mis on saadud suhtlemisel
vélismaal alates loengutega esinemistest Saksamaal, Itaalias, Jaapanis, Indias, Brasiilias, Poolas ja
TSehhimaal ning konverentsidest osavotul lisaks loetletud maadele veel Austrias ja Norras.

1. Mida me teha saame?

2. Milline peaks olema hariduse tase Eestis? Milline eri tasanditel?

3. Mida saab haridus anda majandusele?

4. Mille poolest erineb Eesti heaoluriikidest?

Tasuline haridus?

Kas veidi (vigane) ebatidpne eesmirk on parem kui ilma formuleerimata?

Et saavutada korgem haridustase, selleks on otstarbekas vidga pdohjalikult analiitisida
haridusalast ldhteolukorda, demograafilist olukorda, teiste riikide hariduses olevat head ja
efektiivset ning selle alusel vilja tootada pikaajaline Eesti strateegia.

Korghariduses valitsev selgusetus, pidevad uuendused, iildiste pikaajaliste arengustrateegiate
dhmasus (voi puudumine), riikliku tellimuse selgusetus tekitab nérvilise, ebakindla todkliima ning see
takistab ka muuta haridussiisteemi ja dppeasutuste struktuuri ratsionaalsemaks, et tagada vdimalikult
kvaliteetset haridust.

Avalikud arutelud on héddavajalikud, et vdhendada riske, mis vdivad tekkida kui otsustajate
langetajate ring on véga kitsas. Sellega voib kaasneda olukord, et midagi olulist jaib kahe silma
vahele ja eksimused hariduse vallas on véga kallid ja vead annavad pika aja viltel negatiivselt
tunda.

Selliste arutelude tulemuseks on Eesti riigi hariduse ja teaduse finantseerimise pikaajalisem
strateegia, mida vOib vaadelda ideaalmudelina, mille poole piiiielda. Selline ratsionaalsete
suhete olemasolu vdimaldab hinnata ténast praktikat ning leida kui palju on igas valdkonnas
erinevusi. Olenevalt erinevuste suurusest tuleks analiiiisida nende tekkepdhjusi ja vahendamise
viise ning kavandada aega selliselt, et muudatuse tulemused kasu asemel kahju ei pdhjustaks.

Kui on riigi seisukohast finantseerimispohimotted pikaajaliselt fikseeritud ja avalikustatud, siis
see loob igal haridustasandil eeldused sisemiseks revisjoniks ja ratsionaalseteks
tiimberkorraldusteks. Seni aga kuni kindlat Eesti riigi ja rahva huve kaitsvad
finantseerimispohimotted on fikseerimata, seni on iga Oppeasutuse juht sunnitud astuma
samme, mis néitaksid dppeasutust viljapoolt voimalikult suure ja tdhtsana, pisendama teisi, et
tagada paremat rahastamist.

Kindel riiklik strateegia voiks seisneda nditeks selles, et:

klassifitseeritaks kdik tootavad erialainimesed koige iildisemate valdkondade kaupa nagu
sotsiaal-, tootmis- ja teenidus-, riiklik- (riigikaitse, politsei, kohtud vanglad), keel, kirjandus,
kunst, muusika; loodus-, tipis-, humanitaarteaduste spetsialistideks. Iga valdkonna sees aga
oleks otstarbekas jaotus teha veel kolmel tasandil: erihariduseta, keskeriharidusega,
korgharidusega, teaduskraadiga. Info kogumine voiks toimuda néiteks rahvaloenduse kdigus.
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e Raadios, televisioonis, ajakirjanduses voiks ldbi viia ekspertide arutelusid, millises
proportsioonis oleks otstarbekas ette valmistada igale eelmise punkti valdkonnale keskeri-,
korgharidusega ja teaduskraadiga spetsialiste.

e Analoogsed ekspertide arutelud voiksid toimuda ka selles osas, millise suhtega jagada iga-
aastane riiklikul tasandil eraldatav summa iildharidusele, kutsesuunitlusega haridusele ja
teadusele. Lisaks sellele tuleks arutleda, millise suhtega jagada tildhariduse summa alus-, pohi-
ja tildkeskhariduse vahel. Samuti jaotus kutsesuunitlusega hariduses ja teaduses iilalloetletud
valdkondade kaupa.

Motteid Eesti haridussiisteemist

Oige hariduskorraldus soodustab heaoluiihiskonna teket.

Praegune hariduskorraldus ei soodusta tihiskondliku rikkuse kasvu.

Turumajandusliku isereguleerimise ja riikliku reguleerimise vahekorrast hariduses ja teaduses.
Hariduse juhtimine optimeeritud finantseerimise kaudu.

Sees on maailmavaateline erinevus. Seda eitatakse. Uhed loevad kdrgeimaks seadust ja seda ei arutata
vaid tdidetakse. Kdik on vOrdsed. Teine pohimdte on see, et kdige kdrgem digus on valitaval voi
parandataval positsioonil ja seadus on vaid nduandev.

NSVL oli valdav, Araabiamaades, juutidel. Valitseja on jumala asemik maa peal. Valitsejaid vdivad
sel juhul seadused segada, nad on pahad.

Eri vaatega inimesed. olles eri platvormidel, ei saa liksteisest aru. Meil on korge ameti puhul teised
seadused kui tavainimesel. See on Eestis tdsine probleem.

Uleminekumaades.
Tuleb luua 6hkkond, et inimesed toetavad seaduste jargimist.

Liadne turumajandus pohineb seadustel. Kui mdlemad korraga, siis on see nagu parem- ja vasakpoolse
liikkluse itheaegne kaivitamine.

Riik peab looma kliimat.
Konkurents on riigi poolt reglementeeritud.

Anarhia, mis pdhe tuleb — pole reglementeeritud.

L9. Ketserlikke motteid Oppimisest ja Opetamisest.
Jaan Jarvik

Oppimisel ja dpetamisel on tdenioliselt vihemalt kaks eesmiirki:
e omandada erialaseid ja tildkultuurilisi teadmisi,
e arendada mdtlemis- ja loovusvoimet.

Esimese eesmirgi saavutamiseks viljakujunenud klassikaline haridussiisteem suures osas sobib. Ta
on tekkinud algselt kloostrites, kirikutes, iilikoolides ja algul pohidpikuks oli RAAMAT — Piibel
(biblia — raamatud, raamatukesed) — ristiusu piihakiri. Pithakirja tuli dppida (enamasti pdhe doppida) ja
see pahedppimise traditsioon piisib paljuski tdnaseni. See sobib ideaalselt entsiiklopeediliste teadmiste
omandamiseks, eeskirjade ja juhendite teadmiseks ning rakendamiseks. Loovuse arendamiseks aga
selline Ope ei ole eriti tulemuslik. Seega, mille poolest vdiks erineda loovisikute — uuenemist
edendavate inimeste Ope?
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Milline voiks olla uuendamist edendava Oppe tulem? Aine on siis tdiuslikult omandatud, kui igal
Oppuril tekivad dpitava aine raames omad isiklikud ettekujutused, mis on probleemi olemus, millised
on antud valdkonna varasemad kokkulepped, mis mida pdhjustab ja kuidas,. Ideaalne on kui dppur
suudab seda kokkuvotvalt ja piltlikult kujutada oma isiklike mudelitena. Meid timbritsev maailm on
viga keeruline. Veel pole maailma siindinud inimest, kellele oleks iikskoik millises keerukamas
valdkonnas kdik 10puni selge. Seega dppurilt 1opliku tde mudeli loomise ndue oleks iilepingutatud
eesmérk. Jarelikult suurepdraselt sobivad kdik dppuri lihtsustatud mudelid, mis kirjeldavad ndhtust
nii, et mudeli ja tegelikkuse vahel ei tekiks olulisi vasturdékivusi.

Kui uuendamismeelsete inimeste Ope on isiklike mudelite loomine, siis nende Oppes peaks
kohustuslikult olema sees oluliste seoste véljatoomine — kondikavade (skelettide) koostamine.
Opilased ja iilidpilased on vahetult tabanud tde ja aastasadu koostanud neid vastuste kondikavu
(skelette) — spikreid (Spilaste salajasi vahendeid teadmiste kontrolliks). Opetajad on reeglina spikrite
kasutamist tauninud ja kasutajaid karistanud. Ule 30ne aastase dppejou, teaduri ja leiutaja tookogemus
on veennud mind vastupidises.

Juba aine esimesel loengul rdfigin Opitava aine eesmarkidest, ajaloost, arengu hetkeseisust, tuleviku
suundumustest, dppimisest, eneseusu hiddavajalikkusest ning kuidas on vdimalik eneseusku taastada
vOi luua. Réddgin, et eksamiks oma kdega kirjutatud vastuste kondikavade koostamine on aines
kohustuslik. Suuline eksam algab sellest, et iilidpilane esitab Oppejoule allkirjastamiseks tema
koostatud ja allkirjastatud abimaterjali eksamikiisimuste vastuste kondikavadega. Seejérel tdmbab
pakist konspekti 16pus triikitud kahe kiisimuse jarjekorra numbri. Kirjutab timber kiisimused, votab
abimaterjali ja paberi ning alustab ettevalmistust vastamiseks.

Kiimne aasta jooksul olen suurendanud lubatud abivahendi - spikri formaati lehesuuruselt A5
suuruseni Al. Need Oppeained on mahukad ja keerukad: elektrotehnika, elektromagnetiline
tthilduvus, elektrotehnoloogia. Suurem spikri formaat voimaldab kohusetundlikul Sppuril iga
kiisimuse jaoks ette valmistada piisavalt pdhjalikud vastused.

Oppejdule annab spikrile pdgus pilguheit piisava info, mis tasemel on toimunud ettevalmistus. Kui
spikril on vastused kdikidele kiisimustele ning pindala on kaetud kuni 90% ulatuses eskiiside,
tingtdhiste, vorrandite ja graafikutega ning iilejdéinud osa on sdnad, siis on aine omandatud
suurepdraselt ja korgeima hinde vdib vilja panna ka ilma kiisimusi esitamata ja vastuseid kuulamata.
Kui sdnade osakaal on iile 90%, siis positiivse hinde saamiseks aines, kus on vaja mdista asjade
olemust ja seoseid, on viiga vihe lootust. Oppur pole harjunud mdtlema, analiiiisima, eristama olulisi
seoseid, vaid piitiab pdhedpitud mirksdnu mingis seoses peast esitada suutmata nédidata pohjuslikke
seoseid.

Kui aga on loodud isiklikud mudelid ja avatud pdhjuslikud seosed, siis see loob julgele ja otsivale
spetsialistile head eeldused uue voi pohjalikult unustatud vana leiutamiseks.

Naiteks kui kujutada piisava tdpsusega elektriallika kasutuseesmaérke ja allika realiseerimisvdimalusi,
siis vOib igaiiks vélja nuputada nditeks oma isikliku tuulegeneraatori lahenduse. Erinevaid lahendusi
voib olla vdga suur arv. Tuulegeneraatori korral allika eesmérk on tuule mehaanilise energia
muundamine generaatori elektrivdlja energiaks. Elektrivdlja on vodimalik tekitada neutraalsete
aineosakeste 10hestamisega negatiivseteks ja positiivseteks laenguteks. Osakesi 1dhestava jou
tekitamiseks vOib kasutada niiteks kahe magnetviélja liitumisel tekkivaid joude. Siin esmase
magnetvilja allikaks on kas vool ferromagnetsiidamikuga poolis v0i piisimagnet, teine magnetvali
tekitatakse nditeks voolujuhi voi pooli liigutamisel magnetviljas. Siin voolujuhis vaatluse all oleva
elektroni litkumist koos juhiga voib vaadelda kui laengu litkkumist ruumis ehk iilivdikest elektrivoolu,
mis poOhjustab tema timber teise magnetvilja tekke. Liitvélja joujooned on viljavenitatud nagu
kummipael, mis tekitab elektroni aatomist &drarebiva jou, jattes aatomile ,.elektroni pesa* ehk
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elektroniga vastasmadrgilise sama suure laengu. Neutraalseid aineosakesi ldhestatakse sellises
koguses, et mehaaniline energia tdpselt vorduks laengute poolt tekitatud elektrivdlja salvestatud
energiaga.

Aine omandamist lihtsustavad ligikaudsed mudelid, mis avavad seoseid mis mida pdhjustab ja kuidas
tekivad tasakaalud. Pohiliselt formaalsete, matemaatiliste, seoste abil Opetamisel jddvad suurele osale
Oppuritele pohjuslikud seosed saladuseks — miistikaks. Jadb {ile vaid pahe dppida. Kdike pdhe tuupida
pole voimalik...

Miks on elektrotehnika ka tdnapdeval enamusele meist nii palju miistikat sisaldav. Pdhjuseid on
ilmselt palju. Esimene, et meie ei suuda oma silmaga nédha ja kdega katsuda elektrilisi ndhtusi ja
protsesse. Teiseks, nad on keerulised ja nende lahtiseletamisel on osalenud palju fiitisikuid ja
elektrotehnikuid — teaduskoriifeesid. Aastatel 1800 kuni 1900 oli fiilisikute lemmikvaldkonnaks
elektrotehnika. Suur hulk maailma helgemaid péid tegeles elektrotehnikaga. Peale aatomituuma ja
radioaktiivsuse avastamist sai fiilisikute lemmikobjektiks tuumafiiiisika. Elektrotehnika jdi seetdttu
unarusse, unustusse, vaeslapse seisusesse ja 10puni lihvimata ning korrastamata. Pealegi olid viga
auvadrsed teadlased veel elus ja nende todtulemuste teistmoodi esitamine oli samavidirne piihakirja
iimbertegemisega.

Niitid, tile 100 aasta hiljem, viériks see iilesanne lahendamist. Pealegi elu on ldinud abivahendite
poolest palju rikkamaks. On modelleerimisprogrammid, visualiseerimisvahendid ja palju muud. Vaja
on vaid hiid ideid, kuidas mittenéhtavat ja—kombatavat muuta visualiseeritud siindmuste jadaks. Selle
teostamise eelduseks on dra teha t66. mis 100 aastat tagasi jdi Iopuni viimata — korrastada flitisika
elektriosa ja seejérel elektrotehnika.

Selle tulemusel jireltulevatel polvedel peaks elektridpe oluliselt lihtsustuma, sest miistika osa selles
peaks oluliselt vihenema ja valdav osa elektrilistest toimetest ja vastutoimetest on voimalik piltide
jadana — protsessina esitada.

Teadlased voivad oma t60 alles siis lugeda tehtuks kui nad suudavad koiki ndhtusi selgitada pohjuslike
seoste jadana ning ei pea tihti peituma loodusseaduste voi fiiiisikaseaduste kattevarju taha. Alati on
vaja ndidata, kuidas algmdjule igal ajamomendil tekib tdpselt samasuur vastassuunaline vastumoju.
On vaja, et selle kohta dppur saaks koostada spikri, mis avab iiheselt asjade olemuse. Néiteks on
induktiivpooli t66pohimdtte selgituseks sobib suurepdraselt spikriks selline jada: e—i—®—Ow =
w—dy/dt = —ev. Sellise spikri ndgemine annab Oppejoule selge signaali, et tdendoliselt on antud
kiisimus omandatud suurepiraselt.

LISA MOTTEID

Koostoo iiliopilastega on ndidanud, et elektrotehnika omandamine pole kerge. Hea tulemus
saavutatakse mitmekordse Oppimise korral. Heaks tulemuseks on see, kui dppijal on tekkinud oma
isiklik mudel, kuidas toimib elekter ning kuidas on erinevad elektrilised ndhtused omavahel seotud —
mis mida pohjustab. Selle pildi loomine aga pole lihtne ja eeldab dppijapoolset eesmirgi piistitamist,
et ta soovib seda. Lisaks eesmérgile on vaja eneseusku, et Oppija suudab seda. Kui selline
enesehéilestus on olemas, siis jirgneva Oppetddga on positiivse tulemuse saavutamine garanteeritud.
Kuidas oppida? Sellele ilmselt iihene vastus puudub. Voib iiritada soovitada mingit dppimise
ideaalmudelit, mis ei pruugi kdigile sobida. Selle mudeli jérgi oleks ideaalne enne loengu kiilastamist
tutvuda loengumaterjaliga, kuulata ja koostada loengukonspekt ja esitada tédpsustavaid kiisimusi, peale
loengut lahendada labivdetud materjali kohta {ilesandeid ja jargmiseks loenguks jélle sama tsiikkel.
Eriti tuleb rohutada konspekteerimise iilisuurt tdhtsust. Paljudel iilidpilastel on siigavalt ekslik
arusaam. Nad arvavad, et kui Oppejoul on raamat, konspekt vdi loengumaterjalid internetis, siis
konspekteerimine on mdttetus. Kui ei konspekteerita, siis {ilidpilane laskub passiivse telerivaataja
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tasemele ja loengu kasutegur jadb viikeseks. Tegelikkuses tilidpilastel puuduvad professionaalse
stenografisti voimed. Seepérast koike iilesmarkida pole voimalik — tuleb pidevalt teha valikuid olulise
ja mitteolulise vahel ning olulise omakéega kirjapanna. Selline aktiivne tegevus tdstab kasutegurit
sageli paar ja enam korda.

Eksamiks valmistumisel on ammustest aegadest kdige tulemuslikumaks osutunud aine konspekti
pohjal spikrite kirjutamine. Mida kujutab endast hea spikker? See on konkreetsele
eksamikiisimusele iilidpilase poolne vastuse skelett. Et seda skeletti kokku panna, selleks peab vastuse
pohjalikult 1abi motlema. Kehv spikker kujutab endast miniatuurset opikuldikude kogumit, mida
koostaja on kokku surunud kuid mitte omandanud.

Juba spikri pohjal voib hinnata, mis tasemel on ettevalmistus. Kui elektrotehnika spikker sisaldab
pohiliselt vorrandeid, eskiise ja graafikuid, siis on ettevalmistus reeglina hea. Kui aga spikril on {ile
50...60% teksti, siis head vastust on raske loota.

Elektrotehnika omandamine pole kerge ja dppimise tulemusi kontrollitakse suulisel eksamil. Selleks,
et leevendada eksamistressi, on elektrotehnika eksamiks ettevalmistusel spikri koostamine tungivalt
soovitatav. Eksamineeritava kdega kirjutatud ja tema allkirjaga varustatud, kuni A2 formaadis spikrit
on peale Oppejou poolset viseerimist soovitav eksamil kasutada. Hinde médrab see, kuidas on
lahendatud eksamiiilesanne ja mida kahele eksamikiisimusele lisaks spikril olevale eksamineeritav
vastab.

Oma loengukospektis on {iiritatud esitada rida tilimalt lihtsustatud mudeleid, mis voiksid aidata luua
oppijal oma isiklikke elektri toimimise mudeleid. Taoliste mudelite olemasolu vdimaldab
keerukamaid néhtusi lahata algosadeks ning mdista nende sisu. [lma et dppija kujutaks ette, mis on
potentsiaal, elektromotoorjoud, elektrivool, pinge, elektrivéli, magnetvéli, mis vahe on véga heal
elektrijuhil, takistustraadil ja isolaatoril, mil moel avaldab elektrivoolule takistust oomiline,
induktiivne ja mahtuvuslik element (takisti, pool, kondensaator), on vdga raske elektrotehnikat
omandada.

Elektromagnetiliste seadmete t66 moistmiseks on hddavajalik ette kujutada, kuidas tekitatakse
juhtivas keskkonnas muutuva magnetvilja poolt elektromotoorjoud, kuidas kahe magnetvilja liitudes
tekivad mehaanilised joud. Ulioluline on ka ette kujutada kuidas ferromagnetilised materjalid
voimendavad vooluga induktiivpooli magnetvélja ja milline on nende véimendamisvdime.

VEEL LISAMOTTEID

Maailma fiitisikud tegelesid elektrotehnikaga intensiivselt enne aatomi mudelite loomist. Seejarel
lilitus enamus teadlasi timber tuumafiilisikale ja elektrotehnika edasiarendamine jdi tagaplaanile.
Tanapédeva elektrotehnikas on eraldi elektromagnetvélja teooria ja elektriahelate teooria. Enamus
praktikas ettetulevaid iilesandeid on nende alusel lahendatavad. Tdendoliselt sellepdrast ei peeta ka
tdna elektrotehnika edasiarendamist aktuaalseks. Pohiliselt on elektrotehnika riiiitatud matemaatika
"kuube". Fiitisikaliste kujutluste osa on viidud miinimumini. See kdik toimib, kui {ilesanded on
suhteliselt lihtsad. Olukord muutub oluliselt, kui on vaja lahendada keerukamaid, niiteks,
elektromagnetilise tihilduvuse probleeme.

Et saada vastus, kuidas kéditub suvaline elektriahel, tuleb lahendada Maxwelli vGrrandid. Need
vorrandid on kolme ruumilise muutuja x, y, z ja aja ¢t funktsioonid. Kahjuks on nende vorrandite
lahendamine ka kdige lihtsamate ahelate tarbeks védga keeruline iilesanne. Seetdttu loobutakse
tdpsetest ruumiga seotud arvutustest ja kasutatakse lihtsustatud elektriskeemi ja selle arvutust. Seda
nimetatakse siis elektriahelate analiilisiks ajafunktsiooni jdrgi (elektriahelate teooriaks). Pohilised
lihtsustused on: koik elektrivdljad on koondunud kondensaatoritesse ja magnetviljad
induktiivpoolidesse ning ahela elementide mdodtmed on vorreldes vaatluse all olevate lainepikkustega
lihikesed. Selline lihtsustus tdhendab, et tegelikkuses eksisteerivaid viliseid elektromagnetvélju me
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ei arvesta. Kui aga meil on vaja uurida viéliste vdljade moju teistele ahelatele, siis tuleb neid mingi
meetodi abil arvestada.
Kus on vdimalik, kujutatakse hdiringu (vélise elektromagnetvilja) sisenemiskanaleid koosnevana
koondparameetritega elementidest. Néiteks vahelduvat elektrivélja kahe ahela voolujuhtide vahel v3ib
kujutada kondensaatorina ning magnetvilja vastastikuse induktiivsusena, mis on liilitatud nende
ahelate juhtide vahele. Isegi siis, kui vaadeldud lihtsustus pole péris dige, on liilituselementide
kujutamine koondparameetritega elementide abil kasulik jargmistel pShjustel:
e hdiringu mahasurumise praktiliste probleemide suurema osa puhul pole Maxwelli vorrandite
lahendamine keeruliste piirtingimuste tottu reaalne,
e olgugi, et koondparameetritega elementide kasutamine ei anna péris tdpse arvsuurusega vastust,
nditab ta selgelt, kuidas hdiringud sdltuvad siisteemi parameetritest.
Maxwelli vorrandite lahendid, kui neid ka on vdimalik saada, ei anna nimetatud sdltuvusest selget
ettekujutust. Aseskeemi koondparameetritega elementide arvuliste suuruste méddramine mis tahes
tdpsusega on viga raskesti lahendatav {iilesanne, vélja arvatud moned erandliku geomeetriaga
juhtumid. Samas, kui oskame ette kujutada selliste elementide olemasolu ja teame, kuidas nad on
lilitatud aseskeemi, vOib seegi olla vdga kasulik, vaatamata sellele, et me nende elementide
parameetreid tdpselt méiirata ei suuda.
Ulalkirjeldatu niitab olukorra keerukust ja tipsete analiiiiside vihetdendolisust. See sunnib
probleemide lahendamiseks lisavdimalusi otsima. Uheks vdimaluseks on protsesside fiiiisikalise sisu
ning pohjuslike seoste pohjalikum tundmadppimine ja esiletoomine ning kogu dppematerjali mahust
kdige olulisema osa — "skeleti" — eraldi viljatoomine ning omandamine. Opingute kiigus see
realiseerub koige paremini loenguid konspekteerides ja eksamiks ettevalmistamisel spikri
koostamisel.

JAAGID

Sageli aine omandamist lihtsustavad ligikaudsed mudelid, mis avavad seoseid mis mida pdhjustab ja
mis tingimustel tekivad tasakaaluolekud. Ainult tipsetele matemaatilistele seostele tuginedes jaavad
suurele osale Oppuritele pohjuslikud seosed saladuseks — miistikaks. Ja nii jadb neil {ile vaid eksamiks
materjal pahe dppida ning parast eksamit mélu vabastada jirgmise dppeaine tarbeks.

Raini Lahtmetsa métted. Siia tuleb juurde ka vajadus, mis ma sellega peale hakkan. Elektro-tehnika
vajadus et selgu elektrotehnika tunnis vaid elektrimasinate, elektromagnetilise tihilduvuse jne tunnis.
Elektrotehnika tunnis selgub, et matemaatikat ja fiilisikat on vaja ka peale eksamit, niiteks
elektrotehnikas. Seetdttu arvan ma, et elektrotehnikas pean mina kinnistama dppija teadmisi (kui need
on mingil kujul olemas, tavaliselt need on, kuid need tuleb vilja otsida) matemaatikast, fiiiisikast,
keemiast jne. elektrotehnika niitel. Elektrotehnika kasutamine ja oma mudelite tekitamine jééb
jérgmiste dppeainete dppejoudude jaoks. Ja nii see laheb edasi.

Siit tuleneb ka konkreetsuse ja abstraktsuse vahekord. Vdhemalt osa pedagoogika-teadlasi arvavad, et
konkreetse iilekanne uude olukorda on raskem kui abstraktse tilekanne. Kui arvata, et elektrotehnika
ei ole eesmirk vaid vahend, siis minu meelest tuleks seda esitada abstrakstsemal kujul, kasutades
selleks matemaatika vdimalusi, mis ei vélista ndidete ja visualiseerimise kasutamist. Mis puutub
arusaamisesse, siis konkreetset loetakse kergemini arusaadavaks ja selle kasutamise vajalikkus soltub
Oppijast.

Siit tuleb veel iiks idee, koik: kes Nomme miest alla jalutavad ja iilikooli sisse pdikavad, ei peagi
sellest aru saama, mis toimub vOi mida dpitakse. Selleks peevad olema teatud eeldused ja tahtmine,
mida saab kontrollida sisseastumisel.

Kellele on spikrite kirjutamist vaja? Kas neile, kes tahavad aru saada voi neile, kes tahavad eksami
dra teha? Mis on eksam? Miks peab dppija olema 1 tunni jooksul suuteline poole aasta to0 selles aines
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korraga esitama? Kas selline pingutus annab talle midagi edaspidiseks? Kas spikrite kirjutamine aitab
eksamit teha voi aitab aru saada. Kui aitab aru saada, miks siis peab neid eksamiks tegema. Siis voiks
teha enda skeleti juba loengu alguseks ja seda siis loengu kéigus tdiendada voi uuendada. Kas loengul
peaks Oppija konspekteerima voi tdiendama oma mudelit? Mis on Opiprotsessis kdige tdhtsam? Kas
eksam?

Ma arvan, et iga dppija voiks eksami asemel teha lihe visualiseeritud mudeli mingi teema kohta ja
sellega siis seda teemat teistele selgitada. Hinne sdltud sellest, kuidas tema mudel toGtab.

Siit kaoks ka spikri nimi dra: spikker tehakse ainult eksamiks, OMA mudelit (skeletti, abivahendit,
abimaterjali) saab pidevalt kasutada.

Mulle tunduv, et selline on avastuslik ldhenemine dppimisele.

Kas need vastused peab 1abi motlema eksami jaoks?

L9A. Kogu kooliope hiinakeelseks!

Sattusin videvikus lugema iilidpetliku artiklit. Ilma prillideta lugedes sain pealkirjaks kokku nii: Ain Heinaru:
"Kogu magistridpe peaks olema hiinakeelne" (Opetajate Leht 03. juuni 2010) Olin vapustatud, et 15puks on
Eestil olemas sérav prohvet! Pettumus oli aga suur kui liilisin sisse valguse ja osutus, et kdigest inglisekeelne.
Ka see mote viljendab prohvetlikult palavat Eestimaa armastust! Eestlased saaksid olla iillad riiiitlid: palgata
toole Eesti raha eest vélismaa professorid, hoida hing sees korgkoolidel kus dppivad vilismaa iilidpilased, kes
opivad peenes inglise keeles, samuti ka eestlased, kes varsti peaks hakkama hébenema, et nende vanemad ei
radgi ainsat vdirikat keelt — inglise keelt. Nii vélis- kui ka eesti magistrid peaksid peale kraadi saamist kaabut
kergitama ja minema t6dle mingi véddrika rahva sekka, neid aitama. Abi nad vajavad, sest sageli védrika riigi
lapsed ei taha end vaevata selliste aladega, kus tegijaks saamiseks tuleb kurja vaeva néha ja palju, palju dppida.
Elu aga tahab elamist, t60d tegemist ja selle tegijaks, kui paremat pole, kdivad ka {illaste abistajate magistrid.
Ka vilismagistrid saaksid peale 10petamist vidrikamasse timbrusesse, kus pole iimberringi sellist rahvast, kes
koneleb mingit arusaamatut kodgitiidrukute keelt. Eesti rahvas vdib tunda end iilla ja omakasupiitidmatu
abistajana.

Kahjuks kdik inimesed pole prohvetid. Olen kuulnud ka véga natsionalistlikke ja tagurlikke motteid. Nende
suu rddgib, et Eestimaal peaks dpetama koiki ainult EESTI KEELES. See pidavat nii dppimise kui ka dpetamise
tegema Eesti rahvale kdige tdhusamaks. Nii olevat ka raskeid aineid lihtsam Sppida ja dpetada. Ollakse ndus
isegi vilismaalasi dpetama EESTI KEELES. Selleks nad votavad eeskuju naaberriikidelt, kes aasta dpetavad
vilismaalastele riigi keelt ja seejérel Opetavad neid koos oma riigi ilidpilastega. Nad oma piihas lihtsameelsuses
aga ei arvesta tdsiasjaga, et nii kiillalt paljud 16petajad ei tahagi Eestist lahkuda. Keelt tunnevad, keeledpe tegi
nende elu ponevamaks. Hakkavad otsima siin omale to0kohti, 4ra ndpsama Eesti tiidrukuid, hakkavad purssima
tiildrukute vanematega Eesti keelt ja teevad palju muud ennekuulmatut. Nad ei arvesta ka seda, et Eesti
magistrandid jitavad unarusse védrikate riikide abistamise. On veel iliks suur oht! Need Eestikeelsed
magistrandid voivad kéituda oma konnatiigis védga védritult. Nad ei oska hinnata seda tohutu head mdju Eesti
majanduse arengule, mis kaasneks kui nad kirjutaksid palju cc artikleid ja edendaksid selle 1ébi tohusalt
maailma teadust. Neil vdib kujuneda vilja viiklane nokitsev ldhenemine ja on oht, et nad vdivad hakata
tegelema vaid piiratud Eesti asjaga.

Mina dnneks tajun, et minus on ka vdike prohvet peidus. Ma kujutan vaimusilmas ette seda ondsust ja ilu kui
juba lasteaias hakkaksid lapsed eluks ette valmistama ja selleks hiina keelt Sppima. Edasi aga kogu koolidpe
peaks olema hiinakeelne. Monele voib-olla see ei meeldi. Vanemad aga peaksid teadma, mis lapsele hea. Ega
teiste keeltega polegi motet lapsi vaevata. Neist ju lastel elus poleks nagunii mingit abi. Loodan, et koolikeelega
sai asi selgeks ja edasi vdiksime mdelda kus oleks kdige tShusam seda dpetust jagada. Onneks on siin abi nii
lahedal ja iga Eesti inimene voib aru saada, et Eestimaal on selleks koht olemas. Selle koha néitab tépselt kitte
professor Ain Heinaru: "iilikoole on Eestis ainult iiks". Minu prohvetisilm néeb samamoodi, et kdik muu on
praht. Miks neid iildse maksumaksja rahaga vee peal hoida?

85



Mida iildse selle maksumaksja rahaga teha? Onneks selle kasutamisega hariduses ja teaduses on Eestis kdik
ideaalses korras. On virisejaid, kes vdidavad, et raha maetakse ainult kahte kolme valdkonda, kus Eestis mingit
majandustegevust ei toimu ja raha tagasi ei teenita. Nad oma kanapimeduses ei née, et ldheb mdoda koigest
tithised 50 aastat ja raha hakkab juba liikuma. Nad irisevad, et keegi ei vaata, mille pealt Eesti elab ja hingab
ja kes on selle laiali jaotatava raha riigikassase teenivad. Kui neil on see teenimine képas, milleks seal enam
neile teadust teha ja inimesi Opetada.

Tiihja niitid sellest Eesti rahast. On ju ka Euroopa raha. Seda on ju ka vaja paika panna. Pahatahtlikud virisejad
rddgivad, et see raha tuleks esmalt kulutada riigile rahateenivate valdkondade teadus - ja arendustegevuse
keskkonna loomisele ja tdiendamisele. Utlevad, et kui see toimib, siis on riigil vdimalik enam toetada ka
valdkondi, mis on Eestile olulised, kuid on raha kasutajad ja mitte teenijad. Oma virisemisega on nad joudnud
sinnamaale, et tahavad, et rahastamisotsuste langetamise eel toimuks avalik arutelu ja nduavad jagajatelt
nagemust kuidas eraldatav raha hakkab Eesti riiki edendama. Viiklusel pole piire ja nad on pimedusega 166dud.
Nad ei tea isegi seda, et meil on akadeemikud, kes suudavad ilma tiilita, kinnisilmi, suure Eestimaa armastuse
toel kogu raha {ilidiglaselt 4ra jagada. Ja mitte kedagi ei tiilitata mottetute arutlustega. Oluline on et sealt, kuhu
raha antakse, tuleks katkematu voona cc artikleid, tdnu millele maailmateadus jouaks enneolematusse
korgusesse. Las siis need irisejad ja virisejad vaatavad ja imestavad.

Kokkuvdtvalt: mida kiiremini ldheme {ile iildisele hiinakeelsele dppele ja omandame aastatuhandete viltel
loodud hiina kultuuri, seda paremini tagame oma lastele kindla tuleviku. Teadusega on ka klaar: kogu dppe- ja
teadustegevus koondada Eesti ainsa Ulikooli iimber, selleks ehitada sinna vilja lasteajad, koolid ja
glimnaasiumid. Kutsekoolide ja muude lootusetute dppeasutuste hooned vabastada turismi ja meelelahutuse
tarbeks. Selline lahendus vilistab ka viiklase virisemise rahajagamise osas. On kindel kants ja koda kuhu see
raha suunata. See omakorda loob veel ithe mdistliku vdoimaluse ka arhitektidele. Nad saaksid kogu selle
hiinakeelse haridustempli kujundada piliramiidina, mis vastaks nii egiptuse kui ka hiina parimatele
kujundustavadele. Esimesele korrusele vietimad — lasteaialapsel. Jargmisele I klassi lapsed, seejérel II klassi
lapsed — nii glimnaasiumi 16puni vilja. Edasi aga juba iilikool! Siin v3ib arvata, et iga kursuse tarbeks ldheks
vaja vihemalt 2 korrust. Vahekorrustel voiksid olla hiina professorite perede eluruumid. Koikide prognooside
kohaselt taolises haridustemplis sooviksid dppida paljud naaberriikide helgemad pead. Rebimine oleks kova.
Nii jéiks iihest korrusest iihele kursusele viheks... Siis teaduskondade korrused. Edasi pool korrust Ulikooli
Noukogule ja pool Haridus ja Teadusministeeriumile, mis raha sédstlikumaks kasutamiseks on otstarbekas
imber kujundada iilikooli osakonnaks. Et raha jaotus teaduskondade vahel oleks tohus ja diglane, siis korrus
korgemal voiksid paikneda korralikku hiina keelt konelevad akadeemikud. Piisaval kdrgusel, vahekorrustel,
voiksid paikneda kahe kolme viirika valdkonna (nad peaksid paiknema rahajaotuskeskusele vdimalikult
lahedal) tdhtsad professorid ja nende kaaskond. Tipupoole vdiks olla palmiaed. Siis rahalaevade — helikopterite
maandumiskorrus koos pangaga. Uleval rektoraat, kes kogu piiramiidi elu ja toimimist juhib. Rektoraadist iilal
valitsuse ja parlamendiliikmete kiilalistetoad. Veel korgemal viliskiilaliste toad ning jargneval meelelahutus ja
puhkeruumid. Piramiidi tipukujundamiseks oleks moistlik vélja kuulutada rahvusvaheline konkurss.

PS! Mul on suur palve see materjal avaldada voimalikult tdies mahus. Ehk aitab see vdga lennukatel elu
parendajatel luua jalgade kaudu kontakt maaga.

Olen Jaan Jarvik. Visiitkaart on lisas.

L10.Kuhu lihed, Eesti iilikool?

Autor: Ténu Lehtla, TTU energeetikateaduskonna dekaan
Reede, 27. mirts 2009

Tonu Lehtla: ,,Vilismaalaste Opetamise eesmiirk pole selge. Sellega
raha teenimine tundub kahtlane, sest paljud meid iimbritsevad
riigid annavad haridust tasuta.”
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Eesti hariduspoliitikat iseloomustab ebajirjekindlus, et mitte 6elda kindla hariduspoliitika puudumine.
Kord arendatakse massiiilikooli, siis radgitakse eliitiilikoolist ja plirgimisest mingitesse maailma edetabelitesse.
Vastuseta on kiisimus, kas vihearenenud riigis on eliitiilikool {ildse vdimalik ja kas niisuguseid maailmas iildse
on. Toendoliselt asuvad pea koik eliitiilikoolid kdrgeltarenenud riikides. Kui nii, siis on piistitatud iile jou kdiv
eesmark. Asju peab ajama pigem vastupidi. Koik Eesti iilikoolid peaksid teenima esmajérjekorras eesti rahvast
ning tootama tema kultuuri ja majanduse heaks.
Nn maailmatasemel iilikooli ideest johtub ka teaduse rahastamine. Eestis rahastatakse riiklikult valdavalt
fundamentaalteadust, kusjuures peaeesmairgiks on seatud publitseerimine korgel tasemel rahvusvahelistes
ajakirjades. Jattes korvale pisiasja, et nn CC-ajakirjade nimekiri annab eelised teaduse kindlatele valdkondadele
(valdavalt loodusteadustele), ignoreeritakse teaduse rahastamisel rakendusteaduste (sh energiatehnika)
vajadusi. Samas aitaksid just rakendusteadused luua Eestis enam innovaatilist mdtlemist ja edendada Eesti
majandust.

Arusaamatu on pidev kummardamine vélismaiste haridusiidolite ees. Seda alusharidusest kuni
iilikoolihariduseni vélja. Kui koolides liks moodi duesdppimine, serveeriti seda kui suurt uuendust, mida
jargitakse vilismaise eeskuju najal. Unustati dra, et juba eelmise sajandi algusaastatel edendasid eesti
pedagoogika suurkujud Mihkel Kampmann ja Johannes Kiis 6ppekdikudel pohinevat koduloodpetust ning olid
selleks loonud ka kindla pedagoogilise siisteemi.

Ténapideva Eesti iilikoolides soovitakse iga hinna eest edendada rahvusvahelistumist, mille sisu on ingliskeelse
oppetod tekitamine. Maailmas ringi vaadates ndeme aga, et Saksamaa annab vilismaalastele saksakeelset,
Prantsusmaa prantsuskeelset ja Soome soomekeelset dpetust. Vahemuses on riigid, kes eclistavad vilismaalasi
Opetada nn rahvusvahelise suhtlemise keeles ehk inglise keeles. Vilismaalaste dpetamise eesmérk pole selge.
Kui tahetakse saada Eestile hiid spetsialiste, peaks neid dpetama eesti keeles. Vélismaalaste dpetamisega raha
teenimine tundub kahtlase eesmérgina, sest paljud meid iimbritsevad riigid annavad haridust tasuta.
Nimetatud probleemid on energeetikateaduskonna jaoks eriti teravad, sest teaduskond on oma tegevuses
pliidnud ldhtuda eelkdige Eesti majanduse ja kultuuri huvidest. Meie teaduskonna 1dpetanud spetsialistid on
vaga ndutud energeetikas ja toOstuses. Suur osa Eesti Energia juhtkonnast ja spetsialistidest on I6petanud
iilikooli meil. Meie teadlaste abiga on arendatud Eesti energiasiisteemi ja optimeeritud Eesti elektrivorke, uute
tehnoloogiliste lahendustega suurendatud tooviljakust Eesti Polevkivis ja paljudes todstusettevotetes. Teeme
tdienduskoolitust Eesti ettevotete todtajatele nii elektriseadmete projekteerimise kui ka kéidu alal. Kohaldame
ja tolgime rahvusvahelisi standardeid, loome Eesti standardeid ja arendame eestikeelset terminoloogiat
elektrotehnika ja energeetika alal. Meie teadus on suunatud Eestile, sest energeetikas sdltuvad tehnoloogilised
lahendused asukohamaa eripdrast. Seepérast soovime, et Eesti teadusesse riiklikult eraldatud maksumaksja raha
ei kuluks publitseerimise voidujooksule, vaid teadusesse kiilvatud seemnest kasvaksid suured majanduslikud
viljad.
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L11 Teadmlstepohlne Eesti pole teadlastepohine Eesti

TOoNnu
Lehtla

Tallinna tehnikalilikooli professor

obeli laureaat, Ve-
ne-Belgia teadla-
ne Ilja Prigogine
toestas, et juhusli-
kus, energiale avatud maailmas
on voimalik iseeneslik protsess,
mis tagab soojussurmale (kaose-
le) vastupidise korrastava aren-
gu. Seda protsessi on vorreldud
turbulentse keerisega, mis tekib
mitmete juhuslike asjaolude kok-
kulangemisel. Suured turuma-
jandussiisteemid on samuti pal-

Paraku kujundavad inimese tu-
levikku sageli pogusad kokku-
puuted silmapaistvate inimeste-
ga. Tippteadlase esinemine
suurtele {iliopilasrithmadele
voib olla elu korghetkeks nii
kuulajate kui ka esineja enda
jaoks. Tehnikaoppeks iilioluliste
iildainete matemaatika ja fiitisi-
ka dpetamine madalama kvali-
fikatsiooniga  Gppejoudude
poolt siivendaks veelgi problee-
me nende ainete Gpetamisel.
Tulemuseks oleks inseneride
kvalifikatsiooni langus. Eesti vii-
kest inimressurssi arvestades on
korghariduse ja teaduse eralda-
mine hukatuslik arengusuund,
mis viib algul pohja iihe, 16pp-
kokkuvottes aga molemad.

Teaduse ja ettevotiuse konflikt
Teaduse peamiseks ja sageli ain-
saks kvaliteedikriteeriumiks on
kujunemas publikatsioonide ta-
se ja hulk, kusjuures statistiliste
niitajate aluseks on voetud val-
davalt loodusteaduste andme-
baas ISIWeb of Science. Vdljundi
puudumine ettevotlusse on
asendunud korgendatud enese-
hinnanguga maailmatasemel

juski juhuslikud. Ressursside (ra-
ha ja teadmiste) juurdevool teki-
tab neis pingeid, mis omakorda
voivad viia siinergia tekke ja
siisteemi kiire arenguni.

Midagi niisugust on toimu-
nud Eestis info- ja kommunikat-
sioonitehnika valdkonnas, mis
on kehtiva teadus- ja arenduste-
gevuse strateegia “Teadmis-
tepohine Eesti” vétmevaldkon-
naks. Samalaadset siinergilist
arengut strateegia muudel
votmealadel (materjali- ja bio-
tehnikas) paraku toimunud po-
le. Seetottu peaks uue strateegia
koostamisel kindlasti analiiiisi-
ma nii edu kui ka ebaedu pohju-
sitihes voi teises valdkonnas.

Edu saavutamiseks on eel-
koige vaja korghariduse, teadu-
se ja ettevotluse siinergiat.
Teadlased iiksi ei suuda oluliselt
mojutada riigi arengut. Praegu-
ses Eestis on aga silivenemas
teaduse konflikt korghariduse ja
ettevotlusega. Vaatamata selle-
le, et riigikogus on voetud
suund teadusiilikoolide loomi-
sele ning korghariduse ja teadu-
se integreerimisele, toimub te-
gelikult teaduse ja Oppetdo

olemisest. Lausa kurioosne on
see, et nimetatud andmebaasi
taha poevad ka need, kes aren-
davad tehnoloogiat iiksnes
sonades. Riikliku rahastamise

ebakindlus ja tehnoloogiat aren- -

davate teadlaste voimetus teeni-
da tulemusliku panusega et-
tevotluses on iiks pohjuseid,
miks strateegia “Teadmistepohi-
ne Eesti” ménes valdkonnas po-
le realiseerunud. Teadlaste koos-
tatud strateegia ongi pigem
teadlastepohise arengu stratee-
gia, milles panustatakse mitte
Eesti eduks, vaid nn maailmata-
semel teadlastele. Millisest
maailmatasemest on jutt, keda
teadlastest konkreetselt voiks lu-
geda sellele tasemele vastavaks,
milline on nende panus Eesti rii-
gi arengusse, on kiisimused,

- millele vastata ei soovita.

Et teadus ja ettevotlus are-
neksid koostdos, peaks ka stra-
teegia keskenduma koostdd te-
kitamisele, mitte otsima voima-
lusi teadlastele raha hankimi-
seks. Kui Eesti teadus poorduks
ndoga Eesti riigi ja tema majan-
duse poole, nédeks ta, et suurima
kdibega majandusvaldkonnad
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ENSV-aegse eraldatuse (kateed-
rid ja probleemlaborid, iilikoo-
lid ja teaduste akadeemia) res-
tauratsioon.

Selle kinnituseks on instituu-
did jaasutused, kes praktiliselt on
loobunud &ppetiiost. Uha sage-
damini on kuulda ideid, et valda-
valt 6ppetddga tegelevad insti-
tuudid ja 6ppetoolid, kelle eesot-
sas seni on olnud professorid ja
dotsendid, tuleb edaspidi taan-

Mitte Soome farmaat-
siatoostust, vaid Eesti
pollumajandust peab

hlotehmka toetama.

dada keskusteks ja lektoraati-
deks, kelle pohitegijateks on tea-
duskraadita lektorid ja assisten-
did. Toimub doktorioppe eralda-
mine muust 6ppetegevusest. On
loodud 6ppetéod mittetegeva
uurija-professori staatus (kuigi
algselt tihendab professor ikka-
gi opetajat). Korduvad viited, et
tippteadlase kasutamine baka-
laureuse- voi magistrioppes on
asjatu kulutus. Jne, jne.
on Eestis peale info- ja kommu-
nikatsioonitehnika ehitus ja
energeetika. Koik sammud nen-
de valdkondade tehnoloogili-
seks uuendamiseks tooks Eestile
miljarditesse ulatuvat tulu. Ka
biotehnika suunamine USA ja
Soome farmaatsiatoostuse abis-
tamiselt Eesti pollumajanduse,
sordiaretuse ja toiduainetdostu-
se toeks tagaks Eestile olulist
edu. Tiidimuseni on rdagitud
juttu miljardite kaotamisest Ees-
ti kiiresti lagunevates teedes voi
iilisuurtes energiakadudes, kuid
olukorda parandavate teadus-
uuringute toetuseks riiklikest
vahenditest eraldatud summad
moodustavad riikliku teadusfi-
nantseerimise kogumahust alla
ithe protsendi...

- Tegelikult pole ressursid su-
gugi koige olulisem arengupii-
rang. Pigem on seda nii teadlas-
te omavahelise kui ka teadlaste
ja ettevotjate vahelise koost6d
puudumine. Riikliku finantsee-
rimise pérast iiksteisega négele-
vad teadlasterithmad ei too Ees-
tile edu ka siis, kui nad métlevad
vilja enda arvates parimad stra-
teegiad.©



L12. Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi arvamus méairuse
"Teadus- ja arendusasutuste baasfinantseerimise mairamise tingimused ja
kord" eelnou kohta

Mairuse "Teadus- ja arendusasutuste baasfinantseerimise mddramise tingimused ja kord" eelndu
koostamisel on ldhtutud sisuliselt samadest pohimdtetest kui  sihtfinantseerimisel.
Baasfinantseerimine ei peaks olema mitte ainult preemia suurepiraste saavutuste eest, vaid kdigepealt
vahend Eestile oluliste teadusharude siilitamiseks ja arendamiseks. Ulikooliharidust ei ole vdimalik
anda valdkonnas, milles ei tegelda teadusega. Seega peaksid hindamiskriteeriumid olema sellised, et
iikski Eesti arengustrateegia seisukohalt oluline teadusharu ei jadks paris ilma finantseerimiseta. Kogu
baasfinantseerimise summa on otstarbekas jagada {iildisi strateegilisi eesmirke silmas pidades
mitmeks osaks. Sel juhul ei konkureeri omavahel tehnika- ja loodusteadused, vaid konkurents toimub
nende teadusharude sees.

Mis on {ildse sisuline erinevus vilja pakutava baasfinantseerimise ja sihtfinantseerimise vahel?
Baasfinantseerimine peaks juba oma nime poolest tihendama erinevatele teadusvaldkondadele
minimaalselt hddavajalikku finantseerimist, mis vdoimaldaks teostada tilikooliopetust. Seega niiteks
70...75% baasfinantseerimise iildsummast tuleks eraldada arvestades teadusharu olulisust Eesti
majanduse jaoks. Otsustusdigus raha jaotamisel teadusvaldkonna sees tuleb jétta iilikoolidele enestele.
Ulejainud 25...30% summast vdiks jagada siis selliste premeerimisreeglite jirgi, mis on kiiesolevas
maéruse eelndus kogu summa jaotamise aluseks voetud.

Siinjuures tuleks iihtlasi silmas pidada, et erinevalt loodusteadustest on tehnikateaduste arengus
oluliselt suurem roll kiirusel — tippajakirjades avaldamise protsessi kdigus jouab avaldatav materjal
juba osaliselt vananeda. Seega tuleks tehnika valdkonnas tingimata lugeda olulisteks
publikatsioonideks ka rahvusvaheliste tippkonverentside eelretsenseeritavates kogumikes avaldatud
t00d, nagu mujal maailmas seda ka tehakse.

Tegelikkuses ei toimu teadusteemade hindamist Eestile olulisuse seisukohast. Keegi ei hinda, kui suur
on kahju, kui mingi teadusharu raha puudusel vélja sureb. Loodusteaduste korval tuleb rohkem
hinnata ka Eesti majanduse arendamise ja konkurentsivdoime suurendamisega seonduvaid uurimistoid,
sealhulgas  tehnikaalaseid wuurimistdid, mille tulemuseks vOib olla teadusmahukas
konkurentsivoimeline toodang Eesti ettevotetes.

Vastavalt eeltoodule baasfinantseerimise motet konkretiseerides me parandame teaduse ja hariduse
poolset tuge Eesti majandusele ja aitame kaasa "Teadus- ja arendustegevuse korralduse seaduse"
paragrahv 1 iilesande realiseerimisele.

Jaan Jarvik,
Direktor 5121916

ARVAMUS Jaan Tallinna artiklile

Minu siiras lugupidamine Hr Jaan Tallinnale tema viirikate seisukohtade avaldamise eest! Mulle teevad
rodmu ka ajakirjaniku Mikk Salu siimpaatsed kiisimused ja kogu arvamuslugu. Kahjuks igapdevastes
ajaleheartiklites harva kohtab midagi samavéirset. Tahes tahtmata lugedes Jaan Tallinna motteid, mis viga
tugevalt puudutasid ka minu hoiakuid ja motteid, muutusin koheselt temale pdidlahoidjaks.

Imetlen kui lihidalt suudab ta viljendada paljude iilioluliste keeruliste valdkondade olemust ja sisu. Néiteks
heal tasemel matemaatika ja fiitisika dpetamise vajalikkusest dpilastele, kliima soojenemisest, Eesti olulisusest,
privaatsusest ja tehnika arengust.

Minu hinnangul Pievalehe parim artikkel 2010 aastal!!!
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Jaan Jarvik, Tallinna Tehnikaiilikool, 512 1916

L13. MOTTEID HARIDUSE TOHUSAMAKS MUUTMISEKS
Jaan Jarvik m. 73901
LAHTESEIS:

e Veel 100 aastat tagasi uute teadmiste tekkekiirus oli selline, et vdga tdokas ja tubli inimene
suutis seda omandada piisavalt pdhjalikult.

e Ténaseks on olukord pdhjalikult muutunud. Uute teadmiste voog on viga suur.

e Reas valdkondades vananeb oskusteave kiiremini kui kdrgkooli dppeaeg. Nendes
valdkondades korgkoolis kaasaegsel tasemel dpetamine muutub lootusetuks. Seda tuleb teha
tookohal tdienddppe kdigus.

e Suur osa Idpetajatest ei toota dpitud kitsal erialal.

EESMARK:
e Muuta dppetdd 6konoomsemaks ja tdhusamaks, et see joulisemalt toetaks Eesti majanduse
arengut, mis loob aluse kdikide haridus- ja eluvaldkondade edasiseks arenguks.
e Luua eeldused, et Iopetajate teadmiste tase valitud valdkonna alusteadmiste osas oleks
piisav, mis voimaldaks kiiresti muutuvas keskkonnas edukalt oma teadmisi uuendada ja
tdiendada.

MONINGAD SAMMUD EESMARGI SAAVUTAMISEKS:

e Kaaluda kogu Eesti korgharidussiisteemis valdkonna aluskursuste osakaalu suurendamist,
mis voimaldab esimesed 2,5 ... 3 aastat Opetada {ilidpilasi koos. Tehnikaiilikoolis tdhendaks
see koigil insenerialadeliihist voi sarnast Oppekava.

e Kui rahastamissilisteem nduab, et kdik iiksused ndiksid voimalikult suured, siis juurutamine
ithes Oppeasutuses, teaduskonnas, instituudis, Oppetoolis paneb esimese iimberkorraldaja
166gi alla.

e [Edasi ei joudnud. Aeg sai otsa.

Millise pagasiga peaksid olema loov insener ja teadlane?

Lahteolukord. Arenenud heaoluriikides valitsevad sarnased suundumused. Noored dpivad meelsamini
erialasid, kus domineerivad jutustavad dppeained ja referaatide kirjutamine.

Insenerialadel on olukord teine. Lédhtealus on matemaatika ja fiilisika kursused, mida korratakse
pohjalikult kdrgkoolis. Edasi jagunevad klassikalised insenerialad nagu tugevusdpetus, teoreetiline
mehaanika, soojustehnika, elektrotehnika, automaatika, infotehnoloogia aluskursused, millele
lisanduvad rida heal tasemel erikursusi, mis loovad aluse erialaseks tooks energeetikas, mehaanikas,
ehituses, infotehnoloogias, keemias jne.

L.14. Teadusraha kaob nagu musta auku. Kuno Janson

1991. aastast tdnaseni on jaotatud ca kuus miljardit krooni. Kui palju sellest on tagasi tulnud, pole keegi
uurinud. Ajakirjanduses on viimasel ajal avaldatud arvamust, et teadusele ja arendustegevusele kulutatud raha
ei ole andnud oodatud tulemust. Seda on véidetud nii ettevtluse arendamise kui ka kaitseuuringute raha kohta.
Raha ei tule tagasi, kui teadustulemust ei kasutata. Et kasutusele vdtta néditeks tehnika- voi tehnoloogiaalaseid
teadustulemusi, mis on saadud uurimise esimeses etapis (seda nimetatakse alusuuringuks), on vaja veel t66d
teha. Tuleb teha rakendusuuring, tootearendus, panna kdima tootmine ja turustamine. Iga etapp nduab raha ja
kompetentseid ning motiveeritud inimesi. Kui moni etapp jadb ldbimata, jaéb kaup miiiimata ja raha saamata.
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Alusuuringu tootmisse viimine maksab umbes kiimme korda rohkem kui alusuuring ise. Pole mdtet alustada
uurimisteemaga, kui teema ISpuleviimiseks puudub kas raha (Eestis ei liigu vdga suur raha), taristu,
loodusressurss voi vastavalt haritud inimesed.

Mida vidiksem riik, seda vdiksem on potentsiaalselt tulemuslike teemade valik. Teisest kiiljest on rida
strateegilisi valdkondi, kus peaks kodumaine teaduskompetentsus olemas olema. Niiteks meditsiin, riigikeel,
riigikaitse, energeetika, ehitus ja veel teisigi. Neis valdkondades peaks esiplaanil olema mujal juba kasutusele
voetud teadustulemuste maaletoomine, vastava hariduse edendamine ja rakendusuuringud. Niiteks voiks tuua
tuumaelektrijaama toomise Eestisse. Tuumatehnoloogiaalane tippteadus Eestis on vihemalt esialgu utoopiline.
Eeltoodust peaks olema selge, et teadustegevuse riiklik juhtimine, mis haarab vidhemalt potentsiaalselt
tulemuslike uute teadusteemade (s.o tippteaduse) valiku, strateegiliste teadusvaldkondade (s.o teaduse
maaletoomise) teemade valiku ja riikliku teadusraha jaotuse temaatika vahel (loodusteadused, tehnika jne), on
hadavajalik.

Milline on tegelik olukord Eesti teaduspoliitikas? Mingit teadusraha riiklikku jaotamist teemade vahel
tegelikult ei toimu. ELi soovitustest on kiill kopeeritud eelisarendatavate teemade nimekiri, kuid see on ainult
deklaratiivne soovitus teadusprojekte hindavatele ekspertidele. K&igi valdkondade teadusraha on pandud
niidelda iihte patta. Raha jaotatakse sealt (védidetavalt) eksperthinnangu pallide alusel, kusjuures kodikide
valdkondade pingerida on tihtne. Kui néiteks geenitehnoloogia alal on piisavalt palju kdrge tasemega projekte,
peaks slisteemi reeglite jargi kogu teadusraha minemagi ainult geenitehnoloogiale. PGhimotteliselt ka ainult
kunstiteadusele voi iikskdik kuhu mujale. Miks nii? Ja kuidas niiteks kunsti ja geenitehnoloogiat sisuliselt
vorrelda? Ametlikes dokumentides seda ei kommenteerita.

Et péris kurioosseid olukordi viltida, on mingu vdetud subjektiivne faktor teaduskompetentsi ndukogu néol.
Lopliku otsuse teeb koosolek ja mangu tulevad isiklikud huvid, siimpaatiad ja antipaatiad. Alates 1991. aastast
kuni tdnaseni on niimoodi jaotatud umbes kuus miljardit krooni. Kui palju sellest rahast on tagasi tulnud, pole
keegi kunagi tdsiselt uurinud. Fakt on, et teadusmahuka tootmise arengut pole Eestis dieti kusagil mérgata.
Teadusraha kaob nagu musta auku, sest teadus ja tootmine ei ole efektiivselt toimiva struktuuriga seotud. T66
toimiva struktuuri loomiseks on tegemata. Praegu kehtiv teadus- ja arendustegevuse juhtimise ja
finantseerimise siisteem on loodud pdhiliselt fundamentaalteadlaste juhtimisel. Teatud seltskond

on loonud reeglid iseenda jaoks. Loodusteaduste fundamentaaluuringute jaoks on need reeglid head, kuid Eestis
teadusmahuka tootmise arendamise seisukohalt on need reeglid osutunud sobimatuks ja kasutuks.
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Teadusraha kaob nagu musta auku JARG 1

Eesti on viike riik, kellel oma tippteadust ja sellele vastavat tootmistehnoloogiat enamikus eluvaldkondades ei
saa mitte kuidagi olla. Heal juhul vdiks seda olla iihes voi kahes valdkonnas. Kuid koik eluvaldkonnad peaksid
ikkagi olema korgtehnoloogiliste seadmetega varustatud ja tootmise tehnoloogiline tase peaks olema ka
voimalikult korge, muidu on todviljakus madal. PShirdhk tuleks panna teadusest juba kasutusse joudnud
uuenduste maaletoomisele laiast maailmast ja nende rakendamisele. Prioriteediks number iiks peaks olema
korgel tasemel haridus. Teadusetegemise pohieesmérk peaks olema Oppejoudude kvalifikatsiooni kdrgel
hoidmine.

Teadus- ja arendustegevuse ning kdrghariduse raha jaotamist ei saa usaldada ainult fundamentaal-teadlastele.
Rahajaotus tuleks teha laiema poliitilise otsuse pdhjal. See otsus peaks ette dra midrama alus- ja
rakendusuuringute raha suhte ja ka eri teadusvaldkondade raha suhte. Igas valdkonnas peaks olema oma
projektide pingerida. Hindamiskriteeriumides tuleks arvestada ka valdkonna eripéra. Riik peaks hakkama ka
rahaliselt toetama mujal rakendatud teadustulemuste kasutamist Oppetdds. Rakendamiseks sobivate ideede
leidmine ja maaletoomine nduab vastava valdkonna pohjalikku tundmist. See ei ole viikestele ja keskmistele
firmadele ilma toetuseta joukohane. Esmased tootmise uuenduste maaletoojad peaksid olema samuti
kdrgkoolid ja iilikoolid.

Kuid dppejoududele ei jaeta kusagil virskelt kasutusele voetud tehnika uurimiseks aega. Sellist tegevust ei
loeta ei rakendusuuringuks ega alusuuringuks ja raha ei eraldata. Nad peavad teadust tegema. Nad peavad
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tegelema asjadega, mis veel ei ole kasutuses ja mis suure tdendosusega ka kunagi kasutusele ei tule. On
iildtuntud tdsiasi, et enamik teadusuuringute tulemusi ja isegi enamik vélja antud patente jadbki kasutamata.
Loomulikult on kdigele vaatamata vaja ka teadust teha. Kuid véikeriigile on olulisem juba rakendust leidnud
teadustulemuste maaletoomine. Seega, tehnikapoliitika alused on Eestis paika panemata. On ka teisi
eluvaldkondi, kus ametkondlik juhtimine jitab soovida, nditeks merendus. Geograafiliselt on Eesti mereriik ja
merendus on olnud traditsiooniline tegevusala l14bi acgade. Tdnaseks on Eesti jddnud sisuliselt ilma kala- ja
kaubalaevastikust. Asjasse piihendamatu voib arvata, et ametnikele oleks lihtsalt vaja anda head nou ja asjad
hakkaksid paremuse poole litkuma. Kahjuks on aga nii, et seni pole soovitused erilist mdju avaldanud. Seda on
tehtud juba aastaid ja mitmel tasandil. Peep Siirje kirjutas juba 2003. aastal 1. veebruaril Postimehes — see oli
siis, kui ta oli Tallinna Tehnikaiilikooli arendusprorektor — jargmist. 2003. aastaks eraldati
sihtfinantseerimisraha TTU kogu ehitusteaduskonnale 310 000 krooni ja elektroenergeetikale 350 000 krooni.
Samal ajal sai Tartu iilikoolis ainuiiksi geneetika Oppetool, mida juhtis teaduskompetentsi ndukogu liige,
kiimme korda rohkem raha ehk 3,56 miljonit krooni.

Parim viis mdne institutsiooni voi struktuuriiiksuse véljasuretamiseks on alarahastamine. Niinimetatud vanu
tehnikaalasid, milleks on ehitus, mehaanika ja elektrotehnika, on alarahastatud vihemalt seitse viimast aastat.
See on kahtlemata jitnud jdlje nii teadus- kui ka Oppetddle. Kui vajalikud on need vanad tehnikaalad
teaduspohisele majandusele? Vihemalt sama vajalikud kui uued tippteaduse alad (geenitehnoloogia,
materjalitehnoloogia jt) vdi veel vajalikumad. Miks? Sellepérast, et kui me hakkame uut tippteaduse tulemust
metalli viima, ei saa me ilma nende vanade aladeta mitte kuidagi hakkama. Neid vanu alasid on
teadusmahukamateks paisutatud juba iile saja aasta. Nende infomaht on viga suur, neid alasid dppida on viga
raske ja nende alade spetsialistide jérele on ndudlus kdrge kogu maailmas. Toome paar niidet, mis ei ole
erandid. On leiutatud, patenteeritud ja katsetatud nn vabakolb sisepdlemismootor, mis on seotud lineaarse
elektrigeneraatoriga. Sellistel seadmetel pole poorlevaid osi, need todtavad véga vaikselt, on viikesed ja kerged
ning nende heitgaasid on vdga puhtad. Need sobivad ideaalselt hiibriidautodele, kuid neid ei kasutata. Miks?
Lihtsalt sellepirast, et katseseeriast masstootmiseni joudmiseks on vaja teha palju arendustdod (see t60 ei ole
tippteaduse tegemine, vaid ammu tuntud asjade rakendamine uutes seostes) ja majanduslikult on tasuvam
jétkata vana tootmist.

Teine ndide. Inglismaal on professor Ed. Spooner Durhami iilikoolis leiutanud uudse elektrituulikute
generaatori, mis vdoimaldab elektrituuliku maksimaalvdimsust tdsta praeguselt 5-6 megavatilt vihemalt 10
megavatini vOi ka rohkem. Selle generaatori pohiosa on kodaratega ratas, mis on véga sarnane
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tavalise jalgratta rattaga. Uskumatu, aga tosi, et selle tuulikule mdeldud ratta realiseerimine on suur probleem.
Praegu on nii, et maailmas tegeleb elektrituuliku arendamisega kdige tdsisemalt TTU mehaanikateaduskond
koos mone Eesti firmaga. Eestis on arendust6d odavam kui Inglismaal. Selle elektrituuliku arendus kéib
teadusmahuka tootmise alla, seda teevad aga mehaanikainsenerid, kelle dpet meie teaduspoliitika tasapisi vilja
suretab.

TTUs kiib seoses majanduskriisiga vaikne dppetd kulutuste kokkutdmbamise kampaania. Loengut kuulavate
tudengite arvu paisutatakse, loengud asendatakse e-Oppega, laboriruumide arvu ja pinda vdhendatakse,
oppelaboriseadmed on vananenud ja raha nende uuendamiseks ei ole. Samal ajal investeeritakse riigi ulatuses
lausa hiigelsummasid alusuuringute infrastruktuuri. Alusuuringust masstootmiseni on aga pikk tee.
Lihtsustatult on see rida jdrgmine: alusuuring, rakendusuuring, tootearendus, finantseerimine, inimeste koolitus
ja motiveerimine, turu tundmadppimine, kartellidest 1dbimurdmine ja patentide kalevi alla panemise viltimine,
tootmise ja turustamise kdivitamine. Kett on aga nii tugev, kui tugev on kdige ndrgem liili. Viga nork liili on
ka rakendusuuring. Rakendusuuring on tootmisest veel kaugel ja tegevuse risk on suur. Postsovetlik mentaliteet
nduab raha kohe kétte. Rakendusuuringu struktuurid, mis toimivad l4énes, ei toimi postsovetlikus ruumis.

Peaks olema siililegi selge, et keti iihe liili, milleks on alusuuring, ennaktempos arendamine ei saa anda soovitud
tulemust. Ometigi on selles suunas mindud vahemalt kiimme aastat ja keegi ei kavatsegi midagi muuta. Végisi
tekib kiisimus, mille poolest on selline olukord kasulik ja mis on sellise hoiaku taga?
http://www.sirp.ee/index.php?view=article&catid=9%3 Asotsiaalia&id=12170%3At e... 25.03.2011
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L15. Eesti innovatsioonipoliitika muutmisest. Kuno Janson
Mida praegu Eestis viirtustatakse

Teaduspdhisele majandusele iileminek noduab praeguste Eesti iihiskonna véartushinnangute
timberhindamist. Praegu peetakse kdige olulisemaks kiiret rikastumist. Kdik muu, kaasa arvatud
tulevik, on teisejarguline. Rikastumine on iseendale Gigustuseks isegi seaduse vddnamisel ja
lepingukohustustest taganemisel aga samuti ka riikliku tervishoiu ja haridussiisteemi vdimekuse
vihendamisel. See on kiill avalik saladus, kuid antud juhul peab sellest otse rddkima.

Tehnika on tiilikas ja keeruline. Tema abil ei saa nii lihtsalt ja kiiresti rikkaks, kui
finantsmahhinatsioonidega. Tehnikat loetakse meil teisejarguliseks. Inseneride koha on sisse votnud
turvamehed ja ihukaitsjad. Kompetentsuse peale vilistatakse, raha loetakse kompetentsist tadhtsamaks.
Korgtehnoloogilisel tootmisel on aga pohiline tdomees insener ja kompetentsus on héddavajalik.
Insenerid ei kasva puu otsas, neid on vaja ette valmistada. Inseneriteadused ja inseneride ettevalmistus
on teinud uuel iseseisvusajal vahikdiku. Nende peale raha kulutada pole peetud vajalikuks. Ja ei peeta
praegugi. Kui vorrelda Eestis ja Soomes rakendusuuringute rahastamist (rakendusuuringud on
pohiliselt inseneriteaduste valdkond), siis Soomes on rakendusuuringutele antav raha vdhemalt 3...4
korda suurem kui alusuuringutele antav raha (alusuuringud on eeskaitt teoreetiline teadus). Eestis aga
on asi vastupidi. Sellega on meil rakendusuuringud alusuuringute suhtes umbes 10-kordselt
alarahastatud. Alusuuringute ja tootmise vahel valitseb siigav auk, mille on tekitanud Eesti omaparaste
véadrtushinnangute pohine teadus- ja hariduspoliitika. Tehnika arendamist ei loeta oluliseks.

Pikemas perspektiivis on aga tehnikal eelised. Tehnika ja tootmine on raha tekitajad, mitte raha
liigutajad iihtedest kétest teistesse kitesse. Raha timberjagamine tekitab tiili, raiskab energiat ja rikub
nérve. Peale selle, see ei suurenda tildist rikkust. Innovaatiline tootmine on uus rahaallikas. Sealt raha
ammutamine on soliidsem ja vddrikam. See rahasaamise viis on nii ettevdtja kui iihiskonna huvides.
Seal ei pea tingimata petma, valetama ja seaduse piiril balansseerima. Uue tehnika véljatddtamine on
huvitav ja eneseteostust voimaldav. See on rohkem nauding kui t66.

Kui peale rahakummardamise hakatakse rohkem hindama ka eetilisi véartusi, siis soodustab see
teaduspohisele majandusele iileminekut. Kui ausse saavad armastav ja heatahtlik suhtumine
kaasinimesse, mis véljendub kokkulepitud reeglite ja seaduste tditmises ja igat sorti valetamisest ja
lollitamisest loobumises, siis paraneb ka inimeste, ettevotete ja riigiasutuste vaheline koostdo. Seda
aga on teadusmahuka tootmise kdivitamiseks hédasti vaja. Innovaatika peab rahva hulgas tunnustust
leidma. Seni kui see on ainult eliitteadlaste kliki eraldbu voi monede poliitikute pildis pilisimise vahend
ei juhtu midagi. Rikaste riikide hulka jdudmine jddb soovunelmaks.

Teaduspdhise tootmise juures on vaja luua originaalseid seadmeid ja selleks on vaja originaalseid
ideid. Kuid reeglina on uutel seadmetel ikkagi ka mehaaniline osa (niiteks kere), elektriajam,
pingeallikad, andurid, mikrokollektoriga juhtseade ja muud iildtuntud osad, mida aga nende
originaalsete parameetrite tottu valmis kujul keegi ei paku. Nende projekteerimiseks ja
valmistamiseks on vaja kohapealset laiapohjalist kompetentsi nn vanadel insenerialadel. Just see t60
on koige mahukam ja kallim. Uue ideega toote konkurentsivoime seisukohalt on tema valmistamise
tehnoloogia viljatootamise asjatundlikkus ja korrektsus sageli midrava tdhtsusega. Teaduspdhise
majanduse jaoks ei piisa ainult uute alade teadlastest, kes genereerivad originaalseid ideid. Vaja on ka
inimesi, kes tunnevad endistel aegadel arendatud teadusi (mehaanika, elektrotehnika,
infotehnoloogia). Oppimisel ei ole iilidpilase jaoks vahet, kas ta dpib vana vdi uut teadusala. Tema
jaoks on ka vana teadusala uus ja raske, kuid kahjuks ilma prestiizita. Ja seda meil valitsevate
vadrtushinnangute tottu.
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Kuidas praegu Eestis innovaatika areneb?

Eestis on vaja teha iileminek allhanke majanduselt teaduspohisele majandusele. Teiste riikide
kogemustest on selge, et see lileminek ei toimu ilma riigipoolse finantstoetuseta ja riikliku
innovatsioonipoliitikata. On teada ka, et riiklik innovatsioonipoliitika kéib suures osas iilikoolide
kaudu.

Kuidas iilikool innovatsioonile kaasa aitab, selleks on kaks erinevat teed.

1. Ulikooli teadurid ja dppejdud hakkavad ise oma kiitega kdrgtehnoloogilist tootmist piisti panema
ja see on nende peamine iilesanne.

2. Ulesanne lahendatakse pdhiliselt 15petajate kaudu. Ulikooli dppejoud teevad teadustoodd selleks,
et tagada oma teadmiste tipptase ja selle kaudu I0petajate teadmiste tase, mis vodimaldab
innovatsiooni teha.

Praegu on Eestis mindud esimest teed médda ja Oppetdd on jidnud selgelt tahaplaanile. Oppetdd
tegijate tookoormus on suurem ja palk vdiksem. Puudub aeg loengute ja Opikute tdiendamiseks ja
uuendamiseks. Tagajérjeks on suur viljalangevus bakalaureusedppe esimestel kursustel. Nork alusope
avaldub aga ka 10petajate tasemes. Jutud sellest, et me teeme vordselt nii teadust kui dpet on puru
silmaajamine. Piiratud ressursside tingimustes on paratamatult kogu aeg vaja otsustada, kuhu raha
anda vOi mitte anda. Ja raha liigub kdrgema prioriteedi poole.

Ulikoolide juurde on tekkinud allasutused, kus on ainult uurimistéd ja doktoridpe. See on
noukogudeaegse teaduste akadeemia siisteemi taastamine uuel kujul.

Vanades demokraatlikes riikides on mindud teist teed. Innovatsiooni lipulaevana tunnustatud
Massachusettsi Tehnoloogiainstituudis ollakse seisukohal, et nende teadustdo tegemise pdhieesmirk
on Opetamise taseme hoidmine.

Kui innovatsioon kiib podhiliselt iilikooli 1dpetajate kaudu, siis saab iiht vai teist tehnikavaldkonda
eelistada riikliku koolitustellimuse suurendamisega selles valdkonnas. Suurem arv 1dpetajaid annab
sellele valdkonnale eelisarenduse. Lopetajad viivad teadustulemused tootmisse ja see protsess toimub
iseregulatsiooni teel. Infotehnoloogia levikul Eestis on olnud see tee pohiline.

Kui innovatsioon kéib pohiliselt Oppe- ja teadusasutuste kaudu, siis tekib probleem, kuidas
teadustulemused tootmisse jouavad ja millise mehhanismi abil iiht voi teist valdkonda eelistada.

Praegu on olukord selline, et teadust6o koik valdkonnad on formaalselt vordsustatud ja rahajagamise
pohialuseks on andmebaasis ISI Web of Science refereeritud publikatsioonide arv. Selline tee on
valitud l&htuvalt pohimottest, et parim tulemus saadakse alati iseregulatsiooni kaudu ja riigipoolne
sekkumine teeb asjad ainult halvemaks. Teadusartiklites dratoodud lahenduste tootmisse jdudmine on
samuti jdetud iseregulatsioonile.

Kahjuks ei saa sellist iseregulatsiooni teel kujundatud teaduspotentsiaali jaotust ja teaduse ning
tootmise vahekorda riigi seisukohalt parimaks pidada. Eelisarenduse on saanud loodusteaduslikud ja
loodusteadustele ldhedased alusuuringud. Need alusuuringud on kiill ilemaailmse progressi alus, kuid
ei ole siiski mdistlik suuremat osa Eesti maksumaksja rahast ilemaailmse progressi edendamise peale
dra kulutada. Maksumaksja jaoks on see sama histi kui kadunud raha. Eesti on nii viike, et tema
tegevus ililemaailmset progressi margatavalt ei kiirenda.

Normaalne oleks, et Eestis tehtud alusuuringud viiakse edasi rakendusuuringuteks ja 16puks toote-
arenduseks. Kahjuks seda ei tehta, loodetud iseregulatsioon toimib véga puudulikult.

Praegune teaduspoliitika ei rakenda teadlasi sellele todle, mis viiks Eesti teaduspohisele majandusele.
Pohihéda on selles, et teaduspoliitikat on juhtima pandud teadlased ise. Teadlased on fanaatikud, kes
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ei nde peale oma kitsa ala midagi muud. Teaduse tegemiseks on fanatism hddavajalik, teaduse
juhtimiseks aga on see kahjulik. Teadlased kujutavad ette, et nende teadustulemused on nii head ja
koigile arusaadavad, et kdik hakkavad neid otsekohe ellu viima. Tegelikkuses on vaja teha veel pikad
rakendusuuringud ja tootearendus, mis maksavad umbes 10 korda rohkem kui alusuuring. Selleks
tooks on vaja tehnikat tundvaid inimesi. Teadus ilma tehnikata on kasutu. Ja kdiki ideid ei saagi
realiseerida. Teiseks kasutatakse turumajanduse pdohimdtteid kummaliselt ja asjatundmatult.
Teadusvaldkondade vahelise rahastamise optimeerimist ei saa teha konkurentsipohiselt, kui koik
valdkonnad on kunstlikult vordsustatud. Kunstlik vordsustamine tekitab sisulise ebavdrdsuse ja
halvema rahastamisega valdkondade aeglase véljasuretamise. Nii on juhtunud inseneriteadustega,
mida hinnatakse loodusteaduste pdhiselt CC-artiklite jargi ja patente sisuliselt ei tunnustata tdnaseni
(ehkki formaalselt ja sdnades on patentide mittetunnustamisest loobutud).

Teadustod on korghariduse andmise iiks osa. Kui see édra langeb, siis jddb dra ka korghariduse
andmine. PGhimdtteliselt saab spetsialiste ka véljast sisse tuua. Kuid Eesti t66- ja palgatingimused
jaavad ldhema 10...15 aasta jooksul oluliselt halvemaks kui arenenud riikides. Meile voivad tulla
ainult inimesed, kes mujal ei suuda 14bi liiiia. Veelgi halvem oleks aga see, kui mdni teine riik hakkaks
oma kodanikke kasutama néiteks oma energeetikaalaste huvide realiseerimiseks Eestis.

Teadusprojektid peaksid konkureerima siiski vordsetel tingimustel ainult tihe valdkonna sees.
Valdkondade vahelised rahastamise suhted saab ka turupdhisteks viia, kuid siis tuleks vaadata vastava
majandussektori kogutoodangut. Naiiteks ehitus, masinachitus ja energeetika on suurte
tootmismahtudega ja see voiks kajastuda ka teadus- ja dppetdd rahastamises. Praegu on aga sotsialismi
ajast tuntud vordsustamine. Kdikidelt kogutakse raha kokku ja jagatakse suhteliselt suvaliselt laiali.

Innovatsioon Eestis on vaja iile viia teistele pohimaotetele

Kodigepealt on vaja selgelt vilja 6elda, et innovatsiooni teostatakse pohiliselt kdrgkoolide Idpetajate
kaudu ja maidravaks on Oppetdd korge tase bakalaureuse esimesest kursusest doktoriviitekirja
kaitsmiseni vilja. Koik iilejdédnu peab soodustama Oppetdodd ja ei tohi seda kahjustada ega sellega
konkureerida.

Lopetajaid on vaja nii teaduse uutel suundadel, mida tipptehnoloogiateks on hakatud nimetama kui ka
vanadel inseneriteaduste suundadel. Lopetajate arvu erialade kaupa tuleb riikliku koolitustellimuse
abil planeerida. See planeerimine peab olema innovatsioonipoliitika iiks osa.

Praegu on riiklik koolitustellimus allutatud tihiskonna vairtushinnangute stiihiale. Piiiitakse opetada
seda, mida sisseastujad sooviksid Oppida. Tulemuseks on é&rijuhtide ja teiste majanduserialade
10petajate iilekiillus ja tehnikaalade ldpetajate defitsiit. Defitsiitsel erialal palk tduseb. Naiteks
elektroenergeetika eriala 16petanud magistrid saavad esimese tookoha katseajal kohe umbes 20 000
kroonise kuupalga. Mone aja pérast iiletab nende palk juba {ilikoolis tdotava doktorikraadiga
vanemteaduri palga. Oiget huvi doktorantuuri vastu pole sellises olukorras kellelgi. Ulikoolil on aga
probleemid akadeemilise personali noorendamisega. Maagilisel sonal ,,4rijuht™ on suurem moju kui
reaalsel situatsioonil t66jouturul. Iseregulatsioon ei toimi.

Oppekavade tase on viga oluline, kuid sugugi mitte ainuméirav. Teadustoo peab kuuluma dppetdo
juurde. Kui oppetdo on riikliku koolitustellimuse kaudu rahastatud, siis peab ka teadustdd olema
sellisel miinimumil rahastatud (nimetame seda teadustoo baasrahaks), et dppetdo kvaliteet oluliselt ei
lange.

Oppeto6 juurde kuuluva teadustdd rahastamise minimaalne tase peab olema tagatud sdltumatult
sihtotstarbelistest projektidest. Sihtotstarbelised projektid peaksid andma tdiendava teadustood
rahastamise.
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Nii otsesed riikliku koolitustellimuse alusel eraldatavad dppetdd rahad, kui ka sinna juurde kuuluvad
teadustdo baasrahad peaksid olema sdltuvuses erialale vastava majandussektori kogutoodanguga, kui
on tegemist majanduslikku baasi omavate valdkondadega.

Teadustod baasraha tuleb pohiliselt kasutada véljaspool Eestit loodud uute tehnoloogiate
maaletoomisele ja nende tehnoloogiate kohase kdrghariduse edendamisele. Eesti taolise vdikeriigi
jaoks on uute tehnoloogiate maaletoomine palju olulisem, kui uute tehnoloogiate kohapeal loomine.
Ulikoolides baasraha alusel tehtava uurimistod sisu peaks andma vastav majandussektor. Baasraha
arveldused ja sellele vastava uurimistod temaatika kooskolastamised vodiksid toimuda
majandusministeeriumi kaudu, kes oleks ettevotluse ja iilikoolide vahendaja.

Riigieelarvest finantseeritavate votmetehnoloogiate ja ka muude tehnoloogiate arendusprogrammid,
mida ei tee tdistsiiklilise Oppetdoga seotud alliiksus, peavad omama véljundina Eestis loodavat voi
edasiarendatavat tootmist. Valjund ainult teaduspublikatsioonide kujul ei ole Eesti riigi véiksust ja
vaesust silmas pidades {ildiselt mdistlik. Eesti rahvas ei ela selleks, et teadusega tegelejaid teenida.

Teaduse tegemisel peaks olema vihemalt kaks viljundit. Uheks viljundiks peaks olema
publikatsioon. Teiseks viljundiks voib olla kas dppetdd, tootmisse rakendus voi moni muu projekt,
mis annab iildist kasu. Teadusprojektide hindamisel peaksid tildjuhul olema publikatsioonid kdige
olulisemad. Publikatsioonid peaksid olema pandud ka pingeritta vastavalt publitseerimiskoha
prestiizile. Pingerida peaks olema igale valdkonnale eraldi ja vastama teadusvaldkonna sees
viljakujunenud tavadele. Niiteks inseneriteadustes peaks patent olema kdrgemal kohal, kui artikli
refereering mingis andmebaasis. Teadusprojektide toetusrahad peaksid olema &ra jagatud
teadusvaldkondade vahel ekspertide kogu poolt, kus oleksid esindatud nii teaduse majanduse kui
kultuuri pool ja see kogu esindaks siis iildrahvalikku huvi. Reeglid teadusprojektide hindamiseks
peaksid olema igale valdkonnale eraldi, sest muidu pole voimalik neid teha piisavalt konkreetseteks
ja lébipaistvateks. Praeguse sihtfinantseerimise juhendi viga on iildsonalisus ja mitmeti tdlgendatavus.
Seda kasutatakse varjatult ,,0ige” teadusvaldkonna eelistamiseks, sest muud vGimalust prioriteetse
valdkonna eelistamiseks ei olegi. Kahjuks tekitab selline 1&henemine ka voimaluse semutamiseks.

Kui me tahame Eesti majanduse tdepoolest viia teaduspohisele alusele, siis me peame praegust
teaduspoliitikat korrigeerima ja iiritama ka iihiskonna véartushinnanguid innovaatika kasuks
kallutada. Praeguses olukorras lihtsalt teadus- ja arendustegevuse finantseerimise suurendamine ei
taga sellist efekti nagu on vaja.

L16. USUST JA EETIKAST. Kuno Janson 2006
1.Kas poleks aeg veel kord usku vahetada? Kuno Janson 2006

Millised on meie ideaalid

Me miilime maha ihu ja iitleme, et see on dri. Prostitutsioonidri. Me miilime maha hinge. Ja iitleme, et
see on dri ja poliitika 10imumine. Me saame vastu raha. Kuid kellele seda raha vaja on, kui pole enam
ei hinge ega ihu. Me ostame igasuguseid asju. Me loodame asjade ostmise kaudu saada endale juurde
ebaviirikus mairib ja rikub meid. Rahvas ei tahagi imetleda meie rodgatuid linnamaastureid ja
seitsme sakiga maju. Meid endid ja meie tilbet sdidustiili ka mitte. Raha on ldinud, ihu ja hing ka. Kas
see ongi vabadus, mille eest me vditlesime. Vi polegi me voidelnud. Meile pisteti vabadus pihku ja
me ei oska seda kasutada. Ndib rohkem niimoodi olevat. Me ju miiiime end tagasi orjusse. Pole tihtis
milline vennaskond ja kellele meid maha miiilib. Kas idanaabrile, ida-idanaabrile voi ida-idanaabri
naabrile. Kui me jatkame rehepapluse vaimus voidujooksu, siis me hdvime niikuinii.
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Kui raha voim on iilim, siis ta on hirmuvalitseja. Me peame raha kummardama. Kui me pole kiillalt
viisakad, siis v0ib suur raha palgamdrvari kde ldabi meid isegi teise ilma viia. Vi panna meid istuma
teo eest, mille sooritas suure raha valdaja ise. Ja mitte keegi meid ei aita. Kdik kardavad raha vdimu.
Kas sellist ritki me tahtsimegi? Ei, kindlasti mitte. See elukeskkond, kus raha kasutatakse tde ja diguse
hivitamiseks, pole elamist véért. Tdde ja digus peavad olema prioriteet number iiks. Raha vdib olla
prioriteediks number kaks. Hinge ja ihu miiiimine nii, et loobutakse oma tdest, on raha véarkasutus.
Sellele hinge ja ihu miitimisele tuleb kuhugi piir panna. Mitte seadusega, vaid stidamega.

Enne me uskusime kommunismi. Niiliid me usume rahasse. Kommunismiusk ja rahausk on vennad.
Modlema jaoks on kdige tdhtsamad rikkus ja voim. Kommunist usub, et rikkuse toob eraomanduse
kaotamine. Rahamees usub, et rikkuse toob ost, miiiik ja vahetus. Kommunistid pidasid voimu nimel
relv kées verist voitlust. Rahamees ostab raha eest voimu. Kommunisti soovunelm oli todtegemisest
padsemine. Rahamehe soovunelm on samuti to6tegemisest padsemine. Meil on uus kord, kuid ideaalid
on vanad. Tha rikkuse, voimu ja mittemidagitegemise jdrele on meie jaoks iseenesestmoistetav. Need
soovid on meie alateadvuses. Tegelikult ei ole piiritu rikkus ja piiramatu voim iildse vajalikud. Piiritu
mittemidagitegemine on aga lausa kahjulik. Sellest saab aru vaba inimene. Ori ei saa. Meie oleme aga
vaimult ikka orjad.

Kui eelistaksime mdddukat rikkust ja voimu ning peaksime lugu todtegemisest, siis viiks see meid
liberaalide leerist sotsiaaldemokraatide leeri. Selline pdore viiks meid ummikust vélja. Kuid kuidas
muuta soove, mis on alateadvuses. Nende soovide tottu pole meil ju usku, et tildse oleks vaja midagi
muuta. Iseenese alateadvuse muutmine on peaaegu sama, mis iseenese juukseidpidi soost
véljatdmbamine.

Mida me usume. Kuid uskusid on muudetud ja inimesi on soost vélja tdmmatud. Siin on siiski
erinevus. Soost véljatdmbamisele inimene vastu ei hakka, kuid usumuutmisele kiill. Me taome endale
rusikatega vastu rindu ja piiliame kogu maailma veenda, kui edukad me oleme. Meie rikkus kasvab
toesti. Sellegipoolest me pureleme omavahel nagu niljased rotid. Kaiib iileiildine kius, kaklus ja
jalatahapanemine konkurentsi sildi all. R60mu ja rahu asemel on rusutud meeleolu, stress ja haigused.
Meie firmad ei suuda teha koostodd. Ka riigi ja omavalitsusasutused ei suuda teha omavahel
horisontaalset koostodd. Meie jaoks on iseenesestmadistetav, et mida halvemini ldheb meie naabritel,
seda parem meile. See on meie usk.

Mida on silmas peetud meie ja meie usu all? Usu all on silmas peetud iihiskonnas tooniandvat
arvamust, mis pohineb mitte otseste isiklike kogemuste summal, vaid faktil, et enamus inimesi ja
autoriteedid nii arvavad. Inimese pdlvnemist ahvist pole keegi kogenud, kuid me usume seda. See on
meie usk. Keskajal uskus enamus inimesi Jeesus Kristuse surnust iilestdusmist. Selle iile, kus kohalt
on pdrit tihiskonnas tooniandev arvamus, arutlevad viga vdhesed ja nende targutamine muudab viga
vihe. Uhiskonnas tooniandev arvamus aga nihutab piltlikult 6eldes migesid. Sellest vaatepunktist
lahtudes on kaasaegses lihiskonnas tooniandev arvamus keskaegse usu (mis pohines religioonil)
ekvivalent. Rahvas tegutseb vastavalt sellele, mida ta usub. Seni kuni teadus ei suuda vilistada aiapeol
tekkivat konflikti dmmaga, ei ole erilist motet rohutada kaasaegse iihiskonnateaduse eeliseid
keskaegse religiooni ees.

»Meie*“ all on silmas peetud neid iihiskonnaliikmeid, kes antud kontekstis esindavad nn {ihiskonna
peavoolust, kellega enamus inimesi ennast identifitseerib. Dissidendid ei kuulu ,,meie* hulka.

»Meie usk® on see tabamatu iihiskonna kohal holjuv fenomen, mis suunab ja juhib {ihiskonda
efektiivsemalt kui seadused, valitsus ja president. Meie usk on kiill inimeste loodud, kuid tema
suvaline muutmine pole voimalik. Ta sisaldab eelnevate pdlvede kogemusi ja on osaliselt
alateadvuslik. Tema kohta saab teavet ithiskondlike protsesside jalgimise voi tihiskondliku arvamuse
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uurimise teel. Kumbki tee pole kahjuks vaba subjektiivsusest. Just selle ,,meie usuga“ on praegusel
kiirete muutuste ajal probleeme.

Feodaalajal funktsioneerisid talupoegade majapidamised ja feodaalriigikesed iiksteisest soltumatult.
Naabril vdis halvasti minna. See ei avaldanud meile endile kahjulikku moju. Kaasajal on suur
toojaotus ja vastastikune suhtlemine. Niitid avaldab naabri halb kdekéik ka meile endile kahjulikku
mdju. Meie usk ei sobi kaasaega.

Suur rahaahnus on meid liiga enesekeskseteks teinud. Liigse enesekesksuse tottu me ei mérka, et me
kipume teiste digusi rikkuma ja tekitame ebadiglust. Meil levinud arusaam, et turg loob diglust, on
poolik tdde. Oiglane turg on vaja luua. Seda saab teha niiteks demokraatlike seaduste alusel, mis
pOhinevad kirjutamata seadustel ehk moraalil. Turg pannakse siis toimima kristlikust maailmavaatest
périt digluse moiste jirgi. Kristlusest ei taha me aga midagi kuulda. See on religioon. Religioonis on
palju asju, mis pole teaduslikku kinnitust leidnud. Meil on levinud arusaam, et mis pole teaduslikku
kinnitust leidnud, see on eksiarvamus ehk rumalus. Selle jérgi ei saa kehtestada turgu loovaid seadusi.
See on meie usk.

Ja ega me nii vdga ei usugi, et turg loob diglust. Me kaldume rohkem uskuma, et ebadiglus on
paratamatu. Ebadiglus on ju meie iimber. Me lepime ebadiglusega, ehkki see meid kuidagi ikkagi
vaevab. Me piiiame meile langevast ebadiglusest padseda raha ja voimu abil. Sellega me rikume teiste
oOigusi. Ja keegi teine rikub samamoodi meie digusi. Meie usk ebadigluse paratamatusse saab toitu.
Aga usk ebadigluse paratamatusse muudab maailma. Mis mote on seadusel, kui ta ei kaitse mind
ebadigluse eest. Miks peaksin mina seaduse jérgi elama, kui teised seda ei tee. Usk ebadigluse
paratamatusse lubab muuta digusemdistmise farsiks. Siiiitu inimese siitidi moistmine ei kutsu esile
protesti. [Imselge ebadigluse juures 6eldakse, et see on juriidiliselt korrektne.

Me oleme kopeerinud kristlikust maailmast parit seadused. Kuid need toimivad meil poolikult. Me
pliiame neid seadusi mitte tdita, sest meil on teine usk ja teine moraal. Seaduste mittetditmine
onnestub meil vastavalt vOimu ja rikkuse suurusele. See on voimalik ka rikastel
kriminaalkurjategijatel. Kdik on ju miitidav. Rahausk on viinud selleni, et seadused kehtivad tdielikult
ainult neile, kellel pole raha kohtus kéimiseks. Seda vdetakse kui paratamatust. Demokraatia
kasutamine oma Oiguste eest seismiseks on eesti rahvale alles vodras. Ligi pool eesti rahvast ei kéi
valimas. Ja mitte sellepirast, et nende arvates koik asjad niigi hésti on. Ei, nad peavad koiki erakondi
kahtlasteks ja rahva huvisid eiravateks. Nad ei taha olla segatud répasesse poliitikasse. Neil puudub
usk diglasesse poliitikasse. N Liidu ajal oli digluse jalge alla tallamine varjatud. Niilid on see avalik.

Kust on pirit meie usk ebadigluse paratamatusse ja kristluse jaburusse

See on ndukogude voimu ajal Venemaalt imporditud. Sellise usu 161 kuri geenius — Stalin. Peale voimu
votmist Venemaal tekkis kommunistidel probleem. Uue kommunismiusu kehtestamine osutus ilma
vana ristiusu hdvitamiseta voimatuks. Lenin tappis enamuse vaimulikest, kuid see ei aidanud. Rahvas
jai ka ilma vaimuliketa usklikuks ja ei allunud uuele korrale. Stalin sai parandiks kaose, millel oli kiill
kolav nimi — uus majanduspoliitika. Kommunismi ideed devalveerusid selles kaoses ja Stalin sai
voimu hoida ainult kriminaalsete meetoditega. Kuid ka surmahirmuga ei olnud vdimalik endale
piisavalt toetajaid saada. Stalin oli probleemi ees — voimu hoidmiseks ei olnud muud teed, kui muuta
rahva usku. Ja Stalin lahendas selle probleemi. Ta pani kirikutesse vaimulike asemele oma agendid,
kes toelise ristiusu asemel hakkasid levitama selle naeruvéérset paroodiat. Kristlaste rahvusvahelised
sidemed loikas ta 1dbi raudse eesriide abil.

Inimene ei saa olla usuta ja uuel podlvkonnal polnud muud valikut, kui votta omaks kommunismiusk.
Rahvas vottis segase kommunistliku dpetuse omaks. Enam ei olnud iildrahvalikku protesti ja loodi
uus kord. Osa rahvast hakkas Stalinit uskuma fanaatiliselt. Stalinist sai elav jumal. Piiritu usk
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Stalinisse sai 100gi alles 3 aastat peale tema surma. Nikita HrustSovi neljatunnine kone NLKP XX
kongressil ja selle sonum viis terve kommunistliku maailma Sokiseisundisse. Laiale {ildsusele sai
teatavaks, et Stalin oli kahepalgeline ja teine pool temast oli mortsukas, kes mingeid seadusi ega
kellegi Gigusi ei tunnistanud. Ta tappis koiki, kes ette juhtusid, ka oma parteikaaslasi. HrustSov ei
mdistnud siiski hukka Stalini loodud siisteemi seadusetust ja ebadiglust, vaid hémas Stalini
isikukultusega. Juba Lenin tdi veretd0 tegemise jaoks parteisse kriminaalkurjategijad.
Kriminaalkurjategijad tdid endaga kaasa parasiitliku motteviisi ja pdlgliku suhtumise seadustesse.
Sovetlik ideoloogia on olnud algusest peale kahe erineva ideoloogia stimbioos. Avalik pool sellest on
kommunistlik Opetus. Varjatud pool on kirja panemata kuid tegelikkuses toimiv kriminaalne
ideoloogia, mis ignoreerib seadusi valitsejate parasiitliku eluviisi huvides. Avalik pool on rahva jaoks
ja varjatud pool on valitsejate jaoks. Kurikuulsad julgeolekuorganid Erakorraline Komisjon (tSekaa),
NKVD ja KGB ei pooranud ametlikult kehtivatele seadustele kunagi erilist tdhelepanu. Need
ametkonnad kéitusid nagu kriminaalide kambad. Kommunistlik dpetus ei olnud kuritegelik, praktika
oli. Uhtede persoonide jaoks oli primaarne uus kommunistlikus mdistes diglane kord. Neile oli seadusi
ignoreeriv julgeolekusiisteem ainult vahend digluse loomiseks. Teiste persoonide jaoks oli primaarne
roovli arusaamade kohane hea elu. Neile oli uus kord ainult réovimise vahend, mis digustas ja varjas
nende laiduvdirt tegevust. HruStSovi kone ei olnud modeldud selle varjatud kuritegeliku poole
hivitamiseks, vaid selle verejanu taltsutamiseks. Samuti ka kommunistliku Opetuse jargijatele
suuremate diguste andmiseks.

Kuid niinimetatud ,,HrustSovi sula“ ei kestnud kaua ja kriminaalne ideoloogia vottis uuesti voimust.
Tasi, staliniaegne terror ei tulnud tagasi, kuid vohama hakkas kriminaalse motteviisi teine pool,
milleks on toopolgus ehk parasiitliku elu omaette viadrtuseks pidamine. Valitsev eliit ehk
nomenklatuur vehkis t66d tilistavate kommunistlike loosungitega, kuid ise looderdas, varastas riiki ja
siilitas seadustele. Elu iilalhoidmine jii véheste tdsimeelsete kommunistide kanda. Eliidi silmatorkav
kahepalgelisus kandus iile rahvale. Stalini alustatud usuvahetus oli 10pule joudnud. Kristliku
motteviisi asemel sai valdavaks uus sovetlik motteviis, mis aktsepteeris valet, kahepalgelisust ja
seadusetust. Siit on parit meie usk ebadigluse paratamatusse ja kristluse jaburusse.

Selle sovetliku usu nimel heidame me korvale kdik muud usud. Me ei taha midagi kuulda
usundidpetuse sisseviimisest koolidesse. Nii nagu varem hoiame me vee sogase miiiidi abil, et teadus
on muutnud usu mottetuks. Stalinit ei ole enam. Niiiid me eraldame ise oma sovetliku usu raudse
eesriidega.

Kuidas meie usk muudab meid endid ja meie maailma

Oma arvamuse kujundamine kdigis maailma asjades pole iihelegi inimesele joukohane. Pole muud
valikut, kui uskuda seda, mida enamus inimesi usub. Uldine usk on ka iihiskonna suhtekorralduse
instrument nii, nagu labidas ja ekskavaator on maakaevamise instrumendid. Eri aegade ja eri rahvaste
usud erinevad efektiivsuselt nii nagu ekskavaatori efektiivsus erineb labida omast. Vana-Egiptuse
riigid piisisid aastatuhandeid. N Liit ei piisinud inimese elueast kauem. Stalin suutis luua kiill suure
arvu kummardajatega uue usu, kuid ta ei suutnud luua sellist usku, mis oleks olnud piisavalt kooskdlas
iimbritseva tegelikkusega. Kui tee peal on post ees, kuid me ei usu seda ja ldheme edasi, siis saame
me omale muhu otsaette. Stalini loodud uuele usule sai saatuslikuks see, et ta sisaldas parasiteerimise
ideaali. Kui mitte keegi ei austa tootegemist ja kdik looderdavad, siis kukub riik kokku. Rumal usk ei
plsi kaua.

N Liidu ajal klassifitseeris rahvas kommuniste mustadeks ja punasteks. Mustad kommunistid sditsid
musta vdrvi sdiduautos Volga, neil olid eripoed, haiglad ja muud hiived. Punased kommunistid
kandsid taskus punast parteipiletit ja hoidsid oma td6ga tdes ja vaimus iihiskonda iilal. Mustad
kommunistid ja ka nende mottekaaslased, kellele musta Volgat ei jitkunud, 1dikasid tlikikesi
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riigipirukast, nautisid saunapidudel elu ja vaatasid punaseid kommuniste kui kasulikke lollikesi.
Mustad kommunistid olid pseudokommunistid, kuid tdsiusksed sovetliku parasiitideoloogia kandjad.
Nende eeskuju ja edukus tegid rahva enamusest sovetliku parasiitideoloogia kummardajad.
Pseudokommunistid hévitasid N Liidu oma moraalitu tegutsemis- ja motteviisiga.

Marxi kommunistlikul dpetusel pohinev iihiskondlik siisteem on selles dpetuses sisalduvate totruste
tottu kiill vaheefektiivne, kuid pohimdtteliselt elujouline. N Liidu ajal valitsenud seadusi eirav
kuritegelik praktika ei tulene kommunistlikust Opetusest. Réddkida tuleks kommunistliku dpetuse
mannetusest ja sovetismi kuritegudest. N Liit oli teatud védrastunud motlemisega kamba jaoks
mastaapne driprojekt. See kamp kasutas kommunistlikku Opetust eesriidena oma kriminaalse ja
parasiitliku eluviisi varjamiseks. N Liidu lagunemisel heideti see kommunistlik eesriie korvale ja
kamp tombas endale ette uue eesriide nimega liberaalne turumajandus. Uue eesriide taga
sahkerdamine lidks edasi vanade heade topeltmoraali pdhimdtete alusel. Koik N Liidu ajal tehtud
sigadused kirjutati tdsimeelsete kommunistide arvele ja endid kirjeldati kui rahva huvide kaitsjaid
kommunistlike fanaatikute omavoli eest. N Liidu ldpuaegadel laialt levinud riigivargus nimetati
iimber erastamiseks. Endine nomenklatuur pumpas kapitali mitmesuguste suhteliselt primitiivsete
skeemide abil riigiettevOtetest oma eraarvetele. Samal ajal aeti demagoogilist juttu koikide jaoks
vordsetest voimalustest ja suure tarkuse abil rikkaks saamisest. Rikastumise eesmark oli saavutada
uutes oludes nodukogudeaegse nomenklatuuriga samavéidrne positsioon. Sellise positsiooni
pohiviirtuseks on olla seadustest kdrgemal ja omada materiaalseid vdimalusi, mis on lihtrahvale
kéttesaamatud.

T60 abil rikkaks saamine oli iihele kriminaalse ideoloogia kandjale iseenesestmoistetavalt habivaarne.
Oli vaja leida uus viis parasiteerimiseks. Panustati koigi ja kdige miilidavusele. Liberaalne
turumajandus sobis kdige paremini selle koigi ja kdige miitidavuse pShimottega. Liberaalsus viidi
majandusest ka poliitikasse. Kui sulle meeldis linnapea amet, siis tuli enne valimisi vajaliku summaga
toetada diget erakonda ja sa said selle ametikoha. Kui sulle meeldis panna oma maja merepiirile
ligemale, kui seadused seda lubavad, siis tuli maksta vajalik summa Gdigele ametnikule. Ametnik
tolgendas seadust vajalikus suunas ja sa said ametliku loa. Suund voeti ametikohtade miiiidavusele,
ametnike ostetavusele ja mitmeti tdlgendatavatele seadustele.

Kuid uutes oludes vanade pohimotete teostamisel tekkis ka probleeme. Toe ja digluse eest vditlejad
tulid vélja korruptsioonisiitidistustega ja enam ei olnud nende vaoshoidmiseks KGB tuge. Suurimaks
nuhtluseks uuele nomenklatuurile osutusid aga valimised tde ja digluse eest voitlejate kontrolli all.

Stalini loodud usk ebadigluse paratamatusse hakkas positsioone kaotama. Valimiste v3itmiseks oli
iilimalt tdhtis suurendada mottekaaslaste arvu. Oli vaja luua olukord, kus tegelik elu kdib Stalini
aegsete tavade jirgi, kus seadused kehtivad valikuliselt ja keegi ei vota midagi tosist ette silmnéhtavate
seaduserikkumiste suhtes. Oli vaja tagasi voita valimistel kaotatud ametipostid, et elu panna igal pool
kdima oma mdttemalli kohaselt. Vdeti suund, et ametipostid saab ainult parteilise kuuluvuse alusel.
Piisavalt tugevas poliitilises situatsioonis rikuti avalikult seadusi kdige korgemal tasemel, et kogu
rahvale demonstreerida oma karistamatust. Sellega kujundati vale ja pettuse suhtes sallivat hoiakut ja
koolitati uut pdlvkonda Stalini aegsete tavade vaimus. Toe ja digluse eest voitlejatele tehti selgeks, et
nende ettevdtmine on vdimatu ja pole mdtet oma néarve rikkuda.

Uusnomenklatuuri ideoloogilisi positsioone kindlustavaid ettevotmisi on saatnud edu. Igatahes
politsei t66d suunavate moddikutega korruptsiooni vastu astunud dissidentliku motteviisi esindajatele
néidati koht kitte. Nende valitsus kukutati. Kuid ei saa unustada, et vana nomenklatuuri kriminaalne
ideoloogia hévitas N Liidu. Sovetliku ideoloogia varjatud poole kriminaalne motteviis elab edasi
rahva teadvuses ja loob turumajanduse varjus uut kurjuse ja ebadigluse riiki. Sellist riiki ootaks ees
uus hdving. Oleks nagu aeg N Liidu ajast périt usust lahti 6elda. See usk elab meis edasi, ehkki me
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armastame Oelda, et meie maailmavaade on teaduslik ja usuga ei ole meil midagi pistmist. Oleks vaja
ideoloogilist iihiskondlikku lepet. Praegu on Eestis kaks konkureerivat ja oma olemuselt vastandlikku
ideoloogilist suunda. Need on uusnomenklatuuri ideoloogia ja lddnelik ideoloogia. Esimene ei
tunnista kdikide inimeste vOrdsust seaduse ees, teine tunnistab. Olukord on nagu liikluses, kus korraga
kehtib parema kée ja vasaku kée reegel. Ideoloogiline eraldusjoon ei lange kokku varanduslike voi
rahvuslike eraldusjoontega. Ideoloogiline eraldusjoon on ilmselt kdige olulisem. Sellest tuleneb erinev
hinnang ajaloole ja praegusele olukorrale digluse seisukohalt.

Kui me kdik usume iihte moodi tde ja digluse voimalikkusse, siis tdde ja diglus ongi varsti kohal. Usk
on tihiskonna suhtekorralduse instrument. Selle instrumendi efektiivsusest soltub elu kvaliteet. Miks
me peaksime viletsasti elama ja ebadiglust taluma? Me koik vajame ju diglust. Rikkus ei ole diglusega
vastuolus, kui me just ei eelista raha teenimisele raha varastamist. VOi kui me ei kasuta raha vééralt
monel muul viisil.

L17. Noukogude aja ideoloogiline pirand — naShism. Kuno Janson 2006

Edukalt funktsioneerivas iihiskonnas on reeglina {iks valitsev ideoloogia. Praeguses Eestis on aga
olukord, kus valitsevat ideoloogiat ei ole. On kaks konkureerivat ja oma olemuselt vastandlikku
ideoloogilist suunda. Uheks on uusnomenklatuuri ideoloogia, mis on ndukogude aja eliidi ideoloogia
kaasajastatud variant, ja teiseks kristlike juurtega kaasaegne lidnelik ideoloogia. Uldtuntud kiisimuse
— kas sellist Eestit me tahtsime — voib esitada ka nii: miks on nii, et paljude inimeste jaoks on vanad
hédad jddnud ja uued juurde tulnud. Néib, et uue korra juures siiski miski pohimotteliselt ei klapi. See
miski kuulub ideoloogia valdkonda ja koosneb kahest hddast.

1. N Liidust périt korruptiivse ringkdenduse ideoloogia ehk nashism.
2. Raha tiletdhtsustamine ehk turufundamentalism.

Need kaks kokku moodustavad uusnomenklatuuri ideoloogilise baasi. Selle ideoloogia sees on see
ebamddrane miski, mis uue korra juures ei klapi, ja see on vaja valguse kitte tuua.

Nashism. Demokraatia on enamuse voim vidhemuse iile. Nashikraatia on iiks vihetuntud vahemuse
voimu vormidest enamuse iile. Vene keelest périt sonal nash on kaks erinevat tdhendusvarjundit.
Pohiliselt tihendab see mingi asja kuulumist meile. Kuid iildlevinud véljend nash tshelovek (meie
inimene) on hoopis laiema tdhendusega. Kui inimene on ,,meie oma®, siis esiteks ta ei ole vaenlane,
teiseks ta peab mdtlema nii nagu meie motleme ja kolmandaks peab ta nii tegema, nagu meie tahame.
»Meie inimene* ei ole mitte sdltumatu isemdtlev indiviid, vaid mingi kollektiivi vasall (voi isegi
kollektiivi omand). Kes on see kollektiiv, seda reeglina ei defineerita, vaid tajutakse alateadlikult ja
rohkem psiitihilise kui fiiiisilise kategooriana. Vdimu kandjaks nashikraatias on nashide vennaskond.
Nashid ei kutsu siiski iiksteist vendadeks, vaid nashideks. Selle tottu voiks nende kooslust nimetada
nashkonnaks. Uldtuntud vihemuse vdimu vormiks on diktatuur, kus eesotsas on diktaator. Diktatuuri
olemusest arusaamine on kdige lihtsam. Teiseks vihemuse voimu vormiks on rahavéim. Rahavoimu
iseloomustab see, et iga inimese voimu suurus teiste inimeste {ile on otseses sdltuvuses tema rikkusest.
Rahavdimust on raskem aru saada kui diktatuurist. Puhta rahavoimu juures peaks koik miitidav olema,
ka ametid. Voimu kasutamine voimukandja rikastumiseks ehk korruptsioon oleks sel juhul normaalne.
Nashikraatia ei ole otseselt ei diktatuur ega rahavdim, kuid ta aktsepteerib diktatuuri ja rahavdimu.
Peale selle on nashikraatial veel omad pohimdtted.

Milline on nashismi koht teiste ideoloogiate voi mdtteviiside seas? Nashismil ei ole teada sellist autorit
nagu marksismil. Nashism on rahvalooming. Nashismi reegleid on vaja uurida, et neid kirja panna.
Nashism avaldub inimeste erilise kditumisviisi ja motteviisi kujul. Sealjuures on selline mdtteviis
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nashismi kandjate jaoks iseenesestmdistetav. Nashist ise ei tarvitse oma mdtteviisi erilisusest iildse
teadlik olla. Ta tegutseb alateadlikult. Vihemalt osaliselt. Pole selge, kas seda motteviisi tuleks
nimetada ideoloogiaks, maailmavaateks, usuks voi millekski muuks.

Sisu poolest tundub nashism olema ateistlik. Nashist ei tunnista oma sdltuvust iihestki jumalast. Kuid
igale nashile on oluline ,,meie omade* arvamus. Sealjuures ei ole tdpselt miiratletud, millise
konkreetse isiku voi isikute arvamus see on. Ka hierarhias korgel kohal oleva isiku arvamust voidakse
ignoreerida, kui see erineb iildtunnustatud ,,meie omade* arvamusest. Seega tuleb igale nashile olulist
»meie omade* arvamust lugeda kollektiivseks arvamuseks. Jumala vaimu asemel on neil kollektiivse
alateadvuse vaim.

Kuidas sattus nashism Eestisse

See on ndukogude voimu ajal Venemaalt imporditud. Sellise mdtteviisi ehk usu 161 kuri geenius —
Stalin. Peale voimu votmist Venemaal tekkis kommunistidel probleem. Uue kommunismiusu
kehtestamine osutus ilma vana ristiusu hdvitamiseta voimatuks. Lenin tappis enamuse vaimulikest,
kuid see ei aidanud. Rahvas jai ka ilma vaimuliketa usklikuks ja ei allunud uuele korrale. Stalin sai
parandiks kaose, millel oli kiill kolav nimi — uus majanduspoliitika. Kommunismi ideed devalveerusid
selles kaoses ja Stalin sai voimu hoida ainult kriminaalsete meetoditega. Kuid ka surmahirmuga ei
olnud voimalik endale piisavalt toetajaid saada. Stalin oli probleemi ees — voimu hoidmiseks ei olnud
muud teed, kui muuta rahva usku. Ja Stalin lahendas selle probleemi. Ta pani kirikutesse vaimulike
asemele oma agendid, kes tdelise ristiusu asemel hakkasid levitama selle naeruvédrset paroodiat.
Kristlaste rahvusvahelised sidemed ldikas ta 1dbi raudse eesriide abil.

Inimene ei saa olla usuta ja uuel pdlvkonnal polnud muud valikut, kui votta omaks kommunismiusk.
Rahvas vottis segase kommunistliku dpetuse omaks. Enam ei olnud iildrahvalikku protesti ja loodi
uus kord. Osa rahvast hakkas Stalinit uskuma fanaatiliselt. Stalinist sai elav jumal. Piiritu usk
Stalinisse sai 160gi alles 3 aastat peale tema surma. Nikita HrustSovi neljatunnine kone NLKP XX
kongressil ja selle sonum viis terve kommunistliku maailma Sokiseisundisse. Laiale iildsusele sai
teatavaks, et Stalin oli kahepalgeline ja teine pool temast oli mdrtsukas, kes mingeid seadusi ega
kellegi digusi ei tunnistanud. Ta tappis kdiki, kes ette juhtusid, ka oma parteikaaslasi. HrustSov ei
mdistnud siiski hukka Stalini loodud siisteemi seadusetust ja ebadiglust, vaid hdmas Stalini
isikukultusega. Juba Lenin td1 veretdd tegemise jaoks parteisse kriminaalkurjategijad.
Kriminaalkurjategijad tdid endaga kaasa parasiitliku mdtteviisi ja pdlgliku suhtumise seadustesse.
Sovetlik ideoloogia on olnud algusest peale kahe erineva ideoloogia stimbioos. Avalik pool sellest on
kommunistlik Opetus. Varjatud pool on kirja panemata kuid tegelikkuses toimiv kriminaalne
ideoloogia, mis ignoreerib seadusi valitsejate parasiitliku eluviisi huvides. Avalik pool on rahva jaoks
ja varjatud pool on valitsejate jaoks. Kurikuulsad julgeolekuorganid Erakorraline Komisjon (tSekaa),
NKVD ja KGB ei pooranud ametlikult kehtivatele seadustele kunagi erilist tdhelepanu. Need
ametkonnad kéitusid nagu kriminaalide kambad. Kommunistlik dpetus ei olnud kuritegelik, praktika
oli. Uhtede persoonide jaoks oli primaarne uus kommunistlikus mdistes diglane kord. Neile oli seadusi
ignoreeriv julgeolekusiisteem ainult vahend digluse loomiseks. Teiste persoonide jaoks oli primaarne
roovli arusaamade kohane hea elu. Neile oli uus kord ainult réovimise vahend, mis digustas ja varjas
nende laiduvdirt tegevust. HruStSovi kone ei olnud moeldud selle varjatud kuritegeliku poole
hivitamiseks, vaid selle verejanu taltsutamiseks. Samuti ka kommunistliku Opetuse jargijatele
suuremate diguste andmiseks.

Kuid niinimetatud ,,HrustSovi sula“ ei kestnud kaua ja kriminaalne ideoloogia vottis uuesti voimust.
Tasi, staliniaegne terror ei tulnud tagasi, kuid vohama hakkas kriminaalse motteviisi teine pool,
milleks on t66pdlgus ehk parasiitliku elu omaette vididrtuseks pidamine. Valitsev eliit ehk
nomenklatuur vehkis t66d iilistavate kommunistlike loosungitega, kuid ise looderdas, varastas riiki ja
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stilitas seadustele. Elu iilalhoidmine jéi vdheste tdosimeelsete kommunistide kanda. Eliidi silmatorkav
kahepalgelisus kandus iile rahvale. Stalini alustatud usuvahetus oli 1opule joudnud. Kristliku
motteviisi asemel sai valdavaks uus sovetlik motteviis, mis aktsepteeris valet, kahepalgelisust ja
seadusetust. See motteviis ongi nashism.

Peale N Liidu lagunemist langes kommunistliku ideoloogia prestiiz drastiliselt. N Liidu lagunemisel
pohilist rolli ménginud nashistlik mdtteviis 1dks aga sujuvalt uutesse voimustruktuuridesse iile. See
motteviis elab edasi ja avaldab laienemise mirke.

Nashide moraal ehk nashinorm

Nashikraatial on oma kirjutamata reeglite kogum, mis vormi mottes on moraal. Siiski on nashide
reeglid iildlevinud kristliku moraali seisukohalt moraalitud. Selguse mdttes nimetame neid reegleid
nashinormiks. Uheks nashkonda kuulumise tingimuseks on nashinormi reeglite jargimine. Nashkonna
litkmeskond pole kusagil kirjalikult fikseeritud. Nashkonna liikmeks vastuvotmisel ei ole selliseid
protseduure nagu monel teisel vennaskonnal. Nashkonna liikmeks vastuvdtmine ja litkmeksoleku
kinnitamine toimub harilikult mingitel alkoholi tarbimisega pidudel nagu tavalise tutvuskonna
kujunemisel. Nashkonna eesmérgiks on parasiteerida nashkonda mittekuuluvate iithiskonnaliikmete
ehk mittenashide arvel.

Tapsustame, mida me motleme parasiteerimise all. Kiisimuse all on koostod tulemusena loodud
rikkuse jagamine, mida saab teha ja on tehtud erinevalt. Mdistlik oleks erinevad jagamissuhted
tahistada eri marksonadega. Seda voiks teha niiteks nii.

1. Vordvéérne suhe on siis, kui koosto6 tulemuse jagunemine ei erine iile kahe korra tapselt vordselt
jagunemisest.

2. Diskrimineeriv suhe on siis, kui mélemad pooled saavad kasu, kuid tulemuse jagunemisel on
erinevus iile kahe korra, vorreldes tdpselt vordse jagunemisega.

Parasiteeriv suhe on siis, kui iiks pool saab kasu ja teine ainult kahju.

4. Talutavalt parasiteeriv suhe on siis, kui kahju saav pool suudab selle iile elada nii, et ei teki jddvat
kahjustust ja suutlikkuse langust.

5. Talumatult parasiteeriv suhe on siis, kui kahju saaval poolel ilmnevad hdvingu tendentsid voi ta
hévib.

Nashisid iseloomustavaks jooneks on {iileolev ja pdlglik suhtumine koikidesse tootegijatesse. T60O
tegemist loetaks vadrikust alandavaks. Raha saamiseks on peale t66 koik muud viisid head, ka
kriminaalsed. Kdige alandavam on fiiiisiline t66. Vene keeles on sdnadel t60 ja ori iiks ja sama tiivi
(rabota ja rab). Venemaal on nashistlikel tavadel lai levik ja ajaloolised juured. T66pdlglik hoiak on
nashkonna kujunemisel oluline. Tootegijaid loetakse iseenesestmoistetavalt mittenashideks, kes
peavad tootama nashide jaoks.

Kui pole kellegi arvel parasiteerida, siis nashkonda ei teki. Nashkond kasutab dra olemasolevaid
tthiskondlikke struktuure (riigiasutused, ettevotted jne) oma huvides ja aktsepteerib iihiskondlikku
positsiooni oma hierarhias. Siiski erineb nashkonna hierarhia iihiskondlikust hierarhiast.

Nashinormi reeglite iildised pohimétted

Nashide jaoks on diglus suhteline. Kui on konflikt nashi ja mittenashi vahel, siis igal korvalseisval

nashil on kohustus asuda toetama konfliktis olevat nashi. Sealjuures peab iga kdrvalseisja jétma

korvale oma isikliku arvamuse. Ta peab nashi toetama ka siis, kui tema arvates on digus hoopis

mittenashil. Kohustus toetada oma nashi on absoluutne. See toetuskohustus on jous ka siis, kui
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konfliktis olev nash rikub kehtivat seadust ja mittenashil on seaduse jérgi digus. Nashid ei pea riiklikke
seadusi enda jaoks kohustuslikeks. Veelgi enam, toetuskohustuse absoluutse iseloomu tottu nad ei
saagi seda teha.

Kui on konflikt kahe mittenashi vahel, siis nashinorm ei takista riikliku seaduse aktsepteerimist.
Vastupidi, ta toetab seda. Nashide huvides ei ole mittenashidest koosnevat iihiskonna enamust
destabiliseerida. Nende eesmiark on mittenashide arvel parasiteerida.

Kui on konflikt kahe nashi vahel, siis on kohustus teotada seda, kes on nashide hierarhias kdrgema
koha peal. Kui leidub iiks nash, kes ei toeta konflikti korral kdrgemalseisvat nashi, siis sellega ta
langeb vilja kdrgemalseisvale nashile kuuluvast nashkonna osast. Selle viljalangemisega satub ta
mitte tavaliste mittenashide, vaid reeturite hulka. Olukord, kus kaks nashi on hierarhias vordsel
positsioonil, on nashinormi pdhimdtete jérgi ajutine. Eeldatakse, et nende kahe nashi vahel peab olema
sdda, mis varem voi hiljem 1dpeb iihe poole vdidu ja teise alistumisega. Voimuna aktsepteerivad
nashid fiiiisilist joudu (rusikad, kuulid ja pommid), raha, tihiskondlikku positsiooni ja positsiooni
nashkonna sees.

Kristlik moraal on kooskdlas siidametunnistuse héédlega. Nashinormi hierarhia summutab
stidametunnistuse hééle ja keelab viljendada isiklikku arvamust. Vene bolSevike kuulus reegel — kes
ei ole meie poolt, see on meie vastu — tuleneb mitte marksistlikust teooriast, vaid nashinormist.

Nashkonna piirid ja piiratus

Tiitipiline nashkonna piir on voimu omajate ja voimu all olijate vahel. Nii oli see ndukogude ajal.
Kuid on voimalikud ka veidi teistsuguse vérvinguga piiritlemine. Néiteks vOib nashkond ennast
piiritleda erakonnana. Kui nashide erakond valimised voidab, siis saab neist vdimu omaja. Piiritleda
vOib ka rahvuse jérgi. See pole just tiilipiline, kuid monikord on selline piiritlemine soodus véimu
votmiseks. Sel teel omandatud voim voib iile kasvada fasSistlikuks. Nashkond voib ennast piiritleda ka
kuritegeliku grupeeringuna, kes ignoreerib kehtivat seaduslikku korda. Selline grupeering voib luua
sidemed voimustruktuuride ja erakondadega ja sel teel teatud voimu omandada.

Piiritlemise tulemusena tekivad alati nashkonna sees ja nashkonnast viéljas olevad iihiskonna osad.
Uldiselt iseloomustab nashiste igasuguse huvi puudumine viljapoole jdiva osa kiiekiigu suhtes.
Viljapoole jadvast osast on nad huvitatud ainult nii, nagu jahimees on huvitatud metsloomadest. Neid
voib piiramatult kiittida. Sellise ,,kiittimise* tagasimdju nashkonnale endale reeglina ignoreeritakse.
Selles avaldub nashismi piiratus ja ka enesehévituslik tendents. Nashistlikku piiratust vdib tdlgendada
ka kollektiivse egoismina.

Kiitumisreeglid ja hoiakud

Absoluutne toetuskohustus, vaikimisi eeldatav hierarhia loomiskohustus ja hierarhiast range
kinnipidamiskohustus on kirjutamata seaduste kujul eksisteerivad nashinormi pohiprintsiibid.
Nendest pohiprintsiipidest tulenevad teised kaditumisreeglid, nagu topeltmoraal ja suhtumine
seadustesse, naabritesse, loodusesse ja jumalasse.

Topeltmoraal. Nashide kditumise juures kdige silmatorkavam on topeltmoraal ehk topeltstandardid.
Uhed reeglid on nashide jaoks ja teised mittenashide jaoks. Asjasse mittepiihendatute jaoks niib
selline kditumine kummaline. Nditeks Venemaad mitte tundvad La4ne inimesed nimetavad Venemaad
miistiliseks, sest nad ei tunne venelastele tuntud reegleid. Léine inimeste jaoks on
iseenesestmaistetavad kristliku moraali reeglid, mis aktsepteerivad inimeste vordset kohtlemist.

Nashide jaoks on aga iseenesestmdistetav, et nashidele radgitav jutt peab erinema mittenashidele
radgitavast jutust. Nashidele tuleb radkida tdde, aga mittenashidele seda, mida on kasulikum radkida.
Kui nash ei tea, kumb on parem, kas tdode voi vale, siis nash valetab nii-6elda igaks juhuks. Lubaduste
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tditmine on lihepoolne. Hierarhias kdrgemal seisjale antud lubadust tuleb tdita. Madalamal seisjale
voib lubada koike, tdita pole vaja midagi, kui ainult ei satuta otseselt vastuollu mone nashinormi
pOhiprintsiibiga. Valetamine on normaalne. Valetamisega demonstreeritakse oma {ileolekut.
Asjatundmatule vaatlejale jatab nash skisofreenilise inimese mulje. Tegelikult on nash kaine
kalkuleerija ja kogemustega valetaja. Nash teab, et vale peab olema segatud tdega ja vale peab olema
voimalikult suur. Siis on vale rohkem usutav. Klassikaline niide suurest ja tdega segatud valest on
marksistlik toolisklassi diktatuuri teooria. Tdde on seal see, et ettevotja mutreid ei keera ja labidaga
maad ei kaeva, kuid s66b paremini kui todtegija. Vale on seal see, et ettevotte juhtimine pole iildse
mingi t66. On &ddrmiselt vidikese tdendosusega, et Marx joudis turumajanduse siivaanaliilisiga
lisavéddrtuse olemuse moistmiseni ja samaaegselt ei taibanud, et ettevotte juhtimine on samuti
hiadavajalik t60, mida keegi peab tegema. Proletariaadi diktatuuri teooria, mis ei seisa kuidagi piisti
ilma ettevotte juhtimiseks vajaliku t00 ignoreerimiseta, on lihtsalt geniaalne vale. Selle vale
eesmargiks oli luua ideoloogiline relv, mis harimatute tooliste loomupirast ahnust kasutades looks
tthiskonnas ideoloogilise kaose ja samaaegselt niitaks pseudoviljapddsu kaosest proletariaadi
diktatuuri ndol. Selle ideoloogilise relva abil piiiidsid teatud ringkonnad nn maailmarevolutsiooni
kaudu saada maailma valitsejateks. Esialgu saadi kiill ainult Venemaa valitsejateks. Voitmatu
Venemaa vdideti ideoloogilise relva abil. Vene nashistid eesotsas Leniniga tdmbasid endale selga
marksisti riiii. Marksistlike juttudega tegid nad lihtsameelsetest kuulajatest tosimeelsed kommunistid.
Kommunistid pandi riigivalitsemise t60d tegema. Nashistid ise nautisid voimu ja privileege.

Siiski leidub alati inimesi, kes ndevad 14bi ka kdige geniaalsema vale. Ja enamik nashide valesid polegi
geniaalsed. Selle tottu on nashide jaoks iseenesestmadistetav, et valet mérganud mittenashi tuleb jouga
vaikima sundida. Uhiskonnas piiiitakse ka kujundada vale ja pettuse suhtes sallivat hoiakut. Pettureid
iilistatakse kui eriti andekaid inimesi, kes suudavad petta ja varastada juriidiliselt korrektselt.

Suhtumine seadustesse. Nashide suhtumine seadustesse on kristliku moraali seisukohalt kummaline.
Seadused piititakse luua nii karmid, et neid tegelikult téita ei ole vdimalik, ja samal ajal piiiitakse jétta
nn augukohad seadusest moddaminemiseks. Karm seadus peab mittenashid kuulekusele sundima,
nashid aga ei loe neid seadusi enda jaoks kehtivateks. Kui keegi piitiabki nashi suhtes seadust
rakendada, siis vOetakse appi seaduseaugud ja advokaat, kes on nash. Teisest kiiljest v3ib iikskoik
millise mittenashi seaduse jargi siitidi moista, sest lilepaisutatult karme seadusi rikkumata ei olegi
voimalik elada.

Nashikraatia vajab nashikraatlikke seadusi nii nagu demokraatia vajab demokraatlikke seadusi.
Nashikraatlikud seadused toetuvad nashinormile nii nagu demokraatlikud seadused kristlikule
moraalile. Tegemist on kahe erineva kirjutatud ja kirjutamata seaduste komplektiga, mis mdlemad on
pohimotteliselt funktsioneerimisvoimelised ja ka reaalselt puhtal voi vahempuhtal kujul eksisteerivad.
Kiisimus on selles, milline valik teha. Valik on aga hddavajalik, sest mdlemad koos on kdige halvem
koigi jaoks. Ka nashide jaoks pole mdlemad koos hea.

Suhtumine naabritesse. Inimestevaheliste suhete iilesehituse hierarhiline printsiip avaldab otsest
moju suhtlemisele naabritega. Nash arvab, et naabritel on vaja hoida alati silm peal ja hoolitseda selle
eest, et naaber ei saaks sinust vigevamaks. Nashistliku motteviisi jaoks on iseenesestmdistetav, et
vigev naaber hakkab sind ahistama. Kui niiteks naaber ehitab maja, mis on korrus kdrgem sinu
majast, siis ei saa jétta sellele reageerimata. On kaks vdimalust. Kas ehitada oma majale veel iiks
korrus peale voi hivitada naabri maja. Kuna korruse pealeehitamine on to0 ja tod on hébivéérne, siis
valib nash hévitamise. Ta paneb naabri maja pdlema. Hierarhia aktsepteerimisega kaasneb hoiak —
mida halvemini l&heb naabritel, seda parem. Selline hoiak ilmneb alates inimestevahelistest suhetest
kuni riikidevaheliste suheteni vélja. Feodaalajal funktsioneerisid talupoegade majapidamised ja
feodaalriigikesed iiksteisest sOltumatult ja naabril vois halvasti minna. Naabri halb kéekdik ei
avaldanud siis sulle endale kahjulikku tagasimdju. Kaasajal on suur todjaotus ja vastastikune
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suhtlemine. Naabri halb kdekéik avaldab niilid sulle endale kahjulikku tagasimoju. Hoiak, et mida
halvemini liheb naabritel, seda parem, ei toota enam. Niiiid todtab kristlik hoiak. Ara tee teisele seda,
mida sa ei taha, et sinule endale tehakse. Nashistlik maailmavaade on Kristuse-eelne.

Suhtumine jumalasse ja religiooni. Nashinormil ei ole otsest seost jumala olemasolu vdi
mitteolemasoluga. Teisest kiiljest on nashinorm oma sisu poolest moraal ja kdik eksisteerivad
moraalisiisteemid on siiski seotud religiooni ja maailmavaatega. Ja iikski maailmavaade ei saa piris
mooda vaadata maailmas valitseva korra ja selle korra loonud jou voi voimu kiisimusest. Ainsaks
jouks, mida nashid tunnistavad ja ka austavad, on nashkonna enda joud nii reeglite kui ka isiksuste
kujul. Pohimdtteliselt sobib jumal nashide hierarhia tippu. Nashid suhtuvad jumalasse pragmaatiliselt.
Kui me pole ise piisavalt tugevad, siis peame jumala appi votma. N Liidu ajal kasutati jumalana
Leninit. See oli vahend oma vdimu hoidmiseks. Uldiselt aga kiituvad nashid nii, nagu oleksid ise
jumalad. Néiteks kui nashid on parlamendis voimul ja neil on eriarvamus opositsiooniga, siis ei arenda
nad debatti toe viljaselgitamiseks. Nad lihtsalt deklareerivad, et nemad on vdimul. Sellega nad
kdituvad nagu jumalad, kelle arvamus ongi iilim tdde.

Kristlikud pohimotted, nagu vordsus, jumala ja ligimese teenimise vajadus, inimese piiratuse ja
eksliku loomuse tunnistamine, austav ja lugupidav suhtumine nii kogu inimkonda kui ka loodusesse,
on vastuolus nashistliku parasiteerimistaotlusega.

Nashidel ei ole kombeks globaalsetele ja pikaajalistele probleemidele tihelepanu pddrata. Neid ei
huvita, kas nende tegevus voib kahjustada loodust v4i iihiskonda, milles nad elavad. Kogu maailm,
mis jddb nashkonnast vilja, peab endaga ise hakkama saama, iikskdik kuidas nashid teda ka purevad.
Nashide elufilosoofia on lihtne: krahmata ja kdrvata. Surm polegi nii hirmus ja surmahirmu pérast ei
tasu ometi midagi krahmamata jéitta. Nashide elufilosoofias on paras annus massohismi. Nashidele
sobib rohkem ateism kui kristlus, kus jumala kdikendgev silm jélgib iga sinu tegu. Nashid muutuvad
tavaliselt hiisteeriliselt jumalavastasteks, kui nende tegusid moddetakse kristliku mdddupuuga. Kui
aga kristliku mdoddupuuga moddetakse mittenashide tegusid, siis asuvad nad kristlikke pdhimdtteid
kaitsma. Ka jumala ja religiooni suhtes on nashidel kaks ndgu. Kuid ateism on nende tdeline nigu ja
toetuspunkt. Kristlik jumal on nende pseudojumal.

Kahe vastandliku ideoloogia kahjulik méju inimese psiiiihikale. Onneks ei ole nashistlik méatteviis
meil veel ainuvalitsev. Teine pool Eestit elab ja suhtleb kristlike juurtega kaasaegse ladneliku
ideoloogia kohaselt.

Molemal vastandlikul ideoloogial, mis praegu Eestis on, on oma viirtushinnangute slisteem. Mis on
iihes siisteemis hea, see on teises silisteemis halb. Kiisimuses, mis on hea ja mis on halb, on praegu
suur segadus. Kui inimene ei tea selgelt, mis on hea ja mis on halb, siis ei ole vdimalik eesmérke
seada. Ilma eesmairkideta elul puudub mdte. Inimene on nii loodud, et ta ei talu olukorda, kus elul
puudub mote. Inimesel on vajadus luua enda jaoks véédrtushinnangute siisteem. Peale selle on tal
vajadus sarnase vadrtushinnangute siisteemiga kaasinimeste jérele.

Kui aga tunnustatud ja usaldusvéirse arvamuse allikas puudub ja arvamuste liigpaljusus on selline, et
lausa igal eestlasel tundub oma arvamus olevat, siis on asi halb. Oma arvamuse kujundamine paljudes
keerulistes kiisimustes pole kellelegi joukohane ja maad vGtab ndutus ja segadus.

Sellel on aga negatiivsed tagajirjed. Eestil puudub tulevikuvisioon. Me paistame nii seest- kui
viljastpoolt tegelastena, kes ise ka ei tea, mida nad tahavad. Uldtunnustatud ideede puudumine
teeb sisepoliitikast labase kortsikakluse. Aktiivse eluhoiaku ja edasiviiva kriitika asemel on
passiivne virisemine. Miski pole hea, ei oma abikaasa ega valitsus, ja naabri jutt néib
iiveldamapanevalt loll. Arvamuste liigpaljusus kulutab nirve ja raskendab koostddd. See mojub
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pahasti juba unele ja tervisele, radkimata drist ja iibest. On hakanud siivenema koikide soda kdikide
vastu.

Kui iihiskonnas on korraga kéibel kaks vastandlikku védrtushinnangute siisteemi erinevatest
ideoloogiatest, siis vastab see olukorrale liikluses, kus korraga kehtib nii parema kée kui ka vasaku
kie reegel. Sallivus teisitimotlejate suhtes on hea ainult teatud piirini.

Mairksona ,,teisitimotleja eeldab seda, et on tegemist hdlbega enamuse mdtlemise suhtes. Kui pole
enamuse mdtlemist, siis pole ka teisitimotlemist ehk vihemuse mdtlemist. Selline olukord ei ole hea,
see on talumatu. Uusnomenklatuuri ideoloogia ja kristlusel pdhineva ideoloogia vastandlikkus
avaldub koige kontrastsemalt seaduskuulekuse kiisimuses. Esimene ei tunnista kdigi inimeste
vordsust seaduse ees, teine tunnistab. Neid seisukohti ei saa lepitada. Uks neist tuleb kdrvale heita,
sest mdlemad koos on kdige halvem.

Kahe vastandliku ideoloogia pinnalt on tekkinud nii sddu kui ka kodusddu. S§ja korral otsustatakse
kiisimus, kelle ideoloogia on parem, relvade ja neid relvi tootva majanduse vdimsuse kaudu. Parema
majanduse paremad relvad tdestavad ideoloogia paremust. Eestis pole ilmselt motet asja kodusdjani
viia.

Turumajanduse iileliberaliseerimine nashismi vaimus. Noukogude plaanimajanduselt
turumajandusele tleminekuga on muutunud majandussiisteem. N Liit oli teatud véairastunud
mdtlemisega kamba jaoks mastaapne ériprojekt. See kamp kasutas kommunistlikku dpetust eesriidena
oma kriminaalse ja parasiitliku eluviisi varjamiseks. N Liidu lagunemisel heideti see kommunistlik
eesriie kdrvale ja kamp tdmbas endale ette uue eesriide nimega liberaalne turumajandus. Uue eesriide
taga sahkerdamine léks edasi vanade heade topeltmoraali pohimdtete alusel. N Liidu Idpuaegadel
laialt levinud riigivargus nimetati {imber erastamiseks. Endine nomenklatuur pumpas kapitali
mitmesuguste suhteliselt primitiivsete skeemide abil riigiettevotetest oma eraarvetele. Rikastumise
eesmérk oli saavutada uutes oludes ndukogudeaegse nomenklatuuriga samaviérne positsioon. Sellise
positsiooni pdohivéirtuseks on olla seadustest korgemal ja omada materiaalseid vdimalusi, mis on
lihtrahvale kéttesaamatud. To6 abil rikkaks saamine oli iihele kriminaalse ideoloogia kandjale
iseenesestmaistetavalt habivddrne. Oli vaja leida uus viis kiiresti ilma to6ta rikkaks saamiseks. Kdige
vastuvOetavamaks osutus liberaalse turumajanduse ideoloogia, mida vastavalt nashismi motteviisile
timber kujundati

Liberaalse turumajanduse pohiprintsiibid on: riigi voimalikult vdhene sekkumine iihiskonna ellu ja
koigi tihiskondlike protsesside voimalikult vaba iseregulatsioon raha alusel (vastavalt vabaturu
pohimétetele). Uhendriikides on seda ideoloogiat kasutatud viimased 30 aastat. See on iihiskonnale
mojunud nagu doping sportlasele. Algul on suur efekt, kuid hiljem kurnatus. Vabaturupohine
iseregulatsioon jétab kidngu sotsiaalprogrammid. Mdnekiimne aasta pérast ilmneb, et infrastruktuuri,
tervishoiu ja hariduse iildseis on halvenenud, kuritegevus, vangide arv ja keskkonnasaaste on
suurenenud. Koos sellega on halvenenud t66j0u kvaliteet. Kvaliteetse t66j0u puudus viib aga alla
paljud olulised majandusniitajad. Ja see ongi Uhendriikides just praegu kies.

Kui investeerida sotsiaalprogrammidesse, siis kvaliteetsemast t66joust saadavad tulud katavad tehtud
kulutused ja jadb veel iilegi. Seda tdestab Skandinaavia riikide kogemus.

Seega ei ole iihiskonna ja riigi seisukohalt valitud just parim majandusstrateegia. Kuid mida
nashistidelt ikka oodata on, nende printsiip on krahmata ja kérvata. Ja sellest seisukohast on liberaalne
turumajandus parim.

Siiski oleks vale Oelda, et liberaalne turumajandus on tulevaste polvede suhtes tdielikult halb ja

vaenulik olnud. Liberaalsel turumajandusel on praegusele pdlvkonnale, kellel on ikka alles veel

sotsialismiaja vaated elule, kasvatuslik moju. See turumajandus Opetab isiklikku vastutust,

ettevotlikkust, optimismi ja riskijulgust. Sotsialismi ajal ei vastutanud keegi millegi eest ja igasugust
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ettevotlikkust tavaliselt karistati. Sotsialismi ajal tekkis nn dpitud abitus. See abitus koormab liigselt
sotsiaalprogramme ja avaldab sellega kahjulikku mdju kogu tihiskonnale. Liberaalne turumajandus
vabastab praeguse pdlvkonna ja koos sellega ka jéreltulevad pdlvkonnad sellest sotsialistlikust
abitusest koige kiiremini. Kuid sellele vaatamata ei saa isereguleerimisega iile doseerida ja
sotsiaalprogramme liigselt unarusse jétta.

Peale kiire kasu jahtimise on nashismil ja liberaalsel turumajandusel veel teisigi iihiseid seisukohti.
Kumbki ei taha vaadata iihiskonda tervikuna. Mdlemad ignoreerivad teatud osa iihiskonnast. Nashiste
ei huvita mittenashide kéekaik. Liberaalse turumajanduse tegelased tahavad allutada kogu iihiskonna
turu ja raharingluse seadustele. Mida ei saa turul miilia ja osta, seda pole vajagi. See on
turufundamentalism, mis paratamatult jitab vilja laste kasvatamise ja sellega t06j0u taastootmise
(lapsi veel turul avalikult ei miiiida), ja ka vanurid, kellel pole turuvdirtust. Lapsi ja vanureid
kasitletakse kui kellegi teise muret. Nashid hoolitsevad ainult oma laste ja vanurite eest. Koik
mittenashid — lapsed, t66joulised ja vanurid — on nende jaoks vodras mure. Saagu hakkama kuidas
oskavad. Omaette kiisimus on, millist kasu sellisest ignorantsusest loodetakse saada ja tegelikult
saadakse. Uhiskond tervikuna ja pikemas perspektiivis sellisest ignorantsusest ilmselgelt kasu ei saa.
Millist kasu ignoreerijad ise saavad, see on kiisitav ja segane. Selline ignoreerimine ei ole kindlasti
diglane. Uhiskonnas suureneb ebadiglus ja rahulolematus. Lapsed ei taha siindida peredesse, kus on
rohutud meeleolu ja tulevik on tume.

On iildtuntud, et liberaalne turumajandus pdhjustab ilihiskonna suure varalise kihistumise. Ka see on
ndukogude ajast pdrit nashidele meele jirgi. Nende soovunelmaks on saavutada endise
nomenklatuuriga samavéarne positsioon. Selle positsiooni pohivédrtuseks on olla seadustest kdrgemal
ja omada materiaalseid vOimalusi, mis lihtrahvale on kéttesaamatud. Mida suurem varaline
kihistumine, seda parem. Nii arvavad nashid. Nad tahavad olla eriinimese staatuses, kes on sarnane
jumalaga. Nende eesmirk on enese tdhtsustamine raha raiskamise kaudu. Nendelt on périt
mottestambid: rikkad on ilusad, mina ei tee — mina maksan, mina ei tea ja mind ei huvita — mina
maksan. Nende elu eesmérk on kvaliteedimérk ,,junni* peal, nagu teravmeelsed naljahambad on
oelnud. Rahas nédevad nashistid ka voimalust olla véljaspool seadusi. Ostetavaid ametnikke piitiavad
nad iga hinna eest ametisse panna.

Suur varaline kihistumine niditab toosuhetes valitsevat ebadiglust. Tulude jagamine tddandja ja
toovotja vahel ei toimu iildjuhul vordvéarselt, vaid domineerib diskrimineeriv jaotus. Eesti negatiivne
iive viitab sellele, et todandjad kéituvad statistilises mottes to0vdtjate suhtes isegi parasiitlikult. Ei
jatku vahendeid t60jou taastootmiseks ja palgaarmee kuivab kokku. Kuna viliskapitali osakaal on
Eestis praegu suur, siis ilmselt 1dheb t66jou taastootmiseks vajalik raha osaliselt ka piiri taha. Nashiste
see el huvita, kuid eesti rahva jaoks pole see hea.

Majanduse efektiivsuse seisukohalt on parem, kui todsuhetes valitseb oOiglus ja vastastikune
moistmine. Omaaegse Jaapani majandusime iiheks nurgakiviks oli just usalduslike suhete loomine
ettevotja ja tooliste vahel. Pealesunnitud t66d on raske teha ja tulemus on kesine. T66d on vaja teha
siidamega. Kahjuks on ndoukogude ajast jaanud kaks mottestampi. Esiteks, et iga ettevotja on
vereimeja, ja teiseks, et iga tooline on vastutustundetu looder. Sellise motteviisi juured on aga
vanemad kui Noukogude riik. Uleeelmisest sajandist on périt proletaarne ehk vasakpoolne pdhimdte:
vadrtuse loob tootegija ja loodud véértus kuulub temale. Teine, parempoolne pdhimdte on sama ilus:
raha tekib ettevotluses ja raha kuulub ettevdtjale. Arutelu, kes on tdhtsam ja kellel on digus, on
paarsada aastat vana. Vaidlus on kentsakas, sest iiks pool ei saa teiseta ldbi. Samamoodi voiks vaielda
selle iile, mis on puule tdhtsamad, kas juured voi oksad. Aga puu suhtes ei vaielda. On ilmselge, et
mdlemad on tdhtsad. Inimese jaoks aga on probleem nii ligidal, et see teeb pimedaks.

Siiski on peale proletaarse ideoloogia ja liberaalse turumajanduse ideoloogia, mis mdlemad on
adrmuslikud, olemas ka kolmas. Seda ideoloogiat kannavad sotsiaaldemokraadid, kes eelistavad
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toosuhetes kokkulepet ja tasakaalu sdjale ja tasakaalutusele. Liberaalid tekitavad tihiskonnas kuristiku
rikaste ja vaeste vahel. Sellega loovad nad pinnase kommunistlike ideede levikuks. Kdige suuremad
kommunistide vaenlased ldabi aegade on olnud just sotsiaaldemokraadid. Lenin vihkas iile kdige
védikekodanlasi, kelle ideaaliks oli ja on sotsiaaldemokraatia. Liberaalidega on kommunistid alati
flirtinud. Nii Marx kui Lenin olid tihedalt seotud suurkodanlusega. Praegu Eestit valitsevad
nashistlikud liberaalid piitiavad rahva lollitamiseks sotsiaaldemokraatide ja kommunistide vahele
vordusmaérki panna. Kuid valel on liihikesed jalad.

Liberaalse turumajanduse ideoloogia on saanud Eestis valitsevaks just endise nomenklatuuri soovil ja
toel. Rahva enamusele oleks ilmselt meelepdrasem rohkem sotsiaalkiisimustele tédhelepanu osutav
suund. Printsiibi — voimalikult vihene riigi sekkumine {ihiskonna ellu — asemel voiks olla printsiip —
jatkusuutlikkuse seisukohalt optimaalne riigi sekkumine tihiskonna ellu. See aitaks vdhendada ka
riigivdimu vodrandumist rahvast.

Turumajanduse iileliberaliseerimine nashistliku motteviisi mojul on siiski vdike hdda. Suurem héda
on raha ja voimu vahekorra muutumine nashistliku motteviisi mojul. Rahva voimu ehk demokraatia
itheks viljenduseks on pohiseadus. Valitsuse iilesandeks peaks olema rahavoogude juhtimine
pohiseadusse kirjutatud pohimdtete kohaselt. Naiteks olukorras, kus koolimajade katused jooksevad
rahapuudusel 14bi ja pohiseaduses on kirjas tasuta pohiharidus, ei tohiks valitsus planeerida mingit
maksude kogumise vdhendamist. Nashistliku motteviisi tottu pole meil aga tavaks pShiseaduse vaimu
jalgida. Seadused, ja sealhulgas pdhiseadus, ei ole nashistliku motteviisi juures prioriteet number iiks.
Prioriteediks number iiks on voim. Konkreetselt praeguses Eestis on see raha vOim, mida
aktsepteeritakse vaikimisi. POhiseadusest moddahiilimine on aga demokraatiast mdddahiilimine.
Rahal on suurem vdim kui rahval.

Rahva huvides on niiteks tuleviku kindlustammine, mis nduab muuhulgas investeerimist haridusse,
teadusesse ja tervishoidu. Seda takistab aga nashistide primitiivne elufilosoofia — kahmata praegu
tulevikule motlemata - ja raha voimu poolt allasurutud demokraatia. Kulutused haridusele, teadusele
ja tervishoiule hoitakse madalamad kui teistes riikides. Tagajirjeks on kvalifitseeritud t66jou puudus
(seda tahetakse sisse tuua), madal tehnoloogiline tase ja puuduliku ravi tottu tasapisi suurenevad rahva
tervisehddad (seda nditab muuhulgas pidev kulutuste suurenemine toovoimetuslehtedele).

Raha ja voimu vahekorra muutumise ilminguks on ka korruptsioon. Korruptsioon on teatud méaaral
kiill peaaegu igas demokraatlikus tihiskonnas, kuid nashistlik mdtteviis loob korruptsiooni levikuks
eriti soodsa pinnase. Oma silmakirjaliku loomuse tottu nashistid sonades toetavad riiklust ja
seaduslikkust, kuid tegutsevad seadusi eirates. Nash loeb end eriliseks inimeseks, kelle jaoks seadused
ei kehti. Seadus muudetakse kehtetuks raha ja draostetava voimuesindaja abil. Nashistid loovad oma
korruptiivse ringkdendussiisteemiga riigi riigis. Nad loovad riigiga samal territooriumil tegutseva
konkureeriva voimustruktuuri, mis kehtestab oma mangureeglid riigi norkuse voi tegevusetuse korral.
Sellised reeglid kahjustavad majanduse normaalset toimimist. Kui nashistid tunnetavad oma joudu,
siis vOivad nad nditeks lepingutingimusi ignoreerida. Teist lepingu poolt vaadatakse pilguga — noh,
konn, néita kuidas sa suudad meid sundida lepingut tditma. Kui aga keegi jitab kokkulepped ja reeglid
tditmata, siis on see nagu liiv omavahel seotud ettevOtluse masinaviargi hammasrataste vahel.
Uldkokkuvdttes tekkiv kahju on mitmekordselt suurem kui nashistist suli poolt saadav kasu.

L18. KUNO JANSONI Jouluohtu arutelu. 2007 detsembris.

Me kogunesime tina siia, et pidulikus ohkkonnas tdmmata joon alla 2007. aasta tegemistele
ja mdelda ka uue 2008. aasta peale. On aeg korraks peatuda ja veidi laiemalt ringi vaadata.

Me oleme joudnud NLiidust Euroopa Liitu. Saavutus on uskumatult hea. Majad on vérvitud,
tdnavad on tdis autosid, kaubamajad on enneolematud. Me peaksime olema viga onnelikud,
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rodmsad ja rahul. Tegelikult aga ei ole seda 6nne, rodmu ja rahu inimeste ndgudel eriti niha.
Miski siin ei klapi.

Héda on selles, et hea ja halva vaheline piir on suurte imberkorralduste kdigus viga hdaguseks
ldinud. Me ei suuda enam orienteeruda. Me pole isegi selles enam kindlad, et raha on koige
tdhtsam. Segadus hinges ei jidta ruumi rahule ja rd0mule. Meil on probleem
vadrtushinnangutega. See on tdsine probleem. Kdik inimesed on hea ja halva kiisimuses védga
tundlikud. Selle probleemi lahenduseks on aastatuhandeid olnud religioon. Aga mis on niitid?

USUST TEADUSE MOODUPUU JARGI

Me elame kristliku kalendri jargi. Joulupiihad on riiklik piiha. Me tdhistame Jeesus Kristuse
2008ndat siinniaastapdeva. Teisest kiiljest, me todtame tehnikatilikoolis, mis on teadusasutus.
Kuidas sobivad kokku religioon ja teadus. Kas me peame kartma kirikut nagu vanakurat vélku
vOi peaksime me minema kambas kirikusse ja hiitidma: ,,Halleluuja! Jumal on tdesti olemas*.
See on taastatud Eesti Vabariigis seni veel selgusetu. Riigiisad kdivad kirikus aga mis meil
oleks sobiv teha. Teadlase vaimuga inimesele selline segadus ei sobi. On vaja selgust.

Mis siis ikka on. Kas Jumal on olemas voi ei ole. Kuidas Jumalat defineerida? Kas keegi teab,
kes vO1 mis on Jumal? Mina ei tea. Tahendab me kiisime, kas see millest keegi midagi ei tea
on olemas? Seega rumal kiisimus. Kiisitakse, nagu oleks iiks kdigile tuntud jumal. Tegelikult
jumalaid on palju. Mida teha? Kuidas jumalat siiski defineerida. Mida arvab asjast
tavakodanik. [lmselt seda, et Jumal on koige tahtsam, koige voimsam, koige olulisem. Tema
tahte vastu ei saa iikski inimene ega ka loodus ja seda kogu maailmas. Kes on selle
definitsiooni vastu?

Siiski on levinud ka arusaam, et Jumal ei asu meie maailmas vaid meile kéttesaamatus ja
nidhtamatus maailmas ehk teispoolsuses. See pole kiill iildine arvamus. Naiteks NLiidus
teispoolsust ei tunnistatud ja kdoige, kdige tdhtsam pidi asuma siinpoolsuses. Rédkides
teispoolsusest, peame me seda algul kuidagi defineerima.

Seda voiks teha nii.

1. Teispoolne maailm ja meie maailm asuvad iihes ja samas kohas. Teispoolsus on
lahustunud tavamaailmas nagu sool merevees. Kristlased iitlevad kiill, et Jumal on
taevas, kuid neil on selleks eriline pohjus.

2. Teispoolne maailm koosneb nn peenmateeriast. Selle peenmateeria jaoks on
tavamaailma aatomid tlisuured. Niiteks, peenmateeria ldheb ldbi seina nagu tuul 1dbi
metsa.

3. Teispoolsus on oluline selle poolest, et seal asub kosmiline infovili. Sellesse kosmilisse
infovélja on salvestatud koikide maailmade stindmused mineviku, oleviku ja tuleviku
kohta.

4. Teispoolsuse ja siinpoolsuse objektid ei oma iildjuhul vastastikust mdju ja selle tottu
pole tildiselt voimalik teise maailma objekte avastada. Erijuhtudel aga on moju olemas.
Tavaliselt mojub teispoolsus juhuse kaudu.

5. Teispoolsuse ja siinpoolsuse vaheline piir on {ildiselt sama, mis inimeste jaoks
tunnetatud ja tunnetamatu maailmade vaheline piir. Kui elektromagnetvili oli
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avastamata, siis oli ta teispoolsuses. Peale avastamist on ta siinpoolsuses. Fiiiisikute
poolt hiljuti avastatud tume aine ja tume energia on aga veel nii tundmatud, et neid
voiks ikka veel lugeda teispoolsuses asuvateks.

Pakub huvi, mida vdi keda on eri aegadel ja eri kohtades selleks kdige, kdige, tdhtsamaks ehk
Jumalaks peetud.

Babiilon 3500 aastat enne Kristust.

Kodige, koige tdhtsam asus siis teispoolsuses. Teispoolsuse siimboliks (aga mitte eriliseks
olendiks siinpoolsuses) oli Emajumalanna, keda kujutati alasti raseda naisena. Sellega taheti
oelda, et teispoolsus siinnitab maapealse elu. Maapealne elu kopeerib teispoolsust salapérasel
viisil ja mitte eriti hésti. Igal maapealsel territooriumil oli oma teispoolsus, milles asusid oma
jumalad. Vooras kohas olid vodrad jumalad.

Juutide jumalad enne Kristust

Uldiselt samad, mis Babiilonis, kuid tugevasti personifitseeritud. Iga inimene vdis valida
omale {ihe olulise jumala — elohim’i. Elohim andis sellele inimesele pitha vaimu — mana’t.
Mana analoog muinaseestlastel oli vagi.

Iisraellaste juht Mooses tegi jumal Jahvega lepingu Siinai méel oma rahva nimel. Jahve
ndudis, et iisraellased ei kummardaks teisi jumalaid peale tema. Vastutasuks lubas Jahve
tisraellastest teha erilise rahva. Seda usuvad judaistid tdnaseni. Seega koige, koige tdhtsamaks
sai Jahve ehk Jehoova ehk kristliku maailma suure algustihega Jumal.

Budism

Toimub iileminek paljudelt jumalatelt, kes olid inimese vilised, {ihele korgema tasemega
jumalale. See kdrgema tasemega jumal oli lahustunud kogu universumis nagu sool vees. Osa
sellest jumalast asus ka iga inimese sees. Seda osa nimetati atman’iks. Ulejiinud suurem osa
oli brahman. Atmani kaudu sai iihendust vitta brahmaniga nagu interneti brauseriga saab
tthendust votta kogu internetiga. Inimese saatust ei midranud ainult teispoolsuses olev
brahman, vaid samavéiirselt inimese enda teod (Karma seadus). Seega iga inimene oli osakene
koige, koige tdhtsamast. Teispoolsus oli lahustunud siinpoolsuses ja osa iga inimese kehast
kuulus teispoolsusse.

Kreeka filosoofia. Platon, Sokrates, Pythagoros

Koige. kdige tdhtsamad on igavesed jumalikud ideed ja igavesed vormid (ilu). Need valitsevad
koikide asjade iile. Tanapédeval nimetatakse neid loodusseadusteks. Inimene oma motlemisega
voib ,,puudutada“ jumalikke ideid intuitiivselt. Loogilise motlemisega saab intuitsiooni
korrastada. Sellega voib asjadest ja nihtustest aru saada. Siiski jadb inimlik arusaamine alati
poolikuks. Igast asjast ja ndhtusest jadvad inimesele varjatud kiiljed, mida teavad ainult
jumalad. Teispoolsust aktsepteeritakse ja vihjatakse sellele, et inimeste motlemine (teadus)
voib nihutada piiri siinpoolsuse ja teispoolsuse vahel.

Jeesus Kristus ja ristiusk

Kdige tdhtsam on teispoolsuses asuv Jumal, kes nduab inimestelt oma keeldude ja kdskude
tditmist. Sealjuures Jumal esitab ndudeid koikidele inimestele vordselt sdltumatult nende
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rahvusest, rikkusest voi iihiskondlikust positsioonist. Surelikel inimestel on otsene suhtlemine
teispoolsusega keelatud.

Jumala ndudeid vahendab kirik. Ristiusk on seadusekummardajate usk. Sisu poolest on
ristiusu reeglid inimestevahelise ilusa suhtlemise ehk eetika reeglid. [lus suhtlemine on vajalik
selleks, et inimese kési siin ilmas hasti kdiks. Kuid see on veel vajalikum nn hauataguse elu
jaoks. Jumala nduded on kirjas piihas raamatus — piiblis. Kaasaegne ristiusk ldhtub piibli kdige
uuemast osast, milles on kirjas jumala vididetava poja Jeesus Kristuse Opetus. Selle dpetuse
panid kirja tema Opilased peale Jeesus Kristuse surma. Printsiip — et koikidel inimestel on
vordne kohustus alluda seadustele — on andnud vidga efektiivselt toimiva {ihiskonna.
Tanapdeva korgtsivilisatsioon on tekkinud esmajoones kristlikus keskkonnas. Islam on
ristiusust eraldunud peale Kristust.

Samanism (muinaseesti usk) ja New Age

See usk peab kiisimust, mis on kdige, koige tdhtsam ehk jumal mitte eriti oluliseks. Arvab, et
inimene voib tegutseda nii siinpoolsuses kui teispoolsuses kiillalt efektiivselt. Siiski ei saa
inimene teha tdiesti meelevaldseid asju. Inimese toiminguid vdivad blokeerida signaalid, mis
tulevad teispoolsuse teatud osast. Kristlaste, muhameedlaste ja teiste uskude jumalaid loetakse
teispoolsuse tavalisteks subjektideks, kellega tuleb arvestada mitte rohkem kui teiste
teispoolsuse asukatega. Siinpoolset maailma loetakse teispoolsuse suhteliselt viikeseks ja
tahtsusetuks osaks ja litkumist siinpoolsuse ja teispoolsuse vahel tavaliseks asjaks.

Stalini poolt loodud néukogude usk

Peab koige, kdige tdhtsamaks kdige suuremat voimu omavat inimest. Ei tunnista teispoolsust.
Olemas on ainult see, mida teadus on toestanud. Mingeid jumalaid ei ole. Seadused ei kehti
koigile. Kodige tdhtsama vOimumehe ehk bossi sona on seaduseks. Noukogude usk on
bossikummardajate usk. Koik piitidlevad seisundi poole, et nende jaoks seadused ei kehti.
Bossid on mitmel eri tasandil. Kui kdrgemat bossi pole kohal, siis maksab madalama bossi
sona. Seda nimetatakse vertikaalseks kdsuliiniks ehk lihtsalt vertikaaliks. Bossid vdivad olla
kas rahva teenrid voi parasiidid rahva turjal. Bosside muutumine rahva teenritest parasiitideks
pohjustas NLiidu kokkuvarisemise. Seadusi eirav usk on iile voetud kriminaalkurjategijatelt.

Téanapieva Eesti usk

Uhtne usk puudub. On kolm erinevat usku. Ajast enne ndukogude okupatsiooni on jiinud
kristlus ehk seadusekummardajate usk. Noukogude ajast on jdédnud bossikummardajate (ehk
seaduse vihkajate) usk. Juurde on tekkinud rahakummardajate usk, mis peab koige, koige
tdhtsamaks raha.

See uus usk on tileminekuaja ndhtus. Usutakse, et raha abil saab tdusta ndukogudeaegse bossi
seisundisse. Iga inimese vOimu suurus teiste inimeste iile on otseses sdltuvuses tema rikkusest.
Teatud rikkuse juures seadused enam ei loe. Naiteks liikluseeskirju voib rikkuda ja pargis puid
maha votta, kui sul on piisavalt raha trahvi maksmiseks. Kui suudad kohtud vaikima panna,
void rahumeeli altkdemaksu votta. Usutakse, et korruptsiooni keelavad seadused piiravad
asjatundmatult vaba turu pohimatet.

Mida arvavad iihiskonnauurijad inimeste kalduvusest koige tihtsamat kummardada?
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Iga inimese jaoks on terve rida iseenesest moistetavaid seisukohti, mis ilmuvad alles vastavas
situatsioonis tema teadvusse alateadvusest. Inimeste alateadvuslik kditumine on hésti jilgitav
massitiritustel. Niiteks nn laulev revolutsioon koordineeris salaparasel viisil eestlaste
toimimist iseseisvuse taastamisel. Ilmus veendumus, et erimeelsused tuleb kdrvale jitta ja
ithiselt tegutseda. Sellist fenomeni on ka massipsiihhoosiks nimetatud.

Valdav enamus inimesi kiitub iihiskonnas viiga sarnaselt. Usna iiksmeelselt minnakse isegi
sotta. Inimesed kéituvad paljudel juhtudel nagu robotid, keda juhitakse sideliinide kaudu tihe
ja sama programmi poolt. Selleks programmiks on iihiskondlik alateadvus

Inimesed jargivad iihiskondliku alateadvuse seisukohti enesele teadmata. Sisuliselt peavad
nad neid seisukohti kdige, kdige tdhtsamateks. Nad tunnevad siitimepiinu, kui nad eksivad
nende seisukohtade vastu. Uhiskondlik alateadvus tiidab varjatult kdige, kdige tihtsama ehk
jumala funktsioone. Valdav enamus rahvast toetas Hitlerit. Usaldus Hitleri vastu oli miistiline.
Hitleri poliitika oli hukatuslik, kuid inimesed kiitusid nagu arulagedad robotid. Uhiskondlikul
alateadvusel pohinevad kirjutamata seadused ehk moraal. Eri uskudel on eri moraal. On
tavaline, et kristliku moraalinduete vastu eksinu kéaest kiisitakse, oled sa ikka kristlane.

Miks inimesed on loonud jumalad?

Inimestel on jumalad olnud vdhemalt 5000 aastat. On ehitatud lugematul arvul templeid,
kirikuid ja moSeesid. Raske on uskuda, et see on lihtsalt lollus, nagu ndukogude inimestele
Opetati. Arukam on uurida, mis hdda sundis inimesi jumalatega jandama.

Jumal on vajalik maailmavaate jaoks. Maailmavaade on véga oluline asi. Selle eest minnakse
isegi surma. Ja seda iidsetest acgadest tdnapdevani vélja. Maailmavaade pohineb kas usul,
teadusel voi molematel. Ainult teadusel pohinevat maailmavaadet katsetati edutult NLiidus.

Maailmavaade on madistete, seletuste, vidrtushinnangute ja kaitumisjuhiste terviklik siisteem,
mis on kollektiivne ja seotud keelega. Ilma Jumalata ehk ilma kdige, kdige olulisema
viljatoomiseta on raske sellist siisteemi luua. See siisteem peab olema usutav ja loogiline. See
siisteem peab &ra seletama kdik selle maailma ndhtused. Maailma seletamine mitteteaduslike
teadmiste abil on usk kodige laiemalt. Me usume, et asjad on nii. Kuid me ei suuda tdestada, et
teisiti nad olla ei saa. Usk muutub koos iithiskonnaga. Kdige muutlikum usu osa on tuntud
tthiskondliku arvamuse nime all ja muutumatum osa religiooni dogmade nime all. Religiooni
dogmasid nimetatakse ka igavikulisteks piisivadrtusteks.

Mis on teaduslik maailmavaade?

Teaduslik maailmavaade pohineb usul, et igasugused jutud ndhtustest, mida teadus ei suuda
seletada on lihtsalt vddrarusaamad. Teispoolsust loetakse vadrettekujutuseks. Kui nihtust ei
saa teaduslikult pohjendada, siis loetakse see ndhtus olematuks. Igasuguseid hdmaraid
teadmisi nagu feng shui, religioonid ja muu sarnane ignoreeritakse.

Selline maailmavaade pShineb eeldusel, et teadus on kogu maailma juba éra seletanud. Sellega
el saa siiski noustuda. Kui koik oleks teada, siis oleksid koik teadusasutused, kaasa arvatud
meie TTU, mottetud. Lihtudes teaduslikust maailmavaatest nimetati NLiidus arvutiteadust
algul pseudoteaduseks.

Kui inimestel on absoluutselt kdik teadmised olemas, siis on nad tiielikud maailmavalitsejad.

Teaduslik maailmavaade annab inimestele tunde, et nad on jumalad, kes voivad suvalisi
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tegusid teha. NLiidus piiiiti luua uus kommunistlik iihiskonnakord. Asi kukkus siiski lébi.
Komistuskiviks sai moraal. Moraali ei saa teaduslikult tdoestada, sest moraal pohineb
tthiskondlikul alateadvusel. Moraali ignoreeriti, kuni tekkisid tdsised probleemid massilise
varastamise, valetamise ja looderdamisega. Siis riputati igale poole vilja kommunismiehitaja
moraalikoodeks. See kopeeris enam-vdhem piibli kiimmet késku. Elu sundis ennast
jumalateks pidavaid NLiidu voimumehi teaduslikust maailmavaatest taganema ja piibli
tarkust kasutama.

Vaib 6elda, et maailmavaade ei saa teaduslik olla, sest maailmavaade peab haarama kogu
maailma, kuid teadus haarab seni ainult osa maailmast.

Miks on usu ja maailmavaate iimber alati palju tiili ja segadust?
PGhjusi on mitu.

1. Inimesed on loomupidraselt maailmavaate suhtes vdga tundlikud. Me peame alati teadma,
mis on hea ja mis on halb, mis on ohtlik ja mis on ohutu. Téhtis on ka see, et meid
timbritsevad kaasinimesed jagaksid samu véértushinnanguid. Teisitimdtlejaid me ei salli.

2. Usk ja maailmavaade annavad iildised tihiskonnaelu reeglid ja méadravad iihiskonna
toimimise efektiivsuse. Erinevatel uskudel on erinev efektiivsus. Allah on suur, kuid
ameerika sdjalennukite vastu ta pole seni saanud.

3. Usk on vajalik kogu iihiskonnale, kuid usku saab kasutada ka erahuvides voi kamba
huvides. Uldtuntud on iihiskondliku arvamuse kallutamise piiiided, mida tsiviliseeritud
maailmas teevad parteide propagandaaparaadid. Usu kuulutajad on iihed iihiskonna
juhtijad. Riigivoim on teine iihiskonna juhtija. Usk ja voim on konkurendid. Usuliste
vaadete tutvustamist nimetavad tdnapdeva Eesti parteipoliitikud lubamatuks ajupesuks.
Sellega piititakse konkureerivaid ideid mustata ja nende levikut takistada. Islamiusuliste
pliha raamatu — koraani tdlkimisel on muudetud teksti absurdseks jandiks. Stalin tappis
oigeusu vaimulikud ja pani nende asemele riikliku julgeolekuteenistuse agendid, et nende
abil digeusku naeruvéirse ja kasutuna ndidata. Noukogudeaegse kasvatusega inimesed
teavad tdnapdevani, et Jumal on pilvedes hdljuv habemega mehikene. Kristlased ise
iitlevad, et nende teispoolsuses asuvat Jumalat ei suuda keegi kirjeldada. Kirjeldatakse
ainult tema ilmutusi Jehoova, Kristuse ja Pitha vaimu kujul.

Terve teaduslik maailmavaade ja ateism on sisuliselt propagandatrikk. Véidetakse, et usk ja
jumal on mottetud asjad. Samal ajal mitte ei tdestata vaid sunnitakse uskuma, et nende
maailmavaade on teaduslik ja hakatakse suvaliselt {ihiskonda muutma nagu oleksid ateistid
ise jumala voimed omandanud.

Ka kirikutegelased ise on usku kasutanud mitte ainult rahva teenimiseks vaid ka isikliku
heaolu huvides. Selle tokestamiseks on ristiusu maades kirik riigist lahutatud. Enamuses
1slamimaades on aga vaimulikud samaaegselt riigivoimu esindajad. Ja nad ei tahagi oma
vOimu &ra anda.

Kas tinapieva Eestis on usku vaja? Kui 6elda, et usk on see osa maailmavaatest, mis ei
pohine teadusel ja votta arvesse, et maailmavaade on nii igale inimesele kui ithiskonnale
valtimatult vajalik, siis on usk samuti viltimatult vajalik. Millegagi tuleb ju tdita see osa
maailmavaates, kuhu teadus ei ulatu. Ka NLiidus valitseva ateismi tingimustes oli usk olemas.
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Ateistid lihtsalt ei nimetanud oma usku usuks. Raamatu kaanel oli kiri ,,Teaduslik
kommunism®, kuid sisu e1 vastanud teaduse kriteeriumidele.

Tanapéeva Eesti on riik ja tal on omad seadused nagu igal riigil. Selleks et riiklikud seadused
toimiksid ja ei oleks massilist seaduserikkumist peavad kirjutatud seadused toetuma
kirjutamata seadustele ehk moraalile. Pole teada moraalisiisteemi, mis poleks usuga seotud.

Millisele usule peaksid Eesti seadused toetuma, et neid massiliselt ei rikutaks?

Sellist usku Eestis ei olegi. Siit tulenevadki meie probleemid seaduste tditmisega. Eesti
seadused on {ihtlustatud euronduetega. Euronduded on orienteeritud kristlikule
maailmavaatele. Kuid kristliku maailmavaate eelistamist Euroliidus taunitakse. Eelistatakse
multikultuursust ehk maailmavaadete paljusust. On uuritud, et kui umbes 80% inimesi on iihe
maailmavaatega, siis voivad lilejdédnud 20% ka teistsuguse maailmavaatega olla. See on riigile
kasulik. Kuid rohkem ei tohi olla, sest siis tekib probleem, kes on kdige tdhtsam. Ja Eestis
ongi just see olukord. Seaduskummardajate (kristlaste) ja seadusevihkajate (need on bossi- ja
rahakummardajad) joud on enam-vihem vdrdsed. Uhtsed viirtushinnangud puuduvad.
Kiisimuses, mis on hea ja mis on halb, on suur segadus. See kulutab nirve ja tekitab stressi.
Olukord on vorreldav litklusega, kus iiheaegselt kehtib parema kie ja vasaku kée reegel.

Praegune iihiskondlik arvamus on seda meelt, et kodige olulisemaks probleemiks on
muukeelsete integreerimine. Kuid millistel maailmavaatelistel alustel peaks toimuma
integreerimine.

Keel on iiks osa maailmavaatest. Usk ja moraal on teine osa maailmavaatest. On tdsiasi, et
eesti- ja venekeelne kuritegelik maailm on alati teinud koostodd. Neile on iihine moraal
tahtsam kui erinev keel. Kas poleks aeg keelest soltumatult iile minna 80% ulatuses kristlikule
moraalile, mis ei tunnista ei voimu ega raha erilisi digusi. Ja tOsta ausse aus asjaajamine ning
lugupidav vastastikune suhtlemine. Siis laheneksid probleemid liiklusega ja veel paljud teised
probleemid automaatselt.

Pole motet polata kristlikku moraali selle pérast, et see pole teaduslik. Sovjedid lihtsalt
valetavad, et nende moraal on teaduslik ja parem. Sovjedid on suutnud oma vale sisse kirjutada
ka tihiskondlikku alateadvusse. Pooltele eestlastele ja enamusele venelastele tundub nende
vale toena. Selles on probleem. Nii Eestis kui kogu Ida-Euroopas.

Kokkuvote

1. Teaduslikku maailmavaadet, teaduslikku iihiskonnakorda ja teaduslikku moraali ei ole
kunagi kusagil olnud, pole praegu ja neid asju pole loota ka ldhemas tulevikus. Kommunistid
motlesid need asjad vélja voimu votmiseks ja voimul pilisimiseks. Kommunistid ei votnud
voimu mitte rahva heaolu parandamise eesmargil vaid rahva seljas parasiteerimise eesmargil.

2. Teaduslikku maailmavaadet ei saa olla seni kuni teadus pole kogu maailma éra seletanud.
Teisel pool teaduse tunnetuse ulatuse piiri olevat maailma osa on hakatud nimetama
teispoolsuseks.

3. Ainult iiks osa inimese motlemisest ja tunnetest on teaduse poolt dra seletatud. Teine osa
on &ra seletamata ja seega teispoolsuses. Selles draseletamata osas on ka iihiskondlik
alateadvus, mille osa on moraal ehk kirjutamata seadused.
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4. Teispoole teadust jddvate valdkondadega on traditsiooniliselt tegelenud religioon ehk
lihtsalt usk. Usk on hdmar teadmine, mis eelneb teaduslikule teadmisele. Himaraid teadmisi
inimese vaimuelu kohta on kogutud aastatuhandeid ja nende pohjal on loodud
moraalisiisteemid. Need moraalisiisteemid on tdnaseni kasutusel elukvaliteedi hoidmise ja
parandamise jaoks. Sellega tegeleb muuhulgas ka kristlik kirik.

5. Kirik on tegelenud rahva huvides. Seda néitab kristliku maailma hea kaekaik. Kuid inimeste
toekspidamiste kujundamist saab kasutada ka erahuvides voi kamba huvides. Eriti ohtlikud on
tthiskondliku alateadvuse mojutamise meetodid kurjategijate kdes. Sellised kurjategijad on
olnud Hitler ja Stalin. Nende poolt kujundatud tdekspidamiste ja arusaamade kahjulikkust on
ndidanud ajalugu.

6. Inimesed jargivad tihiskondlikus alateadvuses olevaid véartushinnanguid enesele teadmata.
Kui keegi piitiab arvustada nende kéitumist ja kditumise taga olevaid vaartushinnanguid, siis
teda lihtsalt ei kuulata. Kui aga see arvustaja on viga pealetiikkiv, siis ollakse valmis rusikad
kdiku laskma. Sisulist dialoogi piiitakse igal juhul véltida. Voidakse ka oOelda, et
vadrtushinnangutega ei kaubelda.

7. Noukogude ajal kujundatud arusaamad piisivad tdnaseni tihiskondlikus alateadvuses ja
tekitavad probleeme. Eriti hdirivalt mojub arusaam, et voim ja raha on aluseks seaduste
ignoreerimisel (nn vordsetest vordsemate ehk eriliste inimeste probleem). Probleeme tekitab
ka arusaam, et mida halvemini ldheb naabril, seda parem mulle. See tekitab 10putu vastastikuse
kakikeeramise, mida serveeritakse konkurentsina.

8. Me ei pea hakkama kristlasteks, kuid me voiksime austada tdsiusklikke kristlasi ja kristliku
eetika pohiseisukoht nagu armastav ja heatahtlik suhtumine kaasinimestesse, mis viljendub
kokkulepitud reeglite ja seaduste tditmises ja igat sorti valetamisest ja lollitamisest
loobumises.

From: Jaan Jéarvik [mailto:jaanvik@cc.ttu.ee]

Sent: Sunday, December 12,2010

To: 'artikkel@opleht.ee'

Subject: Arvamus professor Rein-Karl Loide artikli juurde
Va pr. Tiia Penjam!

Lugesin suure huviga prof. Loide artiklit. See tekitas minus tugeva resonantsi. Kirjutasin teist korda
elus kommentaari artikli juurde.

Eile négin artikli juures hulga kommentaare, enamus asjalikud. T#na ma neid ei leidnud enam ja minu
kommentaari iilesriputamine vist ka ei onnestunud.

Vist maht oli liiga suur. Saadan kirjapandu Teile. Véib-olla pakub midagi sellest huvi ja viirib
avaldamist. Enamus mu harvadest kirjatiikkidest jdib saatmata ning nad siilivad arvutis. Loen
probleemi oluliseks ning iiritaks lahendust leida.

Jaan Jirvik Jaanvik@cc.ttu.ee 512 1916

Rd&0mustan kogu siidamest, et professor Rein-Karl Loide tdstatas iihe valusa haridus-probleemi,
mille kohta kommentaarides on paljud avaldanud kiillalt palju sisukaid mdtteid. Sarnased mdtted on
piinanud aastaid ka mind. Opetan elektriaineid Tehnikaiilikoolis. Kahte eriala ainet ajal kui fiiiisika,
matemaatika ja elektrotehnikakursused on iilidpilastel ldbitud. Lisaks loen ka elektrotehnikat mitte
elektriala iiliopilastele.
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Minu, kui maapoisi, elektridpe algas 1954 aastal Poliitehnikumis, jatkus 3a. Ukrainas lennuvées, siis
6 aastane dppe Leningradi Poliitehnilises Instituudis ja seal ka 3a. aspirantuuris ning seejérel iseseisev
Ope Oppejouna TPIs, mis kestab tdnaseni. Iga aastaga on see dpe muutunud mulle pdnevamaks, koos
uurimistddga on nad muutunud {ilipdnevaks uneaega piiravaks hobiks. Esimene pool aastat TPIs
tootasin fliisika kateedri assistendina. Seejdrel kahes jouelektri kateedris (instituudis). Esimesed
aastakiimned votsin dpikutes olevat piiblitdena. Ei kahelnud kirjapandus. Mida edasi, seda enam
hakkas isedpitu ja klassikaliste Opikute vahele tekkima ebakdla. Nagin, et endale loodud lihtsustatud
mudelid ei kattunud vahel Opikus olevaga. Négin, et uues olukorras, kus oppetdo ei toimu enam 6
pdeval nddalas a’6...8 tundi, kus kursusetodd on dppeprogrammidest suures osas haihtunud, harjutus-
ja laboritundide arv on oluliselt vihenenud, iilidpilastel pole minimaalsel tasemel draelamist tagavat
stipendiumi, selle asemel kéiakse t661 — koik see on tekitanud olukorra, kus peale loetletud kursuste
arusaam elektrist ja elektrotehnikast on sageli tagasihoidlik.

Millal voib lugeda, et aine on omandatud? Minu arusaama pdhjal siis, kui dppijal on tekkinud
oOpitavast isiklikud lihtsustatud mudelid, millel toetudes on vdimalik teha jareldusi, lahti mdtestada
mittedpitud néhtusi ja kontrollida lihtsustatud arvutustega jarelduste digsust.

Kas hetkel toimiv oppesiisteem soodustab selliselt aine omandamist? Kas opikud ja Opetajad
soodustavad nende mudelite teket? Minul on aastakiimnetepikkune kogemus elektrotehnika vallast ja
nii véljendan sel alal tekkinud arusaamu. Intensiivse uurimistoo ja sellega kaasnevate ldhetuste tottu
kujunes1990 aastaks teatud ettekujutus Oppe ja teadustod korraldusest N-Liidus ja Euroopa
sotsmaades. Alates 1990 a. olen kiilastanud paarikiimmend Euroopa, viit Jaapani, 3 Hiina, 3 L-Korea,
4 India, 4 Brasiilia tehnikaiilikooli. Neis maades ka riiklike voi firmade uurimisasutusi. Ise oleme
labiviinud 14 rahvusvahelist konverentsi ja osalenud konverentsidel paljudes maades. Kuna mu hobi
on elekter, siis olen igal pool tundnud ka huvi nende maade fiiiisika ja elektridpikute sisu vastu. Alates
arvuti laiema levi ajast, tinu headele abilistele, olen loetavates ainetes koostanud loengukonspektid,
mis pidevalt, tdnu aine sisu edasisele lahtimdtestamisele, tdienevad. Elektrotehnika konspektis on
viimaste aastate jooksul kannapddrded olnud kdige suuremad... Loppjareldus pole rodmustav. Fiitisika
elektriosa ja elektrotehnika on keerulised dppeained. Nende Oppimise teeb raskeks see, et puudub
opik, mis piltlikult, lihtsalt ja loogiliselt motestaks lahti need keerulised nédhted ja seosed. Paistab, et
ilma pole veel siindinud inimene, kellele on koik elektriasjad selged. Kui selline inimene oleks olemas,
siis ta oleks juba kirjutanud iihe raamatu, kus koik elektriasjad oleks lihtsalt ja piltlikult lahti seletatud.
Praegused raamatud jitavad vdga palju lahtimdtestamata viidates seadustele ja autoriteetidele.
Vaatamata kdigile pingutustele pole mul dnnestunud leida dpikut, kus trafo to6pohimdte oleks ausalt
lahtiseletatud, olgugi et matemaatilised seosed on korrektsed kuid lahtimdtestamata.

Miks on see nii? Liihivastus on — fiiiisika elektriosa pole popp. Ule 100 aasta tagasi oli elekter iilipopp.
Palju helgeid piid piitidis lahti motestada elektri olemust. Elekter oli miistiline, raskesti ettekujutatav.
Elektriala suurkujud: Gilbert, Guericke, Franklin, Galvani, Coulomb, Volta, Oersted, Ampere,
Gauss, Ohm, Faraday, Henry, Weber, Kirchhoff, Thomson, Maxwell, Stenmetz, Herz, Nikola
Tesla olid dra teinud meeletu t66 ja loonud vajaliku teoreetilise aluse elektrindhete analiiiisiks.
Murrang toimus Ruthefordi, Bohri, Plancki, Einsteini, Fermi ja teiste toodega, mil avastati aatomi
keeruline siseelu. Niiiid elekter kaotas oma volu, koik suundusid aatomfiiiisikasse, mis muutus
iillipopiks. Elekter kivistus, jdi Tuhkatriinu olukorda kahjuks ebapiisavalt lahtimotestatuna, raskesti
arusaadavana. Kuna vilja selgitada, mis mida ja kuidas pohjustab oli vdga raske, siis katseliselt
avastati rida seaduspérasusi, mida hakati avastaja nime jdrgi seaduseks nimetama. Seadus muutus
kattevarjuks ja vihendas huvi lahti motestada, mil viisil see seaduspérasus ikkagi toimib. Selleparast
on fiilisika elektriosa sajaaasta taguse fiilisika taasesitus ja sarnane on ka olukord elektrotehnika osas.
Sinna on lisandunud matemaatilist aparaati, dpikud on paksud, raskesti omandatavad.
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Kas on voimalik muuta arusaam elektrist lihtsaks, piltlikuks ja kergemini arusaadavaks? Selle
kiisimusega olen hobikorras tegelenud viimasel kiimnel aastal. Need vaevaliselt tekkivad tulemused
on ajanihkega kandunud mu loengukonspekti. Kahjuks konspekt on vigaderohke minu arusaamades
toimunud kannapddrete tottu. Parandused joonistele jouavad suure viitega... Kannapdorded on olnud
seoses sellega, et alul ma Opetasin klassikaliste Opikute alusel. Seejédrel muutsin voolusuunaks
elektroni liikkumissuuna ja vastavalt ka allikal elektromotoorjdusuuna (nooleteravik allikas on
suunatud miinus klemmile), nagu esitab ka iiks Ameerika autor. Pea selgus, et see ei taga piisavalt
lihtsat ja loogilist siisteemi. Nii tuli jdlle otsast alustada. Selleks aga tuli elektroni laeng tunnistada
positiivseks. Seejuures mul tekis mdte — kui kdik ndevad asju vastupidi kui mina, kas see tdhendab, et
mul on iilalkorrusel suur faasinihe? Tuge endale ma leidsin eelnevas 16igus toodud elektrindhtuste
uurimise ajaloo jéreldustest — pole mul suurt viga midagi. Olen oma arusaamistes iiletanud mingi
kiinnise, arusaam elektrist on muutunud lihtsaks ja loogiliseks, sealt tagasikdiguvdoimalust mul enam
pole... Seega tuleb minna edasi lootmata, et keegi minuga tihineks voi toetama hakkaks. Teab ju kogu
maailm, et koik on vastupidi....

Elektri mdistmist raskendab loogikavastane tulemus, mis algselt tekkis 1729 aastal millal Ch. F. Dufay eristas kaht liiki
elektrivedeliku — klaasi ja merevaigu elektrit. Siis omistati merevaigu elektrivedelikule negatiivne ja teist liiki
klaasielektrile positiivne mark. 1750a. B. Franklin eeldas, et elektrivedelik on iiks ja seesama, mérgi méérab vaid vedeliku
tase. Elektriline fluidum kui seda on liiga palju, siis on ,,+ ja see on klaasine, kui puudujaak, siis ,,— ehk vaigune. Ligi
150 aastat, kuni ei teatud aatomist ja ta siseehitusest, need kokkulepped sobisid. Hiljem aatomi mudelite koostamisel
elektroni negatiivne laeng jaeti kokkuleppena kehtima. Elektronile positiivse laengu omistamise eelis selgub kui vaadelda
koige viiksema voimaliku elektriallika siinnimehhanismi. Kui tasakaalustatud laengutega (laengute summa vordub
nulliga) aatomilt jou abil (lisa energia lisamisega) eemaldada kdige kergemini eemaldatav aatomi osake elektron, siis
nullist lahutada midagi reaalset ei saa tulemus olla suurem (positiivne) vaid viiksem (negatiivne). Viga lihtsustatult voib
ette kujutada, et elektron eemaldati jouga oma "pesast" ja aatomil jdi jérgi tithi "pesa”, mille laeng on null miinus elektron.
See vordub elektroni vastasmirgilise laenguga. Siit saab jireldada, et me oleme ebaloogiliselt omistanud ainele
antiaine laengute mirgistuse. Loogiline esitus eeldab, et aine aatomil elektronid on positiivsed, prootonid tuumas
negatiivsed. Nii olen alates 2009 aastast oma loengukonspektis teadlikult kasutatud ainele antiainele omast laengute
mirgistust.

Ebaloogiline on olukord ka mone fiilisikalise suuruse nimega, niiteks: potentsiaal, elektromotoorjoud, pinge ja
elektriviljatugevus. Kodiki mdddetakse voltides. Jarelikult on nad "veresugulased", neil peaks olema iihine perenimi.
Erinevused vGiksid olla eesnimedes. Selliste sdltumatute nimede korral on elektrotehnika dppijatel raske dra tabada nende
"Jahisugulust". Uhe vdimaliku perenimena saaks kasutada niiteks "pinge". Siis vdiks potentsiaali asemel delda — pinge
maa (nullpotentsiaali) suhtes. Elektromotoorjou (EMJ) asemel — allikasisepinge, allikapinge, tarbijal tekkib konkreetse
vooluvéirtuse korral tasakaalustav vastupinge; elektrivdljatugevus — pinge pikkusiihikule (pinge pikkusiihiku kohta).
Pinget vaadeldakse kui skalaarsuurust. Elektrindhete lahtimOtestamist lihtsustab kui pinget vaadata vektorsuurusena.
Allika sisepinge (EMJ)vektor miédrab vooluvektori suuna. Tarbijate vastupingevektori suund on vastupidine vooluvektori
suunale. Ideaalsel allikal sisetarbimist ei ole seetottu allikasisepinge vOrdub allikapingega. Reaalses allikas osa allika
elektrienergiast muundub allika sees soojusenergiaks. Seega on allika sees elektritarbija, millel tekkib tarbija vastupinge,
mis lahutub allika sisepingest, mistdttu allikapinge (ta klemmipinge) on sisepingest vdiksem. Mida suurem on allika
koormusvool seda suuremaks kasvab allika sisetarbimine.

Mida on onnestunud lahti motestada? Laengu, allika, tarbija ja salvesti olemus. Allika tekke
mehhanism, vastastikmdju mehhanism elektriahelates ja nende koikides koosteosades. Piltlikult
iseloomustada mehaanilise energia muundamist laengu energiavélja (e. magnetvilja ja elektrivéilja)
energiaks; elektrienergia muundumist soojusenergiaks. Samuti voolu tekke ja ta suurust méérav
mehhanism. Lihtsates elektriahelates on vdimalik piltlikult kdiki neid olulisi ndhteid iseloomustada,
ilma, et peaks seadustele viitama.

Ferromagnetsiidamikuga elektriseadmete toimimise lahtimdtestamisel méangib olulist osa
ferromagnetmaterjalide olemuse piltlik lahtimdtestamine. See, et nende materjalide siseehitus on
imeline. Materjalis on piirkonnad — domeenid, kus on korrapéarases piisiliikumises elektrilaengud oma
isiklike energiaviljadega, mida on hakatud nimetama magnetviljaks. Tavatemperatuuridel need
piirkonnad votavad sellise orientatsiooni, et domeenide liitvdli on nulli ldhedane. Kui
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ferromagnetmaterjalist moodustada néiteks pooli voi mihise néiteks rongakujuline suletud siidamik
ja poolis tekitada elektrivool, siis poolis liikuvate laengute energiavéli (magnetvili) liitub domeenide
isiklike véljadega ja toimub pooli magnetvoo vdimendamine domeenide isiklike magnetviljade arvelt.
Ponev on ettekujutada kuidas pooli magnetvéljasuunda drapddratud domeenide isiklikud véljad
hakkavad seejdrel drapodrama ka naaberdomeenide vilju. Piisava pooli vélja korral protsess
lumelaviinina hakkab kulgema pooli keskpaigast kahes suunas. Alul esimeste domeenide viljad
sulguvad ldbi Shu, nende lisandumisel nad kaugenevad kuni viljade liitumisel tekkivate joudude
toimel pooratakse pooli magnetvoo suunas ka koige kaugemal pooli keskpunktist paiknevad
domeenid. Nii kanduvad domeenide véljad pohiliselt kdik siidamiku sisse. Kui kdik domeenide
isiklikud viljad on liitunud {ihtseks domeenide viljaks, siis on saavutatud magnetvoo piirvoimendus
ehk nn kiillastus.

Mis on lahtimdtestamata? Antenni poolt kiiratava kiirgusenergia levi ohus ja tithjuses (vaakumis).
Kui eeldada, et Péikese ja Maa vahel on absoluutne tiihjus (vaakum) siis elu Maal oleks tdendoliselt
voimatu, sest Pédikese termotuumajaama energia ei jouaks kiirgusena Maani. Mdni aasta on see
kiisimus mind vaevanud. Niiiid on loota, et 1dhiaastatel leitakse vaakumi mudel. Siis on voimalik lahti
mdotestada ka kiirgusenergia levimehhanismi.

Kas on voimalik neid lihtsaid mudeleid tutvustada kooliopilastele? Teeksin seda meeleldi
lootuses, et see lihtsustab oluliselt elektriliste ndhete maoistmist. Eesti televisioon ei kasuta oma
voimalusi hariduse andmisel. Kuid hea tulemuse vdiks anda tdiendkoolitus fiilisikadpetajatele. Vajalik
tundide maht oleks ca 36 tundi (kolm nédalavahetust kokku kuus pdeva, iga paev kuus tundi). Lisaks
loengutele, Oppematerjalina saaks kasutada vérvitriikis loengukonspekti ,,Elektrotehnika alused* I
osa, TTU 2011, 277 k. Neid on vdimalik viljatriikkida igale soovijale. Nidalavahetusel olen ndus
fuitisikadpetajatele loenguid lugema tasuta Tallinna Tehnikaiilikooli FElektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudi ruumes voi soovi korral mingis teises Eestimaa paigas, nditeks Kesk-Eestis,
kuhu oleks voimalik kergemini kaugemalt kohale jouda. Mulle on véga téhtis, et Eesti Opilased
jagaksid histi elektrit ja tuleksid seda iilipdnevat valdkonda ka TTUsse dppima. Viimase 10 aasta
loengud mitte elektriala iilidpilastele on nende poolt histi vastuvdetud. See innukas dppimine ja head
eksamihinded on minu t66 kuhjaga tasunud. Suurt rodmu tegi ka hiljutine kahepédevane doktorikool
(maht 17 loengutundi) elektriala iilidpilastele, mis kujunes védga aktiivseks Tiihisaruteluks.
Taiskasvanud inimestel, kes on aastaid elektrit oppinud ja Opetanud klassikaliste fiitisikadpikute
alusel, teisiti lahtimotestatud materjali omaks vott ei pruugi olla sama lihtne. Kogu materjali
lahtimdtestamine tugineb vaid iihele seosele — energia jadvusele ning selle pohjal leitud lihtsustatud
mudelitele. Senised védhesed kohtumised professionaalsete fiiiisikutega, kes pole end sidunud
elektriolemuse lahtimdtestamisega, pole olnud eriti optimistlikud. PShjus on tdendoliselt usus, et
fiiisika, elektrotehnika ja elektromagnetilise tihilduvuse kursused, seletavad juba koik éra ja seal pole
enam midagi uurida. Ja sellepédrast minu arutelud vdivad tunduda neile mittevajalikena. Viimased 10
aastat ma ise enam nii ei motle...
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