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Shifuaasjandus.

Raiskveie korvaldamisesi UksiliUIE
asuvatest elumajadest

Ins. V.

V1. Bioloogiline puhastus.

Bioloogilise puhastuse llesanne on mehaanili-
selt puhastatud raiskvee méadanemisvdime havita-
mine. Suurte puhastusseadmete jaoks on olemas
kaunis suur valik puhastusviise; k&iki neid ei ole
vOimalik rakendada véikeses puhastusseadmes nii
majanduslikel kui ka tehnilistel p&hjustel.

Bioloogiline puhastus puuab kunstlikult jaljen-
dada ja kiirendada neid samu protsesse, mis siin-
nivad looduses nii kui nii, kuid aeglasemalt. Pu-
hastuse kaik jaguneb kahte jarku. Esimene jark
on nn. adsorbtsioon ™), kus sunnib vees lahustatud
ja poollahustatud (kolloidaalolekus), kui ka me-
haanilisel puhastusel sadestamata jddnud orgaani-
liste reostusosakeste kinnipliidmine raiskveega
kokkupuutuvate pindade poolt. Teine jark on
kinnipuitud, adsorbtsioon-pindadele peatuma j&éa-
nud reostusosakeste hédvitamine bakterite, samuti
ka muude madalate elusolendite tegevuse 1abi.
Selle jargu tahtsaks eeltingimuseks on killaldane
Ohu, s. t. hapniku juurdevool.

Kdige tuubilisemalt esinevad need puhastus-
protsessid tilkekehades ehk nn. bioloogilistes filt-
rites, mis on ka kdige kohasemad véike-seadme
jaoks. Tilkekehad kujutavad enesest mdnesugu-

adsorbtsioon (lad. k.) sdnadest ad — juurde,
kilge, kinni ja sorberd = neelama, imema, jooma.

Kunnos. (4. jarg ja
sest s@redast materjalist kuhja, mis on laotatud
sddraselt, et 0hk pd&dseb igale poole kuhja sise-
musse. Vesi tilgub tditematerjali sees ulevalt alla,
the pinna pealt teise pinna peale, millejuures pin-
nad tdbmbavad oma Kkillge vees olevat reostist.
Taitematerjali pind, mis evib juba algusest peale
teatud karedust, kattub raiskvee labivoolul lima-
koorukesega, kuhu maéaératul arvul asuvad elutse-
ma bakterid. Limakooruke ehk nn. bioloogiline
kile evib poorsuse tdttu hiigelsuurt kokkupuute-
pinda, mis Uletab mitmetuhande kordselt tege-
likku vélispinda, ning selle t6ttu ka suurt adsor-
beerimisvbimet. Kooruke ei teki kohe filtri toole
hakkamisel, vaid saavutab tarviliku paksuse alles
kuu aja moddumisel. Peale bakterite elutsevad
taitematerjali vahel ka suuremad loomad, nagu
putukate (karbeste) tdugud, mis toidavad endid
kas Kinniptitud mustusest vOi bakteritest.
Bioloogilises filtris esinev aeroobiline (8hu
abil toimuv) protsess on vastupidine mé&danemis-
kaevudes ettetulevale anaeroobilisele (Ghutule)
protsessile ja selle t6ttu on véga tahtis, et raisk-
vesi satuks filtrile v6éimalikult vérskena. Kuna
védike-seadmetes see jaab harilikult saavutamata,
kulub filtril teatud osa t66d protsessi Umberp6o-
ramiseks, mille all kannatab filtri labilaskevGime
vOi saavutatav puhastuskraad. Méadaneva raiskvee
halba mdju vdib vdhendada vee ohustamisega.



lastes veel kukkuda dhukese kihina teatud k&rgu-
selt, kuid see tdhendab kogu filtri sligavuse suu-
rendamist, mis on niigi suur (joon. 1).
Téitematerjaliks voib tarvitada igasugust ma-
terjali, mis ei lagune vee mdjul, evib kareda pea-

Joon. 1. Bioloogiline filter vee Umberpumpamisega.

lispinna ja kullalt vastupidavust, et ta oma raskuse
all ei puruni 2 m paksuses kihis. Selleks kdlba-
vad paremuse jarjekorras: koks, kivisderdbu, tel-
liskivipuru, raudkivi- v@i paekivikillustik jne. Te-
rade suurus tuleb votta pealmises kihis kuni 0.« m
sligavuseni 12-725 mm, sellest  allapoole
25-"-50 mm. Vadga hdid tagajargi annab hoovel-
damata puulattidest kokkupandud filterkeha, mis
v@imaldab igale poole rikkalikku &hu-juurde-
paésu ning, pealegi, peaaegu ei méadane (joon. 2 ),
Kuna mehaaniliseks puhastuseks on parem,
kui vesi on paksem, s t. kui vee tarvitus elaniku
kohta on védiksem, on bioloogilise puhastuse jaoks
lahjem vesi vastuvfetavam, ning igatahes vesi
peab olema mehaaniliselt tdiesti puhastatud, et
ara hoida filtri kiiret ummistumist. Filtri suurusele
ei avalda labivoolav veehulk kuni teatud piirini
(kuni 600 . pdevas inimese kohta) mingit moju,
kuna mo6dduandev on vaid filtri peale arvatud
elanike arv. Selle vastu on darmise tdhtsusega Uht-
lane vee jaotus kogu filtri peale, mis on véga va-
lusaks kusimuseks kdigi tilkekehade suhtes. Kdige
lihtsam on vee jaotus rennide abil (puust, betoo-
nist voi plekist), millel on servades hambataolised
sdpud, Rennid asetatakse peenliiva kihile, mille
paksus on kuni -0 cm vee Uhtlasemaks jaotami-
seks ning filtrimiseks. Halvaks omaduseks on
suur takistus 6hu juurdevoolule ja liiva kiire um-
mistumine. Jaoiusrennid peab asetatama tépse
kaldega ja peab tehtama sdltumatuks taite vaju-
misest; selleks tuleb nad toetada kulgseintele.
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Téiuslikum jaotus saadakse pendeldava renni
abil, mida paneb vdnkuma sissevoolav vesi (joo-
nis - ). Uhe poole taitumisel kukub renn selle kiilje
peale, kuna vesi hakkab tditma teist poolt. Jaotus-
rennide asemele on kuhja pinnale (liivakiht puu-
dub) asetatud vdikse kaldega hodveldatud lauda-
dest teravate otstega keeled. Selle konstruktsiooni
heaks omaduseks on tdiesti Ghtlane vee jaotus.
Kdige vdiksemate seadmete juures (kuni 20 ela-
nikku) on autor heade tagajérgedega tarvitanud
joonisel 3 ndidatud jaotusviisi.

Téhtis on hoolitseda 6hu kullaldase juurde-
voolu eest, milleks killustiku kuhi Umbritsetakse
vahemalt 3-st kiljest kaevu enda seinast eraldi
seisvate poolekivipaksuste hdredate telliskivisein-
tega. Filtri valjavoolutoru peale tuleb panna ven-
tilatsiooni pusttoru, mis ulatub vdhemalt . m maa-
pinnast kérgemale. Teine ventilatsiooni toru tuleb
asetada nii, et ta annaks 0hku filtri pealispinnale,
nditeks kaevu kaane korvale. Kilmumisohtu l&bi-
voolust ei ole karta sel juhul, kui kaas on kaetud
védhemalt .o cm paksuse mullakihiga, kuna raisk-
vesi on harilikult killalt soe ja, teiseks, tootav fil-
terkeha arendab ise ka moningal mé&daral soojust
bakterite tegevuse tdttu.

Filtrist dravoolav vesi ei ole harilikult enam
madanemisvdimeline. See on osaliselt tingitud
bakterite tegevuse mdjul raiskvees tekkinud or-
gaaniliste ainete mineraalumisproduktidest, mis
kergesti annavad &ra osa oma hapnikku (nitriidid
ja nitraadid) ning selle labi takistavad raiskvette

Joon. 2. Bioloogiline filter puulattidest.



jaédnud orgaaniliste ainete mé&danemist. Siiski, ai-
nult bioloogilise puhastuse labi raiskvesi ei vabane
taielikult bakteritest, kuigi nende hulk tublisti va-
heneb, kuni 95% vorra. Bakterite taielikuks havi-

Joon. 3. Vee jaotusviis kdige
védiksematele puhastusseadme-
tele.

Vee ohustamine stnnib nii pul-
ga ja keelte peal, kui ka pla-
neeritud killustiku pinnal.

tamiseks tuleb vett desinfitseerida; selleks v@ib
tarvitada kloorlupja (hind « senti kantmeetri vee
kohta).

Tilkekeha m66tmete mé&aramisel vOetakse Uhe
inimese kohta 0,25 m*.  Filterkeha kérgus peab
olema vahemalt 1,5 m ja mitte ile 2,5 m.

Puhastatud vesi voolab &ra filtri p6hja aseta-
tud drenaaztorude kaudu. Aravoolav vesi viib
kaasa bioloogilise koorukese tiikke, mis koosne-
vad peaasjalikult surnud bakteritest ja on mada-
nemisvdimelised. Onneks, nad settivad liihikese,
umbes pooletunnilise, seismise jarele. Nende eral-
aamiseks tuleb bioloogiHsest filtrist lasta labi voo-
lavat vett jarelsettimiskaevu (ndteks, Emsi-kaev
joonisel 1). Soovitatav on teha jarelsettimiskaev
vahemates mddtmetes, kuid sellejuures teda sage-
damini puhastada, vaheriialt Uks kord kuus, lastes
védljavOoetud muda mehaanilise puhastusseadme
madanemisruumi.

Bioloogiliselt puhastatud vesi lastakse torus-
tiku kaudu esivoolu (ojja, jokke, tiiki jne.) vdi
selle puudumisel immutatakse maa sisse, kui pdh-
javee seis seda v@imaldab. Kdrge pdhjavee seisu

puhul tuleb bioloogiline filter asetada nii kdrgele,
et filtri pdhja drenaaZztoru oleks ligikaudu 0,5 m
lle pbhjavee kdrgeima seisu. Mehaaniliselt puhas-
tatud raiskvett tuleb sel juhul pumbata filtrile au-
tomaatpumba .abil. Kuid tilkekeha asemel vdib sel
juhul tarvitada ka nn. suputuskehasid *).
Suputuskeha puhul stnnib reostusainete adsor-
beerimine vee all ning Kinniptitud ainete 1abit606-
tamiseks vajalikku 6hku antakse kunstlikult juur-
z8/7e AT, 16/gfQ t-b.

Hsfmideey d’fls"i\ﬂéoﬂ [l iTie<ay

Joon. 4. Bioloogiline puhastusseade suuremale

(koolimajale).
de kas puhudes 6hku suputuskeha alt sisse vdi
poorates trumlikujulist suputuskeha vahetpidamata
horisontaaltelje Umber, mis asub kd&rgemal vee
pinnast. Suputuskeha suurus tuleb méaarata nii, et
vesi oleks tema mdju all umbes tund aega kdige
suurema veetarvituse ajal. Pdorleva trumli néol

majale

Suputama (Viljandi- ja Tartumaal) = s
senken, v. pogruzatj (v. Wiedemann)..

ver-

Joon. 5. Raiskvee immutamina
maa sisse madala drenaazi

kaudu.
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ehitatud suputuskeha heaks omaduseks on, et ta
ei tarvita mingit survekadu, mi's on vaga téhtis pii-
ratud langu puhul, nditeks, kui elumaja asub véga
madalal oja v@i joe veepinna suhtes. Trummel ehi-
tatakse karedast (hédveldamata) puumaterjalist
sdéraselt, et oleks vdimalik votta vdlja Uksikuid
osi puhastamise otstarbeks. Kdimapanemiseks tar-
vitatakse elektrimootorit, mille suure tiirudearvu
tottu tuleb tarvitada tiguajamist, et saada trumli-
vBllil 273 tiiru minutis.  Ohustamiskaevu jarel
peab olema jérelsettimiskaev, kdige parem Emsi-
kaevu ndol (joon. 4).

Saavutatav puhastuskraad on suputuskeha abil
veidi vaiksem kui tilkekeha abil, kuid siiski piisav,
kui silmas pidada, et tilkekeha nduab hoopis hool-
samat jérelevalvet. Harilikult on suputuskeha oma
ehituskulude poolest veidi kallim kui tilkekeha,
kuid selle eest on ta kindlam ekspluatatsioonis,
kuna ei ndua peaaegu mingit jarelevalvet.

Joon. 6. Anaeroobiliselt todtav bioloogiline

seade (umbes 35 inimesele).

Mérkus; puhastatud vee juhtimisel seisva veega esivoolu,
naiteks tiiki, tuleb vett enne sisselaskmist ohustada ka
siis, kui vett juhitakse lahtise kraavi kaudu.

Kui krundil on olemas kullalt ruumi ja pdhja-
vesi seisab védhemalt ..« m sugavusel, vdib me-
haaniliselt puhastatud vett bioloogiliselt puhas-
tada immutamisega maa sisse drenaaZztorustiku
kaudu (joon. 5). Torustiku slgavus keskmise
terasuurusega liiva puhul ei tohi Uletada ... m,
vastasel korral ei teki bioloogilist puhastust puu-
duliku 6hujuurdevoolu tottu. Drenaaztorustik pd-
letatud savi- vOi tsementtorudest I&bimddduga
s-~-1 0 Cm tuleb asetada kaldega :::100 Killustiku
vOi kruusa sisse, méahkides toru jatkukohad samb-
laga. Soovitatav on immutustorustik jaotada kahte
ossa, millest Uks t66tab ja teine puhkab. Vee
juhtimist torustikku korraldatakse katkendliselt,
Umberkukkuva kannu abil, millega saavutatakse
esiteks vee Uhtlast jaotust harutorustike vahel ja
teiseks 8hu liikumist torustikus. DrenaaZtorustike
umbotsad (hendatakse omavahel (hise toruga,
mille keskpaika asetatakse 0,5 m dle maapinna
ulatav pusttoru ventilatsiooni jaoks. Sd&&rane pu-
hastusviis nduab kaunis suurt maaala, kuna Uhe
elaniku kohta tuleb votta 10-f-15 m torustikku
ehk umbes 15 m” pinda. Seade t66tab normaalselt
10 aastat ilma mingi takistuseta. Ummistumise
korral kaevatakse torustik vdlja ja asetatakse Um-
ber uuele kohale.
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puhastus-

Vett vdib t)ioioogiiiselt puhastada ka anaeroo-
bilisel (6hutul) teel, madanemiskaevudes, kuid
selleks on vaja suuri ruume, nimelt, 20-"-25 pde-
vase veehulga mahutamiseks. Madanemiskaev
koosneb harilikult kahest osast: esimene on hari-
lik maddanemiskaev suuremate reoainete véljaseti-
tamiscks, kuna teine, suurema mahuga osa on teh-
tud sééraselt, et vesi temas viibiks vdimalikult
kauemat aega (joon. ). Seadme heaks omadu-
seks on, et ta ei vaja mingit jarelevalvet ning
muda véljav8tmine sunnib alles mitme aasta
tagant.

Bioloogilistest puhastusseadmetest nduavad
kbige suuremat korrashoiuvaeva bioloogilised filt-
rid killustik-tditega. Seal tuleb kdige pealt puhas-
tada pealmist ummistunud liivakihti ja renne li-
mast; iga 2— 3 aasta tagant tuleb tditematerjal
taiesti valja vOtta ja kas ldbipesta ja tagasi panna
vOi asendada uuega. Samuti tuleb iga kuu jarel-
settimiskaevust muda Umber pumbata eelpuhas-
tuskaevu. Kui seade on varustatud pumbaga, tu-
leb juurde ka pumbakaevu puhastus. Et bioloogi-
lisi filtreid siiski tarvitatakse kaunis palju, tuleb
seletada sellega, et saavutatav puhastusekraad on
vdga korge ja ehituskulud on véiksemad kui ndi-
teks suputuskehade peale.

Seadme tuubi valikul tuleb kdik asjaolud ar-
vesse vOtta ja selgusele jouda ka vajaliku puhas-
tuskraadi Ule. Té&pset ettekirjutust valiku kohta ei
ole siin v@imalik anda.

Ldpuks peab veel rdhutama, et puhastatud
raiskvee immutamise korral tuleb loobuda pinna-
vee kaevude vee tarvitamisest joogiks, vahemalt
toorelt.

VI1I. Puhastatud raiskvee kdrvaldamine.

Raiskvee drajuhtimine elumajast puhasbussead-
messe vOi otse esivoolu sinnib torustiku kaudu.
Torude pdiikldige on puutorudel nelinurkne (vdib
olla ka ringikujuline), kdrgus veidi suurem Kkui
laius, laiuti vdhemalt 13 cm, tsement- ja keraami-
listel torudel Ummargune, labimddduga mitte alla
15 cm klosettidest tulevatel torudel, kuna pesu-
kdokide daravoolutorudele piisab ka .0 cm labi-
mdddust. Torud asetatakse kaldega mitte vahem
kui 1:150 ning jatkukohad tihestatakse sOtkutud
rasvase saviga taitsa veekindlaks. Torude kokku-
pressimisel jatkukohtadest véljapigistatud savi tu-
leb torust dra koristada ning jatkukoht ké&ega si-
ledaks teha. Uhtlase kalde saavutamiseks tuleb
torud asetada 25 mm paksusele aluslauale. Tse-
menttorude kaitseks mdne pdhjavee liigi hédvitava
mdju eest tuleb toru vélispind katta kuuma bituu-
meniga vOi Umberdada rasvase tambitud saviga.
Torud tuleb asetada vdhemalt Uhe meetri siigavu-
sele. Asetades vahemale sigavusele tuleb toru
kaitsta kdlmumisohu vastu, Umberdades teda hd-
reda téidisega. Pikematel torustikel tuleb iga 50 m
tagant asetada betoonrdngastest vaatluskaevud
l&bimddduga 60-~70 cm, mille pdhjarenn evigu
toru kuju. Samasugused kaevud ehitatakse ka



toru kaankohtadele. Torustiku suubumisekoht esi-
voolu tuleb viia kaldast eemale kuni 0,4 m siiga-
vusele. VOib ka séddraselt esivoolusse juhtida nagu
on ndidatud joonisel 7.

Joon. 7. Veedrajooksu-

toru suubumine jaamine-

kugp. esivoolu.

Vee immutamiseks maa sisse v@ib tarvitada
kas immutuskaevu (joon. -) vd&i immutustorus-
tikku (joon. 5). Immutuskaevu suurus oleneb
maapinna omadustest ja elanike arvust (veehul-
gast), ta l&bimdot voetakse 1,0-"-2,5 m. Kaevu
miudrid ehitatakse umbes 0,3 m sltgavamale kaevu
pdhjast, et &ra hoida muidride vajumist kaevu pu-
hastamisel. Muirid laotakse hoéredalt, pannes Ki-

vide vahele sammalt vOi kanarbikku, ja pé&hja
lahedal pannakse midlridesse drenaaztorud, et
kaevu pdhja ummistumisel neid pikendada.

Raske ja tiheda pdhja puhul, kui puudub igasu-
gune esivool, vdib vett samuti immutada maaaluse
drenaazi kaudu, kuid kraav tuleb tdita véimalikult
peene liivaga (joon. ). Kraavi ulemisse o0ssa
asetatakse 6hutoru. Ohutorud kui ka drenaaZtorud
tUhendatakse omavahel torustiku kaudu ja varus-
tatakse Ohu-juurdevoolutoruga. Vesi satub esiteks

TEHNIKA
Uus tulekindel ehitusmaterjal siporex-gaasbetoon.

Siporex-gaasbetoon valmistatakse erilise pa-
tenteeritud menetluse jargi tsemendist, jahvatatud
lilvast ja alumiiniumi pulbrist. Vedel segu peagi
paisub kohevaks (nagu sai) ja kivineb nagu ta-
valine betoonkivi. Kivinemise Kkiirendamiseks
varsked siporex kivid asetatakse autoklaav-kat-
lasse, kus korgerdhu auru all kiipsevad mdne tun-
niga ndnda kovaks, et neid vOib varsti seina pan-
na. Siporex Kkive tehakse mitmesugustes suurustes
ja mitmesuguste omadustega. Tavaliselt nende
mahukaal kéigub 600-*-1,00 kg/m®, vastavalt
millele ka soojajuhtivuse tegur A on 0,12-f-0,20
(vt. T. K. nr. 3 — 37, Ik. 75, joon. 4); s. o.
siporex oma soojapidavuse poolest sarnaneb pui-
dule. Ka tootlemisel ta on kerge kdsitada: annab
end saagida ja tahuda tavaliste puusepa terariis-
tadega. Meil tarvitatavad siporexi kivide moGt-
med on: 50X25X20 cm ja 50X25X12 cm; ka
raudbetoon lae- ja katuseplaate tehakse sipo-
rex’ist, pikkusega 2, 2,5 ja 3,25 m. Arvesse v0t-
tes, et siporex on levinud Rootsis vordlemisi rut-
tu, vdib loota ka, et meil ta leiab endale védrika
koha ehitusmaterjalide seas, sest siporex on tule-
kiindlel, hésti soojapidav, kdlakindel, kerge, naelu-

drenaaztorust alumisse killustikukihti; sealt tduseb
Ules peenliiva kapillaarsuse tdttu ja aurab é&ra
Ohutorus. Tuleb hoolt kanda selle eest, et pinna
vesi ei satuks immutuskraavidesse. Uhe elaniku
peale tuleb arvata 15-f-20 m drenaaztorustikku,
kraavi pdhjalaius olgu 0,7 m.

VI1IIl. Se/adme ehituskulud ja l6ppkokkuvdte.

Seadme ehituskulud dhe elaniku kohta olenevad
.kdige pealt seadme suurusest, s. 0. mitme elaniku
jaoks on seade ette ndhtud. Vdib puht matemaa-
tiliselt tdendada, et, vottes néiteks kulu Uhe ela-
niku kohta inimesele ehitatud seadmes vord-
seks 1, on sama kulu 50 inimese puhul 0,6 ja
100 puhul — 0,45. Esialgseks kalkulatsiooniks
vOib praeguste hindade juures vdtta 50 inimeisele

Meel

10

Joon. 8. Vee iminutaminG
tiheda maa puhul maa-alusc

aurutamisega.

ehitatud puhastusseadme hinnaks; mehaanilisel
puhastusseadmel, mis koosneb kahest Emsi-kae-
vust, umbes :00 krooni, bioloogilisel puhastus-

seadmel tilkekeha néol téidetud paekivi Killusti-
kuga — 300-f-350 krooni, immutuskaevul paeki-
vist 50 krooni, kokku umbes 550-7600 krooni,
pealeselle torustiku hind .-"-.,5 krooni . meetri
eest. 1

UUDISEID.

tatav, lihtne to6tleda ning 99% kodumaa saadus,
Siporexi tehas asub Tallinnas, Tondi t. 31. fl

Akendeta majad.

P.-A. Uhendriikides ja ka N. Venes on tdds-
tusringkondades kdimas mote ehitada tédstushoo-
neid akendeta. Valgust annaksid erilised elektri-
lambid, taidetud elavhdbeda-auruga. Niisuguste
lampide valgus sarnleb pédevavalgusega.

Varsket 6hku annavad erilised nn. 6hu kondit-
sioneerimisseadmed (ka Kkliimaseadmeiks nime-
tatud), kus duest sisseimetav Ohk puhastatakse
tolmust, niisutatakse vOi kuivatatakse, soojenda-
takse v@i jahutatakse vastavalt ilmastikule, nii et
siseruumidesse satub tditsa puhas, alati Ghtlane ja
tervislik dhk.

Akendeta puhtais ruumides t8dlised tunnevad
end paremini ja tooviljakus tduseb. Valgustus on
igalpool alati Ghesugune. Ei vélismira, tolm ega
suits ei hairi toolisi. Ruumides esemete mahuta-
mine ja ruumi kasutamine on lihtsam. LG&puks,
maja ehitus on odavam, sest aknapind maksab
rohkem, kui tarviline seinapind. |
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Rohkem tahelepanu valiskrohvile.

V. Alver.

Pahatihti v0ime tdhele panna puudumeid vé-
liskrohvis, mis muidu korraliku hoone ilmet riku-
vad, ta hoopis inetuks teevad ja Uhtlasi suuremal
vOi vahemal maaral hoone seinu kahjustavad.
Krohv on ihes vdrviga hoone ,,viimaseks lihviks*,
aga Uhtlasi ka teatud kaitse — tuleohtUkkuse,
niiskuse ja soojakao vastu. Peatume allpool lihi-
dalt mdningate tdhtsamate krohvi juures ilmsiks
tulevate puudumite ja v&ararusaamade juures.

Krohvi mahalangemine. Puithoonetes
on see tingitud kas hoone vajumisest, vO0i
krohvialuste laudade vdahesest l8hestamisest, vOi
ebadigest krohvimattide 160misest. Ristpalkseinu
krohvides erivoodrit I66mata (valjastpoolt otse
seinale krohvida ei ole Uldse soovitatav) tuleb ar-
vesse vOtta, et vajumine vOi puu méngimine vGib
kesta kuni ., isegi s aastat. Kui krohvitakse va-
rem, siis tuleb vahemalt 4ra hoida krohvi maha-
langemist korstnate ja ahjude Umber, neid eral-
dades. Laudu tuleb mitte ainult I6hestada, vaid
ka kiilutada. Krohvimattide l66misel peab tingi-
mata 273 peergu héddama mati alla, ning matti-
de liitekohad kaetama korralikult naelutatud eri
peeruga. Naelu — vé&hemalt 30 tikki mati kohta.
Matte on soovitatav lllua diagonaalselt, et mitte
soodustada mattide liitumiskohtade kohal laudade
mangimist. Eritingimustes (nurgad, raabitskrohv)
tuleb mattide asemel tarvitada traatvdrku.

Telliskivipinnalt krohvi mahatuleku
pdhjustajaks on enamasti viimastel aastakiimnetel
levinenud madalakvaliteediline, laagerdarnata ja
lupjasisaldavast savist valmistatud norgalt pdle-
tatud telliskivi, mis ei ole ilmastikukindel. Ka sile,
kividega tasapaleline vuuk vdib olla soodustajaks.
Seepdrast valiskrohvi alla tarvitatagu ainult esi-
mese liigi telliskive v@i tsementkive ja jdetagu
vuuk 606nsaks.

Krohvi mahalangemine on tdendoline
suguste Kkivipindade puhul, kui krohvimine
jaetakse liiga sugise peale, 60kilmade ajale.
Kuigi slgisene krohv iseenesest peaks olema Kkai-
ge vastupidavam, sest ta ei kuiva liiga Kiiresti,
mispérast krohvitdédde labiviimine sigisel on soo-
vitatav, tuleb siiski silmas pidada, et lubjakrohvi-
to0d lopetataks vdhemalt . kuu, tsemendikrohvi-
t66d — . néadal enne 6okilmade tulekut.

iga-

Vundamentide krohvimisel viiakse tihti
krohv liiga maapinna l&hedasse, nii et maapinna
kerkimine kilma tagajarjel, krohvi kullastumine
maapduest tdusva veega ja sellele jargnev jaétu-
mine vdivad siin esineda varisemise pd&hjustena.
Seepérast IBpetatagu vundamentide Kkrohv alt
mitte vinklis, vaid taisfaasiga (45° all), tarvitata-
gu vundamentide krohvimiseks tsemendisegusid
véhese lubjapiima lisandusega ning hoolitsetagu.
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et oleks kindlustatud krohvi nakkavus vundamen-
dile (aluspinna puhtus, krobelisus ja niiskus).

Pragude tekkimine. Pragude tekkimise pdh-
justajaiks vOivad olla kdik eelpool nime-
tatud tegurid. Puumajade krohvipuudumite suh-
tes tuleb veel mainida seina liikumist madalalt ra-
jatud alusmdidri puhul midrialuse maa kilmumise
tottu (puuhoone ehitamisel tihtipeale jaetakse té-
hele panemata ndue rajada hoone allapoole kil-
mumispiiri). Tsementkivest seinte krohvimise!
vOib ilmuda pragusid seina ja selle tottu ka kroh-
vi, kui tarvitatakse ehitusse varskeid, alla . kuu
vanuseid, kahanemata kive, mis seetdttu kahane-
vad alles seina sees.

Kdige téhtsamaks pragude, eriti juuspragude

pdhjustajaks on halb, s. t liiga peen, tuhkjas,
savisisaldav liiv, segu ebadige vahe-
korra ja ebadige sideaine valik ja

mitteasjatundlik t60.

Liiv olgu vBimalikult hea, s. 0. mitmesdme-
raline, terav, savivaba ja drgu sisaldagu liiga palju
peeni, tuhkjaid teri; ideaalsel krohviliival teri alla
0.2 mm jamedusega ei tohi olla Ule -0, %, kuna
25% teradekaalust olgu jdmedam kui . mm (vt.
prof. Jirgenson, Viisidest ja ainetest mortlite vee-
kindlaks tegemiseks, ,, Tehnika Ajakiri“ nr. 2,
1936. a.). Kuigi terastikult ideaalset liiva on raske
saada, siis oldagu védhemalt tema koostisest tead-
lik ja vBetagu arvesse, et kahjulikum on peen-
osade, kui jdmeosade liigsus. Tarbekorral paran-
datagu liiva teise juurdesegamisega.

Krohvida tuleks tingimata kahes kihis. Segu
rasvasusega drgu liialdatagu; tavaline seguvahe-
kord on tsemehtsegudel .:3 kuni . :4, lubjasegu-
del 1\ /-2 kuni 1:3; Kkivipindadel tavalisim on se-
gakrohv suurema vdi vdhema tsemendisisaldusega
(»+ O0sa tsem. + ... osa lupja + 3-"-4 osa liiva
kuni 1 osa tsem. + 3 osa lupja + 12 osa liiva).
Saksamaal soovitatakse uusimate katsete pdhjal
seguvahekorraks aluskihile: . osa tsementi+ - o0sa
lupja + 9 osa liiva, pealiskihile;: 1 osa lupja +
+ 2-,2 0sa liiva. Veekindlate krohvide puhul tar-
vitatagu tsementsegu ... (ainult vdga heade lii-
vade puhul ::2+,. kuni 1:3), seinte krohvina —
10% lubja lisandamisega. Halvemate (tavaliste!)
liivade puhul veekindla krohvi saamiseks lisan-
dada mortlile , Alv’i“ vdi valismaa patentained
(Biber F, Ceresit), vdi hiljem v6dbata erivdodpa-
dega (fluaadid, rauavitriolilahus, vesi-
klaas) ; veekindlaks tegemiseks soovitatakse tse-
mentsegudele ka . V.-r-:'% tisleriliimi  lisanda-
mist.  (Keldriseinte ja pdrandate veekindlaks te-
gemise ning pragude véltimise kohta betoonpin-
nal vt. ins. Gravieni sellekohaseid artikleid ,,Teh-
nika Kaigile* nr. 2 ja 5 1936. a.).



Praod viliskrohvis mitte ainult ei tee hoonet
inetuks, vaid nad vdimaldavad vihmavee niisku-
sele ohtrat tungimist madrisse, seepdrast pragudeta
krohv on tahtis Uhevdrra nii valise ilu, kui ka hoo-
nete vdélisseinte soojapidavuse, tervislikkuse ja pu-
sivuse seisukohalt.

Vuukide Kkrohvist labipaistmine Kiviseintes.
See vdib olla tingitud: dle nulli seisvate valis-
temperatuuride ning vihmaste ilmade puhul

— krohvialuse vuugimortli suurest veeimavusest;
talvel, temperatuuri kdikumisel dle ja alla nulli
on lisapdhjuseks seinakivi ja vuugimortli eri-

nev soojajuhtivus. Seepdrast hoolitsetagu, et
ka  mudrimoértel  (mdadrisegu) olgu  v@ima-
likult veetihe ja véhese imavusegn. Korraliku

midrimortli kohta kdivad uldiselt samad reeglid,
mis krohvigi kohta: puhas, mitmeteraline, savi-
vaba liiv ja dige seguvahekord. Seguvahekorraks
on soovitatav, vastavalt muadri iseloomule: . osa
tsementi + 7~/.>-"1 osa lupja + 5--9 osa liiva. Kui
toorehitusel lastakse seista Uletalve, siis vdhem-
tdhtsates ja véhemsurutud mudrides vdib tarvi-
tada ka lubjasegu 1:3. Té&htsamates, eriti koor-

matud ehitusosades aga tarvitatagu puhast tse-
mentsegu ::3 kuni 1:4.

Krohvisegude valmistamine. Siin veel tihti
patustatakse ndude vastu, et igasugune

mortliks tarvitatav lubi, eriti aga krohvilubi peab

kustutatud olema taignaks ja enne tarvita-
mist seisma augus vdhemalt 2 né&dalat. Lubja-
pulbri tarvitamisel jadb kuni lubjahulgast
tikkidena segusse; seguvahekord on selle t6ttu
palju ndrgem kavatsetust ja vaba lubi kutsub vélja
ditsemist ja muid pahesid.

Segasegud tuleb valmistada jargmiselt:
segada kuivalt tsement liivaga ja lubi lisada lubja-
piima ndol seguvee asemel. Maal on tihti raskusi
selle viisi labiviimiseks, mis linnades suuremate
ehituste puhul on juba uldiselt tarvitusel. Kuid
tdhtsamate tddde juures peaks leidma vdimalusi
saédraselt tootamiseks, kuna ainult siis on tagatud
mdlemate sideainete Uhtlane jaotus segus.

Monii  sbna puitsemte krohvimisest. Tihti-
peale kaheldakse, kas vO@ib puitseinu kroh-
vida mdlemalt poolt. Selleks ei ole ta-

kistusi, kui sein on .) .kullaldaselt kuivanud, )
on dra hoitud niiskuse tungimise vdimalus temasse
vundamendi kaudu ja 3) kui véliskrohvi aluslau-
dade ja seina vahele jadb @6huvahe. Seina isolee-
rimine vundamendist on Gieti algndue iga ehituse
suhtes, kahjuks aga ikka veel mitte kullaldaselt
silmaspeetud, s'amuti nagu pdrandaaluse dhuta-
mine vundamendis asetsevate 6huaukude kaudu.
Puuseinad krohvitakse: véljastpoolt sega- v8i lub-
jasegul, seestpoolt lubja-kipsi-segul. Kipsi lisanda-
tagu keskmiselt V. lubja kaalult. B

SVE CIA viljapeksumasinad

kuulsast Rootsi THERMAENIUS vabrikust on ehitatud
eriti p6hjamaade niiske vilja kohaselt ja rahuldavad ka
kdige noudlikuma pdllumehe.

H&a materjal,

tugev

konstruktsioon

Peaesindaja: Tallinna Ecsti Majandusuhisus

LAOS:

Estonia puiestee 21. Tel.

458-80.

mootoreid kodumaa ja vélismaa vabrikuist, masinarihmu, dlisid jne.
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Diatomiit

uus eesti ehitusmaterjal, selle
omadusedja kasutamisvoimalused

Dipl. ins. arh. A. Kasper.

Peale paar aastat kestnud po6hjalikke uurimisi
alustas Eesti Diatomiidikaevandus Td&rvala diato-
miidilademete ekspluateerimist ja laskis miulgile
selle korgevdértusliku, haruldase maapduevara.

Diatomiidi leidmisega ja muugile ilmumisega
rikasitub eesti ehitusmaterjalide turg wuue, meil
seni vaevalt tuntud isoleerainega, mis arvestades
selle heade omadustega ja odava hinnaga, kaht-
lemata leiab varsti laia tarvitamist ehitustédstuses.

Kuna diatomiidilademete arv ja suurus Euroo-
pas on véga piiratud ja kuna see aine on tanapde-
vil, kus putakse leida sobivaid kergeid ehitus-
viise, vaga otsitav, siis evib diatomiidi leidmine
Eestis tdhtsust mitte ainult meie oma ehitustdds-
tuse varustamise seisukohalt vastavate materjali-
dega, vaid ka eksporttéostuse ja valiskaubanduse
arendamise mdttes. Eesti diatomiidilademete suu-
rust hinnatakse umbes kahekimnele miljonile ton-
nile. Lademete avastamine &dratas Euroopa vas-
tavate ringide suurt tahelepanu. Eesti Diatomiidi-
kaevandus asus jul”® vélismaalt saadud tellimuste
taditmisele; véalismaile saadetakse niihasti toorest,
pesemata, kui ka pestud materjali 6hukuivas sei-
sukorras. Kavatsusel on asutada kergete poorsete
diatomiitkivide todstust nii sisemaa tarbeks, Kkui
ka véljaveoks. Saksamaa, Daani, Soome jt. oma-
vad juba vastavaid toostusi. Ka Venemaa on
asunud viimastel aastatel selle materjali intensiiv-
sele kasutamisele.

Mis on Oieti diatomiit?  Missugused on ta
omadused ja kasutamisvdimalused? Jéargnevalt
katsun anda luhikest Ulevaadet ja vastust t&dhen-
datud kisimustele. Diatomiit ehk kiiselguur (vene
k.:trepel) — P&hja-Aafrika linna Tripoli nime jé&-
rele, kus on avastatud diatomiidi lademed 95%
rani sisaldusega) koosneb mikroskoopiliste vee-
elukate kestadest, mis on vajunud meremadaliku
pdhja, kus kokku kuhjudes moodustas savitao-
lise hallika v6i valge lademe. Kestade suurus on
kdigest 1 kuni 200 mikrooni 7). Kui vaikesed on
need kestad, vGime omale vaevalt ette kujutada
saades teada, et Uhes kuupsentimeetris on Kkuni
1s miljonit kesta. Aastatuhandete jooksul need
karbikesed lagunesid osas lademeis rani terakes-
teks suurusega 0,0025-f-0,005 mm.

Koosseisult ja tehniliste omaduste poolest
vOib eesti diatomiiti lugeda vordlemisi kérgekva-
liteediliseks. Ta koosneb peamiselt (ca 80%)
amorfsest rénihappest (SiOg) vdaga véhese raud-
oksiiidi (FeaOg) sisaldusega. Lisaainetest esineb
peamiselt savi ja liiv.

Pestud diatomiidi mahukaal on 130-7200
kg/m”, kuna toores, pesemata mineraal kaalub
1) Mikroon = “/inon
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umbes 250-f-500 kg/m” ja Ule sellegi. Diatomiidi
omadustest (keemilistest ja flsikaalsetest), mis ta
teevad véartuslikuks ehitusmaterjaliks, vdib eriti
esile tosta ta kergust, Gige vaikest sooja- ja kdla-
juhtivust, tulekindlust ja vastupidavust hapetele.
Diatomiit on mahukaalult mitu korda kergem Kkui
telliskivi voi vesi. Temast pdletatud telliskivi kaa-
lub kdigest ... kg (harilik savitelliskivi kaalub
3,5-"4,5 kg) ja ujub vees. Soojuse isoleerimise
vOimelt aga uletab diatomiit telliskivi 7-i-1 0 kord-
selt, puitu ligi kahekordselt, ning vordub korgiga.
Tapsema vordluse vdimaldamiseks toome vdist-
levate materjalide soojajuhtivuse arvud (kuivalt) :
korgipuu ja diatomiit, lahtine 0,04-f-0,05, dia-
tomiittooted 0,06, puit 0,18, gaasbetoon 0,24,
telliskivi o ,s, betoon o ,7-f-1,0.

Nende omaduste to6ttu on diatomiidil dige
laiad kasutamisvdimalused isoleer- ja ehitusmater-
jalina.

Diatomiiti kasutatakse ehitustdoostuses: 1) iso-
leer- ja ehituskivide ja plaatide valmistamiseks,
2) lagede tdidisena, 3) puuehitiste tuldtbkesta-
vaks tegemiseks, 4) Kkiviehitistes termoisoleerimi-
seks, 5) puitsdrestik- ja muude sodrestikehitiste
taidisena, ) lamedate katuste ja katusealuste iso-
leerimiseks kiilma, soojuse ja kdla vastu, 7) iso-
leerivate krohvisegude valmistamiseks, s) laud-
vaheseinte, lagede, vineeritud uste jne. kolaiso-
laatorilks, 9) katelde ja torujuhtmete isolatsioo-
nina.

Diatomiit-isoleertdaidis on ker-
gemaid ja soojuse ja kola isolaatorina mdjusa-
maid taidiseid, mille kdrval seisab ainult kork.
Uks kantmeeter taidist, kergelt tambitult, kaalub
kuni 500 Kkg.

Mustlae téidisena vGimaldab diatomiit mérksa

kergemaid laekonstruktsioone, kuna laemaarde
omakaal redutseerub diatomiidi kasutamisel 160
kg/rm (savi s cm) neljakimnele kg/rm. Diato-

miittdidis on tulekindel ja tuldtdkestav, ka hapete-
kindel. Kuna eesti diatomiit peale nende oma-
duste saab veel olema palju odavam puidust ja
muudest materjalidest (diatomiidi . m* maksub
umbes .o kr.), siis viib eeldada selle uue ehitus-
materjali véga kiiret levikut Eestis, eriti 1*2-kord-
sete hoonete ehitamisel vooderdusega ja diato-
miittditega sdrestikkonstruktsioonis krohvitud va-
lis- ja siseseintega. Uhtlasi avaneb perspektiiv veel-
gi tdiendada diatomiidi abil tulekindlaid ehitusvii-
se 00neskividest nopsa- ning karkasskonstruktsioo-
ni jarele, téites sisemised dhuvahed diatomiidiga.
Téidiseks médaratud diatomiit ei tohi niiskust si-
saldada rohkem kui 15-f-20% (Ghukuival diato-
miidil on 7-710% niiskust). Ka peab diatomiit-
konstruktsioone hoolikalt kaitstama ni pinnaveest



kui ka sademetest, sest diatomiit on higroskoopi-
line (kdllastusniiskuse hulk = 1507180%). Iso-
leerimist vee vastu toimetatakse nagu tavaliselt
kas torvatud pappidega, t6rvaga, gudrooniga vOi
Ohukese ,savi-kihiga  (ndit. pooningu lagesid).
Diatomiit-tdidise ja toodete vdga head omadust
kdla summutajana v@ib seletada maéaratu suure
terakeste arvuga ruumihikus (mitukimmend mil-
jonit Uhe cm® kohta), mis vaevalt-vaevalt on
omavahel neos ”)  (toordiatomiidi niduvus on
véga vdike). Tavalise tugevusega Ghulained liht-
salt ei suuda kOike seda sOmerakeste armeed lii-
kuma panna ja lainepoolsete diatomiidikihi sdme-
rakeste vibratsioon ei kandu edasi selle kihi teis-
poolsetele sdmerakestele (letldse v&i ainult vdga
vaibunult. Olukorda vdib vorrelda kottliiva kait-
sega pommirdnnaku vastu. Ko&la summutamiseks
tarvitatav materjal peab olema ja hoitama Kkuiv.
Vastasel korral moodustab sissetunginud vesi
nagu sillakesi Uksikute sGmerakeste vahel, mis soo-
dustavad vOnkumise edasikandumist. Ka on sum-
mutamisvdime sdltuv materjali granulatsiooni
médrast (peenusest), téidetise tiheduse médrast
ja liiva ning savi protsendist diatomiidis. Diato-
miit vdb edukalt taita kdla summutuse ulesandeid
kuivades kergetes vaheseintes, 5-f-1 0 cm paksus-
tes vahelagedes, tdidisena toaustes (hotellide,
haiglate, biroode jne.) ja muudes sellesarnastes
konstruktsioonides.

Diatomiitkrohvisegud tehakse tse-
mendi, lubja v@i kipsiga vdga mitmesugustes segu-
vahekordades vastavalt otstarbele, s. 0. ndueta-
vale isoleerivusele. Puitehitiste kaitseks tule vastu
krohvitakse konstruktsioonid (tarindid) 2-f-3 cm
paksuselt traatvérgu peale, kusjuures segu koos-
neb diatomiidist, tsemendist voi lubjast ning puit-
tolmust, asbestist v8i mdnest muust sellesarnasest
lisandist ilma liivata; tagajarjeks on puittarindite
mitmekordne vastupidavus tule vastu. Katelde,
keskkitte ja aurutorude isoleerimiseks voetakse
segu 10 mahuosast diatomiiti ja 2-3 mahuosast
saepuru vdi linaluid vms. Isoleeritakse harilikult
kahes tookaigus jarelméarimisega ja bandaZeeri-
misega (Umbermdahkimisega).

Diatomiit kive valmistatakse nii puh-
tast diatomiidist, kui ka saepuru, savi jm. aineste
lisandusega. Kuna esimest liiki kive kasutatakse
ehitustes peamiselt isoleervoodrina, evivad Kivid
35—50% savisisaldusega juba nii hdid staatilisi
(tugevus-) omadusi, et neist tohib pistitada kuni
5-kordseid ehitisi 1,572 kivi paksuste mudridega
ilma karkassideta (kanderaamistikuta). Diato-
miitkivide tarvituselevdtuga ehitustes vOib saavu-
tada 40%-list telliskivide ja mortli saastu. Ar-
vesse vottes transportkulude (kergem kaal, vdhem
hulk) ja tootasude véhenemist, Ghtlasi ka fundee-
rimistoéde odavnemist ja ehitusaja lihenemist,
tingituna kergematest tarinditest, vdib mdudriehi-
tuse kulude kokkuhoidu arvestada 60%-le. Gla-

Nidu, neo Niduvus,

sisemine side. -se = sI-

devdime.

suuritud diatomiittelliskivid ei ima niiskust ja ku-
jutavad enesest ideaalset ehitusmaterjali. Gud-
roonitud kive vOiks kasutada kilmhoonete ja sel-
lesarnaste ehitiste pustitamisel. Kuna ka meil on
paevakorral mitme kilmhoone ehitamine (Tartu
turuhoone. Tallinna ja Péarnu kiulmhooned), siis
oleks tervitatav, et dra proovitaks diatomiitkivide
isoleerivust.  Selleks kive vOiks valmistada kodu-
maa telliskivitehastes. Rahuldavate tehniliste ta-
gajargede korral vdiksime sadsta suuri summasid,
mis muidu l&heks véalismaiste korkisolatsioonide
tellimiseks. Peale poletatud kivide valmistatakse
diatomiidist kergeid betoonkive, plaate ja segu-
sid. Kuna diatomiit-savikivid evivad ka kullal-
dase tulekindluse (kuni ::200°), siis vdib ehitada
diatomiitkividest ahje ja pliite, eriti seal, kus on
tahtis kollete kerge kaal, néiteks eluhoonete peale-
ehitistes. Edasi on huvitav markida teaduse pli-
deid konstrueerida (tarindada) tuldtdkestavaid
isoleerivaid katusekive. Karvale kaldudes kirjel-
dise teemast tahan paari sGnaga mainida diato-
miidi kasutamisvdimalusi keemilisteks ja muudeks
otstarveteks: nitroglitseriiniga immutatud diato-
miit moodustab dinamiidi, vdavelhappega— kuiva
védvelhappe; edasi kasutatakse diatomiit'i ultra-
ramiini ja tulekindlate® varvide valmistamiseks,
hapete filtreerimiseks, 6lide puhastamiseks, kam-
mide ja muude peentddde poleerimiseks, kummi-
kaupade tditeainena jne. T&hendatud otstarveteks
kasutatakse ainult puhast filtritud ja keemiliselt
analtdsitud mineraali. m

SIFOINIS . . .

on tule- ja kélakindel,
omab vahese soojusjuhtivuse ja
kullaldase tugevuse,
on kerge ega kahane

Siporeksi ainuvalmistaja Eestis:

ins. M. Arronet

Kontor: Tallinn, Kinga 1, tel. 434-17
Toostus: Tallinn® Tondi 31

209



Pmakztilisi

Mis on vesiklaiaz?

Vesiklaas on, nagu juba nimi nditab, Kklaas,
mis lahustub vees. Vesiklaasi valmistamine tahkes
olekus, millises ta vdga sarnleb harilikule klaasile,
on vaga lahedane hariliku klaasi valmistamisele.
See toimub toorainete (veevaba sooda v8i potadi
vOi glaubersoola (Na.So.) ja liiva) sulatamise]
kbrgel, 1100-i-1400°C temperatuuril. Seega eri-
neb harilikust Maasist aiinult selle poolest, et tema
koos'tises puudub kaltsium v&i lubi. Vesiklaas ei
ole kallis aine. Vdikesel arvul ostes on naatrium-
vesiklaasil, mida harilikus dlus enamasti tarvita-
takse, himd 30 sendi Umber pro kg. Stabiilsust
hinna mdttes ei ole .seepérast, et vesiklaasil, eriti
lahusena, on 'omadus 6huga kokku puutudes kd-
vaks muutuda ja jadda pakkimisabinbu (vaadi)
kullge. Vesiklaasi vdib leida muaugil ka véar“vusetu-
tes tukkiidle,s, mis liahustatakse kuumas vees; teda
on ka muoudgil vaadi; viisi — vedelas olekus, milli-
selt teda kdige rohkem tarvitatakse. Ta on kol-
lakas veniv vd8i sitke vedelik, mas &hus seistes
muutub koévaks ja vdtab klaasitaoliise korra ning
laike.

Vesiklaas leiab dige laialdast kasutamist. Te-
maga vOdbatakse tisemendi pinda, et teha seda
valstupidavamaks ja veekindlam'aks', immutatakse
riiet ja puitu, et muuta neid veidigi tulekindlaiks;
ka v@ib teda kunli .. % segada betoioni valmista-
mise vee hu/lka, millega tdstetakse betooni seon-
duimisikiirust jia tihdusit niiskuse (vee) labitungimi-
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se vastu. Seebitdostui&es leilab kasutamist vesiiklaae
ase- ja tditeaiinena. Muldvarvide, nagu ookri, ing-
lisipunase jne. sideaineks vdib ka kasutada vesi-
klaasi. Vesiklaasiga on vdimalik segada kdike
neid varve, mis ei muuda oma véarvust veisilklaasi,
kui leelise mojul. 1

Soovitustint klaasile kirjutamiseks.

a) 10 grammi ammooniumfluoriiti ja 1o
grammi baariumsulfaati hddrutakse seatinast, gu-
tapertSist voi parafiinist anumas umbes 30% fluor-
vesinikhappega vedelaks, kirjutamiseks parajaks
pudruks.

b) Ammooniumfluoriidi kontsentritud lahu-
sele lisandatakse kummiaraabiku- voi dekstriinla-
hust ja vérvitakse eosiiniga. Markide kuivamise j&-
rele asetatakse klaas-ese luhikeseks ajaks pala-
vasse kuivatusahju (ioo kuni 150°C) v6i hoi-
takse parajas kauguses leegi kohal. Peale klaas-
eseme jahtumist pihitakse ikiri niiske lapiga dle. |

Laastu- Ja sindlikatuste varvimisest.

Laastu- ja sindlikatuseid pole soovitav varvi-
da Olivarviga. See takistab vihma kaes marjaks
saanud laastude vOi sindlite kuivamist ja kiiren-
dab seega nende kddunemist. Laastu- ja sindlika-
tuste véarvimiseks sobivad sellepdrast ainult peitsi-
taolised puu sisse tungivad varvid, nende hulgas
ka nn. rootsi varvid, vOi lubi-tsement-vérv. |

MASINARIHMAD

on téiuslikumad joutlekandjad, kuna
nad on venimatud ja libisematud

ESINDAJA

A-S. B]ZK.A\D

Tallinn, Tartu, Rakvere,
Sadama 11 Narva 3 Vaksali 32
Viljandi, Petseri,
Tartu I-a Tartu 3



flt"Fcndtasi“hniha,

Kuidas ehitada purjejahti.

lhnar Maksim. (2.

Ninataav.

Ninatddv valmistatakse mdnest loomuliku
(kasvanud) ning pasliku k8verusega tammepuust,
puhaspaksusega 70 mm ja ilma igasuguse veata,
nagu pragudeta, pehkinud kohtadeta, vigaste ok-
sajuurikateta jms.

Antud joonise (joon. &) jéargi joonestame kdi-
gepealt tdavi kontuurpiiriku téissuuruses. Selleks
kasutame tukki paksemat pappi, millest hiljem

Joon. 6.

saab joonistatud tdavi kontuuri kdaaridega vélja
Idigata. Asetame siis papist valjaldigatud piiriku
véljavalitud ja ettevalmistatud tammepuu tikile
ja veame pliiatsiga kontuur Umberringi.

Seejarele saeme ettevaatlikult tddvi osa vilja
jélgides, et saag ei 10ikaks viltu.

Mérgime nuud tddvi mdlemale kuljele ta soo-
ne piir (keskmine kdverjoon joonisel) ja taavi
keskjoon 00, ndnda ka teise serva joon. Silmas
pidades tdavi pdikldikeid alatakse hasti terava
peitli abil soone véljav6tmist. Soon vdetagu esi-
algu valja poolpuhtalt, sest hiljem kilje laudade
passimisel ja Kkinnitamisel tuleb alati tarvilisel
maaral jarele aidata, et laua otsad ldheks hasti ti-
hedalt ja Gieti soone sisse. Peale soone véljavGt-
mist vdib tddv eest servast teravaks ajada ning
asuda teda uhendama kiilu (anduri) otsaga.

Nagu jooniselt on ndha, tuleb nii tddvi kui ka
kiilu ots poollibamisi Ghenevaks saagida ja mdle-
mad otstelt kokku passida (tddvi keskjoon Uhtu-
gu kiilu keskjoonega).

Uhendades mdlemad pitskruvidega vaatame
hasti jarele, kas taav on diges vertikaalasendis voi
kaldub kilje poole; ndnda ka korvalt vaadates,

*) Vt. T. K. nr. 6 — 37.

jarg='=)

kas tddv moodustab kiiluga pidevalt tdusva ku-
merjoone.

Siinjuures oleks hea, isegi tarvis kontrollida
kiilu asendit (hoiakut), s. t. kas kiil, pikuti alla
vaadates, on pdigiti m66tes iga tulevase Sablooni
Icohal horisontaalasendis v0i mitte, kuna viimane
juhus ei jataks mdju avaldamata ka koigi kiilu
peale kinnitatavate osade asendile.

Peale kontrollimist ja vigade parandamist, ol-
les veendunud ta&vi Oiges asendis, margime téavi
seespoolsele keskjoonele ta I6plikuks Kkinnitami-
seks vajalike poltide kohad kaugustes (vt. joon.
punktiirjoonekesed) ja puurime ~/s" puuriga ndi-
datud suunas molemist Ghendatud otsadest l&bi.
Kiilu alt omakorda puurime iga poldi pea mahu-
tamiseks vastavalt laiema ja umbes 15 mm siga-
vuse augu, et mahuks sisse poldi pea ja et ka saaks
seda pead &ra maskeerida tammepuust korgike-
sega veekindla liimi abil.

Kinnitamiseks tarvitatakse “tsingitud raud-
polte vBi vaskpolte.

Olles vabastanud mdlemad U(hendatavad ot-
sad pitskruyide vahelt maéritakse paksu tinapu-
nasega (tinamennikuga) nende Uhendusse tulevad
pinnad, samuti ka tihenduseks pandav paber ja
poldid.

Seame jélle tddv oma endisele kohale tagasi,
pistame poldid sisse ja keerame neile jarkjargult
Uhtlaselt mutrid peale.

Sellejérele kinnitame td&v staapli otsas olevate
pistlaudade vahele, silmas pidades ta diget verti-
kaalasendis

Parapeegel.

Parapeegli (vt. joon. 7) abcd koostame ka-
hest puhtast ning hédveldatud 300-mm-lisest tam-
melauast, mille Uldpindala Ghendatult on 62 X
37 cm.

Joon. 7 ja 8.
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tihendamiseks (kokkuliimimiseks) tarvitame
erilist kilma veekindlat liimi ja kooshoidmiseks
kuni kuivamiseni pitskruvisid v6i klambreid, mille
vahele asetame laua kuivama, asudes seniks 3ab-
loonide Ulesseadmisele. Peale Sabloonide llessead-
mist votame selle aja jooksul kuivanud plaat jélle
késile.

Ldikame joonel bc, tépselt vertikaal 00 ko-
hal, temasse (plaadisse) vadike sisselfige laiusega
s cm, asetades plaat kiilu péraotsale, ettemargi-
tud kohale, 146° nurga all (vt. joon. &), pula-
me jarkjargult véljaléike sivendamise ja passimise
teel panna parapeegli plaat istuma ndnda, et sees-
poolse kilje alumine serv ulatuks té&pselt kuni
kiilu sooneni.

Kinnitame nidd plaat pulgakeste abil ajutiselt
digesse asendisse.

Et plaadile anda tarvilist kumerust ja liibumis-
nurki, vbtame umbes 160 cm pika joonlati ja ase-
tame see horisontaalselt Sabloonide nr. .. ja 12
kulge ndnda, et lati ots alati puutuks pérapeegli
seespoolset pinda; see puutekoht tuleb pliiatsiga
ara maéarkida lati seespoolselt kiljelt, mis liibub
vastu Sabloonide serva. No&nda paigutades latti
jarkjargult kas dlevalt kiilu poole vdi itmberpdor-
dult, tuleb markida &ra rida kokkupuutekohti
paadi Uhelt kui ka teiselt kiljelt.

Votame plaat omalt kohalt ja tdmbame joon-
liistu abil Ule tehtud markide parapeegli kumeruse
vélja.

Peale dleliigse pinna mahasaagimist seame pa-
rapeegel jalle omale kohale ja jargnevalt sama
lati abil anname parapeegli servale tarviline lii-
bumisnurk, mille tédtleme ka kohe hédvliga vilja.

Péarapeegli kinnitajaks kiiluga on nn. knei (vt.
joon. s ). Selle saeme nagu ninatddvigi valja vas-
tavast kdveraks kasvanud tammepuu tikist pu-
haspaksusega 60 mm.

Olles asetanud knei kiilu keskjoonele ja vastu
parapeegli seespoolset pinda, margime niud péra-
peegli véljaspoolsele vertikaalsele keskjoonele o,
ja knei keskjoonele poltide kohad.

Pitskruvi abil seame knei liikumatuks puuri-
mise ajaks.

Kuna parapeegli valispind jaab dsna nahta-
vale ja kaetakse hiljem ainult lakiga, siis tuleb
siin samuti poltide pead nende aukudes &ra mas-
keerida; samuti ka kiilu alt.

Puurime ®/s" puuriga augud labi ja valjaspoolt
jalle vastavalt poldi pea laiusele paraja stigavu-
sega augu, killaldase poldi pea ja ihe s-~1 o mm
tammepuust korgikese mahutamiseks. Jargnev
kinnitamine on tdpselt samuti kui ninatdédvigi kin-
nitamine.

Kinnitame pérapeegel niid staapli otsas ole-
vate pustlaudade kulge.

Sabloonide Ulesseadmine.

Sellal kui parapeegli
ules Sabloonid.

plaat kuivab, seatakse
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Esimesena vOtame Kké&sile keskmise Sablooni
nr. «. Sablooni alumise laua keskel (vertikaalse
00 kohal) teeme Kiilu laiuse sisseldike. Sisseldike
sligavus tuleb slivendamise ja passimise jarele teha
selliseks, et Sabloon jadks vertikaalselt seatult oma
alumise laua servaga istuma kuni Kiilu sooneni
(vt. joon. 5 IBige 2). Olles selles veendunud tee-
me ettevalmistusi Sablooni I6plikuks kinnitami-
seks. Selleks 166me talle kilge kaks latti, mille
abil Sabloon -seotakse staapli Glemise lauaga X, ja
nende Ullemiste otste sisse 160me parajad naelad.
Seame Sabloon omale kohale ja, andes talle 6ige
vertikaalne hoiak, 166me ta kahe naelaga Kiilu
kulge Kinni (Uks 0helt poolt, teine teiselt poolt
vastu).

Lattide l66misel laua X kilge tuleb jalgida,
et Sabloon j&aks nii otseti kui ka Kkuljeti ver-
tikaalsesse asendisse seisma — ainult siis vdib la-
tid I10plikult kilge naelutada.

(Argu unustatagu kontrollimata $ablooni lii-
bumisnurka.)

NUdd jargneb Sabloonide nr. 5 nr. 4 jne. ...
nr. 7, nr. s . oma ettemérgitud kohtadele kin-
nitamine.

Peale Sabloonide (lesseadmist tuleb kontrol-
lida, kas kdik Sabloonid on oma vahel paralleel-
sed ning perpendikulaarsed kiilu keskjoonele.

Et see ndnda oleks ja pusiks, seks lutakse lle-
valt Sablooni kooshoidvale pdiklauale kui ka kul-
gedele ajutiselt latid vdi Ohukesed lauad peale,
kusjuures tuleb jalgida, et Sabloonide vahe oleks
thelaiune.

Nende lattide abil kdvendame ning seame kor-
da paadi esialgne kuju, nn. skelett.

Selle kuju véliskumerust tarvis enne kuljelau-
dade passimist kontrollida ning sellejuures ilmes-
tunud vead kohe &ra parandada. Kontrollimiseks
tarvitame jéllegi meie joonlatti, mille kinnitame
Sabloonide kilge mdédda pitskruvide abil, kuna
ninatddvi ja pérapeegli kilge tuleb seda suruda
kdega vOi mingi toega.

Niid olgu ehitajal ja ta abilistel hé&sti terane
silm, mis néeks &ra koik paadi kuljekumeruste
vead — nimelt, kas kontroll-joonlatt liibub hésti
ja kas moodustab siis ise, liibudes vastu $abloone,
sujuva kumerjoone, vB8i on mdne Sablooni kohal
tekkinud kihm liiga véljaulatuva serva labi vOi
jalle lohk vahest liiga mahahtdveldatud serva
tottu. Kontrollimist alustage paadi pdhjast, paigu-
tades latti jarkjargult kérgemale.

Veakohad tuleb kohe pliiatsiga dra maérkida,
samuti nende iseloom ja ulatus. Samuti kontrol-
lime 1&bi ka paadi teine kilg.

Kihmud hooveldatakse maha, kuna lohkude

kumeruse parandamiseks soovitatakse peale liua
ahtad ndtked pappribad.

Peale sellist kontrolli ja vigade kaotamist saa-
me tépse vormi.

(Jargneb.)



JVIaafina unsfmatest labinjilacVaiicst.

Ainetel A. Meriledd.

Inglise kuninga George VI kroonimise puhul
peeti kédesoleva aasta 20. mail Inglismaa Iduna-
rannikul Portsmouth’i s6jasadama ees nelja me-
remiili laiusel Spithead’i reidil merevde paraadi,
mis oma suuruselt ning hiilguselt Gletas k&ik seni-
peetud sOjalaevade paraadid maailmas. Paraadist
vOttis osa kuni 300 laeva, nendest puhtsdjalaevu
145 inglise ja 17 valisriikide. Viimaste hulgas oli
tonnaazilt vdikseimaks Eestit esindav 600-tonni-
line &sja Inglismaal valminud allveelaev ,,Kalev*.

See vBimas merevde demonstratsioon pddras
terve maailma pilgud ning tdhelepanu merevéele,
mispérast tohiks vast huvi pakkuda lugejaile siin-
kohal suurriikide lahinglaevastikkude viimaseaja
intensiivsest arengust madningate olulisimate ja
uusimate andmete toomine.

Nagu teada I6ppes 31. detsembril 1936 té&ht-
aeg meresuurriikide vahel 1922. a  sdlmitud
Washingtoni  kokkuleppel, millega Inglismaa,
Ameerika Uhendriikide, Jaapani, Prantsusmaa ja

Itaalia lahinglaevade tonnaaZzi suhe oli maaratud
vastavaks 5:5:3: 1,67: 1,67, ja 1930. a. Lon-
doni konverentsil saavutatud kokkuleppel, mis
piiras lahinglaevade ning nende relvastuse mak-
simaalset vO@imsust. Sellega 10ppes ka véagevatele
mereriikidele vdimaldatud hingetdmbus lahing-
laevade ehk rahvusvahelises merekeeles dread-
nought’ideks (.. drednoot) nimetatud laevade
ehitamises. Ingliskeelne sdna dreadnought téhen-
dab ,,julgur, s. Wagehals“. Dreadnought’id on
ja jadvad iga merevae l6dgivdoime keskseks mdju-
samaks osaks, nii (telda peatuumaks lahingus,
mispédrast pannaksegi nende ehitamisele suurte
mereriikide poolt nende Upris kallistest ehitusku-
ludest hoolimata védga suurt rdhku.

Tanapdeva lahinglaeva (dreadnought’i) pro-
totlilibiks, algkujuks on inglaste lahinglaev ,,Nel-
son“ ja ta sOsarlaev ,,Rodney”, millised ehita-
tud juba tosin aastaid tagasi. Nad on hetkel rivis
olevaist suurimad ning vd@imsamad s0jalaevad

Joon. 1. Lahinglaevade saluut Spithead’i mereparaadil &sja kroonitud kuninga George VI auks. Paremalt vasa-
kule: inglaste ,,Barham® ja ,,Ramillies* ning prantslaste ,,Dunkerque“. Nurgas Prantsuse lahinglaev ,,Dunker-
que®“. Veevaljasurve 26.500 t; kiirus kuni 31 sdlme 100.000 hobujduliste masinatega; raskeartilleeria — kaheksa

13-tollist suurtikki.

213



maailmas nii veevaijasurvélt kui ka relvastiselt;
on maksimaalsed, mida vdimaldas Washingtoni
kokkulepe. Nende veevéljasurve on 33.500 ton-
ni; peaartilleeria (relvastis) koosneb Uheksast
1s -tollisest Ulisuurtlkist; korpus on kaetud teras-
soomusega, mille paksus on kilgedel kuni
356 mm, sdidukiirus 23,5 sdlme (43,5 km tun-
nis), mis aga tdnapdeva lahinglaevade Kkiirusest
tuntavalt maha jaab.

Praeguste uusimate lahinglaevade ehitamisega
tegi 1928. a. algust Saksamaa oma vordlemisi
,vaikese*, kuid sOjalaeva ehitustehniliselt seda
taiuslikuma ning modernseima nn. ,,taskudread-
nought’i* ,,Deutschlandi* ehitamisega. Sellele
esimesele jadrgnes 0Gige varsti teine, siis ka kolmas
samatilpi lahinglaev. Siin loomulikult ei vdinud
Saksa pdline rivaal, Prantsusmaa, kiilmaks pealt-
vaatajaks ja&da, vaid vastuseks sellele ta alustas
1933. a. suure lahinglaeva ,,Dunkerque’i“ (L
dinkerk) ja jargmisel aastal selle sdsarlaeva
., Strasbourg’i* ehitamisega. Ka Itaalia ei tahtnud
teistest maha jdadda ja alustas 1934. a. (heaeg-
selt kahe lahinglaeva ehitamist suurima veevélja-
survega, mida Uldse lubasid maksvad kokkulep-
ped. Nii nédeme, et juba mitu aastat kaib vdist-
lus lahinglaevade ehitamises kolme Euroopa suur-
riigi vahel. NllUd k&esolevast aastast seltsisid neile
kolmele aga veel vdgevamad mereriigid — Amee-
rika Uhendriigid, Inglismaa ja Jaapan.

Moéddunud aastal valmis prantslastel eelpool-
nimetatud Dunkerque ja teda tulebki hetkel pi-
dada rivis olevatest maailma modernseimaks la-
hinglaevaks, sest sakslaste ,,Deutschland“ oma
mootmetelt ladheneb  siiski rohkem eritivimsa
ristleja tilbile, kui dreadnought’ile. Prantslased,
seades omale Ulesandeks Saksa, kui arvatava tu-
levikusdja vastaspartneri ,,taskudreadnought’ide*
Uletamise, ei pannud Dunkerque’ projektimisel
erilist rohku tema suurusele, vaid piirdusid 26.500
tonniga, vdites seejuures kiiruses ning laeva ma-
nodverdamisvéimes.  Siinjuures on markida, et
erilise kdrgekvaliteedilise terase tarvituselevGtuga
prantslastel dnnestus tuntavalt vdhendada lahing-
laeva kere kaalu, mis tagasihoidliku veevaljasurve
juures vdimaldas tdsta soomuskaitse kaalu kuni
40% tervest laeva koormatusest, kulutades 6.000
tonni terassoomust laeva vertikaalosa kaitseks ja
5.000 tonni soomustatud teki peale. Sdaérane
raske horisontaalne soomuskaitse on vajalik p6h-
jusel, et merelahingu praeguste suurte vahemaade
tottu on mirskude kukkumisnurk suur, seega
nende labilodvus vdimas. Pealeselle tuleb arves-
tada 6hupommidega. Miini- ja torpeedovastaseks
kaitseks on ,,Dunkerque’il“ tarvitusele vfetud ti-
keldatud kdéva kummi, millega on téidetud vahe-
ruumid.

,Dunkerque’ raskeartilleeria koosneb kahek-
sast 13-tollisest suurtikist, mis on paigutatud
kahte soomustorni laeva voori osas. Peale selle
ta on varustatud kuueteistkimne 5-tollise, kahe-
teistkimne 4-tollise ja kuueteistkiimne kerge Ohu-
kaitsesuurtikiga. Laeva ahtris on angaar nelja
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Joumasinateks on
kdrgrohu-auruturbiinid koguvfimsusega
h.-j. « aurukatelt annavad auru 28 at-
mosfaérilise réhu all. Kiirust arendab ta 31 s6lme.
Naftatsisternide mahutus on arvatud 7.500 mere-
miili  (14.000 km) pikkuseks sdiduks kiirusega
15 s6lme. Komando koosneb «s ohvitserist ja
1315 alamvéelasest.

,,Dunkerque’i“ ehitamine venis pikaks mitme-
kordselt projekti Umbertegemise tottu ja Kestis
ligemale neli aastat. Esimesel proovisdidul oli ta
alles moédunud aastal. Ka on sama klassi kuuluv
»Strasbourg® juba lastud vette ja ehitus on vee
peal l6petamisel.

,,Dunkerque’i“ ehitamisel tarvitatud originaal-
sed konstruktiivsed lahendused on palju vaid-
lusi ning kriitikat tekitanud merevée spetsialistide
seas. Tooksime siinkohal mdningaid neist.

Prantsuse lahinglaev ,,Dunkerque® kujutab
endast praegusaja lahinglaeva ehitusprobleemis-
tiku lahendust, mille saavutamisel olid seatud Ules
mitmed kitsendused. Seepdrast ta evib ka loomu-
likult mitmeid puudumeid, mis on omased séa-
rasele lahendusviisile. Nii on kogu ta raskeartil-
leeria — kaheksa :3-tollist suurtikki paigutatud
kahte soomustorni laeva voOori osasse. See ei
tundu otstarbekana esiteks sellepérast, et raske-
relvastuse liiga kontsentreeritud paigutuse tdttu
on selle hdvimiseriisiko vordlemisi suur ja teiseks
ahtris puudub sootuks raskeartilleeria, mis on nii
vajalik taganemisel lahingus. Ainult pealetungi
taktika, mis oli ,,Dunkerque’i“ raskerelvastuse
mpaigutamise aluseks, on v@imalik vaid materjaal-
sdlt ning moraalselt tuntavalt ndrgema vastase
vastu.

Edasi avaldatakse arvamist, et ,,Dunkerque’i“
soomus, — vertikaalne 275 mm ja horisontaalne
125 kuni 50 mm — ei vdi olla suuteline pidama
vastu teiste dreadnought’ide tulele. ,,Dunkerque’i*
laskevarustis on tugevam ,,Deutschlandi“ omast,
aga tuntavalt ndrgem , Nelsoni“ relvade 166gi-
joust.  Sellest tdigast saame selgema pildi, kui
margime, et ,,Dunkerque’i“ 13-tollise mursu kaal
on 500 kg, ,,Nelsoni* 16-tollisel aga 1050 kg.
Me teame aga ka, et raskem mirsk evib hoopis
suuremat purustamisenergiat ja tabavust kaugetele
distantsidele. Nimelt on selgunud, et néiteks 16-
follise mirsu purustamisvéime on 2,3 korda suu-
rem kui 13-tollisel. Jérelikult ainult 1,3 korda
suurema veevéaljasurvega ,,Nelsoni* kahuri 166gi-

hidroplaani jaoks.
que’il®

100.000

,,Dunker-

joud on 2,3 korda vdimsam kui ,,Dunkerque’i“
oma.

Versailles” rahulepingu  lesttlemise jarele
1935. aastal ja inglastega merejéudude suhet

médrava (35% inglise tonnaazist) lepingu sdlmi-
mise jarele alustas Saksamaa kahe uue 26.000-ton-
nilise lahinglaeva ,,Scharnhorst’i“ ja ,,Gneisenau“
ehitamisega. Need lahinglaevad on 226 m pikad
ehk .. m vdrra pikemad ning . m vdrra kitsamad
,,Dunkerque’ist”, kuid samasuure veevéljasurvega.
Eriti iseloomustavaks jooneks on neile vardlemisi
védike slvis — 7 meetrit prantsuse lahinglaeva



8,5 m asemel. On arusaadav, et kdige selle l&bi
saavutatakse suurem laeva kiirus. Auruturbiinide
vOimsuse olles 150.000 h.-j., oodatakse neile Kii-
rust mitte vdhem kui 33 s6lme (61 km tunnis).

Sakslaste uute lahinglaevade vertikaalne teras-
soomus laheb terve kere pikkuselt, kusjuures selle
paksus véori soomustornist kuni viimase ahtrisuur-
tiki tornini on 305 mm. Selle soomuse paksus
jark-jargult vdheneb kuni 125 mm-le laeva v§6-
ris ja 100 mm-le ahtris. Lahingu juhtimistorn on
kaitstud 356-mm-lise soomusega, samuti ka suur-
tikkide tornid. Horisontaalselt on laev kaitstud
kahe soomustekiga, 110 ja 50 mm paksud. Ehi-
tatavate Saksa lahinglaevade iseloomustavaks
jooneks on raskeartilleeria vdhendamine Kiiruse
arvel. Nimelt nende peaartilleeria koosneb Uhek-
sast . :-tollisest suurtiikist, mis on paigutatud kol-
me soomustorni. Tornide asetus laeval on aga
omapdrane — ks laeva vooris ja kaks ahtris. See
on muidugi selleks, et taganemisel evida v@imsat
166gijoudu. Pealeselle on saksa lahinglaevad va-
rustatud kaheteistkiimne s -tollise suurtiikiga, kahe
4-torulise torpeedoaparaadiga, kahe katapuldiga
nelja hidroplaani jaoks ning rikkaliku dhukaitse-
relvastisega.

Oma lahinglaevade projektimisel saksa kons-
truktorid seadsid omale ulesandeks ehitada oma
lahinglaevadele s&arane korpus, mis taluks ,,Dun-
kerque’i“ 13-tolliste tuld, seejuures evides raske-
artilleeriat, mis oleks v@imeline labi 166ma ,,Dun-
kerque’i“ .soomust. Ja asjatundjate ringkondades
ollaksegi veendumusel, et Kruppi uuemudelilised
11-tollised mirsud on suurema l66givéimega Kkui
prantslaste 13-tollised. Edasi, raskeartilleeria pii-
ramine ainult Uheksa suurtiikiga vGimaldab saks-
lastel tdsta kiirust 3 s6lme voora.

Joon. 2. Spithead’i merepaadi huvikeskus:

Mdlemad kirjeldatud Saksa lahinglaevad on
ka juba vette lastud ja nende ehitus vee peal on
Idpetamisel.

Itaalia ehitab hetkel, seda juba kolmandat
aastat, kahte 35.000-tonnilist (seega juba suure-
mad kui ,,Nelson“) lahinglaeva ,,Littorio“ ja
, Vittorio Veneto“. Nende aeglase valmimise pdh-
jus néib peituvat nende esialgsete projektide Um-
bertegemises. Itaallaste ulidreadnought’ide pikkus
on néhtud ette 236 meetrit, laius 31,6 m ja sivis
s.s M. Raskerelvastis — uheksa 15-tollist suur-
tukki, kovendatud soomuskaitse ja sdidukiirus
tle 30 sdlme.

Ent Saksa ning Itaalia poolt uusimate lahing-
laevade ehitamine teeb omakorda jéllegi Prant-
suse rahutuks, kes néeb, et ta kipub alla jadma
laevastiku vB@imsuse poolest. Ja mdddunud aasta
I6pupoole pandigi Bresti dokis alus uuele lahing-

laevale, mis alul nimetati ,,France“, hiljem aga
Umber ristiti ,,Richelieu’ks” (L riSeljéd). Selle
lahinglaeva mahutavus on samuti ndhtud ette

35.000 tonni, rtagu itaallaastelgi. Ta korpusele
antakse eriline vorm, mis 160.000 hobujduliste
masinatega lubab arendada kiirust kuni 32 sdlme.
Raskerelvastis koosneb kaheksast 15-tollisest suur-
tukist, mis paigutatud neljakaupa kahte soomus-
torni.

Teise ,,Richelieu’ga” Uhetllbilise lahinglaeva
,,Jean Bart’i“ (L Zan bar) ehitamist alustati kées-
oleva aasta alul Loire jée suudmesse seks otstar-
beks ehitatud dokis. Tuleval aastal on prantslas-
tel kavatsus veel kahe sellesse klassi kuuluva
lahinglaeva ehitamisega algust teha, nii et kavade
kohaselt Prantsuse omab 1941. aastaks oma la-
hinglaevastikus neli ,,Richelieu® tddpi UGlidread-
nought’i, kaks ,,Dunkerque’i“ thubilist ning neli

Saksa ,,Deutschland“ klassi kuuluv ,,taskudreadnought“ 10000 tonnine

»~Admiral Graf Spee“.

215



vanemat, kuid moderniseeritud ,,Provence’i“ klas-
si kuuluvat lahinglaeva.

Olgu tédiendavalt margitud, et , Richelieu®
tutpi lahinglaevadel on né&htud ette jargmine lae-
va kogu-veevaljasurve kasutamise jaotus: 30%
kandevdimest kulutatakse korpusele, 40% Kkaitse-
soomusele, 1:% relvadele, :0% masinatele ning
mehhanismidele, s % varustisele ja meeskonnale.

Joon.
nau*.

3. Artilleeria paigutu? Saksa lahinglaeval ,,Gneise’
Uheksa 11 tollist ja kaksteist 6 tollist suurtiikki.
Veevaijasurve 26 t; Kkiirus kuni 33 sdlme.

Lisaks eeltoodule algas kédesoleva aasta .. jaa-
nuarist (Washingtoni ja Londoni merevaekokku-
lepete téhtaja mdéddumisega) uus ning vdimas
lahinglaevastike ehitamine ka mere-suurriikides —
Inglismaal, Ameerika Uhendriikides ja Jaapanis.

Suur-Briti admiraliteet on vélja td6tanud seits-
meaastase laevastiku ehitamise programmi, mille
jargi on ndhtud ette (hes uute v@imsaimate lae-
vade ehitamisega ka kdikide vananenud lahinglae-
vade uuendamine. Inglastel on kavatsus selle aja
jooksul ehitada tervelt 12 uut dreadnought’i. Ka-
hele nendest ,,King George V“ ja ,Prince of
Wales* pandi alus kohe pérast merevdekokkulep-
pe tdhtaja moddumist. Nende mdélemate veevélja-
surve on projektitud 35.000 tonni; raskerelvastis
koosneb Uheksast 14-tollisest suurtiikist;  Kiirus
on nahtud ette 30 sBGlme. Erilist rohku pannakse
konstruktorite poolt dhupommitamise ning tor-
peedo-ataakide kaitsele. Lahinglaeva hind tbuseb
7 miljoni naelsterlingile (128 miljonit Eesti kroo-
ni). Tuleval aastal on inglastel kavatsus alustada
veel kolme sédrase Uli-dreadnought’i ehitamisega.

Seejuures olgu t&hendatud, et inglaste poolt
intensiivne lahinglaevade ehitamine ei ole mitte
ette ndhtud vanade liahinglaeyade véljavaheta-
miseks rivist, vaid oma merevée laevastiku 160-
gijéu jarsuks tBstmiseks. Sellest annab selget tun-
nistust see asjaolu, et uUhel ajal uute ehitamisega
on alustatud seniste lahinglaevade moderniseeri-
misega. See seisab esiteks laeva kdigi jdumasinate
vahetamises, millega loodetakse tdsta s@idukiirust
3 s6lme vorra tunnis. Teiseks, tugevdatakse soo-
muskaitset ning relvastist. Huvitav on maérkida
siinjuures, et nditeks lahinglaeva ,,Queen Eliza-
beth’i“ moderniseerimine laheb maksma . ~/" mil-
jonit naelsterlingit, kusjuures ta esialgne ehitamis-
kulu oli 2~,. miljonit naela.

Selle ehitamistempo l&bi on inglastel 1941.
aastaks ké&sutada lahinglaevastiku armaada, mis
koosneb seitsmest uusimast ja kolmeteistkiimnest
tervenisti uuendatud vanemast dreadnought’ist.

Ameerika Uhendriikide lahinglaevad on uldi-

selt nooremad inglaste senistest, ent siiski ka
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ameeriklased panevad ké&esoleval aastal aluse
kahe uue lahinglaeva ehitamisele. Ametlikult on
teada, et nende veevaljasurve saab olema samuti
35.000 tonni ja raskerelvastise kaliiber 14 tolli.
Seejuures on nende  14-tolliste suurtikkide arv
ndhtud ette kaksteistkimmend, milline suur arv
asjatundjate arvates ei jata mdju avaldamata nen-
de laevade sd@idukiirusele, mida sellise raske rel-
vastusvarustise juures arvatakse vaevalt tdusvat
tle 25 so6lme.

Ameerika laevakonstruktorid on arvamisel,
et veevéljasurve 35.000 tonni peaks nende lahing-
laevadel olema madalaimaks madaéraks. Seda sel
pdhjusel, et Uhendriikidel on vdrdlemisi vihe
merebaase, mis asetsevad Uksteisest vdga kaugel,
mispérast ameerika inseneride tdhtsaimaks ules-
andeks on anda oma lahinglaevadele vdimalikult
suurem tegevusraadius ilma pdletise tdiendamis-
vajaduseta. See aga Uhes massiivsoomusega, v0im-
sa relvastisega ja killaldase s6idukiirusega viib
paratamatult laeva veevaljasurve suurendamisele.

Koosk6las hetkel ~maksvuseloleva Inglise-
Saksa kokkuleppega, mille jargi Saksa v0ib
omada 35% Briti lahinglaevade tonnaazist, jaab
sakslastel peale kolme ,,Deutschlandi“ ja kahe
,,Scharnhorsti“ klassi kuuluvate laevade valmis-
saamist veel vaba lahinglaevade tonnaazi 67.000
tonni. Pealegi tOuseb inglaste tonnaaZ aasta-aas-
talt. Nii et sakslastel on vdimalik ehitada senis-
tele lisaks veel mitu lahinglaeva, millist véimalust
nad kindlasti kasutamata ei jata. Ongi kuulda, et
jargmise lahinglaevade seeria sakslased on otsus-
tanud ehitada 14-tollise raskeartilleeriaga.

Ehitamiselolevad lahinglaevad evivad kdik
mahutavust 35.000 tonni. See on vahest seletatav
sellega, et suurriigid ehitavad hetkel kdik maksi-
maalsete md6tmetega lahinglaevu ja teiseks pais-
tab, nagu oleks 35.000 tonni mingiks Ulempiiriks.
See ndib tingitud olema just merevédebaasidest,
sest laevad mahutavusega ule selle piiri n6uavad
juba eriti sligavaid sadamaid ja tohutusuuri kuiv-
dokke, millised hetkel puuduvad.

Relvastise suhtes néib nii, et Inglismaa, Amee-
rika Uhendriigid ja Saksamaa jadvad peatuma
14-tollisele kaliibrile. Prantsuse ning Itaalia aga
15-tollisele. Jaapani uute lahinglaevade Kaliiber
ei ole té&pselt teada; arvatakse siiski, et nendel
on relvastiseks 15- kuni .6 -tollised suurtikid. |

ILAALIA KULTUUR-INSTITUUDI

ekskursioon ITAALIASSE

Valjasoit: Tallinnast 18. aug. kell 16.00 Balti eks-
pressiga.

Kestvus: 24 paeva.

INSENERIDELE, TEHNIKUTELE
ja teistele auto- ja mootorspordist huvitatuile
LFIATY AUTOTEHASTE vaatlemine.
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Tallinnas: Kaupmehe 28/41, tel.' 450-75. Instituudi
kantseleis, ja
Tartus: Ulikooli 15, Akadeem. kooperatiiv, tel. 63.



ufoasjandtus ja elefctgetelmifecg.

Mag. m«ch. A. Sivtard.

Aspini mootor.

Inglise erikirjanduse jargi on Lancashire’i in-
seneril ja metallurgil F. M. Aspin’il dnnestunud
konstrueerida uut revolutsioonilist plahvatusmoo-
torit, mille pdletisekulu on poole vdrra madalam
ja vOimsus kaks korda suurem kui praegusel sise-
pdlemootoritel.

Joon. 5. F. M. Aspin’i proovimootor.

Uhesilindrilist Aspin’i proovimootorit on juba
katsutud laboratoorselt ja ka teedel, asetatult
mootorrattale. Laboratoorsetel katsudel, mis kest-
sid ule 280 tunni, see mootor tootas 8000 Kkuni
11 000 tiirul minutis, pdletiseks oli harilik bensiin,
eelkompressioon oli 13:1. (Senistes mootorites
harilik bensiin talub eelkompressiooni vaid kuni
6,5:1).

Selle mootori peamine erinevus peituvat eri-
lises sisse- ja vdljalaske-mehhanismis, mis ei va-
javat mingit seadmist ja reguleerimist, nagu prae-
gusaja mootorite sisse- ja véljalaske ventiilid ja
nende mehhanismid. Ka olevat selle uue mootori
sisse- ja véaljalaske aparatuuri kditamine sama ker-
ge ja sama véhe joudu vajav kui magneetogi kéi-
tamine.

Aspin’i mootori suur termiline téht pdhjenevat
kdrgel kompressioonil, p6lenud gaaside tdielisel
véljaheitmisel ja sisseimetava segu kontrollitaval
pooristamisel. Pdletise heale &rakasutamisele osu-
tab juba seegi, et selle mootori pdletisekulu moo-
dustab té&pselt poole praeguste plahvatusmootorile
pdletisekulust. Mootori jahutuseprobleem on sel
mootoril palju kergemini lahendatav, kui harilikul
bensiinimootoril tdnu suurema hulga p6lemissoo-

(=. jarg ja ldpp.)

jusest muutumisele kasulikuks tooks, mida soodus-

tab pealegi silindri ja kolvi lihtsus ja taielikult
stimmeetriline kuju.
Uhesilindrilise &hkjahutusega proovimootori

silindri maht on 249,5 cm® ja kompressiooniaste
on 13:1, kuid katsete ajal tOsteti seda isegi kuni
17:1, kusjuures tiirudearv tdusis kuni 14.000
tiiruni/minutis.

Normaalsel (8000 tiiru/minutis) todreziimil
arendas see vdike mootor 25 h.-j., nii et sdérane

neljasilindriline mootor (s. t. .-liitriline) peaks
arendama ligi 100 h.-j. (praegu loetakse juba
heaks mootor, mis arendab 30 h.-j. Z1-liitrilise

mahu kohta). Mootor tarvitab seejuures harilikku
bensiini ja harilikke odavaid kitnlaid, mis prae-
gustes mootorites taluvad ainult 5- kuni s -kordset
eelréhku.

Selle uue mootori isedralikkuseks olevat vaga
suured sisse- ja véljalaskeavad vordlemisi silindri
mahuga. Nii nditeks 250 ccm proovimootori sisse-
laske-,,puha,sava“ on pindalalt ruuttolli ja
véljalaskeava - ruuttolli.

Proovimootori kaal on 21,6 kg (25 h.-j. juu-
res), millest s.. kg langeb hooratta peale, mis
annab umbes 0,87 kg kaalu 1 h.-j. kohta. Mitme-
silindrilise séarase mootori juures, kus hooratta
kaal on suhteliselt palju vdiksem, saab kaal . h.-j.
kohta kindlasti veel véiksem olema.

Selle mootori ehitamisel on vdga palju tarvi-
tatud kergeid alumiiniumsulameid, ka silinder on
alumiiniumist, kuid varustatud terassérgiga. Moo-
toril ei ole Uhtki liikuvat vélisosa ja koik tootav
mehhanism on tdielikult kaetud, hdsti Olitatud ja

Joon. 6. Uks Aspin’i mootori konstruktsiooni vdimalusi.
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automaatselt tasakaalustatud paisumise ja kulti-
mise suhtes.

Nii palju on andmeid selle uue Aspin i mootori
kohta. Ta konstruktsiooni hoitakse veel saladuses,
kuid Ulaltoodud kirjeldusest ja juurdelisatud pil-
dist on kerge jareldada, et selle mootori peamine
erinevus peitub uues sisse- ja valjalaske-mehha-
nismis, mis ei ole mitte tavaline ventiilmehhanism,
vaid mingi siibermehhanism.

Joon. 6 on toodud l&bildikes iks Aspin’i moo-
tori konstruktsiooni vdimalusi. Siin harilik ventiil-
mehhanism on asendatud tiirleva kettaga silindri
pesas, mille véljaldige vajalistel momentidel (htib
sisselaske v@i véaljalaske avaga. ldeelt on see liht-
ne, kuid selle idee konstruktiivne teostamine nduab
aastate pikkuseid katseid ja t66d, et leida vastav
siibrimetall ja konstruktsioon, mis ei lase gaasi
1abi, ei kulu to6tamisel ja ei kuumene dle.

Sama palju, nagu praegu loodetakse Aspin’i
mootorilt, loodeti aasta eest Cuddon-Fletcher’i
mootorilt ja veel varem R. C. Gross i mootorilt.
Mdlemad need mootorid olid varustatud erilise
silindritaolise roteeriva (tiirleva) siibriga gaaside
sisse- ja véljalaskmiseks. Joon. 7 on kujutatud
Cuddon-Fletcheri mootori silinder roteeriva vélja-
laskesiibriga silindri peas (Cuddon-Fletcher’i
mootor oli kahetaktiline ja gaaside sisselaskmine
toimus silindri seinte avade kaudu). Cross’i rotee-
riv siiber oli veidi teist konstruktsiooni, kuid ideelt
samasugune. Gross i katseline 250-ccm-line moo-
tor arendas 25 h.-j. ja tegi kuni 14.000 tiiru/mi-
nutis. Samasuur Guddon-Fletcher’i mootor pidi
arendama isegi kuni 50 h.-j. 6000 tiiruga minutis,
kuid kahjuks seni kumbki neist mootoreist pole
laboratoorsetest katsetest kaugemale jdudnud.
Gross’i mootoriga on kill paar korda varustatud
vOidusdidumootorrattaid, kuid need mootorrattad

Joon. 7. Cuddon-Fletscher’i mootor.

pole tulnud vdidule, vaid ikka harilike sisse- ja
véljalaskeventiilidega varustatud masinad. See
nditab, et Gross’i ja Guddon-Fletcher’i mootorid
siiski veel pole kupsed tarvitamisele v&tmiseks.
Kas nuud Aspin’il on rohkem 8nne, seda nditab
tulevik.
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Odavaim auto maailmas.

Inglise allikate jarele jaapanlased on lasknud
véalja Asah’i vaikeauto, mis pidada maksma meie
rahas koigest kr. 1260. See on kaheistmeline lah-
tine spordiauto ja selle valmistajaks on Miyata
Manufacturing Works, kes seni valmistas jalg- ja
mootorrattaid. Uues Asahi autos on kasutatud

Joon. 8. Asahi 1260 krooniline auto.

mootorrataste ehituse kogemusi. Mootor on 730
ccm, kahesilindriline, dhkjahutusega, mis arendab
kuni 16 h.-j. 3700 tiiruga. Kaikusid on kolm ja
vedajateks ratasteks on esirattad. Rataste Uksivet-
ruvus teeb selle védikeauto mugavaks isegi halba-
del teedel.

Uldiselt selle auto konstruktsioon on loomulik
ja lihtne ja kere mitte just silmatorkav, kuid prak-
tiline. Millal jouavad teised riigid nii odava au-
toni? H

«PLASTIKA»

Kunstainete prits- ja presstoostus

Omanikud: A. Orntlich ja E. Sundelevitsch
Tallinn, S. Tartu mnt. 45. Konetr. 313-84
m
Valmistab kunstvaiguainest (bakeliidist)
kdiksugu:

Elektritarbeid: lilijad, kontaktid, harukahv-

lid, kellanupud, lambipesad jne.
Raadioosad; mitm. nupud, skaalad, valju-
h&aldaja raamid jne.
Kontoritarbeid: tindipotid, k&sna- ja sule-
kausid jne.
Kosmeetikale: salvipurgid,
huulepulgakestad, mitm.
tuubikorgid jne.
Majatarbeid: joogipeekrid, tuhatoosid, foto-
alused jne.

Meeste- ja naisSeriietuse nddbid.
Kunstpressaine asendab taieliselt puud,
plekki, pappi jne.

Tellimiste taitmine antud eeskirjade jargi
kiire ja korralik.

puudritoosid,
pudeli- ja



Sidetehnika ajaloolisest arengust.

A. Mevilaid.

19. Guglielmo Marconi.

Toeliseks raadiotehnika elluviijaks loetakse
itaallast G. Marconi’t. Kuni Marconini teostus
vaid raadio praktUise kasutamise siissejuKatav
ning ettevalmistav osa.

Itaalia praegune senaator Guglielmo Mar-
coni sindis 25, aprillil 1874 Griffoni s Bologna
lahedal. Ta isa oli itaalia pankur, ema aga iir-
lanna, neiupdlve nimega Anna Jameson. Kuna
sidetehnika pioneere on vdrsunud lihtsatest, tei-
nekord isegi kehvadest oludest, siis Marconi oli
sellevastu joukate vanemate vosu, milline asjaolu
oli kindlasti suureks kasuks nii Marconile endale
kui ka ta asjale — raadio tegelikule avastamisele.
Nagu ta hiljem ise tdhendas, on vanemad juba
algusest peale kaljukindlalt uskunud Marconi
geniaalsetesse annetesse ning vdimetesse.

Joon. 28. G. Marconi.

Juba lapsena ilmnesid Marconi anded. Oppis
ta alul Livorno Uldhariduslikus koolis ja hiljem
Bologna ulikoolis eelpoolmainitud tuntud profes-
sori Righi’ juures, kellelt ta saigi esimesed pGhja-
likumad teadmised ja huvi elektrotehnika vastu.
Tutvunedes Hertzi, Branly ja Lodge’i katsetus-
tega ning nende tulemustega, andus Marconi
1895. aastast peale kogu oma energiaga traadita
'telegraafi idee edasiarendamisele. Alul ta seadis
oma isa mdisas lattide peale Ules traatantenni ja,
kasutades Righi vibraatorit saatjana ning Branly
koheererit vastuvdtjana, voOttis ette kdige mitme-
kesisemaid katseid. Oige pea resultaadidki ei jaa-
nud tulemata ja varsti ta vOis méarke Ule anda
ning vastu votta kuni paari kilomeetri kaugusele.

(10. jarg.)

Siis taipas Marconi kohe, milline kolossaalne prak-
tiline tdhtsus on sel leiutisel ja, et asjale suure-
mat ulatust anda, siirdus 1896, a., olles ise alles
22-a. Ulidpilane, paremate vdimaluste maale —
Inglismaale, kuhu ta jai paljuiks aastaiks.

Londonisse ilmus Marconi salapdraste kinni-
plommitud kastidega, mille saladuslik sisu d@ige
pea paljuid huvitas ja intrigeeris. Varsti peale
saabumist ja tutvumist kohalike oludega teeb
Marconi 0ige seisukordade arvestuse ja votab
O0ige ning reaalse tegevussuuna. Ta esitab ennast
ja oma salapéraste kastide sisu Inglise riigiteleg-
graafi peainsenerile sir William P r e e c e’ile, kes
oli tolleaegne tuntud 0opetlane, leidur ja (Uhtlasi
riigimees. Sir Preece oli ka ise mitmete aastate
jooksul tegelenud traadita telegraafi probleemiga,
kuid et ta oma katsetustes ldks'Hertzist ja vii-
mase jarglastest ise teed, siis ei saavutanud ta
reaalseid ning positiivseid tagajargi.

Sir Preece oli noore Marconi demonstratsioo-
nidest ootamatult Gllatatud ja need jatsid temasse
sligavad muljed. Sellega oli ka Marconi asi Ing-
lismaal otsustatud. 2. juunil 1896 esitab Marconi
inglise patendiametile oma leiduse, mille Uksik-
asjad aga hoitakse tervelt poolteise aasta jooksul
saladuses.

25. sept. 1896 ilmub Marconi nimi esmakord-
selt avalikkuse ette ajakirja ,,Electrician®“ veer-
gudel. Nimelt tuuakse seal dra teade, et noorel
itaalia leiduril Marconil on korda ldinud luua
traadita telegraafiside V. miili kaugusele. Samal
aastal saavutab Marconi, tdnu Preece’i alalisele
hoolitsemisele, Salisbury’s llekandekauguse
miili.  Selle tagajarjel ilmub ajakirjas ,,Daily
Chronicle® vaimustatud artikkel, kus imetletakse
Preece’i ning Marconi leiutisi raadio alal,

1897, a. kevadel saavutab Marconi saatekau-
guse 9 miili. Sellest ajast peale on ta tehtud mees
ja ajakirjanduses alustatakse reklaami- ja propa-
gandakampaaniat raadioasjandusele. Asutatakse
raadiojaamade ehitamiseks aktsiaselts Marconiga
eesotsas.

Kuid oli ka neid, kes vaatasid asjale Upris
skeptiliselt, isegi ironiseerides. Nii ajakirjas
»Engineer” 12 martsil 1897 vdis lugeda:

., Senjor Marconil on alles vaid 22 aastat. Ta
ei pretendeeri Opetlase nimele. Ta ei ole ka vdi-
meline andma rahuldavat seletust ning selgitust
tema poolt saavutatud tagajargede Ule traadita
telegraafimise alal. Ta aparaadid on patenteeri-
tud ja hoitakse saladuses. Kuid on killaltki p6h-
just arvata, et tema aparaatide poolt tekitatud
kiirtel on vahe uhist elektriga. Harra Marconi
kinnitab, et ta suudab tekitada eetrilaineid, mis.
on vdimelised ldbima Ukskdik missuguseid takis-
tusi. Seega ta vOiks siis oma kiiri saata labi ma-
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gede ja kaljude, 1abi terve maa-
kera . .

Kuid sama 1897. a. juunis peainsener Preece
esineb avaliku ettekandega, kus ta langetab ees-
riide saladuslikult leiutiselt. Preece muuseas k-
neleb:

»,Modédunud aasta juunis téi Mr. Marconi
Inglismaale uue leiutise traa,dita telegraafimiseks.
Ta kasutab Hertzi elektromagnetilisi laineid,
kuid .seejuures vaga korge sagedusega. Ta on

konstrueerinud relee, mis oma tundlikkuselt Ule-

16puks ka

tab ko6ik seni tuntud riistad sel alal. Marconi
dekohereerib haamrikese 166giga klaastorule,
seejuures saades heli, mis vdimaldab tarvitada

traadita telegraafimiseks morse téhestikku.

Joon. 29. Marconi raadiotelegraafi saate- ja vastuvotu-

jaamade pdhiskeem.

Koneldakse mdnel pool, just nagu Marconi
ei oleks midagi uut avastanud. Ta ei olevat uusi
kiiri leidnud, ta saatja olla juba tuntud tilp, ta
vastuvdtjas kasutatakse Branly koheererit. Kuid
ma pean utlema, et ka Kolumbus ei leiutanud
muna, ta ainult nditas, kuidas vdib teda panna
seisma teravikul. Marconi aga 10i teatud abi-
nobudega erilise tundlikkusega elektrilise silma, ta
16i uue telegraafimise susteemi, mis todtab saa-
rastel kaugustel, mida enne teda pole saavuta-
tud ..

Siinjuures on dhtlasi huvitav markida, et Sak-
sa keiser Wilhelm II, kuuldes Marconi leiutisest
ja katsetest, saatis Inglismaale asja uurima saksa
Opetlase professor Slaby, kes oli darmiselt ulla-
tatud nendest katsetest. JOudes tagasi Saksa-
maale alustati sealgi Slaby juhatusel katsetega.
Antenn tdsteti Ohupalliga ules ja saavutati sel
teel Ulekande kaugus kuni 20 km. Professor
Slaby juhatusel hakkas Saksa firma AEG ehitama
samu seadeldisi ja patenteerimise alal tekkis isegi
tuli Marconi ja Slaby vahel.

Juulis 1897 seadis Marconi katseks (les saate-
ja vastuvdtuseadeldised itaalia sdjalaevadel ja
rannikul Specias. Seejuures saadi telegraafimise
kaugus ule 20 km. 1898. a. Dublini purjejahtide
regatil tagajargede kiireks teatamiseks merelt sea-
dis Marconi sisse traadita telegraafi (Uhenduse
mere ja Uhe suurema Dublini ajalehe toimetuse
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vahel. Kdik need saavutised viisid kiirele traadita
telegraafi arengule. Marconi aktsiaseltsi pdhika-
pital suurendati 200.000 inglise naelale.

Martsis 1899 teostab Marconi peale vaeva-
rikast t66d juba raadioside Ule mere Prantsus-
maaga 45 km kaugusele'. Seejuures esimene raa-
diotelegramm adresseeritakse leidur Branly’le,
kellele Marconi teatab oma saavutistest, juurde
lisades, et see kdik on saanud teoks tdnu Branly
koheererile. Inglise laevastik, mis palavlikult va-
rustab end Marconi sédetelegraafijaamadega,
telegrafeerib varsti juba paarisaja km kaugusele.
Siis tekibki Marconi idee teostada traadita tele-
graafiside Euroopa ja Ameerika vahel lle Atlandi
ookeani.

1900. a. oktoobris alustatakse sé&atejaama
ehitamisega Poldhu’s, Inglismaa rannikul. Pusti-
tati 20 antennimasti kdrgusega 200 jalga. Augus-
tis 1901 on mastid valmis, kuid juba kuu aja pé-
rast murrab need maha kohutav sugistorm. Pisti-
tatakse wuuesti 10 antennimasti 170-jalalise k&r-
gusega. Nende vahele tdmmatakse lehvikutaoline
antennivork, mis koosnes 60 traadist. Seepeale
Marconi sbidab kahe assisteWdi saatel Ameeri-
kasse Newfoundlandi saarele St. Johni vastuvd-
tujaama ehitama. Et antennimastide ehitamine
seal darmiselt aegandudev ja kulukas oleks olnud,
siis hoiti vastuv@tuantenni traati Gleval lohede ja
Ohupallide abil. Ja kilmal talveddl 12/13. det-
sembril 1901 teostuski see maailma jahmatama-
panev sundmus. Marconi vottis Newfoundlandis

Joon. 30. Poldhu saatejaam kaasaegse skitsi jargi.



vastu 1800 meremiili kaugusel Ule ookeani asu-
vast Poldhu saatejaamast lakitatud ,,s* tdhe, mis
morse tdhestiku jargi méargitakse kolme punktiga.
Sel sundmusel oli 2 suurt efekti: Marconi aktsia-
seltsi aktsiate tdus ja teiseks Inglise— Ameerika-
vahelise ookeanialuse kaabliseltsi vali protest, et
on rikutud kdige jamedamal kombel seltsi ainu-
Oigust pidada sidet ule ookeani kahe kontinendi
vahel. Ja sel protestil oli tagajargi. Tuli katkes-
tada katsed (le ookeani traadita telegraafimiseks.
Mdodus enne 25 aastat, kui alles 1925. a. loodi
kindel raadioside Euroopa ja Ameerika vahel.

1904. a. ehitas Marconi esimese pddrleva heli-
sddemevahe, kus sddemete sagedus oli korralda-
tud Kkiiresti podrleva kontaktratta abil, mis oli
lilitatud saatja juurde viivasse juhtmestikku. See
vOimaldas teatava madérani tdsta ha&lestamise
teravust ja vastuvdtu energiat.

Esialgu varustas Marconi A/S sadetelegraafi-
jaamadega sOjalaevu, kuid hiljem hakkas ehitama
ka rannajaamu. 1910. .a esineb Marconi Suur-
Britannia valitsusele ettepanekuga ehitada Briti
impeeriumi osade vaheliseks hendusepidamiseks
18 vdimast sadetelegraafijaama. Pdhimdtteliselt
oli valitsus ndus, kuid kartis anda sellist t&htsat
asja eraettevOtte kétesse.

Marconi t66 pole veel Idpetatud, sest ta on
ka praegu leiutajana tegev. Tema td6d on tdit
tunnustamist leidnud nii laiade ringide kui ka
valitsuste poolt, Ta on palju aastaid Marconi
A/S-i peadirektoriks. Itaalia ja Inglise kuninga
poolt on Marconi Ulendatud aadliseisusesse; terve
rida kuulsaid ulikoole om ta valinud oma audok-
toriks. 1909. a. sai Marconi koos prof. Brauniga
Noobeli auhinna fulsika alal.

Harva on uhele leidurile osaks saanud kaasa
e'lada tehnika arenemisele algastmeilt kuni kor-
geima saavutuseni, nagu seda vO0is Marconi.
Imekspamu ja austust vaarib ka see asjaolu, et
Marconi loomisvGime pole ndrgenenud 40-a. vil-
jaka tegutsemise jooksul. Marconil on suuri tee-
neid mitte ainult traadita-telegraafi arendamise
alal, vaid suur hulk udksikleiutisi kuulub tema ni-
mele. Tal on olnud seejuures alati kiiret taipu
kohanemiseks uute motetega ja uute leiutistega.
Uldiselt on Marconi t66d ning katsed késitanud
kdige mitmekesisemaid raadiotehnika harusid.

Huvitav on vahest siinkohal mérkida, et Mar-
coni juba )sel ajal avastas ndhtuse, et raadiolainedl
levivad pimedas paremini kui pdevavalgel. Nimelt
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uhel Atlandi ookeani sdidul laeva ,,Philadelphia“
pardal mérkas Marconi, et teatud kaugustel tema
padeva ajal ei saanud vastu vdtta Poldhu saate-
jaama t66d, kuna aga 66sel see oli hésti vbima-
lik. Selgus, et niikaua kui ,,Philadelphia“ kaugus
Poldhu’st oli vdhem kui 800 km, polnud mérga-
tavat vahet pédevase ja oOise raadiovastuvdtu va-
hel. Edaspidiseil katsetustel selgus, et kui laev oli
1000 km kaugusel saatejaamast, siis paeval sig-
naale Uldse enam ei ldinud korda vastu votta,
006sel aga tootati 2500 km peal veel téie selgu-i
sega ja kuni 3400 km oli saatejaama too veel
paris loetav.

Ldpuks olgu mérgitud, et Guglielmo Marconi,
vaatamata oma 63-a. vanusele, on praegu tdie
tervise juures ning jatkab oma pisivat ja eduga
kroonitud t66d sidetehnika arendamisel. Kuna
palju inimesi veedab oma puhkust merel, siis
Marconil on see Umberpdérdult: ta tédtab merel
oma suurepdrasel luksuslikul jahil , ,ElettraT*‘ ja
veedab puhkuse maal. Marconi tunneb sama
hésti siniseid vetevélju kui raadiolaineid. Ta vee-
dab oma elu ,,Elettral® purjetades ihest Vahe-
mere sadamast teise, seejuures olle® kogu aeg
raadio teel Uhenduses terve maailmaga. Marconi
leiutis on vallutanud maailma, kuid ta ise polei
huvitatud praegu ettevotte &rilisest kuljest, vaid

tdmbub tagasi oma jahi Uksildusse, oma rikka-
likult sisustatud raadioldboratooriumisse.
(Jargneb.)
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ToBsiustchnihu.

Ins. E. Teiga.

Kondenspottide ulesanne todstuses on auru-
torustikest ja aurumahutitest auru jahtumisel tek-
kiva kondensvee kdérvaldamine. Vesi vdib mdnel
juhul aurutorustikesse sattuda ka sel teel, et aur
aurukatlast valjudes Kkisub enesega kaasa Kkatla-
vett. Kuna vesi sattudes aurumasinasse vdib rik-
kuda masina, siis tuleb enne auru juhtimist auru-
masinasse aurust korvaldada katlast kaasa kistud

Joon. 1. Kondensvee kdrvaldamine aurutorustikust.

vesi, samuti ka torustiku jahtumise tdttu tekkinud
kondensvesi. Samuti muudes td6stusseadmeteski,
kus kasutatakse auru, tuleb enamasti enne auru
tarvitamist sellest kdrvaldada vesi. Kuna aurust
vee korvaldamise, s. o. kondenspottide tarvita-
mise ala on vordlemisi lai, siis on killalt pdhjust
tdhelepanu pododrata kondenspottide ehitusele, kor-
rashoiule ja kasutamisviisile.

Harilikult ollakse arvamisel, et kui kondens-

pott korvaldab aurutorustikust v6i mujalt, kuhu
ta on Ules seatud, kondensvee, siis on ta korras.
Et kondenspotiga oleks vdhem tdli, siis tihti juhi-

takse kondenspoti &ravoolutoru raiskvee kana-
lisse. Kui kondenspoti dravoolutoru on viidud s&a-
raselt, et ei saa kontrollida kondenspoti &ravoolu,
s. 0. kondenspoti t66d, siis vGib kergesti juhtuda,
et kondenspott laseb peale vee ka auru ldbi, ilma
et meie seda markaksime. Auru ldbivoolu vdib
aga poOhjustada ebatihe kondenspoti ventiil voi
moni muu rike. Naitena vOib 06elda, et Uksainus
ruutmillimeetri-suurune l&bilaskeavaus vdimaldab
10-at. aururdhu puhul 24 tunni jooksul 130 kg
aurukadu. Suuremas toostuses voOib alati leida
kondenspotte, mis rahuldavalt ei ,,pea“, s. 0. la-
sevad auru l&bi, tekitades seega aurukadu. Eel-
toodust jargneb, et kondenspotid vajavad pidevat
jarelevalvet. On ettevaatamatu kondenspott nii
Ules seada, et ta dravoolu ei saa kontrollida. Ei
ole ka ukskdik, missuguseid kondenspotte tarvi-
tatakse. On loomulik, et kondenspotid, mille juu-
res tekib sageli rikkeid ja mille to6d on raske
kontrollida, on kahjulikud. Kondenspottide todta-
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mise kontrolliks seatakse lles mitmesuguseid vaa-
teklaase, mille Ulesanne on ndidata, kas kondens-
pott laseb l&bi ainult vett vdi ka auru. Et kon-
denspottide alal ei ole veel deldud viimast sdna,
nditab juba see, et jarjest luuakse uusi kondens-
pottide tuupe, mille lesanne on kdrvaldada eel-
miste puudumeid.

Allpool on kirjeldatud mdnede kondenspotti-
de ehitust ja tootamisviisi.

Joon. 1 kujutab aurutorustikust kondensvee
kdrvaldamist. Kondensvesi koguneb veeeraldaja
pdhja, kust ta kdrvaldatakse kondenspoti kaudu.

Joon. 2 kujutab tavalist kondenspoti tuipi.
Kondensvee sissevool on avause a kaudu, vélja-
vool avause a" kaudu. Kondenspoti silindrilises
osas on kuulikujuline ujuk b, mis on kangi ¢ kau-
du Uhendatud ventiiliga f. Kui kondenspott on
tihi, suruvad ujuk b ja kang ¢ oma raskusega ven-
tiili f peale, mis suleb véljavooluavause. Kui kon-
denspott tditub veega, tduseb ujuk ja tdstes kangi
¢ avab ventiili f, mille t6ttu kondensvesi pdaéseb
potist valja.

Joon. 3 kujutab teist tavalist kondenspoti
tudpi, milles 66neskuuli asemel on ujukina kasu-
tatud pealt lahtist ndu d. Sissevooluavauseks on a,
véaljavooluavauseks b. Kui kondenspott on tditu-
nud veega niivord, et vesi voolab dle ndu d ser-
vade, tditub d veega ja muutudes raskemaks va-
jub alla, mille tdéttu ta avab véljalaskeventiili e.
Aururéhu mojul vesi r6hutakse ndust d vélja toru
g kaudu 1&bi ventiili e ja avause b, kuni ndu d on
tihi. Valjaspool ndu d olev vesi jaab kondens-
potti. Seepérast tduseb ndu d teda Umbritsevas
vees ja tOustes suleb uuesti ventiili e.



Kummagi eelpool Kkirjeldatud kondenspoti
Uhiseks omaduseks on, et kui kondenspottide ven-
tiilid ei ole hésti passitud vdi on kulunud voi s0606-
binud, siis ei pea kondenspott, vaid laseb labi vett
ning auru uhte soodu. Kui ventiili ebatihedus on

Joon. 3,
Lahtise ujukiga

kondenspott.

kallalt suur, v0ib see pOhjustada killalt suurt au-
rukadu. Seepdrast on soovitav, et seadmetes, kus
kondensvett ei juhita tagasi katla toiteveeks, kon-
denspottide valjavoolutorusid ei juhitaks otse ka-
nalisatsiooni, vaid et toru ots oleks nadhtavas ko-
has, — et seega oleks vdimalik kontrollida kon-
denspoti tééd. Kui kondenspoti valjavoolutoru
ots alatasa auru puhub, siis laseb ventiil labi ja
kondenspott vajab kordaseadmist. Joonisel 3 ndi-
datud kondenspott heidab (hes veega vélja ka
mdnesugusel maaral auru, nimelt siis, kui ndust d
vesi on l6ppemas ja ventiil e pole veel suletud.
Péarast vee valjaheitmist ei tohi ka see kondens-
pott auru labi lasta.

Joon. 4. Paisumise pdhimdttel tddtav kondenspott.

Joonisel 4 ndidatud kondenspott t66tab me-
talli soojuspaisumise pdhimdttel. Avausest a voo-
lab vesi kondenspotti ning véljub sellest ventiili e
ning toru b kaudu. Kui kondenspotti koguneb
vett, mis seal jahtub, siis umbne kdvertoru g tom-
bub kokku ja avab ventiili e, mille téttu vesi pdéa-
seb kondenspotist valja. Kui vesi on otsas ja
veele jargneb aur, siis kuumendab aur kévertoru
g, mis paisudes suleb ventiili e.

Joonisel 5 néidatud kondenspott to6tab erine-
vate metallide paisuvuse vahe drakasutamise pdhi-
mottel. Sissevooluavauseks on a, vdljavooluavau-
seks b. Kui kondenspotis on jahe vesi, liheneb
vasktoru ja selle tdttu keerab kondenspoti pea end
niivérd, et avaneb ventiil e. Vee 16ppedes paisub
l&bijooksva auru kuumuse tdttu vasktoru rohkem
kui raudtoru ja paisudes suleb ventiili e.

Joon, 5. Paisuvuse vahe pdhimdttel tédtav kondenspott.

Kuna joonistel 4 ja 5 néidatud kondenspotti-
del enestel ei ole suuremat kondensvee kogumise
ruumi, tuleb neile kondenspottidele ette asetada
vdhemalt 1 m pikkune toru vee kogumiseks. M&-
lemate viimast tllpi kondenspottide omadused
Ghtuvad joonistel 2 ning 3 ndidatud kondenspot-
tide omadustega, — ventiilide ebatihedused pd&h-
justavad aurukadusid.

Kuna kondenspottide ventiilid tldse muutu-
vad kergesti ebatihedaks, siis nduavad ventiilide-
ga kondenspotid eriti hoolsat jarelevalvet. See-
parast asetatakse kodenspottide valjavoolutorus-
tikku sageli vaateklaasid, mille labi on véimalik
kontrollida, kas kondenspott laseb ainult vett labi
vOi ka auru.

Joonisel 6 on kujutatud (ks s&drane vaate-
klaas, mis asetatakse kondenspoti taha. Labi vaa-
teklaasi on ndha, kas kondenspotist voolab vélja

Joon. 6. Kontroll-vaateklaas.

vesi vOi aur. Vaateklaasi all on vee kogumiseks
ruum, mis on jaotatud vaheseinaga v. Kui kon-
denspott laseb l&bi ka auru, siis tekitab auru voo-
lamine vaateklaasi all olevas vees Kkeeriseid ja
mulle. Kui kondenspott laseb l&bi ainult vett, siis
voolab vesi rahulikult tle vaheseina. Kuid sdéra-
sed vaateklaasid annavad vé&he kasu. Vaateklaas
asetatuna kondenspoti taha naitab alati auru, sest
kondenspotis réhu alt vabanev vesi annab auru,
mida né&hakse labi vaateklaasi. Seepérast on kon-
dlensipoti taha asietatud vaateklaasi kaudu kon-
denspoti t66 hindamine raske. Kondenspoti t66d
vOib paremini hinnata vaateklaasi kaudu, mis on
asetatud kondenspoti ette. Siin on vaateklaasis
ndhtav vesi rohu all ja ei eralda aurumulle.
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Joonisel 7 an ndidatud kdrgrdhu-vaateklaas,
mis asetatakse kondenspoti ette.

On olemas ka niisuguseid kondenspotte, mis
tootavad ilma automaatselt avaneva ventiilita. Nii-
suguste kondenspottide to6tamispdhimdte seisab
selles, et vesi pddseb kondenspotist valja labi la-
biirindi-kujulise kanalite seeria, kuna aur sellest
labirindist labi ei p&ase voi, kui paéasebki, siis ai-
nult &armiselt vdhesel maéral, sest labirindi takis-

tus aurule on niivdrd suur. Labirint koosneb ha-
rilikult mitmest Uksteise peale asetatud ja kanali-
tega varustatud seibist.

Sarnasel ventiilita kondenspotil ei ole kulu-
vaid ja liikuvaid osi, mis v@iksid pdhjustada kon-
denspoti ebatihedust. Aegajalt on vaja ainult pu-
hastada labilrindi kanaleid. Kondenspott laseb
vett labi pidevalt, kusjuures vee hulk, mida kon-
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denspott peab I1&bi laskma, on reguleeritav.
Kontrollimiseks Uhendatakse see kondenspott ha-
rilikult joon. 7. naidatud kontroll-vaateklaasiga.
Kui vesi voolab rahulikult vaateklaasi serva alt
labi, siis tootab kondenspott dieti. Kui vaateklaa-
sis ei ole n&ha vee ja Ohu vahepiiri, siis on vaate-
klaas ja kondenspott uputatud, s. o. kondenspott
on reguleeritud kas liiga vdikese vee ldbilaske
peale v6i on valitud liiga vdikene kondenspott.
Auru mullid vaateklaasis néditavad, et kondens-
potti tuleb reguleerida vdhema labilaske peale voi
et kondenspott on liiga suur. H

Vastus kusimus

Vastus iug. ,,ST152“. Kivide lihvi-
mise ja poleerimise kohta leiate ins:
A. Johansoni raamatus ,,Ehitusmaterjalid 1“
lk. 15. L&hemalt tahaksime Kkirjutada mdnes

edaspidises T. K. numbris.

Meie lisadena seni ilmunud raamatud 1) Ins.
E. Grinreich ,,Terase karastamisest®
(60 senti), 2) Ins. A. Johanson ,Ehitusma -
terjalid 1 osa (1kroon), 3) Ins. F. Haidak
,Hoonete piksekaitsmeist” (25 senti) .saadetakse
tellijatele tasuta katte, kui toimetusele on saade-
tud nende hind; tellida vo0ite ka lahema posti-
agentuuri kaudu. H

peetakse hérra POllutooministri ja
harra Majandusministri loal

3.-6. septembr. 1937

harra RIITGI VMM EMM Kkaitse all



Dtilmesuffusl.

Infrapunaste kiirte kasutamisest tlesvotmisel.

A. Vain.

Fotoplaadil kutsub keemilise muutuse esile
valgus. Valgus teatavasti kujutab enesest elektro-
magnetilist lainetust. Valguselainete pikkus on
390 m/A-~-700 m/.(,"). Peale valguse Umbritseb
meid veel muidki elektromagnetilisi lainetusi, kuid
meie silm neid ei taju (vaata tabel nr. 1).

Tabel nr. 1.
Laine pikkus Lainetuse nimetus
30 kr 300 Raadiolained
300 mm 0,1 mm Hertz’i lained
400 700 Infrapunane valgus
700 390 Silmale nahtav valgus
390 15 Ultravioletne valgus
1,5 m. 0, Rontgen i kiired

Suurem osa fotoplaatidest on tundlikud val-
guse suhtes, kuid muude elektromagnetiliste lai-
netuste vastu on nad uUksk@iksed. Teaduse arene-
des on korda ldinud leiutada vahendeid, mille
abil on vodimalik fotoplaate muuta tundlikeks ka
véljaspool né&htavat valgust nii infrapunase val-
guse, kui ka rdntgenikiirte suunas. Infrapunase
valguse suhtes on saavutatud tundlikkus Kkuni
1300 m'.t. Kuna infrapunane valgus kujutab ene-
sest soojuskiirgust, siis suuretundlikkusega infra-
plaadid vajavad alalhoidmiseks pakkimist jédsse
ja meie oludes vaevalt saavad tulla kéne alla.
Praktiliselt on saavutatud kullaltki markimisvaér-
seid tulemusi plaatidega, mille ulatuspiirkond on
700--750 m/x

Samuti kui harilikud fotoplaadid, evivad infra-
plaadid teatud madéral tundlikkust ka nédhtava
valguse suhtes, nagu on ndaidatud tabelis nr. 2
Et mdjule paaseks ainult infrapunane valgus, tu-
leb muu osa valgusest vastava filtriga kérvaldada.

Olenevalt vajadusest kasutatakse siin kahte
tuupi filtreid: kas punast v@i infrapunast. Esi-
mene neist pidurdab kd&ik vérvid peale punase,
tumepunase ja infrapunase, teine — ko&ik varvid

teda tahistatakse
Viooo < = \00000o

1) Uks mikroon = “/lolo
margiga Uks millimikroon =
teda téhistatakse maéargiga m”.

Tabel nr. 2. Kédesolevas t6ds kasutatud infraplaatide tund-
likkuse graafik vdrdluses spektrumi véarvidega.

0 10 20 30 40

Plaadi relatiivne
tiinclelikkus

peale tumepunase ja infrapunase. Viimane filter
on varvilt must ja hoides teda vastu pdaikest, nde-
me ndrgalt pdikese ketast. Muud esemed filtrist
1abi ei paista.

Infraplaadid vdiksid amatddride poolt kasu-
tamist leida jargmistel juhtudel.

00-U0lesvdtted péeval. Et sinine
taevas ja varjud sisaldavad infrapunaseid Kiiri
vaga véhe ja et Ulejaanud kiiri on vdimalik filt-
riga Kinni puuda, siis selleldabi avaneb v6imalus
keskpédeval imiteerida 06-ulesvotteid. Séddrast vo-
tet kasutab véga ohtrasti kinotehnika. Vaata iles-
vote nr. 1

Ulesvdtmine labi udu ja vine.
Infrakiired, evides suure l&bitungivuse udust, vdi-
maldavad ulesvOtet tunduvalt paremini, kui on
vOimalik harilike plaatidega. Samasugune omadus
on infraplaatidel pildistamisel kaugelt, kus ultra-
violett-kiirgus vine ndol on harilikule plaadile
suureks takistuseks. Mida suurem on plaadi in-
frakiirte tundlikkus, seda vahem mdju avaldavad
udu ja vine. Kirjanduses tihti ettetulev arvamus,
nagu oleks infraplaat siin. tdiesti erakordsete vdi-
metega, pole dige. Tugevad udupilved on ka
infraplaadile niivord suure takistusega, et tule-
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Glesvdéte nr. 1: veebruarikuu teine pool, kell 13.00;
Tessar F: 2,8, katja 4, infrafilter, ~/lo sek. Péaikesepaiste-
line ilm. Kaamera Reflex-Korelle.

mused pole nimetamisvddrsed. Vaata ulesvdte
nr. 2, mis on teostatud uduse ilmaga, ja Ulesvdte
nr. 3, mis on teostatud pduasombuga.

Ulesvdétmine pimedas. Ké&esolevat
viisi on vdimalik kasutada siis, kui ese v8i ruum
on infravalgusega valgustatud. Millal Gmber eseme
on teatud ulatusel infravalgust, seda tuleb maéa-
rata kogemuste alusel ja katselisel teel, sest silm
seda valgust ei nde. On loomulik, et sd&rast val-
gust on vdimalik saavutada ka sel teel, et val-
gusallikas kaetakse infrafiltriga. UlesvOetav ese
on siis néiliselt pimedas. Mida kaugemale ulatub
plaadi infrakiirte-tundlikkus, seda suuremaks

Ulesvdte nr. 2: maikuu Il pool, kell 06.00. Tessar F:2,8,
katja 5,5, infrafilter, 2 sek. Udune hommik jarvel; kaa-
mera Reflex-Korelle.

kujunevad plaadi kasutamisvO@imalused. Pimedu-
ses, kus puudub infrakiirgamine, Ulesvdtet teos-
tada ei saa. Selles suhtes on infraplaat sarnane
harilikele plaatidele.

Muud kasutamisvbéimalused.
Peale eeltoodud kasutamisvfimaluste leiavad
infraplaadid vdga suurel mé&aral kasutamist tea-
duslikuks otstarbeks arstiteaduses, mikroloogias,
materjalide uurimisel jne. Nimelt infrakiired suu-
davad teatud médral tungida l&bi kehade Kkesta
samal viisil nagu rontgeni Kiiredki. See vGimaldab
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nende kehade pinna all oleva ainestiku ja ehituse
uurimist. Vaata Ulesvdte nr. 4.

Infmplaatide kéasitamine.

Ulesvdtmine. Infraplaatide tundlikkus
on viga mitmesugune ja oleneb emulsioonist,
infravalguse levikust Umber eseme ja eseme var-
vusest.  Eriti suur infravalguse tagasipaiskumine
stinnib esemetelt, mida meie looduses ndeme ro-
helistena. Sellele jargnevad esemed, mis on val-
gete ja punakate toonidega. Teatud varvuste suh-
tes infraplaat pole Uldse tundlik, néiteks kollase
ja oranZi suhtes, nagu seda ndagime tabelist nr. 2.
Infraplaatidele on harilikult juurde lisatud kesk-
mine tundlikkus ja infrakiirte ulatuspiirkond mil-
limikroonides (lainepikkus). Olenevalt eseme var-

Ulesvéte nr. 3: juulikuu 1 pool, kell 12.30. Tessar F:2,8,
katja 5,5, i/io sek., infrafilter, pduasomp. Film tund-
likkusega kuni 880 mic ja 50 H. D.

vusest kui ka infrakiirgusest tuleb plaadi tundlik-
kust kas .tdsta vdi vahendada. Alljargnevalt on
toodud Ulesvdtted nr. nr. 5 ja 6 kui ndited dige
valgustamisaja méaaramisest. Samuti on vastavad
andmed antud ulesvdtete nr. 1-*3 juures. Valgus-
tusajad on mdeldud normaalse metool-hidrohi-
noon-ilmuti ja infrapunase filtri kasutamisel.
Uhtlasi selgub naidetest, kui suur on rohelise
varvi infrakiirgamine ja millise moonutusega ku-
junevad Ulesvotted (rohelisest saab valge, sinisest

must). Siseruumides soodsa valgustuse ja f:4,5
puhul keskpéeval kdigub valgustamisaeg umbes
5 sek. 15 sek. vahel. L&bi udu ja halva ilmaga

pildistamisel kéigub vajalik valgustamisaeg f:4,5
juures 2 sek. » 10 sek. vahel. Té&psamalt tuleb

Ulesvéte nr. 4. Esimene (1) ulesvéte on sooritatud hari-
liku plaadiga, teine (2) infraplaadiga. Ulesvéetud on
musta kdva kattega mardikas.



valgustamisajad leida kasutajal kogemuste pdhjal,
kuna eeltoodud andmed vdiksid olla raamiks, mil-
lega t60d alustada.

Harilike kaamerate l&atsed pole infravalguse
suhtes korrigeeritud, s. t. hariliku valguse jaoks
teravaks seatud ese pole infrafiltri etteseadmise
jarele enam terav. Teravus on “ooo vdrra tuli-
punkti kaugusest e. pdlekaugusest kaugemal Kkui
harilikus valguses. Kaamerate juures, mille pdle-
kaugus on lihike, seda vahet ei pruugi tédhele pan-
na. Pika polekauguse ja suurenduste puhul on
vahe margatav. Sellepérast on soovitatav, et tera-
vusest kdrvalekaldumine ei oleks suurem Kkui
0,1-1-0,2 mm {UlesvGtete jaoks, mida kavatsetakse
suurendada, ja 0,2-f-0,4 mm UlesvOtete jaoks,
mida soovitakse kasutada kontaktkoopiateks. Esi-
mesel juhul podlekaugus vd@ib olla,: 5 cm, teisel
8 cm. Kui soovitakse seda suurust tdsta ja alal
hoida endist teravust, peab teravaks seadmine
stindima l&bi punase filtri. Nimelt on punase val-
guse poOlepunkt viga ldhedane infravalguse pdle-
punktile. [Infrafiltrit pildi teravaks seadmisel ka-
sutada ei saa, kuna silm sealt midagi l&bi ei nae.

Teaduslikuks otstarbeks kasutatavad laatsed on
infravalguse suhtes korrigeeritud.
Kaamera kasutamisel tuleb jargmist tahele

panna. Puukassetid, mis on valmistatud 6hukestest
puuliistudest pole infravalguse vastu kindlad. Sa-
muti ilmneb see kassettide juures, mis on valmis-
tatud eboniidist ja bakeliidist. Metallkassett on
kdige kindlam. Kaamerate 166tsad, mis on killalt

Ulesvaote nr. 5. Juuni | pool kell

13.30; f: 4,5, selge ja péiksepaiste-

line ilm, sek., infrafilter: dige

oleks olnud ka ~/so, f: 4,5. Film 50
H. D. ja 900 m,i.

valgusekindlad harilike plaatide puhuks, tuleb
enne infraplaatide kasutamisele vdtmist igakilg-
selt jarele vaadata ja dhemad kohad lambitah-
mast valmistatud vérvainega katta.

Ilmutamine. Ilmutamine voéib siindida
iga ilmutiga. Paremaid tulemusi annavad ilmutid,
mis todtavad pehmelt, kuna infrailesvGte juba
oma omadustelt kaldub kontrastsusele. Oige on
kasutada seda, mis vabrikute poolt ilmutamiseks
on soovitatud. On soovitatav ilmutamist l&bi viia

taielises pimeduses, temperatuuri ja aja jarele. On
olemas kull ka vastavaid pimikulampe kollakas-
oranz-vdrvuses, kuid peid tuleb eriti tellida ja
need on kulukad. Peale negatiivi Kkinnitust, mis
peab samuti siindima pimedas, v0ib teda kasitleda
nagu harilikku negatiivi, s. o. teda vGib ndrgen-
dada, kdvendada jne.

Ulesvdte nr. 6. Juuni 1l pool kell
16.00; f: 4, paiksepaisteline ilm, puU’
dc varjus, i/i() sek., infrafilter; dige
oleks olnud ka *jr>, f: 4. Materjal see-
sama, mir ulesvdttel nr. 5.

Inframaterjalid. Infraplaate ja filme
valmistavad jargmised vabrikud: Agfa, Kodak,
Guilleminot ja llford. Materjalide iga oleneb emul-
sioonist ja kestab 3 pdevast kuni 6 kuuni, vasta-
valt sellele, millisele lainepikkusele ta on tundli-
kuks tehtud. Killalt haid tulemusi annavad plaa-
did kuni 850 m/x. Infrafilme valmistab firma
lIford. Uldiselt on infra-fotomaterjal 35% hari-
likust fotomaterjalist kallim. Infraplaatide asemel
vOib vdga edukalt kasutada pankromaatilisi plaa-
te, mille tundlikkus punase vérvuse vastu on
normaalselt kérgem. Sellejuures tuleb kasutada
punast filtrit. m

Ohukaitse vérkude abil.

Inglise 6hujéududel olevat kdesoleval ajal kéi-
mas katsed omapdrase Ohukaitse-abinduga. Suur-
tikist lastud granaadid laetakse peente terasvor-
kudega, mis granaadi purunemisel dhus lahti harg-
nevad ning langevarjudest kantuna langevad aeg-
laselt alla. S&arased granaadid v6i raketid on tar-
vitusele véetud, et sulgeda vaenlase lennukitele
teed eesoleva vdrgu abil. Voérgud visatakse vii-
masel momendil 8hku. Lennukitel suure kiiruse
téttu puudub vdimalus killalt ruttu lennusuunda
muuta, milletdttu nende propellerid vdrkudesse

kinni jaaddes purunevad v6i peatavad mootori.
Mainitud idee on laenatud ilutulestikutehnikalt.
Igal suuremal ilutulestikul hdljuvad kaua aega

O0hus rakettide abil Ulessaadetavad ja véikestest
langevarjudest kantavad loitekerad kui mitmevar-
vilised tdhed. |
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m 00dtuviisfadLcfolL.

Ins. A. Vihma

Tihti on tarvis mo6&ta ka siis, kui puuduvad
mdned naited

vastavad mddduriistad.  Allpool
modduriistadeta m&6tmistest.

Pikkused ja kaugused.

10 cm pikkust saab md@dta teise sérmega, Kkui
see seada peopesale risti nii, nagu néidatud
joon. 1L i -~ Joc”

Kui selle s6rme pikkus ei vasta 10 cm-le, siis
vOib votta modtmiseks ka mdnda teist sbrme,
millel on n6utav pikkus. Kui niisugust ei leidu,
siis v8ib mddduks valida 10 om asemel sdrme te-
gelik pikkus.

Vaks, s. 0. vahemaa vdikese sdrme ja pdidla
otsade vahel, kui need vélja sirutada ja vabalt
lauale panna (joon. 2), on harilikult 20 cm =
= Vs m.

See mG60ot on sirkli sarnane ja on kohane osade
maotmiseks.

Viikese sdrme kilne laius on tavaliselt 1 cm
(joon. 3).

Joon. 3.

Naba kdrgus on tavalisti 1,0 m. M®&6tmisega
vOib seda koOrgust tdpsemalt madrata pdrastiseks
kasutamiseks (joon. 4).
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Ulestdstetud kiekdrgus maast on tavalisti
2 m (joon. 4). 3 sammu on ka 2 m. Té&htis
on teha tdpsemalt kindlaks oma sammude tdelik
pikkus rahulikul kéimisel. See annab vdimaluse
teha tdpseid modtmisi.

Meeterm6dtude korval on tihti tarvitusel ing-
lise toll (laudade paksus jne.). 1 inglise toll (um-
bes 2,5 cm) vastab teise sdrme kes'kmise osa pik-
kusele (joon. 5). Tuletikk on 2 tolli pikk.

— .,/ Cri

Ka inglise jalg on tihti tarvitusel. Ta vastab
keskmise inimese labajala pikkusele.

Kidnarnuki ja pihu vaheline kaugus, nii nagu
see on néidatud joon. 6, on Kkdunar (tarvitu-
'sest lainud modt).

Arusaadav, et eelnimetatud mo66tmistel puu-
dub téieline t&psus, kuid praktilisteks otstarveteks
nad on tihti kdllalt rahuldavad.



Nurkade moéétmine.

Kui vdlja venitada otse ette oma parem Kkasi
nii, et see on taiesti sirge ja piKk oleks silmade
kdrgusel, siis silmade ja teise sdrme aluse vahe
on 57 cm.

Kes tunneb nurkade mo&dtmist raadiuse abil,
sellel on juba selge, et nimetatud kaugusel iga cm
vastab Uhele kraadile (1°).

Meie teame jillba eeltoodust, et teise sdrme
pikkus on 10 cm. Painutades teine ,sdrm 90° all
pihu ja terve k&e suhtes, ndeme sdrme 10° all
(joon. 7).

Vaatama peab sellejuures ainult Uhe silmaga,
parem paremaga, ja pidada pea otse ning liiku-
matus asendis. Maddtes niiviisi jark jargult, vdib
maéadrata igasuguseid nurki kahe eseme vahel.

Vaga sobiv moodt on IV-/ o Selle nurga annab
viseerimine poidla ja véikese sdrme otsa peale
valja sirutatud kael (joon. 8).

Seda mdodtu vOib kasutada ka 45° ja 90°
maddtmiseks ja ka suuremate nu,rkade mddtmisel
10°-lise mdo6du asemel. Kuid see maot ei ole nii
kindel kui eelmine (10°); enne tarvitamist on
soovitav seda kontrollida ja teha harjutusi.

90° nurka mdddetakse nii, et inimene paigu-
tab end antud suunas, millele sioovitakse perpen-
dikulaari tdmmata, vélja sirutatud kdtega kahele-
poole. Pannes véljasirutatud kded kokku oma néo
ees, saab kéte suunaga teise sihi, 90° nurga all
esimese suhtes (joon. 9). Seda suunda vdib
veel kontrollida, vaadates esiti silmadega oma
jalgade vahele ja tOstes siis silmad Qlesse.

Toome veel Ghe nurga md&dtmise viisi, mille
aluseks on asjaolu, et inimesel on kak,s silma pu-
siva vahe'kaugiusega.
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On teada, et kui vaadata kordamdédda kum-
magi silmaga mingile ligidal olevale esemele, néi-
teks oma sdrmele, siis liigub see ese teiste kauge-
mal olevate esemete suhtes. Kui kujutada silmade
ja srme vahel sirgjooned ja need pikendada sor-
mest kaugemale, siis saame kaks ristlevat sirg-
joont, mis s6rme juures moodustavad nurga. Mida
ligemale néole on sbrm, .seda suurem on nurk.
Et sel viisil' nurki mdo6ta, on vaja alati paigutada
s0rm (hele ja samale kaugusele silmadest. On
tisna kerge omal kontrollida igat sdrme asukohta.

Naiteks tehes parema kaega nn. ,,nina“, vdib
saadfei jallegi hea nurgamdddu 10° jao'ks, kui vi-
seerida vdikese s6rme otsale. Néagu sellejuures tu-
leb pidada otse ja sdrmed hasti valja sirutada,
pannes suur sOrm nina otsa juurde ja hoides véi-
kest sdrme silmade kdrgusel.

Viseerimine vaheldamisi parema ja vasaku
silmaga ette véljasirutatud kae teise sdrme otsale
annab 6° nurga.

Kdige suurem kaugus, mis on olemas inimese
kehal silmadest, on vai“bad. See annab juba vdi-

Tabel
Nurk® w11 0 2
Kaugus (eseme laiustes” 1490 573 286
Nurk® 2 15 2
Kaugus feseme laiustesj 48 38 28
Nurk® 70 80 90
|
. 1
Kaugus (eseme laiustes) u7 060 050

Kui soovitakse, et viseerimine eseme paremale
ja vasakule &arele annaks nditeks 10° nurga, siis
tuleb esemest eemale minna kaugusele5,7a, kus a
on eseme laius.

Kauguse mddtmine ligipddstamatute esemeteni.

Néitame niid, kuidas saab md6dta nditeks joe
laiust sellest le minemata vdi tee pikkust linnani
jne. Selle m@dtmise aluseks on vodetud elemen-
taanse geomeetria reeglid. m
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maltuse mddta Usna véilkest nurka. Kui inimene la-
mades viseerib vaheldlamisi parema ja vasaku sil-
maga saapa ninale, saab ta 3° nurga.

Sama nurga vOib saada, kui viseerida Uhe sil-
maga valjasirutatud kaele, vottes aluseks mitte
teise sdrme pikkust (joon. 7) vaid jamedust.

Peab silmas pidama, et sddraselt m6dtes meie
saame nurga mitte silma ja eseme vahel, vaid vi-
seeritava eseme (s6rm, saapa nina jne.) ja m6d-
detavate esemete vahel.

Vdikeste nurkade mdd6tmise kontrollimiseks
vOib kasutada tédiskuud; tema 1&4bimddt vastab
V2°o-le.

Ldpuks viseerimine vaheldamisi parema ja
vasaku silmaga ule oma ninaluu annab suure ja
lsna t&pse nurga. Selleks on vaja votta kdige suu-
rem nurk, mis on vdimalik ndha Ule nina ja mis
on igal isikul isesugune. Selle kirjutuse autoril on
see nurk 100° (joon. 11).

Sellega ldpetame nurkade mdédtmise. Ulaltoo-
dust aitab selleks® et igalks vdiks endamisi leida
kullalt t&pseid moote. Né&itame ainult veel, kui-
das saab kontrollida oma ,,looduslikke nurga-
maoodtjaid”.

Paneme tdhele mingisuguse tasapinnalise Uhe-
laiuse eseme: uks, aken, pilt, tapeedi joonistus
jne. On vaja, et eseme d&red olesid pistloodis ja
hésti ja selgesti ndha. Moddame valitud eseme
laiuse sentimeetrides. Kui sellest esemest kauge-
male minna, -Us vdheneb nurk, mille all meie teda
ndeme. Alltoodud tabelis on naidatud, kui kau-
gele peab minema, et ndha eset mé&aratud nurga
«all, kui kauguse Uhikuks vdtta eseme laius.

nr. 1
3 4 0 6 8 9 10 11
1 1

19,1 14,3 11,5 95 8,2 72 6,4 | 57 52
21 '®-25 24 25 30 1 40 45 50 60
2,7 25 2,4 23 18 1,35 121 1,07 0,87
100 110 120

042 035 0,29

Nditeks meie tahame mddta joe laiust ,,b* sel-
lest Gle minemata. Juurdelisatud joonisel 12 on
ndidatud, kuidas seda saab teha.

Seisame joe kaldal ja sirutame ette kde mingi
kepiga, naiteiks pliiatsiga, niiviisi, et see kepp
oleks joe kaldale paraleelne; paneme (he silma
Kinni ja jsiis viseerime esemetele ,,A“ ja ,,B“ teisel
kald'al, naiteks kividele, puudele, pddsastele jne.
Vasaku kepi otsa paigutame vasakule esemele
A ja vastavalt esemele ,,B“ paneme kepile



“

mérgi. Lahme siis kaldast eemale kaugusele ,,f*,
mdodtes selle kauguse sammudega. Sirutame kepi
jalle ette ja viiseerime selle vasaku otsa eseme ,,A*“
peale. Siis ndeme, et parem ese ,,B“ ei seisa kepil
tehtud margi kohal, vaid on temast vasaikul pool.
Teeme kepile teise mérgi vastavalt eseme ,,B“
uuele kohale. Kepi esimese ja teise mérgi vahe
naitab vastavas mddtkavas kaugust ,,f“ ja teise
margi ja kepi otsa vahe joe laiust ,,b".

Selle tdendamiseks pddrame tagasi joonisele
nr. 12. Joonisel ,,D“ on esimese margi ja vasaku
kepi otsa vahe, ,,d“ teise margi ja vasaku otsa
vahe. Kolmnurga AOB suhtes vdime Kirjutada:

D 1

Siin on ,,c* silma ja kepi vahe ja ,1“ esemete
A ja ,,B* vahe. Kolmnurga QAB suhtes vGime
kirjutada:

d 1

Kirjutatud vahekordadest leiame:
Db =cl ja dk —l,
D k

'kust Db = dk ehk — =—.
d b

Viimast vahekorda vdime muundada jargmi'
seks:
D-d k-b f
d b b
See t8endab seda, mis oleme delnud kepi
peale pandud méarkide kohta, et nad mingis mdot-
kavas annavad kauguse f, mida vGime modta ja
kauguse b, mida vdime ainult arvutada.

Viimasest valemist leiame: b= f ¢ - .

Olgu nditeks suhe - =3,1, mida on ker-
D-d
gesti vOimalik kindlaks teha vorreldes neid kau-
gusi omavahel. ,, =100, kui oleme 100 sammu
kaugusele ldinud, et teiskordselt viseerida. Siis:
b= 100X 3,1 = 310 sammu.

Kui teame oma sammu pikkust, siis voib mééa-
rata kaugust ,,b“ meetrites vO6i mdbnes teises
maaddus.

See kauguse mddtmise viis on vdga kohane, et
kindlaks teha néiteks kaugust reisu I6ppsihini,
nditeks linnani, ku'hu isdidetakse, kui selle tornid
juba paistavad.

Aja maodtmine.

Aja mddtmine ilma mdoteriistata osutub kdige
raskemaks.

Vottes niidi ning kinnitades temale kivikese
vOi noobikese, saame pendli e. viipuri. Et pendli
Uks kaik valtaks he sekundi, on tarvis, et tema
pikkus oleks 99,5 cm. Pikkust tuleb mddta Kivi-
kese keskelt. 99,5 cm kaugusel kivikese keskko-
hast teeme niidile sGlme. Vottes sdlmest kinni
ning pannes kivikese liikuma, hakkab niimoodi
valmistatud pendel oma vdnkumisega néditama se-
kundeid. Tuleb jalgida, et k&si pusiks vdimalikult
litkumata.

Vdib tarvitada ka luhemat pendlit, kuid siis
nditab ta lihemat aega. Kui pendel peab ndita-
ma ,,c*“ korda lihemat aega, kui tUks sekund, siis
pendel peab olema ,,c* korda lilhem nimetatud
Uhesekundilisest pendlist. Naiteks sek. pen-
del on lihem 2*=4 korda ja tema 0ige pikkus
peab olema 99.5:4 =25 cm.

Kui niidi asemel kasutada keppi pikkusega
,,b*“, siis tema viipumisaeg vastab sellise ndor-
pendli viipumisajale, mille pikkus vastab kepi
pikkuse kahekolmandikile.

Kaalu mdoétmine.

Kaalu modtmiseks voib kasutada silindrilist
klaasi, ambrit, vaati jne. selle jarele, kui suur on
kaalutav ese.

Alguses koormatakse nBu millegatahes nii, et
ta ujuks pustloodselt vee peal. Siis tehakse mér-
gid nbu seintele vélise vee pinna tasemel ja siis
pannakse kaalutav ese nbusse. NOu vajub sigai-
vamale vette. Teeme uued madrgid ndu seintele
vee tasemel. .Méarke tuleb teha ndule vdhemalt

231



kahelt poolt. Sellega on kaalumine IGpetatud ja
jaéb ainult kaalu arvutamine. Selleks piisab leida
ndu markidevahelise osa mahu suurus. Kui see
maht arvutada liitrites, siis saame eseme kaalu ki-
logrammides. Kui arvutada kubiksentimeetrites,
siis saame kaalu grammides.

Ulaltooduga meie ei tahtnudki tuua kdiki ilma
mdddbriistata sooritatavaid mddtmisviise. Nende
ridade' kirjutaja ta'htis vaid juhtida t&helepanu
sellele, et isegi modduriistade puudusel on vdi-
malik teha kullalt koirralikke m&6tmisi. m

KvconiU a.

TALLINNA TEHNIKAINSTITUUT!
uusi dlidpilasi on otsustatud eeloleval siigisel vastu votta
100. Uute ulidpilaste sooviavaldiste vastuvdtmine algab
20. juulist s. a.; viimaseks tahtpdevaks on 20. .august s. a.
Sooviavalduses peab olema d&ramdargitud, missugu-
sesse osakonda soovitakse astuda ja juurde lisatud jarg-

mised dokumendid algkirjas (hes tdestamata é&rakirja-
dega:
1. Haridustunnistus.
2. Perekonnaseisuameti tunnistus.
3. Tiunnistus soOjavédeteenistuskohuste kohta.
4. Kodakondsuse tunnistus — vastavalt politseiko-
missarilt.
5. 3 péevapilti, neist 1 Politseikomissariaadi poolt
toestatud. "

Sooviavaldised ei kuulu tempelmaksustamisele.

Juhul, kui T. Tehnikainstituuti sisse astuda soovijate
arv peaks lletama 100, korraldatakse septembri alul
vdistluseksam, mille tdhtpdevad ja ained antakse ajaleh-
tede kaudu aegsasti teada. Eksamimaks on kr. 6.—.

Vastuseid, husivwnusielc.

Vastuseks meite lugejale nr. 4515, D. T. Vo-
rust. 1 Ldhkeaine Sneideriit, siin
mudgil nime all ammoniit 6, sisaldab ammoonium-
salpeetrit 88%, nitroglutseriini 4%, trinitronafta-
liini 5% ja 3% peenjahu.

See |Bhkeaine on téiesti ké&situskindel ja de-
toneerub (plahvatub) ainult siltekapslist. Teda
tuleb alal hoida kuivas kohas, hasti sissepakitult,
kuna ta niiskuse vastu on tundlik.

Sdérastes tingimustes vOib teda téiesti ohutult
alal hoida pikemat aega. Detonaatorid (l6hke-
kapslid) tuleb hoida eraldatud kaugemas ruumis.

2. Mineraal -ja proteiinvarvi
v a h e on jargmises: mdlemad varvisegud sisalda-
vad vérvainena varvimuldi, mis koosnevad mit-
mesugustest peeneksjahvatatud vdi muul viisil et-
tevalmistatud mineraalainetest. Et neid mineraal-

Meie kaanepilt kujutab traktorit,

J. MARTINSON

Tartu, Narva téan. 63
Telefon 12-07

Ilmus trikist 19. juulil 1937. a.

d eplankude-vahelise papi 4rajatta,

ainetest koosnevaid varvimuldi varvimisel Ghen-
dada véarvitava pinnaga, on tarvis neid segada
mingi sideainega. Segades varvimulda varnitsaga
saame nn. Glivarvi, segades liimiveega saame liim-
Varvi jne.

Mineraalvarv on séddrane segu, kus varvimuld
on segatud vesiklaasilahusega. Vesiklaasi ja varvi
segu kuivades seinal muutub teatud keemiliste
protsesside tottu veekindlaks, thinedes krohviga.
Kuna vesiklaas on mineraalse koosseisuga side-
aine, nimetataksegi seda tehnikat mineraaltehni-
kaks ja séadrast varvi mineraalvarviks.

Siin muugilolev proteiinvérv sisaldab kaseiini
ja teatud preparaate (valmistisi), mis kaseiini kol-
loidaalseks muudavad; peale selle muidugi veel
vastavat varvimulda.

Nimi proteiin vihjab sellele, et sideaineks on
valkaine.

Kaseiin ja vesiklaas (heskoos pole kdlblikud
varvide sideaineks. Nn. rootsivarvi all moéeldakse
jallegi teatud sideaine liiki, kuna varvimullal ei
pruugi Rootsiga midagi whist olla. Rootsivarvi
sideaine iseloomustavaks osaks on rukkijahu, mil-
lele mitmesuguseid mineraalaineid ja mdnikord
ka kampoli, linadli jne, juurde lisatakse. Varvi-
mulla ostmisel tuleb esmajoones pddrata tahele-
panu soovitavale varvitoonile ja varviterade peen-
susele, millest oleneb katvus e. kattevBGime.

Punakat tooni vG@ib saada inglispunasega,
rauaookriga, veneetsiapunasega, Faluni punasega
jne.  Need vérvimullad sisaldavad peale muude
ainete ko6ik raudoksiiiide, mis on nende muldade
punase varvitooni pOhjustajaks. Faluni punane
on nditeks Rootsi péritoluga, kuid samuti voite
tarvitada nn. rootsivarvina ka koiki teisi rauda
sisaldavaid punaseid varvimuldi.

Lahemal ajal ilmub ajakirjas ,,Tehnika Koi-
gile* pikem teos varvide ja véarvimistehnika
kohta. 1

J. S., Viljandist. Kahekordsetest plankudest
seinas plankude-vaheline isoleerpapp asetatakse
suurema tuuletiheduse saavutamiseks; kuid ta
vOib ka osutuda ohtlikuks, kui véline kiht planke,
asetudes kahe isoleerpapi vahel (kuna ju véljast
ka tingimata papi peame l66ma, Shuvahega vdlis-
voodri alla) ei ole péris kuiv ja on niimoodi sun-
nitud sdilitama oma niiskust. Seepdrast vdiksite
tingimusel, et
hoone uldiselt korralikult ehitatakse,

Puuseinte mdlemalt poolt krohvimise kisimu-
sele leiate vastuse selle numbri krohvi kohta kaiva
artikli l6pposas. |

mis Idikab puid.

Sveitsi S. R. 0. kuul- ja rull-

laagrid ® Autotarbed @ Traktori
osad 9 Rullketid

Trikikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Liuhike jalg 4.



Joonistus- ja maalimistarbeid

Vahalduendeid ja -pabereid

Whatmanni joonistuspabereid riidel ja ilma
Tsirklikarpe, joonsulgi, reischiine, legaale

Kolmnurki, malle jne.

Arvlikateid

Tusche — klaasides ja tuubides
Joonistuspliiatseid
Joonistus- ja joonlaudu

Pliiatsi kumme

Tuschi sulgi, sulepdid jne. jne.

Igasuguseid kontori-ja kantseleitarbeidja paberikaupu

rikkalikumas valikus ja parimas headuses soovitavad

«Paevalehe» raamatukauplused

S. Karja t 23, konetr. 446-1 1

Pikk t. 2, kdnetr. 428-83

TALLINNA EESTI KIRJASTUS-UHISUS

[ Aomelsicgiadansng 1

TaHinn— Parnu 21. 5. Tallinnast kell 17.00

Uhendust peetakse: Tallinnast igal aripaeval kell 17.00,
pihapdev, kell 19.30.

P&rnust iga pé&ev kell 6.00.

Sdiduhind: Uks ots Kr. 3.50, sinna-tagasi Kr. 6.25.

Tallinn— Kuressaare 22. 5. Kuressaarest kell 6.25

Uhendust peetakse: Tallinnast iga paev kell 15.10.
Kuressaarest iga pédev kell 6.25.
Sdiduhind: Uks ots Kr. 6.75, sinna-tagasi Kr. 12.25.

Tallinn— Vodsu 22. 5. Tallinnast kell 17.00

Uhendust peetakse: 22. 5. — 28. 5 ja I. 9. - 15 9.
Tallinnast: igal teisip., reedel ja laupdeval kell 17.00.
Vosult: igal esmasp., keskn. ja laup. kell 6.20.

29. 5. — 31. 8. Tallinnast: igal &aripdeval kell 17.00 ja
piuhap. kell 20.30. Vosult igal aripdev, kell 6.20 ja peale
selle laupédev, kell 20.30.

Sdiduhind: Uks ots Kr. 3.---, sinna-tagasi Kr. 5.50.

Klooga— Laulasmaa 29. 5.

Kloogalt kell 6.45, 9.05, 15.40**, 16.23* ja 18.40.
Laulasmaalt kell 6.00, 9.30, 16.10**, 16.48*, 20.45.
* — ei ole kdigus laupéeviti.

** — on kaigus ainult laupaevadel.

Tallinn— Laulasmaa 29. 5.

Tallinnast kell 17.30 d&ripdeviti ja kell 9.30 plhapéeviti.
Laulasmaalt kell 7.15 aripaeviti ja kell 19.55 plhapéeviti.

0-U. MOOTOR
TALLINNAS.

«DEGEA» A-S., BERLIIN
Tolmu-ja gaasimaskid »HingamisabinSud
TOOSTUSTELE, kaitsevaele, tuletérjele jne.

ESINDAJA

IVAR REINWALDT
Tallinn, Kohtu tan. 12, tel. 448-44.



LENNUUHENDUS

Tallinn — Helsingi

19.20 min. j Tallinn tui.
19.50 tui.

Riia

8.00

y Helsingi min. 7.30

Varssavi -- Balkan P

8.20 min. Tallinn Ji tui- 19.00
9.30 tui. Riia min. 17.50
10.25 tui. Vilno min. 14.55
12.25 tui. Varssav min. 13.00
13.05 min. 2 tui.  10.50
18.55 tui. Bukarest min. 7.00
6-30 min. 5. tui.  18.50
7.55 tui. Sofia min. 17.25
10.55 tui. Ateena min. 14.25
17.05 tui. ~r Lydda (Jerusalem) min. 8.00
Lahemaid teateid annavad ja lennupileteid mulvad:
1 P.L.L. ,LOT*, Ulemiste lennujaam, telef. 313-30,

2. reisibirood,

3. parimate hotellide portjeed.

SOOME

VEOAUTOD

SIS -

Poola lennuliinid ,,LOT*.

lami ;1 IMAN alagis
Pikk t. 14, Tallinn. Telefon. 435-15.

suurim vialik, ndudlikum tar-

vitaja rahuldub!

Tapeet, ,,Enso“ papp-tapeet, papp mitmet

seltsi. Linoleum, linoleumvaibad ja -linikud,
poonimise vaha, harjad jne.

Moodsaim,

Ums spetsiaaltudp ED. KRIVELKOT.
S. H. 3.

Mootor: 6 tsil.,, 17%a H. J.

Kandejoud: s~,. tonni netto

Kummid: 7,50X20 (kdrge surve) TSE_I_'\éE_INgS'g‘_I'_A‘UDSUS'

Pidurid: 4-ja ratta Olipidur
Kéigud: 4 kdiku edasi
Kiirus: 76 km tunnis.

Ainuesindaja Eestis:
TALLINNA MANUFAKTUUR
JA KAUBANDUSE A.-S.
Tallinn, Kinga 6/8. Tel. 426-56

«BETOONS»

Jaan Sdrg & Poeg.

Tartus, Narva tén. 131,
telef. 4-94.
Abitédstus ja ladu:
Pikk 7.

soovitab soodsate hindadega
mudri-, 60nsaid-, katuse- ja parkettkive, mitmesu-
guses suuruses, mustris ja varvis kanalisatsiooni-,
kaevu-, pdllu- ja sillatorusid, aia- ja varavaposte,
hauakaste jne. jne.



Elegantsed ja odavad

1937. a.
,,PEUGEOT™
sdiduautod

Obtsuv esitelg tagab suurima sdidumugavuse.
Bensiinitarvidus on minimaalne.
Kohased era- ja taksoautodeks.

ESINDAIJA: RUD- N IIBO

Tallinn, Valli 4, telefon 450-66

# Elektri armatuuride, dari-
vaateakna ilustuste ja kdik-
sugu vasetddéd 9 Plekk-ka-
tuste katmine Ja paranduse
to0d © Elektri keevitust66d®

PLEKI. JA VASETOOSTUS
_ _ J. EEK & J. SIRK
(J IV 1V h O Ja Tallinn, Dunkri 2, telef, 434-08

Sbituslcdéd.e juhataja

TALLINNA MEHAANILINE

iVémme, Uavbu t. 39 Telet. 522"S3 VIILITO6STUS
B. RONGELEPP
Tartu mnt. 13. Telef. 311-86.

Kulunud viilide ja rasplite m-
berraiumine ja uute vastu vahe-
tamine.  Muiugil viile, kabja- ja
naharaspleid suurel ja véiksel ar-
vul. Pressitakse saagidele uusi
hambaid ja teritatakse.



LAEVAPARANDUS TOOKODA

JOH. VANAK

S.

AKTSIA SELTS

Patarei 20. Kodnetr. 439-80. Wil

JOHN CARR’L PARIJAD
TALLINN, Kopli 33. telefon 439-79

VALMISTAB:

SISAL- JA KOOKOSMATTE, LINI-
KUID JA VAIPU.

Virumaa Elektri Aktsia Selts

Juhatus: Sakala 36. Telefon 453-29

,suur isolatsiooni vdime,

ISOLAATKIVI - i
— ei paisu ega kuiva,

— igas varvis ja mustris,
Sobivaim kattevahend plaatides ehituste juures, vannitubade, kodokide, toidu- ja piimaruumide,
kilmetuse- ja soojenduseruumide ning jahutuskappide seinte, lae ja pdranda katteks.
Tellimiste vastuvott ja proovide vdljapanek: Tallinn, Saiakang 4, telef. 472-78. (Postmargi dris.)

m. EUG.

Valguskopeerimise paber Tallinn, Parnu mnt. 6 (Urla maja)

Kuiv ilmutamine, ilma vedelikuta Telef. 467-47









