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Annotatsioon

Bakalaureusetoo eesmargiks oli analiiiisida tulevase kaardirakenduse funktsionaalsusi
Kultuurimailestiste registris ja valida vélja sobivaim kaardirakenduse komponent, sest
tdna kasutusel olev Google Maps teenus on automatiseerimata ning ei vdoimalda kuvada

Maa-ameti malestiste kaardikihti.

Loputdo raames analiiiisi tehes 1dhtuti MKA ametnike soovidest ja vajadustest, mis olid
intervjuude ja toorithmade kédigus kogutud. Toos selgus, et kdige mdistlikum on
Muinsuskaitseametil siisteemi integreerida In-ADS lahendus, sest see komponent on
tasuta ja MKA-I on olemas kehtiv koosto6leping Maa-ametiga. Lisaks on kirjeldatud
kaardirakendusega seotud é&riprotsessid ja nduded. Neid on visualiseeritud BPMN ja

UML jooniste abil.

Oluliseks 10put6d tulemuseks on Muinase kaardirakenduse detailanaliiiis, mille
kasutuselevott paneb kodanikke rohkem infosiisteemi kasutama ja teisest kiiljest hoiab
ametnike aega kokku. Muuhulgas tagab uus kaardirakendus terviklikumad andmed
siisteemis, mis vOoimaldab teha tdpsemat analiilisi ja nii tagada Eesti kultuuripdrandi

kaitse. Analiiiisi saab Muinsuskaitseamet tulevates arendustoddes dra kasutada.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 38 lehekiiljel, 7 peatiikki, 20
joonist, 8 tabelit.



Abstract
Analysis of Geographic Information System Integration to National

Registry of Cultural Monuments

The following thesis will be focusing on analysis and functions of future geographic
information system of the Estonian National Registry of Cultural Monuments. It will
elaborate on selecting the most suitable application for that particular register while
Google maps - the application used by the National Register of Cultural Monuments
today, is inapplicable. The current system is not automated and does not provide the

opportunity to display national monuments map layer.

Composing the analysis, all the wants and needs of the National Heritage Board officials
were considered. The information was collected via previous interviews and workshops.
It was discovered, that the best and the most reasonable choice for the National Heritage
Board is to integrate In-ADS. This system is free and the National Heritage Board has a
valid cooperation agreement with Estonian Land Board. What is more, the thesis will
describe the business processes of the geographic information system, visualised by
BPMN and UML figures.

The outcome of the thesis is a detailed analysis of the geographic information system
provided for the National Registry of Cultural Monuments. This integration will make
the system more efficient for the citizens as well as for the officials of National Registry
of Cultural Monuments. Moreover, the system will provide more qualified data, which
allows to perform precise analysis and thus ensure the protection of Estonian cultural
heritage. The analysis can be used by the National Heritage Board in future development

processes.

The thesis is in estonian and contains 38 pages of text, 7 chapters, 20 figures, 8 tables.
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1 Sissejuhatus

Muinsuskaitseamet  tegutseb  Kultuuriministeeriumi  haldusalas  ning  ameti
pohiiilesandeks on kultuurimilestiste sdilimise tagamine. Selle t66 hdlbustamiseks on
loodud Kultuurimalestiste register ehk Muinas (https://register.muinas.ee/), kus hoitakse
informatsiooni kultuurimélestiste ja muinsuskaitsealade kohta. Infosiisteem on
iiheaegselt menetluskeskkonnaks ametnikele, iseteeninduskeskkonnaks kodanikele, aga
ka avalik andmebaas kultuurimélestistega seotud info saamiseks. Muinsuskaitseametil on
koostookokkulepe Registrite ja Infosilisteemide Keskusega (RIK), kes haldab ja arendab
Muinast. Autoril on isiklik kogemus Muinase infosiisteemi halduri ja analiiiitikuna. Seega

antud bakalaureusetdo teema kasvas praktilisest vajadusest lahendada reaalne probleem.

1.1 Lahendatav probleem

Muinases on kaardirakendus kasutusel erinevate moodulite juures. Seda kasutatakse
nditeks otsingu aruannete, leidude vastuvdtmise akti, muististe ja parimuspaikade juures
kui ka malestiste iildkaardina. Erinevate moodulite juures tdidab kaardirakendus eri
funktsionaalsust. Praegu on infosiisteemis kasutusel Google’i poolt pakutav Maps teenus,
kus kodanikud saavad poliigoonina kaardile joonestada, mida on vaja otsinguaruannete
ja leiuteadete edastamiseks Muinsuskaitseametile, kuid praeguse lahendusena ei saa selle
kaudu kitte aadressandmeid, ei ole vdimalik kuvada erinevaid kaardikihte ning kogu
kaardirakenduse funktsionaalsus on puudulik, ebamugav ja automatiseerimata, mille tottu
kodanikud esitavad enamasti vajalikke dokumente siisteemivéliselt, tekitades nii

ametnikele t66d hoopis juurde.

1. mai 2019 joustus uus Muinsuskaitseseadus, mille tulemusena moned ariprotsessid
muutusid voi tulid juurde. Naiteks peavad kodanikud edaspidi esitama otsinguteateid ehk
teisisonu peavad kodanikud Muinsuskaitseametit teavitama, kuhu ja millal nad
kultuurivddrtusega asja otsima ldhevad. Tegemist on tdiesti uue driprotsessiga, mis nduab
endas ka kaardirakenduse funktsionaalsust ning sellest tulenevalt vdib hinnata riski, et

kui jatta praegune kaardirakendus optimeerimata, siis MKA halduskoormus kasvab.
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1.2 Eesmiirgid
To66 peamised eesmirgid on:

1. Vaadelda, mis asi iildse on iiks kaardirakendus kui geograafiline infosiisteem.

2. Uurida erinevaid olemasolevaid kaardirakendusi ning valida vilja sobivaim.

3. Kaardistada dra kaardirakendusega seotud kaks pohilist driprotsessi (AS-1S) ning
nende peamised puudused.

4. Vordluseks kirjeldada lahti tulevased ariprotsessid (TO-BE) ja funktsionaalsed
nduded.

5. Detailselt kirjeldada kaardirakenduse kasutusjuhud ja teha kontseptuaalne

andmemudel, mida oleks vdimalik arendajale sisendiks anda.

1.3 Metoodika

Kaardirakendusega seotud driprotsesside analiiiisimiseks luuakse Bizagi Modeler
tarkvara abil tinased (AS-1S) kui ka tulevased (TO-BE) protsessi joonised. Ariprotsesside
kaardistamisel lahtutakse eelkdige intervjuude kdigus kogutud andmetest (MKA).
Paralleelselt tugineb autor isiklikule kogemusele Muinase haldamisel (RIK). Loput6o
raames esitatakse funktsionaalsed nouded, tulevase kaardirakenduse kontseptuaalne
andmemudel, kasutuslood ja modelleeritakse need kasutades Enterprise Architect
programmi. Funktsionaalsed nduded on kogutud koostdds Muinsuskaitseameti ja
Registrite ja Infosiisteemide Keskusega. Analiiiisi pohjal valitakse vilja parim voimalik

geograafiline infosiisteemi liides, mis kataks voimalusel kdik vajadused.

1.4 Ulevaade toost

T66 koosneb neljast suuremast osast. Esimesena antakse iilevaade Muinasest ja
geograafilisest infosiisteemist. Teisena analiiiisitakse Google Maps, ArcGIS ja In-ADS
lahendusi ja valitakse vélja sobivaim lahendus. Kolmandana kaardistatakse dra 2 pohilist
ariprotsessi ning vordluseks luuakse TO-BE lahendused. Neljandas o0sas on

kaardirakenduse analiitis, mis on visualiseeritud UML mudelite abil.
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2 Kultuurimalestiste riiklik register

Muinsuskaitseameti (MKA) {iheks pakutavaks teenuseks on infosiisteem
Kultuurimélestiste riiklik register (Muinas). Infosilisteemi pidamine peab olema
kooskolas muinsuskaitseseadusele, andmekogude seadusega, isikuandmete Kaitse
seadusega ning lisaks on olemas Kultuurimélestiste registri pidamise pohiméirus.
Siisteemi teeb keeruliseks andmevahetuskihi X-tee iithendused teiste andmekogude ja
registritega. Nditeks on Muinas ithendatud rahvastikuregistri, E-kinnistusraamatu, Maa-

ameti aadressiandmete ja riigi kinnisvararegistriga [1], [2].

Muinas on Muinsuskaitseameti igapdevane tooriist ametnikele seadusest tulenevalt
tilesannete tditmiseks, Samas on see avalik andmebaas, kust leiab mitmekesist
informatsiooni koigi Eestis riikliku kaitse all olevate mélestiste ja muinsuskaitsealade

kohta. Infot kaasajastatakse ja tdiendatakse pidevalt [1].

2.1 Muinase sihtrithm

Muinases on kolm keskkonda:

1. Avalik keskkond — suunatud autentimata kasutajale. Leiab avalikke andmeid ja

tildist teavet. Voimalik teha jirgnevaid tegevusi:

= pdringuid maélestise liigi, nime, aadressi vOi registrinumbri alusel;
» tutvuda MKA digiteeritud fotokogu ja arhivaalidega;

» vaadata erinevaid alusuuringuid [1].

2. Kodaniku keskkond — suunatud autenditud kasutajale. Kodaniku andmed tulevad

Rahvastikuregistrist. Voimalik teha jargnevaid tegevusi:

= (detailsem tilevaade kodanikele kuuluvate mélestiste andmetest;

» iilevaade malestisega seotud kooskolastustest ja lubadest;
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=  E-teenused. Voimalik esitada toetuse taotluseid, kulude hiivitamise
taotluseid, sukeldumise teadet, otsingu aruannet, leidude vastuvotmise
teadet [1].

3. Halduskeskkond — suunatud peamiselt MKA ametnikele. Voimalik teha

jargnevaid tegevusi:

= viljastada erinevaid kooskdlastusi ja lube;
= sisestada inspekteerimisi ja saada lilevaade varasematest;

» saada laialdast teavet mélestiste kohta, sealhulgas mitte avalikku infot [1].

Voib oelda, et teenus on suunatud viga suurele kasutajaskonnale, kelle hulka kuuluvad
peamiselt maélestise omanikud, ametnikud, ajaloolased, uurijad, tudengid ning

muinsuskaitse- ja ajaloo huvilised.

2.2 Ajalugu

Muinas loodi juba 1995. aastal algselt toolauarakendusena. Veebis tehti register
kéttesaadavaks 2002. aastal [3]. 2009. aastal viidi siisteem {ile kombinatsioonile, kus
tanaseni on rakenduse koodiks PHP ning andmebaasina on kasutusel MariaDB [4].
Eelarvevahendite piiratuse tottu on infosiisteemi moodulite kaupa, vajaduspohiselt
arendatud ja tdnu sellele 1dbi kdinud erinevate arendusfirmade kéest. Siisteemile ei ole
tehtud terviklikku analiiiisi ning seetdttu on praegune funktsionaalsus kohati kohmakas ja

kasutajale ebamugav.

2.3 Tidnane olukord

Praegu on Muinsuskaitseameti partneriks Registrite ja Infosiisteemide Keskus, kes haldab
ja arendab Muinast. Viimase suurema arendusena viidi silisteem vastavusse uue
Muinsuskaitseseadusega, mis joustus 1. mai 2019. Samuti on MKA taotlenud 2018. aasta
mais struktuurfondidest toetust olemasoleva infosiisteemi arendustdodeks. Sellele eelnes
MKA e-teenuste analiiiis ja kaardistamine. Lisaks on koostatud &rianaliiiis, kuhu on oma
panuse andnud ka autor ning mis on valminud koosto0s Registrite ja Infosiisteemide
Keskuse ja Muinsuskaitseametiga. Selles on kirjeldatud Muinase uusi vajadusi ning

tdiendavate funktsionaalsuste loomist.
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3 Geograafiline infosiisteem

Geograafiline infosiisteem [5, lk 7] on lahti mdtestatud jargmiselt: “GIS ehk
Geograafiline Infosiisteem on omavahel seotud kogum tarkvarast ja andmetest, mida
kasutatakse geograafilise info vaatamiseks ja haldamiseks, ruumiliste seoste

analiiiisimiseks ning ruumiliste protsesside modelleerimiseks”.

3.1 GIS olemus

Vaadates geoinfosiisteemi detailsemalt, on see keeruline kogum, mis koosneb viiest

erinevatest komponentidest (Joonis 1) [5, Ik 8].

Esimeseks komponendiks on riistvara. Kui kunagi tditis seda rolli ainult kasutaja
personaalarvuti, siis tdnapdeval on hulgaliselt muid vahendeid nagu néiteks tahvelarvutid,
nutitelefonid, siilearvutid, mis voimaldavad GIS funktsioone kasutada. Mida voimsam on

riistvara, seda kiiremini suudab see andmeid t66delda ja kasutada [5, 1k 8].

Teiseks komponendiks on arvutis olev tarkvara. Selleks voib olla tavaline veebibrauser,
kus suhtlus kiib serverites 1dbi teenuste voi moni GIS tarkvarapakett. GIS tarkvarasid on
erineva voOimekuse ja funktsionaalsusega [5, lk 8]. Loputdd raames vaadatakse
tarkvaratootja Esri poolt pakutavat lahendust ning vorreldakse neid lihtsamate veebis

olevate Google Maps ja In-ADS integreeritavate lahendustega.

Kolmandaks komponendiks on andmebaas. Andmed on vajalikud kaartide koostamisel,

kui ka nende taasesitamisel [5, Ik 8].

Neljandaks komponendiks on toimingud. Siin peavad olema selged kdik organisatsiooni
sisesed driprotsessid, et geoinfosiisteemi poolt pakutavaid funktsionaalsusi maksimaalselt

kasutada. [5, 1k 8].

Viies ja koige olulisem komponent on inimene kui organisatsioon. Inimesed peavad
defineerima toimingud ning vajaliku funktsionaalsuse. Inimesed saavad parandada teiste
GIS-1 komponentide puudujddke, aga {iikski tarkvara ega riistvara ei paranda

organisatsiooni ebakompetentsust [5, Ik 9].
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ORGANISATSIOON

RIISTVARA
Joonis 1. GIS ja selle komponendid [5, 1k 8]

3.2 GIS funktsioonid ja kasutusvaldkonnad

Geoinfosiisteemi funktsioonid saab jagada neljaks:

. Andmete kaardistamine ja visualiseerimine — aitab meil luua maailma objektidest
ning nende seostest paremat pilti ja arusaama, kasutades selleks geograafilist
informatsiooni [5, Ik 9].

Geograafilise informatsiooni haldamine — on vajalik selleks, et lahendada reaalses
maailmas tekkivaid probleeme. Nagu eelnevalt nimetatud on GIS-i iiheks kdige
olulisemaks komponendiks 16puks inimene ja tema toimingud. Siit ka jareldus, et
mida tdpsemad on inimeste varasemad toimingud, seda kergem on leida
probleemidele vastuseid geograafilise informatsiooni abil [5, Ik 9].

. Andmete kogumine ja uuendamine — nieb ette, et andmeid tuleb hoida siinkroonis
reaalse eluga. See tdhendab, et kui ndhtused voi objektid maailma muutuvad, siis peab
toimuma ka andmete uuenemine siisteemis [5, lk 9]. Siit voib jareldada, et GIS-i liks
missioon on omada tiks-lihele andmeid reaalse maailmaga enda andmebaasides.
Geograafilised analiiiisid — aitavad lahendada meil igapieva probleeme. Uhendades
kokku erinevaid geograafilisi andmeid ning neid analiiiisides, on meil vdimalik

nditeks arvutada parim voimalik lennu- voi bussiliini teekond [5, 1k 9, 14].

Kaudselt puutuvad koik inimesed iga pdev kokku GIS tehnoloogia mdjuga. Jargnevalt

toob autor moned ndited, kuidas geoinfosiisteem aitab meie igapdevaelu lihtsamaks teha.
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Inimesed sdidavad ja liiguvad ringi iga pdev. GIS-i tehnoloogiat kasutatakse niiteks
teetoode planeerimiseks ja teede vorgu haldamiseks [5, 1k 13]. Ténapdeval on turul ka
mitmeid erinevaid GPS rakendusi. Niiteks Waze, kui geoinfosiisteem on autojuhtide seas
iiks populaarseim navigatsiooni rakendus, mis arvutab avariipaiga, teetddde, ummikute
ja onnetuste mdju keskkonnale [5, Ik 13]. Seda kasutab keskmiselt kuus 110 miljonit
kasutajat [7], mis aitab inimestel optimaalseimat teekonda arvutada punktist A punkti B.
Téna on voimalik néiteks ArcGIS lahendustesse integreerida Waze’i reaalaja teavituste
kaardikihti, mis aitab luua veebirakendusi, millega saab iilevaadet reaalajas olevast
liiklusest (Joonis 2) [6].
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Joonis 2. Maanteeameti liiklusinfo rakendus Tark Tee [8]

Telefon on kaasaja inimese lahutamatu osa. GIS-i abil saavad telekomi ettevotted
analiiiisida ja hallata informatsiooni, planeerida mobiiliside vorkude rajamist ning

prognoosida tuleviku lahendusi [5, Ik 13].

Vesi on inimese elu lahutamatu osa ja et vesi kraanist voolaks, ldheb vaja mitmetes
kilomeetrites veetorusid. Selliste teenuste pakkujad kasutavad GIS-i klienditeeninduseks,
hddaolukordade lahendamiseks, infrastruktuuri  haldamiseks, vee kasutuse

prognoosimiseks ja muu visuaalse analiilisi teostamiseks. Sama kehtib ka gaasi torude
puhul [5, Ik 13].
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Joonis 3. Veevorgu siindmuste jélgimine (AS Tartu Veevark) [5, 1k 13]

Eesti Vabariigi pohiseadus iitleb, et igaiihel on digus elule. Oigust elule vdib pidada kdige
olulisemaks pohidiguseks, sest see on eeldus kdigile teistele digustele ja vabadusele [11].
GIS-i iiheks olulisemaks 1dbi murdeks on Kindlasti sisejulgeolekupoliitika tagamine.
Geoinfosiisteemid on kriisiolukordades igas etapis asendamatud, alustades kriisi
ennetamisest ja l0petades kohese reageerimisega. Hidaolukorras voimaldab GIS anda
kiiresti iilevaadet probleemsest piirkonnast ning selle abil suudavad péaidstjad
efektiivsemalt reageerida oOnnetusele. Haddaolukorra lahendamine voib soltuda
sekunditest. GIS-i abil on héirekeskustel voimalik teha diinaamilist analiiiisi, et médérata
kiirreageerimisiiksuste asukohad, luua sobiv strateegia kriisi lahendamiseks ning hinnata
muid riske. Néiteks metsatulekahjude korral saab GIS tehnoloogia abil vastuseid
jargmistele kiisimustele: kus on tulekahju, kui kiiresti tuli levib, mis prioriteedid on
hoonete/alade kaitsmises, millised on péaistjate ja inimeste riskid. Selliseid vastuseid
annavad erinevad kaardikihid, mida autor vaatleb peatiikis 3.3 [9], [10].
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Joonis 4. Niide ArcGIS lahenduses dnnetusjuhtumi analiiiisist [12]

Muinases kasutavad kaardirakendust peamiselt kodanikud ja ametnikud. Naiteks
kultuurivairtust omava asja otsimiseks on vajalik Muinsuskaitseameti poolne luba ning
otsinguvahendi loa pikendamise eelduseks on vajalik esitada Muinases otsinguaruandeid.
Uue seaduse kohaselt tuleb kodanikel esitada ka otsinguteateid, enne kui maastikule
otsima minnakse. Molemad é&riprotsessid nduavad infosilisteemis kaardile ala ehk
poliigooni joonestamist, et anda MK A-le teada, kuhu kohta tipsemalt otsima minnakse.
Otsinguid tehakse maastikul ja tédnu sellele on oluline nende asukohtade sidumine
kaardiga. Praegu on Muinases antud funktsionaalsus puudulik ja raskesti kasutatav. T66
raames kaardistatakse é&ra tdnase lahenduse puudused ja tehakse analiilis uue

kaardirakenduse kasutusele votuks.

Need on ainult mdned néited geoinfosiisteemide rakendustest. Néidetele tuginedes saab

vilja tuua olulisemad GIS-i punktid:

* mojutab tervet inimkonda iga péev;

= omab véga suurt praktilist tdhendust;

* aitab lahendada liihi- kui ka pikaajalisi lilesandeid,

» vdimaldab reaalse maailma infot modta, kaardistada, hallata, modelleerida ning
pidada jarelevalvet;

» aitab luua mdddetavat majanduslikku kasu [5, 1k 14].
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3.3 GIS kaardid

Geograafiline maailm on keeruline ja raskesti mdistetav. Erinevates kohtades on
kasutusel omamoodi kaardid ja sellel olevad legendid, mis tottu kasutajad ei saa tihti oma
teadmisi reaalseid ndhtuseid uurides vaid erinevatel meetoditel saadud kirjelduste kaudu.
Reaalse maailma kohta kasutatakse erinevaid esitlusviise, mudeleid ja kaarte, vastavalt
soovitud eesmairkidele, kuid koik need voimaldavad diskuteerida kasutaja otsesest
teadmiste alast véljaspool aegade ja kohtade iile. Et esitlusviisid oleks piisavalt
arusaadavad ja nende peal tehtud analiiiisid oleks asjakohased, peavad kasutatavad

mudelid ja kaardid vastama teatud nouetele [5, Ik 19].

GIS kasutab kaartidel kihipdhist geograafilise informatsiooni mudelit meid timbritseva
maailma visualiseerimiseks. Geograafiline informatsioon kujutatakse kaartidel
andmekihtidena voi teemade kogumikuna (Joonis 6) [5, Ik 24]. Naiteks Maa-ameti poolt

loodud Kultuurimailestiste kaardirakendus (Joonis 5) kasutab jargmisi kihte:

= ajaloo-, arhitektuuri- ja arheoloogiamaélestised (kultuurimélestis,
kultuurimélestise ala, muinsuskaitseala);

= teemakaart (arheoloogiamalestis, ehitismélestis, ajaloomailestis);

» piiranguvoondid (kinnismélestise kaitsevoond, muinsuskaitseala);

= Kkatastrikaart (kihid annavad seisu maakatastris registreeritud liksuste iildandmete
kohta);

= korgusandmed (korgus ja siigavuspunktid, horisontaalid ja samasiigavusjooned);

» hiibriidkaart (hooned, teedevork, haldus-ja asustuspiiirid, veekogud, ortofoto);

= ortofoto;

» kaart;

= Eesti pohikaart;

= reljeef [13].
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Joonis 5. Maa-ameti Kultuurimélestiste kaardirakendus [14]

Kaardikihtidena esitatakse geograafilist informatsiooni {ihtsete teemade ja
geomeetriatiilibi alusel. Erinevatel kaardikihtidel kasutatakse erinevaid tingmaérke, vérve
ja tekste, mis on isedrased igal iiksikul kihil asuval objektil. Kaardikihtidena saab
kisitleda veel erinevaid pidevaid vOi mittepidevaid ndhtusi nagu punktid, jooned,
poliigoonid, iihtlase kattuvusega ortofotod ja statistilised pinnad nagu korgusmudel.
Koigi nende erinevate kihtide abil saab geograafilist informatsiooni paremini kirjeldada,

tolgendada ning analiiiisida [5, 1k 24].

TANAVAD
MAAKASUTUS
HALDUSPIIRID
HUDROGRAAFIA
RELJEEF

PILDIKUJUTISED

Joonis 6. GIS andmekihid (Esri) [5, Ik 24]
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3.4 GIS andmed

Geograafilistel andmetel on GIS-i mdistes temaatiline ja ruumiline komponent. Kaardi
mote on esitada andmeid visuaalselt ehk paika peab olema pandud iihtselt arusaadav
legend. Teisest kiiljest peavad andmed vastama mingile reeglistikule. Néiteks: Koik teede

tthendused peavad olema sidusad [15], [16].

Geograafilisi andmeid on digitaalselt vdimalik esitada kahel erineval moel. Kuigi
tdnapdeva GIS lahendused lubavad paralleelselt toimida erinevate andmete, mudelite ja
kaardikihtidega, siis tegelikult esitatakse geoinfosiisteemis andmeid raster- voi

vektormudelitena [17].
3.4.1 Rastermudel

Rastermudelina esitatakse statistilised viljad ning visuaalselt on geograafiline ruum
jagatud ruudustikeks ehk tsellideks. Tsell omab kindlaid geograafilisi véartusi ehk
koordinaate ja lisaks v&ib kujutada Z-vdartust, mis on paika pandud tingmaérgina ja
kirjeldab tselli eksisteerimistugevust [17, Ik 8]. Rastermudelina olemasolevad kaardid on
kasulikud taustakaardina, kus sellel olevad andmed suudavad kiiresti esitada suurt hulka
informatsiooni. Néited rastermudeli andmetest on aerofotod, digitaalsed kdrgusmudelid,

temperatuuri-, taimkatte- ja mullatiitibi kaardid [5, 1k 69].

n

maakasutus kontsentratsioon

O péllumajandusmaa . veekogud
reljeefivarjutus rahvastikutihedus . slamumes O

Joonis 7. Néide rastermudelitest ja selle iilesehitusest (Esri) [5, Ik 22], [5, Ik 68]
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3.4.2 Vektormudel

Vektormudelis antakse objekti geograafiline asukoht ja kuju edasi punktide, joonte ja
poliigoonidega. Punkte kisitletakse kui koordinaatide paari, jooni koordinaatide paaride
jadana ja poliigoone joonsegmentidena, mis ithenduvad, moodustades nii poliigooni.
Vektormudeli eeliseks vorreldes rastermudeliga on kajastatavad objektide vahelised
seosed ehk topoloogilised suhted [17, Ik 8], [5, Ik 70]. Lisaks on vektormudeli tugevateks
kiilgedeks tema tdpsus, haldamise efektiivsus, visuaalne kvaliteet ja toovahendite
kittesaadavus. Niited vektormudelite andmetest on teed, hooned, joed, metsad ja muud
looduslikud nihtused [5, 1k 71].
@ 62059, 22842

° 62053, 22848 62053, 22845 ° 62061, 22846 62054, 22841
L]
L]

®
62056, 22844

. . v ~ 2787
62055. 22839 62060, 22839

Joonis 8. Punkt, joon ja poliigoon (Esri) [5, 1k 71]

Vektorandmeid on vdimalik teisendada rasterandmeteks, aga tuleb olla tdhelepanelik,
kuna rastrist ei ole voimalik samavéirset tulemust saada, sest rastermudel koosneb
korrapédrase suurusega pikslitest, mitte geomeetrilistest primitiividest nagu punkt, joon
voi poliigoon (joonis 9). Teisendades vektorandmeid rasterandmeteks, salvestatakse

geomeetrilised objektid rasterkihti eraldiseisvate pikslite kogumina, sdltumata sellest,
millised olid objektid vektorkihis [5, Ik 71].

[. o L)
VEKTOR o
= . o

‘ PUNKTID ‘ ‘ JOONED ‘ ‘ POLUGOONID
RASTER
|

Joonis 9. Vektor- ja rasterandmete vordlus (Esri) [3, Ik 71]
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Kultuurimélestiste riikliku registrisse kaardirakenduse analiiiisi tehes ldhtub autor
vektormudeli edastusest, sest peamine funktsionaalsus siisteemis on kaardile otsingualade
joonestamine (jooned, poliigoonid) ja leiukohtade lisamine (punktid). Vektormudelite
puhul on alad kasutajale lihtsamini mdistetavad ja nii saab MKA tépsemat {ilevaadet
arheoloogilistest leiukohtadest ning see aitab viltida tulevikus nende alade kahjustamist
ja kaitse planeerimist. Loppkokkuvdttes aitavad tdpsemalt kogutud andmed kaasa Eesti

kultuuripdrandi kaitsele.
3.4.3 Atribuudid

Igal objekti kohta peaks kaart esitama mingisugust informatsiooni. Sellest tuleneb sdna
atribuut ehk objekti kirjeldav informatsioon. Kaartidel antakse sellist informatsiooni edasi
tingmérkide, vérvide ja kaardikirjade abil, aga geoinfosiisteemis hoitakse andmeid
andmebaasi tabelites. Tabelite abil on voimalikult lihtne ja universaalne atribuutide infot
hallata. GIS kasutab endas relatsioonilise andmebaasi pohimdtet, kus iga identifikaator
vastab kindlale atribuudi kirjeldusele. Uhe andmebaasi tabeli read omavad samu veerge
ja iga veerg omab kindla ndhtuse kirjeldust. Néiteks on tabelites erinevad arvulised
veerud, kus hoitakse X, Y ja Z koordinaate ning tekstilised veerud, kus hoitakse asukoha
kirjeldusi. Sellise andmebaasi tootlemiseks on vajalik rakendada SQL paringukeelt [5, 1k
23].
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4 Kaardirakenduste lahenduste vordlus

Kuna kaardirakendust on Muinases vaja eelkdige alade joonestamiseks, siis tuleb ldhtuda
vektormudeli omapidraga. Siinkohal on oluline, et teenus on suunatud eelkdige
kodanikele, mistottu peab lahendus olema kasutajamugav ja pigem silisteemi integreeritud

kujul. Vilistada tuleb paralleelselt mitme erineva siisteemi voi programmi kasutamine.

Alljargnevalt analiiiisi autor Muinases olemasolevat Google Maps lahendust ja vordleb
seda In-ADS ja ArcGIS lahendusega. Parima lahenduse vilja selgitamiseks tehakse
erinevatele rakendustele SWOT analiiiis, kus tuuakse vilja selle tugevused (strengths),

ndrkused (weaknesses), voimalused (opportunities) ja ohud (threats).

4.1 Google Maps

Téna on Muinases erinevate moodulite juures kasutusel Google’i poolt pakutav Maps
teenus, millele on lisatud Maa-ameti poolt pakutavaid kaardikihte. Maps teenust on
voimalik lisada infosiisteemidesse JavaScript API abil ning selleks on vaja genereerida
Google veebilehel unikaalne voti, mille eest tuleb maksta vastavalt kuu kasutamise arvule
(Joonis 10) [18].

Realiseeritud lahenduses pakutakse aluskaardina ainult Google Maps pdhikaarti ning
otsingukoha andmed tulevad kaasa ainult koordinaatidena. Seetdttu ei anna selline

lahendus tépset iilevaadet ja ametnike jaoks tdhendab see tdiendavat lisatood.
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& $200 MONTHLY CREDIT MONTHLY VOLUME RANGE
EQUIVALENT FREE USAGE (PRICE PER THOUSAND)
0-—100,000 100,001-500,000 500,001+

Mobile Native Static Maps Unlimited loads $0.00 $0.00

W Unlimited loads $0.00 $0.00

Embed Unlimited loads $0.00 $0.00

Embed Advanced Up to 14,000 loads $14.00 $11.20 CONTACT SALES
Static Maps Up 10 100,000 loads $2.00 $1.60 forvolume discounts
Dynamic Maps Up to 28,000 loads $7.00 $5.60

Static Street View Up to 28,000 panos $7.00 $5.60

Dynamic Street View Up to 14,000 panos $14.00 §11.20

Joonis 10. Google Maps API hinnatabel [19]

Tabelis 1 koostatakse Google Maps lahendusele SWOT analiiiis.

Tabel 1. Google Maps SWOT analiiiis

Tugevused

Norkused

1. Lahendus on tina juba kasutusel.
Arendustunde ei kuluks teenuse
integreerimiseks, vaid vaja oleks
funktsionaalsust lisada ja parandada.

1. Teenus on tasuline.

2. Kaardile on analiiiisi vahendite
(diagrammid, joonised) lisamine
kulukas, sest nouab vélise siisteemi
arendust.

3. Lahendus voimaldab néha asukohta
koordinaatidena, kuid mitte ADS
andmetena.

4.  Ametnikele palju lisatood
(koordinaatide jargi konkreetse aadressi
otsimine Maa-ameti kaardikihilt).

Voimalused

Ohud

1. Vodimalik lisada erinevaid Maa-ameti
kaardikihte.

1. Teenus soltub kolmandast osapoolest
(teisest riigist) ja pole
koostockokkulepet.

2. Toendosus on suurem, et andmed
lekivad viljapoole riiki.

25




4.2 ArcGis

Tarkvarafirma Esri  poolt loodud ArcGIS-i puhul on tegemist tervikliku
geoinfosiisteemiga, mida saab integreerida veebislisteemidesse samuti API kaudu. Lisaks
GIS veebiteenusele sisaldab ArcGIS tooteperekond endas Desktop GIS-i, Server GIS-i,
Mobiilset GIS-i ja ESRI andmeid (Lisa 1 — ArcGIS-i siisteemiarhitektuur). Selline
tootekomplekt voimaldab teha korgtasemel geograafilist tootlust, modelleerimist,
diinaamilist andmetddtlust, strateegilist planeerimist, turuanaliilisi, kliendi analiiiisi,
andmepéringuid, hallata ja luua 2D voi 3D kaarte ja palju muid Kkeerulisi protsesse.
ArcGIS-i arhitektuuri kombineerides geoandmebaasi tehnoloogiaga on vdimalik luua

voimsaid ja intelligentseid infosiisteeme [20].

Autor kiis koostdds Muinsuskaitseametiga ja RIK-iga kohtumas AlphaGIS OU-ga.
Ettevote pakub Eestis Esri tarkvaralahendusi, sealhulgas ArcGIS. Kohtumisel radgiti
Muinase kaardirakenduse visioonist ja vajadustest, mis kirjutatakse t60s jargmistes
peatiikkides ka lahti. ArcGIS-i ndol on tegemist tasulise tarkvaraga, mille hind sdltub
kasutajate hulgast (litsentside arv), valitud teenuspaketist ning selle pealt arvestatakse
iga-aastased haldus- ja hoolduskulud. AlphaGIS tegi MKA-le ka vastava pakkumise, kuid
kuna tegemist on drisaladusega, siis antud t60s seda ei avalikustata. Tarkvara kasutaja
jaoks on loodud tohutult palju lisandvéértusi, kuid samas Muinases koike
funktsionaalsust vaja ei oleks ning seda ei rakendata ka teistes MKA toprotsessides.

Seega jdidb kiisimus, kas selline investeering tasub ennast éra.

Tabelis 2 koostatakse ArcGIS lahendusele SWOT analiiiis.

Tabel 2. ArcGIS SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
1. Mitmekesine funktsionaalsus — 1. Asutusele viga kallis — maksumus iile
voimsad todriistad tagavad 30 000€, lisanduvad  iga-aastased

redigeerimise, analiilisi, modelleerimise
ja kartograafilise kujundamise
voimekuse [20].

2. Valmis lahendus, mis taidaks kdik
Muinase néuded.

haldus- ja hoolduskulud.

3. Erinevad tugi- ja koolitusteenused
tarkvaratootja poolt [20].
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Voéimalused Ohud

1. Vodimalik luua ise ja kasutada
olemasolevaid kaardikihte [20].

1. ArcGIS juurutamine voib kujuneda

ja tarkvara voib osutuda kasutajatele
keeruliseks.

2. Vdimalik integreerida lahendus kohe
mobiiliversioonile [20].

3. Vdimalus esitada andmeid graafiliselt
(diagrammid) ja muus vormingus.

raskeks, kuna pole varasemat kogemust

4.3 In-ADS

Tegemist on aadressiandmeid ning kaarti sisaldava kasutajaliidesega, mida on vdimalik
tasuta integreerida veebipdhistesse infosiisteemidesse APl kaudu. In-ADS-il on enda
kodulehekiilg (http://inaadress.maaamet.ee/inaadress/), kus on dra toodud kasutus- ning
arendusjuhend, et vodimalikult lihtsalt komponent kasutusele votta. Samuti leiab
kodulehelt In-ADS niidise, mida kasutaja saab katsetada [21, 1k 3].

Kuna Muinase puhul on vaja kaardirakendust, mis voimaldaks midagi enamat, kui tavalisi
aadressiandmeid sisaldavat kaarti, siis korraldas autor koostoos MKA ja RIK-iga
kohtumise Maa-ametiga. Kohtumisel Kirjeldati kaardirakenduse visiooni ja uuriti, kas
antud funktsionaalsust on vdimalik In-ADS komponendiga ehitada. Et saada kirjalik
kinnitus, saadeti Maa-ametile vilja soovitud funktsionaalsuse kiisimustik. Vastuseid on

voimalik lugeda Lisa 2 — In-ADS funktsionaalsuse uuring.

Tabelis 3. koostatakse In-ADS lahendusele SWOT analiiiis.

Tabel 3. In-ADS SWOT analiiiis

Tugevused Norkused

1. Tasuta integreeritav komponent.

2. Maa-ameti poolt valmis totatud selged
kasutus- ja arendusjuhendid.

3. Turvaline Eesti valitsusasutuse poolt
vélja tootatud komponent.

4. MKA ja Maa-amet teevad juba téna
véga tihedalt koostdod.

1. Muinase puhul ei ole tdiesti valmis
lahendus ehk osa funktsionaalsust tuleb
In-ADS peale arendada.
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Voéimalused Ohud

1. Vodimalus vastavalt soovidele 1. Selgub, et osa funktsionaalsuse
kohandada ja arendada (avatud lisamine In-ADS komponendile nduab
lahtekood). hulgaliselt arendustunde.

2. Maa-ametiga on voimalus teha
koostdod.

4.4 Lahenduste jireldus

Google Maps, ArcGIS ning In-ADS lahenduste uurimisel joudis autor jareldusele, et
koige voimekam ja mitmekiilgsem on ArcGIS lahendus. ArcGIS on valmis toode ja
vastab tdielikult geoinfosiisteemi mitmekiilgsusele ning see on hidavajalik
kriisiolukordades ja ehituste planeerimiseks. Lahendus pakub mitmeid lisavdimalusi
erinevate analiiliside koostamiseks ning nende visuaalseks esitlemiseks. Vastavalt
kvaliteedile ja mitmekiilgsetele voimalustele on toodet kiillalt kallis soetada ning
tdiendavalt tuleb arvestada igal aastal haldus- ja hoolduskuludega. Kultuurimailestiste
registrisse ei ole kdesolevas to0s piistitatud probleemide lahendamiseks, nii tipptasemel
tehnoloogiat vaja. Peamine funktsionaalsus seisneb ainult erinevate alade joonestamine
ja salvestamine andmebaasi ning mitmesuguste kaardikihtide kuvamine. Selline soovitud
lahendus on saavutatav ka Google Maps ja In-ADS komponentidega. Nende kahe
variandi puhul saab otsustavaks asjaolu, et Google Maps on tasuline teenus ja omanik
véljaspool Eestit, ning kuna koostddleping puudub, vdivad nad ette teatamata teenust ja
poliitikat muuta. Samas on Muinsuskaitseametil juba kehtiv koostdo6leping Maa-ametiga
ning pikaajaline koosto6 kogemus. Maa-ameti pakutav In-ADS on tasuta komponent,
seda kaustavad mitmed teised ametiasutused ning rakenduse valikus on mitmeid olulisi
kaardikihte, mida Maa-amet siisteemselt ka uuendab, siis on kdige ratsionaalsem

Muinases just see kasutusele votta.
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5 Kaardirakendusega seotud édriprotsessid

In-ADS komponendi integreerimisel kasutatakse tulevikus kaardirakendust jargmiste

ariprotsesside juures:

= otsinguteate esitamine;

= otsinguaruande esitamine;

» kultuurivaidrtusega asja leidmisest teavitamine;
= uuringukoha lisamine;

= milestiste vaatamine;

» looduslike plihapaikade sisestamine.

Jargnevalt kaardistab autor &ra Muinases nendest otsinguteate ja otsinguaruande
ariprotsessid, nende puudused ja teeb AS-IS diagrammid. Vordluseks tehakse TO-BE

diagrammid ja vaadatakse, kuidas In-ADS lahendaks tanased probleemid.

5.1 Otsinguteate esitamine

Tana esitatakse keskmiselt 10 otsinguteadet pidevas, mis nduab endas kaardirakenduse
funktsionaalsust. Neist iile poolte saadetakse MKA-le siisteemi viliselt, millest v3ib
jareldada, et kodanikud ei poolda ténast kaardirakenduse funktsionaalsust. See tekitab
MKA ametnikule tohutu koormuse, kes peab igapdevaselt kodanike poolt esitatuid teateid

registrisse sisestama.

Liihikirjeldus: Olemasoleva otsinguloaga kodanik teavitab MKA-d enne

kultuurivéddrtusega asja maastikule otsima minekut.
Osalejad: Otsija, MKA ametnik.
5.1.1 Tédnane ariprotsess

1. Isik, kes ldheb kultuurivaidrtusega asja otsima, esitab MKA-le sellest teate siisteemis
vOi siisteemiviliselt.

2. Juhul, kui otsinguteade otsustatakse esitada siisteemis:
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2.1 Valib kehtiva otsinguloa.

2.2 Lisab Google Maps kaardil otsingukoha, kas punkti, joone voi poliigoonina.

2.3 Sisestab otsima mineku koha kirjelduse ja aja.

2.4 Esitab otsinguteate.

Juhul, kui otsinguteade otsustatakse esitada siisteemi véliselt (nditeks e-posti teel):

3.1 MKA ametnik saab teate ja logib Muinase halduskeskkonda.

3.2 Valib teate esitaja, kodaniku otsinguvahendi loa ning kuupédeva, millal teade
esitati.

3.3 Lisab Google Maps kaardil otsingukoha, kas punkti, joone voi poliigoonina.

3.4 Sisestab otsima mineku koha kirjelduse ja aja.

3.5 Lisab otsinguteate siisteemi [23].

Tanase driprotsessi puudused:

1.

Otsinguteatele ei tule automaatselt kaasa aadressandmeid ja ei salvestu korrektne
kaardipilt. Tanu sellele kipuvad kodanikud esitama teateid siisteemiviliselt ning
MKA halduskoormus kasvab.

Otsinguteatele lisatakse Google Maps pohikaart, ei ole voimalik lisada nt Maa-Ameti
Kultuurimélestiste kaardikihti.

Kaardile ei ole voimalik kuvada milestiste asukohti. Kodanikel ei ole voimalik néha,
kuhu tohib minna otsima ja kuhu mitte.

Siisteem lubab lisada otsinguala malestiste piirkonda, aga tegelikult on mélestisel ja

selle kaitsevoondis otsimine keelatud [23].

Joonisel 11 on néha ténast kirjeldatud &riprotsessi joonist (AS-1S)

Otsinguteate esitamine

Kas teade

— esitatakse
Annab MKA-le reqistris?

(\‘ otsima
- Soov minna | mMinekust teada Ei = =
& | kultuurivasrtus A‘k LOg‘bk & 5 siSta‘ 5 Esitab
odaniku kohustuslikud
ega asja otsima otsinguteate
Fsitab otsinguga L andmead 9
seotud andmed Otsingu teade
on

ststeemi valiselt

registreeritud

@ Sa
S:aftetees‘t.e & teab Sisestab S, Lisab
U 1 og\ .
kohustuslikud ]
véliselt (nt e- halduskeskkonda andmeld e t:(:amil:n .
posti teel) teate registriss Otsingu
teade on

registreeritud

MKAametnik

Joonis 11. Otsinguteate AS-1S protsessimudel
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5.1.2 Tulevane idriprotsess

1. Isik, kes ldheb kultuurivdirtusega asja otsima, esitab MKA-le sellest teate siisteemis
vOi siisteemiviliselt.
2. Juhul, kui otsinguteade otsustatakse esitada siisteemis:
2.5 Kodanik logib kodanikukeskkonda.
2.6 Valib kehtiva otsinguloa.
2.7 Lisab In-ADS redaktori abil otsingukoha, kas punkti, joone v3i poliigoonina.
2.8 Joonestatud ala puhul toimub taustal kattuvuse kontroll. Sellega vilistatakse, et
otsing satub maélestise voi selle kaitsevoondisse.
2.9 Kattuvuse tuvastamisel teavitab siisteem sisestajat ning palub joonestatud ala
tdpsustamist.
2.10 Kui joonestatud ala ei jdd méilestisele ja tema kaitsevoondisse, siis siisteem

lisab automaatselt joonestatud ala aadressandmed otsinguteatele.

211 Kodanik sisestab otsima mineku koha kirjelduse ja aja.
2.12 Kodanik esitab otsinguteate.
2.13 Otsinguteade registreeritakse siisteemis.

3. Juhul, kui otsinguteade otsustatakse esitada siisteemi véliselt (nditeks e-posti teel):

3.1 MKA ametnik saab teate ja logib Muinase halduskeskkonda.

3.2 Valib teate esitaja, kodaniku otsinguvahendi loa ning kuupédeva, millal teade
esitati.

3.3 Lisab In-ADS kaardil otsingukoha, kas punkti, joone voi poliigoonina.

3.4 Joonestatud ala puhul toimub taustal kattuvuse kontroll. Sellega vilistatakse, et
otsing satub maélestise voi selle kaitsevoondisse.

3.5 Kattuvuse tuvastamisel teavitab siisteem sisestajat ning palub joonestatud ala
tdpsustamist.

3.6 Kui joonestatud ala ei jad mailestisele ja tema kaitsevoondisse, siis siisteem lisab
automaatselt joonestatud ala aadressandmed otsinguteatele.

3.7 Ametnik sisestab otsima mineku koha, kirjelduse ja aja.

3.8 Ametnik lisab otsinguteate siisteemi.

3.9 Otsinguteade on siisteemis registreeritud.

Joonisel 12 on néha tulevast kirjeldatud driprotsessi joonist.

31



Kas teade

Shnnab MKA-le )
. ) esitatakse
otsima minekust registris? TS
] ‘ i . %, Sisestab voi
Soov minna teada ik & Logib =] arandab P
8 leultuurivartusega kodaniku s ] = Esitab
@ ) . kohustuslikud N
5 asja otsima : keskkonda andmed otsinguteate
E Otsingu teade
on
Kadanik . registreeritud
® Kodanik
£
£
£ Y
§ | g & Kontrollib, kas e
2 |s - . . |%2% Lisab
5 | e otsinguala jaib Ei
2 | & - ol aadressandmed
s |3 mélestisele véi selle o
E‘ v kaitsevédndi 1ah g
] < J
o
Ametnik
-
] y .
L N = Ametnik
S 1 2 Sisestab voi
% | | saabteate & " 0,
£ A Logib parandab Lisab kadanik
S registri véliselt ; isab kodaniku )
< ) halduskeskkonda kohustuslikud Al Otsingu teade
] (nt e-posti teel) teate registrisse
= andmed on
registreeritud

Joonis 12. Otsinguteate TO-BE protsessimudel

5.2 Otsinguaruande esitamine

Liihikirjeldus: Kodanikul tuleb igale otsinguteatele lisada vastav otsinguaruanne, milles
sisaldub leiuinfo. Kui otsingu kéigus leiti kultuurivdértusega asi, siis tdpsustakse leiuala

(poliigoonina) ning margitakse konkreetne leiukoht (iildjuhul punktina).
Osalejad: Otsija, MKA ametnik.

5.2.1 Téanane ariprotsess

1. TIsik, kes on kdinud kultuurivddrtusega asja otsimas, esitab otsinguaruande siisteemis
vOi siisteemi viliselt.
2. Juhul, kui otsinguaruanne otsustatakse esitada siisteemis:
2.1 Kodanik logib kodaniku keskkonda.
2.2 Juhul, kui kodanik kéis otsinguteatel margitud kohast mujal otsimas, siis lisab uue
otsinguala.
2.3 Kui kodanik leidis kultuurivéirtusega esemeid, siis lisab iga leiu asukoha kaardil
(leiu asukoht peab jidima otsinguala sisse).
2.4 Soovi korral lisab tdiendavavaid andmeid leiust — pilt, kommentaar, mootmed.

2.5 Esitab ja allkirjastab otsinguteate.
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2.6 MKA ametnik, kas edastab aruande menetlemiseks kolleegile voi mérgib ise
taotluse rahuldatuks/mitte rahuldatuks.

2.7 Kui aruanne mérgitakse mitte rahuldatuks, tuleb kodanikul parandada andmed ja
esitada uuesti.

3. Juhul, kui otsinguaruanne otsustatakse esitada slisteemiviéliselt:

3.1 MKA ametnik saab teate ja vaatab aruande iile.

3.2 Kui aruandes on vaja teha parandusi, siis saadab kodanikule tagasi.

3.3 Kui aruandes ei ole vaja teha parandusi, siis:
3.3.1 Ametnik seob otsinguteate otsinguaruandega.
3.3.2 Valib aruande esitaja ning millal see esitati.
3.3.3 Lisab kodaniku poolt ette antud otsingukoha.
3.3.4 Juhul, kui kodanik leidis kultuurivdartusega esemeid, siis lisab iga leiu

asukoha. Leiu asukoht peab jadma otsinguala sisse.

3.3.5 Olemasolul lisab tdiendavad andmed leiust — pilt, kommentaar, modtmed.

3.3.6 Registreerib kodaniku poolt esitatud aruande siisteemis [23].
Ténase édriprotsessiga seotud probleemid:

1. Leiukohtade kandmine kaardile viga ebamugav, kuna ei ole iihtset kaardirakendust.
Leidude kaardile ei kandu otsinguala joonist ja tdnu sellele on vdga raske kaardil
otsinguala iilesse leida ja leiukohta mirkida (Lisa 3 — Otsinguaruande vaade
Muinases).

2. Otsinguaruandele ei tule automaatselt kaasa aadressandmeid ja ei salvestu korrektne
kaardipilt.

3. Kaardile ei ole vdimalik kuvada mélestiste asukohti.

4. Siisteem lubab lisada otsinguala mailestiste piirkonda, aga tegelikult on mélestisel ja

selle kaitsevoondis otsimine keelatud.

Joonisel 13 on néha ténast kirjeldatud &riprotsessi joonist (AS-I1S).
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Otsinguaruande esitamine
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Joonis 13. Otsinguaruande AS-IS protsessimudel

5.2.2 Tulevane driprotsess

1.

Isik, kes on kdinud kultuurivdartusega asja otsimas, esitab otsinguaruande siisteemis

vOi slisteemi valiselt.

Juhul, kui otsinguaruanne esitatakse siisteemis:

2.1
2.2
2.3

2.4

2.5

2.6

2.7
2.8

Kodanik logib kodaniku keskkonda.

Siisteem kannab otsinguteatel oleva ala ja info edasi otsinguaruandesse.

Juhul, kui kodanik kiis otsinguteatel margitud kohast mujal otsimas, siis muudab
otsinguaruandel otsinguala.

Juhul, kui otsinguala muudetakse ja see jd4b mélestisele vOi tema
kaitsevoondisse, siis siisteem annab sellest kasutajale teada.

Kui kodanik leidis kultuurivéddrtusega esemeid, siis siisteem kuvab otsinguala ja
kasutaja lisab ala sisse punktid vastavalt iga leiu asukohale. Leiu asukoht peab
jddma otsinguala sisse.

Soovi korral lisab tdiendavavaid andmeid leiust — pilt, kommentaar, modtmed.
Esitab ja allkirjastab otsinguteate.

MKA ametnik, kas edastab aruande menetlemiseks kolleegile voi margib ise

taotluse rahuldatuks/mitte rahuldatuks.
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2.9 Kui aruanne mérgitakse mitte rahuldatuks, tuleb kodanikul parandada andmed ja
esitada uuesti.
3. Juhul, kui otsinguaruanne esitatakse siisteemivaliselt:
3.1 MKA ametnik saab teate ja vaatab aruande iile.
3.2 Kui aruandes on vaja teha parandusi, siis saadab kodanikule tagasi.
3.3 Kui aruandes ei ole vaja teha parandusi:

3.3.1 Ametnik logib halduskeskkonda.

3.3.2 Valib aruande esitaja ning millal see esitati.

3.3.3 Ametnik seob otsinguteate otsinguaruandega.

3.3.4 Siisteem kannab otsinguteatel oleva ala ja info edasi otsinguaruandesse;

3.3.5 Juhul, kui otsinguala muudetakse ja see jddb mélestisele vdi tema
kaitsevoondisse, siis slisteem annab sellest kasutajale teada;

3.3.6 Juhul, kui kodanik leidis kultuurivdartusega esemeid, siis stisteem kuvab
otsinguala ja ametnik lisab iga leiu asukoha. Leiu asukoht peab jadma
otsinguala sisse;

3.3.7 Olemasolul lisab tiiendavad andmed leiust — pilt, kommentaar, mdotmed;

3.3.8 Registreerib kodaniku poolt esitatud aruande siisteemis [23].

Joonisel 14 on niha tulevane kirjeldatud driprotsess (TO-BE) kodaniku vaatest ja joonisel

15 ametniku vaatest.
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Otsinguaruande esitamine kodaniku vaatest
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Joonis 14. Otsinguaruande esitamine kodaniku vaatest (TO-BE)
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Otsinguaruande esitamine ametniku vaatest
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Joonis 15. Otsinguaruande esitamine ametniku vaatest (TO-BE)
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6 In-ADS kaardirakenduse analiiiis

Jargnevates alapeatiikkides analiiiisitakse In-ADS komponenti  integreerimist

Muinasesse.

6.1 Visioon ja liihikirjeldus

Uueks kaardirakenduseks on In-ADS komponent, mis vdimaldaks kodanikel mugavalt
kaardile kanda otsingu- ja leiualasid ning MKA ametnikele koondaks kaardirakendus
koik otsingute ja ameti uuringutega seotud info iihte kohta. Kaardirakendus seob
automaatselt kaardile kantud alad aadressandmetega, mis kanduvad Muinase vormidesse.
Selline iihtne kaardirakendus annab MKA ametnikele voimaluse analiiiisida, mis on
populaarseimad otsingukohad ning kust voib leida kdige suurema tdendosusega

kultuurivairtusega seotuid esemeid.

6.2 Kaardirakenduse nouded

Jargnevalt tuuakse vilja kaardirakenduse nduded.

1. Kaardirakenduses peab saama kasutada jargmisi kaardikihte:
= Aadressandmed (ADS) ja katastritiksused.
= Ajaloolised kaardid.
= Kultuurimélestiste kaardikiht.
= Kitsendused.
= Geoloogia.
2. Peab olema voimalik kanda kaardile alasid:
= Punktide, joonte ja poliigoonidega.
= Katastriiiksuse ja koordinaatidena.
3. Alajoonestamisel peab kaardirakendus tagastama sinna sisse jadvad aadressandmed,
katastriiiksused ja koordinaadid. Néiteks aadress, mis jadb poliigooni sisse.
4. Ala sisestamisel katastritunnuse voOi koordinaatidega peab siisteem automaatselt
kuvama dige asukoha, kuhu on vdimalik hakata ala markima. Néiteks kasutaja lisab

koordinaadi ja siisteem kuvab kaardile punkti.

38



10.
11.
12.

Juhul kui siisteem tuvastab kattuvuse, et joonestatud ala sisse jddb milestise aadress
vOi katastritunnus, siis kaardirakendus peab kodanikule andma teada, et seal ei ole
lubatud otsida. Ainult vastavate Oigustega halduskeskkonnas ametnik saab ala
joonestada mélestisele, kui seal tehakse uuringuid.

Joonestatud ala peab olema vdimalik siduda teiste punktide voi aladega.

Koiki joonestatud alasid peab olema vdimalik taasesitada kaardikomponenti
kiivitades.

Jargnevaid alasid peab olema vdimalik kaardil filtreerida (need joonestatud alad
salvestatakse kaardile Muinase &riprotsessidele, mis on kirjeldatud peatiikis 5):

= otsingukohad;

= |eiukohad,;

=  MKA uuringukohad;

» looduslikud piihapaigad.

Kaardirakenduses alale voi punktile peale vajutades, peab kuvama vastavalt Muinases
tulevat infot. Naiiteks kui vajutada peale otsingukohale, siis otsingu teostaja,
otsinguteate number, kuupiev ja kellaaeg.

Kaardirakendust peab olema vOimalik kasutada tdisakna reziimis.

Kogu kaardirakenduse funktsionaalsus peab olema teostatav mobiiliversioonis.
Kaardipilti koos sellele joonestatud alaga peab olema vdimalik salvestada
pildiformaadis [23].

6.3 Lausendid

Autor esitab jargnevalt lausendid Muinase kaardirakenduse siisteemi kohta:

» siisteemi (pea)kasutaja on isik;

=  MKA ametnik on isik;

= gsiisteemi haldur on isik;

» siisteemi haldur loob MKA peakasutajale konto;

= peakasutaja loob MKA ametnikule konto;

= peakasutaja annab MKA ametnikule kaardirakenduse diguse;
= kaardirakendus on integreeritud Muinasesse;

= kaardirakendus kasutab kaardikihte;

= siisteemi kasutaja joonestab alasid;
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= siisteemi kasutaja vaatab maélestisi;

=  MKA ametnik joonestab alasid;

= MKA ametnik kogub joonestatud aladelt informatsiooni;
=  MKA ametnik peab otsingualade jarelevalvet;

= MKA ametnik peab leiualade jarelevalvet;

=  MKA ametnik sisestab looduslikke pithapaiku;

=  MKA ametnik lisab uuringukohti.

6.4 Tegutsejad ja nende rollid

Jargnevalt esitatakse siisteemi tegutsejad ja nende rollid [5, Ik 65]:

=  Administraator (RIK);

=  MKA ametnik (MKA);

= siisteemi kasutaja ehk kodanik;
= peakasutaja (MKA);

= siisteemi haldur (RIK).

Administraator — tagab siisteemi tookindluse ja andmebaasi halduse. Administraatori
tootlilesannete hulka kuuluvad veel silisteemi uuendused, logide haldus ja

tarkvaralitsentside iilevaade [5, 1k 66].

MKA ametnik — voib olla nii vaataja kui ka sisestaja rollis [5, Ik 66]. MKA ametniku
tilesandeks on kanda kodaniku poolt, siisteemi valiselt esitatud alasid kaardile, aga samas

ka vaataja rollis analiilisida ja pidada jarelevalvet Eesti kultuuripdrandi asukohtade {ile.

Stisteemi kasutaja — vOib olla samuti nii vaataja kui ka sisestaja rollis [5, 1k 66]. Siisteemi
kasutaja vOib kaardilt vaadata maélestiste asukohti kui ka teatada otsingu voi leiu

asukohast.

Peakasutaja — vastutab siisteemi driprotsesside iile. Ta on kursis asutuse projektide ja
tookorraldusega ning siisteemi vaatest loob kasutajatele kontosi, annab vastavaid digusi,

kasutajatele ndu ja teatab siisteemi haldurit veast.

Siisteemi haldur — on GIS-spetsialisti rollis [5, 1k 66]. Siisteemi haldur omab tehnilisi
teadmisi ning on kasutajatele tehniliseks toeks. Tema tooiilesannete hulka kuuluvad

andmebaasi paringud, kasutajate koolitamine ja arenduste haldamine.
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6.5 Tarkvara kasutusjuhtude diagramm ja kirjeldused

Antud peatiikis toob autor vélja kaardirakenduse tarkvara kasutusjuhud (joonis 16) ja
detailsed kirjeldused, kus osapoolteks on MKA ametnik ja kodanik. Kirjeldatud on
slisteemi ja kasutaja omavaheline suhtlemine. Kasutusjuhtude eesmirgiks on anda
tulevaste arendustoode teostamisel niidet, kuidas kaardirakenduse noudeid siisteemis

lahendada.

uc Tarkv ara kasutusjuhtude diagramm /

Kaardirakendus

UC1 Joonista ala

/ch Kuv a kaardikih i

UCS Vaata j oonistatud

ala
UC5 Kustuta joonistatud

/Kodanik

MKA ametni

\//

UC4 Vaata ala infot

Joonis 16. Kaardirakenduse tarkvara kasutusjuhud

6.5.1 UC1 Joonista ala

Tabel 4. Kasutusjuhu UC1 detailne kirjeldus

Nimetus: | UC1 Joonista ala
Tegutsejad: | MKA ametnik, kodanik
Kirjeldus: | Kodanik peab otsinguga seotud toimingud

kandma kaardile (otsingualad, leiukohad).
MKA ametnik peab saama kaardile kanda
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kodaniku poolt esitatuid siisteemivéliseid
teateid ja lisaks erinevaid uuringukohti ning

looduslikke piihapaiku.

Eeltingimus: | 1. Ametnik on halduskeskkonnas
autenditud ja olemas kaardirakenduse
kasutamise 0igus.

2. Kodanik on kodaniku keskkonnas
autenditud.
3. Kasutaja on algatanud iihte driprotsessi,
mis on Kirjas peatiikis 5.
Jéreltingimus: | Ala on kaardile kantud. Koordinaadid ja
aadressid andmebaasi salvestatud.
Pohistsenaarium: | 1. Kasutaja vajutab nuppu ,,Lisa ala®.

2. Siisteem kuvab 3 erinevat nuppu — punkt,
joon, poliigoon.

3. Siisteem kuvab kaardikihti (vaata UC2
Kuva kaardikihti)

Kasutaja valib sobiva tooriista.
Kasutaja joonestab ala.

Stisteem salvestab koordinaadid ja
aadressandmed vastavale vormile.

7. Siisteem salvestab andmed ja tegevuste
logi andmebaasi (kes, mis ajal valitud ala
joonestas).

8. Otsingualad, leiukohad, uuringukohad,
looduslikud piihapaigad ja mélestised
salvestatakse kasutajale visuaalselt
eristatavalt.

Alternatiivne stsenaarium:

4a. Kasutaja sisestab katastriiiksused,
koordinaadid voi aadressid.
4b. Siisteem joonestab automaatselt

katastriiiksuse, aadressi vdi koordinaadi
ulatuses kaardile ala.

5a. Kodaniku joonestatud ala jaab
malestisele voi selle kaitsevoondi
(kattuvust kontrollib katastritunnuse
jérgi).

5b. Siisteem tagastab kodanikule veateate, et
maélestisel vai selle kaitsevoondis on
otsimine keelatud.

5c. Ametnik v3ib halduskeskkonnas ainult
uuringuala lisada mélestisele.
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6.5.2 UC2 Kuva kaardikihti

Tabel 5. Kasutusjuhu UC2 detailne kirjeldus

Nimetus: | UC2 Kuva kaardikihti
Tegutsejad: | MKA ametnik, kodanik
Kirjeldus: | Et voimaldada teha visuaalset analiiiisi, peab
saama siisteemis kuvada erinevaid kaardikihte.
Eeltingimus: | 1. Ametnik on halduskeskkonnas autenditud ja
olemas kaardirakenduse kasutamise digus.
2. Kodanik on kodaniku keskkonnas
autenditud.
3. Kasutaja on algatanud iihte driprotsessi, mis
on kirjas peatiikis 5.
4. Kasutaja on kaardi siisteemis avanud.
Jireltingimus: | Kaardikihil olevad andmed on kaardile kuvatud.
Pohistsenaarium: | 1. Siisteem kuvab automaatselt Eesti
kultuurimélestiste kaardikihti koos
aadressandmete ja katastriiiksustega.
Kasutaja vajutab nupule ,,Kaardikihid*.
Stisteem kuvab valikuliselt jirgmised
kaardikihid (kétte saadavad WMS teenuse
kaudu):
= Ajaloolised kaardid:
o Eesti baaskaart (1994-1998);
o Eesti kaart (1997-2003);
o NSVL o-seeria kaart (1946-
1989) [24].
»  Kultuurimélestiste kaardikiht.
»  Geoloogilised kaardid.
»  Hiibriid.
= Ortofoto.
= Tavaline ADS kaart.
4. Kasutaja saab koiki kaardikihte valida.
Alternatiiv stsenaarium: | la. Kasutaja vajutab tdisakna reziimile.
1b. Siisteem avab kaardirakenduse siisteemi

ulatuses terves aknas.
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6.5.3 UC3 Vaata joonistatud ala

Tabel 6. Kasutusjuhu UC3 detailne kirjeldus

Nimetus:

UC3 Vaata joonistatud ala

Tegutsejad:

MKA ametnik, kodanik

Kirjeldus:

MKA ametnik tahab, et kogu otsingu-,
uuringu- ja leiualade info oleks iihest kohast
kéttesaadav. Selline funktsionaalsus
voimaldab analiilisida Eesti kultuuripdrandi
asukohti ja teha jarelevalvet. Kodanik soovib
néha enda esitatud otsingu- ja leiualasid. See
voimaldab mugavalt analiiiisida, kus esineb
rohkem leide, et valida parim otsingukoht.

Eeltingimus:

1. Ametnik on halduskeskkonnas
autenditud ja olemas kaardirakenduse
kasutamise digus.

2. Kodanik on kodaniku keskkonnas
autenditud.

Jéreltingimus:

Kaardile kantud alasid on vdimalik
visuaalselt erinevalt kuvada.

Pohistsenaarium:

1. Kasutaja vajutab lingile
,,Kaardirakendus.

2. Siisteem avab kaardi ja kuvab kaardikihte
(vaata UC2 Kuva kaardikihti).

3. Kodanik saab valida kaardirakenduse
meniiiist ,,Otsingualad® voi ,,Leiukohad*

4. Siisteem kuvab koiki kodaniku poolt
esitatuid otsingu- vai leiualasid.

5. Kodanik saab filtreerida enda esitatud
alasid vastavalt otsinguteate numbri,
otsinguaruande numbri, otsingu aja, leiu
aja, otsingu koha, leiu nimetuse ja
leiuarvu jérgi.

Alternatiivne stsenaarium

3a. Ametnik saab valida kaardirakenduse
mentiiist ,,Otsingualad®, ,,Leiukohad®,
,dJuringukohad®, ,,Looduslikud
plihapaigad®.

4a. Siisteem kuvab vastavalt linnukesega
valitud koik siisteemis olevad alad

kaardile.

Ametnik saab filtreerida alasid kodaniku
pohiselt otsinguteate numbri,
otsinguaruande numbri, otsingu aja, leiu

5a.
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aja, otsingu koha, leiu nimetuse ja
letuarvu jargi.

5b. Ametnik saab filtreerida ka uuringukohti
ja looduslikke piihapaiku.

6.5.4 UC4 Vaata ala infot

Tabel 7. Kasutusjuhu UC4 detailne kirjeldus

Nimetus: | UC4 Vaata ala infot

Tegutsejad: | MKA ametnik, kodanik

Kirjeldus: | Kaardirakenduses ala peale vajutades
tagastab siisteem Muinase vormi juures oleva
pohiinfo.

Eeltingimus: | 1. Ametnik on halduskeskkonnas
autenditud ja olemas kaardirakenduse
kasutamise 0igus.

2. Kodanik on kodaniku keskkonnas
autenditud.

3. Kasutajal on kaardirakendus siisteemis
avatud.

Jéreltingimus: | Kaardil oleva ala v3i punkti peale vajutades
saab pop-up aknas koheselt selle kohta infot.

Pohistsenaarium: | 1. Siisteem kuvab joonistatud alasid (UC3
Vaata joonistatud ala).

2. Kasutaja vajutab otsinguala vdi leiuala
peale.

3. Siisteem avab pop-up akna ja tagastab ala
tiilibi, vastava teatenumbri (klikitav
Muinase vormi vaatesse), vastava
aruande numbri (klikitav Muinase vormi
vaatesse), KU tunnuse, aadressi,
kuupéeva ja kellaaja.

4. Kasutaja vajutab pop-up aknal ,,Sulge® ja
see kaob eest.

Alternatiivne stsenaarium 1 | 2a. Ametnik vajutab uuringukoha peale.

3a. Siisteem avab pop-up akna ja tagastab ala
tiiiibi, uuringunumbri (klikitav Muinase
vormi vaatesse), olemasolul seotud
mélestise numbri (klikitav Muinase
vormi vaatesse), t0dde teostaja,
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kuupieva, kellaaja, KU tunnuse ja
aadressi.

4a. Kasutaja vajutab pop-up aknal ,,Sulge* ja
see kaob eest.

Alternatiivne stsenaarium 2 | 2b. Ametnik vajutab loodusliku pithapaiga
peale.

3b. Siisteem avab pop-up akna ja tagastab ala
tiiiibi, piihapaiga numbri (klikitav
Muinase vormi vaatesse), KU tunnuse ja
aadressi.

6.5.5 UC5 Kustuta joonistatud ala

Tabel 8. Kasutusjuhu UC5 detailne kirjeldus

Nimetus: | UC5 Kustuta joonistatud ala

Tegutsejad: | MKA ametnik

Kirjeldus: | V3ib juhtuda, et ala esitatakse kogemata. Et
kaardirakendus véga kirjuks ei ldheks, peab
saama valesti esitatuid alasid siisteemist
kustutada.

Eeltingimus: | 1. Ametnik on halduskeskkonnas autenditud ja
olemas kaardirakenduse kasutamise digus.

2. Kodanik on kodaniku keskkonnas
autenditud.

3. Kasutaja on teinud lébi tihe ariprotsessi, mis
on kirjas peatiikis 5.

4. Kasutaja on kaardi siisteemis avanud.

Jéreltingimus: | Kaardil olev ala kustutatakse.

Pohistsenaarium: | 1. Ametnik filtreerib kodaniku poolt esitatud
ala vilja.

2. Ametnik ldheb vastava ala (otsinguteate,
otsinguaruande voi leiuteate) vormi
vaatesse.

Vajutab ,,Suuna tagasi‘.
Mairgib tagasi suunamise pohjuse (néiteks
paranduste tegemiseks).

5. Siisteem eemaldab antud ala kaardilt.

Alternatiiv stsenaarium: | 1a. Ametnik otsib vastava uuringukoha voi
loodusliku piihapaiga.
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2a. Ametnik ldheb uuringukoha voi loodusliku
plihapaiga vormi vaatesse.

3a. Vajutab ,,Eemalda®.
4a. Mirgib eemaldamise pohjuse.

5a. Siisteem eemaldab antud ala kaardilt.

6.6 Kaardirakenduse kontseptuaalne klassidiagramm

Kaéesolevas peatiikis on koostatud joonisel 17 Muinase kontseptuaalne klassidiagramm.
Antud mudel annab iilevaate tulevase kaardirakenduse voimalikest olemitest ja seostest.

See on kasulik arendajale voi andmebaasi disainerile, kes hakkab andmebaasi struktuuri

ehitama.
class Domeeni mudel /
Isikute register:
Kodanik
0.1
1 Objekiide register:
on seotud 0.t M lestis
i} 1 ..
Isikute regi ster: £ - regigr_number :int
MKA ametnik - !1i.mi :Chﬂr. Objektide register: - nimetus :char
0.1 1|- iskukood :int on seotud Looduslik piihapaik 0.*
1 0.5 regigri_number :int
- nimetus :char
! 0.*
on szotud
regigreerib on s=otud
0.* 1 1
- Toiming Kaa rdi rakendus
Toimingute
register: - reg_aeg timegamp on seotud - loodinaadid double
Otsinguaruanne | 4 1| - krjeldus :char 0.* 1
- asukoht :char
- toimumise_aeg :date
! 1 1 1 1
on seotud sisaldab
1 0.1 0.1 0.1 0.*
Toimingute Toimingute register: Toimingute Kaardikihtide register=:
st on s=otud Leiuteade on seotud register: Kaa rdi kiht
Otsinguteade |, 4 1 1 p..1| Uuringuteade - nimetus :char

Joonis 17. Kaardirakenduse domeenimudel
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Kontseptuaalse klassidiagrammi alusel saab tuletada registrite loetelu:

= Toimingute register

= Isikute register

= Obijektide register

» Kaardikihtide register

Toimingute register — on kaardirakendusega seotud olemitiiiibi ,, Toiming* kaudu. Sellega
registreeritakse kaardirakenduses kindlale alale vastavad andmed (kas ala on
otsinguaruanne, otsinguteade, leiuteade voi uuringuteade). Kaardirakenduses voib olla

registreeritud null voi rohkem toimingut.

Isikute register — on seotud kaardirakendusega olemitiiiibi ,,Isik* kaudu. Isik v&ib olla
kodaniku keskkonnas autenditud inimene voi halduskeskkonnas registreeritud ametnik.
Lisaks voib isik olla seotud mélestisega omaniku rollis ja loodusliku piihapaigaga

maaomaniku rollis. Isik v3ib registreerida null vdi rohkem toimingut

Objektide register — on kaardirakendusega seotud loodusliku piihapaiga ja maélestise

kaudu. Kaardile saab olla kantud null vdi rohkem malestist v3i looduslikku piihapaika.

Kaardikihtide register — on kaardirakendusega seotud olemitiiiibi ,,Kaardirakendus
kaudu. Kaardikihid aitavad kaardil analiiiisi teostada. Kaardiga saab olla seotud null voi
rohkem kaardikihti. Tédpsemad kaardikihid on kirjas esimeses punktis peatiikis 6.2 —

Kaardirakenduse nduded.
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7 Kokkuvote

Antud 16putdo kasitles Kultuurimélestiste registri kaardirakendust. Esmalt anti tilevaade
Muinasest ja selle probleemidest. Uuriti, millest koosneb iiks geoinfosiisteem, kus seda
kasutatakse ja miks see kasulik on. Loput6o teemavalik kasvas praktilisest vajadusest
analiitisida Muinase kaardirakenduse tulevasi funktsionaalsusi ning valida vélja parim
voimalik komponent. Selgus, et koige sobivam lahendus on Maa-ameti poolt pakutav In-
ADS teenus, kuna Maa-ametiga on olemas koostookokkulepe, see on tasuta, turvaline ja

sellega on voimalik katta kdik vajadused.

Jargnevalt kaardistati dra otsinguteate ja otsinguaruande esitamise tdnased (AS-IS) ja
tulevased (TO-BE) ériprotsessid. Neid vorreldes on néha, et tulevane lahendus on
automatiseeritud ja kasutajamugav, mis omakorda tagab korrektsemad andmed registris.
Samuti hoiab see kodanikel kui ka ametnikel andmete sisestamisel aega kokku.
Kaardirakenduse analiilisi tehes ldhtus autor varasemalt koostatud &drianaliilisist ja
intervjuude kdigus kogutud kasutajate soovidest. Kaardirakenduse tegutsejad ja lausendid
Kirjeldati tdnase halduse vaatest, kus RIK-i poolt tegelevad siisteemiga 2 haldurit ja

sisupooleks on Muinsuskaitseamet.

Loputdo peamiseks tulemuseks ongi kaardirakenduse detailanaliiiis, kus on modelleeritud
ning kirjeldatud kasutusjuhud, tegutsejad, nduded ja kontseptuaalne andmemudel. Seda
voib pidada Kultuurimilestiste registri drianaliilisi tiheks jarjeks, mis holmab endas
kaardirakenduse mooduli detailset kirjeldust, sellega seotud driprotsesse ja iilevaadet.
Analiitisi voib ette anda arendajale, kes saab sellisel kujul tilevaate kaardirakenduse
arhitektuurist ja oodatavast funktsionaalsusest. T66 edasiarenduste mottes oleks vaja lahti
kirjeldada teised kaardirakendusega seotud &riprotsessid, mis jdid bakalaureuset6o
skoobist vélja. Samuti tuleks moelda disainilahendusele, mis oleks kasutajatele

atraktiivne.

Tulevane kaardirakendus paneb kodanikud rohkem infosiisteemi kasutama,
automatiseeritud siisteem tagab terviklikud andmed ja 16ppkokkuvottes tagab siisteem

parema Eesti kultuuripédrandi kaitse.
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Lisa 1 — ArcGIS-i siisteemiarhitektuur

Joonis 18. ArcGIS-i siisteemiarhitektuur [20]
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Lisa 2 — In-ADS funktsionaalsuse uuring

Kiisimustiku koostas autor ja see saadeti Maa-ameti geoinfosiisteemide biiroo juhataja
Sulev Oitspuule. Kiisimustele on vastatud teksti sisse pirast sidekriipsu. Eesmirgiks oli

teada saada, kas In-ADS tdidab MKA ametnike poolt oodatud nduded.

1. Kaardirakenduses peaks olema jiargmised kihid ja liidesed:
= Aadressiandmed (ADS) — OK - aadressiandmed on kéttesaadavad 1dbi In-ADS
liidese ja ka 1abi avaliku WMS teenuse
(https://kaart.maaamet.ee/wms/aadressid?service=WMS&version=1.3.0&request=G
etCapabilities). Kui siin on mdeldud nii otsingut aadressi jargi kui aadressiandmete
kuvamist, siis mdlemad on olemas.

»  Kutuurimélestise kaardikiht — vajab WMS teenuse kirjeldamist, mis tehtav (Maa-
amet saab teha)

= Ajaloolised kaardid — Kaardid on WMS teenuse kaudu kittesaadavad
(https://kaart.maaamet.ee/wms/ajalooline?service=WMS&version=1.3.0&request=
GetCapabilities). Millised tdpsemini on vaja?

» Geoloogia - Andmed on WMS teenuse kaudu kéttesaadavad
(https://kaart.maaamet.ee/wms/geoloogia?). Kas kogu geoloogia v3i mingid kihid?

2. Alade ja punktide kandmine kaardile:

» Katastritunnuste tipsusega — mdeldud tipselt mida? Sisestatakse KU tunnus ja
ruumikuju kuvatakse kaardil esile tdstetuna? Vi on vdimalik KU kuju kaardile
joonistada?

» Koordinaatide tipsusega — punkt kaardile koordinaatide alusel??

3. Katastritunnust peab saama ka koos koordinaatidega sisestada. Naiteks ala voi punkti
on voimalik mérkida kaardil sisestades koordinaadid. — Viline liides. Baasi
salvestatud punkt on vdimalik peale sisestamist kaardile kuvada. Nt. kaardi korval on
sisestamisvorm, kuhu koordinaadid sisestatakse. Peale salvestamist kirjutatakse
koordinaadid andmebaasi ja loetakse sealt geomeetriana kaardile.

4. Otsinguala (poliigooni) joonistades peab rakendus tagastama ala sisse jddvad

katastritunnused, aadressid ja poliigooni punktide koordinaadid. — sellise teenuse
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saab luua, mille sisendiks on poliigoon ja vastusena KU tunnuste loetelu. Poliigooni
koordinaadid saab peale salvestamist baasist vormile lugeda.

5. Kui otsinguala sisse jadb malestis, siis rakendus annab veateate, et sinna ei tohi otsima
minna. Kattuvust saab kontrollida niiteks katastritunnuste jargi. — andmebaasi
analiiiis

6. Kui otsingualast leiti mingi objekt, siis peab seda olema vdimalik ala sisse mérkida.
— In-ADS Redaktor

7. Otsingualasid ja leiukohti ehk punkte peab olema vdimalik taasesitada kaardil (ehk
kuvada kogu infot korraga kaardil) ja neid muuta. Niiteks tegelikult kéis kodanik alast
veidi eemal otsimas. — In-ADS Redaktor

8. Kogu infot ehk alasid ja punkte peab olema kaardil véimalik filtreerida. Niiteks néita
kaardil alasid, kust on leitud mingeid objekte voi ndita alasid, kust ei ole leitud. —
andmebaasi paringud, tulemuse visualiseerimine In-ADS komponendis

9. Alale voi punktile peale vajutades peab kuvama Muinase siisteemis olevat infot
(sarnaselt RMK lahendusele: http://maaoksjon.maaamet.ee/rmk/index.php#close).
Naiteks alale peale vajutades kuvab infot, kes kéis otsimas, otsinguteate number,

kommentaar jne (joonis 19). — vdimalik In-ADS peale arendada.

KU tunnus: 34202:002:0130
Maakond: Laane maakond
Omavalitsus: Laane-Nigula vald
Pindala (ha): 259

PLK liik: Liigirikkad madalsood
Rendihuvi esitaja nimi: *  KERT KOPLUS

E-posti aadress: *

Telefon: *

Markused:

Saada taotlus

Joonis 19. RMK kaardirakendus [25]

10. Leiukohale ehk punktile peab olema vdimalus lisada objektist foto juurde. — Viline
susteem

11. Kodaniku autentimine 1abi Muinase. St kui kodanik méargib mingi ala voi punkti, siis
slisteem automaatselt méérab, kes on selle kaardile kandnud. (Nagu RMK lahendusel
tuleb automaatselt Rendihuvi esitaja nimi ’Kert Koplus’ — joonis 19). — viline siisteem

12. Kasutada kaarti tdisakna reziimis — In-ADS baasfunktsionaalsus
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13. Mobiilis voimalus kaardirakendust kasutada, st alasi mirkida ja hallata - In-ADS
baasfunktsionaalsus

14. In-ADS-i kaardipilt koos kihtide ja sellele joonestatud geomeetriaga peab olema
voimalik salvestada jpg voi png formaadis Muinasesse. Niiteks kodanik annab
Muinases otsima minemisest teada, siis jpg v0i png formaadis pilt peaks salvestuma
Muinasesse otsinguteate juurde. (Lisa 3 — praegune lahendus). — In-ADS pildi

salvestamise vdimalus on juurde arendatud, levib lilvesse jargmine nédal.
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Lisa 3 — Otsinguaruande vaade Muinases

3£ Kultuurimalestiste riiklik register

Malestised

Kokkuvétted

Load

Kooskilastused
Sukeldumisteade
Kaitsekohustuse teatised
Teatised

Toetused

Jérelevalvemenetiused
Ettekinutusad
\iastiuse protokoll
Mrgukiri

Toetuste taotiused
Toetuse taotius
Toetuse kasutamise srusnne
Eritingimust taotus
Piihakodade programm (PUF)
Piihakodade programm (POF)
- sruanne
Otsinguvahend

Otsinguvshendite loa taotius

Leidude vestuvdimise skt
Omanikud

Viljavedu

Kultuurivaartused

Muinsuskaitseameti
digiteeritud arhivaalid

Fotokogu
Vrakiregister

Usaldusmeeste
register

Vilised registrid

XX sajandi
arhitektuur

Maachituspérandi
andmekogu

Matmispaikade
register

Muistised ja
parimuspaigad

Sdjahaudade register

Seaded

Otsinguvshend » Kokkuvdtied

Otsingu aruanne

Detailvaade Kaart  Aruanne Versiconid Otsing

Edasta inspektorile

Allkirjastatud
lesitatud:

26.10.2016

Otsinguvahenditega otsimise aruanne
Aruande esitamise kuupaev 26.10.2016
Otsingu kohad:

1. test
Kuupaev: 25.10.2016

& Garmid Eesti -
GPS EESTIOU
Google Map data €201 Google
Koordinaadid: 24.82719 x 59.46756, 24.82603 x 59.46700, 24.82711 x 59.46659,
24.82797 x 5946729, 24.82719 % 50 46756

Leiukohad
1.Kuupaev: 25.10.2016

& Garmin Eesti-

Google 07 B a €2015 oooge
point 24.82705 x 59.46712
Dateering: test
Leiu siigavus: test
Leiud: test
Pinnase vdi selle erinevate kihtide kirjeldus test
Otsingu koha kirjeldus test
Otsitav (oletatav objekt) test

Kemmentaar
test

Kiesolevaga kinnitan, et esitatud andmed on diged

Aruande esitaja: Urve Russow
Allkiri /allkirjastatud digitaalselt/
Kuupidev: 26.10.2016

Laadige alla aruande vorm Laadige alla allkirjastatud aruanne Edasta inspektorile

Joonis 20. Otsinguaruande vaade Muinase halduskeskkonnas [23]
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