Infoedastusseadmed. &« @i i it i i i ittt ittt ettt ettt ettt eeeteeeeeneeea 1

RA A D T O S A AT T AD & i it ittt e ettt e e e e aeeeeeeeeneeeeeeeeneeseeeaeaeeeaen 1
0] T o 10 o 2
Taiendav Kirjandus | . .. ... i i e e e e 2
1.1. Raadiosaatja struktuurid, pdhiparameetrid. ........... 4
1.2, Sagedusalad ... e e e eeeeteeeeeeeeeeeeeeeaeeeeaenenas 5
1.3, VONKering @ vttt i ittt et it et ettt e teeeeeaeaeeaeans 6
1.4. Raadiosaatja funktsioonid .........iiiiiiiiiineennnn. 8

Infoedastusseadmed.

Miirad H Voimsus

Lineaarsus £~ yv- d Sagedus

Toitepinge @ VBimendus

RAADIOSAATJAD

1. Raadiosaatjad, nende liigitus ja struktuurid. Sagedusalad.

2.Raadiosageduslike signaalide genereerimine, genereerimistingimused. Amplituud- ja
sageduspusivus. Sagedusstabiilsus. Parameetriline ja kvartssagedusstabilisatsioon. Ostsillaatorite
tldbid, skeemitehnika ja konstrueerimisalused.

3.Raadiosageduslike signaalide vGimendamine. Aktiivelement suurte signaalide reziimis.



Energeetilised seosed aktiivelemendi sisend- ja véljundahelates. VV6imendusastmete sobitus- ja
haalestuskusimused. Voimsusvdimendite skeemitehnika, konstrueerimisalused.

4.Raadiosageduslike  signaalide  moduleerimine.  Levinumad  modulatsiooniliigid.
Kitsaribaline - ja lairibamodulatsioon. HGivatav sagedusriba ja signaali vOimsus sOltuvalt
modulatsiooni  liigist ja  -siigavusest.  Impulssmoduleerimine.  Moduleerimise  viisid,
kvaliteedinditajad. Modulaatorite konstrueerimisalused.
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1.1. Raadiosaatja struktuurid, pdhiparameetrid.

Raadiosaatja on seade raadiosageduslike vOnkumiste tekitamiseks,
vOimendamiseks ja tldrimiseks.

Raadiosagedusteks loeme vonkumissagedusi sagedusvahemikus, mille tGlemiseks piiriks on
3000 GHz (lle selle sageduse hakkavad signaali levikul domineerima kvantndhtused), alumiseks
piiriks aga vonkumised, kus on veel saavutatav vonkumiste lainepikkuse piisav sobitus
kiirgusantenni moddetega. Selleks vdivad olla sagedused 50...100 kHz piires 6hukeskkonnas voi
siis 3...10 kHz piires veekeskkonnas.

Saatjates on pohilisteks modulatsiooniliikideks, milledele baseeruvad ka
keerukamad modulatsioonid, amplituud-, sagedus- faas- ja
uhekutlgribamodulatsioon.

Nende baasil moodustatakse terve rida erinevaid ja keerukamaid modulatsioone.

Amplituudmodulatsiooniga  (AM) saatjate struktuur on toodud joonisel 1.1.
Kdrgsageduslik trakt saab alguse juhtgeneraatorist,
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millele jargnevad eelvdimendid vahetult v&i Ule puhverastme. Viimane on ette nahtud
juhtgeneraatori lahtisidestuseks madala sisendtakistusega voimsusvdimenditest, suurendamaks
juhtgeneraatori sagedusstabiilsust. Voimsus- eelvbimenditele lisaks kasutatakse
kdrgsagedussignaalitraktis ka sageduskordisteid. Eraldi kuulub vaatluse alla 16ppv6imendi, kus
toimub signaali moduleerimine.

Vahest kaasatakse modulatsiooniprotsessi lisaks veel 1...2 eelastet, jagades seega vajaliku modulatsioonisiigavuse saavutamise mitme
astme vahel &ra. Modulatsioon eelastmes v8imaldab kasutada ka automaatset modulatsiooni suurendamist ehk nn automodulatsiooni.

Sagedus- ja faasmodulatsiooniga saatjate ning Uhekulgribamodulatsiooniga saatjate
struktuurid on killaltki sarnased (joon 1.2), kui vélja arvatu seda, et UKM moduleeritud signaali
korral pole amplituudmoonutused lubatud, mistdttu sageduskordisteid seal ei saa kasutada.
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Joon 1.2

Neis koigis algab kdrgsagedustrakt ergutiga, kus formeeritakse siis vastavalt SM (ingl.k. FM), FM
(ingl. k. PM) vdi UKM (ingl.k SSB) signaal. See vdimendatakse jargnevates vdimendusastmetes ja
muudetakse vajaliku valjundsagedusega signaaliks sageduskordistitega (SM ja FM) VvO0i
sagedusmuunduriga (UKM).

Ulalmargitud modulatsiooniliikide baasil on loodud palju eriotstarbelisi modulatsioone,

milledel peatume I&hemalt moduleerimise juures.

Saatjate pohiparameetrite hulka kuuluvad:

ribavélise kiirguse mahasurumistegur dB-des,

véljundvdimsus,

kasutegur,

sageduse stabiilsus,

valjundspektri laius (digitaalsignaalide korral edastuskiirus),

kandevsagedus (SM saatjail kiiratavate sageduste keskvaartus ehk sagedus modulatsioonita

olukorras),
modulatsiooniliik ja spetsiifilised modulatsiooni kvaliteeti mééravad parameetrid
(modulatsiooni stigavus, diinaamiline diapasoon, sageduskarakteristik,

mittelineaarmoonutuste tegur).

1.2. Sagedusalad

3...30 kHz 100...10 km  VLF Miriameeter- diapasoon
30...300 kHz 10..1 km LF Kilomeeter- diapasoon
300...3000 kHz 1000...100m MF  Hektomeeter-diapasoon
3...30 MHz 100...10 m HF  Dekameeter-diapasoon
30...300 MHz 10.1m VHF  Meeterdiapasoon
300...3000 MHz 10...1dm UHF  Detsimeeterdiapasoon
3...30 GHz 10...1.cm SHF  Sentimeeterdiapasoon
30...300 GHz 10..1 mm EHF  Millimeeterdiapasoon
300...3000 GHz 1..0.1 mm HHF  Submillimeeterdiapasoon

Teatavasti esineb kesk - ja lthilaine diapasoonis raadiolainete peegeldumine atmosféaéri tlemistest
kihtidelt ning omakorda maapinnalt. See vdimaldab saavutada, ehki kull mitte regulaarselt,
sidepidamiseks kdillalt kaugeid vahemaid.



Miinimum peegeldusvahemaa MF ja HF diapasoonis

Diapasoon Keskpéev Keskdo

160m 0 0

80 0 0

40 0 300 miili
30 200 miili 600’

20 500' 1000

17 750' -

15 800’

12 1000

10 1200

Aeg voetakse leviraja keskpunkti kellaaja jérgi.
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1.3. Vonkering

Vdnkering on resonantsnahtusele tuginevate sageduslike filtrite elementaarlili. Filtritele
tugineb nii soovitud signaalide eristamine kui ka ebasoovitavate signaalide, harmooniliste
mahasurmine. Seetdttu on vonkering Uks olulisemaid elemente nii raadiosaatjates kui ka —
vastuvatjates.

Alljargnevalt pultakse kinnistada vonkeringide rakenduste pdhimomente:

t2' Roe —Takistus
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Joon.1.3



Vonkeringid jagunevad paralleelseteks, kus mahtuvus (kondensaator) ja induktiivsus
(pool) on lilitatud omavahel paralleelselt (joon. ..) vGi jérjestikkusteks, kus nad on siis
Uhendatud jarjestikku. Vastavalt sellele rédgitakse ka paralleel- voi jarjestikkusest
resonantsist.

Vonkeringi resonantssagedus on sagedus, mille korral pooli positiivne reaktiivtakistus
vOrdub kondensaatori negatiivse reaktiivtakistusega.

Vonkeringi ekvivalentne resonantstakistus Roe On tema takistus resonantssagedusel.

A. Paralleelresonantsil on vonkeringi takistus Roe vaga suur

(vbnkeringi klemmidel olev pinge tekitab vastassuunalised voolud L ja C harus, voolude summa véga
véike, ideaaljuhul null).

B. Jarjetikresonantsil on vonkeringi juhtivus Gee vaga suur

(vBnkeringi labiv vool tekitab vastasmargilised pingelangud L ja C peal, pingete summa véga vaike,
ideaaljuhul null).

4. Vonkeringi lainetakistus avaldub induktiivsuse ja mahtuvuse vaartuste kaudu

alljargnevalt: p= Jg

Vonkeringi hiivetegur iseloomustab selle selektiivseid omadusi. See on méaratud
A. Lainetakistuse p suhtega kaotakistusse r, avaldudes: Q=% :
L

B. Induktiivtakistuse suhtega kaotakistusse: Q = ok :
rL
Vonkeringi  sageduskarakteristiku  (joon.1.3) ribalaius (mé&&ratuna 0,7-1 nivool
maksimumtakistusest resonantsil) on maaratud siis vonkeringi hiivega alljargnevalt
Aw = &. Siit tulenevalt saame ka, et Q = &.
Q Aw

Vonkeringi ekvivalentne takistus resonantsil on hiive kordne lainetakistus: R,, =Q-p.
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1.4. Raadiosaatja funktsioonid

Niisiis,

raadiosaatja on seade raadiosageduslike vonkumiste
tekitamiseks, voimendamiseks ja juhtimiseks
(moduleerimiseks).

Nimetatud kolm (lesannet realiseeruvad aga erinevates sagedusalades erinevalt, tuginevad

erineval teoreetilisele ja praktilisele baasile.
Vastavalt tlalmérgitud kolmele tlesandele on kujundatud ka loengute kava, koosnedes

raadiosageduslike ostsillaatorite (vOnkumiste tekitajate), vOimendite ning modulaatorite
teoreetilistest alustest ja neile tuginevatest skeemilistest lahendustest.
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