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Annotatsioon

Too eesmérgiks oli luua nutitelefoni rakendus konekorpuste salvestuseks koos
veebipohise juhtpaneeliga rakenduse sisu ja salvestatud helifailide haldamiseks.

T60 tulemusel valmis Android seadmel to6tav Kotlin keeles kirjutatud native rakendus,
mis vdimaldab kasutajal sisestada oma andmed, valida endale meeldivad projektid ja
salvestada etteantud juhiste pdhjal kone. Loodi ka Vue.js veebiraamistiku pohine
administraatori juhtpaneel, mis lubab hallata rakenduses kuvatud tingimusi, projekte ja
juhiseid ning alla laadida helisalvestusi. Rakenduse ja juhtpaneeli omavaheliseks
uhendamiseks arendati Node.js pdhine REST serverirakendus koos PostgreSQL

andmebaasiga andmete salvestuseks.

Loodud susteem valideeriti viies véikese hulga vabatahtlike seas labi kdnendidete
kogumise eksperimendi, mille kéigus taitsid osalejad ka tagasiside ankeedi. Selgus, et

torkeid ei esinenud ja kasutajad olid rakendusega rahul.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 35 lehekdiljel, 5 peatlikki, 13
joonist, 2 tabelit.



Abstract

A smartphone application for speech data collection

The purpose of this thesis was to develop a smartphone application for speech data
collection, including a web-based administrator dashboard to manage the content of the
mobile application and download saved recordings.

As a result, a native Android application written in Kotlin was created. The application
allows users to enter their details to be associated with their recordings, select the projects
that they would like to participate in, and record speech based on the prompts shown. In
addition, a Vue.js and Vuetify based dashboard was made, which allows the administrator
to manage projects, prompts, terms of use and download recordings. A Node.js based
REST API using a PostgreSQL database was developed to connect the mobile application

and the administrator dashboard and store the recordings and other data.

To validate the created system, an experiment was conducted with a small set of voluntary
participants, in which they were instructed to acquaint themselves with the smartphone
application and complete several prompts. After doing so, the participants were asked to
fill out a feedback survey. The results of the survey indicated that the users were generally

satisfied with the application and did not experience errors.

The thesis is in Estonian and contains 35 pages of text, 5 chapters, 13 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application programming interface

Css Cascading Style Sheets

DoS Denial of Service

HTML HyperText Markup Language

HTML5 HyperText Markup Language 5

HTTP HyperText Transfer Protocol

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secure

JSON JavaScript Object Notation

PCM Pulse Code Modulation

REST Representational State Transfer

SPA Single page application

ZIP Failide kokku pakkimiseks mdeldud arhiiv

TAAT Eesti haridus- ja teadusasutustevahelise autentimise ja
autoriseerimise taristu

TLS Transport Layer Security

UuID Universally unique identifier

WAV Waveform Audio File Format
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1 Sissejuhatus

Selles peattikis kirjeldatakse t66 valdkonnaga seotud olulisemaid mdisteid ja taustinfot,
tuuakse vélja konkreetselt lahendatav probleem, t06 eesmark, nduded ning tehakse

luhitlevaade kogu t606 sisust.

1.1 Taust

Suulisel kdnel on oluline roll inimeste omavahelisel suhtlusel igapéevaelus. Paljut laadi

informatsiooni on kige mugavam ja efektiivsem edastada just sel moel.

Traditsiooniliselt on suhtlus arvutite, nutitelefonide ja muude tarkade seadmetega kéinud
labi graafilise kasutajaliidese. Infotehnoloogia areng on aga teinud v@imalikuks ka
haalega juhitavad liidesed, mis sobivad teatud tulpi toimingute jaoks paremini. Selliste
slisteemide arendamine on nditeks Uks mitmetest aktiivselt uuritavatest valdkondadest,

kus laheb vaja suurel hulgal inimk@nega seotud andmeid.

Kdnenéide on inimkdne salvestus helifaili kujul. Kdnendide v6ib koosneda ette antud
lausete lugemisel saadud voi spontaansest kdnest. Viimasel juhul mdtleb radkija laused

ise valja, naiteks pilti kirjeldades vdi teatud teemast jutustades.

Kdnekorpus on kénendidete kogum, mis sisaldab tavaliselt paljude erinevate inimeste
kdnenéiteid koos kdne transkriptsiooniga. Kdnekorpusi kasutatakse laialdaselt nditeks
kdnetuvastusprogrammide arendamiseks. Kui korpuses sisalduvatel ndidetel on juures ka
metainfo kdneleja soo, vanuse, keeletausta jm kohta, on korpust vdimalik kasutada

laiematel eesmarkidel, nagu naiteks kdnelejatuvastuse arenduseks.

Kdnendite juhise (inglise keeles prompt) all on méeldud mistahes vormis raékijale ette
antud informatsiooni, mille pdhjal ta kdnet produtseerib. Uldjuhul on need teksti kujul
esitatud laused voi terminid, mille réékija ks Gihele maha loeb. Samas voib olla palutud
ka raékijal millestki jutustada, kirjeldada ménda pilti vGi videot, vdi mdnel muul moel

soovitud kdne esile kutsuda.
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1.2 Probleem

Kdnetehnoloogia arendamiseks ja kdneuuringute l&biviimiseks ldheb vaja suuremahulisi
kdnekorpusi, mis koosnevad paljude erinevate inimeste spontaanse ja loetud kdne
naidetest. Andmete efektiivseks kogumiseks peavad kasutatavad vahendid olema
kattesaadavad ja mugavad. Nutitelefonid sobivad seda tlesannet hésti taitma, kuna need
on laialdaselt levinud, sisaldavad vajalikku riist- ja tarkvara kdne salvestamiseks ja

omavad Uldjuhul vérguiihendust.

Olemasolevad eraldiseisvad lahendused mobiiltelefonide kaudu kdnenéidete kogumiseks
ei paku koiki vajalikke voimalusi, nagu nditeks spontaanse kdne kogumist pildimaterjali
abil. Samuti puudub enamikel rakendustel eestikeelne kasutajaliides. Mdnel juhul on ka
konto loomine mitte nii mugav ja anontimne kui voiks, ndudes naiteks e-maili kaudu

verifitseerimist.

1.3 Eesmark

T60 eesmargiks on infostisteemi loomine, mis voimaldab koguda inimestelt kdnenéiteid
Android operatsioonististeemil to6tava nutitelefoni rakenduse kaudu ja lubab kdnenéidete

kogujal hallata rakenduses kuvatud sisu ning salvestatud heliklippe veebirakenduse abil.

1.4 Nouded

T60 kaigus loodav lahendus peab vastama jargnevatele funktsionaalsetele nduetele:

= Nutitelefoni rakendus tutvustab kasutajale rakenduse sisu ja kontrollib
kasutustingimustega ndustumist.

= Nutitelefoni rakendus vdimaldab kasutajal sisestada enda kohta Gldised andmed
(nt vanus vdi emakeel).

= Nutitelefoni rakendus voimaldab kasutajal valida talle meeldiva kbnenéidete
kogumise projekti.

= Nutitelefoni rakendus lubab kasutajal salvestada etteantud juhiste pdhjal
kdnenditeid. Juhised vdivad olla nii pildi kui ka teksti kujul. Kasutaja sisestatud
andmed seostatakse tema salvestustega.

= Administraatori juhtpaneel voimaldab seadistada nutitelefoni rakenduses

kuvatavaid kasutustingimusi.
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= Administraatori juhtpaneel vdimaldab luua ja muuta projekte.

= Administraatori juhtpaneel vdimaldab luua, muuta ja kustutada kdnendidete
juhiseid.

= Administraatori juhtpaneel lubab nutitelefoni rakenduse kasutajate poolt tehtud
helisalvestusi alla laadida.

= Administraatori juhtpaneel véimaldab mitme administraatori konto loomist ja

neile Giguste jagamist.
Samuti tuleb kinni pidada alljargnevatest mittefunktsionaalsetest nduetest:

= Nutitelefoni rakendus t66tab vdhemalt 80% Android operatsioonististeemi
kasutavate seadmetega.

= Administraatori juhtpaneel Uhildub brauserite Firefox ja Chrome kaasaegsete
desktop versioonidega.

= Administraatori juhtpaneel on kattesaadav vaid selleks volitatud isikutele.

= Serverirakendus vdimaldab vdikesel hulgal réakijatel (mitte rohkem kui 10)
stisteemi korraga kasutada.

= Salvestatud kdnendited on minimaalselt 1 kanali, 8-bitise resolutsiooni ja 8000 Hz

diskreetimissagedusega WAV (Waveform Audio File Format) vormingus.

1.5 Ulevaade toost

T60 algab sissejuhatusega, kus tehakse luhitlevaade valdkonna taustast. Sissejuhatuses

sOnastatakse ka lahendatav probleem, t66 eesmark ja nduded loodavale siisteemile.

Teises peatukis tutvustatakse probleemi lahendamiseks kasutatud metoodikat.
Kirjutatakse alternatiivsetest lahendustest, t60 tegemiseks kasutatud tooriistadest ja

antakse Ulevaade t00 teostamise protsessist.

Kolmandas peatiikis késitletakse loodud nutitelefoni rakendust, administraatori
juhtpaneeli veebiliidest ja neid kahte omavahel ihendavat serverirakendust. Iga valminud
ststeemi osa kohta tuuakse vélja nende tahtsamad komponendid, misjérel kirjeldatakse

nende funktsionaalsust ja pdhjendatakse tehtud valikuid.
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Neljandas peatiikis kirjutatakse valminud stisteemi abil 1&bi viidud kdnen&idete kogumise
katsest. Seejarel analulsitakse katse tulemusi ja osalejate taidetud tagasisidekdsitluse

ankeedi vastuseid. Lopuks pakutakse valja ideid slisteemi edasiarenduseks.

T6O 16ppeb kokkuvdttega, kus mainitakse tdhtsamaid punkte. Tuuakse vélja Ulesande

pustitus, pohilised tulemused ja nende analtisil tehtud jareldused.
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2 Metoodika

Selles peatiikis vaadeldakse olemasolevaid lahendusi, antakse ulevaade t60 kaigus
kasutatud vahenditest ja kirjeldatakse loodud infosusteemi valjatdttamise protsessi.

2.1 Ulevaade olemasolevatest lahendustest

Woefzela on Android nutitelefonidel to6tav avatud l&htekoodiga rakendus, mille eesmérk
on vdimaldada kdnendidete kogumist just véhem esindatud keelte radkijatelt
arengumaades [1]. Sellest tulenevalt on antud rakendus disainitud td6tama ilma
internetiihenduseta. Andmed laetakse ja salvestatakse seadme malukaardile. Tudpiliselt
toimub kdnenéidete kogumine fulsiliselt vabatahtlike réékijatega tihendust vottes ja neid
koha peal juhendades. Antud rakenduse t66pShimdte erineb ké&esolevas toos arendatust,

mis viib samad toimingud labi Ule internetitihenduse.

Eyra on Reykjaviki Ulikoolis inimkdne salvestamiseks loodud avatud lahtekoodiga
Android rakendus, mille abil saab koguda kdnekorpuste ehituseks vajalikku materjali [2].
Sarnaselt k&esolevas t66s loodud rakendusega keskendub ka Eyra rohkem vdrguiihenduse
pdhisele funktsionaalsusele — juhiste allalaadimine ja salvestiste ileslaadimine toimub Gle
interneti. Piltjuhiste kasutamise v@imalus puudub. Lahendus ei ole native Android &pp,
kuid koosneb integreeritud brauseri vaatest, mis kuvab Eyra HTML5 (HyperText Markup
Language 5) front-end lehe.

CV Project on uuem sarnase eesmérgiga avatud lahtekoodiga Android rakendus, mis
vOimaldab panustada Mozilla Common Voice kdnekorpuste andmebaasi [3]. Nii
rakendus kui ka antud konekorpuste andmebaas toetavad eesti keelt. Selle &pi
helisalvestuse vaate ehitus on sarnane kaesoleva t66 kaigus loodule — kBige suuremalt on
ekraanil loetav tekst, millest allpool on Gmmargune nupp salvestuse alustamiseks ja
I6petamiseks. Piltide pdhjal jutustamine ei ole toetatud. Vaikimisi peab kasutaja enne
heliklipi &ra saatmist selle ise tle kuulama. Registreerumine ei ole salvestamiseks vajalik,
kuid vaid nii saab salvestistega siduda raakija profiili. Konto loomise kéigus suunatakse

kasutaja Umber brauseri rakendusse ja kusitakse e-maili, mille peab kinnitama, mistottu
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ei ole profiili loomise toiming nii mugav ega anonutmne kui k&esolevas t66s valminud

rakenduselt oli ndutud.

SpeechRecorder on Miincheni Ulikooli Institute of Phonetics and Speech Processing
poolt valja tootatud inimkéne salvestamise tarkvara, mis lubab koguda raakijatelt
kdnenditeid paljude eri thupi juhiste, sh piltide abil [4]. V6imalik on luua radkijate
profiile, mis seostatakse nende salvestistega. Tekkinud helifailid on paigutatud
organiseeritud struktuuriga kaustadesse koos raékijate ja juhiste metaandmetega.
Programm on arendatud Java p&hjal ja toetab Windows, Mac ja Ubuntu
operatsioonisiisteeme x86 platvormidel. Antud lahendust nutitelefonidel praktiline
kasutada ei ole, kuid sarnase eesmaérgi tottu uuriti seda sellest hoolimata.

2.2 Ulevaade tdoriistadest

Kuivord loodud susteem koosneb mitmest eri osast, sh back-end serverist ja front-end
rakendustest kahel platvormil, siis on tlevaated mingi spetsiifilise osa arendamise jaoks
kasutatud tooriistadest eraldi alapeatiikkides. Kéesolevas peatiikis tuuakse valja uldised

kasutatud to0riistad.

Git on vabavaraline detsentraliseeritud versioonihaldussisteem, mis sobib pea iga
suurusega projektidele [5]. T60s kasutati seda programmikoodi hoiustamiseks, tehtud
muudatuste Ule arve pidamiseks, varukoopiate tegemiseks ja failide stinkroniseerimiseks

erinevate seadmete vahel.

GitLab on platvorm, mis integreerib lle vorgu kattesaadava Git varamu funktsionaalsuse
mitmete tarkvara arendamise ja evitamise protsessi lihtsustavate vdimalustega [6]. TO0s
kasutati Tallinna Tehnikaulikooli GitLabi keskkonnal Git varamut, Wikit ja muid

voimalusi projekti haldamiseks.

GIMP on avatud lahtekoodiga pildito6tlusprogramm [7]. T66s kasutati seda nutitelefoni
rakenduse ikooni ja muude graafikaelementide valmistamiseks, kui on vastavalt

mainitud. Antud programm valiti, kuna see on tasuta ja autoril on sellega eelnev kogemus.

L https://gitlab.cs.ttu.ee/
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Visual Studio Code on lahtekoodi redaktor. T6os kasutati seda administraatori
juhtpaneeli ja serverirakenduse programmikoodi kirjutamiseks. Selline valik tehti, kuna
antud programmil on head laiendusvdimalused, mis lubavad kasutada taiendavaid koodi

kvaliteeti parandavaid ja arendust lihtsustavaid laiendusi [8].

2.2.1 Nutitelefoni rakenduse arendustdoriistad

Android Studio on ametlik integreeritud programmeerimiskeskkond rakenduste
arendamiseks Android platvormile, mis sisaldab hulga arendaja tootlikkust tdstvaid
funktsioone nagu kasutajaliidese visuaalne redaktor ja Gradle! pdhine siisteem rakenduse
lihtsaks kompileerimiseks [9]. T66s kasutati rakenduse loomiseks Android Studio’t koos
Kotlin programmeerimiskeelega, mis on vorreldes Javaga Google sonul uute appide
loomiseks eelistatav. Kotlini eelistena tuuakse muuhulgas vilja, et kood on lihem,
arusaadavam ja rakendust kokku jooksutavad vead on vahem tdendolisemad tekkima
[10]. T60 kaigus testiti rakendust Android Studio pakutaval emulaatoril, Android 11
operatsioonisiisteemiga nutitelefonil ja Android 6 versiooniga tahvelarvutil, et tagada lai

Uhilduvus erinevate seadmete vahel.

Retrofit on HTTP (HyperText Markup Language) kliendi funktsionaalsust pakkuv teek,
mis tagab paringute tulbikindla (de)serialiseerimise ja thildub Android platvormiga [11].
Mobiilirakenduses on seda kasutatud back-end serverirakenduse APIlga (application

programming interface) suhtlemiseks.

Android Wave Recorder on ressursisaastlik teek WAV vormingus helifailide
salvestamiseks Android operatsiooniststeemil tootava seadme mikrofoni kaudu [12].
Loodud rakendus kasutab antud teeki kdne salvestamiseks. Alternatiivina oleks véinud
kasutada Android API heli salvestamise funktsionaalsust otse, kuid soovitud vormingu
korral véljastab see puhtaid PCM (Pulse Code Modulation) vooge [13], mis vajaksid
taiendavat tootlust. Kolmanda valikuna vdinuks salvestada heli mistahes téielikult
toetatud vormingus ja konverteerida andmed serverirakenduse poolel WAV vormingusse,
kuid sel juhul s@ltuks serverirakendus mdnest helitéotluse programmist nagu FFmpeg?,

mida taheti serverirakenduse paigalduse lihtsuse huvides valtida.

! https://gradle.org/
2 https://ffmpeg.org/
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2.2.2 Administraatori juhtpaneeli arendustdoriistad

Vue.js versioon 2.x on raamistik veebipdhiste kasutajaliideste loomiseks [14], mille
pdhjal t66s valminud administraatori juhtpaneel on loodud. Alternatiivsete valikutena
kaaluti Reacti' v&i Angulari® kasutamist. Kuna autor polnud seda tiiipi raamistikega
varem kokku puutunud, siis tehti otsus Vue.js kasuks, mille kasutama Gppimine on
lihtsam ja vdhem aega ndudev [15].

Vuetify versioon 2.x on Material Design® spetsifikatsiooni jargiv taielik kasutajaliidese
disaini raamistik Vue.js rakendustele. Vuetify pakub suurel hulgal arendust lihtsustavaid
valmis komponente, nt otsinguga tabeleid ja pealkirjadega tekstivalju [16]. Kuna
mobiilirakendus juba kasutas Material Designi, siis oli otstarbekas seda teha ka
administraatori juhtpaneeli puhul, et soodustada infosiisteemi eri osade I6imumist ja

valtida mitme erineva kasutajaliidese stiili loomise vajadust.

Juhtpaneeli rakenduse arendamisel kasutati jargnevaid tdiendavaid teeke npm
paketihalduri* kaudu:

= axios® aslinkroonselt HTTP paringute tegemiseks serverirakendusele, kuna see
pakub rohkem v&imalusi ja on mugavama siintaksiga kui Fetch API®

» date-fns’ kuupéeva ja kellaajaga seotud andmete teisendamiseks inimloetavale
kujule

= vue-google-oauth2® Google konto kaudu sisselogimise véimaluse pakkumiseks

= vue-router® lehekiilgede vahelise navigatsiooni haldamiseks

L https://reactjs.org/

2 https://angular.io/

3 https://material.io/design

4 https://www.npmjs.com/

S https://github.com/axios/axios

® https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/AP1/Fetch_API
" https://date-fns.org/

8 https://github.com/guruahn/vue-google-oauth2

% https://router.vuejs.org/
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= vuex! eesmargiga talletada andmeid, mida ldheb vaja mitmel eri lehekiljel (nt.

administraatori sisselogimise olek)

2.2.3 Serverirakenduse arendustooriistad

Node.js on eraldiseisev JavaScripti kéituskeskkond, mis on disainitud eelkdige
veebiserveritele vajalikku funktsionaalsust silmas pidades [17]. T66 kaigus loodud
serverirakendus t0otab antud keskkonnas. Sellise lahenduse eelis on, et veebi- ja

serverirakendust saab mélemaid arendada samas JavaScript programmeerimiskeeles.

PostgreSQL on populaarne SQL andmekirjelduskeelt toetav avatud lahtekoodiga
objektrelatsiooniline andmebaasisusteem [18]. T60s kasutati seda infoststeemile vajalike
andmete, vélja arvatud failide, salvestamiseks. Selline valik tehti autori eelneva

kogemuse tottu.
Serverirakendus s6ltub jargnevatest teekidest:

= dotenv?, et seadistada serverirakenduse parameetreid (nt porti) kaituskeskkonna
muutujatega

= express® REST (representational state transfer) liidese loomise hdlbustamiseks

= express-validator®*  kasutajate  poolt saadetavate andmete  valiidsuse
kontrollimiseks

= google-auth-library® Google kontoga juhtpaneeli sisse loginud administraatorite
tuvastamiseks

= jszip® helifailide kokku pakkimiseks

= pg-promise’ andmebaasiga suhtlemiseks (alternatiivina prooviti ka Sequelize®

teeki, kuid kuna autor oli juba SQL keelega tuttav ja keerulisemate paringute

! https://vuex.vuejs.org/

2 https://github.com/motdotla/dotenv

3 https://expressjs.com/

4 https://express-validator.github.io/

S https://github.com/googleapis/google-auth-library-nodejs
® https://stuk.github.io/jszip/

" https://github.com/vitaly-t/pg-promise

8 https://sequelize.org/
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puhul tuli niikuinii andmekirjelduskeele tasemele laskuda, siis ei otsustatud seda
kasutada)
= sharp! pilditdétlusteek korpustega seotud pildimaterjali sobivasse vormingusse

viimiseks

2.3 Ulevaade protsessist

Probleemile lahenduse valja t66tamise protsess algas infosusteemi funktsionaalsete ja
mittefunktsionaalsete nduete paikapanekuga. Peale seda loodi kontseptuaalne
andmemudel kirjeldamaks stisteemi pdhiolemeid ja nende vahelisi seoseid, mille alusel
koostati hiljem fidsiline andmemudel PostgreSQLi andmebaasimootorile. Pérast
andmebaasi disaini loomist arendati serverirakendus nii kaugele, et oleks véimalik
kasutada mobiilirakenduse jaoks tarvilikke APl marsruute. See véimaldas luua Android
rakenduse pdhja koos olulisemate vaadetega, parides seejuures serverirakenduselt juba
aktuaalseid andmeid. Seejarel alustati ka administraatori juhtpaneeli veebirakenduse
arendamisega. Edaspidi tdiendati k&iki susteemi osi jooksvalt vastavalt vajadusele.
Tulemused voeti kokku ja hinnati iganadalastel koosolekutel juhendajaga. Markmed
koosolekutel esinenud olulisematest teemadest ja&dvustati selleks loodud GitLabi Wiki
lehel. Teatud arendust vajavate taienduste ja paranduste Ule peeti arvet GitLabi Issue
stisteemi abil. Kogu protsessi véltel uuendati t60 Git varamut regulaarselt ajakohase

programmikoodiga.

Kui slsteemi koik osad olid valminud, paigaldati serverirakendus koos vajalike
komponentidega virtuaalserverisse. Administraatori juhtpaneeli kaudu sisestati stisteemi
mitmed naidisprojektid Tallinna Tehnikallikooli keeletehnoloogia labori pakutud
tekstikorpusest. Lisati ka staatiline veebileht, mis v8imaldas kasutajatel mobiilirakendust
alla laadida. Seejarel viidi 14bi mobiilirakenduse kasutamise katsetus vdikese hulga

inimeste seas. Rakenduse valideerimiseks kisiti osalejatelt tagasisidet ankeedi vormis.

L https://sharp.pixelplumbing.com/
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3 Tulemused

T60 tulemusel valminud stisteem koosneb kolmest pohilisest osast: nutitelefoni rakendus,
administraatori  juhtpaneel ja serverirakendus koos andmebaasiga. Jargnevates

alapeatiikkides on iga komponenti Uksikasjalikult kirjeldatud.

3.1 Nutitelefoni rakendus

Susteemi kasutajapoolne osa koosneb nutitelefoni rakendusest, mida Kirjeldatakse
kaesolevas peatlkis. Valminud rakendus toetab Android operatsioonisisteemi versiooni
5.0 ja uuemaid, mis Android Studio sisese statistika kohaselt vastab ligikaudu 94.1%
kasutusel olevatele Android seadmetele [19], letades susteemi nduetes satestatud 80%

lavendi.

Rakenduse ikoon (Joonis 1), mis kuvatakse seadme avaekraanil ja rakenduste loetelus,
valmistati  kasutades pilditéotlusprogrammi  GIMP. Kuna rakenduse keskne
funktsionaalsus on heli salvestamine, siis kujutati ikoonil mikrofoni siluetti. Kujutis on
loodud erinevate lihtsate kujundite kombineerimise, l16ikamise ja osaliselt tle Uksteise

katmise teel. Ikooni disaini lahtefail on saadaval t66 Git varamus.

Joonis 1. Nutitelefoni rakenduse ikoon.

Rakendus on tdlgitud nii eesti kui ka inglise keelde. See, millises keeles kasutaja
rakendust ndeb, soltub tema Android seadme uldisest keeleséttest. Kui kasutaja
mobiiltelefon on seadistatud kasutama monda kolmandat keelt, kuvatakse rakendus
vaikimisi inglise keeles. Antud dokumendis on illustratsioonidel kasutatud rakenduse

eestikeelset versiooni.
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Rakendus on jagatud viieks pohiliseks osaks: tutvustav, kasutustingimuste, profiili,
projektide ja helisalvestuse vaade. Esmakordsel kaivitamisel kuvatakse kasutajale
tutvustav vaade. lga vaate funktsionaalsust ja omadusi on pdhjalikumalt kirjeldatud

jargnevates alapeatiikkides.

3.1.1 Tutvustav vaade

Rakenduse avamisel esmakordselt voi seni, kuni pole eelnevalt ndustutud
kasutustingimustega, kuvatakse rakenduse sisu ja eesmérki tutvustav vaade (Joonis 2).
Vaate tOoriistaribal on kasutajat tervitav fraas. P6hiaknas on vilja toodud kasutatava
rakenduse nimi, otstarve, eesmark ning lihitlevaade kdnekorpuste mdiste olemusest ja
kogutavate andmete vajalikkusest. Juhul, kui tekst ei mahu seadme ekraanile &ra, ilmub

teksti kdrvale kerimisriba.

Vaate alumises servas on nupud voimalike tegevuste sooritamiseks. Vajutades esimest
nuppu ,,VALJU*, suletakse rakendus koheselt. Teine nupp ,,EDASI* annab rakendusele
marku, et kasutaja on talle esitatud informatsiooniga tutvunud ja soovib liikuda jargmisele
lehele, misjarel suunatakse ta kasutustingimuste vaatele. Edasimineku nupp on toonitud
siniseks, et teha see kasutajale margatavamaks, kuna vérreldes rakendusest véljumisega
tahetakse suurema tdendosusega selle kasutamist jatkata. Nuppudele on lisatud ka
illustreerivad nooled, mis koos nuppude jarjekorraga lahtuvad asjaolust, et eesti ja inglise

keelt kirjutatakse vasakult paremale.
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15:25 O v

Tere Tulemast

Tere tulemast nutitelefo
konekorpuste s

Kénekorpused koosne
sisaldavatest heliklipp
tekstilisest esitusest. Se
on kasulikud kdnetuvas
arendamiseks ja muud
seotud uuringute tege
aga el ole uuri I“f_;u[f‘ ADIvI)E
soovitud andmeid

< VALJU EDASI >

Joonis 2. Nutitelefoni rakenduse tutvustav avavaade.

3.1.2 Kasutustingimuste vaade

Pdrast tutvustava vaate labimist jouab kasutaja kasutustingimuste vaatesse (Joonis 3).
Tooriistaribal on kuvatud vaate nimi, mille all on juhendav tekst. Vaate keskel on
kasutustingimused, mis laetakse serverirakendusest ja mis on administraatori
juhtpaneelist seadistatavad. Kui kasutustingimused ei mahu ekraanile, siis ilmub nende
kdrvale kerimisriba. Kasutustingimuste kuvamine on vajalik, kuna kasutaja peab teadma,
mida tema sisestatud andmetega tehakse. Samuti tuleneb kasutustingimuste lisamise
vajadus Euroopa Liidu Isikuandmete kaitse tildmaarusest® (inglise keeles General Data

Protection Regulation).

Nupp ,, TAGASI“ suunab kasutaja eelnevasse tutvustavasse vaatesse. Vajutades
toonitatud nuppu ,,NOUSTU* kinnitab kasutaja, et on kasutustingimused labi lugenud ja
ndustub nendega taielikult. Rakendus jatab selle meelde ja teistkordselt enam tingimuste
ega tutvustavat vaadet labima ei pea. Selle (ile arve pidamiseks tehakse vastav méarge
Android API poolt pakutavasse SharedPreferences voti-vaartus andmekogusse, mis on

mdeldud rakendustele omaste satete pusivaks salvestamiseks ja on dokumentatsiooni

L https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:32016R0679

22



alusel véikeste voti-vaartus kollektsioonide salvestamiseks soovitatav [20]. Ldpuks
kuvatakse kasutajale profiili vaade.

15:25

Tingimused

Selle rakenduse kasutamiseks peate
kdigepealt 1abi lugema ja ndust
vate tingimustega:

Olen néus, et TTU keeletehnoloogia
labor salvestab min ikeelset konet

5
koosseis

< TAGASI NOUSTU >

Joonis 3. Nutitelefoni rakenduse kasutustingimuste vaade.

3.1.3 Profiili vaade

Parast kasutustingimustega ndustumist peab kasutaja looma omale profiili (Joonis 4).
Profiil on kindla kasutaja andmete kogu, mis seostatakse tema helisalvestustega. See
koosneb kohustuslikest valjadest nagu slinniaasta ja sugu ning vabatahtlikest valjadest

nagu emakeel ja murre.

Silinniaasta saab valida rippmentdst, mille rakendus taidab aastatega 1900 kuni praegune
seadme kuupéeva alusel. Sugu valitakse samuti rippmeniust, kus on 3 valikut: Mees,
Naine, Muu / Ei soovi avaldada. Emakeele vdib sisestada klaviatuuriga kirjutades voi
valida rippmenulst mdne etteantud valiku: Eesti, Vene, Inglise, Soome, Léti, Muu / Ei
soovi avaldada. Sellised valikud tehti pdhiliselt Eesti naaberriike ja levinumaid emakeeli
[24] arvestades. Murde voib samuti Kirjutada vabalt voi valida rippmendist mone
jargneva Eesti murde: Puudub, Ida, Kesk, L&&ne, Mulgi, Ranniku, Saare, Tartu, Voru,
Muu / Ei soovi avaldada. Antud murded voeti Eesti Keele Instituudi kodulehelt [25]. Mdte
lisada profiili murde valik tuli SpeechRecorder projekti uurimisel, kus on kasutatud

sarnast lahendust [4].
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Vajutades vaate allosas nuppu ,,VALJU*, kiisitakse kasutajalt dialoogi kaudu kinnitust,
kas ta ikka soovib rakendusest valjuda. See on vajalik, et kasutaja ei valjuks rakenduseks
kogemata ja ei kaotaks seega tdidetud tekstilahtrite sisu. Nupu ,,KINNITA® vajutusel
saadetakse serverile paring profiili loomiseks koos sisestatud andmetega. Seejérel

kuvatakse projektide valiku vaade.

sepstatakse Teie salvestustega

Sunniaasta -

Emakeel (vabatahtlik) hd

Murre (vabatahtlik) -

< VALJU KINNITA >

Joonis 4. Nutitelefoni rakenduse profiili vaade.

3.1.4 Projektide vaade

Kui kasutaja on loonud profiili, siis kuvatakse projektide valiku vaade (Joonis 5).
Tdooriistaribal on vaate nimi, mille all on projekti valimist juhendav tekst. Jargneb
nimekiri projektidest, mis laaditakse serverirakendusest. Projekt on kdnendidete juhiste
kogum, mis on tavaliselt seotud kindla temaatikaga. Kasutaja ei nde mitteaktiivseid
projekte, ilma sisuta projekte, vOi neid mida ta ei saa enam l&bida (nt juba labitud
mittekorratavaid projekte). Projektide nimekirja saab véarskendada Android rakendustele
kohase zestiga, kus kasutaja tdmbab puuteekraanil Ghe ndpuga ule nimekirja suunas

ulevalt alla ja tdstab seejarel selle Ules.

Vaikimisi on iga projekti puhul kuvatud projekti nimi, mille all on progress bar, mis
néitab protsendiliselt kasutaja loetud kbnendidete juhiste ja projekti kogu juhiste arvu

suhet. Kui projekti on voimalik pérast taielikku labimist korrata, siis on kuvatud ka vastav
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marge. Projekti reale vajutades laiendatakse seda ja kuvatakse tdiendavaid detaile nagu
projekti pikkus juhiste arvuna, eelnevalt I&bitud kordade arv ja pdhjalikum kirjeldus.
Korraga saab vaadata maksimaalselt he projekti detaile. Ilmub ka nupp ,,ALUSTA
SALVESTAMIST®, mis suunab kasutaja edasi konkreetse projekti helisalvestuse

vaatesse.

16:11

Vali Projekt

Te olete sisestanud oma andmed ja
néustunud tingimustega. Palun valige
projekt, milles soovite osaleda

Eestikeelsed kasklused arvutile

— 45% lapetatud (véimalik korrata)

Lihikesed uudised

- 13% lopetatud (véimalik korrata)

15

xda liihikesi Uhelauselis

ALUSTA SALVESTAMIST >

Numbrite jadad

Pikad tekstid

spetatud (vaimalik korrata)

Joonis 5. Nutitelefoni rakenduse projektide vaade.

3.1.5 Helisalvestuse vaade

Helisalvestuse vaates (Joonis 6) toimub eelmises vaates valitud projekti juhiste lugemine
ja kdne salvestamine. Projekti nimi on valja toodud todriistaribal. Vaate Ulaservas on
instruktsioonid, mille jargi kasutaja kdne salvestab. Vaikimisi palutakse tal hadlega ette
lugeda kuvatav tekst, kuid see on administraatori juhtpaneelist iga kdnendite juhise korral
eraldi seadistatav. Kui kdnendite juhis on pildi kujul, siis on vaikimisi instruktsiooniks

pildi kirjeldamine.

Keskel on rasvase kirja ja suure fondiga kdnenaite juhise sisu, milleks vdib olla tekst voi
pilt. Teksti mahutamiseks ekraanile loodi algoritm, mis muudab teksti suurust
dunaamiliselt vastavalt selle pikkusele. Tekstil on ka minimaalne suurus, millest alates

seda enam vaiksemaks enam ei tehta. Selle asemel lisatakse teksti kdrvale kerimisriba.
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Antud joonisel kuvatud juhis on parit ,,Eesti laste kone I. Pohitooni akustiline analiiiis*

[21] artiklis kasutatud tekstikorpusest.

Vaate all on Ummargune lihtsalt vajutatav nupp helisalvestuse alustamiseks ja
I6petamiseks. Nupu disain on sama, mis rakenduse ikoonilgi ja selle kohal on tekst, mis
utleb kasutajale, mida ta hetkel tegema peab. Salvestusprotsess kulgeb jargnevalt:
kasutaja vajutab nuppu salvestuse alustuseks, raégib juhiste pdhjal mikrofoni ja vajutab
salvestuse I6petamiseks veelkord nuppu. Salvestuse ajal on nupp punast véarvi. Pérast
I6petamist saadab ststeem salvestatud helifaili serverirakendusele ja teeb péringu uue
juhise saamiseks. Kui loetavas projektis enam rohkem juhiseid saadaval ei ole, siis
tdnatakse kasutajat ja suunatakse ta tagasi projektide valiku vaatesse. Projekti valiku

vaatesse on voimalik minna ka seadme enda tagasimineku nuppu kasutades.

Salvestatud fail on 16-bitises 44,1 kHz diskreetimissagedusega 1 kanaliga WAV
formaadis, mis vastab pistitatud stisteemi nduetele. Sellised parameetrid valiti, kuna need
on Android API dokumentatsiooni alusel ainukesed, mis to6tavad WAV/PCM vormingu

puhul garanteeritult iga seadmega [22][23].

15:30 4 O ¥

Salvesta: Lithikesed uudised

Palun lugege jargnev tekst
salvestades oma kone allpool
oleva nupuga.

Ka Meeksi valla
suured metsad on
koigile avatud.

Salvestan. Raakige niitd. Vajutage
|opetamiseks.

Joonis 6. Nutitelefoni rakenduse helisalvestuse vaade.
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3.1.6 Veateate vaade

Kui mobiilirakenduses peaks mistahes hetkel tekkima viga serverirakendusega
suhtlemisel, siis kuvatakse kasutajale veateate vaade (Joonis 7). Todriistariba tiitel néitab
millises vaates viga tekkis. Vaate keskel on uldine veateate sdnum kasutaja

juhendamiseks.

Allpool on vilja toodud konkreetne rakendusesisene veateade, et vOimaldada
administraatoril tdrgete korral tadpsemini probleemile laheneda. Nupp ,,PROOVI
UUESTI*“ saadab viimase paringu uuesti serverile ilma, et kasutaja peaks midagi uuesti
sisestama. See tahendab, et kui néiteks helisalvestuse Uleslaadimisel tekib probleem, ei

ldhe see kaduma, vaid kasutaja saab proovida seda uuesti tles laadida.

15:38

Salvesta: Liihikesed uudised

Vabandame, on tekkinud viga. Palun
kontrollige oma internetiiihendust,
proovige hiljem uuesti, voi votke
ihendust rakenduse administraatoriga.
Vea detailid:

Unable to resolve host

lamus.phon.ioc.ee”: No address
associated with hostname

Joonis 7. Nutitelefoni rakenduse veateate vaade.

3.2 Administraatori juhtpaneel

T60 raames valmis ka veebipdhine administraatori juhtpaneel mobiilirakenduse
dunaamilise sisu haldamiseks. Selle kaudu on véimalik luua ja muuta projekte, seadistada

mobiilirakenduse kasutustingimusi ning luua, muuta ja kustutada kdnenéidete juhiseid.
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Samuti on vdimalik luua mitu kontot ja jagada neile soovitud digused. Administraatori

juhtpaneel loodi inglise keeles.

3.2.1 Sisselogimise vaade

Juhtpaneeli veebiaadressile minnes kuvatakse esialgu vaid sisselogimise vaade (Joonis
8). Vaate ulaosas on tooriistariba, kus on nupp navigatsioonimentd kuvamiseks voi
peitmiseks ja veebisaidi nimi. Todriistaribast allpool on navigatsiooniriba, mis naitab

praeguse lehe asukohta juhtpaneeli vaadete hierarhias.

Vaate sisuks on kast, kust kasutaja saab valida talle sisselogimiseks sobiva meetodi.
Ké&esolevas t00s voeti kasutusele Google konto kaudu sisse logimine. Kolmanda osapoole
kontoga autentimise lahendus valiti, kuna eraldi konto loomise, parooli meeldetuletuse
jms vdimaluste arendamine kulutab aega, mida saaks kasutada susteemi reaalse
funktsionaalsuse arendamiseks. Kuna Android rakenduste arendajad kasutavad suure
tdendosusega juba niikuinii Google kontot oma todulesannete taitmiseks, siis otsustati

valida just Google pakutav autentimisplatvorm.

Vajutades sisselogimise nupule avaneb uus aken Google veebilehele, kus palutakse
kasutajal oma kontoga sisse logida ja jagada minimaalsel hulgal andmeid (nt e-mail)
juhtpaneeliga. Pé&rast protsessi 10ppu suunatakse kasutaja edasi juhtpaneeli avalehe

vaatele.

=  Admin Dashboard

- Logi
:| = Admin Dashboard >

Login

Please select your preferred login method

H Sign in with Google

Joonis 8. Administraatori juhtpaneeli sisselogimise vaade.
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3.2.2 Avalehe vaade

Kui kasutaja on paneeli sisse loginud, siis suunatakse ta vaikimisi juhtpaneeli avalehe
vaatele (Joonis 9). Kui kasutajal on administraatori 6igused, kuvatakse talle juhised
paneeli kasutamiseks. Vastasel juhul peab kasutaja enne paneeli kasutamist jadma
ootama, kuni mdni olemasolev Ulikasutaja Oigustega (inglise keeles superuser)

administraator annab tema kontole administraatori digused.

Vaate vasakus servas asuvas navigatsioonimenuis nadidatakse kasutajale koos tema e-
mailiga valjalogimise nuppu, millele vajutades tema sessioon tihistatakse ja suunatakse
tagasi sisselogimise vaatesse. Administraatori 0Oigustega kasutajale tekivad antud
menddsse tadiendavad valikud: avalehe vaade, projektide vaade, satete vaade. Kuna sétete
vaates saab muuta vaid nutitelefoni rakenduse kasutustingimusi, siis sellele kdesolevas
peatiikis eraldi alapeatiikki ei pihendatud. Ulikasutaja digustega administraator naeb ka
kasutajate vaate valikut. Navigatsioonimenul Kirjele vajutades suunatakse kasutaja

vastavasse vaatesse.

=  Admin Dashboard

Home

>

Admin Dashboard >

Projects

Settings Welcome

& il

Accounts This is the Speech App Admin Dashboard. Here you can manage projects, prompts and other properties of the Speech Data Collection app,
including downloading of the recorded prompts. See the menu on the left for more options

]

= Logout, admin@example.com

Joonis 9. Administraatori juhtpaneeli avalehe vaade.

3.2.3 Projektide vaade

Projektide vaade (Joonis 10) kuvab nimekirja kdikidest projektidest ja on ligipddsetav
administraatori 6igustega kasutajale. Iga projekti puhul on néha selle identifikaator, nimi,
kirjeldus, loomiskuupdev koos vastava kasutajaga e-mailiga, muutmiskuupdev koos

vastava kasutaja e-mailiga, projekti aktiivsusséte, projektis sisalduvate juhiste arv ja
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projektiga seotud helisalvestuste koguarv. Vajutades teatud projekti real asuvale pliiatsi
ikoonile, on vGimalik selle projekti omadusi muuta. Vajutus noole ikoonile suunab

administraatori antud projekti detailvaatesse.

Projektide nimekirja kohal on nupp ,,NEW PROJECT* uue projekti sisestamiseks. Sellest
nupust vasakul on ringikujuline ikoon, millele vajutades véarskendatakse tabeli andmeid.
Uldjuhul ei ole seda vaja kasutada, sest peale uue projekti lisamist vdi mone olemasoleva
projekti muutmist varskendatakse tabelit automaatselt, kuid see vdib olla vajalik, kui mitu
administraatorit soovivad Uksteise tehtud muudatusi kiiresti ndha. Samal real on ka
otsingulahter, mis filtreerib projektide nimekirja vastavalt sisestatud terminile. Nimekirja

on vdimalik ka sorteerida vajutades mistahes andmeid sisaldava tulba paisele.

=  Admin Dashboard

|||||
Admin Dashboard

& i »
g
2
H

Projects Search projects Qc

Prompt.

[Tl

Logout, admin@example.com

Vaikesed
arvud
Piltide
kirjeldamine
Numbrite
jadad
Lishikesed
uudised

Pikad
tekstid

elised vljavotted tekstidest

Siin tuleb kirjeldada piltidel kujutatud tegevusi v3i
Pildid s

Joonis 10. Administraatori juhtpaneeli projektide vaade.

3.2.4 Projekti detailvaade

Projekti detailvaade (Joonis 11) lubab eelneva vaate projektide nimekirjast valitud

projektiga teha tdiendavaid toiminguid.

Vaate lileval vasakul servas on projekti detailide kast, kus kuvatakse valitud projekti nimi,
kirjeldus, juhiste jarjekorra suvalisuse sate, projekti mitmekordse Idbimise voimalus ja
aktiivsuse seadistus. Akna paises on nupp andmete varskendamiseks soovi korral ja valik
,.EDIT DETAILS*, mis avab kdikide antud kastis olevate detailide muutmist véimaldava

akna.
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Projekti detailidest paremal on statistika, kus on vélja toodud projekti identifikaator,
loomise kuupéev koos vastava administraatori e-mailiga, viimase muutmise kuupaev
taaskord koos vastava administraatori e-mailiga, juhiste arv projektis, projektis osalenud
raakijate arv, réakijate loodud sessioonide arv ja loodud helisalvestuste arv koos
salvestuste ajalise kogupikkusega sekundites. Kdige selle kohal on ikoon statistika

varskendamiseks.

Nupp ,,DOWNLOAD RECORDINGS* laseb administraatoril projekti tulemused alla
laadida kokku pakitud ZIP arhiivina. Arhiiv sisaldab projekti, radkijate ja sessioonide
andmeid JSON (JavaScript Object Notation) kujul. Helisalvestused on WAV vormingus
ja neile vastavad juhised tavaliste samanimeliste tekstifailidena. Arhiivi sisu on
struktureeritud /projekt/profiil/sessioon/ kaustade hierarhiana, kus sessiooni kaustas on

kdik selle sessiooni ajal salvestatud WAV failid.

Projekti detailvaate alumine pool koosneb juhiste halduseks mdeldud alast. Ala pdhiosa
on tdidetud juhiste tabeliga, kus on vélja toodud juhise identifikaator, tekst,
instruktsioonid, loomiskuupdev koos vastava administraatori e-mailiga ja viimane
muutmiskuupdev koos vastava administraatori e-mailiga. Kui juhisega on seotud pilt, siis
kuvatakse sellest vdikesemahuline pisipildi versioon. Juhiseid on vdimalik muuta voi
kustutada vajutades tabeli soovitud rea viimases tulbas vastavale ikoonile. Kustutades
margitakse juhise staatus andmebaasis kustutatuks. Fidsiliselt juhist dra ei kustutada,
kuna sellega v@ivad olla seotud juba olemasolevad salvestused. Juhiste tabelit on
voimalik sorteerida vOi otsingulahtrit kasutades filtreerida iga andmeid sisaldava tulba
jargi. Antud joonisel kuvatud juhised on parit ,,Eesti laste kone 1. PGhitooni akustiline

analiitis* [21] artiklis kasutatud tekstikorpusest.

Juhiste tabeli kohal kasti paises olev nupp ,,NEW PROMPT* lubab administraatoril
sisestada uue juhise ja soovi korral laadida tles pildi. Sellest vasakul olev valik ,,BATCH
UPLOAD PROMPTS* vdimaldab laadida ules teksti vormis juhiseid mitme kaupa .txt

vorminguga failist, mis sisaldab igal real tihe juhise teksti.
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=  Admin Dashboard -

1.3 Hom,
Admin Dashboard > Projects >
= Project
0 settings Project Details [€ EoiT DETAILS Statistics (€l DOWNLOAD RECORDINGS
o
-a Accounts
Name Eestikeelsed kasklused arvutile Project ID 1
> Logout, admin@example.com See korpus koosneb eestikeelsetest kisklustest, mida
Description e korp ’ Created 03.05.2021 17:15 (admin@example.com)
vdib kohata arvutiprogramme kasutades
Randomize Edited 04.05.2021 18:23 (admin@example.com)
prompt order
Allow repeated Prompts 20
sessions
Active Participants 5
Sessions 5
Recordings 72(235.01 seconds in total)

) Prompt Text (optional) Custom Instructions (ptional) Image (optional) Created Edited Actions
03.05.202117:17 03.05.2021 1717 . o=
1 Aktiveeri aken VN |
(admin@example.com)  (admin@example.com)
03.05.202117:17 03.05.2021 1717 -
2 Aktsepteeri selle saidi kipsised P |
(admin@example.com)  (admin@example.com)
03.05.202117:17 03.05.2021 17:17 P
3 Ava fail V|
(admin@example.com) (admin@example.com)
03.05.202117:17 03.05.2021 1717 f o=
4 Ava kaust V|
(admin@example.com)  (admin@example.com)

Joonis 11. Administraatori juhtpaneeli projekti detailvaade.

3.2.5 Kasutajate vaade

Kasutajate vaade (Joonis 12) kuvab nimekirja kdikidest ststeemi loginud kontodest.
Antud vaade vBimaldab muuta teiste kontode digusi ja on kattesaadav vaid ulikasutaja

Oigustega administraatoritele.

Vaate keskel on kontode nimekiri, kus iga konto kohta on valja toodud selle e-mail,
administraatori ja Ulikasutaja 6iguste olemasolu. Kontode digusi on véimalik sisse ja vélja
lilitada vajutades soovitud Oigust esindavas tulbas olevale llitile. Kui luliti on varvitud
halliks, siis ei ole vastav toiming vdimalik. Kombinatsioon, kus kontol on dlikasutaja
digused, kuid administraatori igused puuduvad, ei ole lubatud. Samuti ei saa Ulikasutaja
digustega administraator votta digusi dra iseendalt, sest nii vdiks ta kogemata ennast
paneelist vélja lukustada. Nimekirjas on vdimalik teostada otsingut selle kohal olevat
otsingulahtrit kasutades. Otsingulahtri kérval on ka nupp soovi korral nimekirja
varskendamiseks. Tabeli ja otsingulahtri vahel on kasutajate Oigusi ja sellega seotud

funktsionaalsust kirjeldavad juhised.
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=  Admin Dashboard

L. Home

Admin Dashboard >

Projects

Setti
e ettings Accounts Search accounts Q C

- Accounts
Manage accounts that are allowed to access the admin dashboard. If admin access is enabled for an account, they can access

E. Logout, admin@example.com the admin panel's features, except this account management page. Only superusers can manage accounts. To grant access to a
new account, they must first sign in to this admin panel at least once before their e-mail will appear here

E-mail Has Admin Access Is Superuser

admin@example.com

admin2@example.com .

Rows per page: 0 - 1-20f2

Joonis 12. Administraatori juhtpaneeli kasutajate vaade.

3.3 Serverirakendus

Nutitelefoni rakenduse ja administraatori juhtpaneeli Uhendamiseks ning andmete
keskseks salvestamiseks loodi Node.js keskkonnas Express raamistikku kasutav REST

liidest serveeriv veebiserver.

Lisaks kasutati serverirakendust staatiliste failide nagu juhtpaneeli SPA (single page
application) ja mobiilirakenduse installatsioonipaketi serveerimiseks. Serverirakenduse
avalehele loodi ka HTML (HyperText Markup Language) ja CSS (Cascading Style
Sheets) pdhjal téod tutvustav leht, mis vbimaldas mobiilirakendust alla laadida ja

tagasisidekusitlust taita.

3.3.1 Andmemudel

Serverirakendus kasutab andmete, valja arvatud heli- ja pildifailid, salvestamiseks
PostgreSQL andmebaasi. Antud andmebaasi fiusiline andmemudel on diagrammil
(Joonis 13), mis loodi SchemaCrawler! programmi abil. Joonisel on kujutatud

andmebaasis sisalduvaid tabeleid, nende vélju, valjade tulpe ja tabelite vahelisi seoseid.

Tabelis ,,account” hoitakse administraatori juhtpaneeli kontosid, kuhu viitavad teistest
tabelitest véljad, mis peavad arvet administraatori juhtpaneelis tehtud tegevuste lle. Tabel

»project sisaldab konendidete kogumise projekte, mis on ks mitmele seoses tabeliga

L https://www.schemacrawler.com/
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~prompt* ehk konendite juhisega. Tabelisse ,,profile salvestatakse nutitelefoni
rakenduses loodud réékijate profiilid. Kui mobiilirakenduse kasutaja valib projekti, et
kdne salvestamisega alustada, siis luuakse vajadusel uus sessiooni Kkirje tabelisse
,,5ession®, mis on tks mitmele seoses tabeliga ,,recording® ehk salvestus. Samuti viitab
tabel ,session” (hele projektile ehk tabelile ,project”. lga helisalvestus (tabeli
,recording™ kirje) on seostatud Uhe kdnendite juhisega (tabeli ,,prompt™ Kirjega).

Eraldiseisvas tabelis ,,settings* on Uksainus rida, mis hoiustab nutitelefoni rakenduse

kasutusti ngimusit.
profile [table]
profile_id serial not null
auto-incremented
device_id varchar(64) not null
created_at timestamptz not null
year_of_birth int4 not null
ender varchar(32) not null -
atve lahguage vamhar:eaj settings [table]
dialect varchar(e4) sessf_on ) [table] mobile_app_terms  text
session_id serial not null
auto-incremented _
project [table] profile_id  int4 not null "’c‘"g;"g - : [able]
project_id serial not null project_id intd not null recording_ se"a‘. not null
auto-incrementad completed  bool not null o é"lU'IHCfEmEmed
name varchar(64) not null created_at  timestamptz not null sesswon_}d !nl4 mat null
active bool not null rompt_id int4 not null
randomize_prompt_order ~ bool not nul created_at fimestamptz not null
allow_repeated_sessions bool not null duration_in_seconds floatd(8, 8)
- = ’ prompt [table] file_size intd
created_at timestamptz not null prompt_id serial not null =
created_by int4 not null auto-incremented
last_edited_at timestamptz not null project_id int4 not null
last_edited_b; int4 not null i -
account [table] des-criplion_ ' text not null ::r:':agt:d at :?;Dels’:::‘:"i
account_id serial not null = . Ptz not null
auto-incremented cleatedrby intd4 not null
google_icl varchar(64) not null Iast_ad!lad_at !\maslamptz not null
email varchar(254) not null last_edited by int4 not null
has_admin_access bool not null dgle'éd X bool not null
is_superuser bool not null _dascnplmn text not null
instructions varchar(255) not null

generated by SchemaCrawler 16.14.6
generated on 2021-05-12 22:28:03.1161444

Joonis 13. Serverirakenduse andmebaasi fulisiline andmemudel.

3.3.2 Arhitektuur

Jargnevas tabelis (Tabel 1) on valja toodud serverirakenduse kaustade struktuur. Lisaks

on kirjeldatud ka administraatori juhtpaneeliga seotud kaustu.

Tabel 1. Serverirakenduse kaustade struktuur.

Asukoht Kirjeldus

/backend/admin/ Vue.js administraatori juhtpaneeli lahtekood.

/backend/admin/src/components/ Administraatori juhtpaneeli vaadete
alamkomponendid.

/backend/admin/src/views/ Administraatori juhtpaneeli vaated.

/backend/server/ Node.js serverirakenduse lahtekood.

/backend/server/files/audio/ Nutitelefoni rakenduses tehtud
helisalvestused.
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/backend/server/files/prompt_images/ Kdnendidete juhistega seotud pildid.

/backend/server/public/ Serverirakenduse staatiline avaleht.

/backend/server/public/admin/ Kompileeritud administraatori juhtpaneeli
staatilised failid.

/backend/server/src/db/sql/queries/ Serverirakenduse kasutatavad SQL péringud.

/backend/server/src/routes/api/ Serverirakenduse REST liidese marsruudid.

Serverirakenduse pdhiosaks on REST liides, mis jaguneb jargnevates marsruutideks:
accounts, profiles, projects, prompts, recordings ja settings. lga marsruut haldab sellele
spetsiifilisi  paringuid, néiteks /api/settings/terms kuvab andmebaasist loetud
mobiilirakenduse kasutustingimused JSON vormingus. Mobiili- ja veebirakendusega
suhtlemine toimub JSON vormingus péringute kaudu. Failide saatmiseks kasutatakse

Base64 kodeeringuga valju JSON objektide sees.

3.3.3 Autentimine

Kuna loodud infosiisteem to6tleb andmeid, mis peavad olema eri kasutajatele erineval
hulgal ja tasemel kéttesaadavad, siis oli vajalik kasutajaid autentida ja nende 6iguseid

eristada.

Nutitelefoni rakendus genereerib esmakordsel avamisel unikaalse UUID (universally
unique identifier) identifikaatori, millega seotakse loodud ré&ékija profiil. Edaspidi paaseb
mobiilirakendus ligi projektidele, juhistele ja muudele andmetele lisades antud
identifikaatori igale paringule HTTP péisesse X-Deviceld valja. Serverirakendus vordleb
iga kaitstud marsruudile laekunud péringu korral identifikaatorit andmebaasis olevatega

ja tagab, et iga mobiilirakenduse kasutaja saab teha ainult talle lubatud toiminguid.

Administraatori juhtpaneeli sisenemine kdib Google konto kaudu. Antud platvormi kaudu
sisse logides saab klient Google liideselt ID tokeni, mis sisaldab tema konto e-maili ja
identifikaatorit. See token saadetakse serverirakendusele iga péaringu paise Authorization
véljas. Kuna see on kriiptograafiliselt allkirjastatud Google sertifikaatidega, siis on selle
alusel véimalik teha kindlaks, et sisselogiv kasutaja tbepoolest antud kontot omab.
Serverirakendus dekodeerib saadud tokeni ja valideerib selle kasutades Google poolt
arendatavat ametlikku teeki. Kui see protsess dnnestub, siis saab andmebaasist laadida

vastava kasutaja digused. Kui kasutaja pole slsteemi varem Google kontoga sisse
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loginud, siis tehakse andmebaasi kontode tabelisse uus kirje. Vaikimisi saab ststeemi
eluea jooksul esimesena sisse loginud konto Ulikasutaja 6igused susteemi ules seadmise

ja mugavama paigaldusprotsessi eesmargil.

3.3.4 Paigaldamine

Parast valmimist paigaldati serverirakendus Debian! operatsioonisiisteemi kasutavasse
virtuaalserverisse. Kasutatud serveril oli 2 protsessori 16ime, 2 GB vahemélu ja 20 GB
kettaruumi, kuid kéesolevas t66s valminud serverirakendus voib todtada ka madalamate

naitajatega masinal.

Enne serverirakenduse Kkaivitamist paigaldati  virtuaalserverisse  PostgreSQL
andmebaasimootor ja loodi uus andmebaas, mis tdideti serverirakenduse t00ks vajalike
tabelitega t60 Git varamus asuvast backend/server/src/db/sgl/schema.sql skeemifailist.
Andmebaasiga autentimiseks vajalikud andmed sisestati backend/server/.env

konfiguratsioonifaili.

Kuna administraatori juhtpaneel vajab autentimiseks Google platvormi, siis registreeriti
Google Cloud Platformil?> uus projekt, kus loodi OAuth client ID3 et vdimaldada
juhtpaneeli veebirakendusel teha paringuid Google platvormile ja kasutada seda
autentimiseks.  Saadud identifikaator  sisestati samuti  backend/server/.env
konfiguratsioonifaili reale GOOGLE_CLIENT _ID.

Enne serveri kéivitamist tuli veel seadistada juhtpaneel ja kompileerida see staatiliseks
veebileheks, mida serverirakendus saaks serveerida. Juhtpaneeli konfiguratsioon asub
backend/admin/src/.env.production failis, kus VUE_APP_GOOGLE_CLIENT_ID reale
sisestati samuti eelpool loodud OAuth client ID ja VUE_APP_ENDPOINT_BASE_URL
vadrtuseks madrati antud virtuaalserveril peatselt t6otava serverirakenduse liidese
aadress, kuhu juhtpaneel péringuid teeks. LoOpuks tuli juhtpaneeli Vue rakendus

kompileerida kasutades ké&sklust npm run build kaustas backend/admin/, mis 16puks

! https://www.debian.org/
2 https://console.cloud.google.com/

3 https://support.google.com/cloud/answer/6158849
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paigutas kompileeritud failid backend/server/public/admin/ kausta, mille sisu

serverirakendus staatiliselt nahtavaks teeb.

Node.js serveri protsess kaivitati kasklusega npm run start kaustas backend/server/ ilma
root digusteta slisteemi kasutajal. Protsessi kéitamiseks taustal kasutati téiendavat
tarkvara. Serverirakenduse internetile nahtavaks tegemiseks avati tulemudris pordid 80 ja
443 vastavalt HTTP ja HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) Uhenduste jaoks
ning seadistati NGINX! puhverserver (inglise keeles reverse proxy) paringute
edastamiseks ainult masinasiseselt kattesaadavale Node.js serveriprotsessile.
Puhverserverit kasutati, et serverirakendus ei peaks vajalikel portidel kuulamiseks
jooksma root kasutajal. Samuti oli see vajalik Let’s Encrypt? tasuta TLS (Transport Layer
Security) sertifikaatide paigaldamiseks HTTPS (ihenduse jaoks.

1 https://www.nginx.com/

2 https://letsencrypt.org/
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4 Analiiiis, arutelu, jireldused

Selles peatiikis on kirjeldatud pérast infosusteemi valmimist korraldatud kdnenéidete
kogumise katsetust, analttsitud kasutajate kéest saadud tagasisidet ja tehtud salvestusi

ning pakutud valja motteid rakenduse edaspidiseks arenduseks.

4.1 Kdnenaidete kogumise eksperiment

Nutitelefoni rakenduse valideerimiseks viidi labi eksperiment kénendidete kogumiseks.
Loodi veebileht, mis sisaldas rakenduse alla laadimiseks vajalikku linki ja juhiseid selle
installeerimiseks. VVeebilehe aadress saadeti inimestele, kes olid autori hinnangul suurema

tdendosusega ndus antud rakendust kasutama.

Kdne salvestamiseks vajalikud juhised sisestati susteemi administraatori juhtpaneeli
kaudu. Kokku loodi 7 projekti erinevatel teemadel, millest rakenduse kasutajad vdisid

endale sobivad valida. Projektid sisaldasid kokku 115 k&nenaidete juhist.

Tekstipdhiste juhistega projektide sisu parines ,,Eesti laste kdne 1. Pohitooni akustiline
analiiis” [21] artiklis kasutatud tekstikorpusest. Neid oli kokku 5: IT-alased terminid,
vaikesed arvud, numbrite jadad, luhikesed tekstid ja pikad tekstid. Naiteks IT-alaste
terminite projektis pidid kasutajad lugema tekste nagu ,,dokumendi eelvaade®, ,,eelmine

lehekiilg®, ,,aktsepteeri selle saidi kiipsised* voi ,,ava uues aknas®.

Ulejaanud 2 projekti koosnesid piltide kirjeldamisest. Projekt ,,Piltide kirjeldamine*
koosnes kuuest autori tehtud fotost, mis sisaldasid teemasid nagu talvine loodus voOi
thistaevas. Projektis pidi kirjeldama fotodel toimuvat. Selle projekti labisid kaks

eksperimendis osalenut.

Teise pildimaterjaliga projekti ,,Pildid“ 161 kdesoleva t60 juhendaja ja see koosnes
erinevate tegevustega hdivatud inimestest (eelkdige lastest) ja multifilmi tegelastest.

Projektis tuli kirjeldada piltidel kujutatud tegevusi voi olukordi.
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Testperioodi jooksul tehti kdesoleva t60 tulemusel valminud rakendusega 269
helisalvestust 6 inimese poolt, mis kestsid kokku 1854 sekundit (ligikaudu 31 minutit).
Keskmiselt luges ks inimene umbkaudselt 45 juhist ja Uks salvestus kestis umbes 7

sekundit. Kokku salvestati 153 megabaiti andmeid.

Eksperimendi kaigus selgus ka, et inimesed ei ole harjunud installeerima Android
nutitelefonile rakendusi valjastpoolt Google Play poodil. Kui rakendus oleks antud
keskkonda tles pandud, oleks rakenduse installeerimine olnud kasutaja jaoks mugavam

ja kindlam ning seetdttu ka osalus eksperimendis téendoliselt suurem.

4.2 Tagasisidekusitlus

Peale seda, kui katsetuses osaleja oli loodud rakendusega tutvunud ja salvestanud mdned
kdnendited, paluti tal taita tagasisidekisitlus, mis oli oluline kasutajakogemuse
hindamiseks. Ksitlus viidi labi Google Forms? keskkonnas. Kisitlus koosnes (iheksast
kisimusest (Tabel 2). Antud tabelis on vélja toodud ka vGimalikud vastusevariandid voi
tldbid igale kisimusele. 5-pallise skaala puhul tdhendas madalaim valikuvariant (1 pall)

,»vaga halb® ja kdrgeim (5 palli) ,,vdga hea®.

Tabel 2. Nutitelefoni rakenduse tagasisideksitluse kisimused.

Kisimus Vastusevariandid
Mis keeles Te rakendust kasutasite? Eesti, Inglise
Kuidas hindate rakenduse esmakordsel avamisel 5-palline skaala

kuvatud tutvustava ekraani arusaadavust?

Kuidas hindate kasutaja profiili loomise ekraanil kiisitud | 5-palline skaala
info arusaadavust?

Kuidas hindate projektide sirvimise ja valimise 5-palline skaala
kasutusmugavust?

Kuidas hindate heli salvestusprotsessi sujuvust ja 5-palline skaala
arusaadavust?

Kuidas hindate salvestamiseks mdeldud etteantud 5-palline skaala

tekstinaidete loetavust?

Kas rakenduse t00s esines tdrkeid voi probleeme? Jah, Ei

L https://play.google.com/store

2 https://www.google.com/forms/about/
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Kui esines, siis mis oli probleemiks? (ei ole kohustuslik) | Tekstilahter

Vabas vormis kommentaarid v8i ettepanekud: mida Tekstilahter
vBiks muuta, lisada vdi paremaks teha? (ei ole
kohustuslik)

Kusitlusele vastas kokku 4 osalejat. Alljargnevates I6ikudes on vélja toodud kokkuvote

iga kisimuse vastustest.

Kiisimuse ,,Mis keeles Te rakendust kasutasite? vastustest selgus, et 3 inimest (75%)
kasutas rakendust eesti ja 1 (25%) inglise keeles. See tulenes asjaolust, et kdnenaidete

kogumise eksperiment oli suunatud eesti keelt kdnelevatele inimestele.

Kisimuse ,,Kuidas hindate rakenduse esmakordsel avamisel kuvatud tutvustava ekraani
arusaadavust?* vastused jagunesid kaheks. 3 vastanut (75%) leidsid, et tutvustava ekraani
arusaadavus oli vaga hea (5 palli) ja 1 (25%) arvas, et arusaadavus oli lihtsalt hea (4 palli).
Inglise keeles rakendust kasutanud rédkija valis vastuseks ,,vdga hea™ (5 palli). Kuna
tutvustav ekraan on oma ehituselt tsna lihtne, siis tden&oliselt tekkisid osalejatel
kahtlused vGi kiisimused tutvustava teksti kohta. Mobiilirakenduse paremaks tegemiseks
vOiks vahemalt eestikeelse sissejuhatava teksti Ule vaadata ja see v@imalusel selgemaks

ja lihtsamini arusaadavaks muuta.

Kiisimuse ,,Kuidas hindate kasutaja profiili loomise ekraanil kisitud info arusaadavust?*
vastused jagunesid samuti kaheks. Pooled vastanutest (50%) olid arvamusel, et kisitud
info on véga hasti arusaadav (5 palli) ja teine pool (50%), et arusaadavus on hea (4 palli).
See oli ka antud kusitluse pdhjal kbdige rohkem muret tekitav koht. VV@imalik pdhjus on,
et hetkel erinevatesse profiili lahtritesse oodatavatest vastustest annavad kasutajatele
aimu nende lahtrite nimed ja nende rippmentidesse ettekirjutatud valikuvariandid. Kui
lisada lahtrite kdrvale ka neid tdpsemalt kirjeldav tekst, siis tekiks kasutajatel nende kohta

tdenaoliselt véhem kisimusi.

Kisimuse ,,Kuidas hindate projektide sirvimise ja valimise kasutusmugavust?* vastustest
tuli vélja, et 3 vastanut (75%) hindas projektide vaate kasutusmugavust vaga heaks (5
palli) ja 1 (25%) heaks (4 palli). Vdimaliku téiendusena siinkohal kérgema tulemuse
saamiseks oleks projekti laiendatud vaate disainis rohkem eristuvate elementide nagu

rasvase kirja kasutamine.
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Kiisimusele ,,Kuidas hindate heli salvestusprotsessi sujuvust ja arusaadavust?* vastati
Uksmeelselt — koikide vastajate (100%) arvates oli salvestusprotsessi sujuvus ja
arusaadavus vaga hea (5 palli). Heale tulemusele siinkohal v0is kaasa aidata
helisalvestuse nupu disain, mis muutis vastavalt olekule varvi ja oli tehtud véimalikult

lihtsalt vajutatavaks.

Samuti oldi rahul ka helisalvestuse vaatel kuvatud juhiste loetavustega. Kusimuse
,,Kuidas hindate salvestamiseks mdeldud etteantud tekstinédidete loetavust?* vastuseks
valisid kdik (100%) tagasisidekiisitlusest osa votnud 5 palli ehk ,,vdga hea“. Sellist
tulemust vdib selgitada seik, et helisalvestuse protsessi ajal kuvatud juhised olid selge
fondiga rasvases kirjas, mille suurust muudeti dunaamiliselt s6ltuvalt juhise pikkusest.

Kisimusele, kas rakenduse t00s esines torkeid voi probleeme, vastasid kdik osalejad ,,Ei“.
Kuigi mobiilirakenduse testimiseks ei kasutatud automaatseid teste, siis manuaalselt
kontrolliti arenduse kaigus ja enne rakenduse avaldamist kdik funktsioonid ikkagi tle ja
parandati leitud vead. Samuti vdis sellisele tulemusele kaasa aidata asjaolu, et rakenduse
arenduse kaigus testiti seda mitmel erineval Android versioonil ja mitut erinevat tlupi
seadmel (telefon, tahvelarvuti, emulaator). Lisaks pandi rakenduse arendamise kaigus
rohku vigade haldamisele. Naiteks vorguiihendusega seotud vea korral ndidatakse
kasutajale selleks spetsiaalselt loodud vaadet koos juhistega ja vOimalusega viimast

tegevust hdlpsalt korrata.

Viimane kusimus palus osalejatel soovi korral lisada vabas vormis kommentaare voi
ettepanekuid. Ukski tagasisidekiisitluses osa votja seda vimalust paraku ei kasutanud.
Kuna kisitlust sai téita sama lehe kaudu kust kasutajad mobiilirakenduse alla laadisid,
siis on tdendoline, et enamus vastajaid taitsid kusitluse ka mobiilselt seadmelt, kus vabas

vormis vastuste Kirjutamine vdis osutuda tilikaks.

Kokkuvottes saab tagasisidekdsitlusest jareldada, et kasutajad olid rakendusega rahul ja
said erinevatest vaadetest hasti aru. Enim valmistas kasutajatele probleeme profiili

loomise vaade.

4.3 Salvestuste kontroll

Kdnendidete kogumise eksperimendi tulemustest valiti suvaliselt 20 salvestust Idhemaks

uurimiseks. Leiti, et kdik loetud laused vastasid etteantud tekstile. Salvestused olid tehtud

41



vaiksetes ruumides. Loetud laused olid terviklikud — enne ja pérast lauset oli tavaliselt 0,5
sekundit vaikust. Selline tulemus saavutati, kuna valminud nutitelefoni rakendus lisab
salvestuse IGpetamise kaskluse ja mikrofoni sulgemise vahele 0,3 sekundilise viite.
Enamikel juhtudel oli kbne selge ja arusaadav, kuid leidus ka Uksikuid vaiksemaid

salvestusi, mis olid tdendoliselt tingitud mikrofoni mitteoptimaalsest kaugusest.

Kuna salvestatud helifailide parameetrid on fikseeritud ja koikidel seadmetel identsed,
siis sOltub salvestuste helikvaliteet konkreetse seadme mikrofonist ja sellega seotud
signaalitdotluse realisatsioonist. Seetdttu oli moningatel juhtudel kuulda taustal valget
mura. Lisaks oli osade réaakijate salvestuste alguses ja 18pus salvestusnupu vajutamise

tottu tekkinud mutsatuse vdi krabina laadne heli.

4.4 1deid edasiarenduseks

Ké&esoleva t66 kaigus testiti valminud stisteemi manuaalselt. Parema kvaliteedikontrolli
tagamiseks ja tulevaste arendustodde lihtsustamiseks vOiks lisada slsteemile
automaattestid. Mobiili-, veebi- ja serverirakenduse komponente vOiks testida
eraldiseisvalt Uhiktestidega. Samuti oleks kasulik testida automaatselt ststeemi kui

tervikut, et tagada eri osade omavaheline thilduvus.

Kuivdrd loodud infostisteem t06tleb andmeid, mis peavad olema kattesaadavad vaid
teatud isikutele, siis oleks enne stisteemi laiemat kasutuselevottu mdistlik teha sellele
turvaaudit. Eelkdige tuleks kontrollida, et serverirakenduse REST liides ei sisaldaks
turvaauke, kuna see on siusteemi keskne andmeid tootlev osa, mis on dldjuhul dle
vorguiihenduse koigile nahtav. Samuti voiks kaaluda DoS (Denial of Service) rinnaku
vastaste meetmete lisamist, et nditeks pahatahtlik rakenduse kasutaja ei saaks voltsitud

helisalvestustega kogu serveri kettaruumi dra kasutada.

Kéesoleva t60 kdigus arendati administraatori juhtpaneelile Google konto kaudu
autentimise vdimalus. Edasiarendusena voiks lisada tdiendavaid autentimismeetodeid.
Kuna koénekorpuste kogujad ehk potentsiaalsed juhtpaneeli kasutajad on suure
tbendosusega seotud mone teadusasutusega, siis oleks tiheks selliseks vdimaluseks TAAT
(Eesti haridus- ja teadusasutustevahelise autentimise ja autoriseerimise taristu), mis
vOimaldaks administraatoritel kasutada autentimiseks oma koduasutuse kasutajakontot

[26]. Kui juhtpaneel laiemale kasutajaskonnale kattesaadavaks teha, siis tuleks lisada ka
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pohjalikum Giguste stisteem, mis lubaks administraatoritel hallata vaid neile vajalikke

kdnekorpuste kogumise projekte.

Hetkel on mobiilirakendust vimalik samal seadmel kasutada vaid thel inimesel, kuna
kasutaja saab profiili luua the korra rakenduse esmakordsel avamisel, mis seotakse
konkreetse installatsiooniga. V@imalik edasiarendus oleks lisada rakendusele mitme
profiili loomise toetus ja vaade profiilide vahetamiseks. Selline funktsionaalsus oleks
kasulik, kui mitu inimest tahavad jagada kdne salvestamiseks seadet, nditeks

klassiruumis.

Nutitelefoni rakenduse salvestusvaade on kdllaltki minimaalne, kus salvestusnupp
muutub salvestamise ajal punaseks ja selle kohale ilmub vastav marge. Seda oleks
vOimalik tdiendada heli jargi liikuva visuaalse indikaatoriga, mis annaks raakijale marku,
et tema kone jouab tdepoolest mikrofoni. Lisafunktsionaalsusena vdiks realiseerida ka
automaatse helitaseme tuvastuse, mis lilitaks mikrofoni automaatselt sisse voi valja, et
kasutaja ei peaks iga salvestuse jaoks kaésitsi kaks korda nuppu vajutama. Selline lahendus

valdiks ka olukorda, kus kasutaja tekitab nupule vajutades mikrofoni mittesoovitud mira.

Kdnendidete kvaliteedi tdstmiseks vdiks nutirakendus kuvada kasutajale tdpsemad
juhised kdne salvestamiseks. Parima tulemuse saamiseks tuleks salvestus viia labi vaikses
ruumis, kus ei ole kdrvalist mira nagu taustal méngiv muusika voi teiste inimeste kdne.
Samuti peaks kasutaja kogu salvestussessiooni véltel hoidma mobiilseadet oma suust
stabiilsel ja mdistlikul kaugusel (nt 10-15 cm) ja radkima tavalise hdéle tugevuse ning
kdnetempoga. Voimalusel tuleks salvestada kdik projektis sisalduvad laused (he

sessiooniga.
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5 Kokkuvote

T60 eesmargiks oli vélja tootada infostisteem, mis vdimaldaks koguda inimestelt
kdnenditeid Ule internetitihenduse nutitelefoni rakenduse kaudu ja lubaks kdnenéidete

kogujatel hallata rakenduses kuvatud sisu ning salvestatud kénenditeid.

T66 tulemusena valmis Android operatsioonisiisteemil tootav kdnekorpuste kogumist
holbustav rakendus, mis vdimaldab kasutajatel etteantud juhiste pdhjal kdnenéiteid
salvestada ja kogujale saata. Lisaks nutirakendusele valmis ka veebirakendusena

juhtpaneel administraatoritele ja serverirakendus, mis slisteemi osi hendab.

Loodud slsteem valideeriti kOnendidete kogumise eksperimendiga, kus paluti
vabatahtlikel oma kone valminud rakendusega salvestada. Osalejad téitsid
tagasisidekusitluse, millest selgus, et kasutajad jdid rakendusega enamasti rahule ja

torkeid ei esinenud.

Susteemi  edasisel arendamisel vOiks realiseerida automaattestid, taiendada
administraatori juhtpaneeli uute autentimismeetoditega, kaaluda samal mobiilseadmel
mitme profiili loomise vdimekuse lisamist ja nutitelefoni rakenduse helisalvestuse
protsessi automatiseerimist. Enne rakenduse laiemat kasutuselevottu tuleks (Gle

kontrollida selle turvalisusega seotud aspektid.
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