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EESSONA

Antud magistritdds analllsitakse Tallinnas Metalli 5 ehitatud blroohoone
ehitustehnoloogiat. Kadesoleva t66 autor oli objekti Idpufaasis antud objektil

ehitusinsenerina tédl, tdotades ehituse ajal peatdovdttu teostavas firmas Mapri Ehitus OU.

Vajaminevad materjalid ja hoone eelarve saadakse Mapri Ehitus OU projektipangast.
Magistritdé juhendaja on Tallinna Tehnikallikooli Ehituse ja Arhitektuuri instituudi

professor Virgo Sulakatko.

Votmesonad: blroohoone, platsikorraldus, raudbetoon, ddnesplokk, magistritoo
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GRAAFILISE MATERJALI LOETELU

LOoput6d koosseisu kuuluvad jargmised esitlusjoonised formaadis A1l:
Joonis 1: Joonis 1: Vaated ja Ioiked

Joonis 2: Korruste plaanid

Joonis 3: Konstruktsiooni joonis

Joonis 4: Ehitusplatsi Gldplaan

Joonis 5: Koondkalenderplaan

Joonis 6: Plaatvundamendi tehnoloogiline kaart

Joonis 7: Raudbetoonseinte tehnoloogiline kaart

Joonis 8: Mudritééde tehnoloogiline kaart

Joonis 9: Raudbetoon vahelagede tehnoloogiline kaart

Joonis 10: Katusetddde tehnoloogiline kaart
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SISSEJUHATUS

Antud 10put6d teemaks on valitud Tallinnas aadressil Metalli 5 ehitatud bliroohoone
ehitustédde projekt. T66 autor valis eelmainitud teema, kuna ta oli ise sellel objektil
todtanud objektiinsenerina ja peamiselt tegelenud dokumentidega, seega andis 16putdo
koostamine hea vdimaluse tutvuda sivitsi projektiga ja koostada vastavalt sellele t66de
korralduslik osa. Hiljem saab t6dde autor vorrelda saadud tulemusi reaalselt tehtud
lahendustega. Lisaks andis antud mahus objekti analllisimine kaasa oskusi ja teadmisi
vajadusel korrektuure teha edasistel ehitusobjektidel - vastavalt eelarvestamisega, tééde

juhtimisega ja kalendergraafiku koostamisega.
Magistritdé koosneb jargnevatest osadest.
e Lahteandmed ja eritingimused

Esimeses peatlikis on luhike Ulevaade objekti asukohast, ligipaasetavusest, pinnase

reljeefidest, haljastusest ja ehitusplatsil olevatest eritingimustest.
e Arhitektuurne osa

Arhitektuurses osas kirjeldatakse hoone plaanilist lahendust ja valisilmet. Antakse
Ulevaade hoone pdhilistest konstruktsiooni osadest, siseviimistluse lahendustest ja

tehnosisteemidest. Kajastatakse krundi ja hoone tehniliste andmete nimistu.
¢ Konstruktsiooni osa

Antud peatlikis koostatakse kontrollarvutus keldrikorrusel teljel B asuvale talale, mille

tulemusena selgub kas algses projektis naidatud armatuur on piisava kandevdimega.
e Ehitusplatsi Gldplaan

Uldplaanil naidatakse objekti ehitusplatsi koordineerimist, ehituse algusfaasis, millal on
platsi peal kdige vahem ruumi. Joonisel kirjeldatakse sulund seinte asukohta, lilkkumisteid,

ajutisi hooneid, ladustamis platsi, jaatmete konteinerit ja kraana paiknemist.
¢ Koondkalenderplaan

Plaanil on naidatud suuremate ehitustdodde ajaline kestvus ja sdltuvus Uksteisest. Lisaks
on valja toodud vajaminev t66jou kulu, rahaline maksumus tééde I6ikes ja masinate

vajadus paevade Idikes.
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e Tehnoloogilised kaardid

Ajaliselt ja mahuliselt suuremate té6de kohta koostatakse viis tehnoloogilist kaarti, mis
annavad Ulevaate antud t661dikudel kasutatavatest materjalidest ja toovotetest. Kaartidel
on margitud teostatavate t66de haardealad, masinate paiknemine objektil, ladustamis

alad, materjali vajadus ja t66joukulu.
e Majandusosa

Antud peatikis anallisitakse projektis langetatud otsust asendada monoliitsed
raudbetoonseinad, kolmanda kuni viienda korruse trepikojas, tdisvalatud 6dnesplokk

mudritisega.
e ToOkaitse

Viimases peatilikis tuuakse vélja pohilised ehitusobjektil ndutavad todohutus ja kaitse

nouded.
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1.

LAHTEANDMED, ERITINGIMUSED

1.1 Asukoht

Antud I6putods kasitletav hoone asub Tallinnas Kristiine linnaosas, aadressil Metalli tn. 5.
Kristiine linnaosa Uldplaneeringu kohaselt jaab kinnistu segahoonestuse juhtotstarbega

alale. Metalli tn. 5 kinnistu on Umbritsetud nii elamute, ari- kui ka tootmishoonetega. [1]
1.2 Ligipaas

Kinnistule sissesdit toimub Metalli tdnavalt. Parkimisala on projekteeritud hoonest
pdhjapoole, idakiiljel asub maa-alune parkimiskorruse sissesdidu pandus. Arihoone

peasissepdds asub hoone ladanepoolsel kiiljel, lisasissepadsud ka teistel killgedel. [1]

1.3 Pinnasereljeef

Projekteeritav hoone jaab Pohja - Eesti mere kuhje seljandikule absoluutse kdrgusega 5,4
- 6,1 meetrit. Ulemised kuni 15 meetrisiigavusel paiknevad pinnased on vé&ga halva
kandevdimega. Hoone rajatakse vai vundamendile, mis toetatakse kdva moreeni kihile
(geoloogias kiht 7, lasumis sligavus miinus 14...16 meetrit absoluutse kdrgusega). Kuna
ehitatav hoone asub halbades geoloogilistes tingimustes on valikuks raudbetoonist

puurvaiad. Vaiad Ghendatakse plaat rostvdrgiga Uhtseks tervikuks. [1]

1.4 Haljastus

Haljastus on projekteeritud Metalli tanava aarsele ja kinnistu I8una otsas olevale
haljastusalale hoone otstes. Lisaks on ka nendele kililgedele planeeritud haljastada
muruala, hekk istutatakse paralleelselt Metalli tdnavaga. Ehituse kaigus korrastab ehitaja

ka Metalli tdnava poolse kdnnitee. [1]

1.5 Eritingimused

Eritingimusteks on kindlasti ruumi puudus kaevatédde teostamise ajal, kuna sulundsein
rajatakse vdaga krundi piiri Idhedale. Algstaadiumis puudub tanu ruumi puudusele ka koht,
kuhu paigutada soojakuid ja Metalli tanava puhul on tegemist killaltki kitsa tanavaga, mis
voib pohjustada kohati parkimisprobleeme. Lahenduseks oleks (ile tanava asetseva

parkimismaa kasutamine. Objektimeeskonna alaline kontor on plaanis rentida Keemia
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tanaval olevasse kontorihoonesse, kuna peatt6évotja soojaku jaoks ruumi puudub ja

kontori ruum on platsi kdrval, on see lahendus igati sobilik.
Loputdd projekti tegemisel voimaldati ligipaas jargnevale informatsioonile:
e Objekti eelarve
e Asendiplaan
e Arhitektuurne projekt
e Konstruktiivne projekt
e ValisvOorkude projekt
e KVVK projekt
e Haljastuse projekt
e Tugevvoolu ja ndrkvoolu projekt

e Info ehitajalt

[1]
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2.

ARHITEKTUURNE OSA

Antud hoone arhitektuurne osa pd&hineb Arhitektuuribiiroo JVR OU poolt koostatud
arhitektuursel projektil. [1]

2.1 Arhitektuurne lahendus

Blroohoone on projekteeritud osaliselt 5- ja osaliselt 4-korruselise mahuna. Hoone
kdrgem 5-korruseline maht jaab krundi pdhjakiilge, nii tekib 4-le korrusele Iduna poole
valmidus rajada katuseterrass. Hoone ida-, pdhja- ja laanefassaadid on liigendatud
hobedaste metalsete raamidega, mis struktureerivad hoone klaasfassaade. Raamide sees
avatavate aknaosade ees paiknevad perforeeritud metall-luugid (mustast patineeritud
tsinkplekist komposiitplaadid), mis loovad fassaadide ritmi. Hoone Idunakiilg on terves
ulatuses kaetud mustade patineeritud tsingist komposiitplaatidega, mis on akende ees
perforeeritud. Eelkdige on soovitud siin varjata Idunapoolseid blirooruume otsese
pdikesekiirguse eest ja valtida otsevaateid Metalli 5 biiroohoone akendest Metalli 9 eramu
krundile. Kogu Metalli 5 hoone valine arhitektuur jargib kaudselt varem valminud Metalli

3 blroohoone arhitektuuri, moodustades sellega ihtse kompositsioonilise terviku. [1]

2.1.1 Plaanilahendus

Eelnevalt mainitu kohaselt on tegemist 5-korruselise biliroohoonega, millel on lisaks
keldrikorrus. 0-korrusel on lisaks parkimiskohtadele ka veem&ddusdlm, kilbiruum ja
abiruumid. Hoonel on lisaks liftile ka kaks trepikoda, mis lihtsustavad korruste vahelist
liikumist. Esimene peatrepikoda (thendab kdiki korruseid ja teine varutrepikoda vdimaldab
lilkuda lisasissepaasust kuni 4nda korruseni. Antud blroohoonele on modeldud kaks
rentniku, pearentnikule kuuluksid 1-3 korrus ja 5 korrus, 4ndal korrusel oleks eraldi
rentnik. Rentnikest tulenevalt erinevad ka plaanilahendused. Neljandal korrusel on rohkem
kaasaegsemad ja avaramad kontori ruumid kui on teistel korrustel. Peamisele rentnikule
on plaanis rajada klassikalisemad kabinettide slisteemiga korrused, kus personalil on

igathel eraldi ruumid, millele lisaks siis Uhised koosoleku ruumid ja k6édgi alad. [1]

2.2 Konstruktiivhe lahendus
Hoone konstruktiivne osa pdhineb Civen OU poolt koostatud konstruktiivsel projektil. [2]
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2.2.1 Vundament

Tingituna halbadest geoloogilistest oludest on ehitatavale hoonele valikuks raudbetoonist
puurvaiad labimddduga 400mm ja kandevdimega 1430kN. Vaiad {hendatakse
paksendusega plaat réstvargiga paksusega 350...600mm Uhtseks tervikuks. Vundamendi
eeldatav vajum perspektiivis 10 aastat on ~10..20mm. Radoonitdkkekile pannakse

vundamendi ehk pdranda alla. [2]

2.2.2 Soklikorruse konstruktsioonid ja siivendid

Sokli korrus tehakse monoliitsest raudbetoonist. Soklikorruse pdrand on raudbetoonist
ning uhe kihiline ja selle veekindlus tagatakse betooni lisandiga ning spetsiaalse
toovuugi  konstruktsiooniga. Allasdidu pandus tehakse alt soojustatuna kandvale

raudbetoon plaadile. [2]

2.2.3 Kandeseinad

Kandvad valisseinad on maa-aluse korruse valisseinad. Hoone kandvad siseseinad on
monoliitsest raudbetoonis paksusega 200 ja 250 mm. Kandvad siseseinad on trepikodade
ja liftiSahtide seinad. Keldrikorrusel on monoliitsest raudbetoonist terve perimeetri
ulatuses olevad seinad. Lisaks on raudbetoon monoliitsed seinad veel esimesel ja teisel
korrusel. Edasi on teisest kuni viienda korruseni kandvateks seinteks trepikodade seinad
190mm tédisbetoneeritud &&nesbetoonplokid. Odnte taisbetoneerimiseks kasutatakse
betooni tugevusklassiga C20/25. Keldrikorrusel on veel laotud taisbetoneeritud 140mm

00nesbetoonplokid. [2]

2.2.4 Mittekandvad seinad

Hoone mittekandvad valisseinad on kavandatud kilmalt painutatud terasprofiilidest

topelt karkassina, mis kinnitub konsoolidega monoliitse vahelae serva kiilge. Sahtid on
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laotud kergplokkidest laiusega 100 mm. Bliroodes olevad kabinettide vahelised seinad on
vastavalt helipidavuse nduetele kas 100 mm metallkarkassil kipsseinad voi tavalised 66

mm metallkarkassil kipsseinad. Tualettruumides on kasutusel niiskuskindelkips. [2]

2.2.5Vahelaed

Korruste vahelaed on monoliitsest raudbetoonis 280 ja 300 mm. Vahelagede tuleplisivus
on REI60. Keldri vahelael REI20. Keldri vahelae betooni tugevusklassiks on C30/37 XC3,
vahelae paksus on 280 mm. Ulejddnud korruste vahelised vahelaed ja katuslagi on valatud
betooniga C30/37 XC1. Keldris on kasutatud XC2 kuna parklas tekib rohkem niiskust kui

teistel korrustel, mis on pusivalt kuivad. [2]

2.2.6Trepid

Hoones on Uks trepikoda. Trepikoja seinad on monoliitsest raudbetoonist. Trepi marsid
ja podestid on monteeritavad raudbetoonist elemendid. Podestid toetuvad trepikoja
seintele teleskooptililipi terashiilsiga. Koik sdlmed monolitiseeritakse. Podestide ja
marsside tuleplUsivus peab olema vahemalt R60. Trepikonstruktsiooni tulepusivus

tagatakse raudbetoonelementide gabariitide ja betoonist kaitsekihiga. [2]

2.2.7 Katus

Katuslae betooni katteks on kahekordse SBS kate, soojustatud 40 mm soonitud villa
ja 200 mm polustirool plaatidega, millega antakse katusele vajalikud kalded, katuselae
viimane kiht on samuti kahekordne SBS kate. Katus on varustatud alaréhu tuulutitega.
Keldri lae pd6ratud katuse osa hiudroisolatsiooniks on kahe kordne SBS bituumen kate.
Vesi juhitakse dra dreen matiga, mis paikneb soojustuse all. Neljanda korruse katuslae

osale on plaanis paigaldada terrassilaudis, vbimaldamaks Gue paadsu viiendalt korruselt.

[2]
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2.2.8 Hudroisolatsioonid

Maa aluse korruse raudbetoonist seinad tehakse veetihedast betoonist poore taitva
lisandi kasutamisega. Lifti slivend ehitatakse sisse betoneeritava teras kessooniga.
Garaazi parklaavatud katuse osas, po6oratud katuse konstruktsioonis on kolm kihti

SBS bituumen isolatsioon ja dreen kangas. [2]
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2.3 Siseviimistlus

2.3.1 Porandapinnad

Erinevatel korrustel kasutatakse sarnase funktsiooniga ruumides sarnaseid
porandakatteid. Uldkasutatavates ruumides ja kdrge kasutuskoormisega fuajeedes,
trepikodades ja koridorides kasutatakse keraamilist plaati. Kontori ja puhke ruumides on
enamjaolt kasutusel plaatvaip. Erilahendustena on kasutusel kas LVT kate vOi parkett.

Treppidel ja tehnoruumis jaab nahtavaks betoonpdrand, mis kaetakse tolmutdkkega. [1]

2.3.2Siseseinad

Kivist siseseinad viimistletakse krohviga, parast mida seinad pahteldatakse ja varvitakse.
Kipskarkass seinad pahteldatakse ja varvitakse, ning niisked ruumid kaetakse keraamiliste
plaatidega. [1]

2.3.3 Laed

Eksponeeritavad betoonlaed kaetakse tolmutdkkega. Esimesel korrusel seminari ruumis
varvitakse betoonlagi koos kommunikatsioonidega musta varvi. Erinevates blirooruumides
on kas kaetud tumm kipskarkassil lagi, mirasummutavatest plaatidest lagi voi on jaetud

puhaspind betoonlagi. [1]

2.3.4 Aknad

Bliroo hoone peamiseks valisfassaadi osaks on alumiiniumprofiilist klaasfassaadid,
kolmekordne klaaspakett. Esimesel korrusel on klaasfassaadi paketi valimine klaas kirgas
ja teise kuni viienda korruse klaasid on peegelduvad (valguse labivus 49%).
Alumiiniumprofiilist aknad on hoone Idunapoolsemas kiljes, teljel B. Aknad on samuti

kolmekordse klaaspaketiga. Aknapakettide valimine klaas on peegelduv (valguse labivus
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62%). Varjamaks I6unapoolseid birooruume otsese paikesekiirguse eest ja valtimaks

otsevaateid Metalli 5 bliroohoone akendest Metalli 9 eramu krundile. [1]

2.3.5Valisviimistlus

Hoone vélisseinad on kaetud musta varvi komposiitplaadiga. Akende umbosal on sisemine
klaas taustvarvitud rohekas halliga. Sokli osa, postid ja tugimudlrid jadavad puhta
betoonpinnana. Katuseterrassil on klaaspiire, mis on metallraami kiljes. Klaasprofiilid ja
aknaraamid esimesel korrusel on sarav halli tooniga ja teistel korrustel graniit hallid.

Aknaraamid ja uksed hoone Idunapoolsel kiljel on hallikas mustad. [1]
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2.4 Tehnosiisteemid

Antud hoone tehnoslisteemide osa pohineb Inseneribliroo O3 poolt koostatud KV ja KVJ
projektidel. [3]

2.4.1 Ventilatsioonisusteem

Ventileeritavad ruumid on jagatud neid teenindavate ventilatsioonisiisteemide vahel
vastavalt ruumide otstarbele, to6reziimile, asukohale. Ventilatsioonisiisteemide sissepuhe
ja valjatdbmme on projekteeritud ruumide lagede alt. Alardhulistes ruumides tagada
siirdedhu liikumine uste kohalt spetsiaalse miirasummutava siirdedhurestiga voi uste alt

spetsiaalse lavepaku voi ilma lavepakuta.

Biroo- ja ndupidamisruumidesse antakse dhku sisse labi jahutustala voi tasanduskastiga
sissepuhkerestiga. WC-dest jt olmeruumidest tdmmatakse vélja valjatdmbeplafoonidega.

[3]

2.4.2 Kiittesiisteem

Terves hoones on kiitteslisteem lahendatud pdrandapealsete radiaatoritega. Radiaatorite
pohimotteks on tagada mugav sisedhutemperatuur. Kiltteslisteemi kvantitatiivne
reguleerimine  toimub  vastavalt ruumi  Jhutemperatuurile  seinapealsete
termostaatidega radiaatorklitte ajamiga seadeventiilide kaudu. Kultteststeemi
kvalitatiivne reguleerimine toimub soojussdlmes. Kitteslisteemi magistraaltorustikud
paiknevad Sahtides ja lae all. Sooja tarbevett valmistatakse soojussdlmes eraldi

soojusvahetiga. [3]

2.4.3 Veevarustus

Kinnistu veevarustus on lahendatud Metalli tdnava olemasolevast DN150 mm malmist

Uhisveetorustikust. [3]
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2.4.4 Kanalisatsioonisiisteem

Kinnistu olmereovee ja sademevee kanaliseerimine on lahendatud lahkvoolsena. Olmevee
kanalisatsiooniga Uhendatakse kdik hoones paiknevad sanitaartehnilised seadmed ja
trapid. Kinnistule ehitatakse (iks sademeveekanalisatsiooni sliisteem. Sademevee
kogumine on projekteeritud hoones lehtrite abil ja juhitakse hoonesiseselt valisvorku.
Hoone kdrval asuvale parkimisplatsile on ette nahtud ks restkaev ja sissesdidu juurde
rennkanal. Sademevesi suunatakse sademevee liitumispunkti (LP-SK1). Parkla- ehk

0. korruse sademevesi juhitakse reoveekanalisatsiooni. [3]

2.4.5 Elekter

Kinnistu laheduses asub olemasolev alajaam nr 1341. Elektrilevi OU rekonstrueerib
alajaama ja ehitab valja liitumispunkti. Hoone -1 korrusele paigaldatakse 2-sektsiooniline
peajaotuskeskus PJK, millest saavad toite Ulldalade elektritarbijad ja bilroopindade

jaotuskeskused. Igale blroopinnale paigaldatakse eraldi jaotuskeskus. [3]

2.4.6 Tulekaitse

Projekteeritud hoone on 5-korruseline, ihe maa-aluse korrusega kivihoone, mis vastab

tuleohutusklassile TP1.
Hoone tarindite tulepUsivusklassid on jargmised:
Hoone kandekonstruktsioonide tulepisivus on uldjuhul R 60/ REI60

Hoone kandekonstruktsioonid keldrikorruse parkla laes ja parkla ning trepikojavaheline
kandesein on R 120/ REI 120

Mittekandvad tuletokkesektsiooni tarindid on EI 60
Trepikadigud ja mademed on klassiga R 60

BlUroohoone suitsueemaldus on maapealsetelt korrustel ette ndahtud teostada loomuliku
tdmbega. Valisel perimeetril paiknevate ruumide suitsueemaldus on lahendatud loomulikul

teel, avatavate uste ja akende kaudu. Suitsueemalduse mdjupiirkonnaks on 10 m.
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Evakuatsiooni trepikodades on mootoriga avatavad suitsuluugid. Keldrikorrusele on ette

nahtud mehhaaniline suitsueemaldus ventilaator.

Hoonele on rajatud kaks evakuatsioonitrepikoda, Giks hoone keskele ja teine hoone kagu
poolsesse nurka. Hoonesse paigaldatakse evakuatsiooniteedele valjapaasusildid ja

turvavalgustid. Igale korrusele paigaldatakse evakuatsiooniskeem. [1]

2.5 Hoone tehnilised naitajad

Krundi pind 1824 m?2
Katastri tunnus 78401:101:2931
Krundi sihtotstarve Arimaa 100%
Ehitusalune pind 981,6 m?
Taisehituse protsent 27,9 %
Maapealse osa alune pind 508,5 m?
Maapealsete korruste arv 5
Maa-aluste korruste arv 1
Absoluutne hoone kdrgus +23,3
Hoone kdrgus 18,0 m
Hoone pikkus 25,1m
Hoone laius 24,6 m
Slgavus 3,7m
Koéetav pind 1883,5 m?
Maapealse osa maht 7826 m3
Maht 10841 m3
Uldkasutatav pind 1072,6 m2
Tehniline pind 18,6 m?
Kasutamise otstarbed kokku 1680,7 m?
Blroohoone 1680,7 m?
Tuleplsivusklass TP1
Parkimiskohtade arv 39
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Haljastus 35,7 %

Suletud maapealne brutopind 2124,8 m?
Suletud maa-alune brutopind 980,1 m?
Hoone eluiga 50 aastat

Andmed parinevad arhitektuursest projektist. [1]
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3.

KONSTRUKTSIOONI OSA

Konstruktsiooni osa koostamiseks on kasutatud V. Otsmaa , Betoonkonstruktsioonide

arvutamine® [5] ja T.Masso ,Ehituskonstruktori kasiraamat™ [6].

Keldrikorruse vahelaele mdjuv kasuskoormus on gk = 5,0 kN/m?. Antud kasuskoormus

tuleneb ruumide otstarve pohiselt — antud hoone otstarve on Klass C3 bliroopinnad.

3.1 Keldrikorruse vahelae ja katuslae koormused

Joonis 1 Keldrikorruse vahelagi VL-4

o

1 POrandakate 15mm

2 Raudbetoon plaat 280mm

3 Soojustus — mineraalvill 200mm
IO0O00000000000.

280

200

Vahelaele mojuv normatiivne koormus:

Vahelaele mojuv kasuskoormus on gk = 5,0 kN/m?

Vahelae normkoormused:

Raudbetoonist vahelaeplaadi omakaal: gk1 = 25 kN/m?3 * 0,28m = 7 kN/m?
Soojustuse omakaal: gk2 = 1,23 kN/m3 * 0,2m = 0,25 kN/m2
Normkoormus kokku: px1 = 5,0 + 7,0 + 0,25 = 12,25 kN/m?

Vahelae arvutuskoormused:

Kasuskoormus: g4 = 5,0 * 1,5 = 7,5 kN/m?

Raudbetoonist vahelaeplaadi omakaal: qa1 = 7 * 1,2 = 8,4 kN/m?
Soojustuse omakaal: gd2 = 0,25 * 1,2 = 0,3 kN/m?

Arvutuskoormus kokku: pd,ahelagi = 7,5 + 8,4 + 0,3 = 16,2 kN/m?
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Joonis 2 Keldrikorruse katuslagi KL-5
1 Huumuskiht 280mm

2 Betoon plaat 80mm

3 Soojustus — XPS200 200mm

4 Raudbetoon plaat 280mm

Katuslaele moéjuv normatiivne koormus:

Katuslaele m&juv kasuskoormus on gk = 2,0 kN/m?

Katuslae normkoormused:

Raudbetoonist vahelaeplaadi omakaal: g1 = 25 kN/m?3 * 0,28m = 7,0 kN/m?
Soojustuse omakaal: g2 = 0,33 kN/m3 * 0,2m = 0,066 kN/m?

Betoonist plaadi omakaal: qks =25 kN/m?3 * 0,08m =2,0 kN/m?

Huumuse omakaal: gks =13 kN/m3 * 0,28m =3,64 kN/m?

Normkoormus kokku: px2 = 2,0 + 7,0 + 0,066 + 2,0 + 3,64 = 14,71 kN/m?
Katuslae arvutuskoormused:

Kasuskoormus: qda = 2,0 * 1,5 = 3,0 kN/m?

Raudbetoonist vahelaeplaadi omakaal: qa1 = 7 * 1,2 = 8,4 kN/m?
Soojustuse omakaal: q¢2 = 0,066 * 1,2 = 0,0792 kN/m?

Betoonist plaadi omakaal: qks =2,0 * 1,2 =2,4 kN/m?

Huumuse omakaal: gqks =3,64 * 1,2 =4,37 kN/m?

Arvutuskoormus kokku: ps = 3,0 + 8,4 + 0,08 +2,4 +4,37 = 18,25 kN/m?
Koormused kokku:

Koormus talale seest poolt pda1 = 16,2 * 4,06 =65,8 kN/m

Koormus talale valjast poolt ps2 = 18,25 * 2,58 =47,1 kN/m

Koormus 1.korruse seinalt pas = 3 kN/m

Tala omakaal gtala,k = 0,4 * 0,895 *25 = 8,95 kN/m

Kokku: pa = 65,8 + 47,1 + 3 + 8,95 =124,85 kN/m
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3.2 Talale teljel B mdojuvad sisejoud

Joonis 3 Talale mo&juvate koormuste epuirid [1]

Reactions

Location: 0 (m), Force Reaction = 390.6328 (kN)

Location: 8 (m), Force Reaction = 1152.1928 (kN)

Location: 15.9 (m), Force Reaction = 832.3122 (kN)
Location: 21.597 (m), Force Reaction = 321.2477 (kN)
Location: 21.597 (m), Moment Reaction = -272.3737 (kN-m)

Shear Diagram
(Max +ve)Shear Load (kN): 608.167, 608.17
Location {m): 8.000

Shear (kN)

(Max -ve)Shear Load (kN): -544.026,

Location (m): 8.000

-544.03 |Locat|0n (m)

0 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20
Moment Diagram
(Max +ve)Moment Load (kN-m): 870.137, 270.14 - -
Location (m): 8.000 =
=
(Max -ve)Moment Load (kN-m): -611.109, g
E
) . 5
Location (m): 3.128 S
511, .
ST acation (m)

0 2 4 5] 8 10 12 14 16 18 20

Vahelae koormuste arvutus oli vajalik edasiseks tala arvutuseks.

Kéesoleva td6 konstruktiivses osas tehakse kandevdime kontroll parkla laes teljel B olevale
talale. Tala mddtudeks valin 895(h) x 400(b) mm.

Raudbetoonist tala omakaal: gtala,k = 0,4 * 0,895 *25 = 8,95 kN/m

Raudbetoontala paindekandevéime kontroll

Talade mojutavateks koormusteks on talade omakaal ning plaadi pealt taladele

Ulekantavad koormused.

Konstruktsiooni keskkonnaklassi madrab betooni asetsemine erinevas keskkonnas.
Keldrilagi on kdrge Shuniiskusega keskkonnas seega on betooni keskkonnaklassiks XC3.

Arvestan pikiarmatuuri survetsoonis @25 mm ja tdmbetsoonis @32 mm, rangide @12 mm.
Tala mootmed: h = 895mm, b = 400 mm.

Armatuuri nimikaitsekiht leitakse valemiga(3.1):

Chom = Cmin t Acdev =15+10=25mm
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, kus Cmin — ON nOutav minimaalne kaitsekiht
Acdev — kaitsekihi lubatav halve

Tala kasuskdrgus avas:

diava =895 - 25 - 12 - 2 =846 mm, daava =25 +12 +12 + 2 =62 mm
Toel:

ditug =895 = 25 = 12 -12 - 2 =834 mm, da,tugi =25 +12 + 2 = 50 mm
Armatuuri ristldikepindala mm2/m

As2 = 3 * 1 *12,52=1473,0 mm?

Asi=4* 7 * 162 = 3217,0 mm?

Kasutatav betoon on C30/37 XC3.
Betooni normatiivne survetugevus f« = 30MPa

fck 30
= — =20 MPa
yc 1,5

Betooni arvutussurvetugevus on fo =

Armatuur B500B armatuurterase normatiivhe voolavustugevus fyx = 500MPa
. fyk 500

Armauurterase arvutuslik voolavustugevus fo = s == 435 MPa

Betooni nimikaitsekiht on chom = 25 mm.

3.3 Pikiarmatuuri dimensioneerimine

Pikiarmatuuri arvutus esimeses avas:

Survetsooni esialgne kdrgus survearmatuurita ristldikes (As2 = 0) leitakse valemiga (3.3)

Mgq s 611,11 - 10°
[ = _

_ - = 0,107 < g = 0,372
fob-d 20400 - 8467 He

Survetsooni suhteline arvutuskdrgus leitakse valemiga (3.4)

w=1-/1-2uy=1-,/1-2-0,107 =0,113

Vajalik armatuuri pindala leitakse valemiga (3.5)
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_®-feq-b-dy 0,113 -20-400 - 846
fya 435

Ay = 1758,1mm?

Valin 4225 armatuur 45, = 4 * 7 * 12,52 = 1963,5 mm?

Kandevoime kontroll

Survetsooni esialgne kdrgus survearmatuurita ristldikes (As2 = 0) leitakse valemiga (3.6):

_ fyaAs _ 435-19635

= - = 133,46
=08 fu b 08-20-400 mm
px_13346_ o 0,0035 0617
= — = =0, c=——=— =0,

d 846 0,0035 + 5552

Survetsooni arvutuskorgus leitakse valemiga (3.7):
y=08-x=0,8-133,46 = 106,77mm
Kandevdime avaldub jargnevast momentide tasakaalutingimusest (3.8):
Mgy =foqa-b-y-(d; —0,5-y) =20-400- 106,77 - (846 — 0,5 - 106,77) = 677,0kNm > 611,11kNm
> Seega paindekandevdime on tagatud.

Pikiarmatuuri arvutus esimesel vahetoel:

Suhteline paindemoment leitakse valemiga (3.3):

Mg, 870,14-10°
" fua-b-d®  20-400-8342

I = 0,156 < p, = 0,372

Survetsooni suhteline arvutuskdrgus leitakse valemiga (3.4)

w=1-/1-2u=1-,1-2-0,156=10,171

Vajalik armatuuri pindala leitakse valemiga (3.5)

W foq-b-d; 0,171-20-400-834
Ay = = = 2622 mm?
st fra 435 i

Tootavaks armatuuriks valin Glal 4225 ja all 4225 + 132 B500B
Ast=4*g* 12,52+ 1 * g * 162=2767,7 mm?
As2 =4 * 7 *12,52=1963,5 mm?
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Kandevoime kontroll

Survetsooni esialgne kdrgus survearmatuuriga ristloikes leitakse valemiga (3.10):

 fyaAsi — fyea Asa _ 435-2767,7 — 435 -1963,5

08 foq b 0,820 - 400 = 54,66 mm
, kus
As — armatuuri pindala, mm?2
fcd- betooni arvutuslik survetugevus, MPa
b - ristldike arvutuslaius, mm
fyd- armatuuri arvutuslik voolavuspiir, MPa
fycd - armatuurterase arvutussurvetugevus , MPa

_X_ 2466 0,065 < &, = _ 0003 0,617

d 834 0,0035 + 522>

Survetsooni arvutuskdrgus (3.11):
y=08-x=0,8-54,66 =43,73mm
Kandevdime avaldub momentide tasakaalutingimusest (3.11):
Mpg =feqa b-y-(di =05 Y) +As - fyca (dy — d3)
, kus
Ag — armatuuri pindala, mm2/m

fcd- betooni arvutuslik survetugevus, MPa

b - ristldike arvutuslaius, mm
y — survetsooni arvutuskdrgus, mm

fycd — armatuurterase arvutussurvetugevus , MPa

Mpg = 20 - 400 - 43,73 - (834 — 0,5 - 43,73) + 1963,5 - 435 - (834 — 50) = 953,7kNm > 870,14kNm

> Seega paindekandevdime on tagatud.
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3.4 Poikarmatuuri dimensioneerimine
Vahima podikarmatuuri kulu saamiseks maaratakse tinglike kaldvarraste kaldenurk 6
tingimusest Veq,max =VRrd,max, Millest saadakse 6 jaoks avaldis [5]:

1 . 2VEd,max
Gziarcsmm
woed 3.11)

, kus

z - sisejoudude d6lg, mm ( z=0,9%*d1)

bw — tala seina arvutuslik laius, mm

v — pOikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur

Kus cot 6 voetakse piires 1<cot@<25. Soovitatavalt vGiks coté suurimaks vaartuseks

votta 2,0.
Suurim podikjoud on esimesel vahetoel Ved,max = 1008,8 kN.

Arvutame 8 ldhtudes talas esineda vodivast suurimast pdikjoust:

v=06(1-2%) =06 (1-2)=0528 (3.12)

1 2V
0 = -arcsin —£&max (3 13)
2 bw-zvfed

ol 260817 - 103 e
2 00 (0,9-846) - 0,528 - 20

cotd = cot11,11 =5,09
Valin cot 8 =2,0 kdigis |0igetes

Leian rangid esimese ava vahetoe telje 4 lahedasse piirkonda:

A 14
asw =% = ——F4_ (3 13)
s fywax*z*cot8
502,3-10%
Aew = 223 10° _ 5758 mm?/mm

435%761,4%2,0

Valin kahelGikelised rangid 2 @ 12 B500B, mille ristldike pindala on Asw = 226,2 mm?.

. A )
Arvutan rangide sammu: s = 2w = 2292

= = 298,4 mm, valin s = 290 mm
asw 0,758

Poikarmatuuri maksimaalne lubatav samm on:
S1,max = 0,75d(1+cota)=0,75*846*(1+0) =634,5 mm
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Vertikaalse pdikarmatuuriga elemendi pdikjdukandevdime Vrd on vaikseim vaartusest:
VRds = 225 7 % fyq * cot 6 (3.14)

, kus

Asw— pGikarmatuuri pindala, mm?

s — rangide samm, mm

fwa — pOikarmatuuri arvutusvoolavustugevus, MPa
z — sisejoudude dlg, mm

6 - kaldvarraste kaldenurk

226,2
— %
290

VRd,s = 761,4x435%2 = 516,7 kN

VEd,d,2 = 502,3 kN < VRrd,s = 516,7 kN

> Seega poikjoukandevdime on tagatud.

Leian rangid esimese ava keskossa:

Vajaliku poOikarmatuuri intensiivsuse asw leitakse toest kaugusel 4 ava pikkusel mdjuva

arvutusliku poikjou valemi jargi:

A VEd1/al
asw =W = __ELUM__ (3 45
s fywa*zxcot8
140,93 - 103
Asw = 0,213 mm?/mm

T 435+761,4+2,0

Valin kahelGikelised rangid 2 @ 8 B500B, mille ristldike pindala on Asw = 100,53 mm?Z.

. A 100,53 .
Arvutan rangide sammu: s = =¥ = = 472,0 mm, valin s = 300 mm

asy 0,213

Pdikarmatuuri maksimaalne lubatav samm on:
S1,max = 0,75d(1+cota)=0,75*846*(14+0) =634,5 mm
Vertikaalse poikarmatuuriga elemendi pdikjdukandevdime Vrd On vaikseim vadrtusest:
VRd,s = ASTW* Z * fyya * cot8 (3.14)
, kus

Asw— pOGikarmatuuri pindala, mm?
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s — rangide samm, mm
fwa — pOikarmatuuri arvutusvoolavustugevus, MPa
z — sisejoudude dlg, mm

6 - kaldvarraste kaldenurk

VRd,s = 1‘;‘;'33 £761,4 %435+ 2 = 222,0 kN

VEd,d,2 = 140,93kN < Vrg,s = 222,0 kN

> Seega poikjoukandevdime on tagatud.

3.5 Armatuuri ankurduse kontroll

Kasutatud kirjandus ja allikad: [5] [6] [13]

Kontrollin esimese toa lahedases piirkonnas tombearmatuuri ankurdust. Toe serval
mdjuv paindemoment:

Med =239,4 KNm

Antud paindemomendist tekkiv tdmbejoud:

Mea _ 1479 _ 19, 35 kN
z 0761

Poikjoust paindearmatuuris tekkiv tdmbejoud arvutatakse valemiga (3.16):

_ VEedmax,1*(cotf— cota)
- 2

AFy
, kus
VEdmax,1 - pOikjdud toe serval, kN
a — nurk pdikarmatuuri ja elemendi pikitelje vahel

0 — kaldvarraste kaldenurk

AFy = 340,69+(2-0)

= 340,69 kN

Toe serva kohal tekkiv tdmbejoud paindemomendist ja pdikjoust (3.17):
Fa="E% + AFu

, kus

@ - paindemomendist tekkiv tdmbejoud, kN

AFu - paindetdmbearmatuuris tekkiv tdmbejoud, kN

F4 =194,35 + 340,69 = 535,04 kN
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Paindetdmbearmatuur ulatub esimesel toel 4 @ 25 (As = 1963,5 mm?) toe peale
[=375mm.

Betooni C30/37 nakketugevus on fod =3,0 MPa. [6]

Baasankurduspikkus varrastele leitakse valemiga (3.18):

(e} Osq
lhpsz =7 o

, kus

@ - varda labim&ot, mm

osd- varda arvutuslik pinge ankurduspikkuse alguses, MPa
fbd- betooni C nakketugevus, MPa

@ 32 B500B armatuurvarraste ankurduspikkus:

l @ oy 25 435
bes2 =4 fa 4 3,0

=906,25mm

Paindearmatuuri ankurdusega voetakse vastu tdmbejoud, mis leitakse valemiga (3.19):

l
Fraas1 = As1 'fyd l_
b

, kus

As1 - tdmbearmatuuri pindala, mm2 /mm

fyd- armatuurterase normvoolavustugevus, MPa
[ — tdbmbearmatuuri toetuspikkus, mm

Ib,d — varraste baasankurduspikkus, mm

375

FRd,ASl = 1963,5 . 435 . 906,25

= 353,4 kN < Fg = 535,04 kN
Antud voOrrandist selgub, et paindetdmbearmatuuri ankurdus ei ole tagatud.

Tala otstesse tuleb taiendavalt paigaldada ankurduseks U-kujulised vardad 2 & 20, mis

suudavad tombejoudu vastu votta:
FRd,Zdlﬁ = ASl . fyd = 628,3 . 435 = 273,3 kN
U-kujulised lisa vardad koos paindearmatuuriga suudavad kokku vastu votta:

Frd,As1+ Frd,2qa16 = 353,4+ 273,3 = 626,72 kKN > Fq = 535,04 kN

» Toe serva piirkonna kandevdime on tagatud.

35



4.

EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Kaesoleva hoone ehitusplatsi Uldplaan pohineb hoone plaatvundamendi rajamise
ehitusetapist. Plaani eesmargiks on anda Ullevaade platsi organiseerimisest konkreetse
ehitusetapi ajal. Antud toodde etapil oli kaesoleval objektil kdige vdhem ruumi kuna

sulundsein oli pea krundi taiesulatuses. Ladustamisalad olid surutud Upriski aia darde.

4.1 Tornkraana valik

Tornkraana valikul tuli |ahtuda, et kraana kasutamine on vajalik hoone vundamendi

rajamisest kuni katuse ehituseni.

Tornkraana valik lahtub eelkdige hoone kdrgusest, milleks on 18 meetrit ja kraana noole
maksimaalsest pikkusest 50m, et ulatuda slivendi kaugemasse nurka. Kuna kaugemasse
nurka on vaja ulatuda plaatvundamendi ja keldriseinte rajamisel kasutatavate raketiste
tostmisel. Tornkraana asetsemine krundi kirde osas on ainuvoimalik asukoht, [&htudes
kitsastest tingimustest ja noole ohutust todraadiusest. LOputdd lisas 1 on ka naidatud

kraana paiknemine hoone valmis karbi suhtes.

Valikuks sobis tornkraana Liebherr 112EC-H, mille parameetrid on toodud kaesoleva

[Oputdo lisas 1.

Tornkraana korgus konksu alla on 26 meetrit. Tornkraana Liebherr 112EC-H maksimaalne

tostejoud on 8 tonni, noole ulatusel 50 meetrit on tdstejoud 2,15 tonni.

Tornkraana paigaldatakse objektile paigalseisvana 6,25 meetrit rdédbasteele. Kraana
paigaldatakse tihendatud Kkillustikalusele md&dtudega 7x7x0,5 meetrit. Antud kraana
todtamisel tekib surve 452kN, millest tulenevalt surve alusele on 452/(2x0,8)=282,5
kN/m2. Aluse kandevdime pole iletatud, kuna tihedale killustikpinnasele on lubatud surve
300 kN/m2. [10]

4.1.1 Tootamine ohualas

Metalli 5 krunti piirab elamuteni paasev sodidu tee ja korval kruntidel asetsev elumaja,
bliroo hoone ja teise biroohoone parkla. Platsil erinevatel t66l6ikudel kraanat kasutaval
alltoovotjal peab olema maaratud todohutus jalgiv isik, kes siis jalgib tdstetsoonis liikumist
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ja juhendab kraana t66d. Tahtis on, et platsil olev to66ohutust jalgival isikul oleks kogu

kraana t66 jooksul otsene side kraanajuhiga.

4.2 Ehitusplatsi teed ning platsid

Ehitusplats on algses staadiumis vaga piiratud voimalustega, seega tuleb kasutada Metalli
tanavat. Betoneerimistoode ajal seisab betoonipump auto ja betoonisegurauto mdélemad
Metalli tanaval. Eelnevalt on kindlasti vaja teavitada tanava elanike t60 teostamise
plaanidest. Kuigi kui masinad pargivad vd&imalikul objekti krundi aares mahub autodega
liikuma mooda tanavat. Ajutisi teid platsil esialgses staadiumis ei ole. Hiljem Kkui
tagasitdide on teostatud, paaseb platsile hoonele mdeldud maja esise parkla alale, kus
enne asfalteerimistdid on ajutine tee killustiku ja lilvaga. Platsil puudub imber keeramise
voimalus, seega tuleb tagurdades vélja saada vdi materjalide transport korraldada Metalli

tanavalt.

4.3 Ajutised hooned

Ehitusobjektil kasutatakse erinevaid ajutisi hoonestus lahendusi. Algselt on tédlistel
voimalus kasutada Mustamé&e tee 3 ehitusobjektil paiknevaid ehitussoojakuid. Kuna seal
objektil oli rajatud mitme korruseline soojakute rivi, oli sel hetkel laenu ruumi. Mapri
Ehitusel olid samal aja hetkel kdrvuti objektid. Hiljem kui platsi osa sai Metalli 5 krundil
valmis renditi sinna eraldi kaks soojakut, mis paigaldati Metalli tdnavaga paralleelselt

krundile.

Toolistele moeldud soojakud peavad olema varustatud ajutise elektriga, mis saadi Keemia
4 kontorihoone elektrikilbist. Soojakud on veel varustatud lagede valgustite,
elektriradiaatoritega ja seintes on vooluga pistikud. Alltdovotjatele puhta joogi vee nad
kas organiseerivad ise endale soojakusse voi votavad pudelitega veevotukohast. Ajutised

tualetid paigaldatakse soojakute vahetus lahedusse, tualetis on ka kate pesemis voimalus.

Peatdovotja meeskond rentis kontori ruume kodrval kinnistul Keemia 4 asetsevas

bliroohoones, kus olid olemas koik kaasaegsed to6tamiseks vajalikud vahendid.

4.4 Ehitusplatsi valgustus

Hoone karbi ehitus jaab talve kuude perioodi, mille tottu on piiratud paevase valguse aeg.
Kuigi ehitusobjekt asub linnas, mis tottu aitab objekti valgustada ka tanavavalgustus on
siiski vaja lisaks platsile kdiguteede valgustuseks ajutist valgust. Platsile paigaldatakse

kahele poole naitav valgusti, mis katab ara kaigu tee hoonesse.
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4.5 Ehitusplatsi valve ja piirded

Objekt on kolmest kiljest piiratud kull kinnistutega, tuleb lisaks kahele kiiljele paigaldata
ka ajutine piirdeaed. Keemia 4 kinnistul puudus varem piirdeaed, kuid see rajatakse
ehituse kaigus sinna. Metalli tdnava poolsele alale paigaldatakse ajutine piirde aed kuni

objekti I6puni, kuna sinna ei tule ka hiljem aeda.

Objekti varavate kiilge paigaldatakse kahele poole sildid, mis keelavad kdrvalistel isikutel
ehitusobjektil viibimise ja annavad objektil olevatest ohtudest teada. Lisaks on sildid, mis
kohustavad ehitusobjektil vastavate todohutusvahendite nagu kiiver, helkurvest,

turvasaapad jms. kasutamist.

4.6 Ehitusaegne keskkonnakaitse

Objektil on kogu ehituse valteks planeeritud priigikonteinerid. Prigikonteinerite vajadust
vaadatakse jooksvalt objektil toimuvate tédde jargi. Vastavalt toddele tellitakse
konteinereid eraldi papp/paberile, kivi/betoon, puit jaatmed, ohtlikud jaatmed ja
olmejaatmetele. Objekti |Oppedes on kohustuslik esitada ka jaatmediendid, mis
tdendavad erinevate materjalide ja jaatmete korrektset utiliseerimist. Jaatmediend

esitatakse ka pinnase utiliseerimise kohta.
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5.

KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Uldist

Koondkalenderplaanil on valjatoodud Metalli 5 biroohoone ehitustédde ajaline korraldus
erinevate tododliikide kaupa. Plaanil on naha todde algus ja 10pp, lisaks objekti kestvus
paevade kaupa. Kalenderplaanis on naha kdiki teostatavaid toid, mida on nimistus kokku
50.

Ldhteandmed on voetud Mapri Ehituse OU poolt koostatud eelarvest [8]. Eelarves
kajastatud hinnad ei ole tapsed, sest t66 autoril ei ole digust sellist informatsiooni avaldada
isegi kui méddas on mitu aastat. Erinevate t66 liikide ajalised kestvused on arvutatud
kasutades Mapri Ehitus OU poolt vélja téétatud kogemuste pdhjal tdéaja normatiive vélja

arvutud tehnoloogilistel kaartidel valja arvutatud ajalised kestvused ja t66joukulud.

5.1.1 Toode teostamine

Objektil alustatakse téddega 28. juunil ja plaanis on |0petada 222 péeva péarast ehk 9.mail.
Esimesel paeval alustatakse hoone mahamarkimisega geodeedi poolt, lisaks paigaldatakse
platsi imbritsevad piirded. Jargmisel paeval peab olema vdimalik alustada kaevetdddega,
mille kdigus kaevatakse piisavalt sligavale, et alustada vaiade rajamisega. Pinnase tottu
tuleb vaiade rajamisega paralleelselt paigaldada ka sulundsein, mis takistab pinnase

varisemist.

Kui vaia tdédd on Idpetatud ja sulundsein paigas alustatakse vundamendi aluste
tegemisega, mis jarel vundamendi rajamistéddega. Seejdrel laheb hoone karbi ehitus
korruste kaupa alustades 0 korrusega. Karbi ehitusega loodetakse valmis saada enne
talvekuude kilmasid, mis pikendavad betooni kivinemis aega. Arvestatakse, et talve
kilmad jaavad pigem jaanuari kuusse kui detsembrisse. Kuid kui siiski on tegemist kilma
detsembri kuuga on tehnoloogilistel kaartidel kirjeldatud ka talviseid betoneerimis
tingimusi. Hoone karbi valmimise jargselt algavad fassaaditd6d, mis suures osas on

klaasfassaadide paigaldus hoone perimeetril ja akende paigaldus hoone B teljel.

Katusekatte t66d on planeeritud alustada aasta viimasel nadalal, mil katuslae rajamisest
on moddas kuus paeva. T66d peavad teostatud saama kiirelt, mille jooksul peab jalgima,

et soojustuse kihid saaksid kinni kaetud enne vihma vai lund.
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Kdrgeim tooliste vajadus pdevas jaab veebruari ja martsi kuusse, mil paralleelselt kaivad
hoone sisesed kipsseinte ehitused ja eriosade rajamine. Lisaks hakatakse teostama
viimistlus toid, kus voimalik. Esmaselt teostatakse tolmutdokke tdid ja kipsseinte
valmimdes - hakatakse jarjest neid viimistlema. Sellel ajahetkel on platsil kokku kuni 25

inimest, lisaks téddejuhatajad ja insenertehniline personal peatddvotja poolt.

5.2 Ehitusmaksumus

Antud objekti ehitusmaksumus on valja toodud tabelis 5.1. Tabelis olevad andmed on
korrigeeritud, kuna autor kasutab ettevdtte Mapri Ehitus OU eelarvestusosakonna poolt

koostatud eelarvet. [8]

All olevas tabelis on t66d jaotatud 50. reale. Kdesoleva objekti kogumaksumuseks saadi
3,61 miljonit eurot. Maksumuselt kdige kdrgema hinnaga toddeks on hoone kandvate ja
valisseinte ehitamine, mis sisaldab endas nii betoonitdid, muuritéid kui ka valiste

klaasfassaadide hinda.

Tabel 5.1 Ehituskulude koondtabel

nqu"'"Eer TOONIMETUS Maﬁ;’;‘“s

1 Hoone ettevalmistus ja mahamarkimine 600

2 Piirete paigaldamine 9 000
3 Pinnase valjakaeve ja piikamine 65 000
4 Hoonevaliste ehitiste rajamine 63 000
5 Valiskanalisatsiooni rajamine 21 500
6 Veetorustike rajamine 1 300
7 Klttetorustike rajamine 34 400
8 Kaabelliinide rajamine 1 900
9 Sideliinide rajamine 2 100
10 Kaeved maa-ala pinnakattete rajamiseks 10 320
11 Hoone juurde kuuluv valisvarustuse paigaldus 44 500
12 Liiklusalade varustuse paigaldamine 1260
13 Rostvargi ja vaiade rajamine 358 000
14 Kandvate- ja valisseinte ehitamine 527 000
15 Laotud vaheseinte ehitamine 11 900
16 Vahe- ja katuslagede ehitamine 488 200
17 Trepielementide paigaldus 52 000
18 Klaasfassaadide paigaldus 354 000
19 Akende paigaldus 21 000
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Tabel 5.1 Ehituskulude koondtabel, jarg

. 2 o Maksumus

nqu"'"Ler TOONIMETUS FUR
20 Valisuksed ja varavad 20 580
21 Rddud ja terrassid 9170
22 Klaasist piirded 19 700
23 Metallist piirded 22 500
24 Katusetddd 90 300
25 Suitsuluugikide paigaldus 5100
26 Liftide paigaldus 35 800
27 Teede ja platside rajamine 28 500
28 Aarekivid ja sadeveerennid 3 600
29 Haljastus 7 500
30 Kipsseinte ehitus 80 500
31 Veevarustus 32 500
32 Kanalisatsioon 40 000
33 Tugevvoolupaigaldis 172 000
34 Norkvoolupaigaldis ja automaatika 97 800
35 Sanitaartehnika seadmed ja paigaldus 24 600
36 Kittetdod 93 000
37 Ventilatsioonit6od 150 000
38 Jahutustdod 176 000
39 Maalritddd 87 600
40 Porimattide paigaldus 3 000
41 Plaatpdrandate paiagaldus 28 800
42 Vaipade paigaldus 40 600
43 Siseuste paigaldus 57 000
44 Klaasvaheseinad 16 370
45 Tuletdrjevarustus 7 000
46 Sanitaar ruumide aksessuaaride paigaldus 3 400
47 Postkastide paigaldus 700
48 Jaatmehooldusvarustuse paigaldamine 4 300
49 EHITUSPLATSI KORRALDUSKULUD 58 000
50 EHITUSPLATSI ULDKULUD 127 100

Kokku | 3 610 000
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6.

TEHNOLOOGILISED KAARDID

6.1 Uldist

Antud 10putéds on koostatud viis tehnoloogilist kaarti, mille eesmargiks on edasi anda
tooloikude osas kasutatavaid toOmeetodeid ja toetada neid ka arvutustega.
Tehnoloogilistel kaartidel on naidatud t66jou- ning masinate vajaduse arvutused ja vélja

toodud kasutatavate materjalide vajadus ning aeg.

LOputdd autor on koostanud all jargnevad tehnoloogilised kaardid:
plaatvundamendi tehnoloogiline kaart

betoonitédde tehnoloogiline kaart

mudritédde tehnoloogiline kaart

vahelagede betoonitédde tehnoloogiline kaart

katusetdode tehnoloogiline kaart

Tehnoloogilised kaardid on koostatud kasutades RATU kaarte [9], hoone konstruktsiooni

osa projekti [2] ja hoone arhitektuurset projekti [1].

6.2 Plaatvundamendi ehitus

Antud t66 autor on jaotanud plaatvundamendi kolmeks, Upriski vordseks, haardealaks.
Kuna kdik haardealad on vaga suured, tle 300 m2, siis on ehitusobjektil korraga t66l palju

todlisi. Terve plaatvundamendi valmimiseks kulub 22 pdeva.

6.2.1Eelto6d

Plaatvundamendi ehitusele eelneb hoone aluse slivendi tegemine. Kuna parkla korrus
rajatakse peaaegu kinnistu piiridega samas suuruses on vaja korval hoonete kaitseks
rajada sulundsein. Sulundsein jaab suures osas paika ka peale vundamendi valmimist, et
vahendada pinnase liikumisi, mis v0ib kdrvalhoonete esteetilist valimust kahjustada.
Lisaks tuleks enne plaatvundamendi armeerimist paika panna ka sadevee kaevud koos

pumpadega, mis juhivad parklasse sattuva vee linna sadeveekanalisatsiooni. [3]
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6.2.2 Rakestamine

Plaadi rakestamisel on kasutusel kergema konstruktsiooniga puitvineerid ja puitlauad,
millest ehitatakse kasitsi kokku kilbid. Raketist |aheb tarvis plaadi perimeetris, erinevate
tasapindade vahelisel alal ja liftiSahti Gmbruses. Puitmaterjal raketiste jaoks ladustatakse
platsi I6una kilge teljele A, kus on moningane ruum enne korval kinnistut. P6hja kuljel

ladustamis ruum puudub taielikult.

6.2.3 Armeerimine

Plaatvundamendi armeerimisel tuleb arvestada erinevate kihtide ja vundamendi
kdrgustega. Alumises kihis on kogu ulatuses @ 12 mm armatuurvork klassiga B500B, lisaks
on ette nahtud, enamasti paigaldatud vaiade kohtades, lisa armeering @ 16 mm
armatuurvarrastest. Ulemise kihi moodustab sarnaselt lilemisele @ 12 mm armatuurvark
klassiga B500B, millele on lisatud armeering @ 12 mm ja @ 16 mm armatuurvarrastest
klassiga B500B. Alumisele ja ulemisele kihile lisaks tuleks arvestada erinevate koht
IGigetega, kus on kasutusel ka @ 12 mm ja @ 16 mm armatuurvardad. Sarrusvarraste
Ulekatte pikkus ja ankurduspikkus tuleb votta 40 korda varda labimddtu. Armeeringu

kaitsekihiks on 40mm.

6.2.4 Betoneerimine

Betoneerimisele peaks kindlasti eelnema armeeringu ja selle Umber jadva kaitsekihi
kontroll. Lisaks peab veenduma, et valatav ala oleks puhas muust ehituse kaigus tekkinud

prahist (kruvid, puutlikid, lisa kandurid jne).

Betoneerimine toimub sarnaselt armeerimisele jagatuna kolme haardealasse.
Betoneerimine toimub septembri kuus, mis on veel valdavalt soojade kraadidega kuu, ei

ole tarvis kasutada eri meetodeid.

Autor valis betooni transportimiseks HC Betoon AS-i ja trumli mahuks maksimaalsed 7
m3, haardealade kaupa on teada vajalik betooni maht. Vaja mineva mahu jargi on valja
arvestatud betoonisegurite vajadus ja antud info kantud tehnokaardil olevale

kalendergraafikule.
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6.2.5Toojouvajadus

RATU kaartide podhjal on autor valja arvutanud eelnevalt nimetatud téddele ka
toé6jouvajaduse. Kuna hoone 0 korrus on vdga suuremahuline siis ei ole RATU kaartide
jargi vdimalik saada tapselt digeid andmeid. Tabelis on arvestatud ka autori t66 kogemust

ja lahtutud projektijuhi teadmistest. Arvutused on antud jargnevates tabelites 6.1 ja 6.1.
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Tabel 6.1 Plaatvundamendi normatiivne t66jou- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu vundamentide ehitusel
Ajanorm Haardealade kaupa
e - Kokku
JRK nr T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2 HA 3
in-h . in-h . in-h L in-h L in-h
Uhikud Uhikud Uhikud Uhikud
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 RAKESTAMINE
1.1 Moodistustood (plaadid) m? 0,023 333,7 7,7 322,5 7,4 343,5 7,9 999,7 23,0
1.2 Raketise ehitamine m?2 0,18 333,7 60,1 322,5 58,1 343,5 61,8 999,7 179,9
1.3 Lahtirakestamine m? 0,20 333,7 66,7 322,5 64,5 343,5 68,7 999,7 199,9
1.4  |Raketisetarvikute puhastamine m?2 0,20 333,7 66,7 322,5 64,5 343,5 68,7 999,7 | 199,9
1.5 Rakestamine kokku in-h 191,2 184,7 196,8 572,7
in-vah 23,9 23,1 24,6 71,6
2 SARRUSTAMINE
2.1 |Teisaldamine kraana 1000 kg 0,10 14,50 1,45 14,01 1,40 14,92 1,49 43,43 4,34
2.2 |Plaat, tksikvardad @ 12 mm -
alumine ja tlemine pdhivark 1000 kg 5,50 8,89 48,91 8,59 47,27 9,15 50,34 26,64 | 146,52
2.3 Plaadi sarrustamine
Uksikvarrastega keskmine @ 12 1000 kg | 5,50 2,95 16,25 2,85 15,70 3,04 16,72 8,85 48,68
mm
2.4 Plaadi sarrustamine
Uksikvarrastega keskmine @ 16 1000 kg 4,50 2,65 11,93 2,56 11,53 2,73 12,28 7,94 35,75
mm
2.5 Sarrustamine kokku in-h 86,39 83,49 88,93 258,82
in-vah 10,80 10,44 11,12 32,35
3 BETONEERIMINE
3.1 Eelt66d m3 0,015 104,1 1,6 100,7 1,5 110,3 1,7 315,1 4,7
3.2 0,13 13,5 13,1 14,3 41,0
Bet imine bet i ba abil 3 104,1 100,7 110,2 315,0
etoneerimine betoonipumba abi m 0,19 19.8 9.1 20,9 59,9
3.3 |Jareltdod m3 0,03 104,1 2,6 100,7 2,5 110,2 2,8 315,0 7,9
3.4 Betoneerimine kokku in-h 19,5 18,8 20,6 58,9
in-vah 2,4 2,4 2,6 7,4
mas-h 2,7 2,6 2,9 8,2

45




Tabel 6.2 Plaatvundamendi tehnoloogilised arvutused

T(‘jé!iste/ Haardealade kaupa
masinate
HA 1 HA 2 HA 3
o Normatiivne = g § Normatiivne = g § Normatiivne - B §
T66 nimetus criata/mark| Arv TO|$|C;U Kestus g é\ §§ A TO|<OJ|(E|U Kestus .gg §§ Ay Tolfdﬁju Kestus .gg §§
in-vah § E in-vah § g in-vah § g
mas- vah ‘o | vah mas- vah ‘o | vah mas- vah ‘w | vah
vah - vah - vah -
Rakestamine Rakestaja 4 8,04 2,01 1,01 2 4 7,77 1,94 | 0,97 2 4 8,28 2,07 1,04 2
Sarrustamine Tooline 3 10,80 3,60 | 1,03 | 3,5 3 10,44 3,48 | 0,99 | 3,5 3 11,12 3,71 | 0,93 4
. Tooline 3 2,43 0,81 | 0,81 1 3 2,35 0,78 | 0,78 1 3 2,58 0,86 | 0,86 1
Betoneerimine Pump 1| 2,72 | 272 ]091] 3 | 1 | 263 | 263 |08 3 | 1 | 28 | 2,88 | 0,9 | 3
Lahti rakestamine | Rakestaja 4 15,85 3,96 | 0,99 4 4 15,32 3,83 | 0,96 4 4 16,32 4,08 1,02 4
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6.3 Raudbetoon seinte ehitus

Raudbetoon seinad on antud hoones keldrikorruse perimeetris, panduse kilgedel ja -1,
1, 2 korruse trepikodade seinad. Kuna keldrikorruse seinte maht on Upriski suur, siis
haardealadeks on seinad jaotatud vastavalt keldrikorruse seinad viies osas, esimese
korruse trepikoja seinad ja teise korruse trepikoja seinad. Keldrikorruse seinu saaks
hakata ette valmistama alles peale plaatvundamendi valmimist. Esimese ja teise
korruse trepikodade seinu saab hakata rajama peale eelneva vahelae valmimist. Antud

I6putdds on tehnoloogilisel kaardil esitatud keldrikorruse betoonseinte t66d.

6.3.1 Rakestamine

Seinte rakestamiseks kasutatakse PERI moodulkilpe, mis tdstetakse paika kraana abil.
Raketisi ladustatakse valmis oleva plaatvundamendi peal. Erinevates suurustes
raketised eraldi hunnikutes, et oleks paremini eristatavad ja kiirelt kasutusse voetavad.
Moodulkilpidega on kaasas koik t60deks vajalikud klambrid ja Ghendused monoliitsete
seinte valuks. Vaja minevad kinnitid ja raketise lukud on samuti asetatud metallist

korvidesse, nende paremaks kasutamiseks.

Enne kilpide paigaldamist tuleks kilbid kindlasti puhastada ja Olitada, et lahti
rakestamisel ei rikutaks betoonseinte sisepindu. Samuti parast kilpide ara votmist ja
enne nende tagasi saatmist tuleb kilbid puhastada. Kilpide Ghendamisel tuleb
Uhenduskohad hoolikalt {le kontrollida, et ei tekiks liitekohtades pinnasekdrguse

erinevusi.

Joonis 4. 0 - korruse seinte rakestamine kasutades moodulkilpe
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6.3.2 Armeerimine

Monoliitsete raudbetoonseinte armeerimiseks kasutatakse @ 12 ja @ 16 mm
labimdodduga sarrusvardaid klassiga B500B. Teljel 7 on kasutusel ka @20 ja @ 25 mm
labimddduga sarrusvardad, antud vardad on kasutusel seinaga (Uhenduses olevates
monoliitsetes betoonpostides. Seintes on armatuuri kaitsekihiks mdlemal pool 25 mm.
Armatuur painutatakse objekti peal oleva painutuspingi abil, mis asub eramaja poolses
aares. Kuna painutuspink ja armatuuri ladustamise ala pole kaugel tédalast, liigutatakse

Uksiksvardaid kasitsi. Suuremate vorkude puhul kasutatakse tdstmiseks kraanat.

Joonis 5. 2.korruse trepikoja monoliitsete seinte armeerimine

6.3.3 Betoneerimine

Kandvate seinte betoneerimiseks kasutatakse betooni klassiga C 30/37. Seinte
betoneerimine jai oktoobri kuusse, kus ei ole veel vaja rakendada talviseid betoneerimis
tingimusi. Betoneerimiseks kasutati sarnaselt plaatvundamendile HC Betooni betooni ja

segurautot suurusega 7 m3.
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6.3.4Toojouvajadus

Toojouvajadus on valja kalkuleeritud jargnevates tabelites 6.3 ja 6.4. Tabelite
kalkuleerimisel on arvestatud RATU [9] kaarte. Rakestamine ja armeerimine votab aega
15 pdeva, kus igal pdeval on t66l 5 tddmeest ja betoneerimisel 4 meest.

Betoneerimiseks laheb lisaks betoonisegurautojuhile vaja ka autopumba juhti ja kahte
betoneerijat.
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Tabel 6.3 Betoonseinte normatiivne t66- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu
. Haardealade kaupa
e . Ajanorm
Jrk nr ToO6 nimetus Uhik
0.korrus 1.korrus 2.korrus
2 3 4 5 6 7
in-h Uhikud in-h Uhikud in-h Uhikud in-h Uhikud in-h Uhikud in-h Uhikud in-h Uhikud in-h
1.1 [Materali kohale in-h/m2 | 0,05 90,6 4,53 88,0 4,40 84,5 4,23 67,5 3,38 74,0 3,70 | 151,3 | 7,57 | 151,3 | 7,57
toimetamine
1.2 |Eelmontaaz in-h/m2 | 0,04 90,6 3,62 88,0 3,52 84,5 3,38 67,5 2,70 74,0 2,96 151,3 6,05 151,3 6,05
1.3 |M&ddistustss in-h/m2 | 0,03 90,6 2,72 88,0 2,64 84,5 2,54 67,5 2,03 74,0 2,22 151,3 4,54 151,3 4,54
Moodulraketise . 0,90 9,0 12,6 4,0 3,6 6,0 5,40 6,0 5,40 16,20 16,20
1.4 o 1 14 1 1
t&stmine toste 539 0.0 3,0 0 2,2 1,2 1,8 1,8 80 520 80 a0
1.5 Sarruse teisaldamine 1000 kg 0,1 1,5 0,1 1,5 0,1 2,01 0,2 1,1 0,1 1,2 0,1 2,5 0,25 2,5 0,25
kraanaga
Seina sarrustamine
1.6 |iksiksvarrastega 1000 kg | 6,3 1,5 9,1 1,5 9,1 2,01 12,7 1,1 7,1 1,2 7,4 2,5 15,75 2,5 15,75
1.7 Ez:‘geatl'jﬁsmaa”m'”e B Vin-b/m2| 0,3 90,6 27,2 88,0 26,4 84,5 25,4 67,5 20,3 74,0 22,2 | 151,3 | 45,39 | 151,3 | 45,39
in-h 62,0 58,8 52,0 40,9 44,0 105,32 105,32
) RAKESTAMINE JA GBS 3,30 4,20 1,20 1,80 1,80 5,94 5,94
ARMEERIMINE KOKKU in-vah 7,75 8,09 7,14 5,63 6,05 13,17 13,17
mas-vah 0,41 0,58 0,17 0,25 0,25 0,74 0,74
2.1 |Eeltéod m3 0,04 18,1 0,7 17,6 0,7 16,9 0,7 13,5 0,5 14,8 0,6 30,3 1,21 30,3 1,21
Betoneerimine 0,26 4,7 4,6 4,4 3,5 3,8 7,87 7,87
2.2 ; ) 3 18,1 17,6 16,9 13,5 14,8 30,3 30,3
betoonipumba abil m 0,1 1,8 1,8 1,7 1,4 1,5 3,03 3,03
2.3 |Vibreerimine m3 0,03 18,1 0,5 17,6 0,5 16,9 0,5 13,5 0,4 14,8 0,4 30,3 0,91 30,3 0,91
in-h 6,9 5,8 5,6 4,5 4,9 11,48 11,48
mas-h 2,1 1 1,7 1,4 1 4 4
2 BETONEERIMINE KOKKU - Z 8 Z Z 5 3,48 3,48
in-vah 0,86 0,83 0,80 0,64 0,70 1,43 1,43
mas-vah 0,26 0,25 0,24 0,19 0,21 0,43 0,43
0,9 9,0 12,6 4,0 3,6 6 5,4 6 5,4 16,20 16,20
3.1 |Raketise tdstmi tdst L 10,0 . 14,0 - - . - . 18,0 . 18,0 g
etise tostmine oste 0,3 ’ 3,0 ' 4,2 1,2 1,8 1,8 ’ 5,40 ’ 5,40
3.2 |Raketise lahtivétmine |in-h/m2| 0,1 90,6 9,1 88,0 8,8 84,5 8,5 67,5 6,8 74,0 7,4 151,3 | 15,13 | 151,3 | 15,13
3.3 |Raketise puhastamine |in-h/m2| 0,02 90,6 1,8 88,0 1,8 84,5 1,7 67,5 1,4 74,0 1,5 151,3 3,03 151,3 3,03
in-h 21,9 23,2 13,7 13,5 14,3 37,79 37,79
mas-h 4,2 1,2 1 1 4 4
3 LAHTIRAKESTAMINE KOKKU |— 3,3 - - 8 8 5,9 59
in-vah 2,73 3,18 1,89 1,86 1,96 4,72 4,72
mas-vah 0,41 0,58 0,17 0,25 0,25 0,74 0,74
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Tabel 6.4 Betoonseinte tehnoloogilised arvutused

Toolised/ Haardealade kaupa
masinad
0. korrus 1. korrus 2. korrus
1 2 3 4 5 6 7
Normatiivne N Normatiivne C Normatiivne C Normatiivne C Normatiivne C Normatiivne = Normatiivne °
Irk. & & & & & > >
N T66 nimetus 3 | vali- L | vali- 3 | vali- 3 | vali- 3 | vali- 3 | vali- 3 | vali-
r . - a |} - a 1] R a 2] o a 2] R a 2] - ] 1] - ] 1]
Eriala/ arv [t6ojou-| 2 = tud [té6jdu-| 2 € tud [téojou-| 2 € tud [téojou-| 2 € tud [toéojou-| 2 = tud [toéojou-| 2 = tud |to6ojou-| 2 = tud
mark kulu ] = |kestus| kulu ] = |kestus| kulu ] = |kestus| kulu ] = |kestus| kulu ] £ |kestus| kulu 0 £ |kestus| kulu 0 £ |kestus
E E £ £ £ £ £
in- vah e in- vah e in- vah e in- vah e in- vah e in- vah e in- vah e
vah vah vah vah vah vah vah vah vah vah vah vah vah vah
m- vah m- vah m- vah m- vah m- vah m- vah m- vah
Raketise Rakestaja| 4 | 7,75 [ 1,9]0,97 8,09 (2,0]1,01 7,14 (180,89 563 [1,4(0,94 6,05 (1,5 1,01 13,17 | 3,3 | 1,10 13,17 | 3,3 ] 1,10
1 ehitamine/ 2 2 2,0 2 2 3 3
sarrustamine Kraana 1| 041 |(04]0,21 0,58 [0,6(0,29 0,17 (0,2]0,08 0,25 (0,2]0,17 0,25 (0,2]0,17 0,74 (0,7]0,25 0,74 |0,7|0,25
Betoneeri
3 3| 086 |0,3]|0,57 0,83 (0,3]0,56 0,80 (0,3|0,53 0,64 (0,2(0,43 0,70 (0,2 (0,47 1,43 |10,5]0,9 1,43 |0,5]0,9
3 | Betoneerimine J - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Best?rc:i"_ 1] 026 [03]0,52 0,25 [0,3]0,51 0,24 |0,2{0,49 0,19 |0,2{0,39 021 |0,2{0,43 0,43 | 0,4 | 0,87 043 |0,4]0,87
4 Lahti- Rakestaja| 4 | 2,73 [ 0,7 0,68 A 3,18 10,8(0,80 1 1,89 | 0,5(0,94 B 1,86 | 0,5(0,93 a 1,96 | 0,5(0,98 a 4,72 1,2]1,18 a 4,72 (1,2]1,18 1
rakestamine Kraana 1| 041 (04]0,41 0,58 (0,6|0,58 0,17 (0,2 0,33 ! 0,25 (0,2 (0,50 0,25 (0,2 (0,50 0,74 (0,7(0,74 0,74 [(0,7]0,74
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6.4 Miilritood

Antud hoones asuvad miudrikivist laotud seinad kolmandal, neljandal ja viiendal
korrusel. Korruste pohjal on autor jaganud trepikodade miulritédéd haardealadeks.
Kokku tekib kuus haardeala, millest suurima mahuga alad asuvad 3ndal ja 4ndal
korrusel. Mlulritdédele eelnevalt peavad olema teostatud vahelagede konstruktsioonide
ehitust6éd ja raudbetoonist vahelael on lastud kivineda. Tehnoloogilisel kaardil on

kujutatud keldrikorruse seinte muuritoid.

6.4.1 Armeerimine

Odnesplokk seinad tuleb vastavalt projektile armeerida horisontaalselt ja vertikaalselt.
Horisontaalne armeering peab asuma igas vuugi vahes 2 @ 6 klassiga B500B
armatuurvarrastega. Vertikaalne armeering asub igas teises 00nes 2 @ 10
armatuurvarrastena, lisaks on milri nurga kohtadesse ette nahtud armeering 3 @ 12
armatuurvarrastega. Armatuurvarraste Ulekatte pikkus tuleb votta 40 korda varda

|abimootu.

Joonis 6. Trepikodade ddnesplokkmiiliritise armeerimine

2l -
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6.4.2Ladumine

Ladumisega tegeles korraga 3 mudrimeest, kivid on korruste peale jaotatud erinevalt
vastavalt korrusele. Peab jdlgima, et ei koormaks vahelagesid liiga kiirelt suurte
koormustega. Keldri korrusel toimetatakse kivid modda kaldteed alla vaiksema
kaartostuki abil ja edasi liigutavad td0mehed ise roklaga. Teistele korrustele tostetakse

vajalikud kivi alused ja segukotid kraanaga.

Kolmanda ja neljanda korruse mdiriseinte ladumine votab kokku aega 12 paeva,
viiendale korrusele kulub 3 pdeva. Antud korruste mitri kdrgus on vastavalt kdrgeima
koha jargi 3,12 m, mis tahendab, et kdrgemal asuvate ridade ladumiseks tuleb kasutada
korrektseid tédlavasid. Hoones on kasutusel nelja erinevat tlupi plokke - 140 mm ja
190 mm laiused 00Onesplokid, Sahtide seinad on kas 150 mm voi 200 mm
poorbetoonplokkidest. Muurité6de tehnoloogilisest kaardist on Sahtide ladumine vélja
jaetud kuna nende ladumine toimub hiljem, vastavalt eriosade valmimisele. Neljanda ja
viienda korruse muldlri t66d jaavad detsembrisse, mille jooksul tuleb jalgida valiseid
temperatuure. Midri voib laduda kuni -5 kraadini, kuid soojendatud mérdi voi lisaaineid
kasutades voib milri laduda kuni -15 kraadi juures, kus tuleb jélgida, et ei oleks

taiendavat tuule kilma.
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Joonis 7. MUurikivist seinte ladumine

6.4.3 Betoneerimine

Odnesplokkide tais valamiseks on projektis ette ndhtud betoon C20/25 XC1,
maksimaalne tera suurus 8 mm. Kdik seinad, mis on laotud 60nesplokkidest tuleb tais
valada. Korraga tohib betooniga tadis valada 8 plokirida, et tagada miudurikividele
joukohane surve taitebetooni poolt. Kui valatava betooni surve Uletab taluvuse piiri,
likkab betoon kivid katki. Planeeritud on Ghe haarde ala jooksul kaks korda plokkide
taisbetoneerimist. Betoneerides tuleb kindlasti jalgida, et kdik 6dnsused oleks korralikult
nuivibraatoriga dle kadidud, mis tagab betooni valgumise kogu mdudri ulatuses.
Keldrikorrusel on miuride betoneerimise maht 10,8 m3 betooni, seega HC Betoon tarnib
platsile lisaks pumba autole ka the betoonimikser auto. Sarnaselt muuritéédele, tuleb
ka betoneerimise juures jalgida neljandal ja viiendal korrusel téid tehes valjas olevad
ohutemperatuuri, millele vastavalt voib olla vajalik kasutada talvistel tingimustel
betoneerimist. Kasutada vdib kas kdrgema tugevusklassiga betooni, lisada spetsiaalset

keemilist Ghendit ja valatav betoon kinni katta, et sailiks kivistumisel eralduv soojus.
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6.4.4Toojouvajadus

Toojouvajaduse on arvutatud vastavalt RATU kaartidele ja 10putdd autori kogemusele
objektil toétades. Miiri ladumisel téotab igal haardealal 3 tédlist. Kolmanda ja neljanda
korruse 0Onesplokkseinad valmivad kuue pédevaga, kus on arvestatud, et
betoneerimispaev jaab poolikuks. Viienda korruse trepikoja seinad valmivad kolme

pdevaga. Arvutused on valja toodud all jargnevates tabelites 6.5 ja 6.6.
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Tabel 6.5 Miiritééde normatiivhe t66- ja masinakulu

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
nrJrk T66 nimetus Uhik 1 2 3 Kokku

in-h . in-h . in-h . in-h . in-h

ash Uhikud ash Uhikud ash Uhikud ash Uhikud ash
1 |3.-5. KORRUSTE MUURITOOD

1.1 | Plokkide teisaldamine kraanaga kord 0,10 6,0 0,60 6,0 0,60 3,0 0,30 15,0 1,50
1.2 | Mddtmine m2 0,04 132,9 5,32 132,9 5,32 74,5 2,98 340,4 13,62
1.3 | Mordi valmistamine m2 0,25 132,9 33,24 132,9 33,24 74,5 18,63 340,4 85,10
1.4 | Miirimine m2 0,40 132,9 53,18 132,9 53,2 74,5 29,81 340,4 136,16

15 '\taeir?:::;zine kasitsi, [ihikesed 1000 kg 0,50 1,3 0,6 1,3 0,6 0,7 0,4 33 165
1.6 | Sarrustamine Uksikvarrastega 1000 kg 8,00 1,3 10,3 1,3 10,3 0,7 5,8 3,3 26,34
1.7 | Pumpvalu m3 0,26 11,9 3,1 11,9 3,1 6,7 1,7 30,4 7,90

1.8 |Jareltood m3 0,03 11,9 0,4 11,9 0,4 6,7 0,2 30,4 0,91
in-h 103,0 103,0 57,8 263,8

L mas-h 3,69 3,69 2,03 9,4

3.-5. KORRUSTE MUURITOOD KOKKU invah 13.52 13.52 758 346

mas-vah 0,48 0,48 0,27 1,2
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Tabel 6.6 Milritédde tehnoloogilised arvutused

To6liste/masinate

Korruste kaupa

Normatiivne
e 5 Valitud
T66 nimetus . e — o
Eriala/mark Arv | Té6jdukulu | Kestus £ 2 kestus
2 E
in-vah ‘o
vah + vah
mas-vah
e . Kraana 1 0,08 0,08 0,79 0,1
3. korruse mudri ladumine
Mudrsepp 3 13,47 4,49 1,00 4,5
e . Pump-mikser 1 0,41 0,41 0,81 0,5
3. korruse mudri betoneerimine
Betoneerija 1 0,05 0,05 0,47 0,1
- . Kraana 1 0,08 0,08 0,79 0,1
4. korruse mudri ladumine
Milrsepp 3 13,47 4,49 1,00 4,5
e . Pump-mikser 1 0,41 0,41 0,81 0,5
4. korruse mudlri betoneerimine
Betoneerija 1 0,05 0,05 0,47 0,1
e . Kraana 1 0,04 0,04 0,39 0,1
5. korruse mudri ladumine
Mulrsepp 3 7,55 2,52 1,01 2,5
e o Pump-mikser 1 0,2 0,23 1,14 0,2
5. korruse muiri betoneerimine
Betoneerija 1 0,03 0,03 0,26 0,1
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6.5 Raudbetoon vahelagede ehitus

Kées olevas hoones on raudbetoon monoliitsed vahelaed -1 korrusest kuni 5. korruse
katuslaeni. Vahelagede rajamine on jaotatud kuueks haardealaks, iga korruse vahelagi
ja katuslagi eraldi. Enne vahelagede valu peavad olema valatud eelmise korruse
kandvad postid ja trepikodade seinad. Keldrikorruse vahelae jaotati veel kaheks
vOrdseks haardealaks t66jou vajaduse arvutamisel, kuna selle korruse maht on liiga
suur vorreldes teiste vahelagedega. Alates kolmandast korrusest peavad olema enne
vahelagede rajamist laotud trepikodade mitrid. Tehnoloogilisel kaardil on kujutatud

esimese korruse vahelae rajamist.

6.5.1 Rakestamine

Vahelagede rakestamiseks kasutatakse kilpraketisi, mis alt poolt toestatakse tugipostide
ja sorestik tugedega. Kilpraketised tuleb enne paigaldamist kindlasti puhastada ja
Olitada. Peale betoonivalu vdib raketised eemaldada kui on mdéddunud vahemalt 2
06pdeva. Seejarel voib eemaldada kilpraketised kuid kandvad tugipostid jaetakse veel

kandma nii kauaks kui vdimalik, minimaalselt kaks nadalat.

6.5.2 Armeerimine

Hoone korruste vaheliste vahelagede armeeringuks on kasutusel @ 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25 ja 32 labimddduga armatuurvardad ja vorgud. Suurema labimddduga vardaid
kasutatakse keldrikorruse vahelae rajamisel. Keldrikorruse vahelagi on ka mahult kdige

suurem, ja peab kandma ka hoone vadlise parkla osa pinda.
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Joonis 8. Vahelagede armeerimine
‘ — -

ar
N

6.5.3 Betoneerimine

Vahelagede betoneerimisel kasutakse keldrikorrusel betooni klassiga C 30/37 XC3.
Ulejaéanud korrustel on kasutusel C 30/37 XC1. Vahe tuleneb, kuna keldrikorrusel tekib
rohkem niiskust, kas siis seal olevatest kanalisatsiooni kaevudest voi talvel seal
parkivatelt autodelt. Lisaks vOib vihmavesi mddda kaldteed jouda keldrikorrusele kui

parkla uks on avatud ja renntrapp ei joua kogu vett vastu votta.

Neljanda ja viienda korruse vahelagede betoneerimine jaab detsembri kuusse siis tuleb
jalgida ilma ennustusi, et rakendada talviseid betoneerimis tingimusi. Vdimalik on
vahelaele imber ehitada tellingutest telk, mis on kinni kaetud tugevama kilega, et hoida
betoneerimisel eralduvat soojust ja vajadusel veel tdiendavalt kitta ajutiste
klttekehadega. Tahtis on, et betooni pinna temperatuur ei langeks alla 0 kraadi, mille

juures kivinemine seiskub.
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Joonis 9. Vahelae betoneerimine

6.5.4Toojouvajadus

Toojouvajadused on arvutatud kasutades RATU [9] kaarte. Arvutustulemused on
kajastatud alljargnevates tabelites 6.7 ja 6.8.

Rakestamiseks kulub koigil haardealadel (ks paev, mil toid teostavad 4 todlist.
Armeerimiseks on viis todlist, kellel on toédega valmis joudmiseks kaks pdaeva.

Betoneerimiseks on lisaks betooni ja pumpautole ka veel 3 betoneerijat.
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Tabel 6.7 Raudbetoon vahelagede normatiivne t66- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu vahelagede rajamisel
Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
JRK nr T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA 6
in-h Uhikud [in-h Uhikud [in-h Uhikud [in-h Uhikud [in-h Uhikud [in-h Uhikud [in-h Uhikud [in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 RAKESTAMINE, KILPRAKETISED
1.1 Eelt6dd, teisaldamine kraanaga m3 0,05 |256,2| 12,8 |1179| 59 |1175| 59 |1175]| 59 |116,4| 5,8 51,8 2,6 777,3 | 38,9
1.2 |Mbdddistustodd m3 0,025 | 256,2| 6,4 |1179| 2,9 |1175]| 2,9 |1175| 2,9 |116,4| 2,9 51,8 1,3 777,3 | 19,4
1.3 |Raketise ehitamine m3 0,20 |256,2| 51,2 |117,9| 23,6 | 117,5| 23,5 | 117,5| 23,5 | 116,4 | 23,3 | 51,8 | 10,4 | 777,3 | 1555
1.4 |Lahtirakestamine m3 0,25 |256,2| 64,0 | 117,9| 29,5 |117,5| 29,4 | 117,5| 29,4 | 116,4 | 29,1 | 51,8 | 12,9 | 777,3 | 194,3
1.5 Raketisetarvikute puhastamine m3 0,05 | 256,2| 12,8 |1179| 59 |1175| 59 |1175]| 59 |116,4| 5,8 51,8 2,6 777,3 | 38,9
) in-h 63,4 30,8 30,7 30,7 30,4 13,5 199,5
Rakestamine kokku -
in-vah 7,9 3,8 3,8 3,8 3,8 1,7 24,9
) ) in-h 69,2 33,6 33,5 33,5 33,2 14,8 217,7
Lahti rakestamine kokku -
in-vah 8,6 4,2 4,2 4,2 4,1 1,8 27,2
2 SARRUSTAMINE
2.1 |Teisaldamine kasitsi, lihikesed 1000kg | 43509 | 21,6 | 10,8 | 132 | 6,6 | 132 | 6,6 | 132 | 66 | 136 | 68 | 56 | 2,8 | 80,4 | 40,2
vahemaad
2.2 Plaadi sarrustamine lksikvarrasega | 1000 kg 5,50 21,6 |119,0 | 13,2 | 72,6 | 13,2 | 72,7 | 13,2 | 72,6 | 13,6 | 74,7 5,6 30,8 80,4 | 442,4
) in-h 142,8 87,1 87,2 87,2 89,6 37,0 530,9
Sarrustamine kokku -
in-vah 17,9 10,9 10,9 10,9 11,2 4,6 66,4
3 BETONEERIMINE
3.1 Eelt66d m3 0,020 | 256,2 | 5,1 1179 2,4 (1175 2,4 [1175( 2,3 |[116,4 | 2,3 51,8 1,0 777,3 15,5
o ) ) 0,15 |256,2| 38,4 |1179| 17,7 | 1175| 17,6 |1175| 17,6 | 116,4| 17,5 | 51,8 7.8 777,3 | 116,6
3.2 Betoneerimine betoonipumba abil m3
0,19 |256,2| 48,7 | 1179 22,4 |117,5| 22,3 |117,5| 22,3 | 116,4| 22,1 | 51,8 9,8 777,3 | 147,7
3.3 |Jareltéod m3 0,03 |256,2| 7,7 |1179| 3,5 |1175]| 3,5 |1175| 3,5 |116,4| 3,5 51,8 1,6 777,3 | 23,3
in-h 53,8 25,9 25,9 25,8 25,6 11,9 169,0
o mas-h 51,1 24,6 24,6 24,6 24,3 11,3 160,5
Betoneerimine kokku -
in-vah 6,7 3,2 3,2 3,2 3,2 1,5 21,1
mas-vah 6,4 3,1 3,1 3,1 3,0 1,4 20,1
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Tabel 6.8 Vahelagede tehnoloogilised arvutused

Toolised/ masinad

Haardealade kaupa

1 1.2 2-4 5 6
Normatiivhe Normatiivne Normatiivne Normatiivhe Normatiivne
T 0 T 0n T 0 T 0n T w0
i o S |2 2| 522 512 2 sis S5 22 5 |22
. T66 nimetus 060j0u- o |5 §|t66jou- o |5 &|t66jdu- o |5 O|t6djou- o |5 9|t66jdou- S =
Nr arv kulu kestus % > 5| kulu kestus % = 5| kulu kestus % =S| kulu kestus % > 5| kulu kestus % g9
Eriala/mark € € I € I
in- E in- E in- ::rg in- E in- ::rg
vah vah € | vah |¥ah vah € | van |vah vah € |van |Yah vah £ | van |-vah vah € | vah
m- 5 m- 5 m- 5 m- 5 m- 5
vah c vah c vah c vah c vah c
Rakestamine Rakestaja 4 4,0 1,0 {099 | 1 4,0 1,0 (0,99 1 3,8 1,0 |09 (1,0 3,8 1,0 |0,95( 1 1,7 0,4 10,85
2 Sarrustamine Armeerija 5 8,9 1,8 [0,89 | 2 8,9 1,8 10,89 2 10,9 2,2 |1,09]20 ]| 11,2 2,2 | 1,12 2 4,6 0,9 |0,92
o Betoneerija 3 3,4 1,1 | 1,12 | 1,0]| 3,4 1,1 [1,12]1,0] 3,2 1,1 |1,08|1,0| 3,2 1,1 [1,07]10]| 1,5 0,5 [0,99]| 0,5
3 Betoneerimine - -
Betoonipumi 2 3,2 1,6 1,06 |1,5]| 3,2 1,6 |1,06|1,5]| 3,1 1,5 [1,03(1,5| 3,0 1,5 |1,01| 15| 1,4 0,7 |0,71| 1,0
4 Lahti-rakestamine Rakestaja 4 4,3 1,1 1,08 1 4,3 1,1 1,08 1 4,2 1,0 1,05 1,0 4,1 1,0 1,04 1 1,8 0,5 0,92 1
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6.6 Katusekatte tood

Katusekatte to66de tehnoloogiline kaart on koostatud erinevate katusekatete paigaldamise
planeerimiseks. Tehnoloogilise kaardi aluseks on arhitektuurne katuse plaan ning parapeti,

katuse tarindi ja katusepollari sdlme joonis.

6.6.1 Toode teostamine ja jarjekord

Katusetdddega alustamise ajaks peab katuslaeks valatud monoliitne raudbetoon olema
piisavalt kuivanud. Lisaks peavad olema Idpetatud katusel asetsevate sadeveekaevude ja
sadeveekanalisatsiooni paigaldus. Katusel peab paigas olema ka katusekuplid
suitsueemalduseks. Antud t66d peavad olema Idpetatud katusekatte korrektseks
paigalduseks. Kuna hiljem tehtavad labiviigud norgestavad katusekatet. Materjalid
tOstetakse kraanaga 4. korruse katusele vastavalt materjalide vaja minemise jarjekorrale,
et ei tekiks olukorda, kus materjalide alused on td6frondil ees. Tédmehed paasevad

katusele kas korvtdstukiga, 4. korruselt Iabi ukse avade voi 5. korrusele kasutades redelit.
Katusekattet6od teostatakse kuues etapis:

e SBS aurutdkke paigaldus

e Vajadusel liivbetooniga katusele kallete andmine

e Soojustuse paigaldus kahes kihis

e Soojustuse katmine bituumenmaterjaliga

e Parapeti servapleki paigaldus

e Bituumenrullmaterjali paigaldus teises kihis

Joonis 10. Katusekatte paigaldus
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Katuse ehitamiseks vajalikud sdlmed on leitavad tehnoloogilisel kaardil (vt joonis 10).
Sdlme joonistel on margitud erinevate materjalide tllbid ja kihtide paksused. Katusel
asetsevate sadevee kogumiskaevude tottu puudub katusel Gihtne paksus, mis erineb vaid
katusele antud lisa kallete vorra. Soojustuse paigaldamist tuleb kindlasti ajastada
sademete vabadele ilmadele, et hiljem ei jaaks niiskus katuse sisse. Peale soojustuse
paigaldamist pole ka pikalt aega viita, tuleb kiiresti saada SBS-katted kinni ja labiviigud
veekindlaks.

Haardealadel té6tavad korraga kolm katusekattepaigaldajat, esimesel paeval lisaks veel
kraanajuht, kes tOstab vajaminevad materjalid katusele. T66d kestavad lhel haarde alal

kokku neli pdeva. Viimasel pdeval teostab toid plekksepp, kes vormistab dra parapeti.

Eelnevalt katusetdode teostamisele tuleb tagada katusel té6tamise turvanduded. Katusele
tuleb paigaldada vdimalusel ajutised piirded vdi veenduda, et t6émehed kasutavad
rakmeid, mis on korrektselt kinnitatud. Lisaks tuleb tuletédde teostamisel jdlgida, et

téomeeste vahetus laheduses oleks koguaeg vahemalt kaks 6kg pulbertulekustutit.

Katusetdode tehnoloogilised- ja t60jou arvutused on esitatud tabelites 6.19 ja 6.20,

materjalide vajadus tabelis 6.18.

Tabel 4.1 Katusekattetoéde materjalide vajadus

Kirjeldus Materjal Maht | Uhik
Aurutdke (koos Ulespooretega seinale) SBS aurutdke - Bicroelast EPP 3,0 | 475,5 m2
Liivbetoon kallete andmiseks 20...60mm | Liivbetoon 9,5 m3
Soojustus 1. kiht EPS 60 Silver 200mm 475,5 m2
Soojustus 2. kiht Isover OL-TOP/U 30mm soonega | 475,5 m2
Katusekate hidroisolatsioon SBS 1. kiht | Unifleks Epp 4,0 475,5 m2
Katusekate hidroisolatsioon SBS 2. kiht | Bikroelast EPP 3,0 475,5 m2
Parapeti servaplekk Parapeti servaplekk PUR 0,6 mm | 130,6 | jm
Katusepollarid ABS-Lock III-BE pollar 4,0 tk
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Tabel 6.9 Katusekatte td6de normatiivne t66- ja masinakulu arvutused

Normatiivne té6joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk 1 > Kokku
r T66 nimetus Uhik
nr in-h in-h in-h in-h
mas-h Uhlkud mas- Uh|kud mas- Uhlkud mas-
h h h
1 Aluskihi t66d
' téstmine kraanaga m2 0,01 271,2 | 2,71 | 204,3 | 2,04 (475,50| 4,76
1.2 | Aurutdkke paigaldus m2 0,031 271,2 | 8,41 | 204,3 | 6,33 |475,50| 14,74
1.3 | Katusepollarite paigaldus tk 0,15 2 0,30 2 0,30 4,00 0,60
1.4 |Ulespébdrete tegemine jm 0,05 70,02 | 3,50 | 60,57 | 3,03 [130,59]| 6,53
1.5 |Lé&biviikude tihendamine tk 0,5 5 2,50 5 2,50 | 10,00 | 5,00
in-h 18,57 15,18 33,74
mas-h 2,71 2,04 4,76
mas= 0,34 0,26 0,59
vah
2 Soojustuse paigaldus
Soojustuse esimese kihi m2 | 0,031 | 271,2 | 8,41 | 204,3 | 6,33 |475,50| 14,74
paigaldus
Soojustuse teise kihi m2 | 0,041 | 271,2|11,12| 204,3 | 8,38 |475,50| 19,50
paigaldus
] . in-h 21,48 16,18 37,66
2 Soojustuse paigaldus kokku -
in-vah 2,68 2,02 4,71
3 Katusekatte paigaldus
Katusekaevude paigaldus tk 0,05 4 0,20 2 0,10 6,00 0,30
Katusekatte esimese kihi m2 | 0,031 |271,2| 8,41 | 204,3 | 6,33 |475,50| 14,74
paigaldus
Katusekatte llespoorete im | 0,05 | 70,02 3,50 | 60,57 | 3,03 |130,59| 6,53
tegemine
Labiviikude tegemine tk 0,5 5 2,50 5 2,50 | 10,00 | 5,00
Katusekatte teise kihi m2 | 0,051 |271,2 13,83 204,3 | 10,42 | 475,50 24,25
paigaldus
Jareltood m?2 0,003 | 271,2 | 0,81 | 204,3 | 0,61 |475,50| 1,43
. in-h 32,18 25,29 57,47
3 Katusekatte paigaldus kokku -
in-vah 4,02 3,16 7,18
4 Parapeti pleki paigaldus
Parapeti darepleki paigaldus |jm 0,09 70,02 | 6,30 | 60,57 | 5,45 (130,59 11,75
. L. in-h 6,93 6,00 12,93
4 Parapeti pleki paigaldus kokku -
in-vah 0,87 0,75 1,62
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Tabel 6.10 Katusekatte toédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate

Haardealade

1 2
Normatiivne Normatiivne
166 nimetus To6i5u- ‘g Valitud Tos55u- ‘g Valitud
Eriala/mark Arv| kulu | Kestus g 2 kestus kulu | Kestus g g kestus
in-vah § E» in-vah § E
mas- vah S vah mas- vah i vah
vah vah
Aluskihi té6éd (sh aurutdkke |Kraana 11034 | 034 068 0,5 0,26 | 0,26 | 0,51 | 0,5
paigaldus) Katusekatte paigaldaja | 3 | 2,32 | 0,77 | 0,77 1 1,90 | 0,63 | 0,63 1
Soojustuse paigaldus Katusekatte paigaldaja 3 2,68 0,89 | 0,89 1 2,02 0,67 | 0,67 1
Katuse katte paigaldus Katusekatte paigaldaja | 3 4,02 1,34 | 1,34 1 3,16 1,05 | 1,05 1
Parapeti darepleki paigaldus | Plekksepp 1 0,87 0,87 | 0,87 1 0,75 0,75 | 0,75 1
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7.

MAJANDUSOSA

Kaesolevas peatikis on t66 autor anallisinud hoone teise ja kolmanda korruse
trepikodade seinte rajamise maksumust. Teise korruse trepikodade seinad on ehitatud
raudbetoonist ja kolmanda korruse trepikodade seinad on laotud taisvalatud 60nesplokk
madritisest. T66 autor vordleb mdlema variandi hinda, saamaks teada kas projektis
vastu voetud otsus asendada kolmanda kuni viienda korruse trepikodade seinad
taisvalatud 060nesplokkidega tuli rahaliselt odavam kui kasutada eelnevatele korrustele

sarnast lahendust ehk rajada monoliitsed raudbetoonseinad.

Autor kasutab arvutustes ainult teise ja kolmanda korruse mahtusid kuna need on

identsed korrused - materjalide kogused on projektis paika pandud.

Tabelites 7.1 ja 7.1 tehtud arvutustes on kasutatud RATU [9] kaartidel olevaid ajanorme
ning Ghikhinnad on vdetud Mapri Ehitus OU koostatud hoone eelarvest [8]. Lisaks on

t00 autor arvestanud ka téid teostanud ettevotte Gihikhindade ja mahtudega.

7.1 7.1 Monoliitsest raudbetoonist teise korruse
trepikoja seinad

Antud arvutuses on kajastatud ainult teise korruse trepikodade A ja B seinte
ehitusmaksumust. Monoliitse betoonseina ehituse kogumaksumuse moodustavad
rakestamise, armeeringu, betoneerimise ja betooni transpordi hinnad. Materjali kulud
on arvestatud eraldi erinevates I0igetes ja voetud t66jou kulu kokku kogu seinte [0ikes
ruutmeetri kohta. Monoliitse seina paksuseks on 200 mm. Teise korruse monoliitsete

trepikodade seinte rajamiseks kulub 13 088,3 €.

7.2 7.2 Taisvalatud oonesplokist kolmanda korruse

trepikodade seinad

Antud arvutuses on kajastatud ainult kolmanda korruse trepikodade A ja B seinte
ehitusmaksumust. O8neplokk seinte ehituse kogumaksumuse moodustavad ladumise,
mordisegu, armeeringu, betoneerimise ja betooni transpordi hinnad. Ladumise hinna
sisse kuulub nii miudrikivide ladumise, armeerimise ja betoonivalu t66jou kulud.
Arvestatud on ka eraldi materjalide kulu ja betooni transpordi kulu, lisaks voetud t66jou
kulu kokku kogu seina ladumise kohta ruutmeetri peale. Betooni maht arvestati

o0onesplokkide mahutavuse jargi, 60nesplokk on ise 53% oma mahust seega mahutab
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betooni 47 % ulatuses. O8nesplokk seina paksuseks on 190 mm. Kolmanda korruse

trepikodade seinte rajamiseks kulub 8805,1 €.

Tabel 7.1 Monoliitse r/b seinte maksumus

T66 nimetus maht | tGhikud toojoukulu materjali kulu masina Tz ST
maksumus kokku
Uhikud €/m.U | kokku |Uhik | kokku | Uhik kokku
Rakestamine | 132,9 | m2 - - 14,0 | 1861,0| - - 1861,0
Betoneerimine
C30/37 26,6 m3 - - 105,0| 2791,5 - - 2791,5
Materjali 5 kord - - - - 150,0 | 750,0 | 750,0
transport
Toojou kulu 132,9 | m2 | 16,0 |2126,4| - - - - 2126,4
kokku
Otsekulu kokku 10193,3
Kasum 7 % 713,5
Kokku 10906,9
Kaibemaks 20 % 2181,4
Koik kokku, € 13088,3
Tabel 7.2 Odnesbetoonplokkidest seinte maksumus
T66 nimetus maht | hikud | t86jdukulu | materjali kulu masina TSI
maksumus kokku
Uhikud €/m.U | kokku | Uhik | kokku Uhik kokku
Ladumine 132,9 m2 - - 12,5| 1661,8 - - 1661,8
Mérdisegu 1994,1 kg - - 0,2 | 358,9 - - 358,9
Sarrustamine 1286,9 kg - - 1,1 | 1415,5 - - 1415,5
Betoneerimine
C20/25 11,9 m3 - - 95,0 1127,8 - - 1127,8
Materjali 2 kord - - - - 150,0 | 300,0 | 300,0
transport
To6jou kulu 132,9 | m2 | 15,0 |1993,5| - - - - 1993,5
kokku
Otsekulu kokku 6857,5
Kasum 7 % 480,0
Kokku 7337,6
Kaibemaks 20 % 1467,5
Koik kokku, € 8805,1
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7.3 Majandusosa kokkuvote

Eelnevatest tabelitest selgub, et otsus vahetada kolmanda kuni viienda korruse
trepikodade seinad monoliitse betooni asemel tdisvalatud 60nesplokk seintega oli dige
rahaliselt. Samade seinte raudbetoonist valamine Ghe korruse |10ikes maksaks 13 088,3
eurot ja tdisvalatud 00nesplokk seinad ldhevad maksma 8805,8 eurot. Seega on

maksumuselt mdistlik laduda 60nesplokk seinad.

Kokkuvotvalt on antud lahendus madistlik selle hoone puhul, kus Ulemistel korrustel ei

ole enam nii suurt kandevdimet tarvis kui oli vaja keldri korrusest kuni teise korruseni.
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TOO- JA KESKKONNAKAITSE

Uldised té66ohutuse nouded

Ehitusplats piiratakse vajadusel moodulaiaga. Ehitusplatsi peamiste
sissepadsude juurde paigaldatakse vajalikud kohustus ja hoiatusmargid (Kiivri
kandmise kohustus, rippuv last) ja vO0rastele sissepaasu keelav silt. Igapaevaset
tuleb kontrollida piirdeaia seisukorda ning lukustada varavad;
Kodik ehitusplatsil viibijad peavad olema labinud tédohutusalase koolituse ning
peavad olema andnud allkirja kinnitamaks, et nad on tingimustega ndus ja on
kohustatud neid jargima;
Ehitusplatsil on kohustuslik kasutada nduete kohast Kkiivrit, helkurvesti ja
turvasaapaid;
Vastavalt td6d iseloomule on tddlised kohustatud kandma kas kaitseprille,
kaitsekindaid, respiraatoreid, kdrvatroppe voi kdrvaklappe;
Materjalide 16ikamisel on kohustuslik kasutada kaitseprille ja kaitsekindaid.
Tolmurohkeid tdid teostades tuleb kasutada respiraatoreid;
Kui miratase Uletab 80dB, tuleb kasutada korvatroppe voi kdrvaklappe;
Toode puhul, kus esineb oht jalgu vigastada on kohustuslik kanda turvajalatseid,
naiteks betoonitddd, lammutustédd, montaazi ja demontaazitéod;
Toolised peavad hoidma oma tdé6frondi puhtana, koristamist tuleb teostada
igapaevaselt;
Kaiguteed tuleb hoida puhtana, valtimaks komistamisohtu;
Suurema kui 2 meetrise kukkumiskdrguse puhul tuleb kukkumise valtimiseks
nduetekohaselt paigaldada piirded, mille omavoliline eemaldamine on keelatud.
Tosise kukkumisohu puhul tuleb piirded paigaldada ka kohtadesse, kus
kukkumiskdrgus on vaiksem kui 2 meetrit;
Koik kaevikud ja stivendid peavad olema piiratud;
Kasutatavad tellingud ja redelid peavad olema korrektsed ja toetuma kindlale
pinnale;
Turvarakmeid tuleb kasutada: kukkumisohtlikes piirkondades, kus puuduvad
piirded, teleskoop- ja liigendtostukites (kdik tOsteseadmed), karkassietapil
montaazitéddel, tellingutel montaaZil ja demontaaZil. Enne turvarakmete
kasutusele vottu peavad olema rakmete kinnituspunktid kontrollitud té6ohutuse
eest vastutava isiku poolt;
Elektrikaablite kasutamisel tuleb veenduda, et kaablid oleks terved. Katkiste
kaablite paikamine on keelatud;
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Oues vdib kasutada ainult valitingimustesse mdeldud pikendusjuhtmeid;
Elektrikaablid ei vOi olla kaiguteel, valtimaks komistamisohtu;

Ehitusplatsil peab olema tagatud asjakohane valgustus vastavalt
toodpositsioonidele, lisaks peavad olema valgustatud ka liikumisteed;

Kergema to600nnetuse puhul tuleb kiirelt podrduda objektimeeskonna
todmaakontorisse, kus asuvad esmaabivahendid

Raskema téo0nnetuse puhul tuleb viivitamatult helistada kiirabisse;
Ehitusobjektil peab olema maaratud esmaabi eest vastutav isik, kes on labinud
esmaabi koolituse;

Tuletédde teostamisel peavad olema taidetud kdik maaruses ,Tuletdo tegemisele
esitatavad ndouded" RT I 2010, 64, 473 esitatud nduded. Tulekustutid peavad
olema paigaldatud ja valitud vastavalt siseministri maarusega nr 39 ,Nduded
tulekustutitele ja voolikuslisteemidele, nende valikule, paigaldamisele,
tahistamisele ja korrashoiule" ;

Suurema tulekahju korral tuleb viivitamatult helistada tuletdrjesse;
Ehitusobjektil tohivad tuletdid teostada ainult vastavat kutsetunnistust omavad
isikud.

Keskkonnakaitse

Haljastus on projekteeritud Metalli tdnava aarsele ja kinnistu Iduna otsas olevale
haljastusalale, eelnevalt puudus krundil haljastus, tegemist oli parkimisalaga;
Hoone slivendi kaevamisel valja kaevatud pinnas utiliseeriti ja koostati vastav
jaatmearuanne;

Ehitusjaatmete ja prahi kaitlemiseks sOlmiti leping teenusepakkujaga, kellelt
kasutusloe taotluse juures saadi vastav jaatmearuanne;

Ehitus- ja ohtlike jaatmete jaoks olid eraldi konteinerid, mille maht oli ka valja
toodud jaatmearuandes. Vastavalt vajadusele utiliseeriti ka puidu, betooni ja
metalli jadke;

Jaatmeveo korraldus ja ladestuskohad on kirjeldatud objekti keskkonna kavas.

Vundamendi ehituse ohutusnouded

Kaevise nolvadele tuleb tagada nduetekohane kalle voi kasutada tugiseinasid;
Slivendist valjapaasemiseks peab olema paigaldatud redel vdi trepp;

Kui sliivend on jarskude ndlvadega ja Ule 2 meetri sligav tuleb slivendi serv
piirestada;

Seadmete kasutamisel tuleb kinni pidada nende kasutusjuhendites valja toodud

ohutusnouetest. Tooriistade kaitseseadiseid ei ole lubatud eemaldada;
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8.6

Sarrusvardad mis on teravad, ulatuvad valja voi on lahtised, tuleb kinni katta;
Betoonivalu juures tuleb vaadata betoonilaotusvooliku liikumist, et valtida

vigastusi.

Miiliritoode ohutusnouded

TOstetoid tehes peab ohutsoon olema piiratud ja vastavalt margitud. Ohutsoonis
liilkumine piiratud;

Mudiritiseplokkide aluseid voib troppida isik, kellel on labitud vastav koolitus ja
kes omab sellekohast tunnistust;

Mudritiseplokkide tdstmisel tuleb jalgida, et tostetsoonis ei liiguks inimesi;
Mudritiseplokke tuleb vahelaele tOstes jalgida, et koormus oleks jaotunud
Uhtlaselt;

Hoone perimeetril midri ladudes tuleb hoone timber @ra markida ohutsoon, ning
jalgida, et ohutsoonis ei toimuks téid;

Hoone valisseinte avadele tuleb viivitamatult asetada piirded;

Mudritise Ulemist osa ladudes tuleb veenduda, et kasutatavad té6platvormid on

to6o korras ja korrektselt varustatud piiretega.

Katusetoode ohutusnouded

Katusele peavad olema paigaldatud piirded valtimaks kukkumisohtu ja esemete
katuselt alla kukkumist;

Kui katusele ei ole voimalik piirdeid paigaldada vOi esineb jaite ohtu on todlised
kohustatud kandma turvarakmeid;

Materjalide katusele tOostmisel peab olema tdstetsoon tahistatud ja peab jalgima,
et tOstetsoonis ei liiguks inimesi;

Tuletdid teostaval isikul peab olema Ilabitud vastavad koolitused ja omama
vastavat tunnistus;

Katusel tuletédde teostamisel peab olema vahetusldheduses vahemalt 2 6kilost

tulekustutit;

Hoone fassaadil tootamise ohutusnouded

e Ehitusplatsil téotav kraana ja kaartdstuk peab olema Ildbinud tehnilise
kontrolli vastavalt kehtestatud korrale. TOosteseadme kasutamiseks peab
olema valjastatud kasutusluba;

e Ehitustdstukis tootades peavad olema tdolisel nduete kohaselt kinnitatud
turvarakmed ja seljas vastav turvariietus (kaitsekiiver, helkurvest ja

turvasaapad):
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Tellinguid tuleb kasutada vastavalt kasutusjuhendile ning paigaldada
vastavalt paigaldusprojektile;

Kraana ja ehitustdstuki tootsooni ei tohi jaada liikumisteid ega t66- ja
olmeruume;

Hoone Umber luua ohutsoon kdrgemalt tasandilt kukkuda vdivate esemete
eest;

Hoone sissepadsu kohale tuleb luua varikatus;

Eri tasapindade vahel liikumiseks tuleb valida sobivad juurdepadsuvahendid.

Kaidavates kohtades tuleb redeli asemel kasutada treppe voi trepitorni.
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KOKKUVOTE

Kéesolevas [0putdds analllsiti aadressil Metalli 5, Tallinn ehitatava biroohoone
mahuliselt suuremate ehitustdédde projekti. Loputdd eesmargiks oli maarata erinevate

toodliikide ajaline kestvus ning té6de teostamiseks vajalikud lahendused labi té6tada.

Too6s on esitatud hoone ehitusplatsi tingimused objekti algusfaasis, kus platsi peal on
kdige kitsamad tingimused t60de teostamiseks. Ehitusplatsi UGldplaan on koostatud
vottes arvesse hoone keldrikorruse Uimber rajatavate sulundseinte ehitustédde etappi.
Uldplaanil on kirjeldatud - vajaminevaid ajutisi rajatisi, kraana paiknemine ja ohutsoon,
materjalide ladustamiseks vaja minev laoplats, objektil liikumise skeem jms

vajaminevate lahenduste asukohad.

Ehitustodde ajalise kestvuse maaramiseks on koostatud koondkalendergraafik, mis
kajastab peamiste ehitustoode kestvust, t6dde jarjekorda, vajaminevat t66joudu ja
masinate vajadust. Kalendergraafiku eesmargiks on naidata objektil toimuvate tééde

jarjekorda ja toode Uksteisest soltumist.

Konstruktsiooni osas on autor kontrollinud keldrikorrusel teljel B asuva tala
kandevoimet. Antud arvutuspinna maaras [0putdd konstruktiivse osa juhendaja.
Arvutuste tulemusena sai autor, et algselt projektis olemas olevad armatuuri kogused
ja armatuurvarraste l[abimdddud olid lle dimensioneeritud. Objekti maksumust arvesse

vOttes peaks kindlasti kaaluma materjali vahendamist.

Kirjeldamaks erinevate suure mahuliste té6de teostust on autor koostanud viis
tehnoloogilist kaarti. Kaartidel on naidatud, plaatvundamendi, raudbetoon seinte,
mudritdédde, monoliitsete vahelagede ja katusekatte ehitustdid. Autor on koostanud
kirjeldused antud viie etapi to6de osadele, arvutanud to66jou- ja ajakulu ning on

joonisele markinud vajamineva materjali kulu.

LOoputdd majandusosas teostati arvutused monoliitsete raudbetoonseinte asendamise
taisvalatud 00nesplokkidega. Arvutuses on arvestatud, et seinte asendus tuleb
kolmandast korrusest kuni viiendani — keldrikorrusel, esimesel ja teisel korrusel jaavad
monoliitsed raudbetoon seinad alles. Tulemusena leidis autor, et antud asendus oli

moistlik, toéde maksumus tuleb he korruse |0ikes 33% vaiksem.

Kdesoleva 10putdo viimases peatiikis on kirjeldatud antud objekti peamised tédohutuse

tagamiseks vajalikud ohutusnduded.

LOoputdd koostamise ja valmimise ajaks oli objektil ehitust6dd I0petatud. Kéesolevas
t00s koostatud kalendergraafik on vorreldes reaalselt ehitustédde kestvuseks kulunud

ajaga kiirem. Kuna autor teab Odelda, et objektil tdéde valmimist takistas hoone
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kasutajateks moeldud rentnike ja neile vaja mineva plaani lahenduse puudumine. Hoone

karp saadi kokku sarnase ajakuluga kuid sisetédde osas kulus reaalselt kauem aega.

LOputod koostamine oli autorile suureks kasuks, tuletades meelde to6de ajagraafiku
koostamist, jooniste |abi téétamist, metoodikate toimimist objekti terves mahus.
Projekti selle laadne labi té6tamine on abiks tekkida vdivate ootamatute olukordade

lahendamiseks, mis kokkuvottes parandab objekti sujuvust ja Idppmaksumust.

Antud magistritddle koostatud ldhteillesanne on taidetud.
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SUMMARY

In this thesis, the project of larger construction works of the office building at Metalli 5,
Tallinn was analyzed. The aim of the thesis was to determine the duration of different
types of works and to operate through the solutions needed to perform these

constructional works.

The conditions of the construction site of the building in the initial phase of the object
are presented in the work, where the narrowest conditions for the performance of works
are on the site. The general plan of the construction site has been planned taking into
account the stage of construction of the retaining walls to be built around the basement
floor of the building. The general plan describes - the necessary temporary facilities, the
location of the crane and the danger zone, the storage site required for the storage of
materials, the scheme of movement on the site, etc. the locations of the required

solutions.

In order to determine the duration of the construction works, an aggregate calendar
schedule has been prepared, which reflects the duration of the main construction works,
the order of the works, the required manpower and the need for machinery. The purpose
of the calendar graph is to show the order of work on the site and the interdependence

of the work.

In terms of construction, the author has checked the load-bearing capacity of the beam
in the basement on axis B. The supervisor of the constructive part of the dissertation
determined the given calculation surface. As a result of the calculations, the author
found that the quantities of reinforcement originally available in the project and the
diameters of the reinforcement rods were over-dimensioned. Considering the cost of the

object, a reduction in material should be considered.

To describe the implementation of various large-scale works, the author has compiled
five technological cards. The cards show the construction work of the slab foundation,
reinforced concrete walls, masonry work, monolithic partition ceilings and roof covering
works. The author has compiled descriptions of the parts of the works of these five
stages, calculated the cost of labor and time, and has indicated the cost of the required

material in the drawing.

In the economic part of the thesis, calculations were performed to replace monolithic
reinforced concrete walls with fully cast hollow blocks. The calculation assumes that the
walls will be replaced from the third to the fifth floor - monolithic reinforced concrete
walls will remain on the basement, first and second floors. As a result, the author found

that this replacement was reasonable, the cost of the works will be 33% lower per floor.
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The last chapter of this thesis describes the main safety requirements for the safety of

this object.

By the time the thesis was prepared and completed, the construction work on the site
had been completed. The calendar schedule compiled in that the work is faster than the
time actually spent on construction work. As the author knows to say that the
completion of the works on the site was hindered by the lack of a solution for the tenants
and the plan needed for the users of the building. The box of the building was assembled

with a similar amount of time, but in terms of interior work, it took longer.

The preparation of the thesis was of great benefit to the author, reminding him of the
preparation of the schedule of the works, the processing of the drawings, the functioning
of the methodologies in the whole volume of the object. This kind of project processing
helps to solve unexpected situations that may arise, which ultimately improves the

smoothness and final cost of the project.

The initial task prepared for this master's thesis has been completed.
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Joonis 13. Kraana noolepikkuse ja tdstevdime suhe
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1. KRUNDI PIND 1824 m2 " Tingmérgid:
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. \\\\ // //
19. TEHNOPIND 42,6 m2 I~ 2 -~ J a )(
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24. SULETUD MAAPEALNE BRUTOPIND 2124,8 m2 5 / » =/ NS S /‘ ~_ |/ = vent )( e o ) i
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KOONDKALENDERPLAAN

2018 2019
Irk. TOGNIMETUS PR 'IIE'Eot!us T(':'){:')jf’).u Toolist e J#‘ juuli august september oktoober november detsember jaanuar veebruar mérts aprill mai
R/in- | kulu, in{ e arv nal . - - - - - - nadal | .. - - - - - - - - N - - - - - - - nadal 52- [nadal] .. - - - - - - - - - - - - - - - nadal | ..
Nr EUR vah vah pievas € arv dal nadal 27 | nddal 28 | naddal 29 | nadal 30 | naddal 31 | nadal 32 | nadal 33 34 nddal 35 | nadal 36 | nddal 37 | nddal 38 | nddal 39 | nddal 40 | nddal 41 | nddal 42 | nédal 43 | nadal 44 | nddal 45 | nddal 46 | nadal 47 | néddal 48 | nddal 49 | nddal 50 | nédal 51 53 1 nadal 2 | nddal 3 | nddal 4 | nddal 5 | nddal 6 | nddal 7 | nddal 8 | néddal 9 | nddal 10 | nddal 11 | nddal 12 | nddal 13 | nddal 14 | nddal 15 | nddal 16 | nddal 17 18 nadal 19
25.4 02.-06. | 09.-13. | 16.-20. | 23.-27. |30.jul-03.| 06.-10. | 13.-17. |21.-24.| 27.-31. | 03.-07. 10.- ‘17.— 24.- 01.-05. | 08.-12. | 15.-19. | 22.-26. | 29.okt- 05.- 12.- 19.- 26.- 03.- 10.- 17.- 27.- (‘)’jja 07.- 14.- 21.- 28.jan- 04.- 11.- 18.- 25.veb- 04.- 11.- 18.- 25.- 01.- 08.- 15.- 22.-  |29.apr-| 06.-
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1 Hoone e_*_ttgva_lmistus ja 600 150 40 4 1
mahamaérkimine ' hoone maha méarkimine
2 |Piirete paigaldamine 9 000 2250 4,0 2 2 piirete paigaldus piirete paigaldus
3 |Pinnase valjakaeve ja pikamine 65 000 5000 13,0 1 13 pinnase viljakaeve pinnase viljakaeve
4 |Hooneviliste ehtiste rajamine 63 000 2333 27,0 3 9 hoonevéliste ehitiste rajamine
5 |Véliskanalisatsiooni rajamine 21 500 977 22,0 2 11 pérandaalune kanalisatsioon viliskanalisatsiooni rajamine
6 |Veetorustike rajamine 1 300 72 18,0 2 9 veetorustike rmjamine
7 |Klttetorustike rajamine 34 400 11467 3,0 i 3 kittetorustike rajamine
8 |Kaabellinide rajamine 1 900 317 6,0 2 3 kaabellliinide rajamine
9 |Sideliinide rajamine 2100 1050 2,0 1 2 sideliinide mjamine
Kaeved maa-ala pinnakattete
o rajamiseks i G S 8,0 2 4 kaeved pinnakatete rajamiseks
11 \lj;gzgrjﬁsﬂdseekpﬁ;\idus 45760 15253 3,0 1 3 vélisvarustuse paigaldus
12 |Kaevikute teostus 85 000 733 116,0 4 29 kaevikute teostus
13 |Vaiade rajamine 115000 2875 40,0 4 10 vaiade rajamine
14 |Vundamendiplaadi rajamine 112 000 848 132,0 6 22 vundamendi plaadi rajamine
15 |Betoonpandus ja tugimiddri ehtus| 46 000 1643 28,0 4 74 betoonpandus ja tugimiiiiri ehitus
16 K'andvate- ja vélisseinte 527 000 3904 135,0 5 27 lifti seinte ehitus 0.k 1 k. 2.k /b seinte ehitus
17 |Laotud vaheseinte ehtamine 11 900 183 65,0 5 13 3.k 4.k 5.k miuidr té6d
18 |Vahe- ja katuslagede ehitamine 488 200 4694 104,0 4 26 Ok 1k 2.k 3.k 4k 5.k  vahelagede ehitus
19 |Trepielementide paigaldus 52 000 2600 20,0 2 10 ok 1k 2.k 3.k 4k trepielementide paigaldus
20 |Klaasfassaadide paigaldus 354 000 4069 87,0 3 29 klaasfassaadi paigaldus
21 |Akende paigaldus 21 000 955 22,0 2 A4 akende paigaldus
22 |Valisuksed ja véravad 20 580 2058 10,0 2 5 vilisuksed ja viaravad
23 |Rédud ja terrassid 9170 917 10,0 2 5 terrassi ehitus
24 |Klaasist piirded 19 700 2463 8,0 2 4 klaasisit piirded
25 |Metallist piirded 22 500 3750 6,0 2 3 metallist piirded
26 |Katusetodd 90 300 3344 27,0 3 9 katusekatte paigaldus
27 |Suitsuluugikide paigaldus 5100 2550 2,0 2 1 suitsuluukide paigaldus
28 |Liftide paigaldus 35 800 628 57,0 3 19 lifti paigaldus
29 |Teede ja platside rajamine 28 500 891 32,0 2 16 teede ja platside rajamine
30 |Aédrekivid ja sadeveerennid 3 600 257 14,0 . 7 darekivid ja sadeveerennide paigaldus
31 |Haljastus 7 500 375 20,0 2 10 haljastus
32 |Kipsseinte ehitus 80 500 745 108,0 4 27 kipsseinte ehitus
33 |Veevarustus 32 500 956 34,0 2 17 sadeveetoru paigaldus veevarustus
34 |Kanalisatsioon 40 000 784 51,0 3 17 kanalisatsioon
35 |Tugevvoolupaigaldis 172 000 1792 96,0 3 32 porandasisesed tugevvoolu kaablid tugevvoolutédd
36 |Norkvoolupaigaldis ja 97 800 5433 18,0 1 18 ndrkvoolutésd
37 ;:ir;r;?jur;ehmka SN 24 600 2460 10,0 1 10 sanitaartehnika paigaldus
38 |Kuttet6od 93 000 1938 48,0 2 24 porandasisesed kiittekaablid kittetood
39 |Ventilatsioonitdéd 150 000 2083 72,0 3 24 ventilatsioonité6d
40 |Jahutustosd 176 000 3259 54,0 2 27 jahutustééd
41 |Maalritéod 87 600 626 140,0 4 35 maalritéod
42 |Porimattide paigaldus 3 000 3000 1,0 1 1 porimattide paigaldus
43 |PlaatpSrandate paiagaldus 28 800 960 30,0 3 10 plaatimistééd
44 |Vaipade paigaldus 40 600 1562 26,0 2 13 vaipade paigaldus
45 |Siseuste paigaldus 57 000 5700 10,0 . 5 sisesuste paigaldus
46 |Klaasvaheseinad 16 370 682 24,0 4 klaasseinte paigaldus
47 |Tulet6rijevarustus 7 000 7000 1,0 1 1 tuletérjevarustus
- Sa_n.ruumi aksessuaaride 3 400 1133 30 1 3
paigaldus ! sanitaarruumide aksessuaarid
49 |Postkastide paigaldus 700 700 1,0 1 postkastide paigaldus
50 |LSppkoristus ja Uleandmine 8 400 280 30,0 6 5 [6ppkoristus
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Armatuur ‘GOp‘QtS lingmadrgid:
5800 8000 5600 8000 R
MARKUSED: 4
Mikser—pump t o é NN
1. Seinte ja postide betoon C30/37 XC2.
3. Armatuurvarraste Ulekate 40 x 4.
4. Raketise kilbid tdsftetfakse paika kraanaga, vdiksemad kdsitsi
BetOOﬂimikser 5. Lisa foetused kilpidele paigaldatakse platsil, ehitaja vastutus
Toolised/ Haardealade kaupa 0 6. Raketisekilbid dlitada enne kasutust.
masinad 0. komus — _ 7. Keldriseina raketisekilbi ja sulundseina vahele jddb 0,53 m ruumi.
1 5 3 4 5 Betooni vajadus Armatuuterase vajadus o . . L . ) . . .
_ L _ . _ - _ = _ - . 8. Raketisele paigaldada kaldtoed sisse poole ja sulundeina poole sirged toed, mis
Normatiivne [ 3, Normatiivne | 3 Normatiivne | 3 Normatiivne | 3 Normatiivne | 3 Betooni - Kokku Tugev || | HA — , - .
m(' T66 nimetus 1 £ | val- — & | val- 1 & | val- 1 & | val £ |val Pos.nr. Paksus,mm | Tugev. | Kesk. |Pindala, | Maht, @ ” : ok H(]C]rde(]k]d toetavad vastu unseina.
Eriala/ mark |2 [too6u-| 2 | E | tud |teejeu-| 2 | E | tud |teejsu-| 2 | E | tud |eesjeu-| 2 | E | tud |teejpu-| 2 | E [ tud Klzics s - i ass | Kaal, ke
kulu E £ |kestus| kulu § £ |kestus| kulu § 2 |kestus| kulu § £ |kestus| kulu § 2 |kestus y m TAL
5 = e = e ¥ Magistritoo
in- vah E in- vah E in- vah E in- vah E in- vah E postid 11 tk 400x 800mm | €30/37 | XC2 66 8,8 12,16,25 | B500B | 162,2 TECH TTU INSENERITEADUSKOND 9
mvan V3| 2 | vah Vet 2 | vah R veh| 2 | vah e Vet | 2 | Vah [mvan|Vah| 2 | vah sein trepikoda A 200 mm €30/37 | X2 90,6 181 12,16 BS00B | 1504,6 ) LOO |Ot8
1 Raketise ehtamine/ Rakestate | 4 | 775 |19 07| | 809 [20[vor[ [ 74 [18]oms] T sea [1ef0ea] | e0s [15[vor] sein telg 7 200 mm €30/37 | XxC2 84,5 169 |12,16,20,25| B500B | 2014,4 Armgtuuﬂ |OOp|OtS p ::(l))setak]aa:Solvei oo Allkiri/kuupaev : R /B seinte ehituse
sarrustamine p— 1 | 041 0402 BER 0.6 | 0,20 B 0.2 | 0,05 IRRRIEEER 0.2 | 0,17 Bl 0.2 | 0,17 seintelg A 200mm c30;37 XC2 67,5 13,5 12,16 B500B | 1120,9 9
. sein telg F 200mm €30/37 | Xc2 74,0 14,8 12,16 B500B | 1170,5 Juhendaja: Allkiri/kuupaev : o
5 —— Setoneeria | @ | 0,85 | 0.3 | 0.57 Ry 0:53 | 0.3 | 0.5 gy 080 [0,3| 0,55 upy 0.54 | 0.2 | 043 pupmy 070 | 0.2 | 047 sein telg 1 200 mm €30/37 | xc2 88,0 17,6 12,16 BS00B | 1446,1 Virgo Sulakatko tehn0|oog|||ne kaal‘t
Betooni-pumi | 1 | 0,26 |0,3 0,52 0,25 | 0,3 0,51 0,24 | 0,21 0,49 0,19 | 0,2]0,39 0,21 |0,2]0,43 Kokku: | 470,6 89,7 Kokku: 3681,2
Rakestaja 4 2,73 |0,7]0,68 3,18 | 0,8]0,80 1,89 | 0,5 0,94 1,86 | 0,5]0,93 1,96 |0,5]|0,98 . . . . . . i i i i
4 Lahti-rakestamine g 1 1 0,5 1 1 SULUNDSI‘]N Ehituse ia arhitektuuri instituut Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
Kraana 1 0,41 | 0,4]0,41 0,58 | 0,6]0,58 B;17 (| 0,2 | 0,33 B.25 (| 0,2 | 0,50 0,25 | 0,2 | 0,50 ana|uus Meta”l 5 buroohoone naltel
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®) vertikaalne armeering 2x @10 horisontaalne arree;
ZZX %1102 igas 2. GGnes | horisontaalne armeering igas 2. GOnes | 2x 06
\ X — : : S :
X v, 190  2x 06 igas vuugis 2 012 190 /igas  vuugis
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_ A SSNNN ) vertikaalne armeering \ | )
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18 T S i S - - B , , |
7 vertikaalne armeering - | i | . .
ks 10850 213 | | 2x 010 igas 2. 3dnes || (‘H* #6 igas vuugis
" ' ' horisontaalne armeering S
: 1 N - #6 igas vuugis 2x @6 igas vuugis o
- - horisontaalne armeering ﬁ : \ﬁ
= “]|'s e IR iE: 2x @6 igas vuugis *'/\F KIVI OONED — \F
| ) KIVI OONED / TAIS BETONEERIDA
) 50 Bet. min C20/25 XCf
R SOLM 2 | 355 3
SOLM 1 SS-1 o VS;3 \ /\ Sk L B
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— 5 S G C
‘ ‘ S ’g g\_ Saht ‘ ‘
1650 !.1000 VAHELAE SOLM
- R-—of | T i M 1:20
W'D s @l T 1| KIVID =
1. Iip i 1. Tingmargid: . Wedl  vertikaalne armeering
g |2 L TREPIKODA 8 |8
" 1 | e & | o2 W Mikser—pump tooraadius L igas 2. Gdnes
| L/ | 9500 | . Pump—mikser Telling liigutatavate lavadega, T3 %12 B500B
| y < vc'J's"ravaI’r k6'rgus<'a' vojodus'ele. S - L=1000 s.200
— I Betoonimikser Kilje peal rist piirded hoidmaks )
| Aag [k 8 A * — — ~ KIVID = 3 © konstruktsiooni stabiilsust Il horisontaalne armeering
L | | | | Il 2x @6 igas  vuugis
11 3000 ZN
% r KIVID |_ClOp|GJ[S 7N
== KIVID B_F S AN ver’rikaalrje armeerjrlg
o | ) ] Muurikivi seinad 190mm 2x @10 igas 2. ddnes
= s ‘ N
| ¢ Kraana
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L o | N N\ T i — = ® | Kraana tosteraadius -] <
(\\534:?) o i vis = DA s i e g @)
2550 8000 5600 8000 463 N
24613
@) ® @ ® @
Normatiiuns 165Bukula Todliste/masinate Korruste kaupa
Ajanorm Haardealade kaupa _— - v -
) okku ormatiivne _ e
Jrk nr To6d nimetus Uhik 1 2 3 56 nimet = Valitud
00 nimetus — o
in-h B in-h . in-h . in-h . in-h Eriala/mark Arv | Toojoukulu | Kestus E 2 kestus
Uhikud Uhikud Uhikud Uhikud c 2
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h - " = £
ey —— in-va =
1 3.-5. KORRUSTE MUURITOOD as-vah vah o vah
1.1 |Plokkide teisaldamine kraanaga kord 0,10 6,0 0,60 6,0 0,60 3,0 0,30 15,0 1,50
M&&tmi 2 0,04 132,9 | 5,32 132,9 | 5,32 74,5 2,98 3. korruse muri ladumine Kraana - — 2L L2 e
00tmine m ! , ) ) : . , . s ARKUSED:
e rE— 2404 | 1952 Miilirsepp 3 13,47 4,49 1,00 4,5 MARKUSEL
I8 Mord| V?.J\ mistamine m2 0,25 132,9 33,24 132,9 |33,24 74,5 18,63 | 3404 85,10 3. korruse miiiiri betoneerimine Pump-mikser 1 0,41 0,41 0,81 0,5 I “fj‘f?W’l%i?[i?|(i>ﬂ<ﬂ<i(6?:Jl"fjii;v':i]|C]HTHS?§€%I<§2 betoon C20/25 XC1.
s Wi _______ m2_| 040 | 825 | 5316 | 132D | 532 | M5 | 298L | 3404 | 13646 ) * Betoneerija 1 | 005 | o005 | 047 | oa T S
1.5 |Teisaldamine kasitsi, IGhikesed vahemaad 1000 kg 0,50 13 0,6 1,3 0,6 0,7 04 3,3 1,65 o ) Kraana 1 0,08 0,08 0,79 0,1 4. Korraga tohib 1 kuni 8 rida, betoon vibreerida hoolikalt
1.6 |Sarrustamine Gksikvarrastega 1000 kg 8,00 1.3 10,3 1,3 10,3 0,7 5,8 3,3 26,34 4. korruse muuri ladumine Miiiirsepp 3 13,47 4,49 1.00 45 5. Sahtide seinad laotakse hiljem koos eriosade valmimisega
L7 {Pumpvaly m o2 0 > 2 > il = 24 720 4. korruse muuri betoneerimine Purnp-mikser L Ll 0,41 0,81 0,5 TAL i
1.8 |Jareltood m3 0,03 11,9 0,4 11,9 0,4 6,7 0,2 30,4 0,91 Betoneerija 1 0,05 0,05 0,47 0,1 TEGH TV INSENERITEADUSKOND agistrit6d 8/ 10
in-h 103,0 103,0 57,8 263,8 Kraana 1 004 004 0.39 0.1 Koostaja: Allkiri/kuupaev: ..
5. korruse midiri ladumine — : : : - Rebeka Solveig Veltson MUuritéode
— mas-h 3,69 3,69 2,03 94 Miiirsepp 3 7,55 2,52 1,01 2,5 e
3.-5. KORRUSTE MUURITOOD KOKKU : ' ' ' 2 uhendale: Alkr/kuupaev: tehnoloogiline kaart
n-vah — — i 245 5. korruse muuri betoneerimine Punip-mikser . L2 25 Ui L ——
mas-vah 0,48 0,48 0,27 1,2 ' Betoneerija 1 0,03 0,03 0,26 0,1 Ehituse ja arhitektuuri instituut Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
- - - d anallis Metalli 5 biiroohoone néitel
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Tingmaragid: , :
J J Seinast tulev painutatud varras
Mk J[ . d #12 B500B s.150 Haardeala/korrus Tédde teostamise graafik
— N
IKSEr—pump 100rdadaius o~ ok
Pump-—mikser \ - I
o] . 19} 19} OX 25 - 1.k
o 3 -k B
Betoonimikser ~ — m @
U' O —L_ T U
Il HA — — — m- = =
2435 m?2 Haardealad - —
) _ e . N Toopdevad | 1| 2] 3[a]s]|e| 7] 8] 9f10[11]12]13]14a]15]16]17]18]19]20]21]22]23]24]25]26]27] 28] 29]30]31]32[33]34]35]36]37]38[39]40]41]42]43]44]45]4a6]47]|48]49]50]51]52]53]54]55]56]57]58]59]60]61]62]63]64
PO h IVO rk ¢1 2 BSOOB s d 165 tihistus Seinte rakestamine Seinte betoneerimine Rakestamine Betoneerimine ”MUUri ladumine
. Seinte sarrustamine Seinte lahtirakestamine Sarrustamine Lahtirakestamine Muiri betoneerimine
5.200/200 |
ArmGtUUﬂ |Gop|0t8 LOOp|OtS To06jouvajadus erialade kaupa, paevas
L d Rakestaja 2 2 4 4 2] 4als le6]6]2 42 |2]6] 2 4|2 | 4] [ 4 [ 4] | 4 [4] 4 | 4]
Sarrustaja 2 2 2 2 5 |10]s 2 5|5 2 5|s 5|5 5|5 5|5
Miiiirsepp [3]3 3|3 [3]3 3|3 [3]3
Betoneerija 4 4 4 4 33 4 3 4 3 2 2 3 2 2 3 2 3
Todpsevad |1 |2[3|a|s5|6|7]8]9 1o|11|12 13| 14 15|16|17|18|19 20 21‘22|23 24 25|26|27‘28‘29 30 31|32|33 34 35|36|37 38 39|4o 41 42|43 44 45|46|47 48 49|50 51 52|53 54 55‘56|57 58 59|60 61 62‘63|64
To06jouvajadus, paevas
1
10
(2) (3) (3) (5) ®) (7 ° ° ° 7 7 7 7 7
i 5200 N o800 T 2400 T 3200 e 8000 Y 6 6 6 6 6 6 6 6
- 5 5 5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 4 4
L2100 20D 5200 2800 2400 200 3000 8000 L 200 3 3 3 3 3|3 3 3 3|3 3 3 3
‘ . 1 i ‘ 2 2 2 2 2 2 [ 2 2 1 2 2 2
, 2100 10800 5 4 11200 |
= = D 4 ook . Toopsevad | 1| 2]3|als|e|7]8|o]10]l11]|12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22]23]24|25] 26| 27] 28] 29]30]31[32]33[34]35]36[37]|38[39]4a0[4a1]42]43]4aa]a5[4a6]47]48]40|50]51]52]53]54]55]56|57]58]|59[60]61]62]63]6a
(E )=k 10 A - L E) Ehitusmasinate vajadus, paevas
- S NN - - Kraana 1 | 1 1 1 1| [ 1] 1] | 1] | 1 [ 1] [1]1 1)1 1| [1]1 1)1 1| l1]1 1]
B | X\ 1 | 7 Betoonipump 1 1 1 1 2 ]2 1 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2
Tospsevad | 1|23 |a|s5|6|7|8|9]10]11]12]13]14]15]16] 17| 18] 19| 20] 21| 22| 23] 24| 25] 26| 27] 28] 29| 30]|31[32]33[34]35|36[37]|38[39]|40[4a1]42|43]44]|45]4a6]|47]48]49|50]|51]|52]53]|54]55]56|57|58|59][60]|61]62]63]64
8 Raketise vajadus, m2
200 10400 200
—_— ||| —— 88 85 68 74 460|460 152 454 152 453 453 450 200
3 3 3 3 Toopdevad | 1| 2| 3[a]s|6|7] 8|9 10]11]12]13]14a]15]16{17]18]19]20]21]22]23]24]25]26]27] 28] 29]30]31|32[33]34]35]36]37]38]30]a0]a1]42]4a3]4a]as]a6]4a7]48]40]50]51]52]53]54]55|56]57]58][509]60]61]62]63]6a
o @ S 3 o ) Armatuuri vajadus, t
= o — o — o =
S B ® © > & o o 3
— © < © 1,5 2 1.1 2 11| 11 2,5 14 2,5 14 14 14 6
Toopsevad | 1|23 |a|s|e|7]8|o]10]l11]|12]13]1a]15]16]17]18] 19| 20]21]22]23]24]25]26]27] 28] 29| 30]31[32]33]34]35]36]37]38][39]4a0]4a1]42|43]aa]a5]a6]47]48]4a0]50]51]52]53]54]55]56]57]58]|59]60]61]62]63]6a
Betooni vajadus, m3
18 17 14 15 128 128 30 118 30 118 118 117 52
‘J\L Toopsevad | 1| 2[3|als|e6|7]8|9o]10]l11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22]23]24|25] 26 27] 28] 29| 30]31[32]33[34]35|36[37]38[39]|4a0]4a1]42]43]4aa]a5][4a6]|4a7]48]40]|50]51]52]53]54]55]56|57]58]59][60]61]62]63]64
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