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SISSEJUHATUS

Kdesoleva magistritéd eesmargiks on Laane-Virumaal Vinni vallas Tudu alevikus Vaike-
Saare talus asuva elamu lldise tehnilise seisukorra hindamine, hetkeolukorra
dokumenteerimine ning koostada uus arhitektuurne eelprojekt koos energiatohususe

arvutustega.

Aina rohkem inimesi soovib nildisajal tagasi kolida maale. Riigis olnud eriolukordki
tOestas, et paanikas minnakse linnadest vdimalikult kaugele. Paljud talud on aga jaetud
lagunema ning nende eest ei hoolitseta. Uks pdhjustest on tden&oliselt see, et vanade
puithoonete sailitamine on kallim, kui uue hoone ehitus, kuna need on jaetud ilmastiku
eest kaitseta. Sellgi poolest tuleks vaartustada vanemaid ehitisi ja lritada neid sailitada,
et ka jargimine polvkond saaks nautida esivanemate poolt loodud vaartusi. Vaike-Saare
talu eluhoone on samuti jaetud lagunema ning paljud hoone osad on oma aja ara

elanud, kuid nii monigi hooneosa vaarib sailitamist.

Antud magistritéé teema on valitud, kuna hoone on isiklikult seotud autoriga ning lisaks
on soov siduda I10putdd praktilise lahendusega tulevikus. Antud elamu on t66 kirjutamise
hetkel pea 100aastane ja tanu sellele tuleb arvestada 1920-datel saadaolevate
vahendite ja ehitusvotetega. Kuna hoone on olnud terve aeg (ihe pere koduks on soov

teha see Uhepereelamuks, kuhu mahuks suvitama ka lahikondlased.

Magistritdé eesmarkidest [ahtuvalt pastitati jargmised Ulesanded:
e Hoone llesmdddistamine varasema dokumentatiooni tulekahjus havimise
tottu
e Elamu hetkeolukorra jooniste koostamine
e Tehnilise seisukorra hindamine
e Arhitektuurse lahenduse vélja t66tamine
e Arhitektuurse eelprojeti koostamine

e Hoone energiatéhususe hindamine

T66 kaigus on suheldud kohalike naabrite ning hoonega seotud isikutega, et saada aimu

hoone ajaloost. Samuti on uuritud 19. saj I16pu ning 20. saj alguse ehitustavasid.

Hoone tehnilise seisukorra hindamisel on eelkdige kasutatud visuaalset meetodit,
konstruktsioone avatud pole. Katusekonstruktsioonis on lisaks mdoddetud

niiskusesisaldust ning hoone klilmasildade leidmiseks on tehtud termokaamera uuring.



Lahtuvalt omaniku soovidest on koostatud uus arhitektuurne eelprojekt, kus on
arvestatud nii seinte kui ka vahelae ja pOranda soojustamisega ning hoonesse
pesemisvdimaluse rajamisega. Samuti ka reovee kaitlemine muudetud
keskkonnasdbralikuks. Uritatud on jatta vdimalikult palju alles algupérast ning

voimalikult véhe asendada uuega.

TOO esimeses pooles on iseloomustatud 20. saj maa-arhitektuuri. Teine osa keskendub
Vaike-Saare talu tehnilise seisukorra hindamisele, kolmandas osas on arhitektuurse
eelprojekti seletuskiri ning neljandas on hoone energiatdhususe hindamine. Lisades on

esitatud eelprojekti graafiline osa.



1 MAA-ARHITEHTUUR

1.1 Maa-arhitektuur 19. saj Iopul ja 20. saj alguses

19. saj Iopul ja 20. saj alguses toimusid esimesed suuremad uuendused taluduede
hoonestuses. Hakati kasutama uuemaid ehitusmaterjale, nt. katus kaeti dlgede asemel
sindlite vO0i laastudega, palkseinad vooderdati ning varviti linadlivarvidega.
Korvalhoonete ehitusel hakati rohkem kasutama kivi. Pohiliseks ehitusmaterjaliks oli

siiski puit (mdnnipuu, kuusepuu). [1]

20. sajandil hakkas muutuma Eesti maa-arhitektuur veelgi modernsemaks ja
mitmekesisemaks. Taluperemehe Uheks tédhtsamaks staatusesimboliks ja sotsiaalse
staatuse margiks oli oma maja. Oluliseks osutus nii ehitise valjanagemine kui ka selle
suurus. Maa-arhitektuuri arenguks 10i soodsad tingimused Eesti iseseisvumine- 1920.-
1930. aastail ehitati maa kohtadesse mitukiimmend tuhat talu, sadu kooli-, rahvamaju,
raudteehooneid ja muid avalikke hooneid. Olenemata sellest, et 1913. aastal lasi
esimest korda eesti talumees oma kodu kavandada arhitektidel, ehitati siiski enamus
taluhooneid arhitektide nappuse tottu ilma igasuguse projektita. Samal ajal muutus ka
arusaam ruumikasutusest, igale asjale toimingule oli ette nahtud eraldi ruum. Rehetoa
asemele ilmus palju eriruume: sahver, kook, s60giruum, voorastetuba, magamistuba,

peremehe té6tuba jne. [2]

Siiski jaid uued eluhooned plaaniliselt sarnaseks rehielamute pohiplaanidele (Joonis
1.1).

Joonis 1.1 Rehielamu pohiplaan (Eesti talurahva arhitektuur)
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Paljud 1920. ja 1930. aastate alguses ehitatud elamud valjaspool Tallinna on
hilisjuugendlikud. Igas piirkonnas kujunes tasapisi valja oma tidpelamu, nt. Rakverele
iseloomulikuks said pooleteisekorruselised, keskelt kdrgemad elamud, mis meenutavad

kohati sajand varem ehitatud klassitsistlike tilipfassaadidega elamuid. [3]

Usuti, et ,katus on hoone iga"™ ning tdnu sellele pddrati katustele ka kdige rohkem
tahelepanu. Katuse tdhtsaimaks osaks olid enamasti 150 mm |&dbimddduga sarikad.
Sarikad Uhendati dlevalt tapi ja pulgaga ning sarikate alumine ots toetati seinte
Ulemistele palkidele. Selliselt pidi sarikas taluma katuse koormusest tekkivat pinget
(toétama talana). Sarika sildeulatuse vahendamiseks ja  paindetugevuse
suurendamiseks (hendati sarikad penniga. Sarikate vahemaa olenes suuresti
katusekattematerjalist ja sarikate tugevusest. Tihtipeale jai see 1,2-1,5 m vahele. 19.
saj teisel poolel hakkasid levima laastukatused. Katuselaastudeks olid umbes poole
meetri pikkused 3-4 mm paksused haava-, manni- vdi kuusepakkudest Idigatud
puitdhikud. Laastukatuse alla tehti 15-20 cm vahega roovitus. Sellise katusetlibi
elueaks peeti 30-35 aastat. [1]

20. saj esimesel poolel hakkasid laialdaselt levima kahekordsed aknad. Nende
kaunistamisele vaga palju rohku ei pandud kuid akende piirlauad varviti talpiliselt
Olivarviga valgeks (Joonis 1.2). See aga muutis aknad tugevaks dekoratiivseks

elemendiks olles katuseraasta tumedas varjus. [1]

Joonis 1.2 Uuemat tdipi aknakonstruktsioon (Eesti talurahva arhitektuur)

20. sajandi alguses muutusid saetud ja hooveldatud laudadest porandad

populaarsemaks. Laudpdranda talad pandi toetuma otstega alusmdiliri servadele. Sedasi
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jai pdranda ohkruumi. Porandalauad varviti samuti enamasti dlivarviga ning need tehti

kas manni- voi kuuselaudadest. [1]
Sdilitamine

Taluarhitektuuri kaitsmine on lGsna raske, kuna enamus neist on kehvas seisus olevad
puithooned. Riikliku hoole all olevat taluarhitektuuri on aga vaga vahe. Viimastel
aastatel on hakatud siiski koostama omavalitsuste tellimustel planeeringuid, kus on

konkreetsed ettepanekud ja soovitused talude kaitseks. [4]

Eesti traditsioonilise maa-arhitektuuri sailimiseks antakse valja hetkel taluarhitektuuri
sailitamise toetust. Antud toetuse jaoks peab hoone olema ajaloolise talukompleksi
kuulunud, enne 1940. a ehitatud, tksikelamu, millel pole kohustust olla muinsuskaitse
all. [5]

1.2 Vanade puithoonete taastamine

Sokkel

Sagedasemad probleemid, mis sokliosas esinevad, on seotud beelauaga. Soklipealsel
veelaual on oluline roll kaitsta seina alumist osa ja ka sokli ja vundamendi Ullemist osa.
Veelaud kaitseb seinatasapinnast etteulatuvat vundamenti niiskuse eest ja juhib seinalt
allavalguva vee (lle vundamendi &are. Valdavalt enne I maailmasdda ehitatud
puitelamutel on etteulatuv sokkel, pdhjuseks vdib olla soov, et palksein ei asuks
vundamendi servale liiga l|édhedal pohjustades sellega ekstsentrilist koormust
vundamendile. Tehniliselt oleks siiski parem, kui laudvooder oleks sokliservaga samas

tasapinnas vo0i 2-4 cm ees pool. [3]

Veelaudade kalle peab olema vahemalt 159. Tahelepanu tuleb pddrata ka sellele, et

lauaotse ja veelaua vahele jaaks dhuvahe. [6].

Hoonele liiga lahedal asuvate taimede juured kahjustavad hoonete vundamente. Samuti
on vanade hoonete puuduseks kehv voi olematu vihmaveeslisteem, mis ei juhi vett
hoonest eemale. Lisaks sellele tuleb tahelepanu pdérata ka maapinna kaldele, mis peab
olema vahemalt 1/20. [3]
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Seinad

Valisseinte kandvaks konstruktsiooniks olid palgid, mis seest poolt kaetu papi ja
tapeediga, valjast poolt jaeti dhkvahe ning kaeti valisvoodrilauaga, palkide vahele lisati

ka takud, et 6hk spalkide vahelt sisse ei puhuks [7]

Varasemalt kasutati hoonete ehitusel dra seda, et seisev 0hk on halb soojusjuht ja
Ohukese kihina (3-7 cm) on dhkvahe soojustakistus ligikaudne vordne samas suuruses

oleva puidu soojustakistusega, ning tuulusava puudus. [8]

Seinte soojustamisel on aga oluline jalgida, et dhk paaseks sokli juurest valisvoodri alla

ning Ulevalt valja [6].
Katusekonstruktsioon

Katusekonstruktsioon on suuremaid murekohti, vanad katused on oma eluaja ara

elanud ning lasevad vett Iabi. Ldbisadamine on aga tihti rikkunud konstruktsioone.

Vanade puitkonstruktsioonide mittepurustaval meetodil hindamiseks on olemas
resistograaf. Resistograaf on masin, tédnu millele on puidus vdimalik avastada

madanikke, ddnsuseid, pragusid, defekte ja ka muid struktuurilisi isedrasusi [9].
Ehituses kasutataval puidul peab niiskusesisaldus olema vahemikus 8-20% [10].

Vanade majade soojapidavamaks muutmisel on lihtsaimaks p&dningu soojustamine.

Soojustuse paksus voiks olla 20-40 cm [3].

Putukkahjuritest on Suur-toonesepp see, kahjustab niiskemates tingimustel olevaid

konstruktioone ning tema valjalennuavad on immargused [11].
Avatidited

Avatadidete hooldusel tuleb alustada vana kiti eemaldamisest kuumutamise teel.
Soojenedes muutub kitt pehmemaks ja seda on kergem lahti kaapida. Jargmisena tuleks
eemaldada klaasid ja siis puhastada raamid varvist. Peale varvi eemaldamist on
tapsemalt ka naha, kas raam on pehkunud kuskilt v&i mitte. Kui on siis on antud koht
voimalik plommida uue puiduga. Lahti tuleks votta ka koik metallosad ja need
puhastada. Peale klaasi tagasipanekut tuleb raamid varvida Ule kiti soovitatavalt kuni 2

mm, et linnud seda ara ei s66ks. [12]
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Tehnilisese seisukorara hindamine ja parandus

Hoone putukakhjustuste kaardistamisel on lahtutud SA Eesti Mikoloogiauuringute

Keskuse poolt koostatud ,,Hoonete biokahjustused ja sisekliima®™ materjalist. [10]

Parendusettepanekute tegemisel on lahtutud raamatutuest, mis keskenduvad vanade

puithoonetele ning nende taastamisele. Peamisteks raamatuteks on:
1) H.Rinne ,Vana maja ajastutruu remont™ [11]

2) A.Veski ,Individuaalehitaja kasiraamat™ [13]

3) A. Veski ,Puitehituse késiraamat“[19]

Tehnilise seisukorra hindamisel on lédhtutud majandus- ja kommunikatsiooniministri

maarusest nr. 116 ,Ehitise auditi tegemise kord"“[17]
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2 TEHNILISE SEISUKORRA HINDAMINE

2.1 Hoone kirjeldus ja ajalugu

Tudu alevik asub Vinni vallas Ladne-Virumaa kaguosas. Rakverest moédda Ragavere
maanteed valja sbites 40 km kaugusel kagus asub Alutaguse laante keskel Tudu. See
on olnud pdline metsameeste kiila, aastasadu on seal meestele t66d andnud metsade

hooldamine ja Ulestédtamine. [13]

Tudu alevikust vaid mdne kilomeetri kaugusel asub Vaike-Saare talukompleks, kuhu
kuulub elamu, laut-kdin ja ait. Kuna tolleaegne vallavanem oli poissmees, siis otsustas
ta koos oma vennaga rajada 1921. aastal kahe pere peale Uhise elamu. Algselt vaid
palkmajaks ehitatud hoonel oli koda, sahver, kaks kddki, ja viis tuba. Hoone plaaniline

lahendusel on margata palju sarnasusi varasemalt ehitatud rehielamutega.

Rohtpalkseina vooderdati vanasti alles peale paari aastat, kui sein on I[0plikult ara
kuivanud ja palgid dra vajunud [14]. Ka antud hoones vooderdati mdni aasta hiljem
palgid, et tuul nende vahelt tuppa ei paaseks. Paarkiimmend aastat hiljem ehitati edela-
poolsele peasissekaigule tuulekoda (Joonis 2.1) ning 2000.-date aastate alguses
lisandus hoone loode-poolsele sissekdigule tuulekoda (Joonis 2.2), kus paikneb
valikaimla. Kuna algsetel omanikel oli kokkupuude Rakverega on pdhjust arvata, et

maja ehitamisel saadi inspiratsiooni just sealsetest ehitistest.

1960.-datel toimus hoones pdleng, mis kahjustas suuremas osas

katusekonstruktsioone.

2001. aastal 16. ja 17. juulil oli Eestis aikesetorm, enim said kannatada kirde- ja ida-
Eesti. Tudus murdis torm maha ligi 5000 ha metsa, tuule kiirus ulatus kuni 33 m/s. [15]
Antud torm viis minema ka Vaike-Saare talu eluhoone osa katusest. Kuna kindlustus
oleks katnud katuse taastamise vaid juhul, kui torm oleks havitanud terve katuse, siis
hoone hadvinenud katuse osa taastati tollel hetkel kodige taskukohasemaks olnud

materjaliga.
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Joonis 2.1 Tuulekoda edela fassaadil Joonis 2.2 Tuulekoda loode fassaadil
(autori foto, aprill 2020) (autori foto, 2020)

2020/2/18 :14:51

Joonis 2.3 Vaike-Saare talu eluhoone edela fassaad (autori foto, veebruar 2020)
Olemasolevad dokumendid

OU Kinnisvaraekspert Viru poolt koostatud tilesmddtmisjoonised 2002. aastal.

Algsed dokumendid hoone kohta havinesid 60.-datel toimunud pdlengus.
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2020/2/18 "14:49

Joonis 2.4 Vaike-Saare talu eluhoone kirde fassaad (autori foto, veebruar 2020)

2020/2/1814:49

Joonis 2.5 Vaike-Saare talu eluhoone loode fassaad (autori foto, veebruar 2020)
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2020/2/18 14:50

Joonis 2.6 Vaike-Saare talu eluhoone kagu fassaad (autori foto, veebruar 2020)

Tehnilised andmed

Tehnilised andmed ehitisregistrist on toodud jargnevas tabelis (Tabel 1) [16].

Tabel 1 Hoone tehnilised andmed Ehitusregistrist

Ehitise liik Hoone
Ehitise nimetus elamu
Ehitisregistri kood 108043612
Esmase kasutuselevotu aasta 1921
Esmane kasutuselevotu aasta on oletuslik | Ei

Ehitise seisund kasutusel

Peamine kasutamise otstarve

11101 Uksikelamu

Ehitise koha-aadress

Laane-Viru maakond, Vinni vald, Tudu

alevik, Vaike-Saare

Ehitisealune pind (m?2) 143
Maapealsete korruste arv 1
Suletud netopind (m?) 118,8
Maht (m?3) 363
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2.2 Eluruumidele esitatavad nouded

Antud peatilikis vaadatakse, kas 99 a. vana maja vastab hetkel kehtivatele nduetele.
Aluseks vOetakse Majandus- ja taristuministri maarus nr 85 ,Eluruumile esitatavad
nouded" [17].

Nouded eluruumi modtmetele ja pinnale paragraafis on 6eldud, et iga elu-, t66- ja
magamistoa pind peab olema vdhemalt 8m?, vastasseinte vaheline kaugus peab olema
vahemalt 2,4 m ja korgus Uhe korteriga elamu puhul véahemalt 2,3 m [17]. Vdike-Saare
talu koige vaiksem tuba on 9,4 m? suurune ning antud toas on ka vastasseinte vaheline
kaugus véaikseim - 3.1 m. Ulejddnud elu-, té6- ja magamisruumide pinnad ja ka ruumi
laiused on suuremad ja vastavad seega nouetele. Kdrgus on 2.33 m, mis (ihe korteriga

elamu puhul on piisav.

Nouded ustele, akendele ja ligipdaasetavusele on esitatud jargmised: eluruumil peab
olema teistest eluruumidest eraldi sissepaas ukse kaudu ja eluruumi iga eraldi ruumis
asuval elu-, t66- ja magamistoal ning koogil peab olema vahemalt Uks uks. Uste
valgusava vdhimateks modtudeks valisuksel on 900 mm, siseuksel 700 mm, vannitoa
ja WC uksel 600 mm ning kdrgus voib olla kdigil minimaalselt 1950 mm. Igas elu-, t&6-
ja magamistoas ning ka koédgis peab olema vahemalt ks lahtikdiv aken, mis tagaks

ruumis piisava valgustuse ja annaks vdimaluse ruumi tuulutada. [17]

Antud hoones on kahte tuppa paasemiseks ukseta avaus, mille méétmed on piisavad.

Teistes ruumides on vahemalt Uks aken ja uste valgusava mootmed vastavad nduetele.

Sisekliima nduetes on oeldud, et eluruumis peab olema loomulik vdi mehaaniline
ventilatsioon tagamaks inimese elutegevuseks vajaliku 8huhulga ja selle ringluse. Ohu
liilkumise kiirus, maht (he inimese kohta, keemiliste ja bioloogiliste tGhendite sisaldus
sisedhus peab vastama nduetele. Sisedhu temperatuur peab looma hubase soojatunde
ning aitama kaasa tervisliku ja nduetekohase sisekliimale. Valjast tulev mira helirohu

tase ei tohi paeval liletada 40 ja 66sel 30 detsibelli. [17]

Voib oletada, et ventilatsioon on loomuliku valjatdbmbega korstnalGdridesse.
Ohuhulkade, liikumise kiiruse, keemilise ja bioloogiliste (ihendite sisalduse teada
saamiseks tuleks labi viia taiendavad moddistused. Vaike-Saare talu eluhoones on
suhteline dhuniiskus suuresti sdltuvuses sellest, kuna viimati koeti, pikalt kitmata olles
on Shuniiskus kindlasti tle normi, tdpsemate tulemuste saamiseks tuleks teha samuti

vastavad uuringud. Kuna hoone asub keset metsa siis vdlismiraga probleeme pole.

Eluruumis vdi hoone teenindamiseks maaratud maa-alal peab olema tagatud nii tualeti

kasutamise voimalus kui ka killma vee saamise voimalus. [17] Hoone loodeotsas olevas
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hilisemalt juurde ehitatud tuulekojas on kuivkdimla. Kilm vesi tuleb tuppa krundil

asuvast puurkaevust.

2.3 Tehnilise seisukorra hindamne

Antud t66 eesmargiks on hinnata Vaike-Saare talu eluhoone konstruktsioone,

kahjustusi, pohjuseid ning teha parendusettepanekuid edaspidiseks.

Tehnilise seisukorra hindamisel on autor kasutanud pohiliselt visuaalset meetodit.
Uhtegi konstruktsiooni té6 kdigus ei avatud ja tdpsema info saamiseks tuleks teha
taiendavaid uuringuid. Toédvahenditeks olid kasutusel moddulint, fotoaparaat, lood,
termokaamera ja redel.

Katusekonstruktsiooni niiskuse hindamiseks kasutati LG9 NG digitaalset niiskuse
mootjat. Antud vahend mdddab kahe elektroodi vahel liikuvat elektrivoolu, ning annab
tulemuseks vee protsendi materjali kuivast kaalust. Et saada puidu keskmist niiskust
peavad elektroodid olema 1/3 sligavusel puidu paksusest. Pikemate talade puhul peaks

mootmispiirkond asuma vdahemalt 20-30 cm kaugusel otstest. [18]
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2.4 Konstruktsioonid

2.4.1 Vundament, kelder ja sokkel

Vundamendi seisund

Hoonel on kill kaks keldrit (Joonis 2.7 ja Joonis 2.8), kuid need asuvad hoone keskel ja
vundamenti nendest vaadelda ei Onnestu. Suure tdendosusega on vundament
looduskivist, kuna ka keldreid Umbritseb looduskivimudritis, mille seisukord on
rahuldav. Et anda vundamendile hinnangut ja teha parendusettepanekuid oleks vaja

vundamenti avada valjastpoolt.

Joonis 2.7 Vaikesema koogi kelder (autori Joonis 2.8 Suurema kd6gi keldrisein
foto, aprill 2020) (autori foto, aprill 2020)

Sokli seisund

Sarnaselt teistele 20. saj algul ehitatud elamutele on Vaike-Saare talu eluhoonel
etteulatuv sokkel. Sokli veelaudadeks on puidust lauad, mis ulatuvad tle sokli umbes 3
cm (Joonis 2.10), kuid mis pole soklit siiski ilmastiku eest kaitsnud. Sokli rohkem
lagunenud kohtades on ndha krohvi all olevaid looduskive. Edela-poolsel hilisemal
juurdeehitisel on sokkel margatavalt paremas korras. Samuti on naha, et soklit on
mitmeid kordi erinevate vahenditega Uritatud parandada (vahud, segud) (Joonis 2.10).
Eriti halb on olukord edela fassaadil aiakastmise veevdtukohas. Mitmes kohas katab
soklit bioloogiline kiht (Joonis 2.12), mis vdib olla tingitud sadevee siisteemi
puudumisest ja maja kilje alla rajatud peenardest, mille tottu maapinna kalle on kohati

hoone poole ja ei lase veel hoonest eemale uhtuda. Sokli olukord antud hoonel on halb.
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Joonis 2.9 Hoone edelapoolse fassaadi Joonis 2.10 Maakividest sokkel (autori
veevotukoht (autori foto, aprill 2020) foto, aprill 2020)

Joonis 2.11 Ule sokli ulatuv veelaud Joonis 2.12 Kahjustunud sokkel
(autori foto, aprill 2020) (autori foto, aprill 2020)

Hinnang ja ettepanekud

Vastavalt uurimusele [19] tuleb esmalt avada vundament, et hinnata selle seisukorda
Idhemalt. Sokli lahtine kiht eemaldada, puhastada ja seejarel lile krohvida. Hoone aares
olevad peenrad tuleb eemaldada, ning soklil olevad biokahjustused tuleb likvideerida.
Luua tédkorras vihmaveeststeem, mis juhiks vihmavett honest eemale. Samuti peab
hoonega kilgnev maapind olema kaldega valjapoole, kaldega 1/20, et juhtida niiskust
hoonest eemale. Veelaudade paigaldusel tuleb jalgida, et lauaotste ja veelaua vahele

jadks ohkvahe ning veelaua kalla oleks vdhemalt 15° [6].
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2.4.2 Seinad

Valisseinte seisund

Sarnaselt enamikule vanematele puitelamutele on ka Vaike-Saare talu elumaja
valisseinad ristpalgist (Joonis 2.16) ja valjast poolt soojustamata. Antud hoone
ristpalgid on labimddduga ~20 cm. Valisseinu katab valjast poolt taispunn laudvooder
(Joonis 2.14) ning seest roomatt, mida katab omakorda krohv ja selle peal erinevatel
aegadel lisatud tapeedikihid (Joonis 2.13). Tadispunn voodrilaua eeliseks on see, et
erinevalt poolpunnlauast ei kdmmeldu laua alumine serv llesse ning tanu sellele on ka
taispunn laud tuulekindlam ja soojapidavam [7]. Hoone nurkades asuvad vertikaalsed

nurgalauad (Joonis 2.15). Valisseinte olukord antud hoonel on hea.

JOOH-IS 2.15 Hoone nurka;les asuva_d Joonis 2.14 Taispunn laudvooder (autori foto,
vertikaalsed lauad (autori foto, aprill aprill 2020)

2020)

Joonis 2.16 Vdlissein po6éningul (autori Joonis 2.13 Erinevatel aegadel lisandunud
foto, aprill 2020) tapeedikihid (autori foto, veebruar 2020)
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Joonis 2.17 Fassaadilaudis (autori

) Joonis 2.18 Fassaadilaudis (autori foto, aprill
foto, aprill 2020)

2020)

Siseseinte seisund

Hoone siseseintes voib kohata ristpalgi peal roomati asemel ka rohtlaudasid. Avatud
kohas oli naha, kuidas lauad olid kaetud nii papi kui ka mitme kihi tapeediga, seina
tihendamiseks oli kasutatud ka riideribasid. Samuti oli naha, et on kasutatud
ténapdeval hooneehituses lubamatut koore ja oksakohtadega puitu (Joonis 2.19).
Sellest hoolimata putukkahjustusi antud laual ei olnud margata. Siseseinte paksus
varieerus 20 cm kuni 25 cm-ni. Maaravaks teguriks oli tapeedikihtide arv. Krohv oli

osaliselt pudenenud.

T -
S

Joonis 2.19 Sisesein (autori foto, Joonis 2.20 Sisesein (autori foto, aprill 2020)
aprill 2020)
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Ettepanekud ja hinnang
Seinapalgid

Et hinnata valisseinte palkide olukorda tapsemalt on tarvis eemaldada fassaadilauad,
mida antud t66 raames ei tehtud, kuid renoveerimistddde alustamisel tuleb kontrollida
alumist kolme palgirida ning akende alust, kuna need on tllpilisemad kahjustunud

kohad, ning vajadusel kahjustunud elemendid proteesida vdi vélja vahetada, [3].
Fassaadilaudis

Kagufassaadil podninguakna all paiknevad lauad on kahjustatud ja tuleks valja vahetada
uute taispunn fassaadilaudade vastu. Samuti oleks vaja vahetada ka edela fassaadil
asuvaid laudu. Suuresti on see tanu sellele, et nendes ilmakaartes on kliimakoormuse
tugevus suurem. Kui juba fassaadilauad lahti vGetakse palkide olukorra kontrollimiseks,

oleks mdistlik hoone ka véljastpoolt soojustada.

Terved fassaadilauad tuleks vanast varvist korralikult puhastada ning seejérel kdik sama
varvi varvida, et kaitsta laudasid niiskuse eest. Kahjustatud laudade vahetamisel tuleb
tahelepanu poorata, et need oleksid vdimalikult sarnased originaalidega. Kuna uusi ja
vanu laudu on keeruline sobitada, tuleks uued lauad panna naiteks kagu fassaadile ja
kagu fassaadi kolblikud lauad edela fassaadile, (lejaanud kolblikud lauad tuleks
sdilitada. Uued lauad voiksid olla kuusest, kuna see imab vahem niiskust. Tanu seinte
soojustamisele tuleb tahelepanu poddrata ka tuulutusele- 6hk peab sokli juurest padsema

valisvoodri alla ning Ulevalt valja. [6]
Siseseinad

Kuna tubades pole lhtset siseviimistlust ja osades tubades on lausa mitut erinevat varvi
tapeti ndha, tuleks siseseintel maha votta erinevad tapeedikihid ja kontrollida Ule
palkide olukord (et ei oleks madanendud/kahjustunud osi). Siseviimistluse osas tuleks

jargida arhidektuurset lahendust.

2.4.3 Vahelagi ja katus

Vahelae seisund

Esimese korruse ja pddningu vahelise vahelae kandvaks konstruktsiooniks on ligikaudu
300 mm labimddduga poolenisti tahutud talad, sammuga ligikaudu 1,5 m (Joonis 2.21).
Talade vaheline ala on taiedtud 100-300 mm saepuruga, mis on aja jooksul ebaihtlaselt
jaotunud. Esimese korruse laeks on algupdrased 30 cm paksused laelauad, kuid mida

on erinevatel aegadel Uritatud Ule varvides vdrskendada (Joonis 2.25). Kagu-poolne
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hooneosa lagi laseb mitmest kohast vett Iabi ja talvel on tihti probleemiks tdombetuul.
Vahelaetalade niiskust kontolliti niiskusmootjaga LG9 NG, kuid niiskuskahjustusi ei
avastatud, talade niiskus oli vahemikus 6,3-6,6% (EP-AR-17). Olenemata sellest, et
vahelaetaladel mootmise ajal kdrget niiskust ei tuvastatud, on hoone laelaudadel siiski
margata varasemaid niiskuskahjustusi. (Joonis 2.22). Vaike-Saare talu eluhoone
vahelaetalade seisukord on valdavalt hea, kuid esimese korruse laelaudade ja vahelae

soojustuse seisund on halb ja vajab valjavahetamist.

Joonis 2.21 Vahelaetalad pé6éningul Joonis 2.22 Vahelaepealne (autori foto, aprill
(autori foto, aprill 2020) 2020)

Joonis 2.23 Kahjustunud laelauad (autori
foto, aprill 2020)

Joonis 2.24 Kahjustunud lagi
(autori foto, veebruar 2020)
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Joonis 2.25 Esimese korruse laelauad (autori foto, aprill 2020)

Katuse seisund

Elamu katuseks on viilkatus kaldega 40°. Kandvaks konstruktsiooniks on Umarpuidust
sarikad ristldikega 130-150 mm ja samm on umbes 1800 mm. Penni ja laetalade
kdrguse vahe on 1150 mm. Pennid on sarikate kiilge kinnitatud naeltega (Joonis 2.26).
Sarikate omavaheliseks harjakinnituseks on tapp-punnliide (Joonis 2.28). Penni
[&bimdot on 70-80 mm (Joonis 2.27). Penni kdrgus vahelaetalast varieerub 210-220
mm vahel. 1960.-datel on hoones olnud tulekahju, millele saadi kull kiiresti piir panna,
kuid mille kahjustusi on kdige rohkem mérgata katusekonstruktsioonis. Paljud sarikad
ja pennid on mingil maaral séestunud (Joonis 2.29). Algselt oli hoonel laastukatus,
hetkel on aga veerand katust kaetud eterniidiplaatidega ja Ulejaéanud asbesti baasil
tehtud plaatidest. Katuse keskel puuduvad kohati harjakivid (Joonis 2.31) ning vihma
ajal paaseb vesi hoonesse. Tervet katust katab samblakiht (Joonis 2.32). Hoone edela
fassaadi tuulekoja katus on plekist ning loode fassaadil samuti eterniidist. Katuse

olukord on halb.

Sarikate niiskust kontrolliti samuti LG9 NG niiskusmd0dtjaga, saadud tulemused jaid 12-
13% vahele, mis on ehituses kasutatava puidu niiskusesisalduse piirides [10]. Seega

niiskuskahjustusi ei tuvastatud.

Sarikateks on kasutatud osaliselt koorega puitu, tanu millele on margata
putukkahjustusi  (Joonis  2.35). Suur-toonesepa elukeskkonna ning tema
valjalennuavade kuju ja suuruse pohjal on alust arvata, et just see liik on tegutsenud

antud hoone sarikates [11].
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Joonis 2.26 Penni ja sarika kinnitus Joonis 2.27 Penni 1abimdot (autori
naeltega (autori foto, aprill 2020) foto, aprill 2020)

Joonis 2.29 Soestunud katusekonstruktsioon

Joonis 2.28 Tapp-punnliitega sarikate ) _
kinnitus (autori foto, aprill 2020) (autori foto, aprill 2020)

28



Joonis 2.30 Hoone edela fassaad (autori
foto, aprill 2020)

Joonis 2.32 Samblaga kaetud katus _ o )
(autori foto, aprill 2020) Joonis 2.31 Puuduvad harjakivid (autori

foto, aprill 2020)

Joonis 2.33 Sarika niiskuse mootmine
(autori foto, mai 2020)

Joonis 2.34 Pdlenud sarika niiskuse
sisalduse mootmine (autori foto, mai
2020)
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Joonis 2.35 Putukkahjustusega Joonis 2.36 Putukkahjustusega sarikas
sarikas (autori foto, mai 2020) (autori foto, mai 2020)

Ettepanekud ja hinnang

Vahelagi

Vahelagi tuleks puhastada saepurusoojustusest. Kui vahelagi on puhas saab tapsemalt
vaadelda koikide talade olukorda. Kuna vahelagi laseb kagu poolses majaosas vett |abi,
siis vbivad olla ka on osad talad kas niiskuskahjustutega v6i madanenud ja need tuleks
esimesel vdimalusel valja vahetada. Vahelaetalasid tuleb kontrollida mittepurustaval
meetodil resistograafiga. Sellega on vdimalik avastada puidus nii madanikke, 6dnsuseid,
pragusid, defekte kui ka muid struktuurilisi isedarasusi [9]. Edasi tuleks teostada
taiendavad uuringud kandevdime hindamiseks. Kuna laelaudis on halvas seisus ja
enamus laudadest on oma aja juba ara elanud, siison lihtsam juba kodik laelauad uute

vastu vahetada.

Ohu- ja aurutdke tuleb paigalgada laetalade alla (ihtse tervikuna, et lekkekohti oleks
voimalikult vahe. Kindlasti tuleks valtida aukude ja labiviikude tegemist Ohu- ja

aurutokkesse. Vahelae soojustuse paksus vdiks olla 20-40 cm.
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Katus

Kuna niiskuskahjustusi sarikates visuaalselt ei tuvastatud, tuleb need (le kontrollida
samuti mittepurustaval meetodil resistograafiga. Séestunud ning putukkahjustusega
sarikad ja pennid tuleb valja vahetada uute vastu. Kahjustunud sarikate plaan on toodud
graafilises osas (EP-AR-18). Et anda hoonele (ihtsem ilme peab terve katus olema
kaetud Ghe materjaliga. Olemasolev katusekattematerjal tuleb eemaldada ning katta

katusekividega.

2.4.4 Avataited

Akende seisund

Nagu sellele ajale iseloomulik on ka Vaike-Saare talu aknad kahe klaasiga, mis avanevad
kahele poole. Hoonel on vaid (ks alguparane aken, mis asub p&6ningul. P66ninguakna
detail koos mddtudega on toodud graafilises osas (EP-AR-19). Viis akent (Joonis 2.6)
kagu poolsel maja poolel on vahetatud plastakende vastu, et saasta kittekuludelt.

Olemasolevate akende seisukord rahuldav.

Joonis 2.37 P66ningul asuv algupdrane Joonis 2.38 Kirde fassaadil asuv
aken (autori foto, aprill 2020) aken (autori foto, aprill 2020)
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Uste seisund

Hoonel on kokku seitse ust ajast, millal hoone ehitati ning juurdeehitiste kaigus on
lisandunud veel kaks. Et uksed ei laseks dhku Iabi on neile tihendiks pandud kiilge vilti.

Ukste seisukord on hea.

Joonis 2.39 Hoone alguparane valisuks seest  Joonis 2.40 Hoone alguparane uks suurest
poolt, edela fassaadil (autori foto, aprill koogist tuulekotta (autori foto, aprill 2020)
2020)

Ettepanekud ja hinnang

Puitehitisel peavad olema ka puitaknad, seega olemasolevad plastaknad tuleks
vahetada puitakende vastu. Kuna hoonel on vaid ks algupdrane aken, siis tuleks see
sadilitada. Et parandada hoone arhitektuurilist valjanagemist tasuks ka teised aknad valja

vahetada ja asendada need algupédrase analoogidega.

Algupérase akna sailitamisel tuleb jérgida vana akna taastamise juhendit [12].
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Sarnaselt akendele vajavad ka uksed hooldust. Vana varv tuleb samuti eemaldada ning

vajadusel pehkunud puitosad proteesida.

2.4.5 Korsten ja kiittesiisteemid

Seisund

Hoonel on kokku neli kiittekollet, kaks pliiti ja kaks ahju. Hoone suuremas kddégis asub
nii leiva kui ka suitsuahi (Joonis 2.43), mis on olnud terve hoone eluea ajal kasutusel.
Korstnaid on hoonel kaks, mis on m&dtudega 400 x 300 mm. Uhel korstnajalal on puudu
paar kivi (Joonis 2.44). P6dningul on naha, et kagu poolsem korsten on viltu ja seda

toenaoliselt juba algusest peale.

Joonis 2.41 Viltu laotud korsten

. . Joonis 2.42 (autori foto, aprill 2020)
(autori foto, aprill 2020)
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Joonis 2.43 Suures kdodgis asuv leiva- ja
suitsuahi (autori foto, aprill 2020)

Joonis 2.45 Vaikeses kdogis asuv
pliit (autori foto, aprill 2020)

Joonis 2.44 Puuduvate kividega korsten
(autori foto, aprill 2020)

Ettepanekud ja hinnang
Hoone kitteslisteemid on kdik toimivad ja on ka puhastatud iga-aastaselt kohaliku

korstnapihkija poolt, kuid tuleb vastava padevusega isiku poolt tle kontrollida.
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2.5 Kiulmasildade uuringud

Kilmasillast pohjustatud temperatuuriindeksi abil saab hinnata kilmasilla kriitilisust.
See on sisepinna temperatuuri, valistemperatuuri ja sisetemperatuuride omavaheline

suhe vastavalt valemile (1) [3]:

tsi — te RT - Rsi

frsi = tie, = Ry (1)

kus:

frsi temperatuuriindeks, -;

tsi sisepinnatemperatuur, °C;

ti sisedhu temperatuur, °C;

te valisbhu temperatuur, °C;

Rt piirdetarindi kogusoojustakistus, m2-K/W;

Rsi piirdetarindi sisepinna soojustakistus, m2-K/W

Tabel 2 Niiskustehniliselt turvalised temperatuuriindeksi piirvaartused Eestis [3]

Temperatuuriindeksi piirsuurus fzsi
Niiskuskoormus

Hallituse valtimine Kondensaadi valtimine

Hea ventilatsiooni ja vaikese

0,65 0,55
asustustihedusega elamud
Halva ventilatsiooni ja suure asustusega

0,80 0,70

elamud

Termovisiooni teostati FLIR  TG165 seadmega. Antud seade  toodtab
temperatuurivahemikus -25°C kuni +380°C. Mootetapsus temperatuuril -25° kuni -10°C
on £3.0°C, temperatuuril -10° kuni 0°C £2.0°C ning 0° kuni +380°C on mddtmistapsus
kas £1.5°C vdi £1.5% (kumb on suurem). [20]
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2.5.1 Termovisioon

Vaistemperatuur oli moodtmise hetkel te= -1°C ja hoones sees oli temperatuur
keskmiselt ti= +20°C. Termograafia abil ei saa kill maarata hoone soojusjuhtivust kuid

sellega saab hinnata kiilmasilla kriitilisust [3].

Termofoto 1 Hoone edela fassaadi ja

. . Joonis 2.46 Termofotoga 1 samast kohast
tuulekoja vaheline nurk

tehtud foto (autori foto, aprill 2020)

Vastavalt Termofoto 1 on antud nurgas sisepinnatemperatuuri vaartus ts=13,4°C.

Valemiga (1) saab leida temperatuuriindeksi:

ty—t, 134—(-1)
ti, 20— (1)

frsi = = 0,69
Kuna hoone on vaikese asustustiheduse ja hea ventilatsiooniga siis arvutustulemuse
vordlemisel Tabel 2 vaartusega puudub antud kohas nii hallituse kui ka

kondenseerumisoht.

Joonis 2.47 Termofotoga 2 samast kohast

Termofoto 2 Hoone elutoa ja k6ogi tehtud foto (autori foto, aprill 2020)
vaheline nurk edela fassaadil

Vastavalt Termofoto 2 on antud nurgas sisepinnatemperatuuri vaartus tsi=16,4°C.
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ti —to _ 164~ (=1)
ti, 20— (1)

frsi = =0,83

Ka antud nurgas pole tegemist kriitilise kiilmasillaga ning puudub kondenseerumisrisk

ja ka hallitusoht.

Joonis 2.48 Termofotoga 3 samast
kohast tehtud foto (autori foto, aprill
2020)

Termofoto 3 Hoone kagu ja edela nurk

Vastavalt Termofoto 3 on antud nurgas sisepinnatemperatuuri vaartus ts=19,7°C.

ty—t, 197 —(-1)
ti, 20— (1)

frsi = = 0,99

Ka siin pole tegemist kriitilise kllmasillaga ning puudub kondenseerumisrisk ja ka
hallitusoht.

Olenemata madalatest temperatuuridest hoone nurkades, puudub ka antud hoone

kriitilistemas kohtades hallituse ja kondenseerumisoht.

37



3 EELPROJEKTI SELETUSKIRI

3.1 Uldosa

3.1.1 Sissejuhatus

Antud t60 eesmargiks on Laane-Viru maakonnas asuva talu rekonstrueerimisprojekti

koostamine arhitektuurse eelprojekti staadiumis.

Seletuskirja aluseks on véetud EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt" [21]. Antud seletuskiri on
kooskdlas majandus- ja taristuministeeriumi maarusega nr 97 ,Nouded
ehitusprojektile™. [22]

Projekteeritava hoone eluiga on 50 aastat.

3.1.2 Uldandmed

Ehitise asukoht
Vaike-Saare talu asub Ldane-Viru maakonnas Vinni vallas Tudu alevikus.
Katastritunnuseks on hoonel 9006:002:0158.

Ehitise liihikirjeldus
Projekteeritav hoone on Vaike-Saare talu Uhekorruseline palkehitis, mida kasutatakse
eluhoonena. Rekonstrueerimise kaigus sadilitatakse maakivist vundament ning

palkseinad.

Olemasoleva ehitise moodistusprojekt
Hoone hetkeolukorrast mdddistusprojekt puudub. Antud projekti aluseks on magistrit6d

autori poolt koostatud hoone llesmdddistused.

3.1.3 Alusdokumendid

Lahteandmed

OU Kinnisvaraekspert Viru poolt koostatud lilesmd&tmisjoonised 2002. aastal.
Vaike-Saare talu eluhoone rekonstrueerimisel on arvestatud omanike soovidega.
Peamine soov oli, et hoone peaks paremini sooja ning hones oleks vdimalus end pesta.
Ara kaotatakse hoonele hilisemalt juurdeehitatud loode fassaadil asuv tuulekoda ning

edela fassaadil asuva asemele tuleb terrass.
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Normdokumendid

Seadused
Projekti koostamisel on lahtutud jargmistest normdokumentidest:
- Ehitusseadustik. [23]

- Majandus- ja taristuministri maarus nr 97/17.07.2015 “Nouded
ehitusprojektile”. [22]

- Majandus- ja taristuministri maarus nr 85/ 02.07.2015 “Eluruumidele

esitatavad nduded” [17]

- Majandus- ja taristuministri maarus nr 57/05.06.2015 “Ehitise tehniliste

andmete ja arvestamise alused”. [24]

- Siseminstri maarus nr 17/07.04.2017 “Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded

ja nduded tuletdrje veevarustusele”. [25]

- Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri m&arus nr 63/11.12.2018 “Hoone

energiatdohususe miinimumnduded”. [26]

- EVS 932:2017 “Ehitusprojekt” [21]

3.2 Asendiplaan

3.2.1 Lahteandmed

Asendiplaani koostamisel on kasutatud Maa-ameti ortofotot.

3.2.2 Olemasolev olukord

Paiknemine

Rekonstrueeritav hoone asub Laane-Viru maakonnas, Vinni vallas, Tudu alevikus,
kinnistul katastritunnusega 90006:002:0158. Elamust ida poole jaab laut-kadn,
ehitualuse pinnaga 163 m?(LISA 1).

Maalksus piirneb:
1) Saare kinnistu (katastri tunnus: 90006:002:0960)

2) Juri kinnistu (katastri tunnus: 90006:002:0061)
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Olemasolev hoonestus
Kinnistul asuv hoonete kompleks koosneb kolmest rajatisest. Krundi keskelt
kiimmekond meetrit ida poole asub eluhoone. Elamust ldadne pool asub laut-kidn,

ehitualuse pinnaga 163 m?, ning pohja suunas asub puukuur.

Olemasolev reljeef
Ehitusala kdrgus on vahemikus 73,5-74,0 m. Kinnistu maapinna reljeef on tasane. Kalle

antud krundil on suunaga laanest itta.

Olemasolev haljastus
Hoone kagufassaadilt paar meetrit eemal asub peenramaa. Krundil on mitu dunapuud,
moni kinnapuu ning paarkiimmend saarepuud. Krundil on hajutatult nii mustasdstra,

punasesostra kui ka tikri pddsaid.

Olemasolev juurdesodidutee
Kinnistu 1dunakiljel, Saare ja Jiri kinnistu piiril asub umbes 500 m kruusakattega tee

mis viib Vaike-Saare krundilt valja Rakvere-Rannapungerja teeni.

3.2.3 Asendiplaani lahendus

Hoone paigutus
Eluhoone paigutust ei muudeta. Valisgabariidid vahenevad kahe hilisemalt juurde
ehitatud tuulekoja lammutamise arvelt. Edela fassaadil asuva tuulekoja asemele tuleb

samas suuruses valiterrass.

Ehitusetapid

Rekonstrueerimine toimub Uhes etapis.

3.2.4 Vertikaalplaneering

Vertikaalplaneerimise lahenduse Iahteandmed
Vertikaalplaneering jaab suures joones samaks. Maapinna kallet mudetakse selliselt, et

sadevesi juhitaks hoone soklist eemale.

Hoone paiknemiskorgus
Hoone nullkdrgus +£0.00 on projekteeritud hoone podrandapinnaga vdrdne. Esimese
korruse pdranda kdrgusmark +£0.00=84,00 ABS.

Sadevee kiditlemine
Sadevesi juhitakse vihmaveerennide- ja torudega ning maapinna kalletega hoonest

eemale, kus see imbub seal olevasse pinnasesse.
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3.2.5 Teed ja plastid

Juurdesdidutee
Kinnistu Iduna piiril asub olemasolev tee, mis viib valja 500 m kaugusel olevale

asfaltkattega Rakvere-Rannapungerja teeni.

Krundisisesed teed ja plastid

Krundile joudes asub kohe ringtee, kust otse sdites, laudast [ddne poolt, viib tee eramu
loodepoolse fassaadini. Hoone sissepadsust teeni on projekteeritud meetri laiune
sillutiskivitee. Parkimine on krundisisene, hoone sissepadsust moédéda 20 m

sillutiskiviteed edela poole asub kaks kohta.

Katend
Krundisisesed teed ja kaetakse killlustikukattega. Séidutee ja hoone vaheline kdnnitee

kaetakse sillutiskividega, mille alla paigaldatakse tihendatud liivapadi.

Sailitatav haljastus
Lauda tagune kinnikasvanud teelt eemaldatakse sinna kasvanud vdsa. Olemasolevad

puud ja pddsad sadilitatakse. Olemasoleva peenramaa asemele kilvatakse murukate.

Projekteeritud haljastus
Peenramaa rajatakse varasemast asukohast 50 m kagu poole ning peenrast hoone poole

rajatakse marjapddsad.

Piirded

Antud krundil piirdeid ega varavaid ei ole ega ka antud projekti raames ei projekteerita.

Jaatmekaitlus
Priigikonteiner paigaldatakse krundisisese tee darde, lauda kdilje alla.
3.2.6 Keskkonnamojud

Ehitustbdde kaigus tekkinud jaatmed tuleb utliseerida vastavalt Eestis kehtivatele

nouetele. Rekonstrueerimistdédde I16pus krundi pind heakorrastatakse.

3.2.7 Tuleohutus

Tuletdorje juurdepaas
Tuletdrjeauto paaseb hoonele ligi Rakvere-Rannapungerja teelt podrates erateele, mis
viib hooneni. Hoone pddningule paaseb loode fassaadil asuvast kohtkindlast trepist.

Katusele paas on p66éningult [dbi 700 x 900 mm suuruse katuseluugi.
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Ehitise tuleohutusklass

Rekonstrueeritava hoone tuleohutusklass on TP3 ning ta vastab I kasutusviisile.

Tuleohutuskujad
Rekonstueeritava hoone kaugus teiste krundil asetsevate hoonetega on rohkem kui

kaheksa meetrit, tanu millele on tulekaitsekuja tagatud.

3.2.8 Maa-ala tehnilised andmed

Vaike-Saare talu eluhoone maa-ala tehnilised andmed on toodud Tabel 3.

Tabel 3 Vaike-Saare talu eluhoone maa-ala tehnilised andmed

Kinnistu pindala ja sihtotstarve 8968 m?, 100% elamumaa
Rekonstrueeritava hoone ehitusalune pindala 143 m?
Taisehitusprotsent 1,6%

Hoone tuleohutusklass TP3
Parkimiskohtade arv 2
Korruselisus 1 korrus

3.3 Arhitektuur

3.3.1 Uldandmed

Rekonstrueeritav hoone on 99 a vanune Uhekorruseline keskviiluga eramu. Pohikatus
on kagu-loode suunaline ning sellega risti hoone keskel edela suunal asub viilkatusega

vintskap. Hoone harja kdrgus maapinnast on 6,35 m. Hoone edela kiljel asub terrass.

3.3.2 Olemasolev

Eluhoone on rajatud maakivist vundamendile. Hoone valisseinu katab horisontaalne
taispunn fassaadilaudis. Kandvaks konstruktsiooniks on rdhtpalkidest seinad. Vahelae
kandvaks osaks on puittalad, mille vahel asub saepuru. Olemasolev
katusekonstruktsioon on samuti puidust ja seda katavad osaliselt eterniidiplaadid ning
osaliselt asbesti baasil katusekattematerjal. Katusest valjub kaks telliskorstent. Katus

on 40° kaldega. Hoone pddning ei pole kasutusel. Hoone kagupoolsed aknad on
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vahetatud vélja plastakende vastu. Uks pdéninguaknatest on algupdrane, samuti on ka

hoone koik uksed hoone ehitamisest saati.

3.3.3 Arhitektuuri lildlahendus

Hoone paiknemine, planeeringu piirangud
Rekonstrueeritava hoone ehitusalust pindala vahendatakse loodepoolse tuulekoja
arvelt. Edela fassaadil asuva tuulekoja asemel tuleb samas suuruses terrass. Hoone

katusekalle ei muutu.

Hoone ehitusetapid ja laiendamine

Hoone ehitatakse laiendusteta Gihes etapis.

Hoone arhitektuurne lildkontseptsioon

Projekteeritav eramu on ristkilikukujulise pohiplaaniga, Ghekorruseline, viilkatusega
ning kahe vdikese keldriga. Hoone alguparased valisseinad sailitatakse. Hilisemate
juurdeehituste kaigus lisandunud tuulekojad (Joonis 2.1 ja Joonis 2.2) lammutatakse
Varasema sahvri asemele ehitatakse vannituba ning kddgi ja s6dmisruumi vaheline sein
lammutatakse, et tuua avarust juurde. Edelapoolse kddgi ahi lammutatakse ning
tuulekoja asemele ehitatakse samas suuruses vdliterrass. Peaukse kohale rajatav
varjualune toetub puitpostidele. Hoone vdlisseinad, sokkel ja vahelagi soojustatakse.
Hoone fassaad varvitakse terves ulatuses toonis F5.72.71. Valisukse ja akende raamid

varvitakse valget tooni ning sokkel krohvitakse halli tooniga.
Ruumiprogramm

Hoonesse sissepdds toimub edelafassaadil terrassilt (EP-AR-3). Hoonesse sisenedes
esimeseks ruumiks on esik koos suure garderoobiga. Varasemalt esikus olnud ahi ja
valamu eemaldtakse, esikus asuv kelder sailitatakse. Esikust kagu poole jaab suur
elutuba, kuhu padseb hommikupadike ning millest padseb kirde pool asuvatesse
magamistubadesse. Esikust loode pool asub suur s66émisruum, mis on Ghendatud kirde
poolt kédgiga. Koogis varasemalt olemasolev leiva- ja suitsuahi sdilitatakse, samuti ka
seal asuv kelder. Kodgist loode poole mines padseb pesuruumi, kust edasi kirde poole
ehitatakse varasema sahvri asemele vannituba. Lisaks asub hones veel kilalistetuba,

kuhu padseb kdogist.

Restaureerimise kaigus Uritatakse vdimalikult palju sdilitada algupdrast muljet

tdnapdevaste mugavdustega. Samuti eksponeerida ka puitu kui materjali ennast.

Rekonstrueerimisjdrgse ehitise iilldandmed ja tehnilised naitajad
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e Hoone gabariidid: 9,0 m x 15,6 m, kdrgus 7,15 m
e Krundi sihtotstarve: 100% elamumaa

e Korruselisus: 1 korrus

e Krundi pindala: 8968 m?

e Hoone ehitusalune pind 156,7 m?

e Taisehitusprotsent: 1,7%

Planeeritav eluiga: 50 aastat

3.3.4 Sisearhitektuur

Porandad

Pdrandalauad eemaldatakse ning pdrandaalune tasandatakse 200 mm liivakihiga, mille
peale pannakse kahes kihis EPS 100 soojustust. Soojustuse peale tuleb eralduskile ning
C25/30 betoonist aluspdrand. Pdranda viimistluseks tuleb sailitada vdimalikult palju
olemasolevaid laudu. Kui see pole vdimalik, tuleb asendada need analoogidega (EP-AR-
14).

Majapidamisruumi ja vannitoa porand plaaditakse 200 x 200 mm keraamiliste

plaatidega.
Seinad

Tubade seinad kaetakse tapeediga v.a pesuruumi ja vannitoa, mille seinad
viimistletakse 200 x 200 mm suuruste keraamiliste plaatidega. Majapidamisruumi ja
esiku seinad jaetakse viimistluskihiga katmata, et eksponeerida palkmaja seinu ning

luua hubane keskkond.

Uksed

Hoone koik uksed on linadlivarviga kaetud ning tadispuidust. Olemasolevad siseuksed
puhastatakse vanast varvist, vajadusel pehkinud osad plommitakse uue puiduga ning
viimistletakse tooniga Ada K1023. Elutoa ja magamistubade vahele tulevavad tejaanud

hoone siseustele sarnase stiiliga taispuidust uksed laiusega 900 mm.
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Vahelagi

Hoone pdoningult eemaldatakse olemasolev saepurusoojustus ning kontrollitakse
vahelaetalade olukorda. Vajadusel asendatakse kahjustunud vahelaetalad voi lisatakse
uued kui kandevoime pole olemasolevatega tagatud. Varasemad sisevoodrilauad
eemaldatakse ning nende asemel paigaldatakse uued 300 mm laiused lauad. Lauad
viimistletakse toonis Ada K1023. Vahelaetalade ja sisevoodrilaudade vahele
paigaldatakse auru ja Ohutbkkemembraan. Vahelagi soojustatakse 400 mm
puistevillaga nt. Paroc BLT 3. Puistevilla peale rajatakse kaigutee p66ninguluugi ning
korstendeni (EP-AR-12).

Kiittekolded

Hoone esikus olev ahi lammutatakse. Kdo6gis olev suitsu- ja leivaahi ning samuti ka

elutoas olev ahi sailitatakse.

3.3.5 Vadlisarhitektuur

Seinad

Hoone fassaadilauad eemaldatakse, et kontrollida palkide seisukorda. Kahjustunud

palgid v@imalusel proteesitakse vdi siis asendatakse uuega.

Olemasolevad valisseinad soojustatakse vdljast poolt. Palkseinast valjapoole
paigaldatakse 50x100 mm puitroovid sammuga 600 mm, roovide vahele tuleb 100 mm
Rockwool Superrock kivivillaplaat (voi samavaarne). Soojustus kaetakse Rockwool
Windrock 20 mm Kkivivill tuuletdkkeplaadiga (v0i samavaarsega). Tuuletdkke peale
tulevad pulstroovid sammuga 500 mm, mis kaetakse taispunn fassaadilaudisega toonis
F5.72.71. Seest poolt kaetakse olemasolev palksein 50x50 mm puitroovidega, mille
vahel on 50 mm Rockwool Superrock Kkivivill (vGi samavaarne). Sinna peale
paigaldatakse aurutdoke (nt ISOVER VARIO KM Duplex UV), mis kaetakse omakorda 12,5
mm paksuse kipsplaadiga. Kipsplaat viimistletakse tapeediga (EP-AR-13).

Kolblikud voodrilauad puhastatakse, immutatakse, krunditakse ning varvitakse Pinotex
Wood Paint Extreme isepuhastuva puitfassaadivarviga (v0i samavaarsega) toonis
F5.72.71 kogu maja ulatuses. Kahjustunud fassaadilauad asendatakse olemasolevat

kopeerivaga.

Hoone nurkades olevad horisontaalsed nurgalauad puhastatakse vanast varvist ning

viimistletakse toonis E6.14.23.
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Valisuks

Taispuidust valisuks puhastatakse samuti vanast varvist, vajadusel pehkinud osad
plommitakse ning viimistletakse toonis Ada K1023. Valisukse detail on toodud graafilises

osas (EP-AR-20). Uste olemasolevad hinged puhastatakse ning taastatakse.
Aknad

Koik olemasolevad esimese korruse aknad vahetatakse valja uute vastu, mis on
analoogid p66ningul olevale algupadrasele aknale (EP-AR-19). Alguparane tdispuidust
aken sailitatakse ning viimistletakse linadlivarviga toonis Ada K1023. Soojustuse
lisandumise vorra tuuakse akende asukohta honest valjapoole. Uute akende sisemine

pakett tehakse jaotuseta ning valimine kahekordse klaasiga (nt. Klar Vinduer poolt).
Terrass

Varasema edelapoolse tuulekoja asemele tuleb terrass. mille pdrand kaetakse pruunis
toonis immutatud terrassilauaga, laiusega 120 mm. Terrassil olev varjualune toetub

puitpostdele, mis viimistletakse toonis E6.14.23.
Vundament

Olemasolevad vundamendid sadilitatakse. Kahjustunud maakivid asendada uutega ning
vuukida. Vundamet soojustatakse valjast poolt 100 mm paksune PUR vahu kihiga.

Viimistluseks kaetakse soojustus halli krohvitud pinnaga (EP-AR-15).
Katus

Hoone pohikatuseks on 40-kraadise kaldega viilkatus. Katusekonstruktsiooni ei
muudeta, vajadusel vahetatakse sbdestunud sarikad ja pennid vélja voi lisatakse
konstruktsiooni tugevdamiseks uued. Sadilitatavad sarikad pikendada soojustuse
lisamise vorra (100 mm). Olemasolev katusekate eemaldatakse. Sarikate peale
lisatakse aluskate, mille peale 25 x 50 mm tuulutusliistud. Tuulutusliistude peale
lisatakse puitroovid 50 x 50 mm sammuga 310-375. Katus kaetakse Monier Nortegl

katusekividega toonis savipunane vdi samavaarsega (EP-AR-11).

3.3.6 KVVK

Kiite

Hoonel on puukite. Elu- ja magamistube kitab keskne ahi ning kddgipoolset osa koos
kllalistetoaga kitab kdodgis asuv pliit/suitsu- ja leivaahi. Vannituppa on planeeritud

elektripdrandakiite.
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Ventilatsioon
Hoone loomulikuks ventilatsiooniks on kaks korstent.
Veevarustus

Hoonesse tuleb vesi kimmekond meetrit eemal asuvast puurkaevust, kust vesi ldheb
boilerisse, mis asub kilalistetoas. Et hoida elektri kulu vdimalikult minimaalne, siis soe
vesi saadakse koogis asuvate kittekehade kitmisel, mis soojendab boileris asuvat vett

ning talletab seda.
Kanalisatsioon

Kuna antud hoonel puudub tsentraalne Uhis-kanalisatsioon ning sellega liitumine ei
oleks majanduslikult otstarbekas siis rakendatakse hoones reovee kohtkaitlust. Hoonest
valjuv vesi suundub biopuhastisse, nt Ecolife BioC5 voi samavaarne. Biomahutis reovesi
puhastatakse ning edasi |ldaheb puhastatud vesi pinnasesse.

3.3.7 Elekter ja noérkvool

Lahendatakse eraldi projektiga.
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4 ENERGIATOHUSUSE PARANDAMINE

4.1 Alusdokumendid

4.1.1 Kasutatud materjalid

Energiatohususe parandamisel on lahtutud jargmistest normdokumentidest:

- Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 madrus nr 58 ,Hoone

energiatbhususe arvutamise metoodika™ [27].
- EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt™ [21].

- EVS 10456:2008 ,Ehitusmaterjalid ja -tooted. Soojus- ja niiskustehnilised
omadused. Tabuleeritud arvutusvaartused ja deklareeritavate ning

arvutusvaartuste maaramise meetodid" [28].

- EVS-ENISO 13370:2017 ,Hoonete soojuslik toimivus. Soojuslevi pinnasesse.
Arvutusmeetodid™ [29].

- EVS-EN ISO 10077-1:2017 ,Akende, uste ja luukide soojuslik toimivus.

Soojuslébivuse arvutus. Osa 1: Uldosa (parandatud véljaanne 03.2020)
[30].

- EVS-EN ISO 10211:2017 ,Kilmasillad hoones. Soojusvoolud ja

pinnatemperatuurid. Detailsed arvutused" [31]

- Ehituskonstruktori kasiraamat [32].

4.2 Piirdetarindite soojuspidavus

Arvutustel kasutatud soojus-erijuhtivuse vaartused on voetud Ehituskonstruktori
kasiraamatust [32], EVS 10456:2008 ,Ehitusmaterjalid ja -tooted. Soojus- ja
niiskustehnilised omadused. Tabuleeritud arvutusvaartused ja deklareeritavate ning
arvutusvaartuste maaramise meetodid" [28] ning materjali tootja poolt avaldatud

andmetest.

Piirde soojuspidavuse arvutusel summeeritakse materjali- ja pinnakihtide ning

tuulutuseta dhkvahede soojustakistused [32]:

48



R=R+3(3)+ 2R + R, (2)

kus
R - soojustakistus (indeks si tahistab sisekihti, se valiskihti ja 6 dhkvahesid);
d - kihi paksus;
A — materjali soojus-erijuhtivus;

Pindade soojusjuhtivused on toodud Tabel 4 [32].

Tabel 4 Pindade soojusjuhtivused

Sisepind (Rsi) Valispind (Rse)

Soojusvoolu suund

tles rohtne alla tles rohtne alla

0,10 0,13 0,17 0,04 0,04 0,04

Mittehomogeensete materjalide puhul tehakse tarind soojustehniliselt homogeenseteks
I6ikudeks, arvutatakse iga 106igu soojustakistus ning seejéarel piirde kogu soojustakistuse

Ulem- ja alampiir.
Piirde kogu soojustakistus leitakse valemiga [32]:

_Rr+R7 (3)
T2

kus
Rr" — mittehomogeensete kihtidega kogusoojustakistuse llemine piirvaartus
R’ - mittehomogeensete kihtidega kogusoojustakistuse alumine piirvaartus

Ulempiiri leidmiseks tehakse tarindi pind osadeks ja arvutatakse tarindi pinnaga risti

olevate Uhedimensiooniliste soojusvoogude summa.

Soojustakistuse Ulempiir leitakse valemiga [32]:
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fi (4)

Kus
fi — piirde vastava osa suhteline pindala;
Rti — piirde vastava osa soojustakistus;

Alampiiri leidmiseks tehakse tarindi pind kihtideks ja eeldusel, et I6ikepinnad on

isotermilased arvutatakse iga kihi soojustakistus.

Kihtide soojustakistused leitakse valemiga [32]:
~oylu (5)
j kj
Soojustakistuse alampiir leitakse valemiga [32]:

R;"I = Rsi + ZRj + Rse (6)

Maksimaalne viga leitakse valemiga [32]:

Ry —R7" (7)
= 0,
e 2+ R, * 100%

Piirde soojusjuhtivus leitakse valemiga [32]:

1 (8)

Kilma pd6ningu soojustakistus arvutatakse valemiga [32]:

d;
Rp; = Ree + Z (/1_) + R, + R (9)

Kus
Ru - ventileeritava p66ninguruumi soojustakistus

Aluskattega kivikatuse korral on Ru=0,20 m2K/W [32].
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Vélissein
Valisseina materjalide soojusjuhtivused on toodud Tabel 5. Tuuletdkkeplaadi Windrock

[33] ja mineraalvilla Rockwool superrock [34] soojuserijuhtivused on vdetud tootja

andmetest.

Tabel 5 Materjalide soojuserijuhtivused

Materjali soojus-
Materjal Kihi paksus (m) S
erijuhtivus (W/mK)

Tuuletdkkeplaat Windrock 0,020 0,038
Mineraalvill Rockwool superrock 0,035
+ puitpost (50 x 100 mm, samm 0,100 0,13
600 mm)

Palk 0,200 0,130
Mineraalvill Rockwool superrock 0,0500 0,035
Kipsplaat 0,0125 0,025

Vélisseina soojustakistus villaga 10ikes vastavalt valemile (2):

N 0,020 + 0,100 N 0,200 + 0,050 4 0,0125
0,038 0,035 0,13 0,035 0,025

Rsoojustus =0,13 + 0,04 = 7,02 mZK/W

Vilisseina soojustakistus puitpostiga 10ikes vastavalt valemile (2):

R =013+ 0,020 N 0,100 N 0,200 N 0,050 N 0,0125 004 = 493 m2K /W
- 0,038 ° 0,13 ' 0,13 0,035 0,025 04 =493 m°K/

Ulemine piirvaartus vastavalt valemile (4):

o 550 + 50  eTew K
T = 5507702 1 50/4903 _ /8 W/(mK)

Mittehomogeense soojuskihi (100 mm) soojustakistus vastavalt valemile (5):

550 + 50 )
Rsoojustu+puitpostid = TS0 t0 = 2,33W /(m*K)

0,1/0,035 T 0,1/0,13
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Kogusoojustakistuse alumine piirvaartus vastavalt valemile (6):

R = 0134 2020 0, 0,200 0050 00125
e 0,038 0,13 ' 0,035 ' 0,025

Piirde kogusoojustakistus vastavalt valemile (3):

6,78 + 6,49
Ry =—————=06064 m2K /W
Maksimaalne arvutusviga vastavalt valemile (7):

_678-6,49

= 0 = 0
e 27664 *100% = 2,18%

Piirde soojusjuhtivus vastavalt valemile (8):
U= ! = 0,15W/m?K
=%ea vW/m

Pooninglagi

Pooninglae materjalide soojusjuhtivused on toodud Tabel 6.

soojuserijuhtivus on voetud tootja andmetest.

Tabel 6 Materjalide soojuserijuhtivused

+ 0,04 = 6,49 m*K /W

Puistevilla Paroc BLT 3 [35]

_ . Materjali soojus-
Materjal Kihi paksus (m) S
erijuhtivus (W/mK)
Puistevill Paroc BLT 3 0,200 0,041
Puistevill Paroc BLT 3+ 0,041
vahelaetalad (200 x 250 mm, 0,200 0,13
samm 1200 mm)
Tuulutuseta dhkvahe 0,022 0,18
Laelaud 0,012 0,13
P66ninglae soojustakistus villaga 10ikes vastavalt valemile (2):
0,400 0,022 0,012
Rsoojustus = 0,04 + + + +0,20 + 0,10 = 10,31 m?K/W

’ 0,041 0,18 0,13

P66ninglae soojustakistus puitpostiga I6ikes vastavalt valemile (9):

4 0,200 + 0,200 4 0,022 + 0,012
0,041 0,130 0,18 0,13

Rpuit = 0,04
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Ulemine piirvaartus vastavalt valemile (4):

g 9504250 o
T T7950 250 /(m”K)

10,31 1 6,97
Mittehomogeense soojuskihi (200 mm) soojustakistus vastavalt valemile (5):
950 + 250

Rsoojustu+puitpostid = 950 250 = 3,36 W/(mzK)
0,2/0,041 1 0,2/0,13

Kogusoojustakistuse alumine piirvaartus vastavalt valemile (6):

R”—004+0'200+336+0'022+0'012+020+010—879 2K W
r=OYETo041 T 0,18 '« 013 10=879 mK/

Piirde kogusoojustakistus vastavalt valemile (3):

_937+879

p = = 9,08 mAK /W

Maksimaalne arvutusviga vastavalt valemile (7):

_937-879

100% = 3,199
2908 *100% %

Piirde soojusjuhtivus vastavalt valemile (8):

1

U=
9,08

= 0,11 W/m?K

Porand

Pdranda materjalide soojusjuhtivused on toodud Tabel 7.

Tabel 7 Materjalide soojuserijuhtivused

Materjali soojus-
Materjal Kihi paksus (m)
erijuhtivus (W/mK)
Porandalauad 0,012 0,13
Betoon 0,100 1,35
EPS 0,200 0,037
Liiv 0,200 0,2
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Pinnas - 2,0

Vastavalt standardile EVS-EN ISO 13370:2017 [29] on arvutatud poranda
soojusjuhtivus.

Kuna pinnase tllp on teadmata, kasutatakse soojuserijuhtivuse kategooriat 2, mille
A=2,0 W/m?K.

POrandat iseloomustav tunnusmodde B’ leitakse valemiga:

,_ A (10)
B = 0,5P

Kus

A - pOranda pindala;
P - p6randa perimeeter;

140,96 (11)
= 05493 >7em

!

Soojustakistuse ekvivalentne paksus d: leitakse valemiga:

dt =w++ A(Rsi + Rf + Rse) (12)

Kus
d: - poranda ekvivalentne paksus;
w - valisseina paksus;
A — pinnase soojuserijuhtivus;
Rsi, Rse — pOranda sise- ja valispinna soojustakistus;
Rf-pOranda soojustakistus;

Pdranda ekvivalentne paksus vastavalt valemile (12):

d, = 0,365 + 2,0 (017+0'2Jr 02 01 0012
= * e
t ) ) , 0,2 0,037 1,37 0,13

) —138m

Kui dt = B’, siis poranda soojusjuhtivus leitakse valemiga:

_ A (13)
v, = ——~—
P~ 0,457 « B’ +d,

Kuna dt=13,8 = 5,72=B’, siis soojusjuhtivus vastavalt valemile (13) on:

2,0
U

_ = 0,12 W/(m?K
P T 0457572+ 138 /(m°K)
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Aknad

Koik esimese korruse aknad asendatakse uute Klar Vinduer kahekordse klaaspaketiga
puitakendega soojusjuhtivusega U=1,1 W/(m?K) [36].

4.3 Kiulmasildade lisasoojusjuhtivus

Kilmasildade lisasoojusjuhtivused leitakse tarkvara Therm 7.6 abil, kus koostatakse

kahemdodtmeline arvutusmudel.
Liituva tarindi soojusvool leitakse valemiga [31]:

Kus
A - liituva tarindi aruvutusulatus sisemdddu jargi;
U - liituva tarindi soojuserijuhtivus;
AT - sise- ja valistemperatuuri erinevus;
Klulmasilla lisasoojusjuhtivus leitakse valemiga [31]:

_ Q2p—0Q1p (15)
V=T

Kus
Q2p — numbriline tulemus tarkvarast Therm 7.6;
Qup - liituvate tarindite soojuserijuhtivus;
AT - sise- ja valistemperatuuri erinevus;
Vélissein-Poéoninglagi

Q2p arvutustulemus on saadud tarkvarast Therm 7.6
QlD = 9,21 74

Liituvate tarindite soojusvool vastavalt valemile (14):
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Qip = (0,15+0,11) 30 = 7.8 W/mK

Kilmasilla lisasoojusjuhtivus vastavalt valemile (15):

. 921-78
¥ = 30

= 0,047 W/mK

Joonis 4.1 Valissein-p66ninglagi arvutusmudel

Vdlissein-Valissein vidlisnurk
Q2p arvutustulemus on saadud tarkvarast Therm 7.6
Q,p = 11,09 W
Liituvate tarindite soojusvool vastavalt valemile (14):
Q.p = 0,150 % 2,957 * 30 = 13,31 W/mK

Kilmasilla lisasoojusjuhtivus vastavalt valemile (15):

13,31 -11,09
B 30

= 0,074 W/mK

Joonis 4.2 Valissein-valissein aruvutusmudel
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Valissein-Porand

Q2p arvutustulemus on saadud tarkvarast Therm 7.6.
QlD = 18,71 w

Liituvate tarindite soojusvool vastavalt valemile (14):

Q1p = (0,15 + 0,12) * 30 = 8,1 W/mK

Kilmasilla lisasoojusjuhtivus vastavalt valemile (15):

18,71 - 8,1
p=—ot

o = 0354 W/mK

Joonis 4.3 Vilissein-porand arvutusmudel

Uste ja akende joonsoojusldbivus
Uste ja akende kinnituste joonsoojuslébivuste vaartused on véetud Eesti kiitte- ja

ventilatsiooniinseneride ,Kulmasillad" aruandest [37].
Hoone valispiirde ohuleke

Ohulekke vaartuseks on kasutatud arvu 1,5, kuna hoone ehitamisel on kavas l&bi viia

Ohulekke médtmine [27].
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4.4 Arvutustabel

Tabel 8 on toodud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt 01.01.2019 valja

antud vaikeelamu energiatohususarvu kalkulaator [38].

Tabel 8 Vaikeelamu energiatdhususarvu kalkulaator.

Walkeslamu energlatthususaniu kalkulaator - slsesta andmed kollastesss valjadesss

27122018 TaiTeeh

Andmed hoons kohta
Aadress Oiuline rekonstrueerimine | Nml
Kietay pind 1o o Enitse k3asutamise otstare 11101 - Dkslketamu Padevus
Natopind 17w Peaming sociusalikas ruumkle kitsks Anikiniz |3 &l boiler famort aliastatud digisalsel
u, Ay Hytuna  [JOOM e Iy [ P—— . — H
Fiiretannd WK  mF Wik [so0jusiabis WK m W cen i
allsssina L
Valssan 015 1504 E T T e 0,074 13.2 R . 15
Katusiagl o1 12as 136 m"‘a 0 0o |kavanasus mBdmine
- Valisssin-
Pirand pinags! 01z 105.7 128 |y g 0047 0 00 |womste av 1
Valisssin- .
om Arand 0,354 493 175 |t T 4059
Valisssin-
LT - 00 0.0
Valisssin-
LT . 0,010 =0 L3
Akna s2ing
LT il 0,020 519 1.0
UKsE seina-
ks 120 21 25 | 0,020 43 o1
AKER pdhia 0,00 0a ] Filbdu seina- 0o Lo
Aken Kinfiesse 110 41 52 |Khs -
Aken Hunasse 0,00 ili} og Sizssain
AKER kagLEse 1,30 28 1,6 kahslagl et D'u oo
Aken 3 0.0 0g or | Sisesal-
Aken soeiae 1,10 55 36 pérand et n,u oo
Aken 133nds 0,00 0g LT s
s 0045
Aken loodesse 1,10 23 35 oo e .
Summa Hicewm, WF._ B7.0 [F]— T T [P 5B
H=Hposun 1 Hjonsisina ¥ H s Wik, 26 Aknapinna suhe ketavasse pnda
Valspirete summaame sooluseriaty BEEE P KonE HIA. Wies) (%5 13%
Oni-ves! [
TehnosOsizemid Socjusaiikad Mamcojspume | Kaughite | Pefietkas | et
Projekteeriiud Snk-ves| vl Enkasue [a | Enkasuius [a | Enkasuils |a| Enkasuius |3 Enk ja
LEpUMES &0 Metvajatus | iokasisettoodetud | iokaalest | iok3aiset | lokaalsen i
nominaalvBimeLs, KW Energlanianss en. toogesun en. | oooeid en. | soodetun en, | (CREREST DodEC En.
Aratuslk valsbu temp, "C -2 EWhinF-a) KWIITE 3] EWhimea) | kWhimea) | Bwhgnea) EWhinF-a)
Kitiavils radaator RuUMmide kinz B 174 255 g7 T3E 560
Eﬁimm moloGoustagest  [Vent dnusoclendaming 5o 53 50 58 B i
Ea?n:‘pl::m.unmgmav 080 |Taoeves soojendaming 30,0 17 16,2 332 353 3E
vent. k53 gekinkaioriesr | ventliaatorid Ja pumbad a8 E3 aE 9E 5E a8
socjendaming ' . . ' '
Vertiatslooniststeami
ernbimsus, KWANTIE) 20 |vaiguste 53 53 53 53 53 53
Palkesepanes|de
makemaine vAMSLS, KA 00 |Seatmed ns 225 mE mE 25 25
Kollekior aktivpindala, me 00  [Toodeludlohazine [aasiivelekier 0.0 00 0,0 0.0 0.0
Kiollektor w8 meEl 5 Tazswvaikin omatanve, B o a a o o
sLLMatLEs Tarbitud lokaaine Easiuvelekier 0,0 0,0 [11+] oo 0,0
Kollekior v pancal 15 |EeEpOM ke ashyeekter 0.0 0.0 0.0 0.0 00
kalgermrk Tumma [ 133 721 B3 1255 1525 21,0
S KaalulLd energiakasuin 1441 158.,6 1796 157.3 1545
s midduka tuuiusegs  [Bdansl ETA
dusvils
paigal Erapury| 155 i3 ) 148 183 180 1= 185
Cdassl
Erapuy| 18 ETA 148 183 180 1= 185
Antud hoone energiatGhususarv ETA=144 kWh/m?a. Vastavalt Ettevotlus- ja

infotehnoloogiaministri

maarusele oluliselt

25.08.2019 a

Hoone energiatdhususe miinimumnoduded

rekonstrueeritavate hoonete energiatdhususarv vaikeelamul,

koetava pinnaga alla 120 m? peab jaama alla 185 kWh/(m?2a), et kvalifitseeruda

madalenergiahooneks [38].
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KOKKUVOTE

Antud magistritééga on hinnatud Laane-Virumaal Vinni vallas Tudu alevikus asuva
elamu Uldist tehnilise seisukorda, dokumenteeritud hetkeolukord ning koostatud uus
arhitektuurne eelprojekt. Tehnilise seisukorra hindamisel kasutati eelkdige visuaalset
meetodit, katusekonstruktsiooni hindamisel kasutati ka puiduniiskusemodtjat ning
hoone kilmasildade leidmiseks termokaamerat. Rekonstrueerimise eesmark oli sailitada
vOimalikult palju alguparast lahendust kuid seda tdnapdevaste mugavustega ning
parandada hoone energiatbhusust. Uue projekti kohaselt eemaldatakse hilisemad

juurdeehitatud tuulekojad, soojustatakse hoone pdrand, seinad ning vahelagi.

TOO esimeses osas on kirjeldatud 19. saj I16pu ja 20. saj alguse maa-arhitektuuri ning

selle aja ehitustavasid, et saada aimu selle aja ehituskultuurist.

TO0 teises osas on hinnatud Vaike-Saare talu eluhoone tehnilist seisukorda ning tehtud
ettepanekud olukorra parandamiseks. Konstruktsioone antud t66 raames avatud pole
ning tapsema info saamiseks tuleks tulevikus avada vundamendid valjast poolt. Lisaks
tuleks kontrollida katusekonstruktsiooni resistograafiga. Hetkeolukorra kohta koostati

ka joonised.

Kolmandas osas koostati hoonele uus arhitektuurne eelprojekt. Et sailitada hoone
vOimalikult algne véljandgemine eemaldadakse hilisemalt juurde ehitatud tuulekojad.
Hoonesse sisse tuuakse pesemisvdimalus ning reovee kaitlemine muudetakse
biopuhasti abil keskkonnasodbralikuks. Hoone pdrand soojustatakse 2 x 100 mm EPS
100 soojustusega. Hoone vaélisseinad soojustatakse 100 mm Kkivivillaga, mida katab
olemasolev taastatud fassaadilaudis. Kuna hoone omanikul polnud soovi hoone teist
korrust vdlja ehitada, siis vahelagi soojustatakse 400 mm puistevillaga. P66ningule
puistevilla peale rajatakse kdiguteed padsemaks korstnateni ning katuseluugini.
Mittekahjustunud hoone sarikaid pikendatakse tanu seinte valjast poolt soojustamisele
100 mm Uulejaanud sarikad vahetatakse uute vastu valja. Katusekatteks tulevad vana

eterniidi ja asbesti baasil plaatide asemel katusekivid.

Neljandas osas arvutati hoone piirdetarindite soojuspidavus ja kiilmasildade
lisasoojusjuhtivused. Antud tulemused kanti Majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumi poolt valja antud Vaikeelamu energiatdohususarvu

Exceli faili. Arvutusfaili tulemusena kuulub rekonstrueeritav hoone
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madalenergiahooneks. Edasise projekteerimise kadigus tuleb teostada veel suvise

ruumitemperatuuri kontrolli, kuna antud t66 raames seda ei tehtud.
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SUMMARY

In this master’s thesis, the author has assessed the general technical condition,
documented the current situation and composed a new architectural preliminary project
for a residential building located in Tudu village, Vinni municipality, Ladne-Virumaa. For
assessing the general technical condition, principally visual inspection was used,
whereas for the roof construction assessment and thermal bridges detection, wood
moisture meter and thermal camera were used. The objective of reconstruction was to
improve the energy-efficiency of the building, while adding modern comforts and
preserving the authentic solution as much as possible. As per the new project, the later-
built porches will be removed and the floor, walls and partition ceiling of the building

will be insulated.

In the first part of the thesis, the author describes the land-architecture and construction
practices of the 19th-20th century, in order to give an overview of the general

construction culture of these this period.

In the second part, the technical condition of Vaike-Saare farm’s residential house is
assessed, after which, proposals are made for improving the situation. Within the scope
of the thesis, the constructions of the building have not been opened and for gathering
more specific information in the future, the foundations should be opened from the
outside. In addition to that, the roof construction should be analyzed, using, for

example, a resistograph. Drawings of the present situation were also made.

In the third part of the thesis, a new architectural preliminary project was composed.
In order to preserve the original appearance of the building, the later-built storm
porches will be removed. Washing fascilities will be built inside and the handling of the
waste water will be made environmental-friendly, using a biocleaner. The floor of the
building will be insulated by 2 x 100 mm EPS 100 insulation material. The outer walls
of the building will be insulated using 100 mm stone wool and will be covered by the
existing restored fascade boards. Due to the fact that the owner did not wish to have a
the second floor finished, the partition ceiling will be insulated, using 400 mm wool. In
the attic, on top of the insulation, walking paths will be placed, in order to create
accessibility to the common stacks and the sunroof. The non-damaged rafters will be
extended 100 mm due to the insulation of the outer walls, the other rafters will be

replaced. The old ethernite and asbestos-based plates will be replaced by roofing tiles.
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In the fourth part, the thermal intensity of the enclosures and additional thermal
conductivity of the cold bridges of the building were calculated. The results of the
calculations were entered to Small house energy performance indicator Excel file,
published by the Ministry of Economic affairs and Communications. As a result of the
calculations, the reconstructed building classifies as a low-energy building. The author
proposes, that for further projection, room temperature analyzis during the summer,

shall be executed, since it was not done within the scope of this thesis.
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