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Sotsialisilik tehnika.
K u i „käsiveski annab ühiskonna lääniisandaga, auruveski —  ühiskonna iöösius= 

kapitaliga“ (Marx), kui y,majanduslikke ajastuid eraldab üksteisest mitte see, mida te= 
hakse, vaid see, missuguste töövahenditega tehakse'^ (Marx), siis on endastmõistetav 
vait selge, et sotsialistlik ühiskond algusest peale pöörab väga suurt tähelepanu uuele 
tootmistehnikale. Uus ühiskondlik vorm võidab lõppeks ikka oma suurema tootmis- 
võime pärast: nagu kapitalism tõrjus feodalismi eest oma suurema tootlikkusega ja suu­
remate rikkuste pakkumisega ühiskonnale, nii sotsialism murrab kapitalismi selle abil, 
et ta suurendab iga töötaja jõukust ja tõstab ta elatustaset.

Viimane ei ole saavutatav iseenesest, ühiskondlike rikkuste suurendamine ja iga 
töötaja heaolu tunduv tõstmine käib koos uute- töömeetodite ja töövahenditega, koos 
uue tööorganisatsiooniga.

K u i kusagil on töötehnika uuekskujundamine viidud rahvahulkadesse, siis ainult 
sotsialistlikul maal — Nõukogude Liidus. K ohe selle järele, kui ka Nõukogude Eestis 
suurtööstused natsionaliseeriti, asusid ka E esti töötajad kiiresti oma töötehnikat muutma 
ja selle abil tootlikkust suurendama. See on andnud siin=seal juba tähelepandavaid tu  ̂
lemusi, kuid siin on ees veel määratu suur ala. .

Stahhaanovlik liikumine ei tähenda rappimist suure tööjõu kulutusega; vastuoksa, 
see on uute töömeetodite leiutamine, ja nimelt tööliste eneste poolt. Tahab see anda 
häid tulemusi, ei jätku ainult heast tahtmisest ja isegi mitte ainult häist kogemustest, 
vaid see vajab ka tehnilisi teadmisi. Seega tehniliste teadmiste kõige laiem levitamine 
on töötootlikkuse tõstmise ja stahhaanovluse laiendamise tõhusaid vahendeid. Tehniliste 
teadmiste, kaasa arvatud ka tehnika puhtteoreetiliste aluste viimine kõigi töötajate kätte 
on ülesanne, mille sotsialismi ülesehitamine meile kätte näitab.

Oleks asjatu arvata, nagu oleks ainult suurtööstuses tehnilistest teadmistest tulu. 
Tehnilised teadmised igale poole, tehnika edasiarendamine nii kodus, pioneeride ja 
noorkommunistide seas, tehnika edasiarendamine ka koolides. Tehniliste teadmiste sü­
vendamine, tehnilise hariduse laiendamine ja süvendamine on meie kiireid ülesandeid. 
Ja iga vastavate teadmistega töötaja hool olgu seda ülesannet kord-korralt edasi viia. 
Seepoolest on ka käesolev ajakiri kõige intensiivsemalt sotsialismi ülesehituse teenis­
tuses.

Nigoi Andresen.



Saateks.
K äesolevaga alustab  ilm um ist p o p u ­

laarne teaduse- ja  tehn ikasaavu tuste  a ja ­
kiri ,,T eadus ja  T eh n ik a“ , m ille eesm är­
giks on tu tv u stad a  ja  lev itada  nii ü ld tea- 
duslike kui ka tehniliste uurim is- ja  teg e ­
like tööde tulem usi ja  saavutisi, se lg itada 
kõ ik ide täh tsam ate  tehnika- ja  tööstus­
a lade  arenem ist ja  rakendam ist, tuua ju ­
hatusi ja  näpunäite id  tehnilistel a ladel tö ö ­
tajaile, ühe sõnaga —  popu lariseerida  te h ­
nikale teed' ra jav a t teadust ja  tehn ikat en ­
nast kõige laiem ates ringkondades.

T eaduse ja  tehn ika tähtsus on e rak o r­
raliselt suur just sotsialistliku rah v am a jan ­
duse ja  ühisikonna ülesehitam ise aja järgu l. 
,,T ehn ika  otsustab  k õ ik “ —  selle tab av a  
loosungi püstitas N SV  Liidu rahvaste  juh t 
sms S t a 1 i n N SV L kõigi rah v am a jan ­
duse a lade  rekonstrueerim ise a ja jä rgu l ja  
see loosung on kah tlem ata  täiel m äära l 
keh tiv  E N SV  praegustes oludes, kus to i­
m ub hoogsalt ja  kiirelt so tsialistliku m a­
janduse  ja  too tm ise süstem aatlik  ü lesehi­
tam ine. Sellest om ak o rd a  jä rg n eb  tungiv  
va jad u s p opu lariseerida  teaduse  ja  te h ­
nika saavutusi, mis ü lesannet käeso lev  a ja ­
kiri tah ab  tä ita  võim alikult parem ini ja  
tä ielikum alt.

Populaarteaduslikus osas on k ava tse tud  
p ü h en d ad a  peam ist täh e lep an u  füüsikale 
ja  keem iale, kuna just need  kaks teadusa la  
m oo d u stav ad  aluse kõigile arvukaile  teh- 
nilisile distsipliinele ja  nende edasp id iste le  
arenem isvõim alustele. T än a  alles ,,k asu tu “ 
teaduslik  uurim ine ja  katsetam ine, hom m e 
ju b a  rakendusvõim aluste  otsim ise o b jek t 
ja  m õne a ja  p ärast uue tehnilise või tö ö s­
tusliku m enetluse või vahest koguni uue 
tööstusala alus —  nii ©n seni o lnud p a l­
ju d e  teaduslik-tehniliste  p rob leem ide lä ­
hen duskäik ja  nii see saab o lem a k ah tle ­
m ata  edaspidigi.

Ehitustehnika on alati o lnud ja  saab 
k indlasti edaspidigi o lem a kõige la ie­
m ate  ringkondiade huv iob jek tiks. Selge 
on ka, et praeguses o lukorras, so tsialist­
liku  m ajanduse  ü lesehitam ise a ja l m eie 
ehitustööstuse ees seisavad e rako rra lise lt 
suured uued ü lesanded . Sellepärast ehitus­
tehn ika uute saavutustega tu tvustam ine

saab olem a m eie a jak irja  täh tsam aid  ü les­
andeid .

Tööstustehnika, eriti tööstusliku to o ­
dangu  suurendam ise ja  too d an g u  kvali­
teed i tõstm ise p ro b leem id  koos s tah h aa ­
novlike tööviiside arendam isega  on alaks, 
m illele koo n d u b  avalikkuse tähe lepanu  nii 
kogu N SV L piirides kui ka m eil. A ru saa ­
dav, et uus ajak iri need  küsimusedi võ tab  
erilise tähe lep an u  alla ja  püüab  selg itada 
ja  v a lgustada  kõiki täh tsam a id  tööstuslik ­
k e  protsesse, k irje ld ad a  selleks k a su ta ta ­
vaid  m asinaid  ja  sead m eid  kui ka töö te a ­
duslikku organiseerim ist.

Jõumasinad, auto- Ja lennuasjandus, 
laevandus, tehnika põllumajanduises, kae- 
vandusala, elektrotehnika, side, raadio, 
foto ja  m uud  teh n ik aa lad  m o o d u stav ad  
p raegusel a ja l lahu tam atu  osa kogu tö ö s­
tuslikust o rganisatsioonist kui ika ühis­
kondlikust elust üldse. S ellepärast kõ ik ide 
n ende  a lade  arenem ise ja  n ende  saavu ­
tuste jälg im ine ja  laiem atele r in g k o n d a­
dele tu tvustam ine saab olem a a jak ir ja  
,,T ead u s ja  T e h n ik a “ tõsiseks püüdm iseks.

A jak iri ,,T ead u s ja  T e h n ik a “ on m ä ä ra ­
tu d  laiem atele  tö ö tav a te le  ringkondadele , 
m ispärast ta  sisu peab  ja  saab peaosas o le­
m a p o p u laarn e  ja  ü ld aru saad av . T eiselt 
p o o lt aga, kuna see a jak iri on ühtlasi m eie 
ainsaks üld tehniliseks a jak irjaks, on ka-- 
v a tse tud  vähem al m äära l tuua ka p õ h ja li­
kum aid  teaduslik-tehnilisi artik leid , e t sel 
viisil va lg u stad a  ja  lev itad a  k a  m eie inse- 
ner-t'ehnili;se persona li tö ö d  ja  saavutusi.

N ende a rv u k a te  ü lesannete  täitm isele 
asudes to im etus loodab , et te d a  selle ju u ­
res to e tav ad  kaastööga  nii seniste teh n i­
liste a jak irjad e  kaastöö lised  kui ka  kõik 
tehnika- ja  teadusehuvilised . Erilise h ea ­
m eelega to im etus näeks kaastö ö d  just te ­
gelike tööm eeste  sulest.

K indlas lootuses, et to im etuse ja  luge­
ja sk o n n a  vahel kiiresti ku juneb  vastasti­
kune arusaam ine ja  tihe ikoostöö, uus a ja ­
kiri tah ab  olla kõigile teaduse- ja  tehnika- 
huvilistele edasia ren d ajak s ja  ju h a ta jak s, 
et sel viisil kaasa a id a ta  sotsialistliku reiih- 
v am ajandüse  ja  üh iskonna ülesehitustööle.

Toimetus.



NSV Liidu toodangu tõusu plaan kol­
mandal viisaastakul.

S e llek s , e t a n d a  m e ie  lugejai& konnale 
lig ikaudseltk i ü ld p ilti se lle s t  h iig e lm õ õ t-  
m elises t  to o d a n g u  ja  te h n ik a  arenid^- 
m ise  tö ö s t , m is N S V  ¡Liidus on  lä b iv ii­
m ise l k ä e so le v a  k o lm a n d a  v iisa a sta k u  
( 1 9 3 7 - ^ 1 9 4 2 )  v ä lte l ja  m ille  tä itm i-  
selle n ü ü d  on  rakendaitud  k a  E N S V  
to a tm isre serv id , to o m e  a lljä r g n e v a lt  
v ä lja v õ tte  k o lm a n d a  v iisa a sta k u  ra h v a ­
m a ja n d u se  a ren d a m ise  p la a n i ü le sa n n e ­
te s t , m is on  k in n ita tu d  Ü K ( b ) P  X V III  
k o n g ress il.

1. M äära ta  N SV L kogu t ö ö s t u s e -  
t o o d a n g u  m a h u k s  1942. aastaks, 
s. o. k o lm an d a  viisaastaku  viim aseks aas­
taks 1 80 m ilja rd it rub la  ( 1 9 2 6 ^ 1  927 . a. 
h in d ad es) 95 ,5  m ilja rd i rub la  vastu  1937, 
aasta l, s. t. tööstusliku to o d an g u  tõusuks 
k o lm an d a  viisaastaku  välte l 88 pro tsen ti.

T ööstusliku  to o d an g u  tõusu keskm iseks 
aastaseks tem poks N S V L  k o lm an d al viis­
aastaku l m ää ra ta  13 ,5% , m isjuures to o t­
m isvahend ite  valm istam ise alal m ää ra ta  
keskm iseks aastaseks juu rd ek asv u k s 
15 ,2% , tarb eesem ete  valm istam ise alal 
aga 1 1 %.

2. M äära ta  k o lm an d a  v iisaastaku lõ ­
puks, s. o. 1942. aastaks t ä h t s a m a i ­
l e  t ö ö s t u s a l a d e l e  jä rgm ised  too-
d an g u m äärad : 1937. a.

A b so - tood an -  
lu u tse lt gu  °lo°lo- 

d es
K o g u  tö ö s tu s  ( 1 9 2 6 / 2 7 .  a. h i n ­

d a d e s ) ,  m iP ja rd e id  r u b la s id  . 180 188
Selle  hiuligias:

t o o t m i s v a h e n d i t e  v a l m i s t a m i n e  1 12 20 3
t a r b e e s e m e t e  v a l m i s t a m i n e  . 68  1 6*9

M a s in a e h i tu s  j a  m e ta l l i d e  t ö ö t l e ­
m in e  ( 1 9 2 6 / 2 7 .  a. h i n d a d e s ) ,  
m i l j a r d e i d  r u b l a s id  . . . .  62  2 2 5

M a g i s t r a a l v e d u r i d  ( ü l e v i id u l t  lep-
pelisitelie , ,E “  jia , ,S U “ ) ,  tk .  . 2 0 9 0  132

K a u b a v a g u n i d  k a h e te l j e l i s e l  a r ­
v e s ta m is e l ,  t u h a n d e i d  tk .  . . 90  153

A u to d ,  t u h .  t k .......................................  4 0 0  2 0 0
E le ik t r ie n e rg ia ,  m i l j o n e i d  k W h  75 ^ 2'0'6
K iv isüs i ,  ,, t 2 3 0  181
T o o r n a f t a  j a  g a a s ,  ,, ,, 54  177
T u rv a s ,  ,, 4 9  2 0 6
M a kn .  „  „  22  152

1937. a.
A bso- töod an -  

lu u tse lt guo/oo/o- 
des

T e r a s ,  m i l j o n e i d  t 2 7 ,5  156
Valitsi-mine, ,, ,, 21 162

Selle  h u lg a s  
k v a l i t e e d i l i n e  ,, ,, 5 199

K e e m i a t ö ö s t u s  ( 1 9 2 6 / 2 7 .  a. h i n ­
d a d e s ) ,  m i l j a r d e i d  r u b la s id  . 13 ,4  22 7

Tsemienit, m i l j o n e i d  t 10 183
T a r b e p u i d u  v ä l j a v e d u ,  ,, m^ 2 0 0  180
S a e t u d  m a t e r j a l i d ,  ,, ,, 45  156
P a b e r ,  tu h .  t  1 3 0 0  156
P u u v i l l r i i e ,  m i l j o n e id  m  4 9 0 0  142
V i l l a n e  r iie ,  ,, ,, 175 167
N a h a s t  j a l a t s id ,  ,, p r .  2 3 5  143
P e e n s u h k u r ,  tuih. t  350 '0  144
K o n s e rv id ,  m i l j o n e id  t o o s e  1 8 0 0  2 0 6

3. Ig^al viisil a ren d ad es  m a s i n a e h i ­
t u s t ,  m illele kuulub juh tiv  osa rah v am a­
jan d u se  tehnilisel relvastam isel, k ind lus­
ta d a  esirindliku tehn ika  sisendus rah v am a­
jan d u se  kõikidesse harudesse  ja  N SV L 
kaitse  kõ ik idesse liikidesse v astav a lt riigi 
nüüdisaegsetele va jaduste le . K o lm an d a  
viisaastaku lõpuks su u ren d ad a  m asinaeh i­
tuse to o d an g u t 2 ,25 ko rd a , s. t. m ä rg a ta ­
valt enam  tööstuse üldisest tõusust. K ind ­
lu stada  iga liiki riistm asinate too tm ine, o t­
sustavalt tõstes kõrgetoodang^jliste  ja  eri­
laad iliste  riistm asinate, eriti au to m aa tid e  
ja  p o o lau to m aa tid e  valm istam ist. S uuren­
d a d a  m etallilõ ikam ise p ink ide  v ä lja la sk ­
m ist kuni 70 tu handen i 1942. aastal 36 
tuh. vastu  193 7. aastal, viies p ink ide  so r­
tim en t kuni 800  eri tüübi ja  m õõdikun i 
(su u ru se n i) .

Jagu  saad a  energeetilise m asinaehituse 
suhtelisest m ah ajääm isest N SV L ralhva- 
m ajan d u se  jä rje s t kasv av a te  v a jaduste  
m äärast. S u u ren d ad a  v iisaastaku  välte l 
au ru tu rb iin ide  välja laskm ist 4 ,8  ko rd a , 
au ru k a te ld e  too tm ist 4 ,6  k o rd a . Igal viisil 
la ien d ad a  ja  su u ren d ad a  keskm iste ja  vä i­
keste tu rb iin ide võim susega 1 2 tu h a t kW  
ja  alla seda  to o tm ise  erikaalu . T o im e tu lla  
võ im sate veetu rb iin ide  too tm isega K uibõ- 
ševi h ü d rosõ lm e jaoks.

Erilist tähe lep an u  p ö ö ra ta  lokom obiili- 
de, s ta tsionaarse te  ja  laevadiiselm asinate,,



esijoones kiiretiiruliste, sam uti k a  gaas- 
jõum asinate  too tm ise arendam isele. Üle 
viia gaasigeneraato rite le  kõik m asinad  
m etsa töödel, sam uti m ärg a tav  osa p õ llu ­
m ajanduse  trak to rite  parg ist ja  au to d e  
pargist.

Jagu  saad a  m ahajääm isest ehitusm asi- 
n a te  ja  -m ehhanism ide tootm ises, sam uti 
eh itustööriistade väi j alaskm ises.

F orsseerida keem iatööstuse keerukate  
a p a raa tid e  ja  sisseseade to o tm ist ja  tä ie li­
ku lt k in d lustada  keem iatööstuse võim sat 
kasvu. K o d u n ed a  uu t tüüpi m asinate to o t­
m isega puuvilla- ja  v illavabriku te  jaoks, 
likv ideerida  ketram ississeseadete tootm ise 
m ahajääm ine, suurendades viisaastaku lõ ­
puks vaa te rite  vä lja laskm ist kuus ko rd a . 
K ind lustada  m ere- ja  o o k ean itranspo rt 
igat liiki a jak o h aste  laevadega  ja  luua 
laevaehituse alal tootm isvõim e, m is on 
kü lla ldane k ind lustam a kodum aise  to o t­
m isega N SV L m ere- ja  jõ e tran sp o rd i k as­
v av ad  vajadused . L a ien d ad a  au tom aatse  
ja  telem ehaanilise juh tim isapara tuuri to o t­
mist.

4. Igal viisil a ren d ad a  s ö e- ja  n a f t a- 
t ö ö s t  u s i, mis k u ju tav ad  endast kogu 
m aa rah v am ajan d u se  põletisebaasi. A re n ­
d a d a  söe too tm ine  tasem eni, mis k ind lus­
tab  m itte  ainult m aa jooksva te  v a jaduste  
katm ise, v a id  ka m ajanduslike tag av arad e  
ja  riiklike reserv ide loom ise. K ind lustada  
kõ rgeim ad  söekaevam ise tem p o d  U urali 
rajoonis, M oskvanaabruselises basseinis, 
K auge-Idas ja  K esk-A asias, suurendades 
nende söe toodangu t ko lm an d a  viisaastaku 
välte l: U urali ra joon is —  2,8  ko rda , 
M oskvaläh ikondses basseinis —  2,4 k o r­
da, 'K auge-Idas —  2,5 k o rd a  ja  Kesk- 
A asias —  4,4  k o rd a . S uurendada  pruun- 
söe kaevam ist ko lm an d a  viisaastaku välte l 
2 ,6  ko rd a . Luua kohalike süte uued  to o t­
m isbaasid  kõigis neis ra joonides, kus asu­
vad  kas või väikesed  ladem ed , ja  koos 
nende arenem isega üle viia kohalikud  
tööstuse ttevõ tted , k o m m u n aale ttevõ tted , 
koolid , haig lad  ja  asutised! kaugelt juu rde- 
vee tava lt põ letiselt kohalikule. L õ p e tad a  
söekaevam ise kom plek tne  m ehhaniseeri­
m ine m aa kõikides söera joon ides ja  o rga­
niseerida söekaevam ine tsüklilise töö g raa ­

fiku läbiviim isel, mis on kaevurite  s tah ­
haanov liku  tö ö jõud luse  aluseks.

Ellu k u tsu d a  V olga  ja  U urali vahelises 
ra joon is uus n a ftab aas  —  ,,T eine B akuu“ . 
N afta too tm ise  ja  -töötlem ise p rogram m  
k in d lustada  geoloogiliste uurim istööde k ii­
re arendam isega  ja  nafta too tm ises ja  
-töötlem ises kõrge tehn ika  rak en d am i­
sega: tiirlevalt puurim ise m enetlus, puu ri­
m ine rõhu  all, to o tm in e  kom pressori ja  
sügavpum pade abil, k innine ekspluateeri- 
misviis bensiini saam isega gaasist. E h itada  
nafta to rustike  ja  -baaside võrk , eriti 
N SV L idapoo lse tes ra joonides.

L a ien d ad a  tu rb a tööstust, eriti niisugus­
tes ra joon ides, nagu Ivanovo ra joon , ees­
m ärg il v ä h en d ad a  kivisüte vedam ist p ika  
m aa tagan t, sam uti ka  igal viisil suuren­
d a d a  põlevkiv i tarv itam ist.

L aialt v ä lja  a re n d a d a  igat liiki põ letiste  
g a a s i s t  a m  i n e  ja  kivisöe m aaalune  
gaasistam ine, m uutes k o lm an d a l v iisaasta­
kul kivisöe m aaalune  gaasistam ine iseseis­
vaks tööstusharuks. S u u ren d ad a  gaasi 
too tm ist nafta- ja  puhtgaasi-le iukoh tades 
k o lm an d a  viisaastaku  välte l 3,5 k o rd a . 
E h itad a  ja  v õ tta  kasutam isele rida  söe 
m aaaluse gaasistam ise tööstuslikke jaam a- 
sid D onbassis, M oskvaläh ikondses basse i­
nis ja  N SV L idapoo lses osas, ta rv itad es  
to o d e ta v  gaas energeetiliseks o tstarbeks, 
keem iatööstuses ja  kom m unaalm ajandlu- 
ses. A re n d a d a  koksi- ja  kÕ rgahjugaasi 
ta rv itam ist m agistraa l-gaasijuh tm ete  v õ r­
gu ehitam isega, esijoones D onbassis.

Luua teh is-vedelpõletise  tööstus tah k e  
põletise hüdreerim ise  alusel, e sm ajä rje ­
k o rras  Idas, sam uti ka  vedelpõ le tise  sün­
teesi alusel gaasidest.

5. E l e k t r i m a j a n d u s e  alal lik ­
v ideerida  senine osaline eb ap ro p o rts io ­
naalsus tööstuse suure kasvam ise ja  e lek t­
rijaam ad e  võim suse m ittekü lla ldase  suure­
nem ise v ah e l sel viisil, et e lek trijaam ad e  
kasvam ine m itte  üksi ei jõuaks ette  töös­
tuse kasvust, va id  k ind lustaks k a  m ärk i­
m isväärsete  elektrivõim suse reserv ide tek ­
kimise. Sellele v astav a lt su u ren d ad a  e lek t­
rijaam ad e  võim sust viie aastaga  2 , 1  k o r­
da. S oo juse lek trijaam ade  ehitam isel üle 
m inna väikestele  ja  keskm istele e lek trijaa ­
m adele  võim susega 25 tu h a t kW  ja  alla



seda. H u k k a  m õista  suurte e lek trijaam aäe  
ehitam isega liialdam ine väikeste  ja  kesk­
m iste arvel kui ebaõige ja  rah v a m a ja n d u ­
sele kah ju lik  suund. R ajo o n ie lek trijaam a- 
de võim sus igal eri juhul jä tta  V alitsuse 
k inn itada . L aialt ra k e n d a d a  uusim at en er­
geetilist tehn ikat, k õ rg rõhku  ja  auruüie- 
kuum endust, uusim ate soo justurb iin ide 
kasu tam ist ja  e lek trijaam ad e  põhitoo tm is- 
p ro tsesside  kui ka võ rg u m ajan d u se  au to ­
m atiseerim ist.

6 . M uuta  k e e m i a t ö ö s t u s  ühek.i 
ju h tiv a id  tööstusharusid , mis tä ie liku lt ra ­
h u ldaks m aa rah v am ajan d u se  ja  kaitse va- 
jadlusi. K olm as viisaastak  —  keem ia viis­
aastak . K ongress o tsustab  suu ren d ad a  
keem iatööstuse  to o d a n g u t 2,3 ko rd a , s. o. 
m âr’ksa rohkem  kogu  tööstuse üldisest 
tõusust. M ärksa su u ren d ad a  väävel- ja  
läm m astikhappe, sünteetilise am m iaagi, 
tehiskiu ja  plastiliste  m asside too tm ist. 
Luua orgaanilise sünteesi uued  tö ö stu s­
h a ru d  (sünteetiline  piiritus, ääd ik h ap e  j t .)  
nafta töö tlu se , kautšüki, koksi ja  loodus- 
gaaside too tm ise  k õ rv a lp ro d u k tid e  alusel. 
K ind lustada  keem iatööstuse kõ ik ides h a ­
rudes k indel tehno loog iline  režiim  ja  uusi­
m ate  saavu tuste  jä rjek in d e l rak en d am in e : 
keem ilise too tm ise in tensiivsestam ine, ü le ­
m inek periood ilise lt protsessilt p idevale , 
k õ rgete  rõh k u d e  kasutam ine, e lek trokee- 
m iliste m eetod ite  arendam ine. M ehhani­
seerida rohkesti tö ö jõ u d u  v a ja v a d  p ro t­
sessid keem iatööstuses, a ren d ad a  too tm ise 
au tom atiseerim ist.

7. M u s t a  m e t a l l u r g i a  alal, m il­
le arenem ine suurel viisil m äärab  ä ra  kogu 
tööstuse ja  rah v am ajan d u se  kasvu ja  selle­
p ä ra s t n õ u ab  erilist alalist hoolitsem ist, 
saav u tad a  kindel, tõsine too d an g u  tõus. 
K olm as v iisaastak  —  eriteraste  v iisaastak. 
K ongress o tsustab  su u ren d ad a  kvaliteet- 
valtsim ise to o d an g u t kaks k o rd a  ja  k in d ­
lu stada  eriteraste  vä lja laskm ise järsu  tõ u ­
su: kõvasulam id , rooste-, h appe- ja  kuu- 
m usk ind lad  terased , instrum entaal-, p re t- 
sisioon-, tran sfo rm aa to r- ja  ferrosulam id. 
L aialt v ä lja  a re n d a d a  puidusôem alm id 'e 
v ä ljasu la tam ist väävli- ja  fosfori v ab ad est 
m aak idest. L ikv ideerida  valtsim isp inkide 
k ah ju rlik  spetsialiseerim ine, mis p õ h ju stab  
m eta llide  vastusuunalist ja  kauget v e d a ­

m ist, ja  k in d lu stad a  m aa m etallurgilistes 
baasides kõ ik ide k ä ib iv a te  sortide valtsi- 
m ine. Luua K auge-Idas uus m etallurgiline 
baas täieliku m etallurgilise tsükliga, e t ra ­
h u ld ad a  kohapealse  m asinaehituse kõik 
va jad u sed . Suurend!ada viie aastaga  Liidu 
id a ra jo o n id e  erikaal m alm i väljasu lata- 
mise alal 2 8 % -lt 35% -le .

8 . S u u ren d ad a  v ä r v i l i s t e  m e ­
t a l l i d e  to o tm ist m ääral, mis k ind lus­
taks m aa rah v am ajan d u se  ja  kaitse  kiirelt 
kasv av a te  v a jad u ste  rahu ldam ist. 1942. 
aasta l su u ren d ad a  too rvase  väljasu latam ist 
2 , 8  k o rd a , alum iinium i (ju u rd e  ‘ a rv a tu d  
ka silum iin) vä ljasu la tam ist 3,3 k o rd a  
võ rre ldes 1937. aastaga . K ind lustada  k õ r­
g ed  tem p o d  seatina, tsingi, nikli, inglis- 
tina, m agneesium i, vo lfram i ja  m o lü b d ee­
ni tootm isel. L aialt rak e n d a d a  värviliste 
m etallide a sen d a ja id  kõ ik ides m asinaehi­
tuse harudes.

9. L õ p e tad a  m e t s a t ö ö s t u s e  m a­
hajääm ine. T eo s tad a  m etsatöö tlem ise to o t­
m isprotsesside la ia ldane  ko m p lek tn e  m eh ­
haniseerim ine g aasigeneraato rite  ja  a u ru ­
m asinate  baasil. M aksim aalselt ära  k asu ­
ta d a  talv iste m e tsa tö ö d e  sesoonilised p a re ­
m used, ühtlasi k ind lu stad es pu idu  üm ber- 
aastase tootm ise. L uua sae ladudes suured 
ta g a v a ra d  loom ulikult ku ivanud  puitu. 
Igal viisil v ä lja  a re n d a d a  paberi- ja  puidu- 
keem ilisi tööstusi, eriti pu idu  hüdrolüüsi.

10. K ongress o tsustab  su u ren d ad a  la ie­
m a tarbim ise esem ete too tm ist ko lm an d a  
viisaastaku välte l 1,7 k o rd a .

K e r g e t ö ö s t u s e s  täielikult ä ra  
k a su tad a  suurenenud too ra ineste  ressursid 
to o d an g u  suurendam iseks, sortim endi
laiendam iseks ja  to o d an g u  k valiteed i tõ s t­
miseks, üheaegselt luues vaja lik u d  to o r­
aineste tag av arad . L ikv ideerida  e b a p ro ­
portsionaalsus ettevalm istus- ja  ke trustöö- 
k o d ad e  vahel, sam uti ka kudum ise ja  m a ­
h a jään u d  ketram ise  vahel. Tehniliselt 
tä ie n d a d a  puuvilla tööstuse sisseseadu: sis­
se viia suurekiiruselised ja  üheprotsessili- 
sed m asinad  ja  au to m aa tsed  kudüm istel- 
jed .

T o i t a i n e t e  t ö ö s t u s e s  m ä r­
gatav a lt laiendadla to o d an g u  sortim enti, 
eriti k õ rg em ate  ja  esim este so rtide  alal, 
p a ra n d a d a  v ä lja la s tav a te  ainete  kvaliteeti,



luua valm issaaduste  ja  p o o lfab rik aa tid e  
m assiline too tm ine . O tsustavalt üle saad a  
kalatööstuse m ahajääm isest.

1 1. Igal viisil a ren d ad a  k o h a l i k k u  
t ö ö s t u s t  j a  t ö ö s t u s l i k k u  
ü h i s t e g e v u s t ,  mis on suureks abiks 
tö ö ta ja te  k asvava te  v a jad u ste  rah u ld am i­
sel. L ugedes m ittekü lla ldaseks nende seni­
se tuõsu tem pot, k ä tte  saada  viie aasta  v ä l­
tel kohariku tööstuse  ja  tööstusliku  ühis­
tegevuse p roduk tsioon is vähem alt k a h e ­
k o rd n e  tõus. L aiem a tarbim ise esem ete 
valm istuse suurenem ise kõrval, m is on 
kohaliku  tööstuse ja  tööstusliku ühistege­
vuse peaü lesandeks, on v a ja  igal viisil 
a re n d a d a  k ohapealse te  põletiseliik ide to o t­
mist ja  eh itu sm aterja lide  valm istam ist.

1 2 . Ü lesseatud tööstusliku too d an g u  
tõusu p laan  ja  uues tehnikas kodunem ise 
uued ü lesan d ed  nõuavad  töö p ro d u k tiiv ­
suse m ärg a tav a t tõusu ja  to o d an g u  om a­
hinna tõsist a landust. K ongress m äärab  
ko lm andaks v iisaastakuks:

a )  T ö ö  p r o d u k t i i v s u s e  tõ u ­
suks tööstuses k o lm andal v iisaastakul —  
65% , mis p eab  k ind lustam a 1 942 . aastaks 
1937. aasta  vastu  tööstusliku to o d an g u  
tõusu ainult töö produktiivsuse suurene­
mise arvel 2 1  m iljard i rub la  ulatuses.

b )  T ööstusliku to o d an g u  o m a h i n ­
n a  a l a n e m i s e  m ääraks viie aasta  
vältel (1 9 3 7 . a. h in d ad es) —  11% . niis 
peab  an d m a riigile 1942. aasta l k o k k u ­
hoidu  1'937. aastaga  võrre ldes 62 m ilja r­
dit rubla.

On v a ja  igal viisil tõ s ta  to o d an g u  kva li­
teeti kõigis tööstusharudes, organiseerida 
võitlust k ad u d eg a  tootm ises, a lan d ad a  
toora ineste , m uude m aterja lide , põ letiste  
ja  e lek trienerg ia  kulunorm e.

13. X V III Ü K ( b ) P  K ongress m äärab  
p roduk tsioon i tõusu kogu p õ l l u m a ­
j a n d u s e s  1 9 ,8  m iljard ilt rub la lt 1 937. 
aastal (1 9 2 6 /2 7 . a. h in d ad es)  30 ,2  m il­
ja rd i rub lan i 1942. aastal, s. o. 53% . 
T äh tsam ate le  põ llum ajandusa lade le  K o n ­
gress m ää rab  järgm ised  ü lesanded :

a )  T e r a v i l j a  alal k in d lustada  teise 
v iisaastaku 5,5 m iljard i pu u d a  suuruse iga­
aastase saagi asem ele k o lm an d a l v iisaas­
takul 7 m iljard i puu d a  suurune terav iija - 
saak aastas, s. t. tõus 27% .

b )  T e h n i l i s t e  k u l t u u r i d e  
a la l 1942. aastaks: suhkrupeed i saaki 300 
m iljon it tsen tnerit anniga 250  tsen tnerit 
h ek taa rilt; too rpuuv illa  saaki 32 ,9  m iljo ­
nit tsen tnerit anniga n iisu tatud  puuvilla- 
v ä ljad e  puhul 1 9 tsen tnerit h e k ta a r il t ; 
k iud lina saaki 8,5 m iljon it tsen tnerit a n ­
niga 4 ,6  tsen tn e rit hek taarilt.

c ) L o o m a d e  arvuline ju u rd ek asv  
ja  loom apidam issaaduste  tõus sellises u la ­
tuses, m is täielikult lah en d ab  loo m ak asv a­
tuse p ro b leem id  N SV  Liidus. H obuste  
arvu su u ren d ad a  35% , veiste arvu  40% , 
sigade arvu 1 0 0 %, lam m aste  ja  k itsede  
arvu 1 1 0% . T õ sta  loom akasvatuse  too t- 
sust k a rja  tõulisuse parandam ise  ja  sugu- 
lava-asjanduse  põh ja liku  paran d am ise  teel, 
tõugude õigesti ra joon itam isega, sö ö d a ­
baasi tugevdam isega ja  k a rja  eest h o o lit­
suse tõstm isega.

d )  Luua M oskva, Leningradi, Bakuu, 
H arkov i, D onbassi tööstuslike keskuste, 
Ku^bassi, G ork i ja  kõigi teiste suurte lin­
d ad e  üm ber k a r t u l i  kui  k a  mu u  a e d-  
v i l j a  j a l o o m a k a s v a t u s e  b a a ­
sid, mis tä ie l m äära l k ind lustaksid  n en d e  
keskuste varustam ist aed v iljad eg a, k a rtu ­
liga ja  suurem al m äära l ka p iim a ja  lihaga.

e) K ind lustada  te rav iljad e  ja  teiste 
ku ltuuride kü lv id  eran d itu lt vaid  kõrge- 
sordiliste ja  p a ra n d a tu d  v  a 1 i k s e e m - 
n e t e g  a nii se lek teeritud  kui ka k o h a li­
kest sortidest. Sisse viia ko lhoosides ja  
sovhoosides õiged külvikorrad! ühes heina- 
külvipõllu  ja  m ustakesapõllu  jä r je k o rd a ­
dega, mis k ind lu stav ad  m aap inna  ram m u- 
suse suurenem ist, v iljakuse tõusu ja  k ind la  
söödabaasi ku junem ist kasvavale  lo o m a­
pidam isele.

f) L õ p e tad a  k o lm an d a l v iisaastakul 
p õ llum ajanduslike  tö ö d e  k o m p l e k t ­
n e  m e h h a n i s e e r i m i n e .  L aialt 
sisse viia esirind likku  ag ro teh n ik a t koos 
esirindlike põ llum ajap idam iste  p rak tiliste  
kogem uste teadusliku  ärakasu tam isega.

g ) P õ llum ajanduse  edasise m ehhänisee- 
rim ise ja  tö ö  p roduktiivsuse tõusu alusel 
m uuta  s o v h o o s i d  tegelikult kõ rge  
to o d an g u g a  ja  kõrge  tasuvusega m aja- 
p idam isteks, mis o leksid põ llu m ajan d u s­
liku too tm ise organiseerim ise eeskujuks,



sam uti kõrge v iljakuse ja  p roduk tiivsuse 
eeskujuks.

14. K ongress m äärab  k a u b a v e o  
tõusu rau d teed e l 355 m ilja rd ilt tonnkilo- 
m eetrilt 1937. aastal 510 m ilja rd i tonn- 
k ilom eetrin i 1942. aasta l; jõe teed e l 33 
m ilja rd ilt to n n k ilom eetrilt 58 m ilja rd i 
to n n k ilo m ee trin i; m ere teedel 37 m iljard ilt 
ton n k ilo m eetrilt 5 1 m ilja rd i to n n k ilo m ee t­
rini. T ran sp o rd i täh tsa im aks ü lesandeks 
on k o rra s ta d a  kaubaliik luse p laneerim ine, 
eesm ärgiga igati v ä h e n d a d a  k au g e id  k a u ­
bav ed u sid  rau d teed e l, likv ideerida  vastu- 
suunalised  ja  ebara ts io n aalsed  v eo d  ja  
veelgi tõ s ta  vee- ja  au to tran sp o rd i eri­
kaalu  m aa  kaubaliikluses.

Sellele v astav a lt K ongress m äärab  jä rg ­
m ised ü lesan d ed  tran sp o rd ile  k o lm an d ak s 
viisaastciküks:

a )  S u u ren d ad a  v e d u r i t e  p a r k
kuni 7370  ühikuni, selle hu lgas: seeria
,,F D “ —  kun i 1870 vedlurit, k o n d e n sa t­
siooniga ved u re id  —  kun i 3200 , re isiron­
gide ved u re id  seeria ,,IS “ kuni 1 500 . K o n ­
densatsioon iga  v ed u rid  p eav ad  ligem ail 
aastail saam a ju h tiv a  koha kau b av ed u rite  
pargis.

b )  S u u ren d ad a  k a u b a v a g u n i t e  
p a r k  178 tu h a n d e  nelja te lje lise  võrra , 
reisivagunite p a rk  1 2  tu h an d e  võrra . 
V a ru s tad a  au tom aatsidu riga  liikum ises o le­
vaid  k au b av ag u n eid  300  tu h a t ja  reisi­
v aguneid  4 tu h a t tükki. V a ru s tad a  auto- 
m aa tp id u riteg a  liikum ises olevaid! k a u b a ­
vaguneid  200  tu h a t tükki. L a ien d ad a  v e ­
durite  ja  vagun ite  rem ondibaasi, eriti 
U urali, K esk-A asia, S iberi ja  K atige-lda 
teedel.

c) R au d tee tran sp o rd i ja  eriti ra u d te e ­
liinide edasise rekonstruk tsioon i k ind lu s­
tam iseks eh itad a  k o lm an d a l v iisaastakul 
u u s i  r a u d t e i d  1 1  tu h a t k ilom eetrit 
ja  v õ tta  need  kasutam isele. Teise paari 
rööbaste  panem ine läbi viia 8  tu h an d e  k i­
lom eetri ulatuses.

d )  E l e k t r i f i t s e e r i d a  1840 
k ilom eetrit rau d te id , esim eses jä rjek o rra s  
m äg ite id  ja  teid , mis ev ivad  intensiivse 
k aubakoorm atuse , ja  sam uti suurem ad  sõ l­
m ed  intensiivse linnalähedase  liikum isega.

e ) A re n d a d a  r a u d t e e j a a m u  j a  
- s õ l m  i, esim eses jä r jek o rra s  liinidel, mis

ü h en d av ad  D onbassi K rivoi Rogi, L enin­
g rad i ja  M oskvaga, U urali id a ra joon id . 
P õ h ja  m aak o n n a  ja  M urm ani oblasti 
N SV L keskosaga, Lääne-S iberi Kesk- 
A asiaga, ka L oode, L ääne ja  Ida  teedel.

f) L ikv ideerida  v e e t r a n s p o r d i  
m ahajääm ine, su u ren d ad a  ta  osa rah v a ­
m ajanduse  teenindam ises, eriti m assiliste 
k au p a d e  vedam isel, nagu m ets, leib, süsi, 
nafta . 'P aran d ad a  m ere- ja  jõelaevastiku  
tehnilist seisukorda, tä ie n d a d a  te d a  tä ius­
likum at tüüpi laevadega, la ia ldase lt ra k e n ­
d a d a  gaasigeneraatorsead lm eid  jõe laeva- 
del. L a ien d ad a  laev arem o n d ib aasid e  ja  
m eresad am ate  ehitam ist.

Läbi viia la iau la tuslikud  tö ö d  olem as­
o levate  vee teed e  rekonstrueerim ise ja  k o r­
daseadm ise alal, rek o n stru ee rid a  tee  A st- 
rah an — G ork i— RÕbinsk— ^Moskva sel vii­
sil, et k o lm an d a  viisaastaku  lõpuks luuak­
se sügavaveeline tran siittee  A strah an ist 
M oskvani, k in d lustades kõ ik idel ülem i- 
n ek u k o h tad e l sügavuse m itte  alla 2 , 6  

m eetri. H oogsa lt käsile v õ tta  V olga-B alti 
veetee  rekonstrueerim ine. L aev a tav a te  si­
sevee teede  ü ldine p ikkus v iisaastakuga 
tõsta  101 tu h a n d e lt k ilom eetrilt 115 tu ­
h a n d e  k ilom eetrin i.

K o lm anda  viisaastaku  lõpuks m uuta 
P õ h j a  M e r i t e e  n o rm aalse lt tö ö ta ­
vaks veem agistraaliks, m is k ind lustaks 
p laan ik in d la  ühenduse K auge-Idaga.

g) O rgan iseerida  a u t o t r a n s p o r -  
d  i regu laarne  liiklus au tom ag istraa lide l, 
trak tid e l ja  ro h k em k o o rm atu d  lin n a läh e­
dastel teedel, ra u d te e ja am a d e  ja  veeteede  
ju u rdesõ idu teede l. S u u ren d ad a  a u to v ed u ­
sid v iisaastakuga 4 ,6  k o rd a . E h itad a  ja  
rekon stru eerid a  2 1 0  tu h a t k ilom eetrit 
m aan te id , o tsustavalt suu rendades teise 
v iisaastakuga võ rre ldes täiuslikum ate gud- 
roneeritud , asfa ltbe toon- ja  b e to o n teed e  
ehitam ise osatähtsust.

h )  L e n n u t r a n s p o r d i  a l a l  
su u ren d ad a  lennuliin ide ulatust, seadista- 
da õhum agistraalide trass id  ja  la ien d ad a  
ning p a ra n d a d a  len n u tran sp o rd i m aap ea l­
se id  ehitisi.

i)  T õ sta  t ö ö  p r o d u k t i i v s u s  
k o lm an d al v iisaastakul 32%  v õ rra  ra u d ­
tee tran sp o rd i alal ja  38%  v õ rra  v ee tran s­
p o rd i alal, m ehhan iseerida  peale- ja  m aha-



laad im istööd  raudtee-, vee- ja  au to tran s­
po rd i alal.

15. K ongress kriipsu tab  alla v a jad u st 
suurelt a ren d ad a  igat liiki s i d e s e a dl- 
m e i d, eriti linnadevahelisi.

Lõpule viia otsese telefoniühenduse sis­
seseadm ine M oskva ja  kõigi vabariik ide, 
k raide ja  ob lastite  keskuste vahel, sam uti 
tä ien d ad a  rad iaalsüsteem  sõlm sidesüstee- 
m iga N SV L suurim ate keskuste vahel. 
T äieliku lt lõpule viia ra joonikeskuste , 
kü lanõukogude ja  sovhooside telefonisee- 
rim ine. S u urendada  2,3 k o rd a  raad io-ring- 
häälingu k o rd u ssaa tep u n k tid e  arvu. E hi­
tad a  reas suurem aid  linnu kaugenägem is- 
keskused.

16. K o lm an d a  viisaastaku toodangu  
tõusu ülesannete  täitm ise täh tsa im aks ee l­
duseks osutub kvalifitseeritud  oskustöö­
liste, tehnikute  ja  inseneride e tteva lm ista ­
m ine, sam uti uusim a tehn ika  ja  too tm ise 
teadusliku  ko rrastu se  rakendam ise  alal 
laiaulatusliku töö  arendam ine. K ongress 
peab  tarv ilikuks e tte  näha  k o lm an d a  viis­
aastaku  p laan is:

a )  a re n d a d a  la ia ldane  koo lide  ja  k u r­
suste võ rk  oskustööliste ja  sotsialistliku 
töö m eistrite  e ttevalm istam iseks ja  tä ien ­
dam iseks;

b )  v ä lja  lasta 1,4 m iljon it tehn iku t 
m itm esugustel e ria lade l ja  600  tu h a t k õ r ­
gem a haridusega  eritead last. I

VEDUR TÜÜP
Lenini o rden iga  K uibõševi nim eline 

K olom na m asinaehituse tehas on hak an u d  
v älja  laskm a m odern iseeritud  vedu re id  
S"“ -seeriast. V ed u r S"“  on v a ru sta tu d  rea  
tä ien d av a te  seadm etega, mis tõ s ta v a d  ve­
duri ökonoom sust sel m ääral, et põletise 
kulu ühesugustes tingim ustes on 1 0-^-1 5%  
väiksem  kui eelm ise S"-seeria vedurite l.

T õm m et S“™ ved u ril tek itab  tu rbo-gaasi- 
im eja, mis k ind lustab  k ü ttea ine  üh tlast 
põlem ist restil ja  v äh en d ab  ta  väljakisku- 
mist. A h ju  puhastam ine seejuures on v a ­
jalik  pa lju  harvem , m is sam uti v äh en d ab  
kü ttea ine  kadu . G aasiim eja  tu rb iin  tö ö tab  
silindritest tu leva ä ra tö ö ta n u d  auruga ja  
om ab võim suse 130 H J  410 0  tiiru juures 
m inutis.

T urb iin ist läb ikäinud  aur juh itakse 
tendrisse vee soo jendam iseks. S o o jen d a ­
m ine to im ub sel viisil, et erilistes segistites 
ä ra tö ö tan u d  aur segatakse kü lm a veega, 
tõstes vee tem pera tuu ri kuni 8 0 -^ 9 0 °  C. 
E fektiivsem a eelsoojenduse saavutam iseks 
on ee lso o jen d id  paigu ta tu d  veeruum i eri 
ossa, kus soo jeneb  vaid  osa ten d ri veest.

T o itev e tt an n ab  katlasse tu rbopum p, 
m is on palju  ifc^äiksem ja  kergem  kolb- 
au rupum bast: tu rb o p u m p  kaalub  kõigest 
165 kg, kuna ko lbpum p kaalub  520 kg. 
T u rbopum p k ind lustab  ühtlase veeandm i- 
se ja  vä ld ib  õli sattum ise katlasse. T u rb o ­
pum p suudab  an d a  katlasse tunnis kuni 
34 tonni ve tt tem p era tu u rig a  kuni 1 00°.

M aksim aalne tiirude a rv  on kuni 6 5 0 0  m i­
nutis, vee surve 25 atm .

Surn veduri üheks iseärasuseks on küt- 
m isõhu eelsoo jendam ine ä ra tö ö tan u d  au ­
ruga. Selleks on olem as kaks soojendusr 
pa tare id , kus aur läb ib  pealepand!u<3 p la a ­
d ikestega peen ikesed  to rukesed . P atare ist 
läb iju h itav  õhk, mis voo lab  tõ rukeste  v a ­
hel, soo jeneb  kuni 70-4-80°. Iga p atare i 
so o jendusp ind  on 67  m^.

V ed u ri kaal tö ö k o rras  on 9 0 ,8  t, k o n ­
struk tiivne kiirus 100 k m /t .  T endri ü ld ­
k a a l on 76,5  t, v ee tag av ara  2 8 m^, söe 
tag av ara  1 5 t. ,,Novosti Tehniki“.

MAAALUNE KIVISÖE GAASISTA- 
MINE.

N SV  Liidus on k u junem as suureks ise­
seisvaks tööstusharuks m aaaluste  söelade- 
m ete gaasistam ine gaasigeneraato ri p õ h i­
m õttel. Selle asem el et kaev an d u ste  ra ja ­
m isega kivisütt m aap innale  to im e tad a  ja  
seal vajalikuks o tstarbeks p õ le tada , p u u ­
ritakse  m õnedel juh tu d e l puuraugud  kuni 
m aaaluste  kivisöeladtem eteni ja, süüdates 
need  lad em ed  põlem a, lastakse neil p õ ­
leda m itte tä ie liku  põlem isprotsessi järe le  
generaato rgaasiks. Ühe puuraugu kaudu  
juh itakse m aa alla  põ lem iseks tarv ilikku  
õhku, kuna  teise augu kaudu  im etakse 
gaas m aap innale , kus seda  jõu  saavu tam i­
seks või m uuks o tstarbeks kasu tatakse.

N.



Ultraheli.
A. Ora.

Igapäevases elus ku u ld av a te  helide te ­
k ita jak s on õhu long itud inaalne  (s. o. pi- 
kutine, heli liikum isesuunas) võnkum ine, 
m ida m eie k õ rv  vastu  v õ tab  ja  ta ju b . 
H eli esilekutsum iseks on seega v aja lik  
m ingi esem ega, pillikeelega, hääleorgan iga  
jt. tek itad a  õhus pikivõrikum isi. Kui vii­
pam e k äega õhus, olem e seega õhus tek i­
tan u d  pikivõnkum isi, ku id  m e ei kuule 
m ingit h ää lt; tek ita tu d  h e 1 i 1 a i n e t  e 
s a g e d u s ,  s. o. võngete  a rv  sekundis on 
liiga väike, et m õ ju d a  kuulm isorganile. O n 
kind laks teh tud , et in im kõrv  ta ju b  helisid, 
m illede sagedus on 2 0 -^-2 0 . 0 0 0  võnget 
sekundis. H elid , m illede sagedus on all- 
või ü la lpoo l m ain itud  p iirkonda, jä ä v a d  
m eie kõ rvale  ta jum atuks. Siin tu le tam e 
m eelde, et k a  m eie silm ade nägem isvõim e 
on p iira tud . T eam e, et hariliku  valguse 
n äh tav  p iirk o n d  on lainepikkusega 370-f- 
770^ m/x; m õlem al poo l seda on n ä h ta ­
m atu  ala, m ille m o o d u stav ad  allpool, s. o. 
p ikem a lainega kui 7 7 0 ’ m/x in frapunased  
ja  ü la lpool u ltrav io le tsed  valguskiired .

K uu ldavate le  helila inetele  füüsikaliselt 
täiesti sarnase id  õhuvõnkum isi võ idakse  
esile k u tsuda  nii all- kui ka ü la lpoo l kuul- 
d^avusepiirkonda. A naloog ilise lt valgusele 
n im eta takse  helisid, m illede sagedus on 
alla 2 0  periood i sek., i n f r a h e 1 i k s, 
ja  üle 2 0 .0 0 0  per. sek. (2 0  k H z) —  
u l t r a h e l i k s .

Infrahelil on prak tilise lt väh e  tähtsust, 
seevastu  u ltrahe li on le id n u d  m itm ekülg­
set rak en d am ist m oodsas teaduses ja  te h ­
nikas. A n n am e a llpool u ltrahelist, ta  te ­
k itam isest ja  rakendam isest kokkuvõtliku  
ü levaate .

T än ap äev a l k asu ta takse  u ltrahelila ineid  
sagedusega 2 0 -f-5 0 0 .000  k H z  (2 0 .0 0 0 -^  
5 0 0 .0 '00 .000  per. se k .) . K õrge sageduse 
tõ ttu  on jä ä d a v a  helikiiruse juures u ltra ­
heli lainepikkus väga  väike. U ltraheli levi- 
m iskiirused ja  iläinepikkused 2 0 ^ 5 0 0 .0 0 0  
kH z p iirkonnas on to o d u d  a lljä rgnevas 
tabelis.

2*opuZflfeii?ieaciusliie osa.

K iiru s  L a in e p ik k u s  
m  /  ®ê k cm

Õ h u s  . . . 3 3 0  1 ,6 ^ 0 ,6 .1 0 - 4 ^
V e d e lik e s  . 1 2 0 0  6 ^ 2 , 5  . 1 0-* ( 0 ,0 0 2 5  m m )
T aih k e is  ikeh. 4 0 0 0  2 0 ^ 8 , 0 . 1 0 - 4 ( 0 , 0 0 8  „ )

U ltraheli väikeste  la inepikkuste  tõ ttu  
on võ id u d  mõnd!agi teaduslikku  prob leem i 
täpsem alt uurida, kuna k a tse id  on võ im a­
lik k o rra ld a d a  väiksem ais m õõtm eis. N äi­
teks helikiiruse m õõtm isel haru ldastes või 
kergesti lenduvais vedelikes, väärism eta lli­
des ja  gaasides v a ja tak se  ainult m õni cm'^ 
ainet.

L ihtsaim aks u ltrahe ligeneraa to rik s on 
helihark , m ille h a ru d e  p ikkus on m õned  
m illim eetrid . Seesuguse heliharg iga tek i­
ta tu d  u ltraheli on aga liiga nõ rk  ja  tu g e­
v am ate  u ltrahe lide  esilekutsum iseks kasu ­
ta takse  p raegu  peam iselt ko lm e liiki gene­
raa to re id : H artm an n i õhuvoolu-, pieso-
elektrilist ja  m agnetostrik tiivse t ultraheli- 
generaato rit.

Joon . H a rtm a n n ’i u iltraheli)-generaator.

H a r t m a n n i  g e n e r a a t o r  
(jo o n . 1 ) sarn leb  p õ h im õ tte lt au rukatla  
vilele. Seadm es juh itakse  tu g ev  õhuvool 
to rust N tassikujulisse vastuvõ tjasse  O . 
T ekk iva  u ltraheli sagedus on sõ ltuv  gene­
raa to ri m õõtm eist.

P  i e  s o e l e  k  t r i l i s e s ultraheli- 
gener.aatoris kasu ta takse  «Itraheli tek ita- 
ja ina  p iesoelektrilisi k ristalle , m illedest 
kõige rohkem  kasu tam ist on le idnud  
p iesokvartsi k ristallid . Kui v astav a lt lihvi­
tud  p iesokvartsi kristall ase tad a  m eh aan i­
lise surve alla, mis on suunatud  kristalli 
üh te  telge pidi, siis ilm uvad  kristallil sur­
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vele võrdelised  elek trilaengud. Nagu p a l­
jugi füüsikalisi nähtusi, on seegi ütnber- 
p öö ra tav . Kui p iesoelektriline kristall ase­
tad a  kõrgesageduselek trivä lja  m õjusse, siis 
tek ivad  kristallil m ehaanilised  võnkum i­
sed, n im elt kristall paisub või tõ m b u b  
kokku, v astav a lt e lek trivä lja  suunale, k ris­
talli telge m ööda  m õjuva elektrilise pinge 
toim el. Kuigi kristalli m ehaanilised  v õ n ­
ked  on väikesed, on n ad  siiski väga jõ u ­
lised, eriti siis kui e lek trivä lja  võnkum ise 
sagedus on resonantsis kristalli om asage- 
dusega. K vartskristallis tek ita tu d  ja  ü m b ­
ruskonda ü lek an d u v ad  võnkum ised  pole 
aga m idagi m uud kui u ltrahelila ined . T a ­
valiselt ase ta takse  kvartskrista ll õlisse,

Jo o n . 2 . P ieso e lek trilH se  u l t r a h e l i s a a t j a  sk e e m . 
Q u  —  k v a r ts ;  Si —  k õ rg e p in g e  k a i ts e ;  D r  —  
k õ rg e s a g e d u s d ro s s e l ;  V h  —  k ü t te p in g e m õ õ t ja ;  
J a  —  a n o o d v o o lu m õ õ tja ;  R g v  —  v õ re  ta k is tu s

kuna õli hea iso laato rina v õ im aldab  kasu ­
tad a  suurem at elektrilist pinget, ühtlasi aga 
on õli parem  heli ed asik an d ja  ku i õhk. 
Joon . 2 on to o d u d  labo ra too rse  pieso- 
elektrilise u ltraheligeneraato ri skeem .

Kui m ingisugusest ferrom agnetilisest 
m aterja list varb  ase ta takse  m agnet väi ja  
paralleelselt jõu joon te le , siis see varb  tõ m ­
bub  lühem aks —  võib-olla  m iljondiku, 
võnkudes seega om a pikkuse suunas vas­
tavalt m agnetilise v ä lja  m uutustele. Seda 
nn. m a g n e t o s t r i k t i i v s e t  e f e k -  
t i kasu tataksegi ultraheli tekitam iseks. 
Joon . 3 on to o d u d  lihtne m agnetostrik - 
tiivse u ltraheligeneraato ri skeem . U ltraheli 
tek ita jaks on siin n ikkelvarb , mis on ase­
ta tu d  kõrgesagedus-vahelduvvoo lu  m ag- 
netvälja . V arb  on keskelt k inn ita tud  ning 
varva  o tsad  k iirgavad  ultraheli.

J o o n . 3 . M a g n e to s tr ik -  
t i iv se  u l t r t J ie l ig e n e r a a -  

to r i  p õ h im õ tte l in e  
sk e e m . N i —  n ik k e l ­

v a rb .

Schm id ja  E h re t’i m agnetostrik tiivne 
k atseostsillaato r on to o d u d  joonisel 4. 
V esijahutusega n ikkelvarb  Ni, ca 25 cm 
pikk, m agnetiseeritäkse alalisvoolu m ähi- 
sega C l ja  pannakse  m agnetostrik tiivsesse 
võrikum isse vesijahutusega kõrgesagedus- 
m ähisega Cg. N ikkelvarb  on k inn ita tud  
bakeliid ist (B ) ja  kum m ist (R )  rõngaga. 
K atsete korra ldam iseks vedela inetega  on 
aniim  T  k inn ita tud  n ikkelvarvale  kohal A . 
M etallidega ja  nende sulam itega k a tse ta ­
m iseks on anum  T  ase ta tu d  sulatusahju.

U ltraheli on äratanud! teadusem aailm as 
suurt täh e lep an u  ja  p raegu  ta on le idnud  
prak tilis t rakendam ist väga m itm esugustel 
aladel. U ltraheli võib esile ku tsuda  m e­
haanilisi, term ilisi ja  keem ilisi nähtusi, mis 
esinevad sageli koos. T äp sem alt vÕiks 
u ltraheli to im e jag ad a  dispergeerivaks, 
koaguleerivaks, kolloidkeem iliseks, b io ­
loogiliseks jne.

U ltraheli e fek tide üheks põh ju sta jak s 
on kah tlem ata  u ltraheli v õ n g e t e  i n ­
t e n s i i v s u s ,  m is kaugelt ü le tab  kuul-

Jo o n . 4 . M ag - 
n e to s tir ik tiiv n e  
u ltra h e d ig e n e -  
r a a to r .  N o o led  
n ä i ta v a d  jah u '-  
tu s v e e  v o o la ­
m ise  s u u n d a .



d av a te  helila inete  intensiivsuse. U ltra ­
heliga on võim alik  saav u tad a  energ iatihe- 
dutet 1 0 W  Ühe cm^ koh ta . Kui sed a  v õ r­
re ld a  hariliku  raad io  v a lju h ää ld a ja  heli- 
energiaga, mis on ainu lt 2  . 1 0 '® W att/cm ^, 
siis saam e v ah ek o rra  5 0 0 .0 0 0 .0 0 0  : 1, 
või v õ rre ld es  kahuripauguga, on u ltraheli 
sellest 1 0 .0 0 0  k o rd a  valjem . Seega u ltra ­
heli m õju l saav ad  aineosakesed  eriti tu ­
geva rapu tuse  osaliseks, m ille tag a jä rje l 
ongi võim alik  segada tavalise lt tä iesti se- 
gunem atu id  vedelikke  nagu vesi ja  õili,' 
vesi ja  e lavhõbe, niivõrd , e t saadakse  
võrdlem isi püsiv  em ulsioon.

U ltraheli d i s p e r g e e r i v a t  (h a ju ­
ta v a t)  m õju  kasu ta takse  m etallu rg ias m it­
m esuguste sulam ite k o m bina tsioon ide  v a l­
m istam iseks, m is teisiti po le  võim alikud , 
nagu kunstlikud  sulam id laagrite le  m e ta l­
lidest, .mis tavaliselt on segunem atud . 
Joon . 5 on näitena  to o d u d  kadm ium i- 
sulam , m illes võib näha  olulist e rinevust 
v ib reerim ata  ja  u ltraheliga v ib reeritud  su­
lam i struktuuris. V ede las olekus täiesti se­
g unem atud  m eta llid  on ka tina ja  alumii-

Joo n . 5 . K ad m iu m i su la m . A ll v ib ree-  
ri<mata; ülall u ltr a h e lig a  v ib reer itu d .

Joon . 6 . Tina; d isp ers io o n  a lu m iin iu ­
m is u ltr a h e li m õju l.

nium . K a siin võib u ltraheli toim el saavu­
ta d a  kü lla ldase d ispersiooni, nagu näem e 
joon . 6 . T ina  d ispersioon  alum iinium is 
jä ä b  aga püsim a ainult siis, kui segu u ltra ­
heliga m õ justa takse  jah tum iseni. U ltraheli 
m õju l e ra ld u v a d  ka gaasid  sulam itest ja  
vedelikest, neid  seega vääristades.

Peeneteralise, vä ikep ild i-fo tograafias 
kasu ta tav a te  film ide em ulsiooni va lm ista­
m ine on võim alik tänu  u ltraheli em ulgee- 
rivale toim ele. T eadusliku lt on veel selgi­
tam ata  u ltraheli em ulgeeriva m õ ju  p õ h ju ­
sed, küll aga on u ltraheli m õju l võim alik  
lõ hkuda  isegi ko llo idäalse id  em ulsiooni- 
osakesi, nagu sed a  on piim , m ida võib 
,,p e e n e n d a d a “ ultraheli m õjul ning seega 
p iim a vääristada .

U ltraheli, olles tah k e te  keh ad e  disper- 
geerija  (h a ju ta ja )  vedelikes, on ka nende 
k o a g u l e e r i j a  (k o o n d a ja )  gaasides. 
K üllaldase tugevusega u ltraheli võib sa- 
d e s tad a  õhust tubakasu itsu  või N H 4 C I ,  

P 2 O 3 ,  S O 3  või H C l auru sekundi jooksul. 
U ltrahelide  toim el k o o n d u v ad  gaasides 
to lm u- ja  veekübem ed  ning e ra ld u v ad  
h e lve tena  või tilk ad en a  v ä lja  langedes —  
nähtus, m is võ im ald ab  u ltraheli k asu ta ­
m ist gaasipuhastusseadm eis.

U ltrahelide  k e e m i l i s e l  t o i m e l  
sad en ev ad  veest v äävelsoo lad , mis võ i­
m ald ab  u ltraheli kasu tam ist veepuhastus- 
seadm eis. Ka väheneb  seejuures vee kar> 
b o n aa tid e  sisaldus; selle põh juseks a rv a ­
takse o levat u ltraheli term iline m õju.

K õrgesagedusega u ltraheli puhul tek i­
v ad  suure k iirenduse ( 1  0  ̂ k o rd a  suurem
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m aakera  k iirendusest) tõ ttu  suured  (m it­
m e kg/cm ^ u la tu v ad ) su rvevahed  —  ra ­
putused, mis av a ld av ad  bioloogilist m õju , 
lõhkudes punaseid  vereliblesid, uim asta- 
des ja  surm ates väikesi loom akesi kui ka 
m õnda  liiki b ak te re id . V iim ast asjaolu  on 
püü tud  A m eerikas kasu tad a  k a  p iim a p u ­
hastam iseks.

Kuigi ultraheli vibreerim isel tek ib  n. ü. 
,,k iirendus ilm a liikum iseta“ , võib sea l­
juures m ärg a ta  term ilisi efekte, m ida  p õ h ­
ju stab  hõõrum ine helilainete po o lt liikum a 
p an d u d  aineosakeste vahel. Kui katsete l 
te rm om eeter aseta ti u ltraheli m õju  all o le­
vasse õlisse, põ le tas te rm o m eeter h o id ja  
sõrm i, kuna e lavhõbe term om eetris a inu lt 
vähe tõusis. U ltrahelila inete  m õjul h a k k a ­
sid term om eetri klaasi m olekulid  nii tuge-

Joon . 7 . U lltraheli k õ la lo o d ig a  lo o d im in e  ske-  
. m aatilise lt .

vasti võnkum a, et klaasi ja  sõrm e puute- 
kohal tekkis hõõresoojus. N iihästi term ilisi 
kui ka teisi u ltraheli m õjusid  loodetakse  
tõhusalt kasu tad a  arstiteaduses.

T eatavasti on heli levim iskiirus vedelikes 
ja  tahkeis kehades m itu k o rd a  suurem  kui 
õhus. Seda asjaolu  kasu ta takse  m itm esu­
guste m a t e r j a l i d e  ( b e t o o n ,  
r a u d  jn e .) p r o o v i m i s e l .  U ltra ­
heli lainete lühiduse tõ ttu  võ ib  n endega  
a v as tad a  isegi juuspeened  lõhed, m is rö n t­
genikiirtega võiksid  tähele  p an em ata  jä ä ­
da. U ltrahelile  av a ld av ad  seesugused lõ ­
hed! suurt tak istust.

L ühim ad u ltrahelila ined  on pikkuselt 
peagu  v õ rd sed  valguslainetele, m istõ ttu  
vedelikes ja  läb ipaistvais aineis võib  u ltra ­
heliga k a tk es tad a  läb itung ivat valgust. Sel

p õ h im õ tte l on k o n strueeritud  u l t r a -  
h e l i - s t r o b o s k o o p .  kui k a  ultra- 
heli-elem endid , m id a  kasu ta takse  nn. 
K err’i e lem entide ^) asem el valguse m o- 
duleerim iseks kaugenägem is- ja  helifilm i- 
seadm eis. Eriti kaugenägem ises on ultra- 
he li-e lem entidega saav u ta tu d  suur selgus 
ülekandes, mis võ im ald ab  vastuvõ tu l p il­
tide p ro jek teerim ist ekraanile .

U ltrahelila inete  lühiduse tõ ttu  võib v a ­
lida lainepikkuse ja  laineid! k iirgava p inna  
vahelise suhte küllalt suure, mis v õ im al­
dab  suunata  lainete levim ist. S uunatud  
ultraheli kasu ta takse  a llvee laevade  vahel 
t e a d e t e  e d a s i a n d m i s e k s ,  kus­
juures o lenevalt u ltraheli sagedusest võib 
heli ievim iskaugus u la tu d a  10— 15 miilini.

V e e  s ü g a v u s t e  m õ õ t m i s e k s  
kasu ta tavas kõ la lood is on ka rak en d a tu d  
s u n a tud  u ltraheli. Seesugust kõ la lood i k a ­
su tatakse nii m aak ih tide  uurim iseks, m ere 
sügavuse m ääram iseks kui ka kalanduses 
näiteks h ee rin g ap arv ed e  k ind lakstegem i­
seks (jo o n . 7 ) . Sügavusm õõtm istel tegeli­
kult m õõdetakse  aega, mis laevalt v ä lja ­
sa ad e tu d  u ltrahelil kulub m erep õ h jast või 
k a lap a rv e lt reflek teerum iseks (tagasikõ la- 
m ise k s) . H eli kulgem isaega n äitab  aga  
valgusosuti vah en d itu lt m eetrites.

Suurt täh e lep an u  p ö ö ra tak se  ultrahelile  
ka N SV  Liidus. T u n tu d  u ltraheli uurija  
p rof. S. 1. S oko lov  on m uude leiutiste h u l­
gas k onstrueerinud  ap araad i, mis u ltra- 
heliliste k iirte abil võ im ald ab  tu u a  ek raa ­
nile v a rja tu d  esem ete kujutusi.

U ltraheli m itm ekü lgsed  rak en d u sv õ im a­
lused on viim ase 15 aasta  jooksul p õ h ju s­
tan u d  tead laste  ja  tehnikainim este suure­
nev a t huvi selle nähtuse vastu. See aeg  on 
ELga liiga 1'ühike, et jõ u d a  täielikule selguse­
le u ltraheli olem use ja  rakendam ise  k o h ta .

A ja ik ir ja d e  , ,R a d io - A m a te u r “ ja  
,,S c i© n tific  A m e r ic a n ”  jä r e le .

^) In g lise  fü ü s ik u  J o h n  K e r r ’i Je iu ta tu d ' n n . 
K e r r ’i e fe k t  arvalldub valgusie  k a k s ik m u rd u m is e s  
m õ n e d e s  v e d e l ik e s (  n ä it .  v ä ä v e ls -ü s in ik u s)  e le k t-  
ro s ta a itilise  v ä l ja  m õ ju l . S e lle  n ä h tu s e  a lu s e l  o n  
e h i ta tu d  K e r r ’i e le m e n d id . E le m e n t  k o o s n e b  a n u ­
m a s t  te a ta v a  v e d e l ik u g a ,  m ille s  o n  t a k s  e lek -  
t r o o d i .  E le k /tr ip in g e  m u u tu s te  ta g a jä r je l)  telkib 
v e d e lik u s  s u u r e m  v õ i v ä ik s e m  v a lg u s k ii r te  k a k -  
s ik m u rd u im in e , t e k i ta d e s  s e l le g a  m u u tu s i  k a  v e ­
d e l ik k u  lä b iv a s  p o la r i s e e r i tu d  v a lg u s e s .

13



Helenduvaist värvidest.
A . Väärismaa, mag. chem.

H elenduvaiks m assideks ehk fosfoori- 
deks n im eta takse  aineid, m illedel on o m a­
dus m itm esugust k iirgavat energ iat (v a l­
gust) vastu  võ tta , et seda  h iljem , p ärast 
valgustaniise ka tkestam ist, jä lle  v a b a s ta d a
—  vä lja  k iirgada  lasta.

M eil on siin tea tav as m õttes tegem ist 
-— valguse akum ulatsioon iga ja  emissio- 
niga.

P ean  kõ igepealt täh en d am a, et nim etus 
„ fo sfo o rid “ on siin tarv ituse l va id  a ja lo o ­
lise p ä ran d in a . Sisuliselt ei toh i m e seda 
m õistet siduda keem ilise elem endi —  fos­
fori —  m õistega; viim asega pole  siin 
m uud  ü'hist, kui et k a  fosfor tea tava il tin ­
gimusil p im edas helendub .

A ja loo lise lt u la tub  fosfooride av as ta ­
m ine tagasi 16. sajandisse. Nii tea takse  
kellestki B ologna k ingsepast ja  a lkeem i­
kust C a  s c i a r  o 1 o ’st, et tem a ta rk a d e  
kivi otsinguil üh t rasket m ineraali söega 
kuum utades sai massi, mis p im edas k iir­
gas. Ja  h ilisem ad uu rijad  tarv itas id  siin­
juures ju b a  p id ev a lt n im etust ,,fo sfo r“ , 
s. o. ,,v a lg u sek an d ja“ . Saladus ei tu lnud  
aga nii pea  avalikuks, sest läh tea ineid  v a r­
ja ti alul hoo lega  ja  B a l d u i n u s  n im e­
tas om a läh tea in e t näiteks lih tsalt ,,m ate- 
ria nostra  un iversalissim a“ . Loom ulik, et 
vanal a ja l siis ka igasuguseid filosoofilisi 
seletusi otse kuh jus selle om apärase  n ä h ­
tuse üm ber. A ja  jooksul kogunenud  k a tse ­
line m aterja l võ im ald ab  nüüd ju b a  k in d ­
lusega üh t või teist värv i he lendusega p re ­
p a raa te  va lm istad a  ja  tänu  peam iselt p rof. 
L e n a r d ’i uurim usile on teo ree tilised  
seisukohad  ka enam vähem  v ä lja  k u ju n e ­
nud.

Preparaadid. K õige rohkem  tu n tu d  ja  
k a su ta tu d  fosfoorid  on m etallide, nagu 
baarium  (B a ) , s tron tsium  (S r ) ,  kaltsium  
(C a )  ja  tsink (Z n )  ü h en d id  vääv liga  (S ) , 
s. t. n ad  on m etallsu lfiid id  (BaS, SrS, 
CaS ja  Z n S ), mis p eav ad  sisaldam a —  ja  
see on oluline —  vähesel m äära l rask e te  
m eta llide  lisandeid , nagu näiteks vask 
(C u ) , v ism ut (B i) või m angaan  (M n ) . 
T eiste sõnadega  —  täiesti p u h ta d  ained

ei ole fo sfoorid ; ala ti on vaja likud  te a ta ­
v ad  lisandid , et saav u tad a  seda  efekti.

P ro f. L. V  a n i n o om a käsiraam atus 
,,D ie L eu ch tfa rb en “ annab  hea  ü levaate  
sellest p rob leem ist ühes prak tiliste  eeskir­
jad eg a , m illedest p a lju d  on an d n u d  ka 
siinseil labora toorse il katseil enam vähem  
õ nnestunud  tulem usi.

S iinjuures m õned  eesk irjad  L. V  a n i- 
n o järele .

Kaltsiumsulfiidfosfoor. L äh tu d a  tuleb 
puh tast m arm orist p õ le ta tu d  C aO -st (p õ ­
le ta tu d  lu b i) , sest tehniline lubi sisaldab 
ju b a  liiga palju  lisandeid  ja  pealegi sää ra ­
seid lisandeid  nagu raud , mis seal leidu- 
vais hu lkades on täiesti vastup id ise  to i­
m ega.

Puhas lubi (C aO ) segatakse hästi vääv- 
liõiega (S ) v ah ek o rras  1 : 0,7, s. o. ro h ­
kem  v ääv lit kui otse reak tsiooniks tarv is 
läheb, sest kuum utam isel väävel põ ledes 
osaliselt lendub  ja  läheb  k ad u m a; saadud  
segule lisatakse vähesel m äära l vism ut- 
n itraa ti ja  rub iid ium nitraati. V ism uti (B i) 
hulk  p eab  olem a C aS-põhim assist um bes
2 /1 0 0 0 0  kuni 3 /1 0 0 0 0 , rub iid ium i hulk
veel um bes poo le  vähem . N üüd k u u m u ta ­
takse segu kinnises tiiglis um bes veeran d  
tund i 9 0 0 ^ 1  0 0 0 °  C  juures. Saam e in ­
digosinise kuni v ioletse toon iga  järe lhelen- 
dusega fosfoori.

Strontsiumsulfüdfosfoor. L ähtudes jä l­
legi puh tast p rep a raad is t tu leb  kuu m u tad a  
s tro n ts iu m k arb o n aa ti (SrCO g) kõ rgete  
tem p era tu u rid e  juures, lisades k a rb o n a a ­
dile o tsekohe  vääv lit v ah ek o rras: karbo- 
naati 5 osa +  vääv lit 2 osa, siis veel n a ­
tuke  vism utisoola (BiCOg) —  vism utihulk 
peab  väiksem  olem a kui eelm ise p re p a ra a ­
di puhul —  8 / 1 0 0 . 0 0 0  peale, natuke 
naatrium su lfaa ti (N a 2S0 4 ) —  3 /1 0 0  p e a ­
le, ja  k u u m u tad a  1 2 m inutit. Tulem useks 
on rohekassinise jä re lhe lendusega  fosfoor.

Tsinksulfüdfosfoor. L ähteks võetagu  
puhas tsinkoksüüd  (Z n O ) . See lah u sta ta ­
gu soo lhappes ( H C l ) ,  lisatagu siis natuke  
sa lp ee te rh ap e t ( H N O 3 )  ja  lõpuks am m o ­
niaaki ( N H 3 C I ) ,  kuni tekk iv  sade  peaaegu
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täielikult on jä lle  lahustunud. N üüd lisa­
tagu pisut ko llast väävelam m oonium i, m il­
le ab il sadesta takse  kõik  segavad  ra sk e ­
m etallid  ja  k a  osa tsinki. Lahus lastakse 
seista, kuni sade on p õ h ja  lan g en u d ; siis 
kalla takse pea lt e ttevaatliku lt selge am m o- 
n iakaalne tsinkkloriid ilahus ära. Kui see 
toim ing selget lahust ei anna, tu leb  filt- 
rida. S aadud  selgesse lahusesse juh itakse 
nüüd sisse väävelvesin iku (H 2S ) gaas 
(va lm istad a  väävlisrauast so o lhappe  to i­
m e l), mis voo lab  läbi gaasipuhastam ise 
nõu. S adeneb  valge tsinksulfiid ( Z n S ) . 
Seistes sadestub  ta  aeg laselt klaasi põh ja . 
N üüd tu leb  ü lalo lev  vedelik  e ttevaatliku lt 
ära ka lla ta  ja  p u h ta  veega asendada , e t sa ­
det pesta. See õnnestub  um bes üks k o rd  
24 tunni jooksu l (nii aeg lane on ZnS sa- 
d en em in e) . Pesem ist aga tu leb  to im etad a  
vähem alt 4 ^ 5  k o rd a . L õpuks tu leb  sade 
filtrid^a ja  to lm uvabas ruum is (kuivatus- 
kapis) k u iva tada . N üüd tuleb ett-e valm is­
tad a  lisandeid  ja  selleks on 50 osa k eed u ­
soola (N aC l), 50 osa kaalium kloriid i 
(K C l), 20 osa salm iaaki (N H 4C I), 105 
osa vääv lit (S ) ja  10,5 osa 1 % -list am m o­
niaagiga kü llasta tud  vaskkloriid i (C u C ^) 
lahust.

See lisandite segu —  m illeks p eav ad  
olem a kõige p u h tam ad  vastav ad  ained  —  
auru ta takse  portse lankausis kuivaks, h õ õ ­
rutakse uhm ris peeneks ja  segatakse siis 
ku ivata tud  ja  ja h v a ta tu d  tsinksulfiidiga 
v ahekorras: 6 , 8  osa kuiva lisandite segu
20,5 osa Z n S  peale. N üüd tu leb  segu ase­
tad a  tiiglisse ja  ku u m u tad a  2,5-H-3 tund i
1 0 0 0 ' juures soovitav  e lek triah jus.
S eejärele jah u ta tag u  kõik kiiresti, sulatis 
võetagu  tiiglist välja , valgustatagu  ja  uuri- 
tagu jä re lh e le n d u s t: need  osad, mis ei he- 
lendu, he idetagu  kõrvale, he len d u v  m ass 
aga va la tagu  veega üle, kusjuures see 
täiesti puruneb , ja  pestagu hästi ä ra  —  
n äiteks filtril. P ro d u k t ku ivata takse  siis 
uuesti ja  m ass on kasutam iskõlvuline.

Fosfooride  valln istam isel võib p õ h i­
ainena kasu tad a  ka veel silikaatm aterja li, 
ka ltsium volfram aati, b o o rh ap e t seoses o r­
gaaniliste lisanditega jm . A ga k u n a  need  
p ro d u k tid  p raegu  on enam vähem  kõrvale  
jään u d  tehnilisest kasutam isest, ei peatu  
me nende juures p ikem alt. A sjast huv ita tu

võib neid  valm istada  ju b a  eespool m ain i­
tu d  L. V  a n  i n o käsiraam atu  alusel. 
Viõib ag a  enam  ku i k indel olla, et kõ ik  
seal to o d u d  eesk irjad  ei õnnestu, sest ka  
siin on m õnedk i sa ladused  p e id e tu d  pa- 
tendiliteratuuris.

K äesoleval a ja l on tehnikas läbi löönud 
peam iselt kaks fosfoori, ja  need  on tsink- 
sulfiidfosfoor (Saksam aal ,,C la ro p h an ’iks“ 
n im eta tu d ) ja  stron tsium sulfiid fosfoor 
(S aksam aal ,,P e rm a p h a n ’ik s“ n im e ta tu d ). 
Kui neid  fosfoore küllastuseni valgustada, 
m illeks kulub um bes 5 m inutit, ja  siis v a l­
gustust k a tk estad es jä re lh e len d u d a  lasta, 
saam e P. M. W  o 1 f’i ja  N. R  i e h  l’i jä r ­
gi (D ie G asm aske, 1936, lk. 1 0 3 ) jä rg ­
m ised tu lem used : ,,C la ro p h a n “ annab  alul 
väga  suure järe lhelenduse, see m uutub  aga 
väga ru ttu  esim ese poo le  tunni jooksul, 
siis aeg lasem alt ja  ju b a  um bes n e lja  tunni 
jä re le  jä ä b  väg a  nõrgaks. ,,P e rm a p h a n “ - 
v ärv  annab  järe lhelenduse  alguses küll p i­
sut nõ rgem a helenduse, on aga edasp id i 
pa lju  püsivam  ja  helenduse langus 8 -ndal 
tunnil v astab  alles ,,C la ro p h an “ -helenduse 
langusele 4 -n d a l tunnil.

T eiselt p o o lt on strontsium sulfiid  (P er- 
m ap h an ) v äg a  n iiskusetundlik : niiskuse
m õ ju l ta  laguneb, v ab astad es k innistes 
ruum ides eriti tü lika ja  m ürgise väävel- 
vesiniku-gaasi. T sinksulfiid fosfoor on s ta ­
biilsem .

Nii on prak tiliseks reegliks ku junenud , 
et seal, kus lühem a a ja  jooksu l on v a ja  
tugevat jä re lhelendust, tu leks k a su tad a  
tsinksu lfiidpreparaati, p ikaajalise  jä re l­
helenduse va jad u se  puhu l tu leks aga ta r ­
v itad a  stron tsium su lfiidp reparaati seda 
niiskuse eest v astav a lt kaitstes (so o v itav  
on k laask a te  tih e n d a tu d  servadega, sest 
m itm esugused selleks soov ita tud  lak id  ei 
ole k ü lla ld a se d ) .

K äesolevas artik lis to o d u d  tsink- ja  
stron tsium sulfiid fosfoori valm istam ise ees­
k ir ja d  m uidugi ei an n a  veel säärase  võ im ­
susega p rep a raa ti, nagu on p re p a ra ad id  
,,C la ro p h a n “ ja  ,,P e rm a p h a n “ . V iim astes 
on p e id e tu d  veel m õningaid  tööstussala- 
d!usi.

Nüiüd pea tum e küsim use t e o r e e t i ­
l i s e  k ü l j e  j u u r e s ,  m is p ro f. L  e- 
n a r d ’i p o o lt on selg itatud .
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Järeltielendius ei läh tu  seejärgi m itte  
fosfoori põhiainest, näiteks tsinksulfiidist, 
va id  läh tub  põh iainele  vähesel m äära l li­
sa tud  raskem etalli-tsen trum eist, nä iteks 
vasest või vism utist. Iga säärane  rask e­
m etalli aa to m  m o o d u stab  seoses p õh im as­
siga nn. he lendustsen trum i. See helendus- 
tsen trum  on võim eline valgust annuste  
k au p a  (k v an tid e s)  vastu  v õ tm a ning 
h o id m a  ja  jällegi an n u sten a  v ab astam a. 
V ab an en u d  valgus on seejuures suurem a 
lainepikkusega kui vastu v õ etu d  valgus. 
H e len d u v  m ass on seega võim eline k a  sil­
m ale n äh tam a tu t u ltrav io le tse t valgust 
transfo rm eerim a n äh tav ak s valguseks, ja  
kuna m itm esugustes lam bitüüp ides ju st see 
u ltrav io le tne  osa ä h v a rd a b  k ad u m a m in ­
na, siis kasu ta tak se  ka ju b a  elavhõbelam - 
p ides he len d u v a te  v ärv id e  kaasabi.

K ahjuks aga  on he len d u v a te  värv ide  
valgusekogum ise võim e siiski väg a  väike 
ja  see tõ ttu  kasu ta tak se  neid  palju  koos 
m assi sisse v iidud  k iirgava energ iaallikaga
—  r a d i o a k t i i v s e t e  a i n e t e g a .  
N iisugused on hästi tu n tu d  p im edas h e ­
len d u v a te  kellanum brite  ja  -osutite k a t­
ted . R ad ioak tiiv sed  lisandid  on aga väga  
kallid  —  selleks kasu ta takse  peam iselt 
m eso toorium lisandeid  —  ja  n en d eg a  ü m ­
berkäim ine  (eriti tööstuslikul v ärv ide  v a l­
m istam isel) on tervisele häd ao h tlik . See­
tõ ttu  on suurem  täh e lep an u  p ö ö ra tu d  just 
värv idele  ilm a rad ioak tiiv se te  lisandite ta .

P rak tilised  k a tsed  ,,P e rm a p h a n “ -vär- 
viga on näidanud , e t kui sellega k a tta  nä i­
teks te rv e  to a  lagi, siis veel 80 tund i p ä ­
rast valgustam ist võib  selles ruum is hästi 
o rien teeruda  ja  isegi kõiki isikuid ä ra  tu n ­
da. Ja  see on täiesti rah u ld av  tulem us.

Rakendusi. P im endam isvajadused! —  
eriti sõ jah äd ao h tu d e  p u h u l —  on h e len d u ­
vate  värv id e  uurim isele ja  too tm isele  p a l­
ju  hoogu an d n u d . Ja  tõepoo lest ei ole 
k in d lam at valgusallikat, m is tagasiho id li­
ku lt o tsekohe funk tsioneerim a hakkaks, 
kui seda  on h e len d u v  värv . H elen d u v a te  
noo ltena , rib ad en a  või m õnel m uul k u ju l 
võib  see olla öiseks t e e n  ä i  t  a j  a k s  
v a r j  e n d i s s e ,  juhiks liikum isel p im e- 
dais käikudes, trep ik o d ad es, ke ld rites ja  
m ujal.

H e len d u v ad  k ä e s i d e m e d  —  n ä i­

teks san itaarpersonalil —  leiavadki ju b a  
välism aadel kasutam ist.

E 1 e k t r i I ü  1 i t i d, m illede ü lesleid­
m ine p i m e d a t e s  k o r i d o r i d e s  
tih ti suurt tüli teeb , peaksid  ka h e len d u ­
v a te  v ärv idega  k ae tu d  olem a.

Sam a vajad u s kerk ib  esile k a  t  e  1 e- 
f o n i  a p a r a a t i  d e  n u m b r i k e t -  
t a juures.

E rak o rd n e  täh tsus on helenduvail v ä r­
videl tööstustes, kus sõ ja  o lukorras ak en d e  
p im endam ine võib ainult osaliselt töö  ja t- 
kam ist tag ad a . Juh tu b  aga rikkeid  e lek tr i­
ja a m a d e s  või elek trijuh tm etes, siis ä h v a r­
d ab  töö  k a tk e d a  ka  hästi ka itstud  ja  p i­
m en d a tu d  ruum ides. Niisugusel k o rra l on 
h e len d u v ad  v ä rv id  asen d am atu d . K oge­
m used’ nä itav ad , et kui he len d u v ate  v ä rv i­
dega  k a tta  ainult a p a r a t u u r i d e  
n u m b r i l a u a d  ja  ruum is ü ld iselt v a l­
gus k u stu tada , siis võib k a  p im en d am ata  
ak en d e  juures töö ja tk u d a . P õh juseks on 
asjao lu , et k ae tu d  p in d a la  heledus ja  n ä h ­
tavus o leneb k õ igepealt selle p in d a la  val- 
gustuspunk tide efek ti sum m ast, m itte  aga 
üksikute täp p id e  helenduse  intensiivsusest. 
Nii võ ivad  jõ u jaam a  ap a ra tu u rid e  n um bri­
laud  om a väikese suhtelise p in d a la  juures 
olla suure helendusega, ilm a et see v ä lja ­
paistvaks m ärk lauaks ku juneks ka k a t­
m ata  ak en d e  juures.

Silm as p id ad es asjao lu , e t h e len d u v ad  
värv id , eriti rad ioak tiivsed , on väga k a l­
lid, tu leb  erilist täh e lep an u  p ö ö ra ta  k a  
nende o tstarbekohasele  kasutam isviisile.

N eid kuhugi kiviseinale m äärid a  oleks 
tä itsa  m õtte tu , sest k rohv i pragudesse  tu n ­
ginud v ä rv  on kasu tu  vä^rv ja  pealegi on 
värv i püsivus sääraseis tingim usis väga 
kahtlane.

P alju d e l põh juste l on kõige sobivam aks 
osu tunud  a l u m i i n i u m i r i b a s i d  
pritsim ise teel k a tta  he len d u v a te  v ä rv i­
dega ja  siis n e id  ribasid  p a ig u tad a  sinna, 
kus selleks vajadus. N õndaviisi on nende 
v ärv ide  kasu tam ine  kõige ökonoom sem : 
rem on tide  ja  üm bereh itu ste  puhul n ad  ei 
lähe kaotsi, sest neid  võib  igal a ja l jä lle  
üm ber p a igu tada . Ja  alum iinium  alusp in­
n ana on siin ka kõige sobivam  m aterja l, 
sest tem aga  pole  k a rta  kahju likke  k eem i­
lisi reak tsioone h e len d u v a  värvi ja  a lus­
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p inna vahel, teiseks on ka side niisuguse 
p innaga osutunud kõige parem aks.

V älisõhu ja  päikesevalguse käes o levad  
helenduvate  värv idega  s i l d i d  ei v a ja  
enam  m ingisugust m uud valgusallikat: 
päevavalgusest on küllalt, et hiljem  kogu 
öö otsa he lenduda. K innistes ruum ides 
aga —  silmas p idades asjaolu, et ra d io ­
aktiivseid värve  pole võim alik kasu tad a
—  peam e helenduvate  värviliste  siltide 
lähedale  m onteerim a so b ivad  välgustus- 
allikad. V algustuse kä tkedes tä id av ad  siis

he len d u v ad  värv id  om a ülesannet pa lju d e  
tundidte jooksul.

H u v itav  on teada , et h e len d u v ad  v ä r­
v id  nende kasutam isel üldse ei ,,k u lu “ , 
nende  väärtu s k ahaneb  vaid  teiste, väljast 
sissetungivate, peam iselt keem iliste tegu ­
rite m õjul. N õnda on see tavaliste  he len ­
duvate  värv idega, m illedes po le  ra d io ­
aktiivseid lisandeid . R adioak tiivse te  lisan­
ditega värv id  aga näitavad! väga aeglast 
kuKimist. S

Ränimonoksüüdist.
V ihjeid  rän im onoksüüdi SiO eksistentsi 

koh ta  leiam e ju b a  a. 1905, millal P  o t- 
t e r ’il õnnestus segusid —  SiOa +  C, 
SiOa +  Si ja  Si0 2  +  SiC —  elek triah jus kuu ­
m utades saad a  destillaat koosseisuga SiO. 
F l u s i n  k inn itas hiljem  (1 9 2 2 ) ,  neid 
tulem usi, soovitades saadud  p ro d u k ti k a ­
su tada  term ilise ja  elektriisolatsiooni-m a- 
terja lina . A bsorp tsioonspek tre ist (B o n- 
h o e f f e r )  oli ka tead a  SiO auru teke 
Si0 2 -st ja  C-st ü la lpool 1500° C.

E. Z  i n t 1 ja  kaastöö lised  (Z . f. anorg. 
Chem ie, 245 , 1, 1 940 .) v õ tav ad  selle 
p rep a raad i lähem a uurim ise alla. S ün tee­
siks kasu tavad  n ad  kõiki kolm e ju b a  P  o t- 
t e r ’i p o o lt m ain itud  ü la lto o d u d  re a k t­
sioone, kusjuures selgub, et reak tsioon

Si02 +  Si =  2 SiO

kulgeb kõige parem ini. L ähteaineks ei k a ­
suta au to rid  m itte  ainult puhast SiOa, vaid  
ka silikaate, mis analoogseis tingim usis 
reageerivad . T ö ö tad es  täpse te  hu lkadega 
õnnestub sel teel täielik SiOa k õ rv a ld a ­
m ine silikaatidest.

Nii õnnestus puh tast p õ le ta tu d  kaolii­
nist vaakuum is 1450° juures reak tsiooni 

A I2O 3 . 2 SiOs +  2 S i= -A l2 0 a+ 4  SiO
alusel saada  jääk , mis veel ainult 0 , 1  % 
SiOa sisaldas. Sam a teed  kasu tad es võis 
rän id ioksüüd k õ rv a ld a tu d  saada  ka teisist 
raskestisulavaist silikaatidest nagu berüll jt,

K ondenseerunud  SiO aur annab  tahke 
produk ti, mille om adused  o lenevad  k o n ­
densatsiooni tingim usist: kiire k o n d e n sa t­
sioon annab  kerge peeneteralise  he lep ruu ­
ni värv iga pulbri, aeg lane  kondensatsioon  
soo jadel p in d ad e l —  pruunikasm usta  
klaasise massi. A nalüüsil on m õlem as p re ­
p araad is  leitud  Si : O nagu 1:1, rö n tg en ­
analüüsil po le  esim ese p rep a raad i puhul 
ü ldse in terferen tse  saad u d  ja  teise p re p a ­
raad i juures esinesid' n õ rg ad  elem entaarse
Si ju u rd e  kuu luvad  jo o n ed , m is tõ e n d a ­
vad, et kondensatsioon il reak tsioon

2 S i0  =  Si02 +  Si

osaliselt kulgeb —  sellest siis ka  teise p re ­
p a raad i tum edam  värv .

T ah k e  SiO reageerib  õhuhapnikuga 
ju b a  toa tem pera tuu ril. Peenetera lised  p ro ­
duk tid  on püro foo rsed . V ee aur to im ub 
5 0 0 °  juures, andes Ha ja  SiOa. COo ha- 
p en d ab  SiO aeglaselt, a la tes 4 0 0 ° . K loor 
to im ub 8 0 0 °  juures hästi —  tek ib  SiCl^. 
SO 2 redu tseerub  alates 8 0 0 °  aeglaselt.

Eriti huv itav  on, et SiO -d võib kasu tad a  
ta a n d a ja n a  ka m etallide  saam isel oksüü- 
didest. Nii lasi p õ le ta tu d  dolom iit 1350° 
juures vaakuum is kahe tunni jooksu l 99%  
m agneesium ist m etallina ära  destilleerida. 
SiOs sidum iseks on vaja lik  C aO  ü lihulk: 
M gÕ, C aO  +  CaO-f-SiO  ^  C a 2Si0 4  +  Mg.

A naloogselt õnnestus k a  Z n  saam ine. M
A , V»
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Ekstraktor, vedelike ekstralieerimiseks 
veest kergemate vedelikega.
H. Raudsepp ja K. Koordt. T al],in n a  T eh n iik a ü lik o o l'. O rg a a n ilis ie  k e e m ia  la b o ra to o r iu ;

LaboTatoorium is esinevad, tihti juhud , 
kus osutub tarvilikuks e ra ld a d a  vees k e r­
gesti lahustuvaid  orgaanilisi ü h ende id  ilm a 
lahust kokku  au ru tam ata . L ihtsam  era lda- 
m isviis on sel juhul ekstraheerim ine eetri 
või m õne teise vees lahustam atu  vedeliku  
abil lahutuslehtris. Selline lihtne viis on 
ra k e n d a ta v  siis, kui ek strah eeritav  ühend  
po le  eriti kergesti lahustuv  vees, seevastu 
aga  kergesti lahustuv  vedelikus, m illega 
ekstraheeritakse . O n ag a  ühen d  kergesti 
lahustuv  ekstraheeritavas vedelikus, siis on 
ekstraheerim ine lahutusleh tris tülikas, kuna 
aine täieliseks era ldam iseks tu leb  ek s tra ­
heerim ist ko rra ta . N iisugune k o rd u v  eks­
traheerim ine  so lvend iga  on ühest küljest 
aega v iitev ja  tülikas, teisest kü ljest ka  kü l­
lalt kallis kergesti lenduva  so lvend i k a ­
dude tõ ttu  ekstraheerim isel ja  destilleeri­
misel.

V edelike  ekstraheerim ise h õ lbustam i­
seks on k o n strueeritud  m itm esuguseid eks- 
trak to re id , nn. p e rfo iaa to re id . N ende 
töö tam ise prin tsiip  seisneb selles, et eks- 
trah ee ritav a  vedelikuga tä id e tu d  nõu p õ h ­
ja  juh itakse  to ru  läbi, m is lõpeb  m itm e 
avaga, ekstraheerim iseks k asu ta tav  v ed e ­
lik (ed asp id i ta rv ita tu d  so lv e n t) . V ä lju ­
des av ad est jaguneb  so lven t üksikuiks 
piiskadeks, mis läb ides ekstrah eeritav a t 
vedelikku  kü llastuvad  ek strah eeritav a  ai­
nega. P innale  kogunenud  ekstrak t voo lab  
p id ev a lt k õ rv a lto ru  kaudu  kolbi, kus sol­
ven t ä ra  destilleeritakse. Jah u ta ja s  kon- 
d enseeruv  so lvent juh itakse  to ru  abil uues­
ti ekstraheeritavasse  vedelikku . Seadeld is 
tö ö tab  au tom aatse lt.

P oo rse te  k laasp laa tid e  valm istam isega 
on ek straheerim isaparaa te  tu n d u v a lt p a ­
ra n d a tu d  sellega, et so lvendi jao tu sto ru  
aukudega  v a ru s ta tu d  ots on a sen d a tu d  
ülespoole  p ö ö rd u d  poorse  k laasp laad i- 
ga. P o o rn e  p la a t ja o ta b  so lvendi p a re ­
m ini kui 2 — 3 av ag a  v a ru sta tu d  lihtne 
to ru . A ga k a  siin esineb raskusi. N im elt 
on p o o rid est vä lju v a  tilga suurus ting itud

vedelike p indp inevustest. E basob iva pind- 
p inevuste  v ah ek o rra  tõ ttu  võib esineda 
juh tum eid , et so lvendi tilgad  p ooridest 
liig suurtena vä ljuvad , mis ekstrak tsiooni 
efektiivsust tugevasti k ah an d av ad , või 
vastup id ine  nähtus —  väikeste tilkade 
tõ ttu  on so lvendi läb ivool rask en d a tu d . 
L isaks sellele esineb veel teine põhjus, mis 
v äh en d ab  ekstraheerim ise efektiivsust, ise­
äran is suurem ate  ekstrah eeritav a te  vede- 
likehulkade puhul. L äbi vedeliku  üles­
poo le  tõusvate  so lvend ip iiskade k im bu 
läb im õ õ t v õ rd u b  poorse p laad i läb im õõ­
dule, m ida on raske suu ren d ad a  üle 
1 5— 2 0  m m , kuna suurem aid  p laa te  on 
raske a se tad a  ek straheeritava  vedeliku  
su letud  nõusse. S eetõ ttu  to im ub suurem a 
haiga  vedeliku  (a la tes ¡̂2 1 ) ekstrak tsioon  
aeglaselt. Kuna so lvend ip iiskade kim p lä ­
b ib  ainult väikese osa ek strah eeritav a t v e­
delikku. E t neil ju h tu d e l ekstrak tsiooni 
kiirust suu rendada, on segaja  ase ta tud  
erituubuse kaudu  ekstrak torisse, mille tõ t­
tu p a ran eb  so lvend i k o n tak t ekstraheeri­
tav a  vedelikuga. Siiski ei suuda ka sega­
m ine üksinda ap a raad i efektiivsust pa lju  
tõsta, kuna poorse  p laad i läbilaskevõim e 
on väga p iira tud , seega ka läb ivoo lava  
solvendi hulk  väike.

Ühel käeso leva  artik li au to reist esines 
aasta id  tagasi raske ü lesanne e ra ld ad a  lah ­
jast vesilahusest vees kergesti lahustuva t 
d iv inüülglükooli. L ah jad e  lahuste suur­
te hu lkade  tõ ttu  osutusid ebaefektiivseks 
labora toorium is tarvitusel o levad  parim ad  
poorse  p laad iga  ap a raad id . Tuli k o n ­
strueerida  ap a raa t, milles oleksid ra h u ld a ­
tu d  järgm ised  n õ u d ed :

1 ) e t läb ivoo lava  so lvendi hulk oleks 
võim alikult suur;

2 ) et so lvent oleks hästi d ispergeeri- 
tu d  ek straheeritavas v ed e lik u s ;

3 ) et so lvendi p iisad  tä idaksid  kogu 
ek straheeritava  vedeliku  m ahu.

N eed n õ u d ed  lahendati sellega, et so l­
vendi d ispergeerim iseks kasu tati õõnsat
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segajat, m illesse solvent juh itakse eritoru  
abil. T sen trifugaaljõu  m õjul im eb segaja 
solventi ja  pa iskab  ted a  peen te  p iiskadena 
ekstraheeritavasse vedelikku. P iisad  k e rk i­
vad  ekstraheeritava  vedeliku  p innale  ja  
ekstrak t voolab  tagasi destillatsioonikolbi. 
A p araa t andis kasu tam isel rah u ld av a id  
tulemusi. M öödunud  aasta  algul eh ita ti 
suurem  ekstrak to r, k o rrag a  1 2  1 vedeliku  
perforeerim iseks, n ing kasu ta ti ed uka lt 
neutraalõ li e raldam iseks põlevkivi feno- 
laadist. H iljem  tekkis ta rv id u s v ähem ate

h u lk ad e  vesilahuste perforeerim iseks. A u ­
to rite  p oo lt konstrueeriti ja  valm istati jo o ­
nisel nr. I n ä id a tu d  aparaa t, kusjuures eri­
list tähelepanu  p ö öra ti ap a raad i k o m p ak t­
susele ja  kergele  käsitlem isele. Joonisest 
selgub ap araad i ehitus.

E kstraheeritav  vedelik  ase ta takse  p u d e ­
lisse A  ja  tä ide takse  peagu  kaelani. Siis 
vala takse  so lvent läbi jah u ta ja , kuni on 
tä itunud  pudel A  kui ka ca ^/s kolvist B. 
Selle jä re le  lastakse segaja  käim a ja  soo­
jen d a tak se  so lvent kolvis keem isega. Ja- 
hu ta jas kondenseeruv  so lvent im etakse 
läb i segaja võllis oleva augu ja  õõnsa 
võlli segajasse ning d ispergeeritäkse eks- 
traheeritavas vedelikus. E k strak t k o n tsen t­
reerub  kolvis B. Ü hendused' aparaad is  on 
teh tu d  norm aalšliffidega, niisam a hästi 
aga võiksid olla ko rkühendused . A p a raa t 
on a rv esta tu d  0 ,5 — 3 1 pudeli jaoks. Suu­
rem at pudelit ta rv itad es  on o ts ta rb ek o h a­
ne v õ tta  pikem , pudeli p õ h ja  u la tuv  se­
gaja. Sam uti on suurem at p ude lit k a su ta ­
des o tsta rb ek o h an e  v õ tta  püdel põh ja tuu- 
busega, et lihtsam  oleks ekstraheeritud  
vedelikku  vä lja  lasta, m is tuubuseta  pudeli 
k o rra l to im ub läbi segaja  õõnsa võlli. Sa­
m uti on soov itav  k asu tad a  hariliku püst- 
jahu ti asem el efektiivsem at, m etallist, ja- 
hutit, kuna hariliku  püstjahu ti võim sus ei 
u la tu  üle 30 ml k o n d en saa ti m inutis, selle 
vastu  aga ek strak to r võirrialdab solvendi 
läb ivoo lu  üle 1 00 ml m inutis. E rivõim su- 
sega jahu tite  puudum isel võib  ap a raa ti v a ­
ru s tad a  m itm e jahu tituubusega ja  k asu ­
ta d a  k o rrag a  m itu t jahu tit. Segaja  tiirude 
a rv  —  1 2 0 0 - ^ 1  500 tiir ./m in .

A p a ra a t on osutunud  tõhusaks orgaa- 
niku abiliseks pa lju d e  vees kergesti lahus­
tuvate  ühend ite , nagu  am ino-, oksü- ja  di- 
k a rb o n h ap e te  eraldam isel. H

K a s u t a t u d  k i r j a n d u s :

1) J. F r ie d r ic h s . C h e m . F a b r ik , 1, 91 ( 1 9 2 8 ) .
2 )  P . 'P riausn itz . Cheim . F a b r ik , 1, 3 2 4 , 3 4 6  

( 1 9 2 8 ) .
3 )  H . R au d lsep p . 1,3 ,5 -h e k ® a tr ie e n i ip o lü m eri-  

satsioioinist. S en i a v a  Id a  m a ta  tö ö .
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Ehitise välisosade soojapüsivus NSVL 
erialalise kirjanduse seisukohalt.
Arh. J. Ostrat.

E hitiseosade soo ja läb ilaskvuse küsim ust 
käsitelles eeldati tavaliselt seda, et sooja- 
vool on sta tsionaarne , s. t. a ja lise lt võ ttes 
alalise tugevusega. See näh tus esineb a i­
nult siis, kui välis- ja  siseõhu, sam uti ka  
vastava  ehitiseosa sisepinna tem p era tu u r 
ei m uuda om a suurust. T egeliku lt 
aga ei ole o lem as üh tlase lt püsi­
va t sise- ja  välisõhu tem p era tu u ri.
Siseõhu tem p era tu u r ruum ides 
kõigub v astav a lt k ü ttea ja le  ja  k ü t­
mise vältusele, kuna välisõhu te m ­
p era tu u r on tä ie liku lt sõ ltuv  m e- 
teo ro loogilistest fak to ritest. Sise­
õhu ja  ehitiseosa sisepinna te m ­
pera tuu ri m ain itud  kõikum iste v ä ­
hendam ise o tstarbel nõutakse ehi- 
tiseosadõlt te a ta v a t soojapüsi- 
vust.

V õ tam e näiteks kaks ruumi, 
m illedel on ü h tlased  m õõtm ed , 
ühesuurused ah ju d  ja  p eale  välis­
seinte ühesugused m uud neid  ruu ­
m e p iirav ad  ehitiseosad. O letam e, 

e t välisseintel on ka ühesuurused soojaläb i- 
m ineku tak istused , kuid  teh tu d  on n ad  eri­
nevast m aterja lis t. Ühe ja  sam a välistem - 
pera tuu ri ja  ühtlase kütterežiim i puhul on 
siseõhu keskm ine ö ö p äev a-tem p era tu u r 
kum m ask i ruum is ühesuurune. K uid sel­
lest hoo lim ata  on tem pera tuu ri kõ ikum i­
sed nii ruum i sees kui ka välisseinte sise­
p innal erinevad . O letam e, et ühes ruum is 
on need  tem pera tuu ri kõikum ised  v äh e­
m ad  kui teises. K una ruum ides kõik teg u ­
rid  peale  välisseinte on ühtlased , siis av a l­
d av ad  tem pera tuu ri kõikum iste suurusele 
m õju  ainult välissein te soojustehnilised  
om adused , sellele v aa ta m a ta  et on teg e ­
m ist ühesuuruste soo jaläb im ineku  tak is­
tustega. S eda seinte om adust suurem al või 
vähem al m äära l regu leerida siseõhu te m ­
pera tuu ri ja  ühtlasi ka  seina sisepinna 
tem pera tuu ri kõikum isi n im eta takse  s o o- 
j a p ü s i v u s e k s .  M ida väiksem  on

h o onet p iirava ehitiseosa sisepinna tem p e­
ratuuri langus soo javoo lu  v õ rd se te  k õ iku ­
m iste juures, seda soo japüsivam  ta  on ja  
vastupidi.

NSV L-s arv u ta tak se  soojapüsivust O. E. 
V lassovi teo o ria  alusel. O m a teooria  ra-

Joo n . 1. S o o ja v o o lu  ja  e h it ise  v ä liso sa  s ise p in n a  
tem p era tu u ri k õ ik u m ised .

jab  O. E. V lassov  k ü ttesead m e po o lt h o o ­
net p iiravale  välisele ehitiseosale ü lean ta ­
va soo javoo lu  suuruse kõikum ise o lem as­
olule ja  jä re liku lt ka ehitiseosast ühes a ja ­
üksuses läb im ineva soo javoo lu  kõikum ise 
faktile. O. E. V lassov  o letab , et eh itise­
osast läb im ineva soo javoo lu  suurus m uu­
tub sinusoidaalselt Z  tunnilise perioodiga, 
mis vastab  kahe jä rg n ev a  kütm ise m o ­
m endi vahelisele ajalisele vältusele. G ra a ­
filiselt oleks soo javoo lu  kõikum ine k u ju ­
ta tu d  joonisel L S irg joon  Qz— Qz v ä lje n ­
dab  1 m^ ehitiseosast ühe tunni vältusel 
läb ivat keskm ist soo javoo lu  suurust Z -tun- 
nise kü ttep erio o d i puhul.

Rü ( 1 )
kusjuures

tv -

on ruum i s ise tem p era tu u r; 
välisõhu tem p era tu u r;

Rü —  soojaläb im ineku  takistus.
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Järelikult sõltub soojavoolu  suurus sise- 
ja välistem peratuuri vahest kui ka ehitise- 
osa soojaläb im ineku  takistusest. M aksi­
maalse või m inim aalse soojavoolu  kõ iku­
mise suurust suhteliselt ta  keskm isele v ä ä r­
tusele n im eta takse  soo javoolu  kõikum ise 
am plituudiks A q . Nagu jooniselt I n äe ­
me, kõigub soojavool m aksim aalse 
Qmax =  Qz +  AQ ja  m inim aalse Qmin =  
=  Q z—A q p iiride vahel. V iim ane vastab  
um bes m om endile, kui ala takse kü ttesead- 
me kütm ist. Suurust A  q võib v ä ljen d ad a  
kui osaväärtust keskm isest küttekulust.

A q =  m  . Q z ( 2 )
kus m on abstrak tn e  arv, mis erand liku lt 
cõltub kü tteseadm e om adustest ja  kan n ab  
ebaühtlaselt s o o j a a n d v u s e  k o e ­
f i t s i e n d i  n im etust k ü tteseadm e poolt.

M ida üh tlasem alt kü tteseade  soojust 
ruum idele edasi annab , seda väiksem  on 
koefitsient m  ja  sellega ühenduses ka A q- 
Piiril, kus m  =  0, on A q sam uti võ rd n e  
nullile ja  sel' juhul on siis tegem ist sta tsio ­
naarse soojavooluga. K oefitsiendi m kõige 
suurem  väärtu s on 1,52, siis kui on hoonel 
olem as säärane  kü tteseade , mille sooja- 
andm ine tea tav a te  vaheaegade  järe le  tä ie ­
likult k a tk eb , näiteks au rukü tte  puhul, kui 
seda ei köeta  p idevalt. Juhul kui ruum ide 
soojendam iseks ta rv ita takse  harilikke po tt- 
kividest ahje, oleneb m suurus ah ju  sooja- 
m ahust: suurem a soo jam ahuga  ahi annab  
ühtlasem alt soo ja  kui vähem a soo jam ah u ­
ga ja  tem a  puhul om ab m ka vähem a suu­
ruse kui vähem a m ahuga ah ju  puhul.

Ehitiseosast läbim ineva soo javoo lu  suu­
ruse kõikum ised  tek itav ad  o m ak o rd a  tem ­
pera tuuri kõikum isi ehitiseosa sisepinnal. 
N eed kõ ikum ised  to im u v ad  sam uti sinu- 
so idaalselt ja  sam as periood is Z, kui ehi­
tiseosast enesest läbim ineva soojavoolu  
kõikum ised, ku id  h ilinevad  soo javoolust 
ajaliselt, m illine nähe on ka k u ju ta tu d  jo o ­
nise 1 alum isel kõverjoonel.

T em pera tuu ri m aksim aalse ja  m ini­
m aalse kõikum ise suurust ehitiseosa sise­
pinnal suhteliselt tem a keskm isele te m p e ­
ratuuri suurusele n im etatakse ehitiseosa 
s i s e  p. i n n a  t e m p e r a t u u r i  k õ i ­
k u m i s e  a m p l i t u u d i k s  A t. J ä ­
relikult kõigub ehitiseosa sisepinna tem pe-

ratuur piirides m aksim um ist Tmax^Tg +  A r 
kuni m iinim um ini Tmin — —At ,  kusjuures 
A t  suurus on sõltuv  soo javoo lu  kõ iku­
m ise am plituud ist A q , kõikum ise p e rio o ­
dist Z  ja  ehitiseosa enese soojustehnilistest 
om adustest.

S oojavoolu  kõikum ise am plituudi A q  
ja  ehitiseosa sisepinna tem pera tuu ri k õ i­
kum ise am plituud i A t  suhet n im etatakse 
ehitiseosa s i s e p i n n a  s o o j a o m a n -  
d a v u s e  k o e f i t s i e n d i k s  Sg, ehk 
valem i ku ju l:

A q
S . =

A t
Ehitiseosa sisepinna soo jaom andavuse  

koefitsient Sg on sõ ltuv  soo javoo lu  k õ iku ­
mise am plituud ist Z, kuid  peam iselt siiski 
a n tu d  ehitiseosa enese om adustest ja  on 
ehitiseosa täh tsaks iseloom ustuseks ta  soo- 
japüsivuse seisukohalt.

M ida suurem  on ehitiseosa sisepinna 
soo jaom andavuse  koefitsien t Sg ühe ja  
sam a soo javoo lu  kõikum ise am plituudi A q  
juures, seda väiksem  on tem p era tu u ri kõ i­
kum ise am p litu u d  A t ehitiseosa sisepinnal.

Kui ehitiseosa koosneb  hom ogeensest 
m aterja list ja  om ab suure paksuse, siis ta  
sisepinna so o jaom andavus tem pera tuu ri 
an tu d  kõikum ise perioodis sõltub selle m a­
terja li om adustest. Sellisel juhul k u ju tab  
ehitiseosa soo jaom andavuse  võim e selle 
m aterja li füüsilist karak teristika t, m illest 
ta on teh tu d  ja  kan n ab  m a t e r j a 1 i 
s o o j a o m a n d a v u s e  k o e f i t ­
s i e n d i  s nim etust.

M aterja li soo jaom andavuse  koefitsient 
s sõltub sooja juh tivuse  koefitsiendist A,, 
erisoojusest c, m ahukaalust y ja  sam uti ka 
soo javoo lu  kõikum ise p eriood ist Z  ning 
v ä ljendub  valem iga:

s =  2 ,507 y ( 4 )

Suurim  soo jaom andavuse  võim e on ras­
keil, hästi soojust juh tivail m aterja lide l, 
nagu m arm or, graniit jne ., ja  kõige v ä ik ­
sem kergeil, ha lvasti soojust juh tivail m a­
terja lidel, nagu räbuvill, poo rsed  ehitus- 
p laad id , k o rk  jne.

T em pera tuu ri kõikum ised ehitiseosa si­
sep innal ku tsu v ad  om akord 'a esile tem pe- 
ratuviri kõikum isi ehitiseosa sees. M ida

21



J oon . 2 . T e m p era tu u ri k õ ik u m ise  sk ee m  e h itise  
v ä liso sa s .

kaugem ale m aterja li sisse lähem e ehitise- 
osa sisepinnast, sed a  väiksem aks jä ä v a d  
tem pera tuu ri kõikum iste am plituud id , s. t. 
tem pera tuu ri kõ ikum ised  k ustuvad  v äh e ­
haaval m aterja li paksuse suunas (v t. 
joon . 2 ) .  S irg joon  Xg— Xy k u ju tab  tem p e­
ra tuuri langust ehitiseosas sta tsionaarse  
soo javoo lu  puhul. P unk tiir jo o n ed  all- ja  
ü la lpool seda s irg joon t n ä itav ad  te m p e ra ­
tuuri kõ ikum iste  piire ehitiseosa vastavais 
püstlood is p indades. Järe liku lt k u ju tav ad  
kaugused  vertikaalsuunas n ende  jo o n te  iga 
soo v itu d  punk tist kuni ka llaksirg joonen i 
tem pera tuurikõ ikum ise  am plituud i suurust 
vastavas ehitiseosa p innas. Joonisel on sel­
gesti n äh a  nende  am p litu u d id e  v äh en em i­
ne m aksim aalsest väärtu sest A t. Paksu 
lainelise jo o n eg a  on n ä id a tu d  tem p era tu u r 
soov itud  vertikaalses eh itiseosa p innas sel 
hetkel, kui eh itiseosa sisepinna te m p e ra ­
tu u r on m aksim aalne T s+ A t. Kui sisepin­
na tem p era tu u r jÕuab näiteks m aksim u­
mini, siis vastab  tem p era tu u r punktis 1 sel 
he tkel tä h en d a tu d  p unk ti keskm isele te m ­
peratuurile , punk tis 2  m inim aalsele te m ­
peratuurile , punk tis  3 jä lle  m aksim aalsele 
tem pera tuu rile , m is sõ ltuv  on eelnenud  
m aksim aalsest sisepinna tem pera tuu ri v õ n ­
kest. Jä re liku lt jä ä v a d  punktis 3 tem pera- 
tuurilised  kõ ikum ised  ehitiseosa sisepinna 
tem pera tuu ri kõikum isest aja liselt jä re le  
soo javoo lu  täie kõikum ise periood i võrra .

N agu nägim e, tek ib  ehitiseosa sees tem a 
paksuse suunas kustuv  tem peratuuriline 
laine. K august 1 kahe m aksim um i või 
kah e  m iinim um i vahel n im eta takse  1 a i- 
n e  p i k k u s e k s .  Ehitiseosa sees o le­
va te  la inete  arvu  k a rak te ristikaks on tin ­
gim usliku paksuse D avaldis. H om ogeense 
ehitiseosa t i n g i m u s l i k k u  p a k ­
s u s t  defineeritakse kui ehitiseosa sooja- 
läbilaske tak istuse k o rru tis t m aterja li soo- 
jao m an d av u se  koefitsiendiga s, see on:

D =  R . s .  (5 )

N endel ehitiseosadel, mis koosnevad  
m itm est kihist, k u ju tab  ehitiseosa ting i­
m uslik paksus üksikute ehitiseosa k ih tide  
tingim uslike paksuste  sum m at, s. o . :

D  =  R i& i + R 2S2+  . . . +RnSn. ( 6 )

Ehitiseosa tingim uslik paksus on a b ­
strak tn e  arv. N endes ehitiseosades, kus 
tingim uslik paksus D =  8 ,5, leidub um bes 
üks te rv e  tem pera tuu riline  laine. Kui 
D < 8 ,5 ,  siis on ehitiseosas vähem  kui üks, 
D > 8 ,5  puhul aga rohkem  kui üks tem p e­
ratuuriline laine.

T ingim uslik  paksus an tu d  ehitiseosa 
jao k s ei ole k indel suurus, vaid  suurus, 
mis sõltub soo javoo lu  kõikum iste p e rio o ­
dist, kuna  valem is asetseva soo ja o m a n d a ­
vuse koefitsiendi s suurus on ting itud  p e ­
rioodist Z  (v t. valem  4 ) .  S oo javoo lu  v õ n ­
kum ise periood i Z  vähenem isega suureneb 
ehitiseosa tingim uslik paksus ja  vastupidi.

Ehitiseosa sisepinna soo jaom andavuse  
koefitsiendi k ind laksm ääram isel on suur 
täh tsus n õ n d an im eta tu d  j ä r s k u d e  
v õ n k u m i s t e  k i h i l .  V iim ane k u ­
ju tab  enesest kihti, mis asetseb ehitiseosa 
sisepinnal ja  m ille teisel küljel tem p era ­
tuuri kõikum ise am plituudi suurus on p o o ­
le vähem  sisepinnal ase tle idva  tem pera-

A r
tuuri kõikum ise am plituud ist ehk 2

Jä rsk u d e  võnkum iste  kihis p asub um bes 
tem pera tuu rila ine  pikkusest ja selle 

kihi tingim uslik paksus Dp v õ rd u b  ühele, 
s. o . :

D p=R p . s =  1 ,

kus Rp on jä rsk u d e  võnkum iste  kihi sooja- 
läbilaske tak istus ja  s m a te rja li so o ja ­
om andavuse  koefitsien t ehk võim e.
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Ehitiseosa sisepinna soo jaom andavuse  
koefitsiendi Sg suurust m õ ju tav ad  ainu lt 
ehitiseosa nende  m aterja lide  soo justehn i­
lised om adused , mis ase tsevad  jä rskude  
võnkum iste kihis. Ü lejäänud  osa, mis asub 
väljaspool jä rsk u d e  võnkum iste  kihi piire, 
ei av a ld a  sisepinna soo jaom andavuse  k o e ­
fitsiendile peaaegu  m ingisugust m õju.

E t m äära ta  k ind laks ehitiseosa sisepin­
na soo jaom andavuse  koefitsien t Sg suu­
rust, on ennekõike tarvis m ää ra ta  k in d ­
laks järsk u d e  võnkum iste kihi piir. O len e­
valt selle kihi asetusest ehitiseosas, v õ ivad  
soo jaom andavuse  koefitsiendi Sg k in d lak s­
m ääram isel esineda järgm ised  juh tu m id :

1. Jä rsk u d e  võnkum iste k ih t asetub 
tä ielikult esimeses ehitiseosa kihis. See on 
juhul, kui esim ese kihi tingim uslik paksus 
Di =  R i . S i ^ l .  K una siin ei av a ld a  jä rg ­
m iste k ih tide  m a te rja lid  peaaegu  m ingi­
sugust m õju  ehitiseosa sisepinna sooja- 
om andavusele, on ehitiseosa sisepinna 
soo jaom andavuse  võim e v õ rd n e  esimese 
kihi soo jaom andavuse  koefitsiendile, s. o . :

Sg= s,. (7 )
2. Jä rsk u d e  võnkum iste k iht asetseb  

esim eses kahes ehitiseosa kihis, s. o., tem a 
piir asetseb teises ehitiseosa kihis. Siin 
av a ld ab  Sg suurusele m õju ka teise ehitise­
osa kihi m aterja li soo jaom andavus. Jä rg ­
neva valem i kohaselt on:

C RiS^l +  So
t + r ; ; : ’

kus R i on esim ese kihi soo jaläb ilaske t a ­
k istus;

51 —  esim ese kihi soo jaom andavuse
v õ im e ;

52 —  teise kihi soo jaom andavuse
võim e.

3. Jä rsk u d e  võnkum iste kihi piir ase t­
seb m õnes ehitiseosa kihis, näiteks n kihis. 
See on juh tum , kus n kihi tingim uslike 
paksuste sum m a on v õ rd n e  või suurem  a r­
vust üks. Siin a la takse soo jaom andavuse  
suuruse k ind laksm ääram ist n — 1 kihi sise­
m isest p innast valem i kohaselt:

R  q2 4 - eC; _ 'n -1 • ® n-1 I / n \
^n-1 — 1 ID  • )

I + K n _ i  , Sn  .

Jä rg n ev a lt m äära takse  k ind laks so o ja ­
om andavuse suurus alates n — 2  kihi sise- 
p innalt valem i järg i:

Sn-2 —
Rn -2 • S\ . 2  +  Sn_i

( 1 0 )
1 + R n -2 • Sn-i

kus Sn_i on n — 1 kihi soo jaom andavuse  
koefitsient valem i (9 )  põh ja l. Sam as k o r­
ras teem e k indlaks n — 3 kihi Sn. 3 jne., 
kuni olem e jõ u d n u d  ehitiseosa esim ese k i­
hini, m ille soo jaom andavuse  Võime v õ r­
dub ehitiseosa sisepinna soo jaom andavuse  
koefitsiendile ja  m ille suurus on:

kus S 2 on teise kihi sisepinna so o jao m an ­
davuse võim e, a rv u ta tu d  valem i ( 1 0 ) 
alusel.

4. Jä rsk u d e  võnkum iste k ih t asetseb 
väljaspoo l ehitiseosa. See on juhtum , kus 
ehitiseosa kõigi k ih tide tingim uslike p a k ­
suste sum m a on vähem  arvust üks, s. o. 
S;D < 1. Sel juhul leitakse esm alt ehitiseosa 
viim ase n kihi sisepinna soo jaom andavuse  
võim e valem i järg i:

o   S n Oiy 1 T \
“ 1 _l_D ’

I “ T l V n  « v

kus Rn on ehitiseosa viim ase kihi so o ja ­
läbilaske tak istus;

Sn —  sam a kihi soo jaom andavuse  
koefitsien t;

«v —  sam a kihi soo jaü lem ineku  k o e ­
fitsient (k ih ilt õ h u le ).

E dasine arvutus to im ub juh tum  3-nda k o ­
haselt.

5. Kui ehitiseosa k ih t ei ole h o m o g een ­
ne, vaid  koosneb  m itm est m aterja list, mis 
kihi paksuselt asetsevad  kihis kas la iku­
den a  või ruu tudena, siis m äära takse  m a­
terja lid e  keskm ine soo jaom andavuse  võ i­
m e kihis k ind laks valem i järg i:

Sl Fi -)-s ii Fii 4- Sm Fm  “|~ Sn Fn 
F i +  F i, .+  F i , r + . . . +  F" '

(13)
kus Sj,, S iijne. on kihis asetsevate  üksikute 

m aterjalide so o ja o m a n ­
davuse k oefits ien d id ;

Fi Fii j n e .— üksikute m aterja lid e  pin- 
nasuurused  kihis; 

n —  kihis asuvate  m aterjalid-e 
arv.

Seda m aterja lid e  keskm ist so o jao m an ­
davuse võim e v äärtu st kasu ta takse  nii kihi
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sisepinna so o jaom andavuse  koefitsiendi Sg 
kui ka tingim usliku paksuse D suuruste 
k ind laksm ääram isel.

6 . Ehitiseosa kihiks on õhk. P rak tilise lt 
a rv a tak se  õhukihi so o jaom andavuse  võ i­
m e s =  0 , sõ ltum atu lt soo javoo lu  k õ iku ­
m iste periood ist Z.

E hitiseosa sisepinna soo jaom andavuse  
võim e seisukohalt on täh tis üksikute k ih ­
tide jä r je k o rd  ehitiseosas. Kui sisepinnal 
asetseb kiht, m ille so o jaom andavuse  k o e ­
fitsient s on suur, siis suureneb  ka sisepin­
na so o jaom andavuse  võim e Sg; k u n a  v ä i­
kese soo jao m an d av u se  koefitsiendiga kihi 
puhu l ta  väheneb .

E hitiseosa soojapüsivuse võim e täieliku  
iseloom ustam ise o tstarbel ta rv itab  O. E. 
V lassov  om a teoorias e h i t i s e o s a  
s o o j a p ü s i v u s e  k o e f i t s i e n d i  
m õistet. See enesest ab s trak tn e  a rv  k u ju ­
tab  sise- ja  välisõhu tem p era tu u rid e  vahe 
t.s~tv ja  siseõhu tem pera tuu ri ja  ehitiseosa 
sisepinna m aksim aalse tem pera tuu ri lan ­
guse vahe tg —Tmin suhet:

t„ —tv
ip — (M)

ts ■̂ min
K oefitsiendi f  suurus valem is (1 4 )  sõ l­

tu b  ehitiseosa soojustehnilistest om ad u s­
test ja  sam uti ka küttesüsteem ist. V alem i 
n im eta ja  n ä itab  siseõhu ja  ehitiseosa sise­
p in n a  tem p era tu u rid e  m aksim aalset vahet. 
See vahe koosneb  kahast osast: esiteks
sisepinna tem p era tu u ri langusest suh teli­
selt siseõhu tem pera tuu rile  tg — Tg, oletusel, 
et soo javoo l on sta tsionaaarne , ja  teiseks 
tem pera tuu ri kõikum isest ehitiseosa sise­
p innal A t. Selle kohase lt:

t.s Tmin (ts “1“A l ( 1 5 )

Ehitiseosa sisepinna tem pera tuu ri suu­
ruse leiam e järgm iselt:

Ühes tunnis läb ib  1 m^ ehitiseosa soo- 
jusehulk :

(1 6 )
Kii

kus tg on siseõhu tem p era tu u r; 
ty —  välisõhu ,, ;

Rü —  soo jaläb im ineku  takistus. 
S iseõhult ühe m^ ehitiseosa sisepinnale

1 tunnis ü lem ineva soojusehulga suurus 
on:

Qs = «s(tg-Tg) = -^-^, (17)
kus «s on soojaü lem ineku  a rv  siseõhult 

ehitiseosale;
Tg —  ehitiseosa sisepinna te m p e ra ­

tuur ;
_  J_ ehitiseosa sisepinna soojaüle-

® Q-g m ineku takistus.
S tatsionaarse  soo javoo lu  puhul Q  =  Qg. 
Järeliku lt, k asu tad es kahe ü la lto o d u d  v õ r­
rand i parem p o o lse t osa, saam e:

ts
Rs”

m illest leiam e ehitiseosa sisepinna tem p e­
ratuuri s ta tsionaarse soo javoo lu  puhul:

R ,. (1 8 )
R«

ja  sellest:
I   tg tv „
t s  —  T g —  — 5  K g .

Kii
V alem ite  ( 3 ) ,  (2 )  ja  ( 1 ) ,

. A q ^  _ tfi tv
A t= ^  ; A Q = m Q ^ ; Q z— —̂  

Os Kü
jarg i on:

A r =
t s - t v

Rü
m ■
s« •

A se tades saad u d  väärtu sed  valem i (1 5 )  
parem poolsesse  ossa, saam e:

. _ — ® — IP  4- -ts '̂ min D I ® CKtl \ bs
( 1 9 )

V astav a  asendam isega valem i (1 4 )  n im e­
ta jas saam e lõp liku lt:

Rü ( 2 0 )

mis k an n ab  V l a s s o v i  v a l e m i  n i­
m etust an tu d  ehitiseosa soojapüsivuse k o e ­
fitsiendi k ind laksm ääram iseks.

N agu ü la ltoodust näh tub , esinevad soo­
japüsivuse koefitsiendi ip m äärav as va le ­
mis ( 2 0 ) :

1. E hitiseosa soo ja läb im ineku  takistus 
°C m ^h/kcal

P  ̂ _J_  ̂ _L _1_  ̂" -L ^Ru — ------ r T “ i y ” “ T • • • ' 1  ' r, ’CCs >̂2 '^n
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kus oTg on soojaü lem ineku  arv  siseõhult 
ehitiseosale kcal/m ^h °C ;

«V —  soojaü lem ineku  arv  ehitiseosalt 
välisõhule kcal/m ^h °C ;

Sl, So- . . Sn —  ehitiseosa k ih tide paksus 
m eetrites;

Al, A2 . . . An —  ehitiseosa k ih tide so o ja ju h ­
tivuse arv  kcal/m h^°C .

2. Soojaü lem ineku  takistus siseõhult 
ehitiseosale °C m ^h/kcal

«s
3. K ü tteseadm e p oo lt ebaüh tlaselt soo­

jaandvuse  koefitsient m, mille suurus on:
a) alaliselt tegevuses oleva vee-

kü tte  j u u r e s ................................0 ,1 ;
b ) au rukütte  juures, kus kütm ise

vaheaja  vältus on võ rdne k ü t­
mise a j a l e ..................................... 1 ,52;

c) au rukü tte  juures, kus kütm ise
a ja  vältus on 3 k o rd a  pikem  
kütm ise v a h e a j a s t ..................... 1 ,12;

d ) keskm ise soojam ahutavusega ah ­
ju d eg a  kü tte  juiires . . . . 0 ,5 0 ;

e) väikese soo jam ahutavusega ah ­
ju d eg a  kü tte  juures ..................... 1,00.

4. E hitiseosa sisepinna so o jao m an d a ­
vuse koefitsient kcal/m ^h °C.

Sg (v t. valem id  7, 8, 9, 10, 11, 12 ja
13) .  .

V alem ist (2 0 )  selgub, ku idas on võ i­
m alik tõ sta  eh itiseosa soojapüsivuse k o e ­
fitsiendi (p suurust, kui see prak tiliselt ta r ­
vilikuks osutub. - Seda saab teha  jä rg m i­
selt:

1. Ehitiseosa soojaläb im ineku  takistuse 
R« tõstm isega ehitiseosa paksem aks ehi­
tam ise või v astavalt isoleerim ise teel.

2. Ehitiseosa sisepinna so o jao m an d a ­
vuse koefitsiendi Sg suurendam isega, ase ­
tades ehitiseosa sisepinnale suure sooja- 
tääravuse võim ega m aterja li kihi, või v ä ­
hen d ad es soojavoolu  kõikum ise periood i 
Z, kü ttes ruum e sagedam ini.

3. K oefitsiendi m  vähendam isega, m in­
nes üle ra tsionaalsem ale  küttesüsteem ile, 
mis annab  ruum idele üh tlasem alt soojust 
üle.

Millise koefitsiendi f  m inim aalse suu­
ruse juures võib  ehitiseosa lugeda veel kü l­
laldaselt soo japüsivaks? Järgnevas tabelis 
on to o d u d  elam ute ja  avalike ehitiste

jaoks lp m in im aalsed  lu b a tav ad  suurused 
m õningate  välis tem pera tuu ride  juures:

K uivõrd  suur tähtsus on soojapüsivuse 
koefitsiendil f  välisseina konstruk tsiooni 
valikul, selle illustreerim iseks olgu to o d u d  
p aa r näidet.

N ä i d e  1. Kui suur soojapüsivus f  on 
2 ^ / 2  telliskivi (fo rm aad is  6 5 X 1 2 0 X 2 5 0  
m m ) paksusel kahelt poo lt k rohv itu d  
um bsel seinal?

A n tu d  seina soo ja läb im ineku  takistus 
on:

_  1 0,015 I 0,64 0,015 . 1
'" ” 7 , 5 ^  0,60 "^O .TO "^ 0,75 " ^ 2 0  

=  1,1 42 °C  m ^hA cal.
Seina sisepinna soo jaü lem ineku  takistus

■ : '« V  Io n :

Rs = ; ^  =  0 ,133 °C  m ^h/kcal.

O letam e, et ruum i so o jen d ab  keskm ise 
soo jam ahutavusega p o ttk iv ist ahi, siis on:

m  =  0 ,5 .
E dasi oletam e, et ah ju  köetakse üks 

ko rd  24 tunni vältel, ehk 
Z = 2 4 .

V alem  4 -n d a  jä rg i leiam e sisekrohvi 
soo jaom andavuse  koefitsiend i:

si =  2 ,507
0 ,60  . 0 ,2 0  . 1600

24
- 7 , 0 6

ja  telliskivist m üüürituse soojaom andlavuse 
koefitsiendi

s2 =  2 ,507
0 ,7 0  . 0,21 . 1 700

24
=  8 ,06 .

K una sisekrohvi soo jaläb ilaske takistus

R i=  —’7 ^ = 0 ,0 2 5 , siis on selle kihi tingi- 
, d U

m uslik paksus (v t. valem  5 ) :
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D i = R iSi =  0v025 . 7 ,06  =  0,17
ehk  <  kui 1. Sellest selgub, e t jä rsk u d e  
võnkum iste  kihi p iir ase tseb  väljasp o o l 
k rohvik ih ti. V õ tam e  krohvikihile  lisaks 
veel telliskivist seina, m ille soo jaläb ilaske

0 ,64
tak istus on R 2 —

0 ,7 0
= 0,91 4, siis on sise-

k rohvi +  telliskivist seina tingim uslik  p a k ­
sus (v t. valem  6 ) :

D2 =  RiSi +  R2s-, =  0,'025 . 7 ,06  +
+  0 ,9 1 4  . 8 ,0 6 = 7 ,5  ,

m is on suurem  kui üks. Jä re lik u lt asub 
jä rsk u d e  võnkum iste  kihi piir telliskivist 
seina sees, m istõ ttu  seina sisepinna so o ja ­
om andavuse  koefitsiendi arvu tam iseks tu ­
leb k asu tad a  valem it 8 :

_  0 ,025  . 7 ,0 6 ^ + 8 ,0 6  
1 + 0 ,0 2 5 .8 ,0 6  “

=  1,15  kca l/m ^h  °C.

A se tades ü la lto o d u d  an d m ed  valem isse 
20, saam e seina soo japüsivuse koefitsien ­
di suuruse:

1,142cc =
0 ,133

0,5
—  =  5 ,77 .

7,75
N ä i d e  2. P oo le  telliskivi (fo rm aad is  

65 X 1 2 0 X 2 5 0  m m ) paksune sein on v o o ­
d e rd a tu d  seestpoo lt 5 ,6  cm paksuse ko rk- 
p laad iga  ja  k ro h v itu d  nii väljast-, kui k a  
seestpoo lt 1,5 cm  paksuselt. S äärane  sein 
om ab 2 ^ / 2  telliskivi paksuse seinaga p e a ­
aegu võ rdse  soo jaläb im ineku  tak istuse:

1 , 0 ,0 1 5  , 0 ,0 5 6  , 0 ,12
Rü +

, 0 , 0 1 5  
“ ^ 0 , 7 5 ' ^  20

1,146  “C m ^h/kcal.

L eida an tu d  seina soojapüsivuse k o efit­
sien t f ,  kasu tad es näite  1 andm eid .

K orgikihi soo jao m an d av u se  koefitsien t 
Z  =  24 puhu l on:

s 2 = 2 , 5 0 7
'0 ,0 7 5  . 0 ,45  . 300

24
=  1,62

ja  seina tingim uslik  paksus:

D2 =  0 ,025  . 7 ,06  +  0 ,7 4 7  . 1,62 =  1,39 
ehk  >  1 . Jä re liku lt v õ rd u b  seina sise­
p inna  soo jao m an d av u se  koefitsien t (v t. 
valem  8 ) :

S« =
0 ,0 2 5  . 7 ,0 6 ^ + 1 ,6 2

=  1,87.
1 + 0 ,0 2 5  . 1,62

Seina soojapüsivuse koefitsiendi suurus 
saad u d  andm eil on:

1,146cp = ---------------
0 ,1 3 3  +

0,5
=  3 ,73 .

2 ,87

N agu näem e ü la lto o d u d  tabelist, on 
koefitsient (p m eie la iuskraad i jaoks väike 
ja  sein ei om a tarv ilikku  soojapüsivust, 
kuigi soojatak istus on küllaldane.

Kui paks peab  olem a korgi kiht, et 
saaksim e 2 ^ / 2  telliskivi paksuse seinaga 
võrdse soojapüsivusega seina?

A setades valem isse (2 0 )  (p asem ele 
2 ^ / 2  telliskivi paksuse seina soojapüsivuse 
5,77, saam e:

R„ =  9 ( R s + ^ ) = 5 . 7 7 ( 0 , 1 3 3  +  ^ ^ ) =

=  1,771 ° C m V 'k c a l ,  

ehk

1 7 7 1  =  JL _L
’ 7 , 5 ^  0 ,60  ^ 0 ,0 7 5

0,12
0 ,70

2 0 ’0,75
kust § 2  =  ca 0,1 0 m.

K una korgikihi saadud  paksus on ca 10 
cm, siis on säärase seina ehitam ine eb a ­
m ajanduslik  ja  meil tu leb  valida  m õni teis­
sugune seinakonstruktsioon.

Antud! seina soojapüsivust saam e k a  sel 
teel tõsta , kui jä tam e endise korgikihi p a k ­
suse 5,6 cm ja  suurendam e seina tellis­
kivist osa paksust. Selleks k asu tades eel­
mist valem it saam e:

1 771 ^  1 , 0 , 0 1 5  , 0 ,056  d3
’ 7 ,5  Õ,60 0 ,075  0 ,70

, 0 ^1 5  J_ 
“^ 0 ,75  " ^ 20 ’

kust seina telliskivist osa paksus on 
§ 3  =  0 ,56  m. A rvestades saadud  paksusele 
juu rde  korgikihi paksuse kui ka välis- ja  
sisekrohvi paksused, ku juneb  seina üld- 
paksus 64 ,6  cm. S oojapüsivuselt tem ale 
vastava  2 ^ / 2  telliskivilise kahe lt poo lt 
k rohv itud  seina paksus on aga 67 cm. On
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küsitav, ku ivõrd  tasuv  m ajandusliku lt on 
ka säärase seina ehitam ine.

A setades aga korgikihi seina sisemusse 
või seina välispinnale, saam e soo japüsivu­
selt kõigiti vastuvõetava  seina, m illes võ i­
me v een d u d a  vastava  analoogiHse a rv u ­
tuse kaudu .

N agu selgub to o d u d  näidetest, on a n ­
tud  küttesüsteem i ja  kütm isviisi puhul soo­
japüsivuse koefitsiendil f  suur tähtsus v ä ­
lisseina konstruk tsiooni m ääram isel, sa­
m uti ka  tea tav a  välisseina konstruk tsiooni 
olem asolu k o rra l soojustehniliselt o ts ta r­
bekohase küttesüsteem i ja  kütm isviisi v a ­
likul. N SV L v astav ad  ehitusala eesk irjad

n äevad  ette  peale  välise ehitiseosa m ini­
m aalse nõu tud  soo jap idavuse  ka m in im aal­
se nõu tud  soojapüsivuse. Meil aga ei ole 
seni välise ehitiseosa soojapüsivuse küsi­
m usele veel erilist tähelepanu  osu tatud . M

K äesoleva k irju tuse  koostam iseks on 
k asu ta tud  järgm isi allikaid :

BnacoB, O. E., ' ’Ten/iOTexHHHecKHH 
pacH ei orpa>KflaKDLLi,MX KOHCipyKUHM, 1933;

OoKHH, K. O., CTpoMTenbHaa lenjio- 
lexHMKa orpa>KAaK)iu,HX Macieii SflaHHH, 

JIhbluhu, KaMeHHbie CTeubi
>KHJ1bIX SflaHHM, 1933.

PINNASE TIHENDAMINE PLAH VA­
TUSTE ABIL.

P ehm e pinnase kandevõ im e tõstm iseks 
prak tiseeritakse  tea tavasti vaiatam ist, mis 
seisneb selles, et m aa sisse tao takse  m itm e 
m eetri p ikkused  palg id  e. v a iad ; suure­
m ate ehituste juures ta rv ita tak se  isegi 
rau d b e to o n  vaiu, m illede m õ õ tm ed  u la tu ­
vad  kuni 25 m.

E t vaiatam ine on võrdlem isi kulukas 
töö ja  nõuab  suuri m asinaid, m illede k o ­
haleto im etam ine pole ig ak o rd  läbiviidav, 
siis on h ak a tu d  otsim a teisi te id  ehituspin- 
nase tihendam iseks ja  kandevõim elise- 
m aks m uutm iseks. Üht säärast u u t m en e t­
lust p roov iti m ö ödunud  aasta l P .-A . 
Ü hendriikides, kus Pem igervasseti jõel 
ehitati suurt tam m i, mis on 5 1 8 m  pikk ja  
40 m kõrge.

P innase uurim isel selgus, et pealm ised  
kihid, k o ha ti kuni 9 m, k o o sn ev ad  nõrga 
kandevõ im ega niisketest liivakihtidest. E t 
v ä ltida  vaiatam isel tek k iv a id  suuri ku lu ­
sid, asuti ka tse tam a pinnase tihendam ist 
dünam iid ip lahvatustega. Selgus, et üksi­
kute p lahvatuste  tag a jä rje l pinnas kom pri- 
m eerub 1 5-f-20 cm. H aka ti tö ö tam a süs­
tem aatilise lt; k om prim eeritav  m aap ind  
kaeti m a le jä rjek o rras  dünam iid ipadruni- 
tega: ühed  otse m aa peal, te ised  veidi
kõrgem al. V iis k o rd a  to im etati plahvatusi, 
mille tag a jä rje l m aap ind  vajus kuni 60 cm 
ja p innase tihenem ine u latus 6 m  sügavu­
seni; tihenem ise k ra a d  oli üle 50'%.

T o im eta tu d  uurim istel selgus, et suure­
m ad  liiva terad  on m ärksa  edasi n ihkunud, 
mis aitaski sünn itada tihendust. P innavesi 
tõusis p ä rast p lah v a tu st m aa peale, mis 
ka iseloom ustas p innase tihenem ist.

Uuele m enetlusele loode takse  leida laia 
rakendam isvõim alust. I  A.

SÜSI TSEMENDIS,

M ellon’i Instituudi uurim used on tõ es­
tanud , et ko llo idaalse  söe, s. o. söetahm a 
vähene lisandus m ärg a tav a lt soodlustab 
p o rtlan d tsem en d i jahvatam ist. A ru an d es 
ü teldakse, et 0 , 3 2 %  söepulbri lisandam ine 
klinkrile suu rendab  tsem endi peenust 30‘% 
võrra , kui jahvatam ise  aeg jääb  endiseks 
või v äh en d ab  jahva tam ise  aega 28%  v õ r­
ra, kui jah v a ta tak se  sam a peenuseni. 1 % 
söepulbri lisandam isel o levat need  saavu­
ta ta v a d  parem used  v astava lt 50%  ja  
34% . E nerg ia  säästm ise ja  too d an g u  suu­
rendam ise seisukohalt v ääriv ad  need  tu le ­
m used tõsist tähelepanu .

Söe lisandusega tsem endi tugevuskatsed  
o levat annud  tavalisest parem aid  tulem usi, 
m ida sele tatakse peam iselt tsem en d i suu­
rem a peenusega. Söe kasu tam ine kuni 1 % 
hulgas ei m õ justava t ka  m uid  tsem endi 
om adusi, nagu kÕvenemiskiiirust, konsis­
tentsi, vastup idavust külm um isele jne. A i­
nult tsem endi v ä rv  m uutub  tum edam aks.

N.
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Kruusateede katmine bituumenkatetega.
Ins. J. Maasik.

E N S V  so ts ia lis tlik u l ü leseh iitam isel 
on  te e d e  p ro b leem  ilm tin g im a ta  v ä g a  
täh tis S e lle  sihiga, m eie  a jak ir i a v a l­
dab k ä e so le v a  artik li, m:is o li k ü ll m ä ä ­
ratud  e tte k a n d en a  1. a. te e d e p ä e v a le , 
ku id  om a tä h tsu se  tõ ttu  p ak u b  tõ s ist  
h uvi p a lju d e le  m eie  a ja k ir ja  lu g e ja te le .

T  o i m e t u s .

E N SV  teed ek ap ita li teed ev õ rk  koosneb  
90%  ulatuses kruusa- ja  1 0%  ulatuses sil­
lutis- ja  k illustik teedest. A rv a tav asti jä äb  
esialgu v a ld av  enam ik  m eie m aan teed es t 
püsim a k ruusa teedena.

Kuigi viim aseil aastail m eie k ru u sa tee­
de o lukord  on paiguti ha lvenenud , on see 
ting itud  sellest, et p iira tud  k red iitide  tõ ttu  
meil po le  suudetud  teed e  väljaeh ituse  ja  
korrasho iu  alal sam m u p id a d a  liiklem ise 
suurenem isega. K õik linnade lähedased , 
sam uti ka  teiste keskuste intensiivse liikle­
m isega teed  püsivad  endiselt kas kruusa- 
või k iv iteedena, ilm a et neid  oleks suude­
tu d  a ja  jooksul k a tta  m õne perm an en tse  
kattega .

A sudes ü lek o o rm atu d  k ruusa--ja  killus­
tik teede, sam uti a jast m ah a jään u d  kivitee- 
dte üm bereh itam isele  p e rm an en tk a tteg a  
teedeks tek ib  küsim us, m illiseid k a tte tü ü -

J oon . 1. T e e  im - 
m u ta m in e  b itu u ­
m en i e m u ls io o ­

n iga .

pe tu leks siin eelistada. P iira tud  rahaliste  
võim aluste puhu l ei toh iks v a litav ad  ka tte - 
tüüb id  olla kallid, sest siis ei jä tk u k s meil 
võim alusi tö ö d e  läbiviim iseks kuigi suures 
ulatuses. Teisest kü ljest peaksid  v a litav ad  
k a tte d  evim a kü lla ldast vastupanu  liikle­
mise kui k a  ilm astiku m õjudele , o lem a 
alati sõ idukorras ning k a tte  korrashoiu

J oon . 2 . S õ e lm ete  la o ta m in e  k n iu sa te e  
p in d am ise l.

kulud peaksid  jääm a  norm aalseisse piiri­
desse.

Seni on meil odavaim aks perm anen t- 
k a tteks —  k illustik teede p indam ine. Pin- 
dam ist teosta ti ainult killustikkatetele, s. o. 
võrdlem isi kallile alusele. A inu lt m ö ö d u ­
nud aastal kaeti esim est k o rd a  kaks lühi­
kest k ruusatee osa E. E. Põlevkiv itööstuse 
p o o lt ka tsena  —  p indam ise  teel ja  üks 
lühike k ruusateeosa H arju  m aavalitsuse 
p oo lt —  höövliseguga.

V iim aseil aastail on R ootsis suure liik le­
m isega kruusateid  h ak a tu d  väga edukalt 
k a tm a o d av a t liiki b ituum enkate tega , 
m ida  hiljem  liiklem ise suurenem isel k a e ­
takse õhukese 1 -\-2  cm  paksuse kulum is- 
kihiga. Kulum iskihi tegem iseks k asu ta tak ­
se asfaltbetoon i, liivasfalti või to p ek a t. Sel 
teel on loo d u d  võim alus lih tsate ja  o d a ­
vate k a te te  jä rk järgu liseks väljaeh itam i­
seks kõrgeklassiliseks p erm an en tk a ttek s .

O davaist b ituum enkatte ist on eriti läbi 
löönud kaks kattev iisi:

1 ) K ruusateede im pregneerim ine ja  
p indam ine.

2 ) K ruusateede  katm ine höövliseguga.
E sim esed töö d  k ruusateede  im pregnee- 

rimise ja  p indam ise alal viidi läbi 1932. a. 
suvel. 1940. a. 1. jaanuarik s oli kogu
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Rootsis (vä ljasp o o l linnu) selle m eetod i 
kohaselt kae tu d  k ruusateid  630 km  u la tu ­
ses, kusjuures a inu lt 1939. a. jooksul teh ti 
neid ka tte id  356  km  ulatuses. V äljasp o o l 
R ootsit on k ruusateid  veel suurem as u la tu ­
ses p in n a tu d  A m eerika  Ü hendriiges ja  
N orras. Ü ldiselt on igal poo l saavu ta tud  
häid  tulem usi.

Kuigi teed e  katm ine höövliseguga on 
väga laialt levinud A m eerika  Ü hendriiges 
,,m ixed!-in-plaoe“ nim etuse all, on nende 
levik R ootsis võrre ldes p indam isega v ä ik ­
sem. R ootsis oli 1. jaan . 1940 hööv li­
seguga k ae tu d  te id  60 km  ulatuses, kus­
juures 1939. a. jooksul teh ti neid  k a tte id  
20 km . Ü hendriiges o levat im m utuskat- 
teid  höövlisegu peagu  täielikult kõrvale 
tõ rjunud . H öövlisegu leviku peam iseks 
põhjuseks on, e t sel viisil võib valm istada  
väga siledat k a te t ja  et tö ö d e  läbiviim ine 
on lihtne ja  o d av ; näiteks m oodustasid  
Rootsis k a tse teede  läbiviim isel m aterja li- 
kulud 84%  ü ldku ludest ja  töötasud! ainult 
16% . K una kattek ih t on paksem  (4*^6  
cm ), kui p indam ise puhul, peaks hööv li­
segu m eilgi an d m a  häid  tulem usi, hoo li­
m ata  suurest hobuliiklem isest. Sam uti võib 
höövlisegu ed u k a lt kasu tad a  ebatasaseks 
m uutunud  p inn a tu d  teeosade  'katm iseks 
õhukese tasandam iskihiga.

T ö ö d e  ed u k ak s  ja  tag a jä rje rik k ak s läb i­
viim iseks peam e aga tead m a ja  tu n d m a 
selle ala  tö ö d e  eeskirju ja  tehnilisi nõ u ­
deid. Jä rg n ev a lt toom e vastav a te  töödie 
koh ta  v ä ljav õ tte  R ootsis a. 1 939 ilm unud 
am etlikest eesk irjadest ,,A rbetsbeskrivn in - 
gar för vägbeläggn ingar —  1 9 3 9 “ , sam uti 
ka selg itavaid  andm eid  ja  tehnilisi nõu ­
deid  vastav a te  a lad e  eritead laste  artikleist.

V ä l j a v õ t t e i d .
I. Üldistest juhtnööridest bituumenkatte 

teostamiseks.
E e l t ö ö d .  V aja likuks osutunud suu­

rem ad  justeerim ise või aluse kõvendam ise 
töö d  tu leb  läbi viia vähem alt üks aasta  
enne k a tte tö ö d .

Kui ka te  ei evi kü lla ldast kandetug,e- 
vust, tu leb  seda  k õ v en d ad a  varaku lt enne 
k a tte tö ö d e  läbiviim ist, näiteks d renaažide  
kordaseadm isega, k iv im aterja li lisam ise 
teel jne.

E r i l i s e d  e e s k i r j a d ,  1. Kivi-
m a te rja l im m utam isteks ja  p indam isteks 
peab  olem a võim alikult puhas, v ab a  kivi- 
jahust, hästi so rteeritu d  ning vastam a k iv i­
m aterja li m uretsem isel kehtivaile nõu ­
deile.

S oo ja  sideaine kasu tam isel peab  katte- 
kruus olem a tä itsa  kuiv.

2. K ate tu leb  teh a  nii varak u lt kui võ i­
m alik soojal aastaa ja l, siiski m itte  enne 
m aa sulam ist ja  m itte  h iljem  kui I. sept. 
Lõuna-, 15. aug. K esk- ja  1. aug. P õh ja- 
R ootsis. Im pregneerim ist, p indam ist ja  
im m utam ist soo ja  sideainega, sam uti ka  
höövlisegu ei tohi teha  niiske ilm aga, sa ­
m uti ka m itte  tem pera tuu ri puhul alla 
+  8° C varjus.

3. S ideaine ja  k iv im aterja li h u lg ad  ning 
viim ase k radeerim ine  tuleb vastam isi k o ­
h an d ad a , nii et sideaine hulk oleks õiges 
vahekorras k iv im aterja liga . S ideaine ja  
k iv im aterja li hülgad, sam uti k iv im aterja li 
k radeerim ine  ja  koostis tuleb aegsasti ü k ­
sikasjaliselt k ind laks m äära ta .

4. Suurim at h o o lt tu leb  k a n d a  selle 
eest, et saav u ta tak se  tasane  p ind . T ö ö ­
koh a l peab  olem a põikprofiili šabloon, 
sam uti ka 3 m  p ikkune rih tla tt.

5. S ideaine soojendam is-sisseseade peab  
olem a nii k o n strueeritud , et ei esineks p a i­
guti kah ju likku  sideaine ü lekuum endam ist. 
S ideaine tem pera tuu ri lugem iseks peab  
o lem a kergesti lo e tav  kraad ik laas. T ö ö d e  
k irje ldustes an tu d  lao tam istem pera tuu ri 
all on m õeldud  sideaine tem peratuuir otse 
enne laotam ist.

6. N iihästi asfaltem ulsiooni kui ka soo ­
ja  sideaine kasutam isel on vaja lik  ta rv itu ­
sele v õ tta  niisugused ab inõud, e t sideaine 
lao ta tak s üh tlase lt isegi sel hetkel, mil 
a lustatakse ja  k a tkesta takse  tö ö d .

IL Tööde kirjeldus kruusateede impreg- 
neerimiseks ja pindamiseks.

T ä ien d av a lt käeso levale  k irje ldusele  tu ­
leb jä lg ida  ,,Ü ldiseid juh tn ö ö re  bituum en- 
ka te te  teostam iseks“ . See k a te  nõuab  
tä iesti k a n d v a t alust, näiteks vana  killus­
tik- või k ruusatee, mis on osu tanud  liikle­
m isele kü lla ldast vastupanu  ilm a suure­
m ate  rööbaste  tekkim iseta  m aa sulam isel.
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E e l t ö ö  d. Sel aastal, mil teosta takse  
teep in n a  im pregneerim ist, võib  katm ist 
to lm u tõ rjev ah en d iteg a  (soo lad , sulfiitlee- 
lis või õ lid ) te o s ta d a  a inu lt v äg a  p iira tud  
ulatuses, kusjuures on soovitav , et m õni 
aeg  enne im pregneerim istööde läbiviim ist 
to lm u tõ rjev ah en d e id  enam  ei kasu tataks.

M õni aeg  (so o v itav  v äh em alt 1 kuu) 
enne tö ö d e  läbiviim ist justeeritakse  tee- 
p ind  hööveldam ise ja  ü leskratsim ise teel. 
Justeerim ise ja  k a tte tö ö d e  läbiviim ise v a ­
heaja l on tee-liiklem iseks av a tu d  ning teed! 
hööv e ld a tak se  ja  ta san d a tak se  või rulli-

K ohtades, kus liiklem ist ei saa sulgeda, 
tu leb  im pregneeritud  p in d  kohe k a tta  v ä ­
hese hulga k iv im aterja liga.

P i n d a m i n e .  I Ehitusviis (väikese 
ja  kerge liiklem ise p u h u l) .

4^. Esim ene p indam ine tehakse asfal­
diga, tõ rv ag a  (T )  või asfa lttõ rv ag a  
(A T ) , ta rv itad es  1,2-4- ! , 6  kg /m ^ ; hulk 
o leneb k iv im aterjä li suurusest ja  hulgast, 
sam uti sideaine om adustest. K attekruus 
8 -^ 1 6  m m  lao ta tak se  üh tlase lt ja  rulli­
takse. S oo ja  asfald i või a sfa lttõ rv a  kasu­
tam isel tu leb  kattek ru u s la o tad a  ja  rullida

Joon . 3 , T e ep in d  p ärast es im est p m d a m ist  
ja  k a tm ist  k illu stik u g a  15-^—3 0  m m .

takse nii, e t teep in d  m uutuks võim alikult 
tasaseks ja  kõvaks.

I m p r e g n e  e r i  m i n e .  1. L ahtine 
m a te rja l k õ rv a ld a tak se  pühkim ise teel, 
m is siiski ei toh i olla nii tugev , et teep in d  
ü les kra tsitakse .

2. T õ rv  tem p era t. 45 
takse  'hulgal 1 , 0 ^  1,4

65° C  pritsi- 
kg /m ^. T eep in d

peab  seejuures olem a kuiv. T õ rv a  viskosi­
tee t peab  olem a säärane, et tõ rv  täielikult 
teep in d a  tungiks; seda  tu leb  ju b a  varem  
väikesel p innal ka tse tad a .

3. K ae tu d  teeosa  su letakse liiklem iseks 
ööpäevaks, ku id  igal juhul nii 

kauaks, kuni tõ rv ap in d  on ku iv an u d  ja  
teep in d  evib ku iva  ja  m ati väljanägem ise.

Joon . 4 . T e ep in d  p ärast te is t  p in d a m ist ja  
k a tm ist sõ e lm e te g a  5 - f - 1 5  m m .

kohe pärast sideaine laotam ist. T õ rv a  või 
A T  kasutam isel võib lubada , et sideaine 
lao tam isest m öödub  tea tav  aeg, enne kui 
asutakse kattek ruusa  laotam isele ja  rulli­
misele, kuid  see vaheaeg  ei tohi olla nii 
suur, et sideaine enam  ei seo kattek ruusa.

5^. T e isko rdne  p indam ine on soovitav  
läbi viia sam al aasta l või järgm isel aastal 
nii v ara  kui võim alik  n ing  p. 4®̂ eeskir­
ja d e  kohaselt, S ideaine tarv idus seejuures 
on 0 ,8-f-1 ,25  kg/m ^, k a ttek ruus 8 ^ 1 6  
m m .

II Ehitusviis (suure ja  raske liiklem ise 
p u h u l) .

4*̂ . Esim ene p indam ine  tehakse  sam al 
viisil, kui eespool on k irje ld a tu d , kuid  
sideaine hu lka  suu rendatakse  l ,3 -^ - l,8
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kg/m ^ ja  ka ttek ruusa  terasuurus on 16 -^
25 m m . K attekruus tu leb  valm istada  k õ ­
vast killustikust.

5^ T eiskordne p indam ine tehakse  võ i­
m alikult varsti n ing sam al viisil, kui k irje l­
dati pk t. 4̂ .̂ S ideaine ta rv idus on 1,0-^-
1,5 kg /m ^ ja  katte 'kruusaks ta rv ita takse  
8 -^16  m m  killustikku. K attekruus püh i­
takse killustikukihi kivikeste vahele, nii 
et saadakse  üh tlane ja  hästi k ae tu d  p ind .

E r i l i s e d  e e s k i r j a d .  6 . Suuri­
mat h o o lt tu leb  k a n d a  selle eest, e t saa ­
dakse tasane p ind . Enne teiskordtse p inda- 
mise teostam ist justeeritakse teep inna  
ebatasasused b itum eensete  sideainetega 
(soovitav  em ulsiooni ja  k iv im a te rja lig a ) .

7. Im pregneerim iseks ta rv ita ta v  side­
aine sisaldab harilikult kergesti sü ttivaid  
õlisid, m ispärast tu leb  tu lega  e ttevaa tliku lt 
üm ber käia.

M aterja lihu lgad  v õ ivad  v a rieeru d a  pii­
ride vahel, m is selgub eeltoodust. Ü ldiselt 
võiks a rv es tad a  a lljä rgneva ligikaudse m a- 
terja li-tarv idusega 1 0 0 0  m^ p inna  kohta.

e r a s u u r u s
( aulku'- 

d ega  sõ e la d )
I Ehitusviis.

Kruus või killustik
kahekordiseks pin- 
dam iseks . . . .

Tõrv  im pregenerim i-
s e k s ...........................

Asfalt, tõ rv  või asfalt- 
tõ rv  kahekordseks 
pindam iseks . . .

II Ehitusviis.
Killustik esim eseks

pindam iseks . . . 16-^25  m m
Killustik teiseks p in ­

dam iseks . . . .  8 - ^  1 6  m m
Tõrv im pregneerim i­

seks ...........................
kahekordseks p in ­
dam iseks . . . .

H u lk

- ^ - 1  6  m m  25 m^ 

1 , 2  t

2, 4 t

2 0  m  ̂

1 2  m^ 

1 , 2 t 

2 , 8  t

T äienduseks ee lto o d u d  am etliku le  töö- 
dekirjeldusele toom e jä rg n ev a lt v ä ljav õ tte  
tuntud R ootsi asfa ltteed e  eritead lase
F. Schütz’i artik list: ,,'K r  u u s a t  e e d e 
i m p r e g n e e r i m  i n e j a  p i n d a -  
m i n e “ .

Tm p r e  g  n e e r i m  i n e. Õ hukese bi- 
tuum enkatte  kõvadusele  ja  v astu p id av u ­
sele on olulise täh tsusega, et a lt ülestun- 
g iv vesi ei saaks im buda  b ituum enkattesse  
n ing et b ituum enkate  end  hästi seoks tee- 
aluse kruusakihiga. E t saav u tad a  neid  m õ ­
lem aid  eesm ärke, kasu ta tak se  erilist im p- 
regneerim istõrva.

T õ rv a  pritsim ist teo sta tak se  harilikult 
poo lsoo jas olekus n ing sed a  ta rv ita tak se  
1 ,2 -^1 ,4  kg /m ^. Im pregneerim iseks võib 
k asu tad a  k iv isöetõ rva, m is sisaldaks selli­
sel m äära l v ed e la id  õlisid, et see oleks 
veel vedel 1 5 -^ 3 0 °  C juures. N i i k a u a  
k  u i ENS V a b a r i i g i s  s e l l i s e  
k o n s i s t e n t s i g a  b i t u u m e n i d  
p u u d u v a d ,  v õ i k s  m e i l  s e l ­
l e k s  o t s t a r b e k s  e d u k a l t  k a ­
s u t a d a  t o l m u õ l i  e m u l s i o o n e .

K a R ootsis on viim asel a ja l selleks o ts­
ta rb ek s edukalt k a su ta tu d  m eie tolm uõli 
,,S o lex i“ em ulsioone, viim ase laiem aula- 
tuslikku kasu tam ist selleks o tsta rbeks on 
vaid  p id u rd an u d  ,,S o lex i“ kõrge hind.

Im pregneerim isel tu leb  suurt h oo lt k a n ­
d a  selle eest, e t sideainet ei ta rv ita tak s  
liiga vähe, ega k a  liiga palju , va id  täiesti 
p a ra ja l m ääral.

Im pregneerim isaine teep in d a  tungim ise 
ja  selle k innikittim ise võim e oleneb p a lju ­
dest asjao ludest; täh tsam ad  on järgm ised :

1. S isseim bum ist m õ ju tav ad  oluliselt 
kruusa terasuuruse jao tu s  ja  kom prim eeri- 
m ise k raad .

Midia tih ed am  kruus, seda  raskem ini 
im bub sisse im pregneerim isaine. Suur 
p een o sad e  sisaldavus rask en d ab  tu n d u v a lt 
sisseim bum ist.

2 . Sisseim bum ist m õ ju tab  oluliselt s ide­
aine viskositeet. M ida ved e lam  sideaine, 
seda kergem ini tungib see teep in d a . K una 
viskositeet oleneb väga suurel m äära l tem ­
peratuurist, on sissetungim ine soo ja  ilm a 
puhul suurem  kui kü lm a ilm a puhul. See­
juures pritsim istem pera tuuril on vähem  
tähtsust, sest et im pregneerim isaine om an­
dab  v ä lja  pritsides kiiresti k ruusa te m p e ­
ratuuri.

3. H aih tu v a te  osade hulk ja  om adused  
m õ ju stav ad  sam uti im pregneerim isaine 
om adusi. Kui tõ rv a  lahustam iseks k asu ta ­
takse  v äg a  kergesti h a ih tuva id  lahustus-
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aineid, riskeeritakse sellega, e t need  h a ih ­
tuvad! lühikese a ja  jooksu l p ä rast im preg- 
neerim isaine laialipritsim ist, m istõ ttu  jääg i 
viskositeet kiiresti tõuseb  ja  tu n d u v a lt ra s­
keneb  selle sissetungim ine teep in d a . Kui 
im pregneerim isaine sisaldab  vähe  raskesti 
ha ih tu v a id  osi, võib  teep in d a  jä ä v  side- 
aine hulk  osu tuda  m ittekülla ldaseks.

4. Sam uti suure tähtsuse evib im preg ­
neerim isaine n iisutam isvõim e k iv im aterja li 
suhtes. M õ n ed  asfald i ja  tõ rv a  lahustus- 
a ined  ev ivad  h a lv a  niisutam isvõim e, nii et 
neid  kasu tades ei tungi im pregneerim is- 
vedelik  peentesse  pooridesse. V õ ib  ka  
ju h tuda , et im pregneerim isaine tõ rju tak se  
vee po o lt ära, nii et kokkuk leeb itu d  te ra d  
m uu tuvad  jä lle  lahtisteks.

5. K ruusa vähene niiskusesisaldlavus ei 
ole kahjulik , kui im pregneerim isaine k ru u ­
sa suhtes ev ib  hea  niisutam is- ehk nakka- 
vusvõim e.

Niiskuse suurenem isel v äheneb  im preg ­
neerim isaine sidejõud , m ispärast im preg- 
neerim istööde läbiviim isest tu leb  h o id u d a  
m ärja  või v äg a  niiske teep in n a  puhul.

N orm aalselt valgub  im pregneerim isaine 
teep in d a  7-^1 2 m m  sügavuseni. Poroosse 
teep in n a  puhul võib  sissevalgum ine u la tu ­
d a  1 5-^-2’0 m m . Eriti tiheda  teep in n a  p u ­
hul osutub kasulikuks im pregneerim isaine 
vede ldam ine  vastav a te  lahustusainetega.

Im pregneerim ist ja  p indam ist ei või 
teo s tad a  uutel k ruusateedel, m illede k a tte ­
kiht po le  k om prim eeritud , sam uti ka  tee­
del, m illede k a ttek ih t koosneb  lahtisest 
k ruusast.

P i n d a m i n e .  P ä rast seda kui im- 
pregneerim ise abil on saavutatud! hästi 
k o k k useo tud  kruusakiht, viiakse läb i p in ­
dam ine, kusjuures kasu ta takse  harilikku  
asfalti või tee tõ rv a . E nne p indam ise läb i­
viim ist peab  im pregneerim isaine lah u sta ja  
olem a täielikult ä ra  au ran u d ; kui veel p in ­
nal leidub lahustusainet, p eh m en d ab  see 
kõ v a  sideainet ja  v äh en d ab  viim ase side- 
jõudu .

Ü l d i s i  v a a t e p u n k t e .  K ruusa­
teed e  im pregneerim isel ja  p indam isel saa­
dakse häid  tulem usi a inult tingim usel, et 
teekeha  om ab külla ldase k andevõ im e ja  
et k ruusaka te  on vajaliselt kõvaks k o m p ri­
m eeritud  ja  on k o o sta tu d  ideaalsest tee-

kruusast. V ähese autoliiklem isega ja  suure 
hobuliik lem isega k itsastel teedel võib  im ­
pregneerim ine ja  p indam ine jä tta  a n d ­
m ata  nii h ä id  tulem usi, sest valm is p ind  ei 
saavu ta  vajalist kom prim eerum ist.

K atte  kriitilisem aks a jak s on esim ese ja 
teise p indam ise vaheaeg, m illal k a tte  ku- 
lum iskiht on õhuke ja  nõrk .

A r v e s s e  v õ t t e s  m e i e  s u u r t  
h o b u  l i i k l e m i s e  o s a t ä h t s u s t ,  
t u l e b  E e s t i s  e s i m e s e  j a  t e i s e  
p i n d a m i s e  v a h e a e g a  t u n d u ­
v a l t  l ü h e n d a d a ,  v a j a d u s e  
k o r r a l  i s e g i  t ä i e s t i  ä r a  j ä t -  
t a.

'Liiklemise suurenedes võib  all olevale 
ka tte le  teh a  õhukese kulum iskihi kas to- 
pekast või liivasfaldist.

P in n a tu d  k a tte d  on R ootsis üldiselt 
hästi vastu  p idanud ' n ing kolm e esimese 
aasta  jooksul k a te te  ko rrasho idu  teo s ta ­
takse hariliku lt lappim ise teel. L app im i­
seks kasu tati sõelm eid  ja  so o jen d a tu d  tõ r ­
va või em ulsiooni n ing korrasho iu  kulud 
olid ca 2  senti/m ^.

K atte  tä ien d av a t p indam ist teostatakse 
korrasho iu  o tstarbel hariliku lt ko lm andal 
või n e ljan d a l aasta l p ärast k a tte  valm is­
saam ist.

Meil on p indam ise tö ö d e  läbiviimisel 
hariliku lt kasu ta tu d  2--^-l 5 m m  sõelm eid, 
mis on võrdlem isi n õ rg ad ; see tõ ttu  p in n a­
tu d  k ih t jä äb  õhukeseks ja  sinna tekivad! 
kergesti löökaugud. K a t t e  v a s t u ­
p i d a v u s e  t õ s t m i s e k s  t u l e k s  
k a  m e i l  e s i m e s e l  p i n d a m i ­
s e l  k a s u t a d a  s e n i s e s t  j ä m e ­
d a m a t  k i 1 1 u s t i k k u, m i d a  
j ä r g m i s e l  p i n d a m i s e l  t u l e b  
t ä i s  k i i l u d a  j a  t i h e n d a d a  
s õ e l m e t e g a .

E. E. P õ levkiv itööstuse po o lt pinnati 
1939. a. katseks kaks k ruusatee  osa ja  ni­
m elt: T allinn -V iljand i m aan tee  km  8 ,7 -^  
8 ,85 vahel 750 m^ ulatusel.

T eeosa k oorm atus 850  to n ./ö ö -p äev as .
Sõiduteele  tehti k ah ek o rd n e  pindam ine 

ilm a a lust im pregneerim ata , m illeks kasu­
ta ti b ituum enit 3,5 kg /m ^.

K iv im aterja liks kasu ta ti ,,K u rn a“ loo­
duslikku kruusa 2 0  1/m ^.
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K atteh in d  oli 0 ,84  kr./m ^.
Teepind! püsis seni täiesti korras, ainult 

selle p in d  po ln u d  täiesti sile, mis oli tin ­
gitud aluse ebatasasusest.

T a llinn-N arva  m aan tee  p indam ine km  
7,55-f-7 ,60 vahel 322 m^ ulatuses.

T ö ö d  teosta ti sep tem bri esimesil päevil.
Teeosa koorm atus üle 1 0 0 0  to n n i/ö ö ­

päevas.
T eep in d  puhasta ti to lm ust ja  lahtisest 

m aterjalist.
K olm ekordseks p indam iseks kasutati 

b ituum enit 3 ,9  kg/m ^.
Sõelm eid  esim eseks p indam iseks 1 

32 m m  —  18 1/m^ ning sõelm eid  teiseks

ja  ko lm andaks p indam iseks 2-f-15 m m
23 1/m ^

K atte  ehitus viidi läb i hilissügisel, see 
ei kom prim eerunud  liiklem ise all enam  
hästi, see tõ ttu  p innati seda  k o lm an d at 
ko rda .

K atteh ind  ühes kõigi kuludlega oli 1,42 
k r./m ^. K atte  kallis h in d  on ting itud  väga 
p iira tud  tö ö d e  ulatusest. N eed m õlem ad  
ka tseosad  ev ivad  m eile suure tähtsuse, 
kuna n eed  on meil esim esed k ruusateede  
p indam ised .

K atseosad  püsisid seni täiesti korras, 
kuigi aluse ebatasasuse tõ ttu  k a tte p in d  
po ln u d  täiesti sile. (Jä rg n e b .)

MULD- JA UIVATEED TSEMENDI­
SEGUL.

A asta te  kestel on betoon i valm istam ise 
eesk irjad  keelanud  ta rv itam ast liiva, m is 
sisaldiab m ustust üle 3% . V as ta v a d  k a t­
sed ja  uurim used on nüüd tõestanud , e t 
m õnesugustes tingim ustes see vÕib siiski 
kõlvata. O n v ä lja  tö ö ta tu d  ,,p o rise“ liiva 
betoonim ise re tsep tid  ning eesk irjad  ja  
nende alusel on 29-s U SA  osariigis ju b a  
eh ita tud  liiva- või m uld te id  tsem end i­
segul!.

M uld-tsem entteede  ehitam isel võetakse 
esimese sam m una m ullaproovid , analüüsi­
takse need  ja  vastava lt katsete  tu ­
lem ustele m äära tak se  k ind laks ta r ­
vism ineva tsem endi ja  vee hulk.
Tegelik töö  algab vana teep inna  
üleskündm isega, m illeks k asu ta ­
takse trak to rijõu l v ee tav a t konks- 
atra. Ü leskündm ine sünnib 6  tolli 
sügavuselt. Seejärele  p een en d ab  
ta ld rik -äke teep inna. P o rtland tse - 
m ent aetakse ennakult^) k in d lak s­
m äära tud  hulgal teep innal laiali 
ja segatakse lahtise liivaga tra k ­
tori jõu l v ee tav a te  ta ld rikäkke  ja 
a trade  abil. Siis lisatakse vett tä p ­
selt k on tro llitaval hulgal ning äk ­
ked, a d ra d  ja  k u ltivaa to rid  rak en ­
datakse uuesti töö le. P ärast seda 
tasandatakse  teep ind  ja  ru llitakse kinni- 
U m bes ühenäda lase  kuivam ise järe le  tee 
avatakse  liiklem iseks, kuigi teep inna  lõ p ­

likuks ,,'küpsm iseks“ kulub um bes kuu 
aega. Soovi k o rra l võib  niisuguse tee  veel 
k a tta  õhukese asfaldikihiga, kuid  teep in n a  
kaitseks see po le  tarvilik .

K irje ld a tu d  viisi kasu ta takse  suurem a 
liiklem isega liivateedeil, kus täieliku be- 
to o n tee  või a sfa lttee  eh itam ine osutub liig 
kalliks. ________  N.

KUMMIREHVIDEGA TEERULLID.
Ü ld tun tud  rauast teerulli h a k k ab  m õ n e­

des tö ö d es  asen d am a kum m irehv idega v a ­
ru sta tud  rull. Selleks o tsta rbeks v ä lja a re n ­
d a tu d  eritüüpi kum m irehve m onteeritakse

1) E nnakujlit — ■ e tte  ä r a ,  v a re m a lt .

M itm ek ord sed  õ h u k u m m id  a se n d a v a d  aururu ili 
ra u d siiin d rit.

uut tüüpi rulli alla kuni 9 tk. ja  rohkem gi. 
V äidetakse , et kum m irehvide kasu tam ine 
teed e  rullim iseks o levat kõige parem  viis 
saav u tad a  raskele liiklem isele vaja likku  
teep in n a  tihendust. N.
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Elamute ustest.
Arvo Veski, T a llin n a  T ehniikaüliikooli E h itu sõ p e tu se  L a b o ra to o r iu m i a ss isten t.

E lam ute  uste valm istusviise kui ka eri- 
ta rindusi oli m eil seni peaaegu  niisam a 
p a lju  ja  rohkem gi, kui oli p ro je k te e rija id  
arh itek te  ja  vastav a  ala  tööko d asid . T e h ­
niliselt en am  a ren en u d  m aades, nagu N SV  
Liidus jne., on aga  ju b a  am m ugi uste v ä ­
liskujud, ehitusviisid kui k a  m õ õ d u d  s ta n ­
d a rd isee ritu d  (ü h tlu s ta tu d ) , m il on see 
parem us, et neid  v õ iv ad  v a s ta v a d  tö ö s tu ­
sed v a lm istad a  m assiliselt, mis tagab  kõ i­
g epealt ukse m ad a lam a  h in n a  kui ka k õ r­
gem a kvaliteed i. S eepärast on ka meil 
p raeg u  asutudi N SV L eeskuju l uste, a k e n ­
de kui ka teiste eh itu sm aterja lide  s ta n d a r­
diseerim isele.

Ü ldiselt uste e rita rin d u sed  kui k a  m õ õ t­
m ed  o lenevad  peam iselt sellest, mis ü les­
an n e t uks tä id ab . N äiteks erineb tarin d u - 
selt kui k a  m õ õ tu d e lt elam u välisuks sise­
uksest, sahvriukš eluruum ide uksest jne. 
K a erinevad  uksed  veel selle poolest, ku i­
das n ad  avan ev ad , kas pendeluksena , 
lõõtsuksena, pöö ru k sen a , ru llüksena jne., 
või on n ad  ühe poo lega  (ü h e  tiiv ag a ), 
k ahe  poolega, ko lm e p o o lega  jne.

K äesolevas k irju tuses käsitlem e peam i­
selt lihtsamaid! elam uuksi.

Uste m õ õ tm ed . T avalise  elam uukse 
k õ r g u s  on 2 , 0 - ^ 2 , 1  m eetrit, mis võib  
aga o lu k o rd ad est sõ ltuvalt olla ka m a d a ­
lam  või kõrgem . A rv estad es keskm ise in i­
m ese kasvu, ei ole m ad a lam  kui 1 , 9  m  

® ®

uks o tstarbekas. K õrgeid  uksi eh ita takse  
peam iselt arh itek toon iliste l põhjuste l.

R ahuliku  m õju  saavutam iseks ruum ides 
on täh tis, et kõigi ühes ja  sam as ruum is 
ase tsevate  uste kõrgus oleks üh tlane. U k ­
sed, m illede kõrgus teh ak se  p ro p o rts io ­
naalseks n ende  laiusega, on üksikult v õ t­
tes võ ib -o lla  väg a  k en ad , ku id  kõ rvu ti 
ühes ja  sam as ruum is te ev ad  n a d  selle süs­
teem ituks ja  rahu tuks.

U kse l a i u s  o leneb peam iselt ukse 
liigist. V älisuksed  kui k a  esiku ja  elu ruu­
m ide vahelised  uksed, m illede kau d u  v a ja  
läbi k a n d a  m ööblit, olgu 80-f-110  cm 
laiad. E lu ruum ide väheuste  laius võib olla 
70'-^-75 cm. K äim late  uste laius 6 0 ^ 6 5  
cm ja  sahvrite  n ing k ap p id e  uste laius, 
m illest in im ene veel läbi m ahub, tehakse
5 0 -^5 5  cm.

K ahe poo lega  uste üks üksepool, m ida 
tavaliselt kasu ta takse  in im este lä b ip ä ä ­
suks, peab  o lem a v äh em alt 65 cm lai. 
K ahe poo lega  ukse laiuse ü lem m ääraks on 
eh itustehnilistel põ h ju ste l 1.80 m. T a v a ­
lise k ah e  poo lega  ukse laius on l,35-^-
1,40 m.

Uste materjal olgu hästi k u iva ta tud . 
E nam -vähem  kõik ustel tek k iv ad  v ead  ja  
puudused , nagu k aa rdu tõm bum ine , liite- 
k o h tad e  lah tiku ivam ine jne ., on ting itud  
peam iselt h a lvast ja  to o rest m aterja list. 
E t ustel neid  vigu ei juhtuks, p eab  uste

.Ioon . 1. T äh tsam ad  
s ise u ste  tüü b id .

A  —  s ile u k s  eh k  
v in e e r i tu d  uiks; B, 
C  j a  D  —  üh'6-,
ikoLme- j a  n e l ja ta h v -  

K lised  u k se d .
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Joon . 2 . V iinee- 
r itu d  siileukse  

tarin du s.

m aterjal o lem a seisnud vähem alt p aa r aas­
tat kuivas kohas. P u itm aterja lin a  k asu ta ­
takse uste tegem isel meil peam iselt m änni- 
ja kuuselaudu. ¡Kallimad! uksed  tehakse 
tihti tam m est ja  saarest või v o o d erd a tak se  
kasevineeriga.

Siseuksed. P uitm aterja li paksus siseuste 
tarvis peab  olem a 5 cm ( 2 " ) .  m illest 
vä lja töö tatu lt jä äb  ukse paksuseks 4,5 cm. 
Seega tu leb  siseukse p iitade  valm istam isel 
silmas p id ad a , et va ltside laius oleks
4,5 cm.

M eil kõige enam  ta rv ita tav ad  siseuksed 
on esita tud  joon ise l 1. Neist esim ene uks 
(joon. 1 -A ) on nn. s i 1 e u k s; te ised  u k ­
sed aga (jo o n . 1 -B, C ja  D ) on t a  h v e 1- 
u k s e d  ehk tahv litega  uksed. S ileda või 
vineeritud ukse raam istik  kui ka t ä  i t  e- 
l i i s t u d  ehk r i b i d  tehakse 3 ,8  cm 
( P / 2" )  lauast joon ise l 2  n ä id a tu d  viisil. 
Raami laius tehakse 7-f-1 0  cm ja  täiteliis- 
tude laius 3-^-4 cm. T äite liistude v ah ek au ­
gus üksteisest olgu 3-=-5 cm. S uurem ate 
vahede puhul ku ivab  v ineer h iljem ini sisse 
ja ukse p in d  jä ä b  laineliseks. R ib ide  o tsad  
ühendatakse ukseraam iga tavaliselt 4 -^5  
mm paksuse vineerliistu  abil (jo o n . 2 ) ;

viim ase jao k s  tehakse nii raam i serva kui 
ka rib iliistude otstesse v astav a  m asinaga 
soon. Sam al põh im õtte l ü h enda takse  k a  
v ineeritud  ukse raam ide  nurgad . M õned 
tö ö k o jad  ü h en d av ad  rib ide o tsad  raam i­
d ega joon . 3 kujutatud; viisil. Siin on a i­
nu lt raam i serv  v a ru sta tu d  soonega, kuna 
tä ite liistude otstesse on te h tu d  vastav  su- 
lund  (p u n n ) . T äite liis tude  o tsasü lundid  
k inn ita takse  raam i soonde liimi abil ja  
ilm a tap p im a ta . Kui sileda ukse puhul 
raam  ja  tä ite liistud  ü h e n d a d a  tapp idega, 
võib  uks tõ m b u d a  h iljem  k aa rd u . Nii 
joon , 2 kui ka jo o n . 3 k u ju ta tu d  raam i ja  
tä ite liistude ühendusviise  võib kasu tad a  
ühtlase  edluga. Kui raam istik  valm is, lii­
m itakse ta  m õlem ale  kü lje le  v astav a  pressi 
all 4 - ^ 6  m m  paksused  rist v ineer p laad id . 
Liim im iseks kasu ta takse  tavalise lt külm - 
liime nagu kaseiinliim , album iinliim  jne. 
* V ineerise rvade  killunem ise kaitseks lii­
m itakse pa rem ate  uste puhu l ukse serva-

j -  RAAHPUU

VINEER 6 MM
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desse veel 2 ,5 X 4 ,5  cm  k a i t s e  l i i s t  
( jo o n . 3 ) .  Selleks teh ak se  raam istik  ukse 
m õ õ tu d est 5 cm  v õ rra  k itsam  ja  lühem . 
T am m evineeriga  k ae tu d  ja  pe itsitud  või 
lak itud  ustel tehakse  se rv ad e  kaitseliist 
tam m est. K a  on servades asuvate  kaitse- 
liistudega uksi puusepal k erg em  kohale  
passida, k u n a  siin ukse se rvade  h ö ö v e ld a ­
m ine on lih tsam  kui ka itseliistu ta  ukse 
(jo o n . 2 ) puhuL

T a h v e  l u k  s e d  (jo o n . 1-B, C ja  
D ) k o o sn e v a d  raam ist ja  tahv le ist. R a a ­
m ide  paksus tav a lis te  siseuste puhul on
4,5 cm, kü lg raam pu tide  ja  vaheraam puu- 
de laius 1 2  cm , ülem ise raam p u u  laius 
14 cm  ja  alum ise raam p u u  laius 3'0-^-45 
cm  (jo o n . 4 ) .  A lum ine raam p u u  k o o s­
neb  tavälise lt ko lm est lauast (jo o n . 4 -A  
ja  E ) ,  m illedest kaks alum ist on ta p itu d  
kü lgraam puusse 7,5 cm  laiuste poolkeel- 
tap p id eg a  ( jo o n . 4 -E ) , k u n a  kolm as, s. o. 
ü lem ine lau d  älum isest raam puust v ab a  
kahanem ise ja  paisum ise võ im aldam iseks 
on ilm a tap ita  va id  kü lg raam p u u  nuudis.

VINEERTAHVLIGA UKS

Joonisel 4 on alum ise raam puu  üksikud 
lauad  kokku  liim itud siledaservalistena. 
S o ov itav  ciga on alum iste raam puude 
kokkuliim im isel k asu tad a  4 ^ 5  m m  p ak ­
susest v ineeriribast liistsulundit (liistpun- 
ni, joon . 5 -A ) või tavalist su lund it (joon . 
5 -B ). V älism ail kasu ta takse  raam puude 
külgenidum iseks isegi m itm enuudilisi su- 
lundeidl (jo o n . 5-C  ja  D ) ,  m is annavad  
eriti tu g ev a  raam puude-vahelise  ühenduse.

U kse ü lem ine raam puu  tap itakse  külg­
raam puusse tava lise lt po o lk ee ltap i ja  kiilu 
abil ( jo o n . 4-C  ja  6 -E ) ja  vaheraam puud  
tä isk ee ltap i ab il (jo o n . 4 -D ) .

L ih tsam  ja  o ts ta rb ek am  aga on raam ­
pu u d e  ü hendam ine p u l k a d e  abil 
( jo o n . 7 ) .  T avalise  laiusega raam puu 
ühendam iseks on  v a ja  ko lm  p u lk a  läb i­
m õ õ d u g a  1,5-^-2 cm. R isti raam puusse 
sisselastud pu lgaauk  olgu nii sügav, et 
pu lk  augu  p õ h ja  ei ulatuks. V astase l k o r­
ral ku ivaks raam p u u d e  liitekoht lahti. 
V eel p a rem  ja  o ts ta rb ek am  ukseehitam ise 
seisukohalt on, kui p u lgad  u la tu v ad  läbi

LAUDTAHVLIGA UKS

Joon . 4 .  V in e e r ta h v lite g a  ja  la u d ta h v lite g a  sisexiste ta r in d iis .
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külgraam puu. Sel juhul pu lkade  kohale- 
passimine on lihtsam , sest siis võim e pul- 
gaaugud puurida  läb i külgraam i otse rõht- 
raam ide otstesse. S eetõ ttu  jä ä v a d  külgraa- 
mide ja  rõ h traam id e  pulgaaugudi täpse lt 
kohakuti.

Pu lgad  olgu teh tu d  kuivast m aterja list, 
olgu täp se lt ü m m ard a tu d  ( tre itu d ) , sob i­
gu hästi aukudesse ja  p an d ag u  kohale  lii­
miga. Sam uti p an d ag u  liim iga k o kku  k a  
raam puude tap id . Ü ldiselt tu leb  raam puu- 
de liim imisel silmas p id ad a , et liim jääk s 
ka tap iõ lgadele , s. o. rõh traam puu  otsa ja  
külgraam puu serva vahele. Liimi p u u d u ­
misel võib  raam ide  liitekoht h iljem  k e rg e ­
mini lahti ku ivada.

U k s e t  a h V  1 i d! tehakse  v ineerist kui 
ka laudadest. Suurem ate tahv litega  uste 
puhul (jo o n . 1-B) olgu tahvel ting im ata  
vineerist. L aud ad est tahvel võ iks siin

Joo n . 5 . M itm esu ­

gu se id  ra a m p u u d e  

liitm isv iise .

tem pera tuu ri ja  niiskuse m õju l 
pa lju  k ah an ed a  või paisuda. V i- 
neertahv lil on aga see hea o m a­
dus, et ta  ei k ahane ega paisu. 
L au d ad est tahv le id  võim e kasu ­
ta d a  vaid  väiksem ate  tahvlite  p u ­
hul (jo o n . 1-D, 6 -A  jne*)» sest 
väikese tahv li kahanem ine  ja  p a i­
sum ine on v astav a lt väiksem  ja  
h ädaohu tum .

V ineertahv iik s kasu ta takse  p e a ­
m iselt 6 - ^ 1  2  m m  paksust v ineeri 
(jo o n . 4 -A  ja  7 ) . U ksele suurem a 
soo jap idavuse  ja  kõ lak indluse 
saam iseks võib  a se tad a  v ineer­
tah  vii ka  k ah ek o rd se lt (jo o n . 5----
p a re m a l) .

T ahv li ja  raam istiku  liitekoht 
kae takse  tavaliselt k  a n t 1 i i s- 
t  u d  e  g a (k re p p liis tu d e g a ) , n a ­
gu näem e joonisest 4-A , 7 ja  8 , 
ku id  liitekoha võib  teh a  ka ilm a 
kantiliistudeta ( jo o n . 4-B, 5 ja

Joon . 6 . M itm esu g u se id  uste| ta- 
r in d u si. A  —  k a h e  p o o le g a  tah- 
veluiks; B — • raam id e ja ta h v lite  
ü h en d u si; C — ■ p ra n tsu se  u k se  
d eta il; D  — ■ mantel'u!kise deta il;

E — ■ raam id e ü h en d u sta p p e .
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Joon . 7 . P iis t-  ja  rõhtraiam puude ü h en d a m in e  p u lk a d eg a .

8 ) . K an tliistud  v õ ivad  olla lih tsam ate ja  
keeru lisem ate pro fiilidega  (v rd . kan tliiste  
joon iste l 4, 7 ja  8 ) .  P a rem ate  uste puhul 
v a lm ista takse  kan tliist m õnest p arem ast 
puidust, nagu saarest, kasest või tam m est, 
ja  jäe tak se  peitsi või laki alla, kuna  uks 
ise k aetakse  õ livärviga.

L au d tah v lid  tehakse tavaliselt 
to llistest laudadest. T ahv li paksus 
v ä ljah ö ö v e ld a tu lt on 2  cm  (joon. 
4 -B ).

N elja tahvliline  k a h e  p o o ­
l e g a  uks ühes irõht- ja  piüstlõi- 
kega on esita tud  joon ise l 6 -A. 
M ain itud  ukse lau d tähv lite  servad 
on profiilitud , nagu see oli k o m ­
beks om al a ja l. P rofiilitud  tah v ­
leid näem e joonisel 6 -B (esim ene 
ja  te in e) n ing jo o n . 6 -C ja  6 -D. 
Joon . 6 -C k u ju tab  nn. p r a n t ­
s u s e  u k s e  detaili, kus raam i 
ja  tahvli vahele  ase ta takse  eri­
osana profiilliist.

Joon . 6 -D  k u ju tab  nn. m  a n- 
t e 11 a h  V  I i t  e g a ukse detaili. 
M ianteltahvlid on taväliseilt nii­
sam a p aksud  kui raam idk i ja  õn 
raam idesse su lundatud  ühelt poolt 
üle raam i u la tuva  sulundiservaga, 
nn. ,,m an tlig a“ .

Joonisel 8  on to o d u d  N SV  Lii­
du  eeskujul rida  eriviise usteerivuse

raam p u u d e  ja  tahvlite  ühendam isest. Jo o ­
nisel näem e rea eriprofiiliga kantliiste, 
m itm es paksuses tahvleid , ukseklaaside ja 
-peeglite  k o h a lease tam ist jne.

L aiem ad  kui 1,50 m  uksed  tehakse  ta ­
valiselt ko lm e ja  enam  poo lega. Kolm e- 
poo lega  uksel on kaks äärm ist p o o lt ta v a ­

J o o n , 8 . O kse- 
rciam ide ü h en d a ­
m in e  tah v liteg a .

M itm esu gu ste  
p ro fiilid eg a  kan,t- 
liistudie asetus. 
U k se k la a s id e  ja  
p e e g li k oh ale-  
a se ta m in e  N SV  
L iidu  eesk u jid .
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Joon . 9 . Ü he p o o le g a  väK suksed.

liselt riiv idega kinni ja  läbikäim ine toim ub 
läbi keskm ise uksepoole. L aiem aiks usteks 
kasu ta takse  l ü k a n d u k s i ,  l õ õ t s ­
u k s  i, r u 1 1 u k s i jne ., m illede juures 
peatum e järgm ises kirjutuses.

V älisuksed . V anasti ehitati e la­
m ute välisuksed: peam iselt m an- 
te ltahv litega  (jo o n . 6 -D ). P raegu 
aga enam ik välisuksi eh ita takse 
sileustena, m is on ta r in d a tu d  
joon. 2 ja  3 põh im õttel. T avalisi 
ühepoolega elam u-välisuksi k u ju ­
tab  joon . 9-A  ja  B. Neist A  on 
ta rin d a tu d  sileuksena ja  B —  tah- 
veluksena. V älisukse j a 1 a 1 i i s- 
t u ehk sokli ü lesandeks on vee 
eem alejuh tim ine ukse läv ipakust 
ja  ukse allosa kulum ise tak is ta ­
m ine; ja laliist peab  olem a v õ im a­
likult m adalam al ja  niisuguse p ro ­
fiiliga, mis tagab  vihm avee eem a­
lejuhtim ise, kui uks avaneb  sisse­
poole. P arem ail ustel kaetakse  ja- 
laliist m eta llka ttega , nagu v ask ­
plekk, n ike lda tud  terasp lekk  jne.

Suurem ate  ja  p arem ate  välis­
uste raam im aterja lik s on tav a li­
selt m itm ekordselt kokkuliim itud 
m änn ilauad  (jo o n . 10 -A )

külg-külje vastu  kokkuliim itud  
m änniliistud  (jo o n . 10-B ), m ille­
dele on m õlem ale  poolele  liim i­
tu d  3 -^ 6  m m  tam m evineer. R a a ­
mi serv  on k a e tu d  1 cm  paksuse 
tam m eliistuga, sam uti on ka kan t- 
Histud tam m est. E t välisniiskus 
ukseraam i sisemusse ei pääseks ja  
Him lau d ad e  kui k a  v ineerik ih tide 
vah e l ei saaks liguneda, on uks 
k a e tu d  õlilakiga. Ka kasu ta takse  
välisuste liim imisel e ran d itu lt 
külm liim e (kaseiin-, album iin- 
jne . liim e), m illedele niiskus v ä ­
hem  m õju  av a ld ab  kui kondi- või 
nahaliim ile.

Joonisel 1 1 on k u ju ta tu d  elam u 
tän av ap o o ln e  kah e  poo lega  uks.

_____ U kse eh itusdetailid  on sam ad,
mis on k u fu ta tu d  joonisel 1 0 . 
U kseraam ide paksus on 6  cm. 
U kse ü laäkna  raam  ja  prossid  

on m etallist.
K l a a s i d  ase ta takse  ustesse p eam i­

selt selleks, et v a lgustada  nende taga o le­
vaid  ruum e. N äiteks tehakse  elam u välis­
uksed  peaaegu  e rand itu lt k laasidega, et 
va lgustada  välisesikut või trep ik o d a . Ka

või Joon . 1 0 . T am m eviotieeriga k a e tu d  v ä lisu s te  tarin du s.

39



J oon . 1 1 . E lam u fa ssa a d ip o o ln e  k a h e  
p o o le g a  v ä lisu k s. U k s on  ta rin d atu d  
jo o n . 10 n ä id a tu d  v iis il. U k se k la a s id  
on lih v itu d . U k se  ü la a k n a  p rossid  on  

m eta llis t.

aseta takse  e lukorteri esiku valgustam iseks 
klaasid' esiku ja  köögi vÕi esiku ja  eluruu­
m ide vahelistesse ustesse. T avalist ak n a­
klaasi ja  parem ail ustel lihv itud  klaasi k a ­
su ta takse  peam iselt elam u välisustel. Siin 
on soo jap idavuse  seisukohalt soov itav  ase­
ta d a  k ah ek o rd sed  klaasid . E lukorterite  
k laasuste  k laasid  on aga tavaliselt m atee- 
ritud  või m ustriga k ae tu d . Selline k laas 
juh ib  ruum i küll valgust, kuid  tak istab  
läbinägem ist. L äb in äh tam atu id  ukseklaase 
liig itatakse m att-, rihvel- ,o rnam ent-, jää-, 
traa t- jne. k laasideks. K laasidega uksed 
on k u ju ta tu d  joon iste l 9 ja  11. Klaasi 
ühendam ist raam istikuga näem e jo o n i­
sel 8.

Uksepiidad ja piirlauad. U ksed  k in n ita ­
takse ja  lukustatakse p iitade  külge. P ii­
tad e  paksus on 2,5-^-3"; p iid a  laius o le­
neb tavaliselt seina paksusest. Puitvahe- 
seintes ja  õhem ais k iv ivahesein tes peab  
p iida laius v õ rd u m a seina kogupaksusega 
(jo o n . 12-A, B, C  ja  D ) .  E rijuhtum eil, 
kui vahesein  on liiga õhuke või liiga paks, 
kasu ta takse  seina paksusest laiem aid  või 
k itsam aid  piitu (jo o n . 1 2-E  ja  F ) . Ühe 
kivi paksuse ja  paksem ate  kiviseinte puhul 
on p iitade  laius 4 -f-5" (jo o n . 1 2 -G ). Pii­
ta d e  nu rgad  üh en d atag u  ka lasaba tapp i- 
dega.

N iisketes k o h tad es (keld rites, lau tades) 
pu itp iid ad  võib  asend 'ada b e toonp iidaga .
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Joon,. 1 2 . U k s e p ii­
t a d e  j a  p iirlau d iid ie  
a s e ta m in e  v a h e s e i­
n a . A  —  p ü d a  a s e ­
t a m in e  ta v a l is e le  

sõ r e s t ik v a h e s e in a i le ; 
B —  p iid a  a s e ta m i­
n e  p o o le  'k ivi p a k -  
suisele te l l isv a h e s e i-
n a le ;  C  — ' p i i t
la u id v a h e se in a s ; D 
—  p i i t  k ip s  v a h e s e i­
n a s ;  E  —  p i i r la u -  
d a d e  aiset-us ju h u l ,  
k u i  p i i t  o n  s e in a s t

l a ie m ;  F ----p i i r la u -
d a d e  a s e tu s  ju h u l ,  
k u i  p i i t  o n  s e in a s t  
k i t s a m ;  G  —  p iid a  

a s e ta m in e  te llis-  
m üüriile .



Piida  ja  seina vahelise pilu katm iseks 
asetatakse sellele nn. p i i r 1 a u d (,,k lei- 
d u n g “ ) . E ndiste l aegadel kasu tati laiu 
p iirlaudu. N eed aga teev ad  uksed  liiga 
suureks. U uem al a ja l kasu ta takse  k itsa­
m aid, kuni 5 cm  laiusi p iirlaudu . Piirlau- 
dade  k oha lease tam ist p iitade  ja  oeinte 
ü henduskoh tadele  näem e joonisel 1 2. Sel­
leks et p iirlau d ad e  servad  tihedasti liituk­
sid vastu  p iita  kui ka vastu  seina, on soo­
vitav  p iirlaua se inapoolne külg m õne m il­
lim eetri sügavuselt v ä lja  õõnestada  (jo o n . 
12-A, B, C  ja  D ) .

Kui p iitade  laius ei üh tu  seina p ak su ­
sega, • kasu ta takse  eriprofiiliga p iirlaudu  
(joon . 1 2-E ja  F ) .  Ühe kivi paksuste  ja  
paksem ate  k iv im üüride puhul p iirlaudu  ei 
ta rv ita ta  (jo o n . 1 2 -G ). R id a  s ta n d a rd i­
seeritud p iirlaudade  profiile  N SV  Liidu 
eeskujul on to o d u d  joonisel 13. Kui põ- 
randaliist on p iirlauast paksem , v a ru s ta ­
takse p iirlaud  paksem a alum ise osaga, 
nn. sokliga (jo o n . 13) või jällegi tehakse 
p iirlaua ja  põrandaliis tu  p ro fiilid  v õ rd ­
seiks.

P iitraam i alum ine osa m o o dustab  1 ä- 
v i p a k  u, mille kõrgus üle p õ ra n d a ­
p inna peaks o lem a võim alikult väike, et 
ära ho ida  kom istam isi. Kui aga ukse ette  
asetatakse p õ ran d am a tt, peab  läv ipaku

Joon . 1 3 . U ksepiirilau- 
daide ja  p iir la u a  so k ­
lite  p ro fiile  N õ u k o g u d e  
L iidu  eesk u ju l. Et vä l-  
tidk to lm u  koguaii&mist 
ja  h õ lb u sta d a  p u h a sta ­
m ist, o lg u  p iir la u d  v õ i- 
m alik u lt Hhtnie ja  ilttna 
tera v a te  jo o n te ta  (v t. 
te in e  rida, vasalk p o o l)  .

pealisp ind  o lem a p õ ran d ast 2  cm  kõrgem . 
S agedasti tehakse uksed  ilm a läv ipakuta , 
eriti kui m õlem as ruum is on ühesugune 
p õ ran d . N äiteks kasu ta takse  läv ipakke 
esiku ja  e luruum ide vahelistel ustel. E lu ­
ruum ide vahelistel ustel ag a  jä ä v a d  uue­
m al a ja l läv ip ak u d  ära . B

PUHTAVEETORUD PORTSELANIST.

R aua n ap p u s S aksam aal on sundinud  
v õ tm a  tarv itusele  p o rtse lan to ru d  puh ta- 
veetorustikus. N eed  to ru d  ühenda takse  
om avahel erilise kergem etall-m uhviga, ti- 
henduseks on kum m irõngas. Ü hendus on 
lih tne ja  ta lu b  veerõhku  kuni 1 0 a tü . K u­
na p o rtse lan to ru d  ei talu kuigi suuri pain- 
depingeid , siis m ajad esse  sisseviimisel iso­
leeritakse need  to ru d  m üürist erilise to ­
ruga, mille sisse v ab a lt p ääseb  portselan - 
toru.

H o o n e te  sees k in n ita takse  p o rtse lan ­
to ru d  tav a lise l teel seintele.

P o rtse lan to ru d  on 2 -^3  k o rd a  kallim ad 
rau d to ru d est, ku id  seevastu põlised , sest 
poirtselan on täiesti ilm astiku- ja  happe- 
kindel, m ida ei saa  ü te ld a  raua kohta , 
kuna tsing itud  vee to ru d e  iga m aa sees on 
p iira tud  (1 0 -^ 3 0  a a s ta t) . A.
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Uusimaid veealuseid tunneleid.
Ins. A . Grauen.

M aaaluste tunnelite  eh itam ine seal, kus 
tunnel ra ja tak se  v e ttp idava isse  k ih tidesse 
nagu tihe  savi on võrd lem isi lihtne. Siin 
ta rv ita tak se  erilisi suuri p uu rm asina id  
(kogu  tunneli la iuses), tunnel v o o d erd a - 
täkse  kas b e to o n b lo k k id eg a  või m alm - 
( te ra s-) p laa tid eg a  ja  , ,to ru “ ongi valm is.

Joon . 1 . R otterd a m i tu n n e li lä b ilõ ig e :  a  —  sõ i- 
dliikiite te e d , b  —  jc ilgrattu rite , c  —  ja la k ä i ja te  te e .

Seal aga, kus põh i on m udane  või v e tt 
oh trasti läbiiaskev, eh ita takse  tunnel üksi­
kuist tugevaist to ru d e s t ehk kessoonidest, 
mis upu ta tak se  v eep õ h ja  teh tu d  k raav i ja  
v eek ind la lt ü h en d a tak se  om avahel ning 
k a ld a  kallak to ru d eg a .

A lljä rg n ev a lt toom e k irju tuse k ahest 
tüübilisest viim aseil aastail eh ita tu d  tu n ­
nelist. Esim ene on R o tterdam is,
M aasi jõe  all, teine A labam as,
P .-A . Ü., V aikse ookeani ääres.

R o t t e r d a m i  t u n n e l  
k u ju tab  enesest läb ilõ ikes (joon .
1 ) n e ljakand ilis t rau d b e to o n k as- 
ti ehk to ru , m is on 25 m  lai ja
8 ,4  m  kõ rge . T unneli veealuse h o ­
risontaalse osa p ikkus on 584  m 
ja  k a ld a  ka llak o sad e  —  275 m 
ja  212 m, kogu tunnel aga 1071 
m pikk.

K alda  k a H  a  k  o s a d ehitati 
tavälise k raav in a  ( jo o n . 2 ) ja  
need  üh inevad  veealuse tunneliga 
eriliste, 1 7 m  sügavate  š a h t- 
e h i t i s t e  k au d u . Š ahtides on 
liftid ja läkäija ile  ja  ja lg ra ttu r  eite 
n ing õhu to rud , m illede kaudu  
tunnelit tuu lu tatakse.

T u n n e l  ise on teh tu d  üheksast üksi­
kust, 64 m p ikast raudbetoon-sek tsioon ist 
ehk pon toon ist. N eid sektsioone, ä  3 tk. 
korraga , eh ita ti erilises, selle jaok§ ekstra  
eh ita tud  kuivas dokis. D okis valati valm is 
va id  sektsiooni alum ine pool, sest doki 
süvis oli p iira tud . P o n to o n id e  rau d b eto o n - 

seinad  ja  põhi olid  üle m eetri 
paksud . U juvuse saavutam iseks 
valati p o n to o n id e  o tsad  v eek in d ­
lalt k inn i aju tiste , ca 40 cm  p a k ­
sude raudbetoonse in tega, mis p ä ­
rast p o n to o n id e  ü hendam ist (vee 
a ll) v ä lja  lõhuti.

D okist pukseeriti pon to o n id  
( jo o n . 3 ) üh te  vaiksesse R o tte r­
dam i sadam asse, kus ja tk a ti n en ­
de ehitam ist kü lgede, vahesein te 
ja  lae valam isega. Kui p o n to o n id  
olid  valm is, pukseriti n ad  M aasi 

jõe le  vastavasse  koh ta , kus põiki jõe  p õ h ­
ja  oli k aev a tu d  eriline k raav . Siia uputati 
pontoonid ', neisse veidi ve tt lastes. V a a ta ­
m ata  suurtele m õõtm eile  ja  7500  t k a a ­
lule asetati p o n to o n id  om a ko h ale  peagu  
1 -m illim eetrilise täpsusega . Siin aitasid  

selleks k aasa  eriline p a ten tee ritu d  m en e t­
lus ja  tä p se d  optilised  ju h tab inõud .

J oon . 2 . K alda kcdlakosa eh ita m ise l. E sip laan il 
n ä em e v a ia ta tu d  k ra a v ip õ h ja ; k esk e l kä ib  p õ h ja -  
k a tte  b e to o n im in e , k u sju u res b e to o n  to im eta -  
taikse k ö isra u d tee l k o h a le ; tagaplaanil! sü n n ib  

k ü lg r a k e tis te  p a ig a lep a n em in e .
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V ee all ü h endati p o n to o n id  
v eek ind la lt b e toon iga  ja  raudp le- 
kiga, neid  autogeeniliselt keevita- 
des. S eejuures ta rv ita ti suruõhku 
ning töö käis vee all nagu tuukri- 
kellas. Ä ärm ised  p o n to o n id  ü h en ­
dati sam uti v eek ind la lt ven tila t- 
sioonišahtidega. P o n to o n id  ü h en ­
datud , lõhuti v ä lja  p o n toon ide  
otsaseinad, ja  —  tunnel oligi val-

A l a b a m a  t u n n e l  teh ti 
sam uti üksikuist p o n toon idest, 
mis aga ehitati kaldal, slipil, nagu 
laevad , ja  p ä ras t valm im ist lasti 
vette . N eed  p o n to o n id  olid laeva- 
terasest, seest üm m arguse läb ilõ i­
kega, v ä lja s tp o o lt kaheksakand i- 
Ksed (jo o n . 4 ) .  Iga p o n to o n  on 
98 m  pikk, sisemise to ru  läb i­
m õõduga ca 1 0  m  ja  ca 1 1 ,5 m  
Täbim õõduga väliskestas. U juvuse 
saavutam iseks suleti po n to o n i o t­
sad  vastav a te  te raskaan tega , mis 
p ärast p o n to o n id e  ühendam ist 
vee all lõhuti välja . K õik teras- 
osad k eev ita ti elek triga kokku. 
T iheduse proovim iseks m ääriti 
kere vä lja sp o o lt seebise veega ja  
tõsteti po n to o n i sees õhurõhk ; 
läbilaskvas kohas ilmus õhum ull.

E nne vette laskm ist vala ti kes­
tad e  vahele  po n to o n i alum isse 
ossa ca 3 m  kõ rgune  k ih t be tooni, 
et p o n to o n  u juks õiges asendis. 
P ärast ve tte laskm ist kaeti p o n ­
tooni sisem ine to ru  seestpoo lt 45 
cm paksuselt raudbetoon iga , et 
te raskere t ka its ta  roostetam ise 
vastu. Kui p o n to o n  oli to o d u d  
vastavasse k o h ta , et ted a  u p u ta ­
da, va la ti ta  välis- ja  siseseinte 
vahe betoon i täis (jo o n . 5 ) ,  m is­
tõ ttu  ta  vähehaaval k ao tas  u ju ­
vuse ja  uppus, juh ituna  õigesse 
paika. Ü ksikud p o n to o n id  keev i­
ta ti om avahel vee all autogeenili- 
selt kokku , ühen d u sk o h ad  kaeti 
be tooniga, p o n to o n id e  o tsaseinad  
lõhuti välja , k o rra ld a ti v en tila t­
siooni-, elektri- ja  m uud  sead^med. 
K ogu tunneli pikkus on 1 km . I

.MM

Joon,. 3 , P o n to o n  (p e a lt  lõ p e ta m a ta )  p u k se e r i­
ta k se  dolkist sa d a m a sse , k u s v a la ta k se  p o n to o ­

n id e  peallm ised osad .

Joo n . 4 . E h itam isel o lev  A la b a m a  tu n n e li p o n ­
to o n  kaldcill s lip il; s isem in e  k est  o n  p a iga l; v ä ­

lin e  k e st  p o le  v e e l p andud .

Joon . 5 . P o n to o n  on  p e a lt  la h ti, e t  sauiks sisse  
va la d a  b e to o n i, a se ta d a  ju h tm ed  jm .
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Vineerplaatidest.
Ins. H. Lepikson.

Eriotstarvetele vastavad vineerplaadid.
P eale  ü ld tu n tu d  stan d ard -ris tv in eerp laa- 

t id e  v alm ista takse  vee l väga  m itm esugu­
seid, e rio ts ta rv e te le  v astav a id  p laate . 
T äh tsa im a liigi v iim aste seas m o o d u stav ad  
lennukieh ituseks m ä ä ra tu d  nn. a  e r o- 
p 1 a  a d  i d.

T ehn ilised  tingim used, m illedele  aero- 
p laad id  p eav ad  vastam a, on väga ran g ed  
ja  ü ld jo o n te s  jä rg m ised :

A ero p laa tid ek s  liim itakse a b s o l u u t ­
s e l t  o k s t e t a  j a  v i g a d e t a  kase- 
või punase  pöökpuu  vineere, kusjuures 
kasev ineeri loe takse  parem aks.

P laad id  v õ ivad  olla liim itu d : 1 ) ta v a ­
liste ris tv ineerp laa tidena , 2  ) nn. d i a g o- 
n a a l - v i n e e r  p l a a t i d e n a  —  ü k ­
sikud  k ih id  om avahel 9 0 °  all, kusjuures 
ag a  välim iste k ih tid e  k iud  m o o d u stav ad  
p laad i p ik ite ljega  4 5 °  nurga, 3 ) t  ä h t- 
v i n e e r p l a a t i d e n a  (üksiku te  v i­
nee rid e  k iud  4 5 °  või koguni 30° a ll) . 
Sealjuures p eav ad  kõ ik  p laad id  o lem a 
konstruk tsioon ilt süm m eetrilised  keskm ise 
vineerikihi suhtes.

K ihtide a rv  olgu õhem ate  p laa tid e  ju u ­
res (a lla  2,5 m m ) v äh em alt kolm , p ak se ­
m ate  juures väh em alt viis. L iim idest on

1) K ä e s o le v  a r t ik k e l  o^n s isu lise k s  jä tk u k s  a j a ­
k i r ja s  ,,T e ih n ik a  K õ ig ile “ n r .  1 0 j a  11 i lm u n u d  
a r t ik l i le  ,,V in e e r is t  j a  v in e e r p la a t id e s t“ , m illes  
se lg ita t i  läh em iak  v in e e r i  j a  v in e e r p la a t id e  v a l­
m is ta m is t.

Toõalwtslebnilta.

lu b a tu d  ainult tegofilm  või kauriitiliim 
(v eek in d lad  k u n stv a ik liim id ).

Niiskust v õ ivad  valm isplaadid! sisa ldada
7-^-14% . Paksuse kõ ikum ine võib olla 
p laa tide l, m illede paksus on alla 2  m m , 
kuni ± 1 0 % nom inaalpaksusest, üle 2  m m  
paksude  p laa tid e  juures ± 5 % .

T  õ m b e t u g e v u s e  k o h ta  on k eh ti­
vad  üld iselt jä rgm ised  n o rm id :

T õm betugevus piki +  risti k iudu
^  1400 kg/cm ^ 

ainu lt piki k iudu
>  700 „

,, ainult risti k iudu
>  450

L i i m i m i s t i i g e v u s  p ä rast 48-tun- 
nist ligunem ist külm as vees või seda  asen ­
d av a t 3 -tunnist keetm ist peab  olem a 
^ 2 0  kg /cm ^.

P  a  i n d e p r  o o v : 25 m m  laiune
p laad irib a  peab  laskm a end  m urd u m atu lt 
p a in u tad a  üm ber m udelk lo tsi (v t. joon . 
1 ) , m ille k õ v erusraad ius peab  olem a 
v õ rd n e  p laad i 50 -ko rdsele  paksusele.

E t va lm istad a  ü la lto o d u d  nõudeile  v as­
tav a id  p laa te , tu leb  too tm isp ro tsessi igas 
faasis piimlikult kon tro llid a  m aterja li ja  
töö  headust. Nii so rteeritakse  kõ igepealt 
aerov ineeri lõikam iseks v ä lja  p a rim ad  
klotsid . N eed ase ta takse  ringkoorim ispinki 
ja  pealm ised  k ihid lõ igatakse  tavaliseks 
vineeriks. N iipea kui p ak k  osutub täiesti 
veatuks ja  oksavabaks, k a tk esta tak se  lõi­

Joon . 1. A e r o v in e e r i p a in d e p r o o v .
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kam ine ja  ja tk a tak se  seda alles h iljem  nn. 
aerovineeri-p ingil. V iim aseks on raske 
ringkoorim ispink, m ida kasu ta takse  ainult 
selleks o tstarbeks. L õ igatava  aerovineeri 
paksus võib olla väga m itm esugune, a la ­
tes 0,1 m m . Esim este oksajä lgede  esile­
kerkim isel k a tkesta takse  aerovineeri lõ ika­
m ine ja  ü le jään u d  p ak k  lõ igatakse ta v a ­
liseks vineeriks.

A erov ineeri ku ivatam ine  sünnib ta re ­
des, m ille jä re le  ku ivadel v ineeridel las­
takse seista p ikem at aega  klim atiseeritud  
ruumis, et saav u tad a  täiesti üh tlast niis- 
kusejao tust. L iim im ine toim ub, nagu ju b a  
ü lal täh en d a tu d , tegofilm i või kauriitliim i 
abil.

A e ro p laa te  va lm ista takse peam iselt 
s tan d ard m õ õ tm eis  1 2 0 0 X 1 0 0 0  m m , p a k ­
susega ala tes 0,3 m m  (k o lm ek o rd n e  
p la a t! ) .  H in n a lt on need  p laad id  m uidugi 
väga kallid  —  ühe kuupm eetri h innaks 
m aailm aturu l on p raegu  um bes 5 0 0 -^ 6 0 0  
U SA  dollarit.

E rio tstarveteks valm ista tud  p la a ­
tidest võ ib  veel m ain ida v e e- 
k i n d l a t  v i n e e r p l a a t i  
(nn . ,,S h u ttap ly “ k v a lite e t) . See 
p laa t ei ole m itte  ainult tegofilm i- 
ga v eek in d la lt liim itud, v a id  ka  
v ä lisp indade lt õhukese bakeliid i- 
kihiga k ae tu d . S eetõ ttu  sobib  ted a  
kasu tad a  k o h tades, kus tavalist 
v ineerp laa ti p eaks õ livärviga 
katm a, nä iteks pesuruum ides, paneelina 
v eek raan ide  üm bruses, b e to o n tö ö d e  rake- 
tiste ehitam isel ja  m ujal.

Vineerplaatide proovimine.

T än ap äev a l ei ole v ineerp laa tide  m ass- 
p rodük ts io o n  m õeldav  ilm a toodangu  
kvaliteed i p id ev a  kon tro llita . Iga suurem a 
v ineerivabriku  ju u rd e  kuulub sellepärast 
p roovisaal, kus m õõdetakse  v ineeride ja  
v ineerp laa tide  niiskusesisaldavust, tõm be- 
tugevust, liim im istugevust jne. A erop laa- 
tid e  juures uuritakse veel m uuseas sisem is­
te k ih tide  kvaliteeti erilise läbivalgustus- 
seadise abil.

N i i s  k u s p r  o t s  e n d i  m ääram iseks 
kasu ta takse  kõige enam , am etlikel vastu- 
v õ tüka tsude l ag a  eran d itu lt, nn. ku ivata-

m isproovi. T ea tavasti on pu idu  niiäkuse- 
sisaldavus p ro tsen tid es:

n . 1 0 0 ,
Kjj

kus kn =  niiske pu idutüki kaal,
kk =  absoluutseilt kuiva pu idu tük i kaal.

P rak tiliselt to im ub  m õõtm ine  jä rg m i­
selt: p ro o v itav as t v ineerist võetakse  m õne 
ruu tsen tim eetri suurune tük ike ja  k aa lu ­
takse  võ im aliku lt kiiresti täpseil kaa lu d e l 
(k n ). Siis ase ta takse  v ineeritükk  elek triga  
köetavasse  ku ivatuskapp i, ku s valitseva  
tem p era tu u ri ( 9 5 ^ 1  0 5 °  C ) m õju l niiskus 
e ra ld u b  vineerist auruna. A eg -a ja lt k o n t­
ro llitakse ku ivava  v ineeritük i kaalu , mis 
aluil väheneb  üsna  kiiresti. M õne tu n n i p ä ­
rast võib  ag a  m ärgata , e t kaa l jä ä b  ühele 
k ind la le  väärtuse le  püsim a. V iim ane ongi 
o tsitud  k u ivkaa l k^. S aad u d  kaa lud  a se ta ­
takse valem isse ja  arv u ta tak se  niiskus­
p ro tsen t.

K una see m ee to d  on väga  aeganõudev , 
soorita takse  vähem  tähtsad! m õõtm ised

m itm esuguste, niiske pu idu  m uudele  om a­
dustele ra ja tu d  m õõ teriis tade  abil.

Nii t õ m b e -  kui  k a  1 i i m  i m  i s- 
t u g e v u s e  m õõtm iseks kasu ta takse  m a­
te rja lid e  p roovim isasu tustes tu n tu d  tõ m ­
betugevuse m ääram ise m asinat. T õm be- 
proov i sooritam iseks lõ igatakse  p laad ist 
joonisel 2  to o d u d  m õõ tu d e  jä re le  proovi- 
k ehad , ase ta tak se  n ad  ü hekaupa  m asi­
nasse ja  reb itakse  kuni purunem iseni. Sel­
leks tarv iliku  tungi fikseerib v astav  regist- 
reerim isaparaat. Jag ad es  saad u d  tungi 
p ro o v ik eh a  põik lõ ikep innaga, saam e otsi­
tu d  tõm betugevuse . K una v in eerp laa t ei 
ole m ehaaniliste  om aduste  po o lest täiesti 
hom ogeenne, so o rita takse  alati m itu katsu, 
kusjuures tõm betugevuseks võetakse  ta v a ­
liselt üksikute katsu tu lem uste  aritm eetiline 
keskm ine.
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V in eerp laad i tõm betugevus oleneb m ui­
dugi kõ ig ep ea lt v ineeri valm istam isel k a ­
su ta tu d  puidust. V äg a  tä h tsa t osa m ängib  
ka p laad i konstruk tsioon , kuna  ristvineer- 
pilaadi tÕ m beproovi juures on osa k ih te  
k o o rm a tu d  piki, osa aga risti k iudu . T õ m ­
betu g ev u s risti k iudu  võ rre ld es  tõ m b e ­
tugevusega p ik i k iudu  on aga nii väike, et 
selle võib  tä iesti k õ rv a le  jä tta  p laad i tõ m ­
betugevuse arvestam ise juures.

Täiesti uu t liiki tegu rina  lisandub ee l­
m istele veel nn. 1 i i m  i m  i s k o e f i t- 
s i e n t. K a tsed  on n im elt nä id an u d , e t 
tä ispu idust p ro o v ik eh a  ev ib  väiksem a 
tõm b etu g ev u se  kui m õ õ tu d e lt sam asugu­
ne, k u id  iiksikuist, p ara llee lsete  k iu d u d eg a  
k ih tidest kokku liim itud  keha. Sam uti on 
üksiku, iso leeritu d  puukiu  tõm b etu g ev u s 
häm m astav a lt suur — 30 0 0 -^ 4 0  0 0  kg /cm ^ 
(B. Schmidlt’i jä re le ) . P rak tik as  esinevate  
põ ik lõ igetega  puitesem eil on keskm ine 
tõm b etu g ev u s m ärksa  m ad a lam  ( 1 0 0 0 ^  
1500' k g /c m ^ ), sest et üksikute puidukiu- 
d u d e  side om avahel on võrd lem isi nõrk . 
See lubab  üksikute k iudude  libisem isi te is­
te  suhtes, so o d u stad es p ingete  eb aü h tla s t 
jao tu st, m ille ta g a jä rje l reb en ev ad  üksi­
k u d  ü lek o o rm atu d  k iud  jne., kuni te rv e  
p ro o v ik eh a  jä re le  an n ab . Liimi nidum is- 
jõ u d  neob  üksikud  k iud  om avahel, m o o ­
d ustades neist üh tlase  ploki, m ille p iirides 
on p ingete  jao tu s  üh tlasem . See sele tabki 
liim itud  p u idu  suurem at tugevust. Liimi- 
m iskoefitsiendi suurus, o lenedes m uidugi 
liim i om adusist, sam uti ka p laad i k o n ­
struk tsioon ist ja  k ih tid e  arvust, kõ igub  1 , 1  

ja  1,5 vahel.
V in ee rp laad i tõ m b etu g ev u sed  ja  liimi- 

m iskoefitsien t v ä ljen d u v ad  järgm iste  v a le ­
m itega :

PII(Tvii =  k ö̂PlI

v̂|| +  — k • Opw

kus (7v||— v in eerp laad i tõm betugevus risti 
p laad i vä lisk ih tide k iudu  —  
kg/cm ^,

Gyi—  vin erep laad i tõm betugevus risti 
p laa ti kg /cm ^,

öpll —  ta rv ita tu d  pu idu  tõm betugevus 
piki k iudu  —  kg/cm ^, 

p  —  p ik ik ih tide kogupaksus,
P i  —  ristik ih tide kogupaksus,
P  —  p laad i kogupaksus, 
k  —  liim im iskoefitsient.

P laa tid e  l i i m i m i s t u g e v u s t  
m õõdetakse  üldise kokk u lep p e  kohaselt 
jä rgm iselt:

J oon . 3 . L iiim im istu g ev u se  p r o o v ik e h a  n o rm a a l­
k u ju  ü la l õ h u k e ste , a ll p a k su d e  v in eerp la a tid e  
ja/oks. p —  u u re , a —  k esk m isi vin,eerilkihte lä ­

b istav  m u lk , I — • u u r e te v a h e lin e  k a u g u s.

V ineeriribasse (jo o n . 3, ü la l) freesi- 
takse  kaks, üksteisest kaugusel 1 asetsevat 
uuret, mis lõ ikavad  läb i kaks pealm ist vi- 
neerikihti, u la tu d es täpse lt teisele v inee­
rile jä rg n ev a  liim ikihini. Nii e tteva lm ista ­
tu d  p ro o v  ase ta takse  tõm betugevuse  m ää ­
ram ise m asinasse ja  reg istreeritakse tung, 
mis p roov itük i puruks rebib. Kui reb en e ­
m ine sünnib ühes uuretevahelises liim ipin- 
nas, p roov ikeha le  m õ ju v a  tungi olles F, 
siis on liim im istugevus

a i =  Y ^ k g / o m ^ ,

kus p tä h e n d a b  p ro ov ikeha  laiust, ta v a ­
liselt 25 m m .

Kuigi p .uht-teaduslikult v õ ttes  niiviisi 
defineeritud  suurus tegelikule liim im istuge- 
vusele ei vasta , kasu ta takse  sed a  m oodust
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Joan. 4 . V in eerp la a tid e  k oolv itu spress. M ärg vi- 
n eerp la a t v  a se ta ta k se  a lu se le  a , k u s ta  paigcil 
hoiitakse su ru p a lg i s a b il. K an g i k  a lla  su ru d es  
pressib  ru ll r v in eerp la a d i p ro fiili p v a stu . V ii ­

m ast k öetcik se g a a s ile e g i g  ab il.

liim im istugevuse hindam iseks ilm a e ra n ­
d ita  kogu m aailm as, ja  seda asja  lih tsus­
tam ise m õttes.

P aksude v ineerp laa tide  liim im istugevu­
se m ääram iseks k asu ta tav a  p roov ikeha 
norm aalku ju  näem e jo o n . 3, all.

K irje ld a tu d  viisil m õ õ d e tu d  lii- 
m im istugevust loetakse rah u ld a ­
vaks a la tes 14 kg/cm ^ kuivade ja  
7 kg /cm ^ vees leo ta tu d  p laa tid e  
juures.

A ero p laa tid e  läbivalgustam iseks 
kasu tatakse lih tsalt tugevajõulisi 
reflek toriga v a ru sta tu d  hõõglam - 
pe (2  kuni 3 lam pi, ä  1000 W ), 
m illede valgusevoogu asetatakse 
uuritav  p laat. K õik vead  keskm is­
tes kihtides, nagu oksad, p rao d , 
liimi ebaüh tlane  jao tus jne., on 
hästi ä ra tu n tav ad .

Profileeritud esemete valmista­
mine.

V äga tih ti kerk ib  m ööblite  k o n ­
strueerim isel v a jad u s m itte tasa- 
p innaliste nn. p r o f i l e e r i ­
t u d  v i n e e r p l a a t i d e  jä ­
rele. N äitena võib  tu u a  too lipõh- 
ju, seljatugesid , te rasto ru d est 
m ööblite puitosi, kohvre id , tabu - 
rette  jne.

Ü ksikute, v äh en õ u tav a te  p ro ­
fiilide valm istam ine sünnib  ta sa ­
pinnalise v ineerp laad i koolu tam i-

se teel. F o rm aati sae tud  p laa t 
kaste takse  kuum a vette , lastakse 
lüh ikest aega m ä rja lt seista ja  
koo lu ta takse  siis kuum aks k ö e tu d  
koolutuspressil. Joon is 4 too b  ühe 
niisuguse pressi skeem i. A luse a 
külge on k in n ita tu d  profiil p, 
m ida köe tak se  valgustusgaasi lee­
giga g. M ärg v in eerp laa t v k inni­
ta tak se  surupalgi s abil aluse suh­
tes ja  suru takse k an g  k noole suu­
nas alla. Rulli r to im el surutakse 
v in ee rp laa t tugevasti vastu  p ro ­
fiili “(v iim ane asend  on to o d u d  
joonisel katkelise  jo o n e g a ) . M õne 

m inuti jä re le  vab asta tak se  p laa t pressist 
ja  pannakse  ku ivam a. K ogu tööp ro tsess 
on aeg an õ u d ev  ja  saad u d  profiil ei ole 
niiskuse käes kuigi püsiv.

M 'assartiklite, nagu to o lip õ h jad e , stan- 
d ard -se lja tu g ed e  jne. valm istam iseks on 
ü la lto o d u d  põh juste l vä!lja k u ju n d a tu d  
teine m enetlus.

Ü ksikud v ineerid  k aetakse  liim iga ja

Joon . 5 . K om b in eer itu d  p ress to o lip õ h ja d e  ja  
s e lja tu g e d e  liim im isek s . V iim a ste  liim im isek s  

k a su ta ta k se  k a h t a lu m ist p la a d iv a h et.
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Joon . 6 . P ro fileer itu d  v in eerp la a t ( to o l ip õ h i) .

ase ta tak se  liim im ispressi, m ille auruga 
k ö e tav ad  p la a d id  ev ivad  so o v itud  p ro fii­
lile v astav a  ku ju . Seega liim itakse ja  k o o ­
lu ta takse  profiil ühe tö ö v õ tteg a . Joon is 5 
to o b  v aa te  k o m bineeritud  to o lip õ h jad e  ja  
se lja tugede  liim im ispressile. Ühe en a m ­
lev inud  pxofiiili k u ju  on to o d u d  joonisel 6 .

P rofiilideks liim itavad' v ineerid  p eav ad  
o lem a siledad  ja  elastsed, et m itte  koolu- 
tam isel m u rd u d a . R askem ate  profiilide  
valm istam isel tu leb  vineeri enne liim im ist 
koguni n iisu tada  ja  v en itad a  selleks k o n ­
stru ee ritu d  venitusvaltsi abil.

P ä ras t liim im ist lastakse pro fiilide l k u i­
v a d a  ja  sae tak se  siis sõõrsaag idel fo rm aati 
või lõ igatakse šab loni jä re le  vä lja  k opeer- 
freesil. Jä rg n eb  veel te rv e  rida  o p e ra t­
sioone profiili pealisp inna  viim istlem iseks, 
nagu  lihvim ine, peitsim ine, kruntim ine.

lakkim ine või põ letam ine, reljeefm ustri 
sissepressim ine jne.

See m enetlus p ro fileeritud  p laa tid e  val­
m istam iseks on väga  suure kasuefek tiga 
ja  saav u ta tu d  profiilid  on väga  püsivad.

Plokkplaatide valmistamine.
P lo k k p laa t on m o o d u sta tu d  üksteise 

külge liim itud väikese põ ik lõ ikega  liistu­
dest, mis m õlem alt p o o lt on k ae tu d  tõ- 
kestusvineeriga.

P lo k k p laa tid e  südam ik  valm istatakse 
hästi k u ivata tud , h ö ö v e ld a tu d  ja  servatud  
laudadest. Joonisel 7 to o d u d  liimimis- 
k lam brite  k vahele  ase ta takse  kõ igepealt 
alum ine laud  ai, siis kah e lt p o o lt külmlii- 
m iga k a e tu d  lau d  a 2 , jä rg n ev a lt liim ita 
lau d  ag jne. L au d ad e  katm iseks liimiga 
k asu ta takse  erilist m asinat, nn. liim i valtsi.
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Joon. 7 . P loikkplaadi sü d am ik u  liim im isk lam ber. 
k —  p ro fiilra u a st k lam b er , p —  m utter k lam bri 
k in n itõ m b a m isek s, â .̂g —  sü d am ik k u  m o o d u s­

tajad  lauad.

Lõpuks asetataikse peale  k lam bri ülem ise 
osa m o o d u stav  ] [-ta la  ja  juh itakse nii 
m o o d u sta tu d  p lokk  liim imispressi. Jo o ­
nis 8  to o b  vaa te  niisugusele pressile.

K lam brite  vahele  p an d u d  lau ad  su ru ­
takse pressi po o lt tugevasti kokku (e ri­
surve 6 - ^ - 8  k g /cm ^ ). Seepeale k ruvitakse 
käsitsi k o kku  p ingu tusk lam brid  p 
ja  vabasta takse  p lokk  pressist. 
Liimimiseks vajaline surve ho idub 
alal, tänu  p in gu ta tud  k lam brite le  
k. P ärast liimi kuivam ist avatakse 
k lam brid  ja  saetakse p lokk  jo o n i­
sel 7 to o d u d  katkend like  jo o n te  
järele ribadeks, m is hiljem  m o o ­
dustavadk i p lo k k p laad i südam i­
ku. Saagim ine to im ub kas sae ­
kaatril või erilisel, tugeva k o n ­
struktsiooniga lintsael.

Saagim isele jä rg n eb  uuesti lü­
hike ku ivatam ine, mille ü lesan­
deks on eem a ld ad a  liimis sisal­
duva vee tag a jä rje l tekk inud  niis­
kust. K uivad südam ikud' h ö öve l­
datakse paksushöövlil soovitud  
m õõtu ja  kõ rv a ld a tak se  siis erilise 
tappim ism asina abil kõik lahtised  
oksad  ja  m uud vead, neid asen­

dades veatust pu idust va lm ista tud  ko rk i­
dega.

N üüd jä rg n eb  tõkestusv ineeri pealelii- 
m im ine, mis sünnib sellekohastel lii- 
mimispressidtel. K una ühe piloki kõrgus 
kõigub 5 0 ^ 7 0  cm  vahel, p lo k k p laa tid e  
laius on aga hoopis suurem , tu leb  süda- 
m ikke servapid i üksteise külge vuükida. 
V iim asel aja l jäe takse  vuuk koguni ilm a 
liimita, kuna esiteks tõkestusv ineer üksi­
kuid südam iku osi niikuinii koos hoiab, ja  
teiseks tõkestusvineeri pealeliim im isel ala ti 
valgub vuugi vahele  liimi, m illest piisab 
üksikute osade nidum iseks.

L a ttp laad i valm istam ine ei erine ü la l­
to o d u d  p lo k k p laad i valm istusviisist. A inus 
vahe seisneb selles, et lau d ad e  asem el lii­
m itakse p lokiks kokku 9-4-10 m m  pak su ­
sed vineerid .

Peale  selle esineb veel üks teine m en et­
lus, mille abil valm ista tud  p laa te  n im eta­
takse  l i i s t p l a a t i d e k s .  A inus o lu­
line vahe seisneb selles, e t selle p laad i 
juures üksikud südam ikku m o o d u stav ad  
liistud ei ole om avahel kokku  liim itud. 
Seega langeb ära  kõ igepealt lau d ad e  kok- 
kuliim im ine p lokiks ja  h iljem  te iskordne 
kuivatus, m ille tag a jä rje l liistp laatide h ind 
on p lo k k p laa tid e  h innast m adalam . K vali­
teed ilt ei suuda m uidugi liistp laat p lokk- 
p laad iga  võ istelda. (Jä rg n e b .)

Joon . 8 . H ü d ra u lilin e  p lo k ip r ess sü d am ik k u d e  
v a lm ista m isek s k ü lm liim i abil.
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Soojusjõumasinate võimsuse määramisest.
In$. Lembit Lätt.

S oojusjõum asinate  võim sust saab  m a a ­
ra ta  kahel v iisil: I ) I n d i t  s e e  r i t u d 
v õ i m s u s e  m ääram in e  kolbm asinaiil 
nn. i n d i k a a t o r i t e  ab il ja  2 ) e f e k ­
t i i v s e  v õ i m s u s e  m ääram ine. Jõu- 
m asina võim suse liike ja  ühikuid , sam uti 
ka  enam iarv ita tavaid! in d ik aa to re id  olen 
läh em alt k irje ld an u d  sam anim elises a rtik ­
lis a jak irja s  ,,T eh n ik a  K õig ile“ nr. 1 1 —  
1 940 . S iinkohal aga, enne kui asuda v õ im ­
suse m ääram isv iiside k irje ldam isele , p e a ­
tuksin  lüh idalt veel m õnede  eritüüp i ind i­
k aa to rite  juures.

E l e k t r i l i s t e !  i n d i k a a t o r i -  
t  e 1 juh ib  kolvi liikum ine elektrilist surve- 
elem enti, m isläbi survem uutus ostsillograaf- 
fi eh k  k a to o d to ru d e  k au d u  üles m ärg i­
takse. M i k  r  o i n d i k  a  a t  o r i d (joon .
1 ) jo o n is tav ad  k as tse llu lo idketta le  või 
ta h m a ta tu d  k laasile äärm iselt väikesi

Inditseeritud võimsuse määramine.
Indiitseerimisel ühen d a tak se  in d ik aa to r 

vahek raan i ab il jõum asina silindri kom - 
pressiooniruum iga. T rum lit käiguvähen- 
d a ja  k au d u  edastagasi liigutav nöör k in ­
n ita takse  kas selle otsas oleva konksu  abil 
(su u n a  m uutm isel üle ru llide) vahend itu lt 
m asina ristpea või vän tvõlli otsa külge või 
kau d se lt hoovastiku  abil m asina kolvi või 
m õne teise liikuva osa külge. E nne d ia ­
gram m ide võtm ist ühendlatakse in d ik aa to r 
v ahek raan i k au d u  välisõhuga ja  tõ m m a­
takse d iagram m ile a tm osfäärijoon , silm as 
p idades, et ind ik aa to ri nöö r eviks õige 
pikkuse, s. t. et d iag ram m  satuks p ab e ri­
lehe kesk k o h ta . A urum asinate  juu res peab  
iga ko lv i m õlem aid  pooli e ra ld i ja  v õ im a­

J oon . 1 . C o llin s’i  m àikro-indikaator. a  —  k o lb , 
b —  v a h ev ed ru , c —  h o o b , d —  k ir ju ta v  h o o b , 
e  —  tsielKiiloidketas, f —  se g m e n t, g —  tera s-  
l in t, h —  ketiaist p ö ö r a v  t ih v t , i —  k ir ju ta v a t  
t ih v ti tö ö r in g i a ja l v a stu  ketasit su ru v  e lek tro -  
miagmet. H o o v a  d' t ih v t k raab ib  ketteile e  m itm eid  
ü ksteiseile jä r g n e v a te  tö ö r in g id e  d iagram m e.

(2 ,5 X 3  m m ) d iagram m e, m id a  vaadlel- 
dakse m ikroskoob iga  ja  va jad u se  k o rra l 
fo tograafilise lt suurendatakse . E rio tstar- 
belistest in d ik aa to rite s t olgu m ain itud  töö- 
lugejad, võ im susm õõtjad , keskm ise surve 
n ä ita ja d  (p i-m e e tr id ) , kõrgeim a surve nä i­
ta ja d  (a k ro m e e tr id ) , su rvetevahe-näita- 
ja d  (d ife ren ts in d ik aa to rid ) ning ventiilide 
tõusu, silindrite  sisepinna ebasiledlust ja  
m o o to rite  k lopp im ist (d e to n eerim ist)  
m ärk ivaid  seadeldisi.

Joon,. 2 . a )  õ ig e  auru  ja o tu se g a  a u ru m a sin a  
k õ rg su rv e -s ilin d r i d iagram m ; b )  au ru  sisse lask  
a v a ta k se  liig  h ilja ; c )  k o lb  v õ i a u ru v ä lja la sk e  
o sa  on  eb a tih e . E . —  aiuru e e ls isse la sk e  a lg u s , 

—  au ru  e e ls isse la sk e  lõp p  (e k sp a n s io o n i a l­
g u s ) ,  V A  —  ajuru v ä lja la sk e  a lg u s , V L  —  auru  

v ä lja la sk e  lõp p .
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likult üheaegselt inditseerim a. M itme- 
silindriliste sisepõlem ism ootorite  juures 
peaks täp sem a tag a jä rje  saam iseks sam uti 
igat silindrit erald i ind itseerim a (eriti tä h ­
tis vanem ate  m asinate ju u re s ) , ku id  kuna 
see on raskesti teo sta tav , loobutakse sel­
lest tavaliselt.

Inditseerim isele asum isel peab  jõum asin 
term ilise ^) ja  kineetilise tasakaalu  saavu­
tanud  olem a, s. t. o lenevalt m asina suuru­
sest peab  ta  poo l kuni kaks tund i vastava  
koorm usega ja  tiirudega tö ö ta n u d  olem a. 
Külm m asin ei saa suure soojusekao  tõ ttu  
anda tä it võim sust (m is eriti keh tiv  p lah ­
vatusm ootorile  k o h ta ) , rääk im ata  veel 
suurem ast silindri kulum isest ja  teistest 
tekk ida võ ivatest riketest. V õim suse a r­
vestam ise aluseks tu leb  v õ tta  nelja-viie- 
kordselt k irju ta tu d  d iagram m i keskm ine 
pind.

P a lju d e l m asinail on inditseerim iseks 
v a ja likud  su le tavad  avaused  silindrite kü l­
jes ju b a  tehase po o lt ette  näh tud . K us aga 
seda ei ole teh tud , võ im aldub  siiski sageli 
m asina inditseerim ine kas uue augu puuri­
mise võ i läb ipühum ise ja  dekom pressiooni 
k raanide, sü tiku te või süüteküünalde av a ­
de kaudu.

M õõdetud  ja  a rv u ta tu d  või p lan im eetri 
abil m õ õ d e tu d  diagram m i p inna  suurus 
ruutsenti- ehk ruutm illim eetrites, jaga tiid  
diagram m i p ikkusega (cm  ehk m m ) ning 
ind ikaato r-ved ru  jõ um õõduga  (c m /a t  ehk 
m m /a t) ,  an n ab  keskm ise ind itseeritud  
töösurve Pi (a t ehk kg /cm ^) ühe tööringi 
vältel ühes silindris. N eljataktilistel m asi­
natel peab  kasuliku ind itseeritud  võim suse 
leidm iseks tö ö tak tid e  a ja l va litsenud  in d it­
seeritud survest m aha a rv am a  im em ise ja  
väljalaske tak tid e  a ja l va litsenud  ind itsee­
ritud surve, mis leitakse erilistest nõrk- 
vedrud iagram m idest (jo o n . 4 ) .  Ü hesilind- 
rilise kahelito im ega m asina ind itseeritud  
võimsuse leidm iseks liide takse  m õlem a 
kolvipoole võim sus, m aha a rva tes teise si- 
lindripoole võim suse arvutam isel kolvi 
pinnast kolvi v a rre  läbilõ ikepind . M itm e- 
silindriliste m asinate  ü ldvõim suse saam i­
seks tu leb  liita kõigi silindrite  võim sused, 
resp. Ühe silindri võim sus k o rru ta d a  silind­
rite  arvuga. Ü ldiselt on ind itseeritud  võim -

T e rm il in e  =  so o ju se lin e .

S U S  (N i)  võ rd n e  kolvile m õjuva keskm ise 
jõu  ning kolvi p o o lt a jaühikus läb itud  tee 
korrutisele.

P eale  keskm ise töösu rve  võib i n d i- 
k a a t o r - d i a  g r a m m i  abil k ind laks 
teha  ka m aksim aalse ja  kom pressiooni 
surve ning neile v a s ta v a d  tem pera tuu rid . 
V õrre ldes saad u d  d iagram m e norm aald ia- 
g ram m iga (joon . 2-a, 3 -a) võib  peale  
selle le id a :

a ) aurum asinate  vigu auru jaotuses 
(joon . 2 -b ) kui ka kolvi, siibri, resp.. v e n ­
tiilide ja  to p en d ite  ebatihedust (joon .
2 - c ) ;

Joon , 3 . a )  õ ig e  g a a sija o tu seg a  ga a sim a sin a  
(4 -ja  ta k t ,)  d iagram m ; b )  liig  v a ra n e  süüde;  

c )  hiffiine sü ü d e ,
S A  —  sisse la sk  a lg a b , S —  sü ü d e,
SL  —  ,, lõ p eb , Vj, —  k om p r. m aht,
V A  —  v ä lja la sk  a lgab , V,. —  tö ö m a h t,
V L  —  ,, lõ p eb . Vg —  silin d rim aht.

b )  sisepõlem ism ootorite  vigu gaasijao ­
tuses, sissepritsim ises, süütes (jo o n . 3-b 
ja  3-c) ning kolvi ja  k lapp ide  läbilask- 
mist. Iga norm aalsest tö ö o lu k o rrast k õ r­
valekaldum ine aga tä h e n d a b  m asina suu­
rem at jõuainekulu .
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Joon . 4 . N e lja ta k ti­
lise  ga a sim a sin a  

n õ rk v ed ru  in d ik aa-  
tor-d iagram m .

K a k o rra tu  ind ikaa to ri enda  p ah ed  
(k irju tusm ehhan ism i osade liigne v a b a ­

käik, liig tihe  või liig v ab a  kolb  jn e .)  ning 
selle oskam atu  käsitsem ine (lüh ike või 
p ikk nöör jn e .)  tek itav ad  m oonutusi dia- 
gram m is (jo o n . 5-a, 5 -b ) .

Efektiivse võimsuse määramine.

Jõum asinate  efektiivse võim suse k in d ­
lakstegem iseks on o lem as m itu võim alust. 
Kõige lih tsam aks ja  hõlpsam aks, aga siiski 
täpseks viisiks osutub jõum asina  võim suse 
m ääram ine tem ag a  s i d u r d a t u d  d ü ­
n a m o  k a u d u .

T eine võ im alus on efektiivset võim sust 
(N e) leida tühijooksuvõim suse (Nh) lah u ­
tam ise tee l tead ao lev as t ind itseeritud  
võim susest ( Nj ) ,  kuna .Ne =  Ni 'Nh. M a­
sina t  ü h i j o o k s u  v  õ i m  s u s t  võib  
m ää ra ta  kas eespool m ain itud  viisil a rv es­
tuse läbi või e lek tro m o o to rig a  ü m b era ja - 
m ise ja  selle jõukulu  k ind lakstegem ise 
teel.

Joon , 5 . a )  in d i­
k a a to r i k o lb  l i i ­
g u b  liig a  t ih e ­
d a lt v õ i in d ik a a ­
to r i to ru stik u s  
le id u b  v ett; b )  
in d ik a a to r i tru m ­
m el lö ö b  ü h el 
võ i te ise l p o o le l  
'astui, k u n a  n ö ö r  
o n  k as liig  p ikk  
v õ i liig  lü h ik e .

K olm as ja  rohkesti ta rv ita ta v  v õ im a­
lus av an eb  m asinate  p i d u r d a m i s e  
k a  u d u. L ihtsam aks, ku id  vähe täpseks

p idu rtu n g im õ õ tjak s (p idu rd u sd ü n am o - 
m eetrik s) osutub , , P r o n y “ p i d u r  
(jo o n . 6 ) . M asina rihm aseivi ehk h o o ­
ra tta  üm ber enam  või vähem  tugevasti su­
ru tud  kõvast pu idust või m etallist pakud  
(k a  terasest või nahast linti kui ka ta v a ­
list kö it võib k asu tad a ) tek itav ad  h õ õ ru ­
mise. H õõrum isest sünnib m ootori pöörd- 
m om endile  vastup id ine  m om ent, v õ im al­
d ad es m asina soovikohast koorm am ist ja  
seega võim suse m ääram ist. A ren d a tu d  
võim sus häv ita takse, juh tides tekk inud  
soojust jahu tusveega ära. , ,P ro n y “ p idur 
on vähese v aeva  ja  kuluga valm istatav , 
konstruk tsioon ilt lih tne, ku id  käsitsem iselt 
üsna tü likas. S eepärast kasu ta takse  p ra e ­
gusel ajal selletaolisi p idu re id  vaid  väi­
keste ja  m adala tiiru liste  m asinate  juures. 
P idu rdam ise  läbi leitud efektiivne (p idur- 
dus-) võim sus Ng =  Np v õ rd u b  p idurdus-

Joon . 6 . Prony-pildur k o o s k a a lu g a . A  —  hoo- 
ratas (r ih m a s e ib ) , B^, ,  —  p id u rp ak u d , I —  
h o o v a  p ik k u s, r —  h o o ra tta  ( s e iv i)  raad iu s,

P —  rask u s, C —  p in g u ta m ise  tiib m u tter .

seivi või m asina h o o ra tta  üm berm õõdlul 
tegu tseva hõõrum isjõu  ja  selle rakendus- 
punk ti a jaüh ikus läb itud  tee (m /s e k )  k o r­
rutisele. K una tavalise lt p iduri hoova  p ik ­
kuseks 1 =  0 ,7 1 6 2  m eetrit valitakse, on

P idu rduskatse  läbiviim isel koorm atakse  
m o o to rit p iduri kaudu  nii tugevasti, et 
selle tiirud  rohkesti alla langevad  kuni p ü ­
sim ajääm iseni m õnedel k ind lak sm äära tu d  
m adalail tiirudel. V äh en d ad es  siis järk-

^) P  —  p id u r i  'h o o v a  o tsa s  r ip p u v  rak k u s, 
re sp . jõ u d , m il le g a  p id u r i  h o o b  to e tu b  k a a lu le , 
v ä h e n d a tu l t  p id u r i  t a a r a  v õ r r a  ( k g ) ;  n  —  tii­
ru d e  a rv  m in u tis .
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x t 0e 3 „ e  i^,to  J"oeo t j l f - u  
' frtitt-

Joon,. 7. 4 - ja  silindriilise b en sim im o o to r i ( tö ö ­
m aht =  1 ,2  1) v õ im su sk õ v er . K õ ig e  k õ rg em a te  
tiiru d e ju u res v ä h en eb  silin d rite  tä id e , m istõ ttu  

la n g eb  tö ö su rv e  ja võ im su s.

jä rgu lt p iduri hoova otsas o levat raskust, 
saavu ta takse  m ootori tiirude tõusu ja  lühi­
ajalist (um bes 3 m in .) püsim ajääm ist alg­
seist tiirudest 2 0 0  tiiru v õ rra  kõrgem ail 
tiiriidel. Läbi viies ka tse t kuni m ootori 
kõrgeim ate tiirudeni, saadakse  m ootori 
m aksim aalse võim suse kõver (joon . 7) ja  
sellest leitakse m ootori võim sus soovitud  
tiirude juures. Leitud  m aksim aalne võ im ­
sus tu leb  redu tseerida  norm aalsele  õhu­
tem pera tuurile  (to =  +  1 5 ° C )  ja  õhurõhu­
le (B o = 7 6 0  m m  H g ) . V ahel hüütakse re ­
du tseeritud  võim sust ka norm aalvõim su- 
seks, s. t. norm aalting im ustele  taa s ta tu d  ^) 
võim suseks.

,,P ro n y “ p idurist täp sem aid  tagajärg i 
an n av ad  ja  on parem ini käsitse tavad  vee- 
ja  õhuhõõrum isel p õ h jen ev ad  kui ka e lek t­
rilised p idurid . V iim astest on levinuim  
dr. Levy alalise vooluga tö ö tav  ,,pendsl- 
d ü n am o “ , mille kere  on laagrites liikuv 
ja  m ida ka m oo to rina  katsem asinate  k ä i­
vitam iseks saab kasu tada . Siin võib p idur- 
dusenergiat kas soojuseks m uuta või e lek t­
ri näol kasulikult tagasi võita.

V õim sate  m asinate p idu rdam ine ees­
poo l k irju ta tu d  viisidel on liiga suurte 
p ö ö rdm om en tide  tõ ttu  tülikas, h ädaoh tlik

, , ta a s ta im a “ ---- ta g a s i  v iim a .
K o r r e k to r i  m ä rk u s .

ja  kulukas. Se-epärast sääraseil korril k a ­
su tatakse tihti teist liiki, energiat m itte- 
h äv itava id  dünam om eetre id  ja  dünam o- 
m eetrilisel m õõtm isviisil (nä iteks võlli või 
m õ õ tv a rd a  väänam isel) p õ h jen ev a id  sea­
deldisi.

E espoo l toodust selgub, et k o rrap ä ra -  
seis a javahem ikes soo rita tud  inditseerim i- 
ne on täh tis  ab inõu  ko lbm asinate  soojus- 
tehnilises jär-elevalves. Inditseerim isel 
av asta tu d  m asina töö tam isv igade k õ rv a l­
dam ise läbi võib m asina v a ld a ja  saavu­
ta d a  suurt kokkuho idu  jõuaine kui ka m a­
sina hooldam ise ja  parandam ise  kuludes. 
Inditseerim ist peaks teostam a vastava id  
kogem usi ja  instrum ente ev ivad  e ritead ­
lased. Inditseerim ine po le  iseenesest nii 
lihtne toim ing, nagu see kõrvalseisja le  
võib näida. Ju b a  d iagram m ide korralik  
võ tm ine nõuab  suurt hoo lt, kuid  d iag ram ­
m ide õige analüüsim ine eeldab  teoo ria  
täieliku valdam ise kõrval u latuslikke p ra k ­
tilisi kogem usi. Ind ikaato rite  kõrge  h inna 
tõ ttu  osutub k a  nende hulgaline m uretse­
m ine võim atuks.

P idu rduskatse id  teosta takse  tavaliselt 
vaid  kas uu te  m asinatega lenne tehasest 
väljum ist või v an ad e  m asinate  töö tam is- 
tingim uste m uutum isel (põ letise  so rd i v a ­
hetam ine, r-emont jn e .)  kas la b o ra to o ­
rium is või koha peal. Soov itav  aga oleks 
sagedam ini k o n tro llida  m asinate efek tiiv ­
set võim sust, sest kulum ise tag a jä rje l võib 
võim sus kiiresti kah an ed a , põh ju stad es 
m asina ü lekoorm atust ja  jõuainekulu  suu­
renem ist.

P i d e v a l t  k o n t  r o 1 1 i t  u dl j a  
k o r r a s t a t u d  m a s i n  o n  a l a t i  
t ö ö V a l m  i s j a t  ö ö t  a b ö k o ­
n o o m s e m a l t  k u i  o m a p e a d ,  
m õ n e  t õ s i s e  r i k k e n i  j o o s t a  
l a s t u d  j õ u m  a s i n.

K ah juks po le  paljusid  jõum asinaid , 
peam iselt konstruk tsioon ist olenevail p õ h ­
justel, üldse võim alik ind itseerida. E fek­
tiivset võim sust seevastu on lih tsate abi- 
nõiidega koha peal võim alik  peagu igal 
m asinal m äära ta , vä lja  a rv a tu d  vaid  m õnd  
liiki m ooto rsõ iduk id . H
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Kõrgsagedus-töõriistad.
A ja k i r j a d e s t  „ P r o g r e s s u s “ j a  ,,M 'a iš in o s tro ite l“ .

K õrgsagedus-tööriistade all tu leb  m õis­
ta  m itte  'kõrgsagedus-aparaate , vaid  käsi- 
riistm asinaid, m illedel on jõuallikaks väike 
k eerdvoo lu -m oo to r, mille to itevoolu  sag e­
duseks on 150 või 200  p e r ./se k . Niisugust 
to itevoolu , m ille sagedas jä re liku lt on 3 
või v astava lt 4 k o rd a  kõ rgem  tavalise võr- 
guvooilu sagedusest (5 0  p e r ./s e k .) ,  saa­
dakse perio o d id em u u n d a jast. Kuigi sel vii­
sil n im etus ,,k õ rg sag ed u s-tö ö riis tad “ pole 
tehniliselt õige (to itev o o lu  sagedus on 
selleks liiga v ä ik e ), on p rak tikas see n im e­
tus om eti läbi löönud .

K õrgem ale sagedusele v astav a lt kõrg- 
sagedus-tööriistade m o o to rid  tö ö tav ad  k ii­
rustel ca 9 0 0 0 ’ või 12000 tiiru m inutis. 
M ootorid  on lüh iühendusroo to riga  ja  om a­
v ad  kõik  selle tüübi edem used : lih tne  ehi- 
tusviis, vastup idavus ja  lih tne hoo ldam ine. 
Suure tiirude arvu tõ ttu  on kõrgsagedus- 
tööriistadl vä iksem ad  ja  k erg em ad  kui n o r­

m aalsel sagedusel (5 0  p e r ./s e k .)  tö ö ta ­
v ad  e lek trijõu lised  tööriistad . Joonisel 1 a, 
b  ja  c on k u ju ta tu d  v astav a lt kõ rgsage­
duse, tavalise  keerdvoo lu  ja  universaäl- 
m ooto ri an k ru d  ühesuguse võim suse p u ­
hul —  1 000 W . N ende k aa lu d  on vasta ­
valt 1,4, 3,5 ja  5 ,8  kg.

V äikesed  ja  kiiretiiru lised  tööriistad  
tö ö ta v a d  sagedusega 2 0 0  hertsi, suurem ad  
ja  aeg lasem ad  150 hertsiga. Sel viisil saa­
vu ta takse  m ootori ja  käsitööriistadesse ta ­
valiselt sisseehitatud ajam i võ im alikult 
väike ü ldkaal. Sagedüse edasine tõstm ine 
ei annaks enam  tulu. M oo to r m uutuks küll 
kergem aks, a jam  aga sed av õ rd  raskem aks, 
et ü ldkaal ju b a  suureneks.

Poleerim is- ja  lihvim isriistades on võ i­
m alik k a  o tsene a ju  (ilm a a jam ita ) ja  
neis kõrgsagedusm oo to rite  kasutam isel 
pealegi saavu ta takse  p rak tiliselt m ittem uu- 
tuv  üm bekiirus, mis vä ld ib  lihveseivi eba-

Joo n . 1. V õ rd se  v õ im su se g a  a n k ­
rud: a  —  k õ rg sa ^ ed u  se , b —  ta ­

v a lise  k e e r d v o o lu , c —  u n iv ersa a l-  
m o o to r ite l.

K o o rm a tu s  C

J oon . 2 . T iiru d e  o le n e v u s k o o rm a tu sest: a —  k õ r g sa g e ­
d u se , b —  u n iv ersa a l- ja  c —  su ru õ h u m a sin a il.

üm m arguseks kulum ise ja  ühtlasi tagab  
töösp indli kuullaagrite  suurem a v astu p id a ­
vuse. K õrgsagedus-tööriistadel on libise­
m ine täiel koorm atusel kõ igest 6 % tüh i­
jooksu  tiirudest, un iversaalm ootorite l see­
vastu  3 0 -^ 4 0 %  ja  suruõhu-tööriistadel ko ­
guni 3 0 -^ 5 0 %  (jo o n . 2 ) .

K õrgsagedus-tööriistu  kasu ta takse  m itut 
liiki m etallitööstustes väga m itm esugustes
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töödes, nagu puurim iseks, reibi- 
miseks, lihvim iseks, freesim iseks, 
viilim iseks, harjam iseks, po leeri­
m iseks jne. K õrgsageduskääride  
abil saab lõ igata nahka, vineeri, 
traatvõr'ku  ja  kuni 2  m m  paksusi 
p lekke ja  to rusid . K õrgsagedus- 
k ruv ikeera ja  võ im aldab  kiiresti 
sisse kee ra ta  nii puit- kui k a  me- 
ta llk ruv isid  kuni m õõduni M  1 8  

ja  on varu sta tu d  rullsiduriga, mis 
tagab  kruvi sissekeeram ise ja  k in ­
nitam ise k in d lak sm äära tu d  p.öörd- 
m om endiga. K õrgsagedus-tööriis­
tu on olem as ka keerm etise  lõ ika­
m iseks ja  to ru d e  valtsim iseks.

K õrgsagedus-tööriistad  on ju b a  
laialdasel kasutam isel Põhja- 
A m eerika  Ü hendriiges kui ka  edu- 
kam ais E u roopa tehaseis. V ä id e ­
takse, et praegusel a ja l tö ö tav ad  
E uroopas ju b a  3 0 0 0 0  kõrgsage- 
dus-tööriista  ja  et n ad  sadades 
käitistes on tõestanud  om a o ts ta r­
bekohasust.

N SV  Liidus on kõrgsagedus- 
tööriistu  h ak an u d  valm istam a 
H arkov i E lek tro tehn ikatehas.
N SV L tööstuslikes ringkonnis see­
juures rõhu ta takse  kõrgsagedüs- 
tööriistade  ee lk irje ld a tu d  edem u- 
si, nende k o m pak tsust ja  kergem at kaalu  
sam uti k a  suurem at töök ind lust ja  v astu ­
p idavust võ rre ldes tavalisel sagedasel tö ö ­
tavate  elektriliste käsitööriistadega. V ä i­
detakse näiteks, et kui m asinaehituse-te- 
hastes intensiivse tööpinge puhul tavalisel 
sagedusel (5 0  p e r . / s e k .) tö ö tav ad  e lek tri­
lised käsitö ö riis tad  v a jav ad  k o rrastam ist 
ja  rem onti 25 kuni 35 k o rd a  aastas, siis 
kõrgsagedus-tööriis tad  v a jav ad  seda  k õ i­
gest 6 -f- 8  k o rd a  aastas.

A sjaolu , et kõ rgsagedus-tööriistad  v a ­
ja v a d  p e rio o d id em u u n d a ja t (u m fo rm erit) 
ja  eri-jao tusvõrku  kõ rg em a sagedusega 
voolu jaoks, teeb  need  k ä tte saad av ak s  es­
m ajo o n es suur- ja  keskm istele tööstustele. 
Silm as p idades, e t senised  s ta tsionaarsed  
perioodädem uundajad  on liiga suured  ja  
kallid, laseb H arkov i E lek tro tehn ikatehas 
lo e m a i  a ja l m üügile uue väiksem a, 3 kW  
võim susega um form eri, m is su udab  to ita

Joon . 3 . K õrgsageid iis-k ru v ik eera ja  k a su ta m in e  m oo to r i 
k o k k u m o n teer im ise l.

kuni 30 kõrgsagedus-tööriista  ja  mille 
h ind  tu leb  ca 3000  rubla. K una sel viisil 
ka kõ rgem a sagedusega voolu  saam ise k ü ­
simus on lah en d a tu d , võib  loota, et kõrg- 
sagedus-tööriistade kiire levim ine NSV 
Liidu tehastes a itab  kaasa  p roduk tsioon i 
tõusule ja  ühes sellega säästab  in im töö- 
jõudu . I  N.

MIDA TEHA KÜLMA PÕRANDAGA?

P õ ran d a  a lt kü lm  tungib  sisse järgm is­
tel p õ h juste l: 1 ) p õ ran d a lau ad  pole  tih e ­
da lt kokku  löödud, 2 ) m u stap õ ran d a  tä i­
dis on halb  ja  puudulik , 3 ) p u udub  põ- 
ran d aäärn e  liist, 4 )  v u n d am en t laseb kül­
m a läbi.

Esialgu tu leks k a tta  v u n d am en t väljas- 
po o lt kuuseokstega või õ lgedega; suvel 
teh a  te ised  tö ö d . A.
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Karastatud tööriistade järelelaskmisest.
Ins. E. Olving.

K arasta tu d  tööriistu  kasu ta takse  järele- 
laskm ata  kujul võrd lem isi harva . P õ h ju ­
seks on asjaolu , et jä re le lask m ata  teras 
om ab tug ev ad  sisepinged ja  v iim ased  võ i­
vad  tek itad a  karastuspragusid . T eiseks on 
jä re le lask m ata  teras ka liialt habras, m is­
tõ ttu  lõ iketera  või ü ldse õhem ad  k o h ad  
võ ivad  kergesti m ureneda. Järelelaskm i- 
sel, s, o. k a ra s ta tu d  esem e soojendam isel 
2'00-^-500° piirides, n im eta tu d  p ah ed  k a o ­
v ad  suurel m äära l ja  te ras m uutub  m ärksa 
sitkem aks. O lulise täh tsusega on, et jä re le- 
laskm ine jä rg n ek s karastam isele  võ im ali­
kult peatselt, sest sellega ho itakse suuresti 
ä ra  k a rastu sp ragude  tekkim ise oht.

Kõige enam  k asu ta tava ist järele lask- 
m ise viisidest o leks n im etad a : järelelask- 
m ine värv i järg i ja  järelelaskm ine õlis, su­
lad es  soolasegudes või sulas tinas.

J ä r e l e l a s k m i n e  v ä r v i  j ä r -  
g i on üks vanem aist jä relelaskm ise viisi­
dest, m illel küll on m õn ingad  puudused , 
kuid  m is sellest hoo lim ata  leiab  ro h k e t k a ­
sutam ist just väiksem ais tö ö kodades.

H a lja l te rasep in n a l tekivad! so o je n d a ­
misel tu n tu d  m u u t e v ä r v i d ,  kusjuu­
res ü ldiselt tea tav a le  värv ile  vastab  k indel 
tem pera tuu r.

T e m p . C °  
kuni 2  0 0  

„ 2 2 0  
„ 240
„ 250
„ 260 
„ 2 7 0
„ 280 
„ 290

300
„ 310
„ 320
„ 330

üle 330

M u u te v ä rv  
ei ole 
he lekollane 
tum ekollane 
ko llakaspruun  
pruun ikasp im ane 
punane  (p u rp u r-)  
v io letne 
tum esinine 
rükkilillesinine 
helesinine 
sinakashall 
rohekashall 
hall.

K õrgem ate tem p era tu u rid e  juures ei ole 
m u u tevärv id  enam  k asu ta tav ad , ku id  on 
olem as jällegi p rak tilised  v õ tted  tem p era ­
tuuri kontro llim iseks. T em p era tu u r 400--^- 
4 5 0 °  C  vahel on m ä ä ra ta v  sel teel, et kuu ­

m a terase vastu h õ õ ru tu d  puupeerg  m uu­
tub pruun iks; 5 0 0 -^ -5 5 0 °C  juures tek i­
v a d  puulaastu  hõõrum isel' sädem ed  ning 
550-^-600° C juures h ak k ab  laast põlem a.

M uutevärv ide  tek ita jaks on õhu oksü- 
deeriv  m õju. N im elt üh ineb  õhuhapnik  
keem iliselt rauaga, tek itades värvilise ok- 
süüdikile. M ida kõrgem  tem p era tu u r on, 
seda paksem  on see kile ja  ühes sellega ka 
tum edavärv ilisem .

P eab  rõhu tam a, et tabelis to o d u d  a rvud  
on k eh tiv ad  v a id  süsin ik teraste või siis 
m ad a la lt legeeritud  teraste  puhul, kusjuu­
res järele laskm ise aeg peab  olem a küllalt 
p ikk terasetük i ko rrap ärasek s läb isoo jen- 
dam iseks. K õrgelt legeeritud  teraste  p u ­
hul ei keh ti ü la lto o d u d  tabel, sest üksikud 
koosseisuosad, nagu k room , võ ivad  v ä r­
vide tekk im ist sed av õ rd  p id u rd ad a , et 
need  ilm uvad  vaid  m ärksa  kõ rgem ate  
tem p era tu u rid e  juures. Näit. 12%  kroom - 
terasel ja  k iirlõ iketeraste l ilm nevad  loetel- 
dud  m uu tevärv id  vaid  um bes 50° v õ rra  
kõ rgem ate  tem p era tu u rid e  juures, kuna 
roostek indlail teraste l kollane v ä rv  ilm ub 
alles 300 k raad i ja  sinine 6 0 0 °  juures.

Järelelaskm ine värvi järg i sünnib ta v a ­
liselt kas k a ra s ta tu d  esem e en d a  sisemise 
soojusega, kui ted a  ei ole lõplikult ja h u ­
ta tud , või siis tulises liivas kuum aks ae ­
tu d  rau d p laad il või m õ õ d u k alt k ö e tu d  ka- 
rastusahjus.

Silm as tu leb  eriti tööriistade  puhu l p i­
d a d a  järgm isi asjao lusid : Jä re le lastava
esem e p ind  peab  olem a m etalliliselt puhas, 
sest värv ide  ilm um ine on sellest tugevasti 
sõ ltuv ; suurt osa värvid'e õigel hindam isel 
m ängib  ka ruum i üh tlane  valgustus. S oo­
jen d am in e  järelelaskm iseks peab  sündim a 
pikkam isi ja  hästi üh tlaselt läb itungivalt, 
nii et esem e välisp ind  ei oleks kuum em  
kui sisemus. Ka ei tohi unustada, e t soo- 
jen d ä tak es  võrdlem isi h ab rast karastatud! 
terast. Sünnib soo jendam ine liig kiiresti 
või m itte  ühetaoliselt, saab sisepingete ta ­
sakaal riku tud  ning esem ed tõ m b u v ad  tu ­
gevasti ä ra ; võim alik  on koguni p ragude 
tekkim ise oht. P ärast järele laskm ist p ea­
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vad  tööriistad  aeglaselt jah tum a. Juhul 
kui m uu tevärv  kipub üle jooksm a ja  selle 
äraho idm iseks tu leb  eset 'kiiresti jah u tad a , 
on eriti suurem õõduliste  esem ete puhul 
soov itav  seks o tstarbeks m itte  kasu tad a  
vett, vaid  õli või nõ rka  õhujuga.

Järelelaskm isel värvi jä rg i on peam iseks 
parem useks asjaolu, et kogu to im ing  sün­
nib võrdlem isi kiiresti, sam uti on võ im a­
lik üksikuid  kohti tugevam ini jä re le  lasta, 
teisi nõrgem ini. Peam iseks puuduseks tu ­
leb lugeda ebatäpsust, sest suurem ate  ese­
m ete juures on üsna raske k ä tte  saad a  ü h t­
last värvust üle te rve  p in n a ; võrdlem isi 
väikesed! vä rv iv ah ed  aga on seo tu d  juba  
kaunis suurte tem pera tuu rivähedega . J ä ­
relelaskm isel värvi järg i ei so o jen d a ta  jä- 
re le lastavaid  esem eid külla ldaselt läbi, 
m ille tag a jä rje l südam ik jääb  välisp innast 
kõvem aks, tegelikult peaks see suurem alt 
osalt o lem a ü m b erpöördu lt. Ja  lõpuks jä- 
relelasikmisel värvi järg i tek ib  enam asti 
v a jad u s eset ja h u ta d a  võrdlem isi kiiresti, 
sest m uidu soov itud  m uu tevärv  jookseb  
üle. Kiire jahu tus aga ku tsub  jällegi esile 
p ingeid  ja  üks järelelaskm ise peam ine ta r ­
ve, n im elt sisepingete kaotam ine, sünnib 
v a id  osaliselt.

M itm eti soodsam  eespool k irje ld a tu d  
järelelaskm ise viisist on järele laskm ine 
õli-, soola- või tinavannis. Siin po le  te m ­
p era tu u r m itte  enam  ligikaudli h innatav , 
va id  term om eetri abil täpse lt m õõdetav , 
m istõ ttu  võim alik  on järelelaskm ise käiku 
täpselt kon tro llida . Järe le laskevann id  võ i­
m a ld av ad  ka esem e täiesti üh tlast so o jen ­
dam ist. S eetõ ttu  ei saa ju h tu d a  õhem ate 
osade ja  nu rkade  järelelaskm ist suurem al 
m ääral kui see sam al aja l võim alik on p a k ­
sem ate k o h tad e  juures. L õpuks on järele- 
laskevannide abil võim alik p üsitada  ü h t­
last tem pera tuu ri p iiram ata  a ja  jooksul.

Järelelaökm iseks kasu ta takse  peam iselt 
õlivanni, soo lavanni ja  tinavanni. Õ livann 
on p rak tilise lt k asu ta tav  kõige rohkem  
kuni 3 80°, kuna kõ rgem ate  tem p era tu u ­
ride  juures õli läheks p a ra tam atu lt põle- 
nia. Õ linõuna on kasulik  ta rv itad a  m alm ist 
või raudp lek ist kaanega  su letavat ü m m ar­
gust või neljakand ilist po tti. Läbi kaanes 
oleva avause p eab  term om eetri ots u la ­
tum a õlisse. Õlinõu sees (jo o n . 1 ) on teine

aukudega varu sta tu d  nõu, mis ära  höiab, 
et jä re le la stav ad  esem ed ei puutuks kokku 
nõu tuliste seintega, ja  mille abil on võ i­
m alik terve sisu k o rrag a  vä lja  tõsta. S oo­
jend am ist to im eta tak se  kas gaasipõleti, 
pe troo leum ipõ le ti või ah jusarnase seadm e 
abil.

Järelelaskm iseks ase ta takse  esem ed 
enne õlivanni ja  alles siis a lu sta takse  soo­
jendam ist. N iipea kui soovitud  te m p e ra ­
tuur on saavu ta tud , lõ p e ta tak se  so o jen d a ­
m ine ja  lastakse õlinõul koos järe le lasta- 
va te  esem etega pikkam isi jah tu d a .

Juhu l kui jä rele laskm ine sünnib tem p e­
ratuurin i üle 380°, siis õli ei ole enam  
kõlvuline, sest ta  läheks põ lem a. Sel juhul 
tuleb kasu tad a  segu ühest osast kaalisal'- 
peetrist ja  ühest osast naatronsalpeetrist. 
N im etatud  soo lade segu sulab 2 2 0 ° juures 
ja  on k asu ta tav  järelelaskm iseks kuni 
5 00°. Soo lavann ide kasutam isel tu leb  sel­
le eest eriliselt h oo lt kanda , et jä re le la sta ­
v ad  esem ed  oleksid täiesti kuivad, sest 
vastasel korral kuum  sool paisatakse prits- 
m etena  laiali ja  need  võ ivad  tek itad a  ras­
kelt p a ran ev a id  põ letishaavu . Sel p õ h ju ­
sel, ja  et ä ra  ho ida  esem e liig jä rsku  so o ­
jenem ist, on kasulik järe le lastav a id  ese­
m eid enne nõrgalt e tte  soo jen d ad a .

T äielikkuse m õttes tu leks n im etada  
t i n a v a n n i ,  m ida kasu ta takse  peam i-
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selt k a ra s ta tu d  k iirlõ iketerase  järele lask- 
m iseks’. Sulas tin as  sünnib suure soo ju s­
juh tivuse tõ ttu  jä re le la stav a  esem e so o jen ­
dam ine väg a  kiiresti. Sel põhjusel ja  a r ­
vesse võttes, et sula tin a  on väh em alt 
3 5 0 °  soe, tu leb  jä re le la stav a id  tööriistu  
vähem alt 200-^-350°-ni (ko llasest kuni 
sinise m uu tevärv in i) e e lso o jen d ad a ; v as­
tasel k o rra l võ ivad  jä re le lastav as tööriis­
tas kergesti p rao d  tekk ida .

L õpuks tu leks n im e tad a  veel üh t järe- 
lelaskm ise viisi, n im elt m itm etunnist 
k  e e t  m  i s t  k e e v a s  v e e s .  Õigu­
poolest ei ole see küll järele laskm ine, sest 
terase kõvadus peaaegu  sugugi ei vähene, 
va id  rohkem  karastu sp ingete  kao tam ine .

K asutam ist leiab ta niisuguste esem ete ju u ­
res nagu külm valtsid , kaliib rid  jne.

Kokkuvõttes: Järele laskm ine peab  ka- 
rastam isele jä rg n em a võim aliku lt peatselt. 
Järe le laskm ine värv i jä rg i on küll lihtne, 
kuid selle eest vähem  täp n e  ja  kõlblik  vaid  
vähem aile  esem eile. K eerulise ku juga ja 
suurem aid  esem eid  on hoopis kasulikum  
jä re le  lasta  õlivannis. Järelelaskm iseks üle 
3 8 0 °  on soov itav  kasutadia soolavanni, 
k iirlõ iketerase järelelaskm iseks aga tina- 
vanni. M itm etunnine keetm ine keevas 
vees on m õnel juhul kasulik  kui ab inõu  
k a ra s ta tu d  esem e vabastam iseks karastus- 
pingeist. H

NÕUKOGUDE VÄIKEMOOTOR- 
RATAS ML-3.

S erpuhovi m o o to rra tas te  tehas on h a ­
k an u d  valm istam a väikese litraažiga m o o ­
to rra tta id  tüüp  M L-3 (v t. jo o n is ) . See 
on kerge, lih tne, tu g ev  ja  kü lla lt k iire 
m o o to rra tas , m is ta rv itab  õige vähe põle- 
tist: kõ igest 2-f-2,5 1 / 1 0 0  km  võ rre ldes 
5 ~ 6  liitriga teiste nõukogude m o o to r­
ra taste  juures. K aal on ka  väike —  70 kg. 
S eepärast niisuguse v ä ik em o o to rra tta  v a l­
m istam iseks ku lub  ligi poo le  vähem  m e­
talli kui tavaliste  m o o to rra tas te  peale  ja  ta 
ostuh ind  on m ärk sa  väiksem . M aksim aal­
ne kiirus on 65 km  tunnis. K ü tteaine ta g a ­
v ara  jä tk u b  kuni 300  km  jaoks.

M ootor on kahetak tiline . K arte r on a lu ­
m iinium ist; ta on v a lm ista tud  kahest p o o ­
lest, mis on k ruv id eg a  ü h en d a tu d .

V än tv õ ll tiirleb kolm el üherealisel kuul- 
laagril. K eps on stan tsitud  k room nikkel- 
terasest. S ilindripea on valm ista tud  a lu ­
m iinium isulam ist. P õ lem iskam bril on kera  
segm endi ku ju . M äärdeõ li segatakse b e n ­
siiniga v ahekorras I : 20 m ahu järgi.

K arb u raa to r on ,,A m al-B link’i“ tüüpi 
ja  on v a ru s ta tu d  kahe  düüsiga: üks k ä i­
vitus- ja  Üks töödüüs. K ägiklapi regu leeri­
m ine to im ub käep idem ega, mis roolile on 
k inn ita tud . S üütam ine to im ub  m agneeto - 
dünam o varal, mis erald i M L-3 m o o to r­
ra tta  jao k s  on konstrueeritud .

Silindri tö ö m ah t on 123, 7 cm^; silindri 
läb im õõt 54 m m , kolv ikäik  54 m m , kok-

kusurum isaste 6 ,5 . M ootori võim sus on
3,5 H J.

K äigukast on 3-käiguline ü lekandearvu- 
dega 3 ,16 , 1,73 ja  1,08. S idur on m itm e- 
ketta line  korg ist h õ õ rdum isp indadega . Si­
duri sisse- ja  vä lja lü litam ine to im ub k ä e ­
pidem ega, mis k in n ita tud  on rooli v asa ­
kule küljele. Ü lekanne ta g a ra tta le  käigu­
kasti juurest to im ub  ketiga  3 /1 6 "X ^ /2 " . 
Ü lekande suhe 2 ,24 .

M o o to rra tta  raam  on stan tsitud  2  mm 
paksusega lehtterasest, U -taoIise põiklõi- 
kega. Esikahvel on sam uti leh tterasest 
s tan tsitud .

R a tta d  on tangentsiaalselt a se ta tu d  k o ­
da ra teg a  ja  on k lo tsp idu ritega  varusta tud . 
M oo to rra tas on varu sta tu d  esilaternaga, 
mille üm berlü liti asetseb  roolil.

V äikem ootorratast_M L -3 saab kasu tada  
õppem asinana, teen istus-m ajanduslikeks 
ü lesanneteks kui ka spord iks ja  turism iks.

A jaikirjast ,:N ovosti T ehm iki“ H . N.
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Edastamispumbad peensõmerainetele.
A jak irja  ,,P rog ressus“ andm eil H. N.

V iim aseil aastail om andab  jä rje s t suu­
reneva tähtsuse peensÕ m erainete ed as ta ­
m ise ja  üm berpaigutam ise m ehhaniseeri­
mine. S uurem ad keem iatööstused , tse- 
m end itööstused  ja  sam uti k a  m itm esugu-

selle alum ises osas asetsevate  düüside d 
kaudu. T eiseks uuenduseks on tagasilööv 
k lapp  k tigu välja laskeaval. See k lapp  võ i­
m aldab  ed asta tav a  m aterja lihu lga  m u u tu ­
mist väga suurtes piirides, ilm a et p um ba 
töötam ises tekiks raskusi. E d asta tav a  m a­
terjali lõppedes sulgub see k lapp  täielikult 
ja  tak istab  sellega suruõhu tagasivoolam ist 
tigu kaudu .

Joon . nr. 2 nä itab  üht H -tüüpi pum pa 
kasu tam iskohale ü lesseatuna tsem end ivab ­
rikus. F u ller-pum bast parem al asetseb  tiir­
lev suruõhukom pressor. Selle seadm e 
jõud lus on 50‘ tonn i tsem enti tunnis, edas- 
tam iskaugus 300  m.

Suurehitiste juures, kuhu tsem ent to im e­
ta takse  lahtiselt vagunites, on kohane k a ­
su tada  joonisel nr. 3 k u ju ta tu d  edasisõidü- 
ta ta v a t F uller-pum pa, mis vähem  kui ühe 
tunni jooksul vaguni tü h jen d ab  ja  tsem en­
di kasu tam iskohale  to im etab . Niisugust 
seadet kasu tati m uuseas edukalt K egum s’i 
veej õu jaam a ehitam isel Lätis. E dasisõidu- 
ta ta v a id  pum pi valm istatakse k a  eem alt- 
juh itavaina, näiteks kasutam iseks silodes.

Joon . 1. F u ller-p u m p  tüü p  H lõ ik es.

sed suurehitused on kohtadeks, kus see­
sugused seadm ed  an n av ad  täh e lep an d av a t 
a ja  ja  'kulude kokkuho idu .

V astav a te  eriseadm ete hulgas v äärivad  
erilist tähelepanu  nn. F  u 11 e r - p u m- 
b a d!, m illede abil on võim alik ed as tad a  
kõiki kuivi peensõm eralisi m aterja le . Neid 
pum pi valm istatakse ko lm es eri 
ehitusviisis, n im elt paiksetena, 
edasisõ id u ta tav a ten a  ja  r ip p u v a te ­
na. E dastam ispõh im õte  neil kõigil 
on ühesugune: kiiresti tiirlev  tigu 
to im etab  sõm eraine torustikku, 
m ida m ööda  vähese s u r u õ h u  
j õ u l  m aterja l ed asta takse  sih t­
kohale. Seejuures saavu ta takse  
ühe pum baga jõud lust kuni 200 
tonni tunnis ja  raskuste ta  ü le ta ­
takse edastam iskaugusi kuni 
1000 m.

K ogu süsteem  on täiesti su letud 
ja  to lm ukindel. S eadm e ainsaks 
liikuvaks osaks on lühike tigu.

Joonisel nr. 1 on k u ju ta tu d  uus 
sta tsionaarne  F uller-pum p tüüp 
, ,H “ . V an a  tüüpi Fuller-pum p oli 
v a rusta tud  p ihustite rõngaga tigu 
v älja jo o k su av a  kohal. Uuel p u m ­
bal seda enam  ei ole, v a id  suru­
õhk juh itakse välja laskekam brisse Joon . 2 . K oh a k in d el F u ller-p u m p  tsem en d iv a b r ik u s.
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M õnel juhul aga on kohasem  k a ­
su tad a  silode tüh jendam iseks üles- 
rip u ta tav a t tüüpi Fuller-pum pi.

Suruõhu abil on peensõm er- 
aineid  niisam a kerge to ru d e  k au ­
du ed as tad a  nagu vedelikke. P ea ­
le tsem endi saab sel viisil hõ lpsa lt 
ed as tad a  kivisöetolm u, kunstväe- 
tisi jne.

N agu ju b a  ee lto o d u d  näidetest 
selgub, om avad  k irje ld a tu d  edtiS- 
tam isseadm ed  küllalt suure teh n i­
lise ja  m ajandusliku  täh tsuse. H

Joon . 3 . R a u d te ev a g u n i tü h jen d a m in e  
ed a sisõ id u ta ta v a  F u ller-p u m b a  abil.

FERRIlT-PERLIITSTRUKTUURiGA  
TAOMALM VÄRVILISTE METAL­
LIDE ASENDAJANA.

A ja k irja  ,,N ovosti T eh n ik i“ andm eil 
on R o sto v ’i M asinaehituse Instituudiis d o t­
sent J. G. Lifšitsi juha tuse l teh tu d  e d u ­
kaid  k a tse id  halli an tifrik tsioonm alm iga 
kui värviliste  laagrim etallide asendajaga . 
N ende k a tse tega  on k indlaks teh tud , et 
perliit- ja  eriti so rb iitstruk tuuriga  m alm  
on m ärksa  vastu p id av am  kulum isele kui 
ferriit- ja  m artensiitstruk tuuriga . K atsed  
tõestasid  ühtlasi, et .p erliits tru k tu u rig a  
halli m alm i saab k asu tad a  väikeste  erisu r­
v e te  (m itte  üle 15 k g /cm ^) ja  väikeste  
kiiruste juures (m itte  üle 1 m /s e k .) .

Neile labo ra too rse ile  katseile jä rg n en u d  
ek sp luata tsioon ikatsed  k innitasid  tä ie li­
kult, et ferriit-perliitstruk tuuriga tao m alm  
on heaks an tifrik tsioonm aterja lik s ja  e t ta  
suudab  asen d ad a  p ronksi ja  vähese inglis- 
tina sisaldavusega sulameid! neil juh tudel, 
kus erisurve ja  kiiruse ko rru tis  (p v )  ei 
ü le ta  50 k g /se k . cm^.

E kspluata tsioon ikatse il selgus veel, et 
kõige k ohasem aks ferriit-perliitstrük tuu- 
riga taom alm i seisundiks on perliidisisäl- 
du 9  5 5 -^ 7 5 %  ja  k õ v ad u s 1 5 9 ^ 1 9 7  Bri- 
nelli järgi. N.

TURBIINIVÕLLID KÜPSETATAKSE
Õ IG EK S.

U SA  G eneral E lectric tehaste  insener
S. H om er W eaver on le iu tanud  ja  vä lja  
a ren d an u d  erilise kuum utam ism enetluse, 
m illega auru tu rb iin ide  võllidele ja  ro o to ­
ritele an takse  püsiv läb ipaindum atus. Au- 
ruturbiin i ro o to rid  kaa lu v ad  kuni I 0 tonni 
ja  p eav ad  püsim a täiesti sirgetena, tö ö ta ­
des kiirusega kuni 3600  tiiru m inutis ja  
kuni 5 0 0 °  C tem pera tuu ri juures.

W eav e r’i m enetlusel k inn ita takse  tre i­
tu d  võll või ro o to r treip ingi vahele ja  siis 
üm britse takse  k o k k u p an d av a  e lek triah ju ­
ga. K uum utam ise välte l tiirleb ro o to r kii­
rusega 2  tiiru m inutis. T erm oelem en tidega  
m õõdetakse  seejuures p id ev a lt ta  tem p e­
ratuuri, kuna ah jukestast läb iu la tuvate  
m õ õ tev arras te  abil, mis to e tu v ad  tiirle­
vale roo torile , kontro llitakse  läb ipaindu- 
m ist tem pera tuu ri m uutum isel. K uum uta­
mise alul p a indub  ro o to r tea tava l m ääral 
välja . Siis aga tea tav a  kriitilise te m p e ra ­
tuuri juu res tõ m b u b  ro o to r uuesti õigeks 
ja  jä ä b  püsivalt selliseks, o lenem atu lt te m ­
pera tuu rist või tem pera tuu ri m uutum isest.

N.
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Nafta 3 kilomeetri sügavusest.
’Milm&SMM.guml.

K. P.

Meie m aap õ u ev arad e  uurim isel on p u u ­
ritud  auke m aasse kuni .m itm esaja  m eetri 
sügavuseni (Jõhv is rauam aak ide  k ind lak s­
tegem iseks ca 700 m ) ja  nafta  olem asolu- 
k indlakstegem iseks, mis võiks ehk le iduda 
suurem ais sügavusis põh jast lõunasse süga­
vam ale laskuvate põ levkiv ik ih tide jä tku-

tõ ste täkse  terasköite l üles. Puurm ehaan ik  
võib alla v aad a tes  näha  om a kah te  abilist, 
ku idas n ad  p u u rv ard a  alum ise otsa n ihu­
ta v a d  pöörlaua  kohale , seavad' selle k o ­
hastikku puuraugust v ä ljau la tuva  puuri- 
to ru  ülem ise o tsaga ja  k ruv ivad  m õlem ad  
kokku suurte tang ide  abil. Siis vabasta-

Joon . 1. P u u rim ise  m eesk o n d  
p u u rim isv a rd a id  k o k k u  kru vim as.

na, on vaja lik  te o s ta d a  veel sügavam aid  
puurim isi. Selle tõ ttu  m eie lugejaskonnale  
peaks pakkum a huvi tu n d m a õppida, ku i­
das to im ub nafta  vä lja toom ine m aapõuest 
m itm e k ilom eetri sügavuste aukude puuri­
m isega P õh ja -A m eerika  Ü hendriiges.

30 m kõrge puurto rn i tipus asub p u u r­
m ehaanik , olles kaitsevööga k ind lusta tud  
allakukkum ise vasitu. P raegu  käsitseb ta  
m ehaanilist tali ja  juhib  tõsteseadm e h aa ­
ra j at p uu rto rn i nurgas asetseva õõnsa 
p u u rv ard a  ülem ise o tsa juurde. H e tk  h il­
jem  haarab  m ehaaniline  k äp p  üm ber 
p u u rv ard a  otsa ning äkilis>e tõm bega ta

Joon . 2 . M ärk seib , m is 
ta b a ta k se  puuraug'u  

püstloodsu ise k o n tro lli­
m ise l. V ä ik e  a u k  k e sk ­
p u n k ti k õ rva l n ä itab , 
et k ilo m ee tr i sü g a v u se  
a u g u  sih t on  p ea a eg u  

p ü stlo o d is .

takse puurito ru  ning puurim ise taasa lu sta ­
misel uuesti kü lgek inn ita tud  30 m pikkune 
varras k ao b  jä tk -jä rg u lt puuraugu sisse.

Igal silm apilgul puu rm eeskonna ainus 
viga võib p õ h ju s tad a  raske õnnetuse või 
m urdum ise, mis võib m aksm a m inna suu­
red  sum m ad. Neid: vä ld ib  vaid  puurm ees­
konna vilum us.

A inult 5 kuni 6  aasta t tagasi puuraugu 
sügavused ei ü le tanud  1500 m  v aa tam ata  
kõigile püüdm istele. P raegusel aja l aga v i­
lunud p uurm eeskond  võib jõ u d a  puurim i­
sega kuni um bes 3000  m  sügavuseni. Suu­
rem a tugevusega ja  elastsusega terasest 
pu u rv ard ad , kõ rg em ad  puurtorn id ' ja  
võ im sam ad  p u u rm u d ap u m b ad  m ängivad  
sea l om a osa,- k u id  rohkem  võlgnetakse 
siin tänu  osavale ja  v ilunud puurm ehaani- 
kule.

H ea õnne juures on võim alik  3000  m 
sügavune auk puurida  üm m arguselt 1 aa s­
ta  jooksul. K olm  puurm ehaan iku t, kes 
tö ö ta v a d  3 vahetuses, ei või lahkud:a om a 
kohalt hetkekski. T iirlev  puurvarras ühes 
alum ises otsas asetseva puuriga võib k a a ­

61



Joon . 3 . 
P u u rto rn  ö ö se l.

luda kuni 1 0 0  tonni, ja  te d a  tu leb  käsit­
seda äärm ise ettevaatusesfa.

Sügava puuraugu  puurim ine on töö , m is 
nõuab  suurem at peenetundelisust kui m is 
tahes teine töö . Kui va lm istad a  1 m  p ik k u ­
ne puu rto rn i m udel, siis 300 0  m  pikk, ja
8 - ^ - 1  0  cm läb im õõduga  p u u rv arras  eviks 
kõigesit ca 0,3 m m  läb im õõdu. Säärane  
on riist, m illega puurm ehaan ik  töö tab . 
T em a  p u u rv arras  pa in d u b  ja  k õ verdub  
täpselt sarnase lt kui juuksekarva  jä m e d u ­
ne traa t m udelis ja  t a  võib  niisam a k e r­
gesti üle 'keerduda ja  m urduda .

E t m itte  v igastada  kergesti p u ru n ev a t 
puuritera , ho iab  puurm ehaan ik  ühe käe  
alaliselt ta lip idem el, m is k o rra ld a b  1 0 0 - 
tonnilist p u u rv a rd a  raskust k an d v a  köie 
p inevust. T eine  käsi juh ib  p u u rv a rd a  tiir-

J oon . 4 . T ü h ja  pu u r-  
vard a  k au d u  sü d am ik -  
p u u rig a  v ä lja v õ e tu d  

m aakih id .

lem ist ventiili keeram iga. P u u rv ard a  kogu- 
raskus ei p ea  lasum a puurteiral, sest et sää ­
rasel juhul tem a h õ õ rd h a m b a d  lõ ikavad  
liig sügavale kivi sisse puuraugu  põh jas. 
Selle tõ ttu  osa p u u rv ard a  raskusest k a n ­
nab  a lati köis, m ille otsas p u u rv arras  ri­
pub . M õõduriistade osutid  n ä itav ad  p u u r­
v a rd a  survet puurile, puurlaua  pöö rdm o- 
m enti, sam uti survet, m illega puu rm uda  
pum batakse  p u u rv ard a  õõnsusse. Sügava 
augu puurim ine on aegaviitev  töö. Sageli
24 tunni jooksu l jõu takse  edasi ainult 4,5 
kuni 5 m. K õvades m aak ih tides tu leb  
puu r k o rd  p äev as  üles tõ sta  ja  üm ber v a ­
h e tad a . Esim ese 250 m  pikkusel on puur- 
auk  tavaliselt nii lai, et in im ene seal sees 
võib  seista. S äärase  sügavuseni jõudm isel 
ja  p ä ras t puuraugu  te rasto ru g a  vood:erda- 
m ist v äh en d a tak se  puuraugu läb im õõtu  ja  
m innakse ca 35 cm läb im õ õ d u g a  m an te l­
to ruga  kuni ca 200 0  m  sügavuseni. Edasi 
veelgi v äh en d a tak se  puuraugu läbim õõtu , 
nii et puu raugu  viim se osa läb im õ õ t on 
ainult 1 0 cm. Nii sügaval on tem p era tu u r 
peaaegu  keem ispunkti kõrgusel. Puurvar-
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Joon . 5 . (Ü la l .)  Puiurm ehaanik  tü ü r isea d e ld ise l. 
Joon . 6 . ( A l l . )  P u u rtorn i a lu m in e  osa . T ä h e le ­
p an d a v  on ta li keerlem isvõ im eilin e  hastk, m is  

k an n ab  ü h te  osa  p u u rvard a  rask u sest.

ras on seest tühi, selle kaudu  on võim alik 
p u m b a ta  k a tk estam ata  jo an a  augu põ h ja  
v ett ja  m uda, et sealt puurim ise puru  välja  
m aap innale  tuua.

Insenerid va lv av ad  igat sam m u puuri- 
n iistöödel. Eriti nad  jä lg ivad  m itm esugus­
te ab inõudega puuraugu püstloodsust. Üks 
neist on paberist üm m argune m ärkseib , 
m is lastakse raske terasto ru  sees kuni 
puuraugu põh jan i. Selle jä re le  erilise aeg- 
ka tkesti abil lastakse vabaks polt, mis 
augupõh ja  kukkudes teeb  m ärkseivi sisse 
augu. Selle augu kaugus seivi keskpunk tist 
nä itab  puuraugu lahkum inekut ristloodist.

Kui tarv is on uurida puu ritavaid  m aa- 
kihte, ei ole v a ja  puu rvarrast v ä lja  tõsta,

va id  vähem a läb im õõduga  puur lastakse 
õõnsasse vardasse, mis tu leb  p u u rv ard a  
alum isest otsast välja , puurib  ennast k i­
visse ja  toob  proov i puuri tü h ja  südam iku 
kaudu  välja .

M õnikord  ja tk a tak se  puurim ist, p ärast 
seda kui on jõ u tu d  läbi 3 kuni 4 jä rjestiku  
asetsevast õ lisisaldavast kihist. O n puuri­
m ine lõ p e ta tu d  ja  m an te lto ru d  sisse p a n ­
dud, lastakse puurauku  n iin im etatud  ,,to r ­
p e e d o “ ning pannakse  ta  õlisisald'ava kihi 
sügavusel p lahvatam a. K illud p u urivad  
voodri läbi ja  teev ad  nafta le  tee  puurauku 
vabaks.

Suurim at peam urdm ist valm istas v a re ­
m alt puuraugu täpse  vertikaalsuse saav u ta ­
m ine. Sageli läks puurauk  k eeru tades kui 
korgivinn sügavusse, või ta  ka ldus m õne 
saja  m eetri sügavusel püstlood ist kõrvale . 
Kui p u u r satub m aap inda, kus k õ v ad  ki-

Joon . 7 . K on k su  ab il sü g a v u se st  v ä lja to o d u d  
p u ru sta tu d  p u u rvard a  osad .
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Joon . 8 . S ü g a v p u u r im ise  p uurid .

h id  v ah e ld u v ad  pehm etega , siis puur k a l­
dub ühele poole. V iim aseil aastail on 
p u u rm eeskonnad  õ pp inud  k a  säärastes v a ­
held u v a  k õ v ad u seg a  k ih tides aeglase p u u ­
rim isega püstlood is auke saam a. P eale  sel­
le on p u u rm eeskonnad  õpp inud  laskm a 
puurauku  k a ld u d a  tah tm ise  jä re le  püstiloo- 
dist kõ rvale  ja  puurim a tea tav a l e tte m ä ä ­
ra tu d  sügavusel te a tav a  nurga v õ rra  k õ r­
vale p uu rto rn i te ljest. N eed kunstvõtted: 
võ im ald av ad  läb i p u u rida  õ lisisaldavaid  
kihte, mis ase tsevad  ran n ast eemal' m ere ­
p õ h ja  või in im asulate all.

Kui puu r jä äb  auku kinni või puurvar- 
ras m urdub  sügaval maapinnas>t, peab  
puurm eeskond  ,, õ ng itsem a“ hakkam a, 
töö, mis võib nõ u d a  n äd a la id  ja  k u id  aega. 
S issejäänud osa katsu takse  kinni püüda 
haak idega, isehaaravate  k lam britega, k ä p ­
pad eg a  või m uude vastav a te  eriab inõude- 
ga. M õn iko rd  jä ä b  m urd u n u d  v a rd a  osa 
suures sügavuses k inni; siis lastakse  to ru  
lahtisest o tsast sisse lõikeriist, lõ igatakse 
m aha p ikem  v ard a tü k k  ja  tõ m m atakse  
välja . Seda m enetlust korra takse , kuni 
viimne tükk  on august v ä lja  võetud .

E hkki puurauke on võim alik  m aasse 
teha  k ahekordse lt nii sügavale kui varem , 
on e ttev õ e tav ad  sügavpuurim ised jään u d  
erand iteks, sest nafta  am m utam ine su u r­
test sügavustest läheb  kalliks. 3000  m  sü­
gava augu puurim ine läheb  m aksm a 
300 .000 ' do llarit ja  selle juu res puu d u b  
kindlustus, et leitakse n a fta t säärases sü ­
gavuses. Sügavpuurim isi kasu ta takse  selle 
tõ ttu  a inult õli v ä ljad e  uurim iseks või sel­
leks, et tüh jaks am m u ta tu d  puurauku  p i­
k en d ad a  sügavam ate naftak ih tiden i.

P õh ja-A m eerika  Ü hendriiges tu leb  n af­
ta  3 0 0 ^ 2 0 0 0  m sügavuselt, kusjuures k i­
h id  900-^1  200  m on kõige rikkamad:. A i­
nult 3'-i-4%  saagist tu leb  2000  m  sügavu­
sest ja  üle selle. Sellest hoo lim ata  ennus­
ta tak se  sügavpuurim istele tu levikus suur 
tähtsus. H
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