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SISSEJUHATUS

Kaesoleva magistritoé eemargiks oli koostada mitmefunktsionaalne komplekshoone
arhitektuurne  pohiprojekt ja  seletuskiri  jargides liginullenergia  hoonete
projekteerimiseks antud soovitusi. Koostada tuli hoonele Ohupidavuse tagamise
kontseptsioon, optimeerida viis valitud sO0lme joonkilmasillad ja leida
joonsoojuslabivuse vaartused. Anda soovitused ehitusmaterjalide kaitseks ilmastiku

eest.

Magistritdé aluseks on ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)" raames
komplekshoone arhitektuurne eskiis. Projekteeritud hoone asub Tartu maakonnas,

Tartu linnas, Roosi tanav 50 alal.

Tegemist on neljakorruselise komplekshoonega, esimesel korrusel asub vasakul poolel
ehitustarvete pood, hoone keskmises osas on raamatukogu ja paremal poolel paikneb
kohvik. Teisel korrusel vasakul poolel asub bliroo, hoone keskel ja paremal poolel on
omavahel Uhenduses spordi ala mitmete ruumidega. Kolmanda ja neljanda korruse
kompleksides asuvad kahe - ja kolmetoalised korterelamud. Hoone kdik kolm

kompleksi on omavahel ihenduses kahe trepikojaga komplekside vahel.
Magistrioé koosneb seletuskirjast, graafilisest osast ja lisadest.

Magistritd® koostamisel on kasutatud jargnevaid programme: AutoCAD Architecture
2021 - English (US Metric and Global), LBNL Therm 7.8, Microsoft Word 2014,
Microsoft Excel 2014.



ABSTRACT

The aim of this master’s thesis was to create a architectural main project for a
multifunctional complex building. Make an explanatory note following nearly zero-
energy recommendations for the design of buildings. Prepare the concept of
airtightness, optimize five selected nodes linear thermal bridges and find their values.
Also give recommendations how to protect the project building materials from the

weather.

The master’s thesis is based on an complex building architectural sketch from the
course ,NTS1873 - Design stuudio III (building complexes)". The projected building is

located in Tartu county, Tartu city, Roosi street 50 area.

The building is a four-story complex building. On the left side of the first floor there is
a building supply store, in the middle part of the building there is a library and on the
right side there is a cafeteria. On the second floors left side is an office, and through
the middle and right side is a sports area with several rooms. And on the third- and
fourth-floor comlexes are two- and tree-room apartments. All three building

complexes are connected to each ohter with two stairwells.
The thesis consists of an explanatory note, graphic design and the appendix.

The Master’s thesis was created with the following programs: AutoCAD Architecture
2021 - English (US Metric and Global), LBNL Therm 7.8, Microsoft Word 2014,
Microsoft Excel 2014.



1. ULDOSA

1.1 Projekti lilesehitus

PShiprojekt koosneb seletuskirjast, graafilisest osast ja lisadest.

1.2 Uldandmed
1.2.1 Ehitise asukoht

Ehitise asukoht on Tartu maakond, Tartu linn, Roosi tanav 50.
Katastri tunnus 79512:033:0034.

Uldkasutatav maa on 100%.

1.2.2 Ehitise luhikirjeldus

Projekteeritud hoone on neljakorruseline komplekshoone. Esimesel korrusel asub
ehitustarvete pood, raamatukogu ja kohvik. Teisel korrusel paikneb blroo ja
spordibaas. Kolmandal ja neljandal korrusel asuvad kahe - ja kolmetoalised

korterelamud.

1.2.3 Lahteandmed
Projekti koostamise aluseks on ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)"

raames komplekshoone arhitektuurne eskiis ja Tartu linna UGldplaneering.

1.2.4 Projekti koostaja

Nimi: Frank Ahermaa
E-post: f.ahermaa@gmail.com

Telefon: +372 51 38 744
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1.2.5 Normdokumendid
¢ ,Ehitusseadustik", 11.02.2015

e EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

e EVS 843:2016 ,Linnatanavad"

e EVS 842:2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest"

¢ Siseministri 07.04.2017 vastuvbetud maaruse: ,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded"

e EVS 812-6:2012 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 6:Tuletorje veevarustus"

° EVS 812-7:2018  ,Ehitiste tuleohutus. Osa 7 :Ehitistele esitatavad

tuleohutusnduded"

e EVS 812-8:2018 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 8:Kdrghoonete tuleohutus™

e EVS 1838:2013 ,Valgustehnika, Hadavalgustus"

¢ Ettevotlus-ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018 vastu vdetud maarus ,Hoone
energiatbhususe miinimumnouded"

o EVS-EN ISO 10211:2017 ,Kilmasillad hoones. Soojusvoolud

pinnatemperatuurid. Detailsed arvutused"
e Majandusministri ja taristuministri 05.06.2015 vastu véetud maarus ,Hoone
energiatéhususe arvutamise metoodika"

e Kredexi liginullenergia korterelamu projekteerimise juhendmaterjal

ja

e Majandusministri ja taristuministri 05.06.2015 vastu vOetud maarus ,Ehitise

tehniliste

andmete loetelu ja arvestamise alused"

e Majandusministri ja taristuministri 02.06.2015 vastu vOetud maarus “Ehitise

kasutamise otstarvete loetelu”

e Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 29.05.2018 vastu voetud maarus ,Puudega

inimeste erivajadustest tulenevad nduded ehitisele™

11



2. ASENDIPLAAN

2.1 Uldandmed

2.1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Projekti  kasitlusala on kavandatud komplekshoone pohiprojekti ulatuses
paiknemisalaga aadressil Tartu maakond, Tartu linn, Roosi tédnav 50 ja katastriiiksuse
tunnusega 79512:033:0034.

2.1.2 Lahteandmed
o Oppeaine ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” raames koostatud

eskiisprojekt

e Tartu linna uldplaneering

2.1.3 Normdokumendid
e EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

¢ ,Ehitusseadustik®, 11.02.2015
e EVS 843:2016 ,Linnatanavad"

e Siseministri 30.03.2017 maarus nr 1-1/17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja

nouded tuletdrje veevarustusele”

e Majandusministri ja taristuministri 05.06.2015 ma&arus nr 57 _,Ehitise tehniliste

andmete loetelu ja arvestamise alused”
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2.2 Olemasolev olukord

2.2.1 Paiknemine

Aadress — Tartu maakond, Tartu linn, Roosi tn 50

Katastritunnus - 79512:033:0034

2.2.2 Olemasolevad hooned ja rajatised

Krundil ei asu hooneid ega rajatisi.

2.2.3 Olemasolev reljeef
Krundil oleva ala reljeef on suhteliselt tasane. Absoluutne kdrgus jaab vahemikku

55,09 - 55,83 meetrit merepinnast.

2.2.4 Olemasolev haljastus
Krundil puudub kdrghaljastus.

2.2.5 Olemasolevad tianavad, juuresodiduteed ja konniteed

Krundi idapoolsel kiljel asub Roosi téanav ja kergliiklustee.

2.2.6 Kaitsealused objektid ja kinnismalestised

Krundil ja [dhiimbruses puuduvad kaitsealused objektid ja kinnismalestised.

2.2.7 Ehitusgeoloogia

Krundil ehitusgeoloogia puudub.

13



2.3 Asendiplaani lahendus

2.3.1 Hoone paigutus
Hoone krundipindala on 2489,6 m2. Hoone esifassaad on Roosi tanava suunas.

Projekteerimisel on arvestatud ka planeeritavate teiste hoonetega.

2.4 Vertikaalplaneering

2.4.1 Vertikaalplaneerimise lahteandmed

Vertikaalplaneeringu koostamisel on ldhtutud olemasoleva pinna korgustest. Maja

Umber on planeeritud muruvaljak.

2.4.2 Hoone paiknemiskorgus

Hoone paiknemiskdrgusele £0,00 vastab absoluutne kérgusmark +56.00.

2.4.3 Sadevee kaitlemine
Projekteeritud hoone on sisemise vihmavee adravooluga. Sadevesi juhitakse hoonest

eemale sademevee kanalisatsiooni.

2.5 Teed ja platsid

2.5.1 Liikluskorraldus ja parkimine krundil

Komplekshoonele on rajatud 30 parkimiskohta, mis on mdeldud hoone kiilastajatele,

korteriomanikele, téotajatele.

2.5.2 Juurdesoidutee
Krundil oleva hooneni viib Roosi tanava poOhitee. Hoone parkimisplatsini viib

projekteeritud korvaltee mis on Gihendatud Roosi tdnava pdhiteega.

2.5.3 Krundisisesed teed ja platsid
Hoone {mber asub muruvéljak. Krundi Umber on asfalteeritud kdnniteed ja

parkimisplats maja tagumisel kdljel.
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2.6 Haljastus ja heakorrastus

2.6.1 Olemasolev ja sailitatav haljastus
Krundil puudub kdrghaljastus.

2.6.2 Projekteeritud haljastus

Krundil puudub kdrghaljastus. Krundile hoone imber planeeritakse muruvaljak.

2.6.3 Vdikeehitised

Krundile ei ole planeeritud rajada vaikeehitusi.

2.6.4 Piirded ja varavad

Krundile ei ole planeeritud rajada piirdeid ega varavaid.

2.6.5 Jaatmekaitlus
Hoone tagumise kilje parklasse on planeeritud prigikonteinerid. Jaatmekaitlust
korraldatakse vastavalt maarusele ,Tartu linna jaatmehoolduseeskiri." Parklas on

tagatud ligipaas prugiautole manédverdamiseks.

2.6.6 Valisvalgustus

Valisvalgustus on planeeritud vastavalt maastikuarhitektuuri projekti lahendusega.

15



2.6.7 Krundi tehnilised andmed
¢ Krundi pindala 2489,6 m2

¢ Sihtotstarve uldkasutatav maa 100%,
¢ Hoone tuleohutusklass TP1

e Ehitusalune pindala 663,6 m2

e Parkimiskohtade arv 30

e Taisehitamise protsent 26,7%

16



3. ARHITEKTUUR

3.1 Alusdokumendid

3.1.1 Lahteandmed
o Oppeaine ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” raames koostatud

eskiisprojekt

e Tartu linna Uldplaneering

3.1.2 Normdokumendid
e ,Ehitusseadustik®, 11.02.2015

e EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

e EVS 843:2016 ,Linnatéanavad"

e Majandusministri ja taristuministri 05.06.2015 vastu vOetud maarus ,Hoone
energiatdhususe arvutamise metoodika®

e Majandusministri ja taristuministri 05.06.2015 vastu vOetud maarus ,Ehitise

tehniliste
andmete loetelu ja arvestamise alused"

e Majandusministri ja taristuministri vastu voetud maarus 02.06.2015 “Ehitise

kasutamise
otstarvete loetelu”
e Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 29.05.2018 vastu voetud maarus ,Puudega

inimeste erivajadustest tulenevad nduded ehitisele®

17



3.2 Arhitektuuri uldlahendus

3.2.1 Hoone paiknemine
Hoone on projekteeritud paralleelselt Roosi tanavaga, esifassaad on Roosi tdnava
suunas. Hoonet Umbritseb muruvaljak, parkimisala ja pohisissepdas asub maja taga.

Hoone projekteerimisel on arvestatud ka planeeritavate teiste hoonetega.

3.2.2 Hoone arhitektuurne uldkontseptsioon

Projekteeritud hoone on neljakorruseline komplekshoone. Hoone fassaad koosneb
peamiselt tumehallist krohvist ja osaliselt klaasist. Esimesel korrusel asub
ehitustarvete pood, raamatukogu ja kohvik. Teisel korrusel paikneb blroo ja
spordibaas. Kolmandal ja neljandal korrusel asuvad kahe - ja kolmetoalised

korterelamud. Kortereid on kokku 12.

3.2.3 Hoone ruumid

Hoone esimesel korrusel asuvad teenindavad ruumid. ehitustarvete pood,
raamatukogu ja kohvik. Teisel korrusel paiknevad blroopinnad ja spordibaas.
Kolmandal ja neljandal korrusel asuvad kahe - ja kolmetoalised korterelamud,

molemal korrusel 6 korterit.

3.2.4 Liikumis-, nagemis - ja kuulmispuudega inimeste

liikumisvoimalused

Hoone sissepaadsudele on projekteeritud minimaalse kaldega tee hoonest eemale koos
madaldatud aarekividega. Igas trepikojas on planeeritud tugevdatud ka&epidemed
toetamiseks. Parklasse on planeeritud 2 invakohta mis on kohakuti hoone

sissepadsudega. Hoonesse ei ole projekteeritud lifti.
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3.3 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted
3.3.1 Vundament

Hoonele on projekteeritud lintvundament. Monoliitbetoonist vundamendi taldmik
rajatakse 1,2 m silgavusele hoone nullpunktist. Vundament laotakse Columbia Kivi
oonesplokkidest laiusega 190 mm, mille 60nsused armeeritakse ning betoneeritakse
tais. Projekteerimisel on aluseks voetud Columbia kivi 0dnesplokkide tehnilised
andmed. Vundamendi valimine kilg kaetakse htidroisolatsiooni ning drenaazimatiga.
Vundamendi valimine kilg soojustatakse 150 mm paksuse Kooltherm K-5
soojustusega. Vundamendi sokliosa kaetakse tulekindla tsementkiudplaadiga TepePan
10 mm. Hoone perimeeter soojustatakse horisontaalse paigaldusega 1000mm

ulatuses vahtpolistireen EPS-120 soojustusega 100 mm.

3.3.2 Porand pinnasel

Hoone esimesel korrusel valatakse monoliitsest betoonist C25/30 koos
porandakittetorudega 150 mm paksusega poOrandaplaat, mida hiljem armeeritakse
terasvorgustikuga. Enne poOrandaplaadi valamist tihendatakse liivalus 200 mm ja
paigaldatakse soojustusele niiskustokkeks polletileenkilest kate. POrandaplaadi alla

paigaldatakse soojustus vahtpollstlireenist EPS-200 paksusega 250 mm.

Pdrand pinnasel soojuslabivus U=0,10 W/(m?2-k)

3.3.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Vertikaalseteks kandekonstruktsioonideks on valisseinad ja kandvad siseseinad.
Valisseina ning siseseina kandvaks kandekonstruktsiooniks on Columbia-kivi
oonesplokk laiusega 190 mm. Horisontaalseks kandekonstruktsiooniks on vahelaed,
katuslaed ja trepikoja puittalad. Vahelae ja katuslae kandvaks elemendiks on 220 mm
paksune raudbetoonist 60nespaneel. Trepikojas olevad puittalad on projekteeritud

ristldikega 50x150 mm sammuga 600 mm.
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3.3.4 Trepid

Hoonele on projekteeritud monoliitsest raudbetoonist koosnevatest treppidest kaks
trepikoda laiusega 1250 mm. Iga korruse vahel on 20 astet kdrgusega 200 mm.
Trepile on projekteeritud metallist trepipiire puidust kasipuuga. Treppide pind

viimistletakse vastavalt sisearhitektuurile.

3.3.5 Vahelaed

Hoone vahelagi paigaldatakse monteeritavatest 66nespaneelidest paksusega 220 mm.
Odnespaneelidel monolitiseeritakse omavahelised vuugid ja Uhendused seintega.
Odnespaneelidele valatakse p&randaplaat paksusega 80 mm betoonist C20/25 ja
armeeritakse terasvorguga, mille alla paigaldatakse niiskustokkeks pollietlileenkilest
kate. POrandaplaadi sisse armatuurvérgu kllge paigaldatakse podrandakittetorud.
Pdrandaplaadi ja 00nespaneelide vahele paigaldada jaik mineraalvillaplaat ISOVER FLO
paksusega 30 mm. Betoonist tasanduskihi ja vertikaalsete kandekonstruktsioonide
vahele paigaldatakse servalint, et valtides 166gimura kandumist

seinakonstruktsioonidesse.

Vastavalt ruumi kasutusviisiie on poOrandakattematerjaliks porandaparkett voi

keraamiline plaat.

3.3.6 Katus, katuslagi

Katuslaed hoonel on projekteeritud monteeritavatest 220 mm paksusega
00nespaneelidest. Odnespaneelide omavahelised vuugid ja Gihendused
monolitiseeritakse. Paneelid soojustatakse vahtpollistireeniga 400 mm soojustusega
EPS-200. Katuse kalle maaratakse EPS soojustuse kaldu 1:80-le Idikamisega.
Minimaalne soojustuse paksus 260 mm (max. 400 mm). Pohisoojustus kaetakse
jadikade mineraalvillaplaatidega ISOVER OL-TOP paksusega 30 mm ja SBS

bituumenrullmaterjaliga 5 mm. Katus paigaldatakse alarohutuulutid.

Katuslae soojalabivus U=0,09 W/(m?2:K).
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3.3.7 Vilisseinad

Hoone valisseinad laotakse Columbia kivi tdisbetoneeritud 00nesplokkidest laiusega
190 mm. Projekteerimisel on aluseks vdetud Columbia kivi 00nesplokkide tehnilised
andmed. Ploki 00nsused armeeritakse ning betoneeritakse. Seinte ladumisel tuleb
jalgida tootjapoolseid eeskirju ja juhiseid. Seinad laotakse sileda vuugiga, et tagada

aluspind soojustuse kinnitamiseks ning siseviimistluse tegemiseks.

Valisseinte soojustamiseks kasutatakse soojustust Kooltherm K-5 paksusega 200 mm.

Valisseinad krohvitakse tumehalli viimistluskrohviga 15 mm.

Valisseina soojuslabivus on U=0,096 W/(m?2:K)

3.3.8 Siseseinad

Kandev sisesein laotakse Columbia kivi taisbetoneeritud 190 mm laiusega
oonesplokkidest. Projekteerimisel on aluseks voetud Columbia kivi 00nesplokkide
tehnilised andmed. Mittekandvad siseseinad (SS-1) ehitatakse betoonpdrandate peale.
Mittekandvad siseseinad (SS-1) on Fibo midritised paksusega 100 mm. Koik
siseseinad viimistletakse tasanduskihi ja viimistluspahtliga molemalt poolt paksusega

10 mm

Nouded heliisolatsioonile korteri eluruumide ja Gldkasutatavate ruumide vahel:
e Taisbetoneeritud Columbia-kivi plokk laiusega 190 mm - (56 dB)
Heliisolatsiooni nduded he korteri ruumide vahel:

e Fibo 100mm - (43 dB)

3.3.9 Avataited

Hoonesse projekteeritud akendeks on avatavad ja mitteavatavad kolmekordse
klaaspaketiga puitalumiinium raamides aknad. Koik avatavad aknad avanevad
sissepoole. Akende soojusldbivus ei tohi lletada 1,0 W/(m?2-K). Aknad paiknevad
soojustuse kihis. Aknad ja nende osad peavad vastu pidama mehaanilisele koormusele
ja ilmastikumojule. Koik aknad (hendatakse Columbia kivi plokist seinaga

Ohupidavuse tagamiseks teibi ja aurutokkega (naiteks EC70).
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Koik aknaavad enne akende tellimist moddetakse (le. Akendele, mis asuvad
porandatasapinnast kdrgemal, paigaldatakse aknalauad kas puidust vdi mdnest muust

materjalist.

Valisuksed on soojustatud ning ilmastikukindlad. Valisuste soojuslabivus ei tohi
lletada 1,0 W/(m2:K) ning vajalik helipidavus voib olla minimaalselt 38 dB.
Valisusteks on alumiiniumprofiilist puituksedja siseusteks on puitraamiga puituksed,
valja arvatud tuletdkke uksed, mis on ette ndahtud metallist ning nende tuleplsivus
peab vastama vahemalt EI 30 nouetele. Uksed peavad vastu pidama vastavalt
kasutusele ettendhtud mehaanilisele koormusele kui ka ilmastikumojule. Koik uksed
on Uhendatud Columbia kivi plokist seinaga ©Ohupidavuse tagamiseks teibi ja
aurutokkega (naditeks EC70). Uste perimeetrile paigaldatakse ettendhtut teip, et
Ghendatakse aurutokkega, et liimida kiviseina kiilge. Siseuksed mé&éaratakse vastavalt

sisearhitektuurile.

3.3.10 Varikatused, terrassid, rodud ja teised hoonevilised

konstruktsioonid
Hoone trepikodade kandvaks konstruktsiooniks on puittalad ristldikega 50x150 mm,

mille on samm 600. Trepikoja piirded on metallist.

3.4 Liftid, tostukid, liikurteed, eskalaatorid

Hoonesse pole projekteeritud lifte, eskalaatoreid, liikurteid ega tostukeid.
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3.5 Hoone tehnilised andmed

Tuleohutusklass: TP 1

Hoone korruselisus: 4

Hoone pikkus: 32,1m
Hoone laius: 22,0 m
Hoone kdrgus: 14,6 m
Ehitusalune pind: 663,6 m2
Hoone kasulik pind: 2319,08 m2
Hoone kéetav pind: 2319,08 m2
Hoone maht: 9721,85 m3
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4. SISEARHITEKTUUR

Antud projektis sisearhitektuuri ei kasitleta. Sisearhitektuuri kohta koostatakse eraldi

projekt.

5. AKUSTIKA
5.1 Uldandmed

5.1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Hoonele antakse lilevaade ehitise heliisolatsioonile esitavatest nduetest.

5.1.2 Normdokumendid

e EVS 842:2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mura eest"

5.2 Vilispiirete heliisolatsiooninouded

Ehitise valispiiretele ei esitata lisandudeid heliisolatsioonile. Vélispiiretele esitatav

heliisolatsiooni néue on R, ;,, <30 dB.

5.3 Ruumidevahelised heliisolatsiooninouded

Betoonpdrandate ja Columbia kivi seinaiihendused katkestatakse elastse vuugiga, et

tokestada heli levikut.

e Ohumiira té6ruumide vahel R, <48 dB

e Ohumiira tééruumide ja tldkasutatavate ruumide vahel R’,,<48 dB
e Ohumiira biirooruumide ja tééruumi vahel R’,,<34 dB

o Ohumiira korteri ruumide vahel R’,,= 43 dB

e Ohumiira korteri ja trepikoja vahel R’,,<55 dB
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6. KONSTRUKTSIOONID

Antud projektis on kirjeldatud konstruktsioonide pohimotteline lahendus.

Konstruktiivse osa kohta koostatakse eraldi projekt.
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7. TULEOHUTUS

7.1 Uldandmed
7.1.1 Lahteandmed

Projekti koostamise aluseks on ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)"

raames komplekshoone arhitektuurne eskiis ja Tartu linna Uldplaneering.

7.1.2 Normdokumendid

° Siseministri 07.04.2017 vastuvoetud maaruse: »Ehitisele esitatavad

tuleohutusndéuded"

e Siseministri 30.03.2017 ma&arus nr 1-1/17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded

ja nduded tuletdrje veevarustusele”
e EVS 812-6:2012 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 6:Tuletorje veevarustus"

° EVS 812-7:2018 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 7 :Ehitistele esitatavad

tuleohutusndéuded"

e EVS 812-8:2018 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 8:Kdrghoonete tuleohutus™

7.2 Tuleohutusklass, kasutusviis ja kasutusotstarve

Tuleohutusklass: TP1

Hoone kasutusviis ja otstarve : 1-2. korrus IV kasutusviis; kaubandus - ja

teenindushoone

3-4. korrus I kasutusviis; kolme ja enama korteriga

elamu

26



7.3 Tuleohutuse tagamise pohimotted
7.3.1 Tuleohutuskujad

Lahima hoonega on kuja 21,4 m. Tuleohutuskuja 8 m ndue on tdidetud.

7.3.2 Eripolemiskoormus

Hoone eripdlemiskoormus on <600 MJ/m2 (alla 600 megadzauli ruutmeetri kohta).

7.3.3 Kande- ja tuletokkekonstruktsioonide tulepiisivus

Kande- ja tuletdkkekonstruktsioonide tulepiisivus on REI 60.

7.4 Tuletokkesektsioonid

Hoone tuletdkkesektsioonid:

¢ Korterid

¢ Panipaigad

¢ Korrused

e Trepikojad

e Tehnoruumid

e Renditavad blroopinnad ja muud ruumid.
Tuletdkkesektsioonid on valja toodud joonistel.
Koikide tuletdkkesektsioonide tulepiisivus on REI 60.

TuletOkketarindites asuvate avataidete tuleplsivus on EI 30.
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7.5 Tuletundlikkus
Seinad ja lagi: Ds2,2

Tehnoruumi seinad ja lagi: B-s1,d0
Tehnoruumi porandad: Dg.-s1
Evakuatsioonitee seinad ja lagi: A2-s1,d0
Evakuatsioonitee pdrandad: Dg -s1
Soojustussisteem: A2,d0

Valisseina valispind: B,d0

Ohutuspilu valispind: B,d0

Ohutuspilu sisepind: B-s1,d0

Katusekate: Broor

7.6. Evakuatsioonilahendus

7.6.1 Evakuatsiooniteed

Hoone 1. korrusel toimub evakuatsioon labi korruse trepikoja valisuste, trepikoja
valisuksi on kokku 4, tagumisel ja esimeselt majapoolel on 2 trepikoja valisust. Lisaks
on hoone esimesel kiljel Roosi tdnava poolt 3 eraldi sisse- ja valjapaasu ust ning
hoone tagumisel kuljel parklapoolsest killjest 1 sisse- ja valjapaasu uks, mis on

moeldud kohviku tédtajatele.

Teisel, kolmandal ja neljandal korrusel asuvatest korteritest ja muudest ruumidest on

valjapaas labi trepikodade, mille iga trepikoda paikneb hoone kompleksite vahel.

Trepikodade ja evakuatsiooniteede minimaalne laius on 1200 mm.

7.6.2 Maksimaalne inimeste arv hoones

Arvestuslik maksimaalne inimeste arv hoones on 120 inimest.
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7.7 Paastemeeskonna juurdepaas

Paastemeeskonna sissepdaas hoonele on planeeritud hoone 1. korruse ees ja taga
olevate kahe trepikojaukse kaudu, hoone ees oleva kolme vélisukse kaudu ja hoone

taga oleva valisukse kaudu.

7.8 Juurdepaas katusele

Juurdepads katusele toimub Iabi neljanda korruse trepikodade, mille on paigaldatud

katuseluugid, mddtmetega on 1200x1200 mm.

7.9 Tuleohutuspaigaldised

7.9.1 Automaatne tulekahjusignalisatsioon

Iga korruse trepikotta ja eraldi blroopinnale on planeeritud paigaldada ATS
(automaatne tulekahju signalisatsioon). Igasse korterisse on paigaldatud suitsuandur.

ATS keskseade asub 1. korruse raamatukogu korval olevas trepikojas.

7.9.2 Evakuatsiooni valgustus
Evakuatsioonivalgustus toimumisajaga 60 minutit planeeritakse paigaldada koikidele

védljapaasudele ja evakuatsiooni teedele.

7.9.3 Automaatne tulekustutussiisteem

Automaatne tulekustutusslisteem pole ette nahtud.

7.9.4 Piksekaitse

Piksekaitse planeeritakse paigaldada hoone valisfassaadile.

7.9.5 Tulekustutid

Kohustusliku normidega tulekustutid kaaluga 6 kg paigaldatakse igale trepikoja

korrusele ja biroopindadele.
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7.10 Tehnosiisteemide tuleohutus

Ventilatsioonisiisteem on projekteeritud nii, et oleks takistatud tule ja suitsu levimine
ventilatsioonikanalis vOi labiviikudes ning soojuslilekande kaudu

ventilatsiooniagregaadis.

Ventilatsioonislisteemi rajamisel kasutatakse materjale, mis vastavad
tuletundlikkusele A2-s1,dO.

7.11 Valine tulekustutusvesi

Hoonest 540 m kaugusel asub Janese tdnaval tuletérjehtdrant.

8. KUTE, VENTILATSIOON, JAHUTUSSUSTEEM

Hoone kiittesiisteemiks on planeeritud kaugkiite, kuum vesi on soojusvahetite abil
Ghendatud hoone kitteslisteemiga, mille abiga jaotatakse soojus kdikidele korteritele

ja aripindadele. Hoone kiittesiisteemi kohta koostatakse eraldi projekt.

Hoonesse on projekteeritud korteripdhise  siisteemiga soojustagastusega
sundventilatsioon, et igal korteriomanikul oleks vdimalus seda reguleerida. Hoone

ventilatsioonististeemi kohta koostatakse eraldi projekt.

Hoonesse pole projekteeritud jahutusststeemi.

9. VEEVARUSTUSE JA KANALISATSIOONI VALISVORK

Hoone veevarustus ja kanalisatsioon Uhendatakse kohaliku vBGrguga. Veevarustuse ja

kanalisatsiooni kohta koostatakse eraldi projekt.
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10. ENERGIATOHUSUS JA NIISKUSTURVALISUS

10.1 Alusdokumendid

10.1.1 Normdokumendid
e EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

e EVS EN 10211:2017 ,Kilmasillad hoones. Soojusvoolud ja pinnatemperatuurid.

Detailsed arvutused”

e EVS EN ISO 6946:2017 ,Hoonete piirdetarindid ja komponendid. Soojustakistus ja

soojuslabivus. Arvutusmeetodid”

e EVS EN ISO 13788:2012 ,Hoone elementide ja piirdetarindite soojus- ja
niiskustehniline toimivus. Kriitilise pinnaniiskuse ja elemendisisese kondenseerumise

valtimine. Arvutusmeetodid”

e Kredexi juhendmaterjalid:

e ,Piirdetarindite liitekohtade joonsoojuslabivuse arvutus” 10.2017
¢ ,Joonsoojuslabivuse tulemuste esitamise vorm”

¢ ,Madalenergia- ja liginullenergiahoone kavandamine” 02.2012

e Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 vastu voetud maarus ,Hoone

energiatdbhususe arvutamise metoodika™
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10.2 Hoone arhitektuurne lildkontseptsioon
10.2.1 Uldandmed

Projekteeritud hoone on neljakorruseline komplekshoone. Hoone fassaad koosneb
peamiselt tumehallist krohvist ja osaliselt klaasist. Esimesel korrusel asub
ehitustarvete pood, raamatukogu ja kohvik. Teisel korrusel paikneb biroo ja
spordibaas. Kolmandal ja neljandal korrusel asuvad kahe - ja kolmetoalised

korterelamud. Kortereid on kokku 12.

Hoone on projekteeritud vastavalt liginullenergia nduetele. Hoone koéetav pind on
2319,08 m2, millest korterid moodustavad 1037,12 m?2 ja ulejaanud pinnad 1281,96
m2. Liginullenergiahoone energiatdhususe piirvaartused on é&ripindadel 130
kWh/(m2-a) ja korteripindadel 105 kWh/(m?2-a).

10.2.2 Hoone valispiirete ja avatdidete soojuslabivus

¢ Valissein 1 (VS-1) 0,1 W/(m2-K)

e Katuselagi 1 (KL-1) 0,09 W/(m2-K)
e Porand pinnasel (PP-1) 0,10 W/(m2:K)
e Aknad 1,00 W/(m2-K)
e Valisksed 1,00 W/(m2-K)
e Siseuksed 1,00 W/(m2-K)

10.3 Arhitektuurne parendus energiatohususe

seisukohalt

e Katuslael pdhisoojustuse jdiga mineraalvillaplaatide ISOVER FLO 30 mm asemel on
ISOVER OL-TOP paksusega 30 mm.

o Fadlisfassaadil soojustuse EPS-200 paksusega 250 mm asemel on uus soojustus

Kooltherm K-5 paksusega 200mm.

e Hoone akendel muudeti suurust ja jaotust, et védhendada ruumide llekuumenemise

ohtu soojematel perioodidel
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10.4 Hoone ohupidavuse saavutamise meetmed ja
sisekliima tagamise pohimotted

10.4.1 Hoone 6hupidavuse saavutamise meetodid

Hoone Ohupidavus on vajalik energiatbhususe, hea sisekliima ja niiskusturvalise

tarindite toimivuse saavutamiseks.

Hoonele planeeritakse teostada Ohupidavuse moodtmine kui kdik hoone valispiirides
olevad avad on projektis ettenahtud avatdidetega suletud ja koik liitekohad on

vastavalt projektile tihendatud.

e Columbia-kivi 60nesplokkidest koosnevad valisseinad betoneeritakse. Kdik labiviigud
seinast tihendatakse ettendhtud aurutdkketeibiga. Kiviplokkide ladumisel ja vuukimisel
lahtutakse koikidest tootjapoolsetest juhistest. Plokkseintesse tehtud sivendid
kaablite ja muude installatsiooniobjektide jaoks peab Ohupidavuse tagamise jaoks
krohvima paksusega 10 mm. Labiviigud kiviseinast planeeritakse tihendada

poliiuretaanvahuga. Ohutdkkesse tekkinud vahemikud téidetakse montaaZivahuga.

e Pinnasel olev pdrand soojustusplaadid on ette ndhtud paigaldada vastavalt toote
juhisele kahes kihis. Kodik labiviigud betoonpbrandast tihendatakse ettendhtud

aurutokketeibiga.

e Katuslae d0nespaneelide tais valatud vuukide ohupidavus tagatakse vuugi peale
paigaldatava 0hu- ja aurutdkke kiht SBS-rullmaterjaliga. Paneelide liitekohad, kus
paneelide vahelised deformatsioonid on liiga suured, peab vuugile paigaldatav

rullmaterjal tagama paneelide vaheliste deformatsioonide erinevuse.

e KOik aknad ja uksed liidetakse teiste piirdetarinditega Ohupidavalt, vélispiiretes
olevad avatdidete lengid on ette ndhtud teipida aurutdkketeibiga pragude taitmisele

montaazivahuga.

10.4.2 Kiittesiuisteem

Hoone kdetav pind on 2319,08 m?2, kitteslsteemina planeeritakse kasutada terves
hoones pdrandakiittesiisteemi. Iga ruumi temperatuur on reguleeritav termostaadi abil

valtimaks ruumide Glekitmist.
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10.4.3 Ventilatsioonisiisteem

Hoonesse on planeeritud mehaaniline sissepuhke ja valjatdmbe ventilatsioonisiisteem.
Ventilatsiooni soojustagasti tlitibiks on rootorsoojusvahetitega slisteem. Igal korteril ja
renditud pinnal on eraldi ventilatsiooniagregaat. Esimese ja teise korruse koikide
rendipindade ventilatsiooniagregaadid asuvad esimese korruse ehituspoe laoruumis.
Kolmanda ja neljanda korruse korterite ventilatsiooniagregaadid paiknevad eraldi

korterites. Ventilatsiooni sissepuhke ja valjatdmbe 6huvoolu mahud on reguleeritavad.

10.4.4 Hoone soojusvarustus
Hoone soojusvarustajaks on projekteeritud kaugklite. Soojussdlmedest tulev soe vesi
on soojusvahetite abil hendatud hoone kiitteslisteemiga ja reguleeritav vastavalt

kitmisvajadusele.

10.4.5 Hoone jahutussiisteem
Hoonesse ei ole projekteeritud jahutussiisteemi. Hoonet on vdimalik jahutada akende

avamise kaudu.

10.5 Valispiirete soojuskadu

Soojuskadu labi tarindi liitekoha vdetakse arvesse joon- ja punktsoojuslébivuse abil.
Antud projektis arvutati 5 olulisema sOlme joonkilmasillad LBNL THERM 7.8
programmi abil. Mudelid ja arvutustabelid on esitatud lisades 1-5. Joonkilmasilla

arvutused on tehtud jargnevatele sd6imedele:

e Valissein — valissein W, = 0,046 W/(m:K); frsi = 0,963 (lisa 1).
e Valissein — aken W, = 0,024 W/(m:K); frsi = 0,843 (lisa 2).
e Valissein - vahelagi W; = 0,000 W/(m-K); frsi = 0,990 (lisa 3).
¢ Valissein - porand pinnasel W; = 0,155 W/(m-K); frsi = 0,900 (lisa 4).
e Valissein - katuslagi W, = 0,105 W/(m:K); frs; = 0,893 (lisa 5).
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Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arvutustsoonide arv 1
Kuttesusteemi tuup

-soojuse tootmine ja kiitus Kaugkute

-soojuse jaotamine Pdrandakite
Ventilatsioonististeemi tiip Soojustagastusega ventilatsioonististeem
Jahutussuisteem (on/ei ole) Ei

Soojuskaod labi piirdetarindite

Soojuskaod labi kiilmasildade

Soojuskaod labi
6hulekkekohtade

Piirdetarind g U, A Hinntivne Kulmasild w, Iy Huimasia Omadus Suurus
- W/(m?-K) m? WIK W/(m-K) m WIK
Valissein 1 0,10 1398,16 139,8 Valissein-valissein 0,046 278,8 12,8 |Ohulekke-arv qso, 1
m?/(h*m?)
Katuslagi 0,09 589,25 53,0 Valissein-aken 0,024 890,80 214 A, (véllispiirded), m?2 30515
Valissein-vahelagi 0,00 426,6 0,0 Korruste arv (taisarv) 4,0
Porand pinnasel 0,10 589,25 58,9 Valissein-pdrand pinnasel 0,155 141,20 21,9 Ny, mifs 0,0636
Valissein-katuslagi 0,105 141,20 148
Valisuks 1,00 39,50 39,5
Aken 0,50 1,00 435,36 435,4
Kokku: Hijuntivus WK 726,6 H imasiig» W/K 70,9 H shutekes WK 76,7
Valispiirete summaarne soojuserikadu 2H, WK 874,2
Valispiirete keskmine soojusléabivus D H/A, 0,3
Hoone koetav pind Ajsetar, M’ 1,0
. .. . 2 H A
Valispiirete summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta 874,22
W/(m?-K)

Tabel 1. Energiaarvutuse ldhteandmed

35




10.6 Ehitusmaterjalide kaitse ilmastiku eest

Suur osa ehitusmaterjalidest on tundlikud ilmastikundhtustele, milleks on: sademed
(vihm, lumi, rahe), otsene paiksekiirgus, kdrged - ja madalad temperatuurinaidud.
Ehitusmaterjalide kahjustamiste valtimiseks on oluline etapp materjalide transport
objektile Oigeaegselt ja ohutult, jargides ettendhtuid ohutus - ja tarnimismeetmeid.
Tagades ehitusobjektil ehitusmaterjalidele sobilik ladustamisviis ja vastav jarelevalve,
pohiliselt kaitsta ebasoodsa ilmastiku ja arakadumise eest, on suurem kindlus, et
ehitusmaterjalide kvaliteet ei kehvene ooteperioodil kuni neid hakatakse kasutama
ehituses. Oluline on, et ehitusmaterjalide ladustamiseks ja sailitamiseks oleks olemas
selleks ettenahtud koht ja tingimused, milleks on tasane ja kindel pinnas, mis peab
ladustatud materjali koormusele vastu ning katusega varjualune, et valtida
sademetest tekkivaid vOimalikke kahjustusi. Vajadusel saab vahemtundlikumad

ehitusmaterjalid katta sademeid mittelébilaskva spetsiaalse kattega.

Sademete tungimist valisseina sisse saab valtida kasutades ajutiselt fassaadikatet.
Valtimaks sademete sattumist hoonesse tuleb hoone valispiiretes olevad avad katta
ehituse perioodil teatud ajaks sademeid mitte lébilaskva materjaliga. Puidust olevad
ehitusmaterajlid tuleb eemale hoida margumise eest ning ladustada maapinnast
eraldi. Sideained tuleb ladustada vastavalt tootja poolsetele juhistele, peamiselt tuleb
jalgida, et sideainetel poleks kokkupuudet 8huga ja otsese niiskusega. Betoonitodode
perioodil kilmade ilmadega tuleb valtida betooni labiklilmumist kasutades sellesk
lisasoojendust voi kiirkuivavat betooni. Tuleb véltida liigse vee sattumist betooni ja
betooni liiga kiiret kivistumist ning kaitsta otsese paikesekiirguse eest kattes kuivavat
pinda sobiva kattega. Betoonile on tarvis teostada suhtelise niiskustaseme mddtmine

enne uue materjali kihi katmist betoonile.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva t66 eesmargiks oli koostada arhitektuurse eskiisi pohjal Tartus Roosi tanav
50 asuva komplekshoone arhitektuurne pdohiprojekt koos seletuskirjaga. PShiprojekti
osa koosneb seletuskirjast ning joonistest. Arhitektuurse pdhiprojekti koostamisel

Iahtuti hoone liginullenergia pdhimotetest.

Seletuskirjas on valja toodud kogu hoone ja hoone Umber krundi piires oleva ala info
ning juhised, et saavutada hoonele 6hupidavus ja niikustrurvalisus. Graafilises osas on
joonised: asendiplaan, katendite 10iked, pohiplaanid, katuste plaanid, vaated, 10iked,

uste ja akende spetsifikatsioonid, tarindite I0iked ning s6lmed.

T6ds on valja toodud viie olulisema sdlme soojuslabivus arvutused ja mudelid, mis
koostati arvutiprogrammiga LBNL Therm 7.8. Saadud andmetega arvutati sélmedele

joonsoojuslabivus ning temperatuuri indeks.

Kdesolevas t6ds pistitatud esmargid ja tlesanded on tdidetud.
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Must vihmaveestisteem (vihmavee - torud ja rennid)
Must parapetiplekk RR32

Tumehall sokli tsementkiudplaat RR23
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+0.000
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+0.100

4400 6570 6300 4000
21570
® © © ®
Koostaja: Frank Ahermaa Nimetus: Roosi tanava Mdctkava:
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Tumehall viimistluskrohv RR23

Must alumiiniumaken RR 32

Must véisuks RR32

Must aknaplekk RR32

Must vihmaveestisteem (vihmavee - torud ja rennid)
Must parapetiplekk RR32

Tumehall sokli tsementkiudplaat RR23

+8.100

+0.000

+14.182

+13.782 Ji

+13.050

+10.950

L

+10.100

L

+6.250

+0.100

4400 6570 6300 4000
21570
© © ® 0
Koostaja: Frank Ahermaa Nimetus: Roosi tanava Mdctkava:
Juhendaja: Jiri Tintera, Kristo Kalbe komp|ekshoone 1:150
vaade 4
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L - =
| | | |
| | | " | | |
I 1’ |
| | | |
- ‘ #7.7115 ‘ 1.7115 ‘ ‘ - S
" T— |
e —————————————— - 1 e —————————— =i L e ———————————— s |
1 ‘ ‘ Si 1 Vilissein 1 ‘ ‘ 1
| | D I |
| w " | |
I &= 0 = [ 1T 1 | il
Aken - vélissein s6lm
i | | | | it
| | | |
| | | |
‘ ‘ hoooo | ‘ 165
0316 o \ i -
) |
8670 2830 8670 28350 8670
® @ ® ® ®) (®
Koostaja: Frank Ahermaa Nimetus: Roosi tAnava MoGtkava:
Juhendaja: Jiri Tintera, Kristo Kalbe komp|ek3hoone 1:150
6ige 1-1
TaITech Tartu KO”Gdi Leht: Projekti staadium: Formaat:
13/32 Péhiprojekt A3




__ #13.940 _

| ‘ #13.265 |
‘ #10.665

:77777777777777%777777777777777/
‘ +10.315
‘ #7.715

,———————————————— W
REIGD ‘ 47,365 REE
‘ +3.850
REIBD | ___REI&0

e S
‘ #3.500
0,000

10770 10800
0 © ®
Koostaja: Frank Ahermaa Nimetus: ROOSi ténava Mdotkava:
Juhendaja: Jiri Tintera, Kristo Kalbe komp|ek3hoone 1:150
6ige 2-2
TaITech Tartu KO”Gdi Leht: Projekti staadium: Formaat:
14/32 Péhiprojekt A3




+13.940

+13.265

1+10.665

+10.433 [ |

+3.850

+3.618

#0.000

©
Koostaja: Frank Ahermaa Nimetus: Roosi tAnava MoGtkava:
Juhendaja: Jiri Tintera, Kristo Kalbe komp|ek3hoone 1:150
6ige 3-3
TalTech Tartu Kolledz Leht: Projekti staadium: Formaat:
15/32 Péhiprojekt A3




TAHIS VU1 VU2 SU1 SuU2 SU3 SuU4
KOGUS 7 1 46 29 4 3
AVA MOODUD 2500x2100 2500x1100 2100x1110 2100x1110 2100x750 2100x750

UKSE TUUP Alu.prof. valisuks | Alu.prof. valisuks | Tuletokke uks EI30| Tuletokke uks EI30| Puidust siseuks Puidust siseuks
Vastavalt Vastavalt Vastavalt Vastavalt

VIMISTLUS RR32 must RR32 must sisearhitektuurile @ sisearhitektuurile | sisearhitektuurile | sisearhitektuurile
KAELISUS L R L R L R
VAADE VALJAST H H
PLAANIVAADE ﬁ ﬂ\ ﬁ M 1

Koostaja:

Frank Ahermaa

Juhendaja:
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TAHIS A5 A6 A7
KOGUS 8 32 26
AVA MOODUD 2400x2000 1600x2000 800x2400
AKNA TOUP Alu.prof. aken Alu.prof. aken Alu.prof. aken
kolmekordne KP | kolmekordne KP | kolmekordne KP
VARV RR32 must RR32 must RR32 must
VAADE VALJAST

Koostaja:

Frank Ahermaa

Juhendaja:
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TAHIS A1 A2 A3 A4
KOGUS 18 4 8 18
AVA MOODUD 2400x2400 2400x2000 2075x2400 1600x2400
AKNA TUUP Alu.prof. aken Alu.prof. aken Alu.prof. aken Alu.prof. aken
kolmekordne KP | kolmekordne KP | kolmekordne KP | kolmekordne KP
VARV RR32 must RR32 must RR32 must RR32 must
VAADE VALJAST

Teostas: Frank Ahermaa Nimetus: Mébtkava:
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TalTech Tartu Kolled Leht: Projekti staadium: Formaat:
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S$S-1 Sisesein 1

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
Fibo 100mm

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm

S$S-1
14 100 1
Koostaja: Frank Ahermaa Nimetus: Roosi tinava Mootkava:
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S$S-2 Sisesein 2
Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
Columbia-kivi 66nesplokk 190mm
Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
S$S-2
] 190 1
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VS-1 Vilissein 1

Viimistluskrohv 15mm

Soojustus Kooltherm K-5 200mm

Columbia-kivi &nespl

okk 190mm

Siseviimistlus (tasanduskint, viimistiuspahtel) 10mm ~ VS-1
5200, 190 15
74 7 74
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VL-1 Vahelagi 1

Pérandakate 15mm

Kiudbetoonplaat 80mm

Niiskustoke (kile)

Jaik mineraalvillaplaat ISOVER FLO 30mm
Odnespaneel 220mm

Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
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VL-2 Vahelagi 2

Pdérandakate 15mm

Veekindel vineer 12mm

Puittalad 50x50mm, s. 400mm
Puittalad 50x150mm, s. 600mm
Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
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50 )
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KL-1

KL-1 Katuslagi 1

SBS bituumenrullmaterjal 3x5mm
Jaik mineraalvillaplaat ISOVER OL-TOP 30mm
Soojustus vahtpolustireen EPS-200 400mm
SBS bituumenrullmaterjal 5mm
Odnespaneel 220mm

Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
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P-1 Pérand 1
Pérandakate 15mm
Armeeritud raudbetoon plaat 150mm
Niiskustoke (kile)
Soojustus vahtpolustireen EPS-200 250mm
Tihendatud liiv 200mm
P-1 Looduslik pinnas
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VS-1 Vilissein 1
Viimistluskrohv 15mm
Soojustus Kooltherm K-5 200mm
Columbia-kivi 3dnesplokk 190mm
Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
VS-1
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VS-1
L 415 L
4 4
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Aken - VS-1 Vilissein 1

VS-1 Vilissein 1

Viimistluskrohv 15mm

Soojustus Kooltherm K-5 200mm

Columbia-kivi 66nesplokk 190mm

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm

VS-1

Ohutdkketeip

Montaazivaht

Puitraam 50x100mm

limastikuteip
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Nurgaprofiil/

limastikuteip

Puitraam 50x100mm

Veeplekk (alla on paigaldatud hUdroisoIatsicmm\

VS-1 Valissein 1 VS-1
Viimistluskrohv 15mm

Soojustus Kooltherm K-5 200mm

Columbia-kivi 86nesplokk 190mm

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
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VS-1 Vilissein 1 - VL-1 Vahelagi 1 ’ 415 .
4 7
VL-1 Vahelagi 1
Pdrandakate 15mm
Kiudbetoonplaat 80mm
Niiskustoke (kile)
Jaik mineraalvillaplaat ISOVER FLO 30mm
Odnespaneel 220mm
Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
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Viimistluskrohv 15mm
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Betoonvéé Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
L 415 ,
4 7
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P-1 Pérand 1
Pdrandakate 15mm
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VS-1 Vilissein 1

Viimistluskrohv 15mm

Soojustus Kooltherm-K5 200mm
Columbia-kivi 66nesplokk 190mm

Paraspeti s6lm PS-1

Katteplekk
Tuulutusroov
Veekindel vineer 12mm

Puidust v66 50x150mm

Kolmnurkliist 75x75mm \

SBS rullmaterjal 5mm

Puidust v66 50x150mm

VS-1

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm

KL-1 Katuslagi 1

SBS bituumenrullmaterjal 3x5mm

Jaik mineraalvillaplaat ISOVER OL-TOP 30mm
Soojustus vahtpolustireen EPS-200 400mm
SBS bituumenrullmaterjal 5mm

Odnespaneel 220mm

Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
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KL-1 Katuslagi 1 - VS-1 Valissein 1 s6lm

220

77

7

675

KL-1 Katuslagi 1

SBS bituumenrullmaterjal 3x5mm

Jaik mineraalvillaplaat ISOVER OL-TOP 30mm
Soojustus vahtpolustireen EPS-200 400mm
SBS bituumenrullmaterjal 5mm

Obnespaneel 220mm

Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm

Katteplekk

Veekindel vineer 12mm

Puitkarkass 50x150mm, s. 600mm

Puidust laudis 20x50mm

<
4
<

VS-1 Vilissein 1

Viimistluskrohv 15mm

Soojustus Kooltherm K-5 200mm

VS-1 Columbia-kivi 86nesplokk 190mm

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm

' 415 v
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Trepikoja s6lm ’ 415 .
1 gl
VL-1 Vahelagi 1 VL-2 Vahelagi 2
Pdrandakate 15mm Pdrandakate 15mm
Kiudbetoonplaat 80mm Veekindel vineer 12mm
Niiskustoke (kile) Puittalad 50x50mm, s. 400mm
Jaik mineraalvillaplaat ISOVER FLO 30mm Puittalad 50x150mm, s. 600mm
Obnespaneel 220mm Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
Siseviimistlus (pahtlisegu, varv) 5mm
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VS-1 Vilissein 1
Viimistluskrohv 15mm
Soojustus Kooltherm K-5 200mm
VS-1 Columbia-kivi 86nesplokk 190mm
Betoonvéé Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistluspahtel) 10mm
L 415 ,
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Lisa 1 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - valissein

Lahteandmed Rs, M*K/W  hg, W/(m?K) 0, °C
Valispind (valisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Valispind (pinnas) 0 1000 -7,0
Sisepind. Joonsoojuslébivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog liles (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pdrand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kulmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog Ules (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;- 30.0
Oe ’
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U; 0,0962
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, 0,0962
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, |;; (sisem66dud) 1146
2. liituva tarindi arvutusulatus, I, (sisemdddud) 1561
Kogu arvutusulatuse tldmoot lig (lldised sisemdddud) 2707
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, @ 8,00
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,239
Madalaim sisepinnatemperatuur 18,90
Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja
joonsoojuslabivus
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), Lop 0,267
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemddud), Uy X Iy + Us x |12 0,260
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, iidised sisemagdud), U X iy + Uz X Iz 0,260
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisemddédud) 0,046
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥4 (Uldised sisemdodud) 0,046

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks frs;

Eestis on elamute tarindite liitekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg; 2 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs 2 0,70.

W/m2K
W/m2K

mm
mm

mm

w
W/m2K
°C

W/(m-K)
W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)
W/(m-K)




Lisa 1

Kllmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Liitekoha s6lm

Temperatuurivalja joonis

Valissein - valissein

10mm

x 45 v

415

19.0

19




Lisa 2 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - aken

. RS, hSl o
Lahteandmed miKW  WIm2K) 0, °C
Valispind (valisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Vélispind (pinnas) 0 1000 -7,0
Sisepind. Joonsoojusléabivuse arvutuseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0

- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0

- Soojusvoog alla (pdrand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0

- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0 K
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslébivus, U; 0,0962 | W/m2K
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, 1,0624 | W/m2K
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, I;; (sisem66dud) 1218 |mm
2. liituva tarindi arvutusulatus, I, (sisemdddud) 1302 |mm
Kogu arvutusulatuse Uldmdot i, (Uldised sisemdddud) 2520 |mm
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 45,76 |W
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,610 |W/m2K
Madalaim sisepinna temperatuur 15,30 |°C
Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslédbivus
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), Lop 1,525 | W/(m-K)
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), Us x i + Uy x iy 1,501 |[W/(m-K)
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, iidised sisemgadud), Uy x s + Usx 1, | 1,500 | W/(m-K)
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisemdddud) 0,024 | W/(m-K)
Tgrlndlt~e liitekoha joonsoojuslabivus W4 (lldised 0,024 |W/(mK)
sisemdddud)
Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks frs;

Eestis on elamute tarindite liitekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fzs; 2 0,80.
Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg; = 0,70.




Lisa 2 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - aken

Liitekoha s6lm

Aken - VS-1 Viélissein 1

VS-1 Vilissein 1

Viimistluskrohv 15mm

‘Soojustus Kooltherm K-5 200mm

Columbia-kivi d6nesplokk 190mm

Siseviimistlus (tasanduskiht, viimistiuspahtel) 10mm

VS-1

Ohutdkketeip

MontaaZivaht

Puitraam 50x100mm

\

limastikuteip
_ ]

Isepaisuv tihend

/ Montaazivaht

o ‘/

Temperatuurivélja joonis




Lisa 3 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - vahelagi

Lahteandmed Rs, M*KMW  hg, W/(m?*K) 0, °C
Valispind (vélisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Valispind (pinnas) 0 1000 -7,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0

- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0

- Soojusvoog alla (pérand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kulmasilla kriitilisuse hindamiseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0

- Soojusvoog Ules (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0

Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U; 0,0962
2. liituva tarindi soojusléabivus, U, 0,0962

Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)

1. liituva tarindi arvutusulatus, l;; (sisem&6dud) 1655
2. liituva tarindi arvutusulatus, I, (sisemdddud) 1532
Kogu arvutusulatuse 0ldmaét |, (Gldised sisem&8dud) 3187
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 9,20
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,110
Madalaim sisepinna temperatuur 19,70

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslédbivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), Lop 0,307
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), Us x iy + Uy x Iy 0,307
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, iidised sisemagdud), Uy X iy + Us X 0.307
li2 ’

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisemdddud) 0,000
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥, (Uldised sisem&ddud) 0,000

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fr;
Eestis on elamute tarindite liitekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fgs; 2 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg = 0,70.

W/m2K
W/m2K

mm
mm

mm

W
W/m2K
°C

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

W/(m-K)
W/(m-K)
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Liitekoha s6Im

VL-1 Vahelagi 1
Pérandakate 15mm
Kiudbetoonplaat 80mm
Niiskus

Jaik mi
Otaespaneel 220mm

Siseviimistius (pahtlisegu.

(kile)
alvillaplast ISOVER FLO 30mm

Valissein - vahelagi

VS-1 Vilissein 1 - VL-1 Vahelagi 1

415

varv) Smm

350

Temperatuurivalja joonis

Betoonvao V§1

' 415 '

VS-1 Vilissein 1

Vimistiuskrohv 15mm

Soojustus Kaoltherm K-5 200mm

Columbia-kivi S6nesplokk 180mm

‘Siseviimistius (tasanduskit, viimistuspahtel) 10mm




Lisa 4 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - p6rand pinnasel

RS!

Lahteandmed mekw D W/(m?K) 0, °C
Valispind (valiséhk) 0,04 25,0 -10,0
Vilispind (pinnas) 0 1000 -7,0
Sisepind. Joonsoojusléabivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog ules (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pdrand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog liles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. lituva tarindi soojuslabivus, U; 0,0962
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, 0,0962
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, I;; (sisem66dud) 1103
2. liituva tarindi arvutusulatus, I, (sisemdddud) 3550

Kogu arvutusulatuse ldmaét Iy (Uldised sisemdddud)

Tarindite liitekoha arvutusulatust ldbiv soojusvool, ®
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojusldbivus, U
Madalaim sisepinna temperatuur

W/mz2K
W/m2K

mm
mm

[ 4653 mm

24,82

0,130

17,00

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), Lop
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), Us x iy + Uy x Iy
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, iidised sisemagdud), Uy X iy + Uz x

Ii2

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisemdddud)
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥, (Uldised sisem&ddud)

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks frs;

0,827

0,448

0,448

0,155

0,155

Eestis on elamute tarindite liitekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fzs; 2 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg; = 0,70.

W
W/mz2K
°C

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

W/(m-K)
W/(m-K)
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Liitekoha s6lm

P-1 Porand 1

Valissein - pérand pinnasel

VsS4

gu-mmn\ P

150

s i Tusekindsl kiudisementplaat TepsPan 10mm

615
250

i .300

‘Sisevimistius (tasanduskint, vimistiuspahiel) 10mm

Kl 2% hoonest cemale ——>

TXZLR
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Lisa 5 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - katuslagi

Lahteandmed rF;SZ,-K/\N hs, W/(m?K) 0, °C
Valispind (valisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Valispind (pinnas) 0 1000 -7,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog ules (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pdrand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0 K
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U; 0,0962 | W/m2K
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, 0,0886 |W/m2K

Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)

1. liituva tarindi arvutusulatus, I;; (sisem66dud) 976 mm

2. liituva tarindi arvutusulatus, I, (sisemdddud) 1383 |mm
Kogu arvutusulatuse tldmoot |y (Uldised sisem&6dud) 3187 |mm
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 1261 |W
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,853 |W/m2K
Madalaim sisepinna temperatuur 16,80 |°C

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), Lop 0,420 |W/(m-K)
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), Us x i + Uy x iy 0,216 | W/(m-K)
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, ildised sisemgadud), Uy x s + Upx I, | 0,293 | W/(m-K)

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisemdddud) 0,204 | W/(m-K)
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥, (Uldised sisem&ddud) 0,204 | W/(m-K)
Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks frs;

Eestis on elamute tarindite liitekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fzs; 2 0,80.
Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg; = 0,70.




Lisa 5 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.8
Kuupaev: 06.08.2021
Autor: Frank Ahermaa

Valissein - katuslagi

Liitekoha s6lm

KL-1 Katuslagi 1

SBS bituumenrul imaterjal 3xSmm
Jaik mineraalvillaplaat ISOVER OL-TOP 30mm
Soojustus vahtpolistiireen EPS-200 400mm
$BS bituumenrullmaterjal Smm
Otnespaneel 220mm
Sisevimistius (pahtlisegu, vrv) Smm
Katteplekk KL

Tuulutusrooy Neekindel vineer 12mm
Veekindel vineer 12mm 7 - Veekindel vineer 12mm

Veekindel vineer 12mm,
Puidust vao 50x150mm =

Kolmnurkliist 75175mm\\\
o r
=
""v'
=
3|
SBS rullmaterjal Smm
Puidust véé 5ax|5nmN 3
\ |
o
H S
=
g
A
V8-1 Vilissein 1 L
Viimistiuskrohv 15mm
Soojustus Kooltherm-K5 200mm =i
g &
Columbia-kivi Gonesplokk 180mm Va1
10mm
o &

Puitkarkass 50x150mm, s.600mm)|

Betoonvod

Temperatuurivélja joonis
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linnaruum omavahel asuvate aladega. Linnaruumi alad ja nende
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