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LUHIKOKKUVOTE

Kéesolev bakalaureusetod uurib, noorte viljardnde seost majanduskasvuga Eestis ja Litis
ajavahemikus 2000 kuni 2023. Too eesmirgiks on vilja selgitada, kas viljardnde ja

majanduskasvu vahel esineb seos ning kas see seos on positiivne vdi negatiivne.

Loputdd eesmaérgi saavutamiseks on piistitatud jirgmised uurimiskiisimused:
« Millised on olnud randetrendid Eestis ja Léatis viimasel sajandil?
« Mis on peamised tegurid, mis ajendavad noori kodumaalt lahkuma?
« Kas noorte rande ja majanduskasvu vahel esineb statistiliselt oluline seos?

« Kas noorte rande ja majanduskasvu vaheline seos on positiivne vdi negatiivne?

Empiiriline analiitis pohineb sekundaarandmetel, mis périnevad Eesti Statistikaameti, Léti
Statistikaameti (Official statistics of Latvia) ja OECD (Organization for Economic Co-operation
and Development) andmebaasidest. Analiilisis kasutatakse sdltuva muutujana SKP kasvu ning

sOltumatute muutujatena noorte (20-34aastased) véljardannet, tootuse mééra ja keskmist aastapalka.

Regressioonanaliiiisi tulemused néitavad, et Eestis esineb noorte viljardndel positiivne seos SKP
kasvuga. Samuti ilmnes positiivne seos SKP kasvu ja tootuse miédra ning keskmise aastapalga
vahel. Liti puhul nditas analiilis, et noorte vidljardndel on, vastupidiselt Eestile, negatiivne seos

SKP kasvuga. Lisaks selgus ka, et tootuse méér on Litis negatiivses seoses SKP kasvuga.

Votmesonad: noorte viljardnne, majanduskasv, Eesti, Lati



SISSEJUHATUS

Rahvusvaheline rdnne on iilemaailmselt kasvav trend, mida on aastate jooksul hoogustanud
ritkidevaheline liikumisvabadus ja sellest tulenev t66jou suurem mobiilsus. Kdrgharitud noored
lahkuvad vilismaale, et otsida seal paremaid karjddrivalikuid, tootasu ja elatustaset. Sellest
tulenevalt pakub jdrjest enam koneainet kiisimus, kuidas mdjutab véljardnne koduriigi to66turu ja
majanduse olukorda? Uhest kiiljest vaadates on tegemist kiiresti lahendamist vajava probleemiga,
sest lahkuv t66joud riigis, kus on probleemiks vananev rahvastik ja madal siindimus, pdhjustab
tulevikus potentsiaalselt puudust todturul ja seeldbi ka majanduslangust. Samuti voib pikaajaline
rdnne mojutada ritkide konkurentsivdoimet, innovatsiooni ja sotsiaalmajanduslikku arengut. Teisest
kiiljest vaadates voib tegemist olla aga riigile kasuliku nidhtusega. Emigrantide panus kodumaa
majandusse véljendub rahaiilekannetes, mis suurendavad kodumajapidamiste tarbimist,
investeeringuid ja siistmist (Roman & Voicu, 2010). Uhtlasi, kui noored otsustavad siiski
kodumaale naasta omandatud uute teadmiste ja kogemustega, siis on sellel positiivne mdju nii riigi

tooturule kui ka majandusele (Santos & Postel-Vinay, 2003).

Eesti ja Liti puhul on tegemist kahe véikese avatud majandusega riikidega, kus majanduse arengus
on oluline roll nii t66jou kéttesaadavusel kui ka kvaliteedil. Seepérast on oluline uurida, kas noorte
rdnne mdjutab nende majandust negatiivselt voi on see hoopis pikas perspektiivis riigi majandusele
kasulik. Viljardnne Eestis ja Litist ei ole olnud iihtlane, vaid on toimunud, nagu paljudes teistes
Euroopa riikidest, lainetena. Esimene suurem viljardnde laine algas 1991. aastal parast Noukogude
Liidu lagunemist ja riikide taasiseseisvumist. Teise rdndelaine kdivitas 2004. aastal Euroopa
Liiduga liitumine. Tol perioodil olid Eesti ja Liti majanduslikult viéhem arenenud ning vorreldes
teiste Euroopa riikidega olid ka palgad tunduvalt madalamad, mis tdi kaasa mérgatava t66jou
véljavoolu. Kolmas réndelaine sai alguse 2008. aastal mil iilemaailmselt puhkes finantskriis, mis
to1 kaasa jirsu majanduslanguse, to6tuse médra kasvu ja palkade languse. Majanduslanguse tottu
suurenes taas inimeste soov emigreeruda, et leida stabiilsem ja paremini tasustatud tdookoht

vélismaal. (Baciuliené et al., 2021)



Kiesoleva 10putdd eesmérgiks on uurida, kas noorte viljardnde ja riigi majanduskasvu vahel
esineb statistiliselt oluline seos. T60 analiiiisi osas on vaatluse all kaks Balti riiki - Eesti ja Léti -
kes on esmapilgul kiillaltki sarnase ajaloolise ja majandusliku taustaga riigid. Kuigi nende riikide
areng on olnud mitmes mottes paralleelne, on viimasel sajandil ilmnenud olulisi erinevusi nende
majanduskasvu diinaamikas kui ka réndetrendides. Need erinevused loovad vdimaluse vorrelda ja
analliisida véljardinde seost majanduse arenguga modlemas riigis. Tulenevalt andmete
kiittesaadavusest liigitatakse t60s noorte alla 20-34aastased inimesed. Uhtlasi on valitud
vanuseriihma puhul tegemist majanduslikult aktiivse elanikkonnaga, kelle rdnne vdib avaldada
olulist moju nii riigi to6turgu kui ka SKP kasvu. T66 analiiiisi osa ldbiviimiseks kasutatakse
andmeid Eesti Statistikaameti, Liti Statistikaameti (Official Statistics of Latvia) ja OECD
(Organization for Economic Co-operation and Development) andmebaasidest. Vaadeldavaks

perioodiks on valitud aastad 2000-2023, mis voimaldavad hinnata viljardnde pikaajalist mdju.

Loputdo eesmérgi saavutamiseks on autor piistitanud jargmised uurimiskiisimused:
« Millised on olnud randetrendid Eestis ja Léatis viimasel sajandil?
« Mis on peamised tegurid, mis ajendavad noori kodumaalt lahkuma?
« Kas noorte rande ja majanduskasvu vahel esineb statistiliselt oluline seos?

« Kas noorte rande ja majanduskasvu vaheline seos on positiivne vdi negatiivne?

To6 empiirilises analiilisis kasutatakse makroandmeid, mis on esitatud aegridadena. Mudeli
soltuvaks muutujaks on SKP kasv ning kolmeks sdltumatuks muutujaks on noorte véljaridnne,
tootuse madr ja keskmine aastapalk. Empiirilises analiiiisis viib autor esmalt 1dbi
korrelatsioonanaliilisi, mis vdoimaldab leida muutujate vahelise seose olemasolu. Seejirel viiakse
1dbi regressioonanaliiiis, kasutades mudelite hindamiseks harilikku véhimruutude meetodit (OLS
— Ordinary Least Square) ning mille pohjal luuakse regressioonimudelid. Analiilisimiseks kasutab
autor tabeltootlusprogrammi Microsoft Excel ning vabavarana kéttesaadavat 6konomeetriapaketti

Gretl.

Loputéd koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatiikis teeb autor kokkuvodtte varasemate
empiiriliste uurimistodde tulemustest. Peatiikis tuuakse vélja, millised on peamised véljardnde
touketegurid, millist moju avaldab noorte rénne saatja riigi majandusele ning, millised on olnud
rdndetrendid Balti riikides uuritavatel aastatel. Teises peatiikis annab autor iilevaate andmetest ja
analliiisimeetoditest, mida kasutatakse t60 empiirilise analiilisi labiviimiseks. Kolmandas peatiikis

viiakse ldbi empiiriline analiiiis ning saadud tulemuste pdhjal tehakse jareldused.
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1. VARASEMAD EMPIIRILISED UURINGUD

Kiesolevas peatiikis annab autor {ilevaate varasemate empiiriliste uuringute tulemustest. Autor
toob vilja, millised on peamised véljardnde tduketegurid, millist mdju avaldab rahvastiku rdnne

saatja riigile ning, millised on olnud Eesti ja Liti rdndetrendid uuritavatel aastatel.

1.1. Valjariande touketegurid

Otsust kodumaalt lahkuda mdjutavad mitmed erinevad tegurid, mis vdivad varieeruda nii isiku kui
ka riigitasandil. Véljardnde tduketeguriteks vdivad olla majanduslikud, sotsiaalsed, poliitilised ja
ka keskkondlikud tegurid. Mitmed autorid on oma t60s leidnud, et majanduse tuleviku
véljavaadetel, majandusega rahulolul ja seadusandlusel on tugev mdju inimeste rdndekavatsustele.
(Durakovi¢ et al., 2023; Janta et al., 2017; Méndez, 2020) Lam (2002) t60s leiti, et randeotsuses
omavad olulist rolli majanduslik ja poliitiline kindlustunne. Inimesed kalduvad lahkuma riikidest,
kus valitseb poliitiline ebakindlus, korruptsioon vdi seadusandlik ebadiglus. Seetdttu ei pruugi
majanduslikud stiimulid, nagu palgatdus vdOi sotsiaalsed toetused, olla piisavad rénde

drahoidmiseks ning oluline on tagada riigis stabiilne poliitiline ja majanduslik keskkond.

Otsust koduriigist emigreeruda mdjutavad sissetulekud, todvoimalused, elukvaliteet, pakutav
haridus ja iildine heaolu. Uuringud niitavad, et inimesed, kes tunnevad, et nad saavad oma t6 eest
védrikat palka, on vihem tdendoliselt motiveeritud kodumaalt lahkuma. (Durakovi¢ ef al., 2023;
Bilan et al., 2016) Uhtlasi mdjutab rinnet kodu- ja todriigi palgatasemete erinevus. Kdrgemad
palgad kodumaal vdhendavad inimeste soovi otsida t66d vilismaalt, samas kui korgem palk
tooriigis suurendab piiriiilese pendelrinde tdendosust. (Broersma et al., 2022; Chilla & Heugel,
2019) Lisaks palgale on oluline roll lahkumisotsuse tegemisel ka todturul pakutavad véimalused
(Parkins, 2010). Chalari & Koutantou (2020) uuringu vastajate puhul seisid mitmed neist silmitsi
olukorraga, kus neil polnud vdimalik té6tada Opitud erialal, sest puudus varasem todkogemus.
Vilismaale minnes polnud varasemat to6kogemust vaja ning t66 eest maksti ka vadrikamat palka
kui seda oleks tehtud kodumaal. Lisaks tdid Broersma et al. (2022) oma t6ds vilja, et toopuuduse

suurenemine kodumaal on tdukejouks pendelrdndele. Seetottu voiks elatustaseme tdstmine,
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tooturu paindlikumaks muutmine ja tiildisesse rahvastiku arengusse panustamine vidhendada

emigrantide arvu. (Durakovi¢ ef al., 2023)

Tihtipeale ei ole soov kodumaalt lahkuda seotud ainult rahaliste vai poliitiliste pohjustega. Uurides
rdndajate isikuomadusi leidis Janta et al. (2017), et Euroopa riikide noortest rdndavad suurema
toendosusega need, kes elavad linnapiirkonnas. Uruguay noorte seas 14bi viidud uuringus leiti ka,
et kodumaalt lahkujateks on pigem mehed kui naised ning rindamiskavatsused vidhenevad
vanemaks saades (Méndez, 2020). Lisaks isikuomadustele on oluline roll ka timbritseval
kogukonnal. Parkins (2010) leidis, et inimeste rdndeotsust mdjutavad ka kdrge vigivalla ja
kuritegevuse tase riigis, seega vOib emigratsioon saada alguse ka iildise kindlustunde puudumisest.
Kreekas ldbi viidud uuringus selgus, et olulisel kohal on ka iihiskonnas tekkinud sotsiaalsed ja
kultuurilised mentaliteedid, mis mdjutavad inimeste heaolu (Chalari & Koutantou, 2020).
Umbritseva kogukonna olulisuse lahkumisotsusega leidis ka Janta et al. (2017), kelle t66
jéreldustes toodi vélja, et head suhted perekonnaga ja toetav kogukond vihendavad tdendosust, et

inimene sooviks lahkuda.

1.2. Viljariande moju saatvale riigile

Seda, et véljardnne saatvat riiki mdjutab, on kinnitanud koik antud teemat uurinud autorid, kuid
siiski pole autorid joudnud iihise arusaamani, kas avaldatav mdju on positiivne v3i negatiivne.
Viljardnne mojutab saatvat riiki eelkdige inimkapitali vdhenemise kaudu, mille tagajirjeks voib
olla nii t66jdupuuduse suurenemine kui ka majanduskasvu aeglustumine. Lisaks vdivad viheneda
riigi maksutulud, sest osa tooealisest elanikkonnast maksab oma makse viélisriigis. (Akimov et al.,
2021) Arvestades, et lahkujateks on sageli kdrgharidusega kvalifitseeritud t66joud, nagu arstid,
opetajad ja IT-spetsialistid, siis suureneb todpuudust just nendes valdkondades, kus on vajalik
korgharidus. Kvalifitseeritud t66jou lahkumise tulemusel on niditeks Rumeenias vdhenenud
avalike teenuste kvaliteet ja tekkinud slisteemne t66joupuudus tervishoius ja hariduses. (Roman &
Voicu, 2010) Lisaks toovad Katseli et al. (2006) oma t60s vilja, et suure viljardndega riikides
kaasneb korgharitud t66jou lahkumisega ka nd oskuste kadumine, sest allesjdénud tootajatel
puudub vdimekus tdita samu rolle. Thaut (2009) lisab, et eelnimetatud olukord loob pikaajalise
soltuvuse sisserdndest voi vilismaalt teenuste sisseostmisest, mis v3ib slivendada majanduslikku
ebastabiilsust. Uhtlasi muudab see ka riigid haavatavamaks vilistele Sokkidele ja rahvusvahelise

ebastabiilsuse suhtes, mistottu suureneb struktuurne séltuvus arenenumatest riikidest.



Kvalifitseeritud t66jou lahkumise tdttu viheneb ka majanduse vdimekus rakendada kaasaegseid
tehnoloogiaid, mis omakorda pérsib tootmise efektiivsust ning mojutab nii kapitali liikumist riiki
kui ka sellest vilja. Uhtlasi kui riigid ei suuda ligi meelitada asenduseks uut kvalifitseeritud
to0joudu voi ei leia vOimalusi tagasirdinde suurendamiseks, on tagajdrjeks tehnoloogiline
mahajddmus ja konkurentsivdime langus. (Docquier et al, 2013) Seetdttu on rdndest enim
mdjutatud vaesemad ja vihem arenenud riigid, kes ei suuda maailma turgudele integreeruda, seega
ei suuda nad ka ligi meelitada voort66joudu, kes kompenseeriks lahkunud inimkapitali. Rédnde
tulemusel siiveneb nendes maades arengu vahe arenenud riikidega, elanikkonna vananemine ja
toojoupuudus. (Diaconu et al., 2014) Thaut (2009) toob oma t66s vélja, et kvalifitseeritud t66jou
kaotus aeglustab SKP kasvu mitte ainult t66jou vdhenemise 1dbi, vaid seetdttu on héiritud ka
innovatsiooni ja teadmiste litkumise diinaamika. Viiksemaid riikke mdjutab véljardnne eriti
tugevalt, sest nii to6tajate kui ka iilidpilaste lahkumise moju koguneb aja jooksul, mis omakorda

pohjustab pideva majanduslanguse suuna. (Nagel et al., 2024)

Saatva riigi majandus kannab kulusid ka investeerides inimkapitali, kuid ei saa sealt tagasi tulu.
Kui noored omandavad hariduse kodumaal, kuid suunduvad pirast seda vilismaa té6turgudele,
siis on tegemist puhtalt majandusliku kaotusega. (Santos & Postel-Vinay, 2003; Bonev, 2018)
Bonev (2018) toob oma t60s vilja, et paljud Kesk- ja Ida-Euroopa riigid on teinud suuri
investeeringuid haridusse, kuid viljardnne on viinud selleni, et majanduslikku kasu sellest
16ikavad 16puks korgema sissetulekuga riigid. Mishchuk et al. (2019) toovad vilja, et iilidpilaste
rdndel on otsene negatiivne moju haridusteenuste turule ja to6hdivele, sest iilidpilaste arv on
otseselt seotud Opetajate arvuga. Selle tulemusel viheneb riigi hariduse potentsiaal, mis omakorda

pidurdab innovatsiooni ja majanduse arengut.

Lisaks majanduslikele tagajirgedele, on viljardndel ka sotsiaalsed negatiivsed mdjud. Diaconu et
al. (2014) leidsid oma to0s, et toojou viljardnne slivendab ka rahvastiku koosseisu
tasakaalustamatust, kuna noorte lahkudes suureneb vanemaealise elanikkonna koosseis, mis
omakorda suurendab survet pensioni- ja tervishoiusiisteemidele. Roman & Voicu (2010) tdid oma
to0s vilja, et kui riigist lahkujateks on lapsevanemad, siis mojutab see oluliselt perekondlikku
olukorda, sest kodumaale jédénud lapsed jddvad tihtipeale vanavanemate vai teiste sugulaste hoole
alla. See voib kaasa tuua psiihholoogilisi probleeme ja suurendada sotsiaalset isoleeritust. Sarnase
tulemuseni joudsid ka Antia et al. (2020), kelle to0s jareldati, et rinde tagajérjel maha jaetud lapsed

kogesid suurema tdendosusega depressiooni ja liksindust. Samuti toodi t60s vilja, et vanemate
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rdnde tottu vOib suureneda emotsionaalne koormus, végivalla risk ning laste vastutus
majapidamistodde ja nooremate ddede-vendade eest. Antia et al. (2020) uuringus rohutati, et
sellises olukorras ei kompenseeri rahaiilekanded emotsionaalset kaotust, eriti kui vanemad

viibivad eemal pikemat aega.

Viljarinde positiivset mdju voib tiheldada nii lithiajaliselt kui ka pikas perspektiivis. Uks
sagedamini védlja toodud lithiajaline kasu on todpuuduse vdhenemine saatvas riigis. Kui osa
tooealisest elanikkonnast lahkub, siis vdheneb to6turul konkurents, mis voimaldab vdhemalt
osadel tootutel kergemini t60d leida. (Thaut, 2009) Selline posititvne mdju on muidugi vaid
eeldusel, et vabanevad tdokohad on vastavuses tootute oskustega ehk ei ndua spetsiifilisi oskusi.
Vastasel juhul to6puudus ei vdhene, vaid kandub lihtsalt sektorite vahel edasi. (Roman & Voicu,
2010) Uhtlasi vdib eelnimetatud olukord motiveerida ka to6andjaid palkasid tdstma selleks, et
hoida alles jaénud tootajaid ja meelitada ligi uusi totajaid. Samas voib nimetatud olukord olla
sageli piiratud ulatusega ning soltub paljuski riigi majanduse ildisest olukorrast ja tooturu

paindlikkusest (Thaut, 2009; Bonev, 2018)

Saatvate riikide kasu voib viljenduda ka majanduskasvus, investeeringute suurenemises ja vaesuse
vihenemises, kui riik suudab oma majanduse pérast véljardnnet tShusalt imber korraldada (Katseli
et al., 2006). Docquier et al., (2013) leidsid, et viljarandel on keskpikas ja pikas perspektiivis
SKT-le elaniku kohta positiivne mdju. Riikide erinevuse tottu tuleb aga mondadel riikidel ldbida
pikk majanduslangus periood selleks, et jouda rédnde positiivsete mdjudeni. Leedus ldbi viidud
uuringu kohaselt voib negatiivse ridndesaldo tulemusel tdusta elanike reaalpalk, vidheneda
toopuudus ja kasvada reaalse sisemajanduse koguprodukt. Saadud tulemusi mojutasid aga
uuritaval perioodil riiki saabunud immigrandid, mistdttu ei pruugi need tulemused teistes riikides
kehtida. (Kasnauskiene & Vebraite, 2014) Immigrantide olulisust on vélja toonud ka Akimov et
al., (2021) kelle hinnangul peaksid riigid rohkem panustama kdorgharitud immigrantide ligi
meelitamisse, et todturul tekiks konkurents, mis voiks potentsiaalselt motiveerida kodumaa

elanikke omandama uusi oskusi.

Rénne mdjutab positiivselt ka rahaiilekandeid, millel on tugev mdju nii makro- kui ka
mikromajanduslikule tasandile. Rahaiilekannete positiivne moju avaldub eelkdige saatva riigi
kodumajapidamiste tarbimise, investeeringute ja sddstude suurenemises. Samuti aitavad
rahaiilekanded vidhendada vaesust ja sotsiaalset ebavordsust. (Roman & Voicu, 2010; Ndreka,

2019) Réndega kaasnevatel rahaiilekannetel on positiivne mdju ka kodumaa nominaalpalgale,
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tarbijahinnaindeksile ja leibkondade kogukulude osakaalule. Selleks aga, et see mdju oleks ka
pikaajaline on oluline, et riik rakendaks oigeid migratsiooni poliitikaid, mis aitaks kaasa
kapitalituru arengule ja ettevotete konkurentsivdoimele. (Ivaniuk ef al., 2023) Rahaiilekannete
lihiajalise positiivse mdju majanduskasvule leidis ka Bajra (2021), kelle t66 tulemustest selgus,
et lithiajaliselt vOivad rahaiilekanded toetada SKP kasvu, kuid pikemas perspektiivis moju
vidheneb. Kuna aja jooksul vélismaal elavate kodanike sidemed kodumaaga, siis on sageli

tagajdrjeks rahaiilekannete mahu vihenemine.

Uhtlasi avaldub rinde positiivne mdju l4bi vélismaale liinud inimeste kogutud teadmiste, kui nad
otsustavad kodumaale naasta. Vilismaal viibijad panustavad mdnes rikkamas riigis tehnoloogia ja
innovatsiooni arengusse, millest saab kaudselt kasu ka kodumaa. (Santos & Postel-Vinay, 2003)
Tagasipoordujaid tajutakse tihtipeale kui kodumaa arengu- ja innovatsioonitegijatena, sest nad
mdjutavad kodumaa arengut oma ettevotlikkuse ja tookohtade loomise kaudud. Seetdttu peaksid
riigid soodustama tagasipoordujate ettevotlusega tegelemist, pakkudes neile toetusprogramme, et
lihtsustada kodumaal kohanemist ja tagada sujuv tileminek todturule. Sel moel saaksid riigid neid
rakendada kui poliitika ja majandusarengu vahenditena. Oige tagasipodrdumis poliitika
rakendamine voib olla oluline komponent kodumaa majanduse ja ettevitluse parandamiseks,

aidates vihendada todpuudust ja muuta toSturgu paindlikumaks. (Ndreka, 2019)

1.3. Randetrendid Eestis ja Litis aastatel 2000 - 2023

Eestlaste viljarannet on viimasel sajandil mdjutanud peamiselt kaks stindmust. Aastal 2004, mil
Eesti liitus Euroopa Liiduga, kasvas viljardnne peamiselt seetdttu, et vanad liikmesriigid avasid
oma to6turud. Vidljardndajateks olid siis peamiselt madalama kvalifikatsiooniga to6tajad, sest Eesti
tooturg ei suutnud tol hetkel pakkuda neile piisavalt todkohti. Selle tulemusel lahkus aastatel 2005
kuni 2006 ligikaudu 4600 inimest aastas. 2008. aastal alanud iilemaailmse majanduskriisi
tulemusel hakkas véljardndajate hulk Eestist taas suurenema ning 2011. aastal iiletas véljardndajate
arv 6000 inimese piiri. (Anniste, 2018) 2020. aasta seisuga oli Eesti rdndesaldo siiski veel
negatiivne. Viljarindajateks on peamiselt 26-30aastased ning peamiseks sihtriigiks on koigi
vanuseriihmade puhul Soome. (Statistikaamet, 2021) Léhitulevikus on aga siiski oodata eestlaste
véljardnde langust. Arvestades asjaolu, et siindimus on aastatega jarjest enam vidhenenud, siis on
ka potentsiaalsete rdndajate vanuseriihma joudvate pdlvkondade hulk viiksem. Seetdttu on oodata

véljardnde langust elanikkonna struktuuri muutuste tottu. (Eesti Koost66 Kogu, 2017)
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Litlaste véljarande 21. sajandil v3ib aga liigitada kolmeks perioodiks. Esimene rdandelaine toimus
aastatel 2000 — 2003, mil riigis toimus kiill suhteliselt kiire SKT kasv, kuid Venemaal toimunud
finantskriisi mdjul olid riigis madalad palgad ja suur to6puudus. See randelaine liaks 2004. aastal
sujuvalt tile Euroopa Liiduga liitumise jéirgseks viljarande laineks. Kui varasemalt olid
véljardndajad valdavalt suundunud Soome ja teistesse Skandinaavia riikidesse, siis parast EL-ga
liitumist hakati rohkem litkuma Suurbritanniasse, lirimaale ja teistesse rikkamatessse Euroopa
riikidesse. EL-ga liitumise tulemusel véljardnne Litist ligikaudu kolmekordistus ning sellele
perioodile iseloomulikuks jooneks oli ka asjaolu, et véljardinne muutus senisest piisivamaks
(Hazans, 2019) Viimaseks suureks hiippeks oli 2008. aastal alanud finantskriis, mille jargselt
lahkus jargmise kolme aasta jooksul riigist 130 000 inimest. Suurt viljardnnet sellel perioodil
mojutas lisaks tookohtade kadumisele ka iildine elatustaseme langus ja ebakindlus tuleviku ees.
Kriisidest taastumine algas joudsamalt aastatel 2018 — 2021, mil rdndesaldo méér hakkas litkuma

aina enam lahemale nullile. (Centre for Eastern Studies, 2024; Hazans, 2019).
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2. KASUTATAVAD ANDMED JA METOODIKA

Antud peatiikis annab autor ililevaate andmetest ja analiilisimeetoditest, mida kasutatakse t60
empiirilise analiilisi 1dbiviimiseks. Esimeses alapeatiikis kirjeldatakse mudelisse kaasatavaid

muutujaid. Teises alapeatiikis seletatakse lahti to0s kasutatavad analiilisimeetodid.

2.1. Andmete kirjeldus

Antud t66s kasutatavad andmed périnevad Eesti Statistikaametist, Léti Statistikaametist (Official
statistics of Latvia) ja OECD (Organization for Economic Co-operation and Development)
andmebaasist. Andmete puhul on tegemist sekundaarandmetega, mida uuritakse perioodil 2000-
2023. Perioodi valikut kitsendas peamiselt noorte véljardnde andmete kittesaadavus. Vaadeldav
periood holmab ka mitut olulist siindmust, mis on mojutanud noorte rannet ja riikide majandust.
Uheks neist Eesti ja Liti liitumine Euroopa Liiduga, sellele jirgnevalt iilemaailmne finantskriis

ning COVID-19 pandeemia.

Kéesoleva Dbakalaureusetod eesmdrgiks on vélja selgitada noorte viljardnde seos
majanduskasvuga, seega on analiiiisi sdltuvaks muutujaks SKP kasv. Joonisel 1 on toodud Eesti ja
Lati SKP aheldatud vairtuse muutus vorreldes eelmise aasta sama perioodiga aastatel 2000-2023.
Jooniselt on ndha, et mdlema riigi SKP kasvas perioodi alguses kiillaltki kiiresti saavutades
korgeima taseme aastal 2006, mil Eesti SKP kasv oli 9,8% ja Lati SKP kasv 12,8%. Sellele aitas
oluliselt kaasa Euroopa Liiduga liitumine. Majanduskriisi perioodil olid mdlema riigi SKP kasv
tugevas miinuses, saavutades madalaima taseme aastal 2009, mil Eesti SKP kasv oli -14,6% ja
Lati SKP kasv -16%. Kriisi jargselt on kasv olnud mdddukam ja kdikumised vdiksemad, vélja

arvatud langus aastal 2020, kui algas COVID-19 pandeemia.
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Joonis 1. SKP aheldatud véirtuse muutus vorreldes eelmise aasta sama perioodiga 2000-2023a
Allikas: Autori poolt koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal

Andmed 20-34aastaste viljardnde kohta on toodud joonisel 2. Aastatel 2000-2007 oli véljarédnne
modlemas riigis suhteliselt madal, kuid Litis oli see siiski stabiilselt korgem kui Eestis. Riikide
vahelist erinevust voib seletada see, et Ldti majandus oli tol perioodil tunduvalt kehvemas
olukorras kui Eesti, mistdttu lahkus sealt ka rohkem noori. Finantskriisist oli eriti tugevalt
mdjutatud Lati, kust vahemikus 2008-2011 lahkus ligikaudu 64 000 noort samas kui Eestist lahkus
samal perioodil vaid ligikaudu 9000 noort. Pdrast kriisi hakkas Latist véljardnne jark-jargult
vihenema. Eestis algas aga suurem viljardnne aastal 2015 ning on olnud pidevas tdusus ja
languses aastani 2023. Viljardnnet Eestist voib seletada elukalliduse tous, mis sai alguse eurole
iileminekuga aastal 2011. Uhtlasi olid eestlaste jaoks juba siis atraktiivsed Liine — Euroopas ja
Skandinaavias pakutavad korgemad palgad, mis samuti vdisid koosmdjul eelnimetatuga

soodustada viljardnnet.
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Joonis 2. 20-34aastaste viljardnne aastatel 2000-2023

Kontrollmuutujana on autor vétnud mudelisse ka tootuse médra. Jooniselt 3 on niha, et tdotuse
médr Latis ja Eestis oli langustrendis kuni aastani 2007, mis tulenes riikide kasvavast majandusest
ja Euroopa Liiduga liitumisest. Hiippeline tdus oli aga taas pdhjustatud iilemaailmsest
finantskriisist, mil ettevotted pidid massiliselt tootajaid koondama voi tildse uksed sulgema. Kriisi
perioodil oli to6tuse midr nii Eestis kui Litis korgeim aastal 2010 vastavalt 16,7% ja 19,5%.
Majandusolukorra taastumisega langes ka tootuse médr kuni aastani 2020. COVID-19 pandeemia

tottu olid taas paljud ettevotted sunnitud todtajaid koondama, mistottu suurenes ka tootuse méadr,

kuid siiski mitte nii drastiliselt kui eelneva kriisi ajal.
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Joonis 3. To6tuse médr aastatel 2000-2023
Allikas: Autori poolt koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal

Teise kontrollmuutujana on autor valinud to6sse keskmise aastapalga. Joonisel 4 on niha Eesti ja
Lati keskmise aastase brutopalga muutused vahemikus 2000-2023. Mdlemas riigis on palgad
olnud pidevas kasvutrendis ning Eestis on olnud palgad jarjepidevalt korgemad kui Latis. Kdrgeim
aasta palk oli Eestis aastal 2021 ehk ligikaudu 27 000 € ning Litis aastal 2023 ehk ligikaudu
23 000€. Majanduskriis pohjustas kiill palkade ajutise languse, kuid kriisist taastusid mdlemad
riigid pigem kiiresti ning jitkus palkade kasv. Ullatavalt ei mdjutanud palkasid COVID-19
pandeemia seega jétkus palkade tdus ka 2020. aastal. Vdiksemad kdikumised vdivad olla tingitud

inflatsioonist, valitsuse poliitikatest jms.
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Joonis 4. Keskmine aastane brutopalk aastatel 2000-2023
Allikas: Autori poolt koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal

Eesti ja Liti majandus on viimase paarikiimne aasta jooksul ldbinud suuri tduse ja mdonasid.
Ulaltoodud andmete pdhjal saab delda, et mdlema riigi majandus on pikasperspektiivis liikunud

siiski paremuse poole, kuid areng on toimunud erineva tempoga.

2.2. Analiiiisimeetodid

Loputdd eesmirgiks on uurida, kas noorte viljardnde ja riigi majanduskasvu vahel esineb
statistiliselt oluline seos. Piistitatud uurimiskiisimustele vastuste saamiseks viiakse ldbi
korrelatsioon- ja regressioonanaliiiis. Analiiisi 1dbi viimiseks kasutab autor vabavarana

kittesaadavat 6konomeetriapaketti Gret/ ja tabeltootlusprogrammi Microsoft Excel.

Enne analiilisiga alustamist on vaja, et aegrida oleks statsionaarne ehk on vaja eemaldada trend ja
sesoonsus. Selleks tuleb esmalt vilja selgitada, kas tegemist on deterministliku voi stohhastilise
trendiga, milleks kasutatakse programmis Gret/ Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi. ADF testi
nullhiipoteesi korral on olemas thikjuur, mis viitab sellele, et trend on stohhastiline, sisuka
hiipoteesi korral tihikjuur puudub, mis tihendab, et tegemist on deterministliku trendiga.

Statsionaarseks nimetatakse selliseid suurusi, mille aegread ei sisalda kindlaid trende, vaid
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kdiguvad iimber keskmise taseme. Mittestatsionaarsete suuruste puhul sisaldavad aga aegread

pikaajalisi trende. (Sauga, 2017)

Muutujate vahelise seose kindlaks tegemiseks viiakse esmalt 1ldbi korrelatsioonanaliiiis.
Korrelatsioonanaliiiisi puhul on tegemist nihtustevahelite seoste statistilise analiiiisi meetodiga,
millega on vdimalik méidrata seose olemasolu, tugevust, suunda ja statistilist olulisust.
Korrelatiivne seos on statistilise olulisuse iiks tihtsamaid vorme, mille puhul iihe juhusliku suuruse
véddrtuse muutudes teine juhuslik suurus vastavalt, kas viaheneb voi suureneb. Seose tugevuse ja
suuna mootmiseks kasutatakse korrelatsioonikordajaid, mis on {iihikuta suurused.
Korrelatsioonikordajad on védrtused vahemikus -1 ja 1, mille puhul védrtuse ees olev mérk nditab,
kas muutujate vahel esineb positiivne voi negatiivne seos. Lisaks selle, mida suurem on

korrelatsioonikordaja absoluutvéirtus, seda tugevam on ka seos. (Paas, 1995)

Kui muutujate vaheline seos on leitud, siis tuleb see modelleerida. Selleks kasutatakse
regressioonanaliilisi, mis vOimaldab leida soltuvat muutujat mojutavad tegurid ning hinnata
tegurite suunda, tugevust ja statistilist olulisust. Regressioonimudelit modelleerides kasutatakse
kdige sagedamini lineaarset mudelit, mis koosneb soltuvast ehk endogeensest muutujast,
soltumatust ehk eksogeensest muutujast ning parameetritest ja juhuslikust liikkmest. (Sauga, 2017)
Enamasti aga mdjutab sdltuvat muutujat rohkem kui {iks sdltumatu muutuja, seega tuleb kasutada
mitmest regressioonimudelit (Paas, 1995). Kasutades regressioonanaliiiisi 14bi viimiseks harilikku
vihimruutude meetodit (OLS), on vdimalik leida parameetrite hinnangud, regressioonikordaja ja

vabaliige (Sauga, 2005).

Taiendavalt kontrollitakse VIF testi abil, kas loodud mudelis esineb multikollineaarsus.
Multikollineaarsus esineb juhul, kui regressioonimudeli sdltumatute muutujate vahel on tugev
korrelatsioon ning seetdttu on keeruline eristada, kas iiksikud tunnused mdjutavad sdltuvat
muutujat voi mitte. (Sauga, 2017) Breusch - Godftrey testi abil kontrollitakse autokorrelatsiooni
esinemist. Lisanduvalt kontrollitakse heteroskedastiivsust, mis esineb juhul, kui juhuslike litkmete
dispersioonide konstantsuse ndue ei ole tdidetud. Heteroskedastiivsust kontrollitakse White
testiga, kus nullhiipoteesiks on heteroskedastiivsuse puudumine ja vealiikmete dispersioon on
konstantne. (Paas, 1995) Uhtlasi testib autor, kas mudeli jifigid vastavad normaaljaotusele. Selleks
kasutatakse Doornik - Hanseni testi, kus normaaljaotusele vastavust kinnitab nullhiipoteesi
vastuvotmine. Mudeli kuju matemaatilise kuju digsuse kontrollimiseks kasutatakse Ramsey’s

RESET testi.
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3. EMPIIRILINE ANALUUS

Kolmandas peatiikis koostab autor dkonomeetrilise mudeli, mis seletab noorte viljardnde seost
majanduskasvuga Eestis ja Létis. Autor viib ldbi analiiiisi, millele jargneb tulemuste kirjeldus ja
jéreldused. Analiitisi 14bi viimiseks kasutatakse tabeltootlusprogrammi Microsofi Excel ja

okonomeetriapaketti Gret!.

3.1. Aegridade Korrigeerimine

Enne 6konomeetrilise mudeli koostamist ja andmete analiilisimist on vaja testida aegridade
statsionaarsust. Hindamaks, kas valitud muutujates esineb trend, viiakse 1dbi ADF test programmis
Gretl. ADF testi nullhiipoteesiks on, et aegrida on mittestatsionaarne ning sisukaks hiipoteesiks
on, et aegrida on statsionaarne. Sisukas hiipotees vdetakse vastu, kui konstandi ja trendiga testi

olulisuse téendosus on viiksem kui 0,05. Eesti ADF testi tulemused on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Eesti ADF testi tulemused

p-vairtus Jéreldus 1. diferents Jéreldus
SKP 0,007 | statsionaarne
VR 0,002 | statsionaarne
™ <0,001 | statsionaarne
KAP 0,335 | mittestatsionaarne 0,0113 | statsionaarne

Allikas: Autori arvutused programmis Gret/

Koikide néitajate puhul, vilja arvatud keskmine aastapalk, sai vastu votta sisuka hiipoteesi ehk
aegread on statsionaarsed. Stohhastliku trendi eemaldamiseks vottis autor muutujast keskmine
aastapalk (KAP) esimest jirku diferentsi. Kui aegrida osutub statsionaarseks ilma konstandita
ADF testi tulemusel, siis ei ole konstandiga testimine enam vajalik mistottu valis autor niitid
kriteeriumiks konstandita testi tulemuse. Peale 1. jarku diferentsi votmist keskmisest aastapalgast

sai vOtta vastu sisuka hiipoteesi ehk aegrida on statsionaarne.
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Tabel 2. Lati ADF testi tulemused

p-vadrtus Jéreldus 1. Jéreldus 2. Jéareldus
diferents diferents

SKP <0,001 | statsionaarne

VR 0,721 | mitte- <0,001 | statsionaarne
statsionaarne

™ <0,001 | statsionaarne

KAP 0,104 | mitte- 0,061 | mitte- <0,001 | statsionaarne
statsionaarne statsionaarne

Allikas: Autori arvutused programmis Gret/

Lati ADF testi tulemused on toodud tabelis 2. Muutujate SKP ja TM puhul sai vastu votta sisuka
hiipoteesi ehk aegread on statsionaarsed. Ulejisinud muutujate puhul tuli vastu vdtta nullhiipotees
ehk aegread on mittestatsionaarsed. Peale 1. jarku diferentsi votmist muutus statsionaarseks ka
VR, kuid KAP jii siiski mittestatsionaarseks. Pérast 2. jarku diferentsi vOtmist saadi ka KAP-i

puhul vastu votta sisukas hiipotees ehk aegrida on statsionaarne.

3.2. Korrelatsioonanaliiiis

Korrelatsioonanaliiiisi ldbiviimiseks koostas autor esmalt korrelatsioonimaatriksi, mille pdhjal on
voimalik kindlaks teha muutujate vahelise seose suund ja tugevus. Eesti muutujate

korrelatsioonimaatriks on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Eesti muutujate korrelatsioonimaatriks

SKP VR ™ KAP
SKP 1 -0,172 -0,097 0,447
VR 1 -0,546 0,058
™ 1 -0,369
KAP 1

Allikas: Autori koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal programmis Gretl

Tabelis 3 toodud andmetest on néha, et tugevaim Pearsoni korrelatsioonikordaja on to6tuse méaira

javiéljardne vahel, kus esineb mdddukas negatiivne seos (-0,546). Mdddukalt tugev positiivne seos
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esineb SKP kasvu ja keskmise aastapalga vahel (0,447), mis viitab sellele, et majanduskasvuga
kaasneb ka tildjuhul palgakasv. Tootuse méadra ja keskmise aastapalga vahel esineb moddukas
negatiivne seos (-0,369). Kdige ndrgem seos on véljardnde ja keskmise aastapalga vahel (0,058).
Nork negatiivne seos on ka SKP kasvu ja véljardnde vahel (-0,172), mis vdib viidata sellele, et

Eesti puhul ei oma viljardanne olulist mdju SKP kasvule.

Tabel 4. Lati muutujate korrelatsioonimaatriks

SKP VR ™ KAP
SKP 1 -0,506 -0,376 0,552
VR 1 -0,040 -0,637
™ 1 -0,009
KAP 1

Allikas: Autori koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal programmis Gretl

Tabelis 4 on toodud Liti muutujatega korrelatsioonimaatriks, kust on néha, et tugevaim seos esineb
véljaridnde ja keskmise aastapalga vahel (-0,637). Tegemist on negatiivse seosega, mis voib viidata
sellele, et madalad palgad on seotud suurema véljarindega. Moddukalt tugev positiivne seos
esineb ka SKP kasvu ja keskmise aastapalga vahel (0,552). Erinevalt Eestist, kus SKP kasvu ja
véljardnde vaheline seos oli pigem nork (-0,172), on Litis sama seos mdddukalt negatiivne (-
0,506), mis viitab sellele, et véljarainne vdib modjutada Liti majanduskasvu olulisemal mééral.
Eestis esines todtuse mééra ja véljardnde vahel mdddukalt tugev negatiivne seos, kuid Létis antud
muutujate vahel seos sisuliselt puudub (-0,009). Uhtlasi on Litis ka ndrk negatiivne seos tootuse

médra ja keskmise aastapalga vahel (-0,040).

3.3. Regressioonanaliiiis

Kiesoleva bakalaureusetdd teiseks uurimismeetodiks on regressioonanaliiiis, millega uuritakse
noorte véljardnde seost majanduskasvuga Eesti ja Lidti nditel. Autor loob kaks eraldi
regressioonimudelit Eesti ja Liti kohta, kus sdltuvaks muutujaks on SKP kasv ja kolmeks
soltumatuks muutujaks on noorte viljarénne, to6tuse méér ja keskmine aastapalk. Analiilis viiakse

1dbi olulisuse nivool 5% ehk 0,05.
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Eesti regressioonimudelis on sdltuvaks muutujaks SKP kasv ja sdltumatuteks muutujateks noorte
véljardnne, to6tuse maar ja 1. jarku diferentsitud keskmine aastapalk. Esialgne regressioonmudel
ei olnud statistiliselt oluline, olulisuse tdendosus oli 0,146 ning mudeli kirjeldusvoime oli 0,2411
ehk 24,11%. Statistiliselt oluliseks nivool 0,05 ei osutunud iikski muutuja. Nivool 0,1 oli

statistiliselt oluline ainult 1. jirku diferentsitud keskmine aastapalk.

Edasi piitidis autor mudelit parandada kasutades logaritmimist ja viitaegasid. Palkade jaotus on
tihtipeale astimmeetriline, mistottu kasutatakse modelleerimisel palga naturaallogaritmi. Viitajad
lisati mudelis vidljardndele ja to6tuse méérale, et kontrollida, kas muutujad vdivad mdjutada SKP
kasvu nihkega. Muutujatele sobivate viitaegade leidmiseks vdrreldi korrigeeritud
determinatsioonikordajaid (adjusted R-squared) ehk kui uue tunnuse mudelisse lisamisel antud
kordaja suurenes, siis jarelikult mudel paranes ning kui kordaja védhenes, siis mudel halvenes.
(Sauga, 2017) Mudelisse kaasati véljardnne viitajaga 2, to0tuse miér viitajaga 1 ning 1. jarku
diferentsitud ja logaritmitud keskmine aastapalk. Loplik regressioonimudel, mis on toodud lisas 2,
oli statistiliselt oluline, olulisuse tdendosus oli 4,2x107° ning mudeli kirjeldusvdime oli 0,7114

ehk 71,14%. Statistiliselt oluliseks nivool 0,05 osutusid kdik mudelisse kaasatud muutujad.

Seejdrel wviis autor ldbi regressioonanaliilisiga seotud testid. VIF testiga kontrolliti
multikollineaarsust, mille tulemused niitasid, et koik vaartused olid vidiksemad kui 10 ehk seda
ithegi muutuja puhul ei esinenud. Heteroskedastiivsuse kontrollimiseks kasutati White testi, kus
p-viirtuseks tuli 0,135 > 0,05 ehk vastu sai votta nullhiipoteesi ja heteroskedastiivsus puudub.
Ramsey’s RESET testi olulisuse tdenédosus oli 0,638 > 0,05, mis kinnitab, et mudeli kuju on dige.
Jadkide allumist normaaljaotusele kontrollis autor Doornik - Hanseni testiga, kus tuli p-véértuseks
0,264 > 0,05, millega sai vastu votta nullhiipoteesi ehk jadigid alluvad normaaljaotusele. Viimaseks
testiks oli Breusch - Godfrey test, millega kontrolliti autokorrelatsiooni. Testi tulemuseks oli
olulisuse tdendosus 0,628 > 0,05 ehk autor sai vastu votta nullhiipoteesi ja autokorrelatsioon

puudub.

Lati regressioonimudelis on sdltuvaks muutujaks SKP kasv ja sdltumatuteks muutujateks 1. jarku
diferentsitud noorte viljardanne, to6tuse maér ja 2. jarku diferentsitud keskmine aastapalk. Esialgne
regressioonimudel oli statistiliselt oluline, olulisuse tdendosus oli 0,0059 ning mudeli
kirjeldusvdime oli 0,4919 ehk 49,19%. Statistiliselt oluliseks nivool 0,05 osutus ainult to6tuse

médr. Edasi piitidis autor mudelit parandada lisades mudelisse ka ajatrendi. Loplik
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regressioonimudel, mis on toodud lisas 3, oli statistiliselt oluline, olulisuse tdendosus oli 1,3X10_5
ning mudeli kirjeldusvoime oli 0,7289 ehk 72,89%. Statistiliselt oluliseks nivool 0,05 osutusid
koik muutujad peale 2. jarku diferentsitud keskmise aastapalga ning kuna muutuja eemaldamine

mudeli kirjeldusvdimet oluliselt ei muutnud, siis otsustas autor selle 16plikust mudelist vélja jitta.

Jargnevalt viis autor ldbi regressioonanaliiiisiga seotud testid. Esimesena testiti VIF testiga
multikollineaarsust, mida {ihegi muutuja puhul ei esinenud (kodik védrtused vdiksemad kui 10).
Heteroskedastiivsust kontrolliti White testi abil, kus olulisuse tdendosus oli 0,886 > 0,05, millega
sai vastu votta nullhiipoteesi ehk heteroskedastiivsus puudub. Ramsey’s RESET test kinnitas
mudeli kuju digsust, olulisuse tdendosus 0,204 > 0,05. Doornik - Hanseni testiga kontollis autor
jadkide allumist normaaljaotusele, kus tulemuseks oli p-vairtus 0,842 > 0,05 seega sai vastu votta
nullhiipoteesi ehk jidgid alluvad normaaljaotusele. Viimaseks testiti Breusch - Godfrey testi abil
autokorrelatsiooni, kus p-vdirtus oli 0,963 > 0,05 ehk autor vottis vastu nullhiipoteesi ja
autokorrelatsioon puudub. Tabelis 5 on toodud Eesti ja Lati 10pliku regressioonimudeli

parameetrid.

Tabel 5. Eesti ja Léti regressioonimudelite parameetrid

Eesti Lati

Konstant -15,584***(3,607) 23,285%*%(3,433)
VR 2 0,001**(<0,001)

™ 1 1,345%%*(0,266)

ld KAP 89,119**%(16,246)

d VR -0,001***(<0,001)
™ -1,077**%(0,218)
aeg -0,646***(0,125)
Determinatsioonikordaja 0,7114 0,7289
Vaatluste arv 22 23
p-viirtus (F) <0,001 <0,001

Allikas: autori arvutused programmis Gretl

Tabelis 5 toodud mudeli parameetrite hinnangul saab 6elda, et kui Eestis noorte véljardnne kasvas
kaks aastat tagasi 1000 inimese vOrra, siis suureneb SKP kasv 1% vorra praegusel aastal.

Muutujate vaheline seos on positiivne, mis ei ole kooskdlas korrelatsioonimaatriksis saadud
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tulemusega. To6tuse mééra ja SKP kasvu vaheline seos on Eestis samuti positiivne ehk kui tootuse
méér eelmisel aastal tduseb lihe protsendipunkti vdrra, siis SKP kasvab 1,34 protsendipunkti virra
jargmisel aastal. Saadud tulemus ei ole samuti kooskdlas korrelatsioonimaatriksi tulemusega.

Keskmise aastapalga kasv 1% vorra suurendab SKP kasvu ligikaudu 0,89% vorra.

Lati mudeli parameetrite hinnangul saab 6elda, et noorte véljardnde suurenemine 1000 inimese
vorra vihendab SKP kasvu 1% vorra. Tegemist on negatiivse seosega, mis on kooskdlas ka
korrelatsioonimaatriksis leituga. T66tuse médra tihe protsendipunktiline tdus vihendab SKP kasvu

1,08%. Tegemist on samuti negatiivse seosega, mis on kooskdlas korrelatsioonimaatriksis leituga.

Autor viis lisaks aegridade analiiiisile 1dbi ka paneelandmete analiiiisi, kasutades selleks kolme
okonomeetrilist mudelit: itihendatud regressioonimudelit, fikseeritud efektidega mudelit ja
juhuslike efektidega mudelit. Mudelite sobivust hinnati statistiliste testide, statistilise olulisuse ja
mudeli kirjeldusvdoime abil. Analiilisi tulemused niitasid aga, et kdigis kolmes mudelis esines
autokorrelatsioon ning jddgid ei allunud normaaljaotusele, mis vdivad mdjutada hinnangute
usaldusvédrsust. Muutujate diferentseerimine aitas kiill autokorrelatsioonist vabaneda ning ka
jédgid allusid normaaljaotusele, kuid see raskendas tulemuste tdlgendamist. Uhtlasi ei osutunud
itheski mudelis muutuja noorte véljardnne statistiliselt oluliseks. Nendest asjaoludest tulenevalt
otsustas autor 10plike jarelduste tegemisel tugineda siiski aegridade analiilisi tulemustele. Loplik
ithendatud regressioonimudel on toodud lisas 4, fikseeritud efektidega mudel lisas 5 ja juhuslike

efektidega mudel lisas 6.

3.4. Jareldused

Kéesoleva bakalaureuset6o eesmérgiks oli uurida noorte véljardnde seost majanduskasvuga Eestis
ja Latis. Analiitisi ldbiviimiseks koostas autor molema riigi kohta eraldi 6konomeetrilise mudeli,
kus kasutati sekundaarandmeid Eesti ja Lati Statistikaametitest. Vaadeldavaks perioodiks valiti
aastad 2000-2023, mille sisse jdid mitmed suured rédndelained. Analiiiisis oli sdltuvaks muutujaks
SKP kasv ning kolmeks sdltumatuks muutujaks noorte viljardnne (20-34aastased), tootuse maar

ja keskmine aastapalk.

Korrelatsioonanaliiiisi tulemustest selgus, et Eesti puhul esines SKP kasvu ja véljardnde vahel ndrk

negatiivne seos (-0,172), mis viitab sellele, et viljardnne ei pruugi majanduskasvu oluliselt

24



mojutada. Létis seevastu esines samade muutujate vahel mdodukalt tugev negatiivne seos (-0,506),
mis nditab seda, et suurem viljardnne Litist pidurdab olulisemal méiéral majanduskasvu. Mdlemas
riigis esines mdddukas positiivne seos SKP kasvu ja keskmise aastapalga vahel, mis viitab
ootuspirasele seosele majanduse ja palgataseme vahel. SKP kasvu ja todtuse mééra vaheline seos

oli mdlemas riigis negatiivne, mis on kooskdlas majandusteooriatega.

Regressioonanaliiiisi kdigus loodud mudeli pohjal saab 6elda, et Eestis on noorte véljardnde ja
SKP kasvu vahel statistiliselt oluline positiivne seos. Varasemalt on sarnase tulemuseni joudnud
oma t00s ka Docquier ef al. (2013), kelle uuring nditas, et véljardnne ei pruugi olla saatvale riigile
kahjulik, vaid voib olla keskpikas ja pikas perspektiivis hoopis soodustada majanduskasvu. Ka
Kasnauskiene & Vebraite (2014) leidsid, et negatiivsel rdndesaldol on majanduskasvule positiivne
moju, sest rdnne voib leevendada td6turu pingeid ja aidata t66jou struktuuri timber kujundada.
Noorte viljardnde positiivset mdju majandusele vdivad selgitada emigrantide poolt tehtud
rahatilekanded, mis suurendavad kodumajapidamiste tulu, soodustavad tarbimist ning aitavad
seeldbi kaasa majanduskasvule (Roman & Voicu, 2010). Uhtlasi vdivad tagasirindajad anda
vilismaal omandatud teadmiste ja oskuste kaudu olulise panuse kodumaa tehnoloogilisse

arengusse ja innovatsioonivoimekuse kasvu (Santos & Postel-Vinay, 2003).

Eesti regressioonanaliiiisist selgus ka, et SKP kasvu ja to0tuse méidra vahel esineb uuritaval
perioodil statistiliselt oluline positiivne seos, mis ei ole kooskdlas majandusteooriaga. Siiski on
sarnasele tulemusele joudnud Dalhatu et al. (2018), kes leidisid oma t60s, et lithiajaliselt mgjutab
toopuudus majanduskasvu positiivselt. Tulemust v3ib pdhjendada struktuurne to6puudus, mistdttu
on inimesed sunnitud elatist teenima ettevotluse vdoi muude alternatiivsete tegevuste kaudu.
Tegemist voib olla ka olukorraga, kus majanduskasv tuleb viiksema t66jouvajadusega sektoritest,
mistottu SKP kasvuga ei kaasne uute to6kohtade loomist ning seetdttu jadb to6tuse mair samaks

vOi hoopis kasvab (Banda et al., 2016).

Lati regressioonanaliiiisi tulemuste pdhjal saab 6elda, et noorte véljardnde ja SKP kasvu vahel on
statistiliselt oluline negatiivne seos. Seda tulemust toetavad ka mitmed varasemad uuringud. Thaut
(2009) leidis oma to0s, et todealise elanikkonna viljardnne toob kaasa tootlikkuse languse, mis
omakorda pidurdab majanduse kasvutempot. Uhtlasi leidsid Nagel et al. (2024), et tddealise
elanikkonna vdhenemine toob tihti kaasa investeeringute languse ja pidurdab tehnoloogilist
arengut, mis pérsib riigi pikaajalist kasvupotentsiaali. Lisaks toovad Akimov et al. (2021) oma

to0s vilja, et inimkapitali vidhenemisega kaasneb sageli todjoupuudus ja maksutulude langus, mis
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omakorda piiravad riigi majandusarengu potentsiaali. Léti analiiiisist tuli vilja ka SKP kasvu ja
tootuse midra vaheline statistiliselt oluline negatiivne seos. Tulemus on kooskdlas klassikaliste

majandusteooriatega, mille kohaselt to6tuse mééra tdus pidurdab majanduskasvu.

Antud t60 tulemused nditavad selgelt, et véljardinne mojutab isegi sarnase ajaloolise ja
majandusliku taustaga riike, nagu Eesti ja Liti, vdga erinevalt. See viitab vajadusele kisitleda
rdndest tingitud mojusid riigipShiselt, arvestades iga riigi struktuurseid ja majanduslikke
eripdrasid. Selline ldhenemine voimaldab kujundada sihipéraseid ja tShusaid poliitikameetmeid,
mis aitavad maksimeerida véljardndest saadavat kasu ning samal ajal ennetada ja leevendada

sellega kaasnevaid negatiivseid tagajirgi.
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KOKKUVOTE

Viimastel aastakiimnetel on rahvusvaheline rdnne muutunud iiha olulisemaks
sotsiaalmajanduslikuks ndhtuseks, millel vdib olla oluline mdju saatva riigi té6turule ja
majanduskasvule. Kdesoleva bakalaureusetod eesmirgiks oli vilja selgitada, kas ja milline seos
on noorte viljardnde ja majanduskasvu vahel Eestis ja Létis aastatel 2000 kuni 2023. Kuigi
mdlemad riigid on iisna sarnase ajaloolise ja majandusliku taustaga, pakuvad viimaste
aastakiimnete erinevused nende majanduskasvu diinaamikas ja rdndetrendides voimalust vorrelda,

kas ja mil mééral on viljardinde mdju majandusarengule olnud riigiti erinev.

Loputdd eesmaérgi saavutamiseks piistitas autor jirgmised uurimiskiisimused:
« Millised on olnud randetrendid Eestis ja Létis viimasel sajandil?
« Mis on peamised tegurid, mis ajendavad noori kodumaalt lahkuma?
« Kas noorte rande ja majanduskasvu vahel esineb statistiliselt oluline seos?

« Kas noorte rande ja majanduskasvu vaheline seos on positiivne vdi negatiivne?

To6 eesmirgi tditmiseks ja uurimiskiisimustele vastuse leidmiseks uuriti esmalt varasemaid
empiirilisi uuringuid. Varasemast kirjandusest lahtuvalt kasutas autor t60s soltuva muutujana SKP
kasvu ja sdltumatute muutujatena noorte (20-34aastased) véljardnnet, tootuse mééra ja keskmist
aastapalka. Enne analiiliside 1dbiviimist tuli kindlaks teha, et aegread on statsionaarsed, mille
saavutamiseks kasutas autor 6konomeetriapaketis Gret! Augmented Dickey-Fuller iihikjuure testi.
Empiirilises analiiisis viis autor ldbi korrelatsioon- ja regressioonanaliilisi, et leida niitajate

vahelise seose suund ja tugevus.

Korrelatsioonanaliilisi tulemustest selgus, et Eesti puhul esines tugevaim Pearsoni
korrelatsioonikordaja to6tuse méidra ja véljardnde vahel (-0,546). Moddukalt tugev seos esines ka
SKP kasvu ja keskmise aastapalga vahel (0,447). Léti puhul esines tugevaim Pearsoni
korrelatsioonikordaja véljardnde ja keskmise aastapalga vahel (-0,637) ning sarnaselt Eestile

mdddukalt tugev seos SKP kasvu ja keskmise aastapalga vahel (0,552).
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Regressioonanaliiiisi labiviimiseks koostas autor mdlema riigi jaoks eraldi regressioonimudelid.
Eesti 10plik mudel oli statistiliselt oluline ja mudeli kirjeldusvdime oli 71,14%. Nivool 0,05
osutusid statistiliselt oluliseks kdik mudelisse kaasatud muutujad ehk véljardnne viitajaga 2,
tootuse midr viitajaga 1 ja 1. jarku diferentsitud ja logaritmitud keskmine aastapalk. Mudeli
parameetrite pdohjal saab delda, et noorte viljardnde kasv 1000 inimese vOrra suurendab SKP kasvu
ithe protsendi vorra. To6tuse mééra ja keskmise aastapalga iihe protsendipunktiline tdus suurendab
SKP kasvu vastavalt 1,34 ja 0,98 protsendi vorra. Liti 10plik mudel osutus samuti statistiliselt
oluliseks ning mudeli kirjeldusvoimeks tuli 72,86%. Statistiliselt oluliseks nivool 0,05 olid Lati
mudelis 1. jarku diferentsitud vidljarénne ja to6tuse madr. Mudeli parameetrite hinnangul selgus,
et noorte viljardnde suurenemine 1000 inimese vorra vihendab SKP kasvu iihe protsendi vorra.

Too6tuse médra lihe protsendiline tous vidhendab SKP kasvu 1,08 protsenti.

Kokkuvottes sai bakalaureusetdo eesmark tdidetud ning t66 tulemused voimaldasid vastata kdigile
pustitatud uurimiskiisimustele. Varasema kirjanduse uurimise tulemusena sai autor vastuse kahele
esimesele uurimiskiisimusele. Viljardnnet Eestist ja Létist on viimasel sajandil pohjustanud
peamiselt kaks siindmust — Euroopa Liiduga liitumine aastal 2004 ja {ilemaailmne majanduskriis
aastal 2008. Noorte kodumaalt lahkumise peamisteks pohjusteks on madalad sissetulekud,
vihesed toovoimalused, madal elukvaliteet ja sotsiaalsed tegurid. Analiilisi tulemustest ldhtuvalt
sai autor vastata ka kahele viimasele uurimiskiisimusele. Noorte rinde ja majanduskasvu vahel
esineb statistiliselt oluline seos nii Eestis kui ka Litis. Eesti puhul néitavad tulemused, et noorte
véljardnde ja majanduskasvu vahel esineb positiivne seos ning Lati puhul on samade muutujate

vaheline seos negatiivne.

Tulevastes uuringutes oleks kindlasti voimalik antud teemat ka siigavamalt uurida. Tédiendavate
kontrollmuutujate kaasamine, nt haridustase, investeeringud voi tagasirdnne, v3iksid suurendada
mudeli seletusvdimet. Uhtlasi vdiks eristada ajutist ja piisivat viljarinnet ning votta arvesse ka
pendelrdnne, et paremini mdista rdnde erinevate vormide majanduslikku moju. Samuti voimaldaks
tihedamalt mdddetud andmete kasutamine luua usaldusvéddrsemaid ja detailsemaid mudeleid, mis
aitaksid paremini mdista noorte viljardnde pikaajalist mdju majanduskasvule. Uuringud, mis
votavad eelnimetatud tegureid arvesse, voiksid pakkuda poliitikakujundajatele véartuslikke
andmeid, mille pohjal arendada strateegiaid rdnde mdju leevendamiseks ja majanduskasvu

toetamiseks.
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SUMMARY

THE RELATIONSHIP BETWEEN YOUTH EMIGRATION AND ECONOMIC
GROWTH IN ESTONIA AND LATVIA

Heleen Migi

In recent decades, international migration has become an increasingly important socio-economic
phenomenon, which can have a significant impact on the labor market and economic growth of
the sending country. The aim of this bachelor’s thesis was to determine whether there is a
connection between youth emigration and economic growth in Estonia and Latvia during the
period from 2000 to 2023. Although both countries have a fairly similar historical and economic
background, differences in their economic growth dynamics and migration trends over the past
decades provide an opportunity to compare whether, and to what extent, the impact of emigration

on economic development differs between the two countries.

To achieve the goal of the thesis, the author posed the following research questions:
- What have been the migration trends in Estonia and Latvia over the past century?
« What are the main factors driving young people to leave their home country?
« Is there a statistically significant relationship between youth migration and economic
growth?

« Is the relationship between youth migration and economic growth positive or negative?

To fulfill the objective of the study and to answer the research questions, previous empirical studies
were first examined. Based on the literature review, the author used GDP growth as the dependent
variable and youth emigration (ages 20-34), unemployment rate, and average annual salary as
independent variables. Before conducting the analyses, it was necessary to ensure that the time
series were stationary. To achieve this, the author used the Augmented Dickey-Fuller unit root test
in the econometric software Gretl. In the empirical analysis, correlation and regression analyses

were performed to identify the direction and strength of the relationships between the variables.
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The results of the correlation analysis showed that, for Estonia, the strongest Pearson correlation
coefficient was between the unemployment rate and emigration (-0.546). A moderately strong
relationship was also found between GDP growth and the average annual salary (0.447). For
Latvia, the strongest Pearson correlation was between emigration and the average annual salary (-
0.637), and similarly to Estonia, there was a moderately strong relationship between GDP growth

and the average annual salary (0.552).

To perform the regression analysis, the author constructed separate regression models for each
country. Estonia’s final model was statistically significant (p-value < 0.05), with an explanatory
power of 71.14%. At the 0.05 level, all variables included in the model were statistically
significant: emigration with a 2-year lag, unemployment rate with a 1-year lag, and the first-
differenced and logarithmized average annual salary. Based on the model parameters, it can be
concluded that an increase in youth emigration by 1,000 people increases GDP growth by one
percentage point. A one-percentage-point increase in the unemployment rate and average annual
salary increases GDP growth by 1.34 and 0.98 percentage points, respectively. Latvia’s final model
also proved to be statistically significant (p-value < 0.05), with an explanatory power of 72.86%.
In Latvia’s model, first-differenced emigration and the unemployment rate were statistically
significant at the 0.05 level. According to the model parameter estimates, an increase in youth
emigration by 1,000 people reduces GDP growth by one percentage point. A one-percentage-point

increase in the unemployment rate reduces GDP growth by 1.08 percent.

In conclusion, the objective of the bachelor’s thesis was achieved, and the results made it possible
to answer all the posed research questions. Based on the literature review, the author was able to
answer the first two research questions. The two main events that have driven emigration from
Estonia and Latvia over the past century were the accession to the European Union in 2004 and
the global financial crisis in 2008. The main reasons for young people leaving their home country
include low income, limited job opportunities, low quality of life, and social factors. Based on the
analysis results, the author was also able to answer the last two research questions. A statistically
significant relationship exists between youth migration and economic growth in both Estonia and
Latvia. In Estonia, the results indicate a positive relationship between youth emigration and

economic growth, while in Latvia, the relationship between the same variables is negative.

In future research, it would certainly be possible to examine this topic in greater depth. Including

additional control variables such as education level, investments, or return migration could
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increase the explanatory power of the model. It would also be useful to distinguish between
temporary and permanent emigration and to consider commuting migration to better understand
the economic impact of different forms of migration. Additionally, using more frequently
measured data would allow the construction of more reliable and detailed models, which would
help to better understand the long-term effects of youth emigration on economic growth. Studies
that take these factors into account could provide valuable information for policymakers in

developing strategies to mitigate the effects of migration and support economic growth.
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LISAD

Lisa 1. Eesti ja Liti algandmed

SKP kasv, Tootuse Keskmine
Riik Aasta % Viljardnne | méadr, % aastapalk, €
Eesti 2000 10,10 473 14,6 10439
Eesti 2001 5,90 605 13 10802
Eesti 2002 6,90 630 11,2 11440
Eesti 2003 7,60 953 10,3 12539
Eesti 2004 6,80 1048 10,1 13532
Eesti 2005 9,50 1824 8 14434
Eesti 2006 9,80 2037 5,9 15759
Eesti 2007 7,60 1748 4,6 18318
Eesti 2008 -5,10 1909 5,5 18557
Eesti 2009 -14,60 1967 13,5 18109
Eesti 2010 2,40 2352 16,7 17909
Eesti 2011 7,60 2785 12,3 17496
Eesti 2012 3,70 2390 10 17760
Eesti 2013 1,80 2632 8,6 18196
Eesti 2014 3,30 1927 7,4 19199
Eesti 2015 1,80 5590 6,2 20098
Eesti 2016 3,10 5966 6,8 21124
Eesti 2017 5,60 5230 5,8 21591
Eesti 2018 3,70 4509 5,4 22997
Eesti 2019 3,70 6067 4,4 24140
Eesti 2020 -2,90 5337 6,8 25403
Eesti 2021 7,20 5014 6,2 26827
Eesti 2022 0,10 3557 5,6 24846
Eesti 2023 -3,00 4686 6,4 24554
Liti 2000 5,80 5176 14,4 8349
Liti 2001 6,50 7630 13,7 8621
Lati 2002 7,70 5313 12,5 8358
Liti 2003 8,40 4988 11,6 8956
Liti 2004 8,70 6877 11,8 9736
Liti 2005 11,60 7272 10 11325

36




Lisa 1 jarg

Liti 2006 12,80 7328 7 12487
Liti 2007 10,40 6213 6,1 15395
Lati 2008 -3,40 12478 7,7 15881
Liti 2009 -16,00 19488 17,5 14340
Liti 2010 -3,70 19150 19,5 13787
Liti 2011 3,00 13103 16,2 13307
Liti 2012 7,30 10666 15,1 13845
Liti 2013 2,10 10225 11,9 14510
Liti 2014 2,10 8530 10,9 15483
Liti 2015 3,80 8912 9,9 16787
Liti 2016 2,60 8797 9,6 17781
Liti 2017 3,40 7633 8,7 18416
Liti 2018 4,30 7162 7,4 19093
Liti 2019 0,70 6520 6,3 19875
Liti 2020 -3,50 5558 8,1 20658
Liti 2021 6,90 5581 7,6 21730
Liti 2022 1,80 6576 6,9 21548
Liti 2023 2,90 5715 6,5 22618

Allikas: Eesti Statistikaamet, Official statistics of Latvia ja OECD
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Lisa 2. Eesti 16plik mudel

Eesti 1oplik mudel:OLS, using observations 2002-2023 (T = 22)
Dependent variable: SKP

Coefficient ~ Std. Error  t-ratio p-value

const —15.5841 3.60701 —4.320 0.0004 kokk
VR 2 0.00140343  0.000488546 2.873 0.0101 ko
™ 1 1.34490 0.265982 5.056 <0.0001 ook
ld KAP 89.1188 16.2447 5.486 <0.0001 ok
Mean dependent var 3.027273 S.D. dependent var 5.629022
Sum squared resid 192.0267 S.E. of regression 3.266213
R-squared 0.711413 Adjusted R-squared 0.663315
F(3, 18) 14.79098 P-value(F) 0.000042
Log-likelihood —55.04916 Akaike criterion 118.0983
Schwarz criterion 122.4625 Hannan-Quinn 119.1264
rtho 0.168497 Durbin-Watson 1.656876

RESET test for specification -

Null hypothesis: specification is adequate

Test statistic: F(2, 16) = 0.462382

with p-value = P(F(2, 16) > 0.462382) = 0.637939

White's test for heteroskedasticity -

Null hypothesis: heteroskedasticity not present

Test statistic: LM = 13.6619

with p-value = P(Chi-square(9) > 13.6619) = 0.134869

Test for normality of residual -

Null hypothesis: error is normally distributed
Test statistic: Chi-square(2) = 2.66523

with p-value = 0.263787

LM test for autocorrelation up to order 2 -
Null hypothesis: no autocorrelation
Test statistic: LMF = 0.479285
with p-value = P(F(2, 16) > 0.479285) = 0.627836
Allikas: autori poolt vormistatud lisas 1 toodud andmete pohjal programmis Gret/

38



Lisa 3. Lati 16plik mudel

Lati 16plik mudel:OLS, using observations 2001-2023 (T = 23)
Dependent variable: SKP

Coefficient ~ Std. Error  t-ratio p-value
const 23.2851 3.43292 6.783 <0.0001 ok
d VR —0.00142370 0.000285935 —4.979 <0.0001 ok
™ —1.07745 0.218333 —4.935 <0.0001 ok
time —0.645843  0.124588 —5.184 <0.0001 ok
Mean dependent var 3.495652 S.D. dependent var 6.211827
Sum squared resid 230.1765 S.E. of regression 3.480597
R-squared 0.728856 Adjusted R-squared 0.686044
F(3,19) 17.02451 P-value(F) 0.000013
Log-likelihood —59.12414 Akaike criterion 126.2483
Schwarz criterion 130.7902 Hannan-Quinn 127.3906
rtho 0.009953 Durbin-Watson 1.943569

RESET test for specification -

Null hypothesis: specification is adequate

Test statistic: F(2, 17) = 1.74916

with p-value = P(F(2, 17) > 1.74916) = 0.203803

White's test for heteroskedasticity -

Null hypothesis: heteroskedasticity not present

Test statistic: LM = 4.36445

with p-value = P(Chi-square(9) > 4.36445) = 0.885831

Test for normality of residual -

Null hypothesis: error is normally distributed
Test statistic: Chi-square(2) = 0.34492

with p-value = 0.841592

LM test for autocorrelation up to order 1 -

Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 0.00221925

with p-value = P(F(1, 18) > 0.00221925) = 0.962945

Allikas: autori poolt vormistatud lisas 1 toodud andmete pdhjal programmis Gret!
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Lisa 4. Loplik iihendatud regressioonimudel

Loplik POLS:Pooled OLS, using 46 observations
Included 2 cross-sectional units
Time-series length = 23
Dependent variable: SKP

Coefficient ~ Std. Error  t-ratio p-value
const 1.51675 0.569990 2.661 0.0110 *x
d VR 9.43394e-05 0.000264228 0.3570 0.7229
d T™M —1.68376 0.225841 —7.456 <0.0001 ok
d KAP 0.00195785 0.000572040 3.423 0.0014 ok
Mean dependent var 3.323913 S.D. dependent var 5.818674
Sum squared resid 409.8732 S.E. of regression 3.123922
R-squared 0.730977 Adjusted R-squared 0.711761
F(3, 42) 38.04022 P-value(F) 4.81e-12
Log-likelihood —115.5769 Akaike criterion 239.1538
Schwarz criterion 246.4684 Hannan-Quinn 241.8939
rtho 0.360406 Durbin-Watson 1.243777

Wooldridge test for autocorrelation in panel data -

Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = 0)
Test statistic: t(1) = 6.3465

with p-value = P(|t| > 6.3465) = 0.0994924

RESET test for specification -

Null hypothesis: specification is adequate

Test statistic: F(2, 40) = 0.094112

with p-value = P(F(2, 40) > 0.094112) = 0.910382

White's test for heteroskedasticity -

Null hypothesis: heteroskedasticity not present

Test statistic: LM = 4.98228

with p-value = P(Chi-square(9) > 4.98228) = 0.83585

Test for normality of residual -

Null hypothesis: error is normally distributed

Test statistic: Chi-square(2) = 0.806673

with p-value = 0.668087

Allikas: autori poolt vormistatud lisas 1 toodud andmete pdhjal programmis Gret!
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Lisa 5. Loplik fikseeritud efektidega mudel

Loplik FE:Fixed-effects, using 46 observations
Included 2 cross-sectional units
Time-series length = 23
Dependent variable: SKP

Coefficient ~ Std. Error  t-ratio p-value
const 1.51659 0.575804 2.634 0.0119 ok
d VR 9.93596e-05 0.000267225 0.3718 0.7119
d T™M —1.68605 0.228218 —7.388 <0.0001 ook
d KAP 0.00195596  0.000577894 3.385 0.0016 ook
Mean dependent var 3.323913 S.D. dependent var 5.818674
Sum squared resid 408.3176 S.E. of regression 3.155783
LSDV R-squared 0.731998 Within R-squared 0.731759
LSDV F(4, 41) 27.99603 P-value(F) 3.03e-11
Log-likelihood —115.4895 Akaike criterion 240.9789
Schwarz criterion 250.1221 Hannan-Quinn 244.4040
rtho 0.357274 Durbin-Watson 1.250568

Joint test on named regressors -
Test statistic: F(3, 41) = 37.2826
with p-value = P(F(3, 41) > 37.2826) = 8.64452¢-12

Test for differing group intercepts -

Null hypothesis: The groups have a common intercept
Test statistic: F(1, 41) = 0.156206

with p-value = P(F(1, 41) > 0.156206) = 0.694723

Distribution free Wald test for heteroskedasticity -

Null hypothesis: the units have a common error variance
Asymptotic test statistic: Chi-square(2) = 1.00985

with p-value = 0.603551

Test for normality of residual -

Null hypothesis: error is normally distributed
Test statistic: Chi-square(2) = 0.589338

with p-value = 0.744778

Wooldridge test for autocorrelation in panel data -

Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = -0.5)

Test statistic: F(1, 1) =2.32812

with p-value = P(F(1, 1) >2.32812) = 0.369337

Allikas: autori poolt vormistatud lisas 1 toodud andmete pdhjal programmis Gret!
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Lisa 6. Loplik juhuslike efektidega mudel

Loplik RE:Random-effects (GLS), using 46 observations
Using Nerlove's transformation
Included 2 cross-sectional units
Time-series length = 23
Dependent variable: SKP

Coefficient ~ Std. Error  z p-value
const 1.51672 0.601623 2.521 0.0117 ko
d VR 9.50880e-05 0.000264198 0.3599 0.7189
d T™M —1.68410 0.225788 —7.459 <0.0001 ook
d KAP 0.00195757 0.000571881 3.423 0.0006 ook
Mean dependent var 3.323913 S.D. dependent var 5.818674
Sum squared resid 409.8733 S.E. of regression 3.087384
Log-likelihood —115.5769 Akaike criterion 239.1539
Schwarz criterion 246.4684 Hannan-Quinn 241.8939
rtho 0.357274 Durbin-Watson 1.250568

Joint test on named regressors -
Asymptotic test statistic: Chi-square(3) = 114.188
with p-value = 1.37669¢-24

Breusch-Pagan test -

Null hypothesis: Variance of the unit-specific error = 0
Asymptotic test statistic: Chi-square(1) = 0.871278
with p-value = 0.350602

Hausman test -

Null hypothesis: GLS estimates are consistent
Asymptotic test statistic: Chi-square(1) =0.149121
with p-value = 0.699377

Test for normality of residual -

Null hypothesis: error is normally distributed
Test statistic: Chi-square(2) = 0.804822

with p-value = 0.668706

Wooldridge test for autocorrelation in panel data -

Null hypothesis: No first-order autocorrelation (rho = -0.5)

Test statistic: F(1, 1) =2.32812

with p-value = P(F(1, 1) > 2.32812) = 0.369337

Allikas: autori poolt vormistatud lisas 1 toodud andmete pdhjal programmis Gret!
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Lisa 7. Lihtlitsents

Lihtlitsents 16putoo reprodutseerimiseks ja 16putoo iildsusele kittesaadavaks tegemiseks!

Mina Heleen Mégi

1. Annan Tallinna Tehnikatilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

“Noorte viljardnde seos majanduskasvuga Eesti ja Lati nditel”, mille juhendaja on Marit Rebane,

1.1 reprodutseerimiseks 10putdd sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmairgil, sh Tallinna
Tehnikatilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni autoridiguse kehtivuse
tahtaja 10ppemiseni;

1.2 iildsusele kdttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatilikooli veebikeskkonna kaudu,

sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse téhtaja 1dppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

(kuupiev)

U Lihtlitsents ei kehti juurdepddisupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele loputdile
Juurdepddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud iilikooli oigus
loputood reprodutseerida tiksnes sdilitamise eesmdrgil. Kui [6puté on loonud kaks voi enam isikut oma iihise
loomingulise tegevusega ning Ioputdé kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 10putood kaitsvale iiliopilasele
kindlaksmddratud tihtajaks nousolekut loputoé reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi

punktidele 1.1. jq 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tihtaja jooksul ei kehti.
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