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2. Mienduse ajalugu enne seda kui Eestist sai méietoostusmaa
Ingo Valgma
Eesti sai mietoostusmaaks parast seda, kui 1920ndatel avati fosforiidi-  ja

polevkivikaevandused ja —karjdéarid. PSlevkivi kaevandamise algus ja areng on mitmeti
vorreldav kivisde kaevandamise arenguga Inglismaal, Saksamaal ja Ungaris [12,13,14,
17,16,11,10,5]. Enne seda on maailmas miendust arendatud Prantsusmaa aladel, Léhis-
Idas ja Pohja-Aafrikas. Hiljem see piirkond laienes [15,6].

Esimesed tootlemata kivist tooriistad on dateeritud perioodi 3 miljonit aastat tagasi.
Kivide retusSimine on dateeritud perioodi 2,5 miljonit aastat tagasi. Paleoliitikum ehk
vanem Kkiviaeg algas umbes 2,4 miljonit aastat tagasi, kui ilmusid esimesed kindla
funktsiooniga kivist tooriistad, mis valmistati kildude maharaiumise teel. TodOriistade
valmistajateks olid hominiidid Homo rudolfensis ja Homo habilis. Retussitud, e. téksitud
kivikildude abil puhastati loomanahka. Varaseim laagrituli on identifitseeritud paigas
nimega FxJj20 Koobi Fora asula juures Keenias ja dateeritud 1,6 miljoni aasta vanuseks.
Tuld tegi Homo ergaster, kes elatus kiittimisest, korilusest ja raipesdOmisest Aafrika
savannides.

Vanimaks kaevandamiseks loetakse 300 000 a. eKr. tulekivide ja rdnikivide kasutamist
tooriistadena ja relvadena (Tabel 2-1). Kaevandati kivimurdudes, mis arenesid
hiljem stollide kaudu kaevandusteks. 250 000 aastat tagasi hakkasid kivitootlejad
valmistama korrapdraseid kivitoorikuid, millest said eraldada laastukujulisi kilde
odaotsteks. 45000 aastat tagasi hakkasid kivitootlejad valmistama laastutehnoloogias
kivist to0riistu, nii naaskleid, kaabitsaid, kdodvitsaid, odaotsi, saage kui nuge. Varaseim
leitud keraamika on savindud Odai Yamamotos, Jaapanis. Savindudel olnud siisi dateeriti
14 000 eKr. Vask vdeti kasutusele alates 8. aastatuhandest eKr. Lahis-Idas kasutati seda
ehete valmistamiseks [2]. Suur osa endisi kaevandamiskohti on kas jatkuvalt kasutusel
voi avaldavad need mdoju keskkonnale voi turismile [1,7].

Tabel 2-1 Varajase mienduse aegrida [2,4,5]

Periood Tegevus voi leid

300 000 ema | Tulekivide ja rénikivide kasutamine todriistadena ja relvadena.
Prantsusmaa ala.

40 000 ema | Hematiidi kaevandamine virvaineks. Aafrika.

10 000 ema | Eheda kulla kaevandamine ornamentideks.
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9 500 ema Vaskehted. Iraak.

7 000 ema Lubja pdletamine. Léhisida.

4 000 ema Pronksi valamine. Egiptus.

3500 ema Rénikivikaevandused. Prantsusmaa, Britannia.

3000 ema Pronksi ja kulla laiaulatuslik kaevandamine ja valamine.

2 000 ema Rauamaagi, hobedamaagi ja kullamaagi kaevandamine, sulamite
valmistamine. Kivisoe kasutamine kiitusena.

1370 Inimjoul tootavate veekorvalduspumpade kasutamine kaevanduses.
Saksimaa.

1475 Vesirataste kasutamine tdsteks kaevanduses. Ungari.

1613 Piissirohu kasutamine kaevandamisel. Saksamaa.

1627 Puurldhket6dde kasutamine kaevandamisel. Ungari.

1630 Raudtee kasutuselevott kaevandamisel. Ungari.

1650 Laavakaevandamine. Inglismaa.

1694 Oli eraldamine kivist patenteeritud. Britannia.

Vaske hakati sulatama vasemaagist 6. aastatuhandest eKr. Anatoolias v0i Pohja-
Mesopotaamias. Oksiide vdi karbonaate sulatati puusdega, et saada sulametalli.

Esimesed kuldesemed on dateeritud perioodi 5 000 eKr. Need parinevad Varna lahedalt
Bulgaarias.

Vanim tinakaevandus on leitud Lduna-Anatoolia mégedest Kestelis, kus kaevandati
tinamaaki 3. aastatuhandel eKr.

Pronks ilmub 3. aastatuhande alguses eKr. Anatoolias ja Mesopotaamias. Pronksi on
avastatud seal, kus leidus tinamaardlaid.

Ameerikas algas pronksi kasutamine 1000 a. eKr. praeguse Peruu alal Andide
tinamaardlate lahistel [2].
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24.03.1496 siindis tdnapdeva mienduse esiOpetlane Gergius Agricola. Tema kuulsaim
teos oli médenduse esidpik e. esimene maendusopik - De re Metallica [3].

Esimene piissirohu  kasutamine kivide purustamiseks leidis aset aastal 1627.
Esimesi vagonette, mis olid puidust Kkastid, puidust ratastega ja mida
likati kaevanduses mooda laudadest roobasteed nimetati kutsikateks (dog). Selliseid
vagonette kasutati peamiselt hdbedakaevandustes kaevise vedamiseks
mooda kaevedosi ja veostolli kaudu maapinnale.

Esimese ekskavaatori eskiisi tegi Giovanni Fontana 1420. aastal. Tdnapéeval on sellest
arenenud teleskoopnoolega parikoppekskavaatorid (Joonis 2-1) millega &sja lopetati
kaevandamine Kohtla-Vanakiila polevkivikarjaéris [9].

Joonis 2-1 Esimese ekskavaatori eskiisi tegi Giovanni Fontana 1420. aastal. Ténapieval on
sellest arenenud teleskoopnoolega périkoppekskavaatorid [4].

Leonardo da Vincivisand ujuvdraglainist aastast 1500 (Joonis 2-2). Sarnase seadme
e. draagi abil voetakse tinapdeval mere pohjast proove.
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Joonis 2-2 Visand ujuvdraglainist aastast 1500 [4]

Visand aastast 1550, roobasteena kasutatakse laudteed, kuhu on paigutatud paralleelselt

korvuti kolm lauda, méoda laudade vahele moodustunud roopaid liikkati vagonette (dog)
(Joonis 2-3):

Maginstituut mi:tiu‘ee/kaevandamine

Joonis 2-3 Roobastee [4]

Agricola kujutas oma joonistel (1556) rege kui veovahendit, mida hakati kasutama
kaevise veoks ebatasasel maapinnal (Joonis 2-4).
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Joonis 2-4 Regi kaevise vedamiseks [4]

1558. aastal tegi Augustino Ramelli hobujdul to6tava tdsteseadme, kus hobuvintsi abil
tosteti kaherattalisi kaevisevankreid astangust iiles. Seadet kasutati peamiselt kanalite
rajamisel (Joonis 2-5).
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Joonis 2-5 Vintsiga tosteseade [4]
Aastal 1565 tutvustas Frenchman Jacques Besson paljukopalise ekskavaatori eclkiijat,
millega sai kaevist tdsta, aga mitte ekskaveerida (Joonis 2-6).

Mic iUy, mi{Uiee Yl asdamae

Joonis 2-6 Elevaatorkonveier [4]

© Mieinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/



http://mi.ttu.ee/kogumik/
http://maeopik.blogspot.com/2009/09/paljukopaline-kettekskavaator.html
https://picasaweb.google.com/lh/photo/O-Rl8JmVDK_3wvgROuGs-Q?feat=embedwebsite
https://picasaweb.google.com/lh/photo/XBWGCdHc9UqJ1GM98-Zp4g?feat=embedwebsite

LQ\NST/ Ty,
¢¥~ & 4
2

%,

Maiendus. Maeinstituut 2014 mi.ttu.ee

Buanaiuto Lorini Florencest to6tas vilja haardkoppekskavaatori (Greifer) 1592. aastal.

Sarnaseid masinaid kasutati kanalite siivendamisel Veneetsias kuni 19. sajandi alguseni
(Joonis 2-7).

Joonis 2-7 Greiferkoppekskavaator [4]

Skreeper (puidust kopp, mida tugevdati raudplekist 1dikeservaga) arendati 17. sajandil
vilja adrast. Seda tommati edasi inimjoul voi loomade abil. Skreeperit kasutati nii
kanalite stivendamisel, materjaliteisaldamisel kui kaevandamisel (Joonis 2-8).
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Joonis 2-8 Adrast arendatud skreeper [4]

1718. aastal tegi Frenchman de la Balme inimjoul td6tava parikoppekskavaatori, mille
kopa maht oli 0,4 kuupmeetrit, tootlikkus 0,7 kuupmeetrit tunnis Sm siigavusest veest.
Ekskavaator to0tas praamil. Ekskavaatori kditamiseks ldks vaja 10 meest (Joonis
2-9). Tanapédeval on analoogiline t66 tehtav hiidraululiste podrdkoppekskavaatorite abil
[18].

Joonis 2-9 Inimjoul tootav piarikoppekskavaator [4]

1726. aastal patenteeris Dubois pdhjaluugiga péarikoppekskavaatori (Joonis 2-10). See
rakendati t66le alles iile 100 aasta hiljem.
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Joonis 2-10 Dubois pohjaluugiga pirikoppekskavaator [4]

1734. aastal tutvustati Amsterdamis hobuvintsi abil  todtavat paljukopalist
ekskavaatorit mida kasutati kanalite siivendamiseks praamilt (Joonis 2-11).

Joonis 2-11 Hobuvintsiga paljukopaline ekskavaator [4]

1742. aastal tootas Martin  Peiter vilja tuulejoul kiitatava ja  praamile
paigutatud rootorekskavaatori millega siivendati Weseri joge Bremeni ldhistel (Joonis
2-12).
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Joonis 2-12 Tuulejéul Kkiitatav ja praamile paigutatud rootorekskavaator [4]
Macary esitas 1744. aastal Prantsuse Akadeemiale hindamiseks

esimese pddrdkoppekskavaatori projekti. Uhe 4 minutilise tsiikliga ammutas see praamil
paiknev ekskavaator 0,3 kuupmeetrit muda. Ajamiks olid inimjoul ringiaetavad rattad
(Joonis 2-13).

Joonis 2-13 Esimene poordkoppekskavaatori projekt [4]

Milet de Montville ehitas 1745. aastal inimjoul téotava parikoppekskavaatori, mis
paiknes praamil ja millega ammutati liiva voi puistematerjali kanali pohjast (Joonis 2-14).
Inimesed ronisid modda ratta sisepinda iiles, et ratast podrlema panna. Suurema ratta abil
tdmmati vintsi ja kdiega koppa ammutamise suunas. Viiksemaga vastassuunas.
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Joonis 2-14 Inimjoul tootav piarikoppekskavaator [4]

Esimesed hobuvagonetid materjali veoks ehitustegevuses tehti Saksa médemeeste poolt

1765. aastal kaevandusvagonettide eeskujul. Vagonette veeti hobustega rodbasteel
(Joonis 2-15).

Joonis 2-15 Hobuvagonetid [4]

Enne masinate viljaarendamist veeti Kivimurrust kaevis modda laudteed
kasikdrudega hobuvankriteni. Joonisel on nididatud aastast 1773 marmorimurd
Solnhofenist Saksamaalt (Joonis 2-16).
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Joonis 2-16 Marmorimurd [4]

Cornelius Redelykheid projekteeris 1774. aastal siivendusmasina, mis oli pendli joul
tootav praamil paiknev kahe rootoriga rootorekskavaator. Uhe rootori poorde jooksul
ekskaveeritud materjali maht oli 200 kuupmeetrit (Joonis 2-17).

minuechacyasdamne

Joonis 2-17 Pendel-rootorekskavaator [4]
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1796. aastal valmistas Englishman Grimshaw neljahobujoulise Boulton & Watt
aurumootoriga ekskavaatori millest kiill pole sdilinud jooniseid, kuid mis oli maailma
esimene mobiilne aurumootoriga masin. 1804. aastal valmistas Oliver Evans esimese
Ameerika mobiilse aurumootoriga masina - amfiib-auru-rootorekskavaatori, mis toGtas
Philadelphia sadama siivendamisel palju aastaid (Joonis 2-18).

Joonis 2-18 Esimene aurumootoriga masin [4]

1820. aastal oli hoolimata aurumootori olemasolulust siiski levinud hobujoul to6tav lihtsa
konstruktsiooniga praamil asetsev parikoppekskavaator mis asetses praamil ja
mille tootlikkus oli 16 kuupmeetrit tunnis (Joonis 2-19).
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Joonis 2-19 Pirikoppekskavaator praamil [4]

1825. aastal kirjeldas Frenchman Legris raamatus "La Nouvelle Mecanique Agricole”
elevaatorkonveieriga mobiilse skreeperi eelkdijat. Elevaatorit aeti ringi vankriratta
rummult rihma abil (Joonis 2-20).

Joonis 2-20 Elevaatorkonveieriga skreeper [4]

1826. aastal algas suurim inimkonna iihist66 mis 10i aluse laadimis- ja veomasinate
arengule. Kenyon Cutting nimeline siivend (pildil) hdlmas endas kéasikdrudega ja
hobuvintside kaasabil modda laudteid 573 000 kuupmeetri materjali teisaldamist
raudteesiivendi rajamise eesmirgil, mis oli osa Liverpooli Manchesteri raudteeliinist
(Joonis 2-21).
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Joonis 2-21 Hobuvintsid ja kisikirud [4]

1827. aastal patenteeris insener Poirot de Valcourt Pariisis esimese kuivamaa
paljukopalise kettekskavaatori. Enne seda kasutati ekskavaatoreid siivendustoodeks
praamidelt. Seoses esialgu sobivate ajamite puudumisega, hakati neid ekskavaatoreid
chitama alles 50 a. hiljem LMG (Liibecker Machinenbau Gesellschaft) poolt (Joonis
2-22).

Joonis 2-22 Esimene kuivamaa paljukopaline kettekskavaator [4]

1830. aastal patenteeriti nime Palmer all kaherattaline hobuskreeper, mille skreeperi
koppa sai tOsta ja langetada koie abil (Joonis 2-23).
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Joonis 2-23 Hobuskreeper [4]

1834. aastal tegid John Heathcoat (Inglise parlamendi liige) ja insener Joiah Parkes
hiiglasliku ~ auruajamiga  roomikutega  masina, millega  tdmmati  atra.
See roomiktraktor kaalus 30 tonni, oli 8,2m lai, 10,3 m pikk, 2,4 m ldbimddduga
roomikuratastega. Masinat katsetati Sotimaa rabas, kuid see uppus sinna juba teisel
paeval (Joonis 2-24).

Joonis 2-24 Esimene auru-roomiktraktor [4]

1872. aastal projekteeris Frenchman Laferrere altammutusega késivintsi abil kditatava
paljukopalise plaatkonveierekskavaatori. Kopad olid kinnitatud plaatkonveieri, mitte keti
kiilge. Ekskavaatori tootlikkus oli 18..20 kuupmeetrit 12h vahetuses (Joonis 2-25).
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Joonis 2-25 Kiisivintsiga paljukopaline ekskavaator [4]

1909. aastal konstrueeris Holti tehas oma traktori 40-45 baasil iseliikuva e.
mootorgreideri "Good Roads Machine". Masinal oli vasakul ratas pddramiseks ja
paremal roomik vedamiseks (Joonis 2-26).

D Masinstuse o ity eelacvandamine

Joz)“nis 2--26>Mootorgreider Good Roads Machine [4]

1915. aastal asetati greiderisahk veoauto ette. 1919. aastal panid tehased nimega Galion
ja  Russell Grader Manufacturing Company greiderisaha alla  kergele
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R

pollumajandustraktorile Allis-Chalmers 6-12. Nii siindis esimene mootorgreider, mille
juhtimiseks piisas vaid iihest mehest (Joonis 2-27).

Joonis 2-27 Mootorgreid [4]

Sel perioodil rajati Eestis auruckskavaatorite abil Esimese maailmasdja kaitserajatisi ja
hiljem alustati pdlevkivi ja fosforiidi kaevandamist.

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 ,,Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasaastlik kaevandamine® — mi.ttu.ee/etp; KIK14033 Polevkivi altkaevandatud
alade stabiilsuse hindamine; B36 Kivimi raimamine ja rikastamine valikmeetoditega -
mi.ttu.ee/rikastamine [8].
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