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EESSONA

Kaesoleva 10put66 teema valik on tingitud TalTech Virumaa kolledzi vajadusega Oppe-
materjalides, mis on seotud Power BI tarkvara kasutamisega taiendkoolituste labivii-
misel. LOputdd eesmark on andmete visualiseerimise ja anallilisimise protsessi detail-
ne kirjeldus Power BI tarkvara kasutamise juhendmaterjali kujul kinnisvara hinnasta-
tistika andmete analilitsi naitel. Kasoleva 10putdd tulemusena on loodud hinnastatisti-
ka andmete visualiseerimise rakendus. Rakenduse realiseerimiseks on kasutatud

andmed Eesti Maa-ameti veebilehest www.maaamet.ee/kinnisvara/ ja Kinnisvarapor-

taal OU veebilehest www.city24.ee.

Loputdo kaigus autori poolt on Idbitud Power BI tarkvara koolitused kasutades Micro-

soft’i ametliku kodulehe e-0ppe mooduleid (docs.microsoft.com/), konsultatsioonidega

ja I6put66 vormistamisega abistas Olga Dunajeva, TalTech Virumaa KolledzZi lektor.

Votmesonad: Power BI tarkvara, aruande loomine, andmete visualiseerimine, juhti-

mislaud (Dashboard), diplomit6o.


www.maaamet.ee/kinnisvara/
http://www.city24.ee/
docs.microsoft.com/

SISSEJUHATUS

Me elame tehnoloogilise progressi ajastul. Digitaalsed edusammud on meie
igapdevaelu taielikult muutnud ja ks tuntumaid mdjusid on olnud arimaailmas. 2020.
aasta on meile dpetanud, et ettevotlus vajab kiiret kohanemisvdimet. Aasta aastalt on
muutumas juhtidele (ha olulisemaks andmete anallilis. Ettevotetel on nuid
juurdepdds andmepdhistele tooriistadele ja strateegiatele, mis vdimaldavad neil

rohkem teada saada oma klientide ja enda kohta kui kunagi varem.

Arianaltutika (Business Intelligence, BI - ingl) viitab tehnoloogiatele, rakendustele,
strateegiatele ja tavadele, mida kasutatakse asjakohase ariteabe kogumiseks,
anallldsimiseks, integreerimiseks ja esitamiseks. Kogu drianalliisi eesmark on
paremate ariotsuste toetamine ja hdlbustamine. BI vdimaldab organisatsioonidel
juurdepdaasu teabele, mis on kriitiline mitme valdkonna, sealhulgas miulgi, rahanduse,
turunduse ning paljude muude valdkondade ja osakondade edukuse jaoks. Tohus
voimendamine BI abil annab ettevottele suurema hulga toimivaid andmeid,
suureparase Ulevaate valdkonna suundumustest ja holbustab strateegilisema

suunitlusega otsustusmudeli kasutamist. [1]

Kéesoleva [0putdd eesmargiks on kirjeldada Power BI tarkvara andmete
visualiseerimise ja anallldsimise vdimalusi kinnisvara hinnastatistika andmete naitel.

Eesmargi saavutamiseks on pustitatud jargmised Ulesanded:

1. Power BI tarkvara andmete visualiseerimise ja analllsimise vdimaluste

uurimine kinnisvara hinnastatistika andmete naitel.

2. Andmete visualiseerimise ja analllsimise protsessi detailne kirjeldus Power

BI tarkvara kasutamise juhendmaterjali kujul.

Kinnisvaratddstus sOltub (ha enam kinnisvaraandmete analililsi tavadest.
Arikinnisvara spetsialistide jaoks on andmed uus “must kuld”, mis muudab kinnisvara
ostmise ja muldmise, Uurimise ja haldamise viisi. Integreerides darianaltttika (BI)
tooriistu ja strateegiaid, saavad kinnisvaraettevotted teha tapsemaid otsuseid. Power
BI on usaldusvdarne ja ulatuslik andmete modelleerimise, visualiseerimise ja reaalajas
analuusi tooriist.

Power BI tarkvara on vordlemisi uus ja eestikeelseid juhendmaterjale on vahe. Seoses
sellega on antud teema valik tingitud TalTech Virumaa kolledzi vajadusest
Oppematerjalide jarele, mis on seotud Power BI tarkvara kasutamisega

taiendkoolituste labiviimisel.

Loputdd koosneb kolmest peatlikist. Esimeses osas kirjeldatakse &rianalliltika

vajadust, andmete Vvisualiseerimise pohimdtteid ja tehakse populaarsete BI-



programmide vordlus. Teine osa sisaldab Power BI tarkvara, selle osade ning nendega
seotud pohimoistete kirjeldust. LOput6d kolmandas osas on Power BI tarkvara abil

esitatud rakenduse loomise kirjeldus.
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1. PROBLEEMI ANALUUS JA VAHENDITE VALIK
1.1 Miks arianaluitika on oluline?

Arianaltutika (Business Intelligence, BI - ingl) on tehnoloogiapdhine protsess andmete
anallldsimiseks ja toimiva teabe edastamiseks, mis aitab juhtidel, majandusjuhtidel ja
tootajatel teha teadlikke ariotsuseid. BI-protsessi osana koguvad organisatsioonid
andmeid sisemistest IT-slisteemidest ja valistest allikatest, valmistavad neid ette
anallidsimiseks, teostavad andmete kohta paringuid ja loovad andmete
visualiseeringuid, BI juhtpaneele ja aruandeid, et muuta analllisi tulemused

arikasutajatele operatiivsete otsuste tegemiseks kattesaadavaks. [1]

Ettevotted, kes kasutavad tohusalt BI-tooriistu ja -votteid, saavad enda kogutud
andmetest vaartuslikke teadmisi oma ariprotsesside ja strateegiate kohta. Selliseid
teadmisi saab seejarel kasutada paremate ariotsuste tegemisel, mis suurendavad

tootlikkust ja tulusid, mis toob kaasa ettevotte kiirenenud kasvu ja suurema kasumi.

Arianallitisi tdériistad on loodud selleks, et mdtestada tohutut andmehulka, mida
organisatsioonid aja jooksul koguvad. BI-t6driistad anallusivad seda teavet ja

esitavad neid kujul, mis voib suunata otsustamist. [2]
1.2 Andmete visualiseerimise pohimotted

Andmete visualiseerimine hdlmab andmete ridade ja veergude motestamist, esitades
need hdlpsasti arusaadavas vormingus. Andmeid voOib seetdttu kujutada piltide,
diagrammide voi graafikutena, et muuta need hdlpsasti mdistetavaks voOi tuvastada
uusi mustreid. Andmete graafiliste voi piltlike esituste abil on ettevotetel lihtsam
teavet analiilsida, sellest teabest jareldusi teha ja probleeme digeaegselt lahendada.
Andmete visualiseerimise abil suudab ettevOte tuvastada seoseid ja mustreid ning

avastada ka tekkivaid trende. [3]

Tohusate andmete visualiseerimise pdhimdtete rakendamisel voib ettevote andmete

kuvamisviisi markimisvaarselt tdiustada. See sadstab raha ja eelprojekteerimise aega.
[3]

Andmete visualiseerimine on osa kunstist ja osa teadusest. Valjakutse on saada kunsti
otse ilma teadust valesti tegemata ja vastupidi. Andmete visualiseerimine peab
eelkdige andma tdpselt edasi andmetes sisalduva info. Head visuaalsed esitlused
suurendavad visuaalsuse sOnumit. Kui joonis sisaldab ebakindlaid varve,
tasakaalustamata visuaalseid elemente v6i muid omadusi, mis hdirivad tahelepanu, on

vaatajal raskem kujundi kaudu edastatavat infot Gigesti tdlgendada. [4]

Seetdttu esimene oluline samm on dige graafiku valimine.
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Enne graafiku loomist on oluline otsustada, milliseid andmeid ja mis eesmargil

tahetakse visualiseerida:
e erinevate andmepunktide vordlemiseks;

e andmete jaotuse nditamiseks: naiteks millised andmepunktid on sagedased ja

millised mitte;
¢ andmete abil naidata millegi struktuuri;
e andmepunktide vaheliste seoste jalgimiseks. [5]

Kdige populaarsemad graafikute tliibid ja eesmargid, mida nad aitavad saavutada, on
esitatud tabelis 1.1.

Tabel 1.1 Kdige populaarsemad graafikute titibid [5]

Joondiagramm
&0

Joondiagramm naitab, kuidas (ks voi

W f mitu muutujat muutuvad

y andmepunktides. Seda taupi
» . / diagramm on kasulik
x FAN e . andmekogumite ajas  toimunud

muutuste vordlemiseks.

Tulpdiagramm

Tulpdiagramm sobib suurepdraselt
andmekogumite vordlemiseks.
Horisontaalseid tulpdiagramme
kasutatakse sageli siis, kui peab
vordlema palju andmekogumeid voi

pci,.,2- visuaalselt rohutama the
andmekogumi selget eelist.

Vertikaalsed tulpdiagrammid

pci"'3- naitavad, kuidas andmepunktid ajas

muutuvad.

point 1

point 1 point 2 point 3 0 20 30 40 50

Histogramm

Histogramm naitab andmekogumi
jaotust pideva intervalli voi kindla
ajavahemiku jooksul. Selle
diagrammi vertikaalteljel on

* III sagedus, horisontaalis aga intervalle.
—=—uilniiiE.

"
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Tabeli 1.1 jarg

Sektordiagramm

Sektordiagrammil kuvatakse
andmekogumi iga vaartuse osakaal.
B roint1 Seda kasutatakse mis tahes
. andmekogumi komponentide
Point 2
W Pon kuvamiseks.
Point 3
L Hajuvusdiagramm naitab seost

andmepunktide vahel.

® Mullidiagramm on diagrammi talp,

mis kuvab andmete kolme mdddet.

4 Mullidiagrammi vdib pidada
[ ) hajuvusdiagrammi variatsiooniks,

milles andmepunktid asendatakse

5 . . mullidega.

Geograafiline diagramm

Geograafilist diagrammi kasutatakse
juhul, kui on vaja demonstreerida
’\ teatud jaotust piirkonniti, riigiti ja

A mandri.
Wy

Uhel graafikul visualiseerimiseks peaks parameetrite valimisel veenduma, et neid saab

kombineerida ning et kombinatsioonid oleksid loogilised.

Graafiku kujundus peaks alati jargima lihtsuse pohimotet. Tuleb valtida lisaelemente,
mis ainult segavad diagrammi: erinevad varvid ja struktuurid, 3D-efektid, varjud,

gradiendid jne. [5]

Teine oluline asi, mida visualiseerimisega tootamisel tuleb arvestada, on 0Oigete
aruannete loomine. Aruandes viidatud teave peaks olema kasutajatele tuttav ja

arusaadav.
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Andmete visualiseerimine, mis muudab teabe arusaadavaks ja Ilihtsaks, on
vaieldamatu eelis igas valdkonnas. Kuigi aruannete visualiseerimine ise ei suuda
probleeme lahendada, on see vdimas vahend, mis suudab need digeaegselt avaldada.

(5]

Et andmete visualiseerimine oleks kdigile kasutajatele voéimalikult kéattesaadav ja

arusaadav, tuleb valida sobiv BI-programm.

LOputdd jargmises osas on esitatud populaarsete BI-programmide vordlus ja nende

peamised funktsioonid, mida tuleb BI-programmi valimisel arvestada.

1.3 Populaarsete BI-programmide vordlus

Tanapaeval on olemas pikk nimekiri vOimsatest visualiseerimisvahenditest, mis
aitavad illustreerida teie ideid, visualiseerida oma andmeid, panna neid radkima,
jagada oma olulist anallilsi klientidega ja koostdopartneritega. Selles osas vordleb
autor koOige sagedamini kasutatavaid platvorme ja analliisib nende peamisi
funktsioone, mis aitavad valida (ihe vdi mitu platvormi, mis pakuvad té6suhtlemiseks
hadavajalikku abi. [6]

Kasutusmugavus: Moned BI-tooriistad pakuvad keerukat funktsionaalsust ja
kohandamise vdimalusi, kuid tavakasutajale vdivad need olla keerulised. Sobivat
tooriista valides on vaja arvestada nii téotajate oskusi, kes hakkavad BI-programmi

kasutama, kui ka keerukama funktsionaalsuse vajadust. [6]

Uhilduvus: Paljud BI-tdériistad ei ole taielikud terviklahendused. Mdne organisatsiooni
jaoks voib osutuda vajalikuks BI-tarkvara ostmine mitmelt tarnijalt. Kui ettevdte vajab
BI-funktsionaalsust, mida (ks toode ei sisalda, on muu tarkvaraga integreerimise ja

koostalitlusvdime Ulioluline. [6]

Laiendatavus: Kuna andmendudlus kasvab, siis ettevotte poolt tegevuse alguses
valitud moned BI-tdoriistad ei saa hiljem téddelda suuremat andmemahtu. Kui
organisatsiooni genereeritud andmete maht ja ndudlus andmete jarele suureneb, on

tahtis valida arianallltika lahendus, mis suudab oodatud kasvuga toime tulla. [6]

1.3.1 QlikView

QlikView on lahendus, mis keskendub kasutajale kui andmete vastuvotjale. [6]
Eriomadus

QlikView pohiline omadus on Qliki assotsiatiivne mootor (Qlik's Associative engine -
ingl) - sellel on andmetddtluse maailmas kdige voimsam konkurentsieelis. Spetsiaalne
assotsiatiivne mootor haldab andmetevahelisi seoseid platvormi sisemiste tédriistade
tasandil. See tahendab, et QlikView hoiab andmetabeleid malus ja koik Uhe tabeli

vaartused on seotud koigi teiste tabelite vaartustega. [7]
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Omadused

e vdimalus andmetevahelisi seoseid automaatselt dra tunda, mis kiirendab

oluliselt aruannete ja armatuurlaudade loomise protsessi;

e andmete salvestamine serveri operatiivmallu kiirendab oluliselt paringute

taitmist ja seega ka andmete analiisi;

e Kuna Qlikview sailitab andmed malus, on palju kiirem andmeid agregeerida
vastavalt vajadusele, selle asemel, et parida eelarvutatud agregeeritud

vaartusi. Lisaks on see malusaastlikum. [7]

Andmete salvestamine operatiivmallu voib tunduda ebaefektiivse ldhenemisena, kuid
tanu uskumatule andmete tihendamise méaéarale minimeeritakse nende poolt hdivatud
ruum kuni 10% -ni originaalist. See vdimaldab andmesdnastike oskuslikku kasutamist

ja hadavajaliku hoidmist ainult analtdsimiseks. [7]
Kasutusmugavus

Qlik Sense® Business lahendus ei vaja tarkvara allalaadimist ega installimist.
Uhendades kiiresti andmed, et luua turvalises pilvekeskkonnas rikkalik interaktiivne

visuaalne anallils, kasutades Qliki vdimsat assotsiatiivset mootorit

e (hendab hdlpsalt mitu andmeallikat;

loob taielikult interaktiivseid analldutilisi rakendusi;

pakub tehisintellekti abil loodud vihjeid automaatselt;

jagab kontrollitud keskkonnas asuva grupi vdi meeskonnaga;

voimaldab ajastada andmete automaatset varskendamist. [7]

Sisseehitatud tehisintellekt aitab andmeid tdhusalt kombineerida, laadida ja
modelleerida. Intuitiivse visuaalse liidese abil saavad ka kogenematud kasutajad
koondada, visualiseerida ja avastada andmevoogudes olulisi seaduspdrasusi ja

suundumusi. [7]

Oppimiseks pakutakse koolitusmooduleid, mis vastavad igale vajadusele. QlikView
ametlikul kodulehel saab valida nii tasulise kui ka tasuta kursuse toote, rolli, kursuse

taseme, lilesande vOi padevuse jargi.
Uhilduvus

Valmis andmesideiihendused vodimaldavad kasutajatel hdlpsasti kombineerida
nutiseadmete, andurite ja voogude andmeid tootmise, CRM- (Custom Relationship
Management - ingl) ja ERP- (Enterprise Resource Planning - ingl) slsteemide

andmetega, samuti andmetega Internetist ja teiste pakkujate andmetega. [6]

15



Laiendatavus

Qlik Sense® Enterprise SaaS lahendus on (les ehitatud ko&rgelt skaleeritavale
pilvepdhisele arhitektuurile, mis annab organisatsioonidele diguse kiiresti juurutada
kogu analittikat, skaleerida kasutajaid ja andmeid massiliselt, ilma et see kahjustaks

joudlust, usaldust vdi juhtimisstandardeid. [7]
Hinnakujundus

QlikView'd peetakse turul Uheks koige kallimaks BI-platvormiks. Kohe alguses
pakutakse vOimalust proovida 30 pdeva tasulist versiooni. Tasuline versioon Qlik
Sense® Business - 30 $/kasutaja/kuu (seisuga 03.2021). Taiendavate moodulite
lisamiseks pakutakse Qlik Sense® Enterprise SaaS - pilvelahendus analilside
laiendamiseks ja laiendamiseks osakondade ja organisatsioonide vahel, kuid see vdib

tuua kaasa palju suuremaid kapitalikulusid, kui algselt plaaniti. [7]
1.3.2 Tableau

Tableau'd peetakse Uheks parimaks arianallilisi ja andmete visualiseerimise tdoriistaks
ning ta on oma Kkaivitamisest alates mitu korda BI-programmide edetabeli tippu
joudnud. Selle tooriista kdige olulisem joon on see, et see muudab kasutajate jaoks

andmete korraldamise, haldamise, visualiseerimise ja mdistmise Glimalt lihtsaks. [8]
Eriomadus

Peamine erinevus Tableau ja tema konkurentide vahel seisneb selle erifunktsioonis -
andmete segamine - erinevate andmebaaside ja allikate andmete Uhendamine. Samuti

voimaldab Tableau mitmel kasutajal aruandega reaalajas (iheaegselt to6tada. [8]

Tableau Prep lahendus pakub visuaalset ja otsest viisi andmete (hendamiseks,
kujundamiseks ja puhastamiseks ning andmete ettevalmistamise voogude

automatiseerimiseks. [8]
Omadused

Tableau pakub lahendusi kodikvOimalikele toostusharudele, osakondadele ja
andmekeskkondadele. Jargnevalt on toodud moned funktsioonid, mis vdimaldavad

Tableau'l erinevaid stsenaariume kasitleda. [8]

éppimise kiirus - kuna Tableau ei ndua kdrgetasemelist programmeerimistarkust, voib
iga andmetele juurdepaasuga kasutaja hakata seda andmetest vaartuse saamiseks

kasutama.

Visuaalne avastamine - kasutaja uurib ja analltsib andmeid visuaalsete todriistade
abil, nagu varvid, trendijooned, diagrammid ja graafikud. Skripti tuleb kirjutada vaga

vahe, kuna peaaegu koik toimub hiirega lohistades. [8]
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Erinevate andmekogumite (hendamine - Tableau vdimaldab reaalajas segada
erinevaid allikaid ilma kuluka eelintegratsioonita. Kasutajad ei pea teadma andmete

hoidmise Uksikasju. [8]

Reaalajas koost6d - Tableau saab andmeid reaalajas filtreerida, sorteerida ning

moodustada reaalajas juhtpaneele. [8]

Tableau 2021. aasta uus funktsioon - Tableau integreeritud Einstein Discovery
lahendus toob ennustusvdimalused olemasolevatele juhtpaneelidele, mida ettevotted
juba omavad, ja kui see on Uhendatud automaatselt loodud masindppemudelitega,
saavad ettevotted uurida oma ajaloolistes andmetes olevaid mustreid, suundumusi ja

seoseid Uhtegi koodirida kirjutamata. [8]
Kasutusmugavus

Tableau on algajatele Ulsna sobralik, platvorm on suunatud neile, kes pole veel
visualiseerimise protsessi tehnilistesse detailidesse stvenenud. See eesmark
saavutatakse intuitiivse liidese abil: kdik vajalik saavutatakse kdige sagedamini kahe

hiirekldpsuga, filtreid on lihtne leida ja kdik toimingud on selgelt dokumenteeritud. [6]

Tableau'ga on lihtne to6tada mitte ainult kujunduse ja aruandluse, vaid ka |dpptarbija
halduse osas. Lisafiltrid, uute parameetrite loomine, andmete lihtne ja selge
interaktiivsus - see koik kiirendab oluliselt otsuste tegemist ja muudab need

tohusamaks. [6]
Uhilduvus

Tableau toetab (Uhenduse loomist mitmesuguste andmetega, mis on salvestatud
erinevates kohtades. Andmeid voOidakse salvestada arvutis tabeli- vOi tekstifailis vOoi
ettevotte serveri andmebaasis. VOib (hendada pilveandmebaasi allikatega, nagu

Google Analytics, Amazon Redshift vdi Salesforce. [6]
Laiendatavus

Hakates kasutama Tableau'd, saaks suuruse kohandada vastavalt tdnastele

vajadustele ja seejarel ndudluse kasvades hdlpsalt muuta.

Tableau litsentsimise eesmark on anda vdimalikult paindlik skaleerimise kogemus,
voimsuse lisamisega kasutajalitsentside voi riistvara ja keskprotsessori lisamise teel.
Tableau Server suudab toetada kuni sada kasutajat Ghe tuuma kohta ja on lineaarselt

mastabeeritav. [6]
Hinnakujundus

Tableau'l on kolm erinevat toodet kolme erineva hinnaga.
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Tableau Creator - vaartusliku teabe hankimine koos vdimsa tootepaketiga, mis toetab
taielikku analltusi tédvoogu. Sisaldab: Tableau Desktop, Tableau Prep Builder ja Uhte
Tableau Serveri looja litsentsi — 70$/kasutaja/kuu (seisuga 03.2021). [8]

Tableau Explorer - kehtivate andmete uurimine ja kiired vastused kisimustele taieliku
anallitikaga iseteeninduse abil. Sisaldab: Uks Tableau Serveri Exploreri litsents -
35%/kasutaja/kuu. [8]

Tableau Viewer - juhtimislaudade ja visualiseeringute kuvamine ja nendega
suhtlemine turvalisel ja hdlpsasti kasutataval platvormil. Sisaldab: (iks Tableau Serveri
vaataja litsents - 12$/kasutaja/kuu (seisuga 03.2021). [8]

1.3.3 Power BI

Power BI on Microsofti arianallilisi teenus, mis pakub kasutajatele elementaarse
liidesega andmete visualiseerimise ja ariteabe tooriistu, mis on Idppkasutajatele lihtne,

et nad saaksid ise aruandeid ja juhtimispaneeli luua. [10]
Eriomadus

Power BI erineb teistest BI-lahendustest peamiselt selle poolest, et see on Microsofti
toode, mis jargib filosoofiat, pohimotteid ja arhitektuuri, mis on sarnane teiste

Microsofti suurte toodetega. Samuti pakub see Windowsi kasutajatele tuttavat liidest.
[6]

Power BI on tihedalt integreeritud peamiste Microsofti téoriistadega, sealhulgas MS

Excel, Azure Cloud Service ja SQL Server. [6]
Omadused
Power BI Desktop

Power BI Desktop voimaldab koostada aruandeid, tagades andmetele
kiire juurdepaasu. Selle voimsa tooriistaga aruannete koostamine ei ndua kasutajalt
arenenud andmetddtiuse oskusi, selle kasutamist on kiire ja lihtne Oppida. Selle

todriista plussiks on see, et seda saab tasuta alla laadida. [10]
Kohandatud visualiseerimine

Power BI pakub laia valikut Uksikasjalikke ja kaasahaaravaid visualiseeringuid. Saab
luua aruandeid ja juhtpaneele, kasutades nii lihtsaid kui ka keerulisi visualiseeringuid,
mis aitavad organisatsioonidel valja to6tada nende vajadustele kdige paremini sobivad
lahendused. [10]

Nahtavus

Valjakutse, millega paljud organisatsioonid tana silmitsi seisavad, on mitme

andmekogumi andmete haldamine kasuliku teabe saamise eesmaéargiga. Power BI
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vOoimaldab nende andmekogumite loogilist ja visuaalset korraldamist, mis omakorda

vOimaldab sligavamalt moista andmeid ja pakub konkurentsieeliseid. [10]
Kasutusmugavus

Liides on koigile Windowsi kasutajatele tuttav, seega on Power BI-ga td6tamine
tavaliselt vaga intuitiivne. Paljudel on juhtnupud ja kujutised MS Exceliga ja muude

MS Office'i toodetega sarnased, mis lihtsustab aruannete koostamist. [6]
Uhilduvus

Power BI-ga on voOimalik Uhendada kimneid andmeallikaid: failid (Excel, PDF,
SharePointi kaust, XML), andmebaasid (SQL Serveri andmebaas, Oracle'i andmebaas,
IBMi andmebaasid, Amazon Redshift, Google BigQuery) ja muud Power BI
andmekogumid, Azure andmesidelihendused ja paljud veebiteenused (Dynamics 365,

Salesforce Reports, Google Analytics, Adobe Analytics, Facebook ja teised). [6]
Laiendatavus

Power BI Premium vdimaldab suurendada andmete ja kasutajate mahte ettevotte
vajaduste kasvamisega hallatud pilvetaristu abil, mis minimeerib seisakuid ja tagab

téokoormuse. [6]
Hinnakujundus

Power BI Pro on kaasatud Microsoft 365 E5-sse. Mudeli suuruse piirang - 1GB,
maksimaalne salvestusruum - 10GB/kasutaja. Individuaalsete kasutajate litsentsid
kaasaegse iseteenindusanaliititikaga andmete visualiseerimiseks reaalajas
juhtimislaudade ja aruannetega ning teadmiste jagamiseks kogu organisatsioonis -
9,99%/kasutaja/kuu (seisuga 03.2021). [10]

Power BI Premium hdlmab kdiki Power BI Pro abil saadaolevaid funktsioone. Mudeli
suuruse piirang - 100GB, maksimaalne salvestusruum - 100TB. Individuaalsete
kasutajate litsentsid, et kiirendada juurdepdasu taiustatud tehisintellektiga statistikale,
avada iseteeninduse ettevalmistus suurandmete jaoks ning lihtsustada andmete
haldamist ja juurdepadsu ettevotte ulatuses - 19,90%/kasutaja/kuu (seisuga
03.2021). [10]

Microsoft Power BI on komplekt, mis on &riteabe tddriistade kogu. See on pilvepdhine
platvorm, mida kasutatakse mitmesugustest allikatest parit andmete koondamiseks
Uhte andmekogumisse. Neid andmekogumeid kasutatakse andmete
visualiseerimiseks, hindamiseks ja  analldlsimiseks jagatavate aruannete,
juhtpaneelide ja rakenduste loomisega. Microsoft pakub kolme tldpi Power BI
platvorme, st Power BI Desktop (tédlauarakendus), Power BI Service (SaaS st, kui

tarkvara teenusena) ja Power BI Mobile (iOS'i ja Android-seadmete jaoks). [10]
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Power BI'd saab juurutada nii kohapeal kui ka pilves. Samuti saab see importida
andmeid kohalikest andmebaasidest / andmeallikatest, pilvepdhistest andmeallikatest,
suurandmete allikatest, lihtsatest Exceli failidest ja muudest hubriidallikatest. Seega
paljude teiste BI-tooriistade seas osutub Power BI tbhusaks ja kasutajasobralikuks
andmeanallisi tddriistaks. See vdimaldab kasutajatel koondada andmeid mitmest
allikast, koostada interaktiivseid juhtpaneele, hinnata andmeid, luua informatiivseid

aruandeid ja jagada neid teiste kasutajatega. [10]
Populaarsete BI-tarkvarade vordlus on esitatud tabelis 1.2.

Tabel 1.2 Populaarsete BI-programmide vordlus [11]

QlikView | Tableau | Power BI

PBhiversioonid

Tableau pohiversioon on samuti Power BI Desktop on tasuta.
tasuta, kuid piiratud

funktsionaalsusega.

QlikView'i pohiversioon on
tasuta, kuid sellel
téotamiseks on vaga
piiratud funktsioonid.

Taiustatud versioonid

Power BI'l on kaks taiustatud
versiooni, st Power BI Pro ja
Power BI Premium paketid.
Need paketid maksavad
9,994 ja 19,99% kasutaja
kohta kuus vastavalt.

Tableau taiustatud versioon
maksab 70$ kasutaja kohta.

30%$ kuus kasutaja kohta
on QlikView taiustatud
versiooni hind.

Analiis ja tdlgendamine

Power BI'l on palju tdiustatud
andmete analllsi ja
visualiseerimise funktsioone.

Tableau on hasti varustatud
erinevate andmete anallilsi ja
tolgendamise funktsioonidega.

QlikView'l toestatud
andmeanallttika puudub.

Andmete hdivamine ja ladustamine

Power BI on vdimeline
andmeid tooma praktiliselt
igast allikast

QlikView v0ib andmeid
tuua praktiliselt kdikidest
allikatest.

Tableau védga vGimeline erinevate
andmeallikatega tGhenduste
jaoks.

Oppimise lihtsus

Tableau pole tooriist, mida kdik
tavalised inimesed saaksid
kasutada. Selle toote kogu
funktsionaalsus on teada ainult
andmeteadlase tasemel
kasutajatele.

Power BI naeb vilja nagu
Exceli taiustatud versioon,
millega inimestel Exceli
liidese, valemite ja muude
funktsioonide sarnasuse tottu
on lihtne tédtada.

QlikView tooriistaga
téotamine nduab
programmeerimisoskusi ja
andmeteaduse tausta.

Kliendi kogukond

QlikView'd saavad
kasutada ainult
programmeerimiskogemusi
omavad inimesed, nii et
kliendi kogukond on
programmeerimise
taustaga.

Tableau'l on omaette ajalugu, nii
et sellel on tohutu hulk kliente.

Kuna Power BI on saadaval
Office 365 paketiga, vdivad
selle téoriistaga kokku
puutuda ka teised Microsofti
kliendid.

Koik tabelis 1.2 esitatud programmid on vOéimsad BI tddriistad, kuid Power BI eeliseks

on vordeliselt madal hind ja Microsofti klientidele suunatud suur funktsionaalsus ning

kasutamise lihtsus.
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2. POWER BI TARKVARA
2.1 Power BI tarkvara kirjeldus

Microsoft Power BI on tarkvarateenuste, -rakenduste ja -konnektorite kogu, mis
tootavad koos, et muuta mitteseotuid andmeallikaid sidusateks, visuaalselt
esitatavateks ja interaktiivseteks andmeteks. Soltumata sellest, kas andmeallikaks on
lihtne Exceli todvihik voi pilvepohine andmeladu, Power BI abil on lihtne praktiliselt iga
andmeallikaga Uhendada, puhastada ja modelleerida andmeid alusallikat muutmata,
visualiseerida ja avastada olulisi seoseid ning jagada seda kolleegide ja partneritega.
[10]

Power BI osad on esitatud joonisel 2.1.

Microsoft Power BI koosneb Windowsi platvormil desktop rakendusest (rakendusest,
mis tootab laua- voi slilearvutis) nimega Power BI Desktop, veebipdhisest teenusest
SaaS (Software as a Service - ingl) nimega Power BI service ning mobiilirakendusest
Power BI Mobile App, mis on saadaval Windows, iOS, ja Android platvormidel

nutitelefonides ja tahvelarvutites. [10]
Power Bl Desktop

u B J s C — o Power Bl service

Power Bl Mobile o

Joonis 2.1 Power BI osad [10]
Power BI Desktop rakenduse saab enda arvutisse alla laadida Microsoft Download

Center lehelt, mis on saadaval lingil 1 (vt Lisa 8).

Power BI service'ile juurdepaasu on saadaval lingil 2 (vt Lisa 8). Power BI nduab, et
kasutatakse registreerumiseks tédkoha vdi Oppeasutuse e-posti aadressi [16]. Power
BI konto loob ettevOtte vOi asutuse portaali administraator. TalTechi tudengid ja

Oppejoud saavad kasutada Ulikooli e-posti aadressi.

Power BI Mobile App rakenduse saab hankida mobiilirakenduste poest (vt Joonis 2.2).
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#  Download on the » GETITON Il Getitfrom
«® App Store Google Play B Microsoft

Joonis 2.2 Mobiiltelefoni rakenduste poed

2.2 Power BI pohimoisted

Power BI kasutaja jaoks on viis plokki: visualiseeringud (visualizations - ingl),
armatuurlauad vOi juhtpaneelid vOi juhtimislauad (dashboards - ingl), aruanded
(reports - ingl), rakendused (apps - ingl) ja andmekogumid (datasets - ingl). Neid
nimetatakse monikord Power BI sisuks. Sisu eksisteerib té6ruumides (workspaces -
ingl). Tudpiline téévoog hdlmab kdiki plokke: Power BI kasutaja kogub andmeid
andmekogumitest (allpool oleval joonisel 2.3 kollane osa), toob neid anallilisimiseks
Power Bl'sse, loob aruandeid ja visualiseeringuid, mis toovad esile huvitavaid fakte ja
teadmisi, kinnitab visualiseeringuid aruannetest armatuurlauale ning jagab aruandeid
ja juhtpaneele kolleegide ja arikasutajatega (joonisel 2.3 must osa). Andmetdotiuse

tulemusi saab jagada armatuurlaudade, aruannete voi rakenduste kujul. [13]

Get data 7]

¥

Create visualizations I'
and reports il -
L4
Create @
]
dashboards Ci

¥

Create apps and
share with others @

Analyze, monitor, g
make business

decisions

Joonis 2.3 Power BI tdé6voog [12]

Power BI pdhimdisted:

o - visualiseerimine (vO0i visuaal) on Power BI kasutaja poolt koostatud
diagramm, mis kuvab aruannete ja andmekogumite andmeid. Tavaliselt

koostatakse visuaale Power BI Desktop’is. [13]

. @ - andmekogum on andmete konteiner. See vdib olla ettevdtte omandis
olev andmebaas v0i monest andmeallikast saadud fail. [13]
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@

o - juhtimislaud (juhtpaneel, armatuurlaud) on Uks ekraan interaktiivsete

visuaalide, teksti ja graafikaga. Juhtimislaud kogub ekraanile kdige olulisemaid
moodikuid, et jutustada lugu vdi vastata kiisimustele. Juhtimislaua sisu parineb

Uhest vOi mitmest aruandest ja (hest vdi mitmest andmekogumist. [13]

Al

lehte, mis kokku moodustavad Ghe aruande. Power BI's tugineb aruanne Uhele

- aruanne on Uks v0i mitu interaktiivsete visuaalide, teksti ja graafikaga

andmekogumile. [13]

o E - rakendus on viis, mille kaudu on vdimalik omavahel seotud juhpaneele
ja aruandeid kokku koguda ja jagada. Arikasutajad saavad mdned rakendused
automaatselt, kuid saavad ka otsida teisi kolleegide poolt loodud rakendusi.
[13]

Antud [0put6d jargmises osas on esitatud Power BI platvormil rakenduse loomise
juhendmaterjal, kus on kirjeldatud Power BlI-tarkvara andmete visualiseerimise etapid

ja voimalused.
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3. RAKENDUSE LOOMINE POWER BI PLATFORMIL

3.1 Andmete allalaadimine ja modelleerimine

Andmete visualiseerimise esimene samm on andmete allalaadimine ja modelleerimine.
Power BI tarkvara annab voimalusi andmeid laadida erinevatest allikatest. Jargnevalt

on kirjeldatud Power BI service’is andmete allalaadimise protsess.

Valides Get Data Power BI service'is saab valida andmeid, millele soovime juurde
paaseda (vt Joonis 3.1).

Discover content Create new content
My organization Services Files Databases
Discover apps published Choose apps from online Bring in your reports, Use Power Bl Desktop to
by other people in your services that you use. workbooks, or data from connect to data in Azure
organization. Excel, Power Bl Desktop SQL Database and more.
or CSV files,
Get Get Get Get

Joonis 3.1 Power BI service: Get Data
Discover content sisaldab juba ettevalmistatud andmeid ja aruandeid.
Create new content sisaldab vGimalusi sisu ise luua ja importida. Power BI's on oma

sisu loomiseks voi importimiseks kaks vdimalust: failid (vt Joonis 3.2) ja andmebaasid
(vt Joonis 3.3).

Discover content

[ Samples

Create new content

Local File OneDrive - Business OneDrive - Personal SharePoint - Team Sites Learn about importing files

Joonis 3.2 Power BI service: Create New Content - Files

Discover content

My organization
c
If] Samples

SOL Server Analysis

Azure SQL Database Azure SOL Data Warehouse :
Services

Spark on Azure HDInsight

Joonis 3.3 Power BI service: Create New Content - Databases
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Power BI service saab otselihenduse luua jargmiste pilvepdhiste andmebaasidega:
e Azure SQL-i andmebaas,
e Azure SQL-i andmeladu,
e SQL Server Analysis Services,
e Spark on Azure HDInsight [14].

Parast andmete Power BI service'isse alla laadimist, saab seal luua nii erinevaid

diagramme kui ka juhtimislaudu.

Parem on luua aruandeid Power BI Desktop’is, et andmetest vaartuslikke teadmisi
valja tOmmata. Siin saab visuaalse analiilsi tooriistade abil luua visuaalseid
interaktiivseid aruandeid. Jargnevates sektsioonides on kirjeldatud Power BI

Desktop’is andmete allalaadimise protsess.

Power BI Desktop’is on toetatud juurdepads andmetele sadadest kohalikest ja
pilveallikatest, nagu Dynamics 365, Salesforce, Azure SQL DB, Excel, SharePoint, WEB
ja paljudest teistest.

Antud  I0putdds kasutatakse kinnisvara hinnastatistika andmed portaalist

http://www.maaamet.ee/kinnisvara/ [15] ja praegused Kkinnisvara turuhinnad

portaalist https://www.city24.ee/ [16].
3.1.1 Excelist andmete allalaadimine ja modelleerimine

Kinnisvara hinnastatistika andmete anallilsimiseks Maa-ameti ja City24.ee
portaalidest vOetakse eramajade ja korterite hinnastatistika andmed. Naitena antud
sektsioonis on kirjeldatud Maa-ameti eramajade hinnastatistika andmete allalaadimise
ja modelleerimise protsess. Korterite hinnastatistika andmed laaditakse alla ja

modelleeritakse sama skeemi jargi.

Portaal http://www.maaamet.ee/kinnisvara/ pakub andmeid laadida Excel-tabelina,

andmete saamiseks, on vaja noutud paringu koostada ja vajutada Koosta aruanne (vt
Joonis 3.4).
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‘ MAA-AMET

Kinnisvara hinnastatistika paringud

»

Allikas: Maa-amet, tehingute andmebaas e

Kaesoleva teenuse kasutamisel saadav info on informatiivne ega ole ametlik. Tulemused véivad andmete karrigeerimisel muutuda

Trikise lik: |Hinnastatistka w

Trikis:

Aruande tingimused

Ldikeprotsent:

Asukoht

Metsamaa tehingud

Haritava maa tehingud

Hoonestatud maa tehingud
Hoonestamata maa tehingud
Korteriomandite (eluruumide) tehingud

El tehingud heone liigi jargi

Eluhoonetega hoonestatud elamumaa tehingud hoone kandekonstruktsiooni jargi
Eluhoonetega hoonestatud elamumaa tehingud hoone esmakasutusaasta jargi
Korteriomandite (eluruumide) tehingud hoone kandekonstruktsiooni jargi

Korteriomandite (eluruumide) tehingud hoone esmakasutusaasta jargi

4 Tapsem otsing mitme piirkonna kohta [ Sisesta haldusiksus kasitsi

() Kik omavalitsused

O Kéik omavalitsused v.a_ linnad
O Linnad
® Piirkond

Kiik maakonnad

Ajavahemik:

012020 | puni 122020

® ajavahemik () eelmine kuu () kaesolev aasta () eelmine aasta ) mitu ajavahemikku

Tehingute hindasid ja pindala puudutavad andmed kuvatakse vaid juhul, kui on toimunud vihemalt 5 tehingut.

Ry

Joonis 3.4 Maa-ameti kinnisvara hinnastatistika paringud [15]

Koostatud aruanne saab importida kohe Excel’isse (vt Joonis 3.5),

andmed saab kustutada.

Eluhoonetega hoonestatud elamumaa tehingud hoone liigi jirgi
Kéik maakonnad ajavahemikul 1.01.2020 kuni 31.12.2020

14.04.2021

10 valitud H JBusta valik H Pabra tabel H Valjasta excelisse |

Kasutusjuhend

kus mittevajalikud

Joonis 3.5 Maa-ametist koostatud aruanne [15]

Edasiseks anallisimiseks ja aruannete

Pindala(m2) Tehingu summa (eur) Pinnaiihiku hind(eur /m2)
Hoone liik | Arv|| Keskmine Kokku [Minimaalne|Maksimaalne | Minimaalne | Maksimaalne ”][ediaan Keskmine | Standardhilve
Harju maakond Elamu 861 174001192 766 781 1000 9739790 8.10 18 048:78” 1388.14) 1421.82 991,91
Muu 6 178.1 940 900 21000 275000 87.33 3 20113” 689,92 117636 113438
Suvila 402 591 28 107 13§ 3000 844 400 60,50 14 234 88| 107034 1382.68 1343.18
Hiiu maakond Elamu 28 924 1365680 2000 115 000 14.96 157547 53276 35722 352,17
Muu 2 | R EX | R E Lt E Lt R EX
T B T o T T o T T o T
Ida-Viru maakond |Elamu 152 155,8) 6227032 100 248 000 2,14 140845 276,77 343,85 274,04
Suvila 252 47.6) 2976351 100 94 000 2.61 1790.48| 182,03 237.67 212,03
Jogeva maakond Elamu 142 137.2) 4392147 400 280 000) 6.25 166297 23841 28924 278,01
Muu 1 | R EX | R E Lt E Lt R EX
T | T o T T o T T o T
Jarva maakond Elamu 136 132,3) 43203581 300 140 000 2,16 120805 21833 291,60 264,14

loomiseks tabelisse jaetakse andmed

kinnisvaraga tehingute arvu kohta, tehingute summad (kokku summa, minimaalne ja

maksimaalne summa) ning pinnadhiku hinnad (minimaalne, maksimaalne ja keskmine

hind, mediaan, standardhdlve). Andmed hoone liigi kohta kustutatakse. Saadud

andmed teisendatakse tabeliks (vt Joonis 3.6). Objektide ja atribuutide semantika on

esitatud Lisas 1 majade kohta ja Lisas 2 korterite kohta.
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AutoSave (@ off) 3~ Kinnisvara

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help

@ @ @ t’g @ s B Getad-ins |

@1 Screenshot ~

PivotTable Recommended = Table Pictures Shapes lcons D o Visi
PivotTables v v Models ~ &) My Addins ~ (0
Tables lllustrations Ad
R . Table (Ctrl+T)

Create a table to organize and

D E analyze related data.

1 M Tables make it easy to sort, filter, E n pinnaiihiﬂ pinnaiihiﬂ

2 8917 390 51 and format data within a sheet. 88,34 1073,75 1 066,93 546,28

3 491 000 261 48,83 545,95 521,06 150,18

a| 140700 g| D Tell me more ) 51,06 16539 183,80 154,63

& 593 500 10 000 160 000 111,75 1371,90 464,79 532,52 390,27

6 204 600 4500 63 000 74,14 608,41 209,19 246,80 184,75

7 1904 740 3 500 396 000 62,14 1210,53 580,01 612,05 372,32

8 477 800 7 800 131 000 103,17 119744 630,03 594,33 396,97

9 3395022 10 000 400 000 123,20 1728,72 688,39 798,01 432,63
10 122 200 1200 50 000 16,00 1048,22 180,67 313,97 382,30
11 732250 S 000 170 000 23,98 606,59 327,17 336,39 185,42
12 | 12 065 000 42000 1200000 220,65 4 756,72 1235,52 1366,47 829,77
13 240 700 2700 50 000 6,99 691,49 203,71 285,96 292,37
14 191 500 5500 52 500 55,61 630,75 126,42 222,18 205,55
15 652 681 1000 150 000 13,87 936,37 306,15 381,39 307,81
16| 1018500 14 000 156 000 125,90 1494,62 382,41 694,06 489,82

Joonis 3.6 Excelis andmete teisendamine

Parema andmete organiseerimiseks lisaks luuakse tabel Maakond, kus igale
maakonnale omistatakse unikaalne identifikaator. Allalaaditud tabelites asendatakse
maakonna nimi vastava numbriga. Korterite hinnastatistika andmete puhul
samamoodi luuakse lisaks tabelid Maakond ja Pindala. Maa-ameti portaalist andmete
allalaadimisel korterite pindala suurused on juba rihmitatud, seega igale rihmale
omistatakse unikaalne identifikaator. Majade pindala suuruste rihmitamine tehakse

naitel, mis on esitatud sektsioonis 3.2.3.

Power BI Desktop’isse tabeli laadimiseks valitakse Get Data ja Excel (vt Joonis 3.7) voi

kohe Excel.

File Home Insert Modeling View He

e B [

Get Excel PowerBl SQL  Enter
data v datasets Server data

Clipboard
Common data sources

= |_—|§ Excel ¢

E ﬁg Power Bl datasets

ﬁg I:%j Power Bl dataflows
: @ Dataverse

Joonis 3.7 Power BI Desktop: Get Data (Excel)
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Valitakse vajalik tabel ja Load (vt Joonis 3.8).

Navigator

Display Options ~ [2 | lo_mssond  am Pindala,m2 Keskmine  Kokku summa, eur
40 MajadHinnamuutus2018-2020dsx 8] ! 1825
B Tablel
@ Tablet13
B Tablels
B Table17
# E Maakond 12
¥ Majad2018
% [ Mojad2019 .
‘ ¥ B Majad2020 ; 5 zzu

Joonis 3.8 Power BI Desktop: Navigator

3.1.2Veebist andmete allalaadimine ja modelleerimine

3.1.2.1 Andmete allalaadimine

Portaalist https://www.city24.ee/ [16] laaditakse alla eramajade ja korterite

hinnastatistika andmed: kinnisvara aadress, maakond, pilt, hind, pindala ja tubade
arv. Naitena antud sektsioonis on kirjeldatud City24.ee portaali eramajade
hinnastatistika andmete allalaadimise ja modelleerimise protsess. Korterite
hinnastatistika andmed laaditakse alla ja modelleeritakse sama skeemi jargi.
Objektide ja atribuutide semantika on esitatud Lisas 5 majade kohta ja Lisas 6

korterite kohta.

Andmete saamiseks valitakse Power BI Desktop’is Get Data ja WEB (vt Joonis 3.9) (vt
Joonis 3.9). [17]
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Home Insert Medeling View H

@&la &t (BE
¢GE( Excel Power Bl SOL  Enter
data v datasets Server data
Clipbozrd
Common data sources

(g excel

B8 Power Bl datasets

[B Power Bl datafions

B pataverse

[B s server

[& Analysis Services

By Testrcsv

[B we mzr=——
[By oata feed

[B slank query

B2 rower Bl Template Apps 1

More...

Joonis 3.9 Power BI Desktop: Get Data (Web)

Maaratakse vajalik otsing veebilehes https://www.city24.ee/ (vt Joonis 3.10),
kopeeritakse lingi URL Power BI Desktop’i lahtrisse ja vajutakse OK (vt Joonis 3.11).

city2d.eefet/nimekiri?usp=truedifr=0

Eesti Lati Leedu (TR Proovi uut City24.ee!

e | Maia
Tehingu liik: Hinnava
Miitik min
Uurile anda Suuruse
Luhiajaline uarimine min
Joonis 3.10 Veebileht www.city24.ee
Add data to your report
X
From Web
® Basic O Advanced
URL
}f’etfnimekiria’muuk-"uur\dafmaja?str:Z&Drd:deiault&c:EE&usp:true&Fr:d
o

Joonis 3.11 Power BI Desktop, lingi lisamine

Kui kontrollides selgub, et pakutud tabelid ei sobi, siis aruande jaoks vajalike
andmetega tabeli loomiseks saab valida Add Table Using Examples (vt Joonis 3.12).
[17]
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Joonis 3.12 Power BI Desktop: Navigaator

Esimesse veergu piltide laadimiseks vajutatakse pildile ja valitakse Kopeeri kujutise
aadress (vt Joonis 3.13). [18]

Q Kurma tn 10, Liikva kiila 229 900 EUR

10 7 m2 Ueunt 78O m2111IS DAIKSEPOOLNE MAJA! Lagi 3m! Tallinn 14 km
Ava link uuel vahelehel

Ava link uues aknas

i y}.l = i Ava link inkognito aknas ap ad.ee. O Z
22 Loo selle pildi jacks QR-kood
m Pirita 650 000 EUR

Salvesta link nimega.
-

Kopeerilingi aadress
= Ava pilt uuel vahelehel Uus kaasaegne maja Meriviiljal.

Salvesta pilt nimega..

I - Kopeeri pi

Kopeer kujutise aadress Tt
Otsi teenusest Google kujutist
petri 235 000 EUR
~ s © Blokeeri element
i :
I | SN Inspekteeri Ctrl + Tostuklahy + |
4 \“‘:J‘ . b W N 1244m? vaid 10 minuti kaugusel Tallinna sidalinnast.
[N A s e 4 Tubade arv
o =
— ”. V 2 Korruseid
i . cx

Joonis 3.13 Piltide allalaadimine

Kopeeritud aadressi sisestatakse tabeli lahtrisse. Veerule saab anda uue nime Pilt.
Tuleb sisestada kahe esimese pildi aadressid, Ulejaanud vaartused laaditakse
automaatselt (vt Joonis 3.14).

102.7 m?, Krunt 2503 m?2 UUS PAIKSEPOOLNE MAJA! Lagi 3i
| 4 Tubade arv

OSALE KUSITLUSES

JAVOIDA 500€ KINKEKAART S
FURGNERILT! - Bl 9 Merivalja, Jugapuu pdik 17, Pirita

zhel kasutatakse kiipsiseid.  Loe edasi. _

Pilt =

E® Copy Pt . A
’-B Paste https//cachecity24.ee/object/May
hatps//cachecity2d.ee/cbject/Maj..

O NV AW -
Ce N LA wN -

[

Joonis 3.14 Pildi aadressi sisestamine
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Sama meetodi abil laaditakse teised vajalikud andmed ja vajutatakse OK (vt Joonis
3.15). [17]

OSALE KUSITLUSES
JAVOIDA KINKEKAART
FURGNERILT!

Hind Tubade arv

Joonis 3.15 Vajaliku andmete sisestamine

Andmete edasise modelleerimise jaoks tuleb valida Transform Data.

3.1.2.2 Andmete modelleerimine

Veerus Maakond on esitatud andmed - vald ja maakond. On vaja andmeid jagada
kaheks iseseisvaks veeruks Vald ja Maakond. Selleks on vaja margistada veerg
Maakond, lisada uus veerg vadlja valitud naite abil valides Add Column, Column From

Examples ja From Selection (vt Joonis 3.16). [17]

¢ | H = | Untitled - Power Query Editor

Home Transform Add Column View Tools Help
Conditional Column ., Merge Columns Trigonomet
== I I ol R

L& Index Column ~ 455 Extract ~ 9% Rounding
Column From| Custom Invoke Custom Format _ Statistics Standard Scientific Date
Examples * | Column Function [ Duplicate Column - S Parse Information -
Fram All Columns seneral From Text From Number Fr
From Selection < o 8 T
ER. A% pilc - A% Maskond - Ak A
[ Table 7} 1 | htps:/fcache city24 eefobject/Maja-Harju-maakond-Harku-vald-Lilkv.. | Harku vald, Harju maakond Kurma
2 | hitps:/fcache city24 eefobject/Maja-Harju-maakond-Tallinn-Pirita-linn_.. Tallinn, Harju maakond Merive
3 hups://cache.city24.eefobject/Maja-Harju-maakond-Rae-vald-Peetri-.. | Raevald, Harju maakond Ulemis
4 | hups:/feache.city24.ee/object/Maja-Harju-maakond-Rae-vald-Peetri-.. | Rae vald, Harju maakond Ulemnis
5 | hitps://cache city24.eefobject/Maja-Harju-maakond-Saue-vald-Laagri. | Saue vald, Harju maakond Veskin
6 | https://cache.city24.eefobject/Maja-Laane-Viru-maakond-Haljala-vald... Haljala vald, Li&ne-Viru maakond Oandu
7 | hmps:/fcache.city24.ee/object/Maja-Pamu-maakond-Audru-osavald-P... | Audru osavald, PErnu maakond Kasteh
8  hitps://cache.city24.ee/object/Maja-Harju-maakond-Rae-valg-Pestri-. | Rae vald, Harju maakond Ulemis
9 | hitps://cache.city24.ee/object/Maja-Harju-maakond-Harku-vald-Mura... | Harku vald, Harju maakend Tive
10 | https://cache.city24.eefobject/Maja-Harju-maakond-Saue-vald-Alliku-... | Saue vald, Harju maakond ndmm
11 | htips://cache.city24.ee/object/Maja-Voru-maskond-Voru-linn-Kalda-t_.. | Véru linn, Véru maakond Kalda1
12 | https://cache.city24.ee/object/Maja-Valga-maakond-Valga-vald-Hargl... Valga vald, Valga maakend Hargla
13 | hrtps:/[cache.city24.eefobject/Maja-Rapla-mazkond-Kohila-vald-Aesp... | Kohila vald, Rapla maakond Aedmz
14 | https://cache.city24_ee/object/Maja-Pamu-maakond-Saarde-vald-Rist_. | Saarde vald, Parnu maakond Nipeti,
15 | htips://cache.city24.ee/object/Maja-Ida-Viru-maakond-Luganuse-vald... | Liganuse vald, Ida-Viru maakond Niine
16 | https:/[cache.city24.eefobject/Maja-Pamu-maakond-Laaneranna-vald... | L&neranna vald, PEru maakend Manni
17 | https://cache.city24_ee/object/Maja-Harju-maakond-Saue-vald-Alliku-.. | Saue vald, Harju maakond Kabihe
18 | https://cache.city24.ee/object/Maja-Jarva-maakond-Jarva-vald-Esna-k... | Jarva vald, Jirva maakend Pikk tn
19 | hrtps://cache.city24.eefobject/Majz-Harju-maakond-Maardu-linn-Rai...  Maardu linn, Harju maakond Raiheil
20 | hups:/feache.city24 ee/object/Maja-Harju-maakond-Tallinn-Pirita-linn... Tallinn, Harju maakond Jaanill
21 | hitps://cache city24.eefobject/Maja-Harju-maakond-Saku-vald-Kirdal. Saku vald, Harju maakond Kivima
22 | hutps:/fcache.city24.eefobject/Maja-Harju-maakond-Kose-vald-Kose-... | Kose vald, Harju maakond Kose-L
23 | hrtos:/feache citv24 ee/obiect/Maia-Hariu-maakond-Viimsi-vald-Rand... | Viimsivald. Hariu maakond Vaheai

Joonis 3.16 Uue veeru lisamine valitud naite abil

On vaja kasitsi sisestada kaks esimest vaartust, Ulejaanud vaartused laaditakse

automaatselt (vt Joonis 3.17). Sama moodi lisatakse veerg Vald [17]
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From Number

[ ceunny

From Date & Time Al Insights

AB. Maakond | AB. adress AE- Pindala 2B Hind 123 Tubade an | Maakond uus
Harku vald, Harju mazkond Kurma tn 10, Liikva kiila 102.7 m? 229 800 EUR Harju maakond
Tallinn, Harju mazkond Meriviljz, Jugapuu péik 17, Pirita linnaosa 187 m? 650 000 EUR Harju maakond
Rae vald, Harju maakond Ulemiste, Sénajala tee 2, Peetri alevik 1244 m: 235 000 EUR
Rae vald, Harju maakond Ulemiste, Sénajala te= 2, Peetr alevik 124.4m* 235 000 EUR
. Saue vald, Harju maskond Veskimildre, Némme, Saue vald, Harjumaa, Veski tn 18, Laagri alevik 220 m* 475 000 EUR
. Haljala vald, Lsane-Viru maakond Oandu veski vills, Veski, Oandu kills 210 m? 300 00D EUR
. Audru osavald, Parnu mazkond Kasteneina tee 3, Papsaare kila 191 me 350 000 EUR
Raz vald, Harju maakond Ulemiste, S3najala 122 2, Peetr alevik 1244 m* 210 000 EUR
- Harku vald, Harju mazkond Tive tn 2, Murast killz 269 m* 515 000 EUR
. Saue vald, Harju mazkond némme, Alliku kila 215 m* 360 000 EUR
Varulinn, Véru mazkond Kalda m 33 64m? 24 000 EUR
. Valga veld, Valga maakond Hargla, Hargla kiila 103 m* 18 000 EUR
.. Kahila vald, Rapla maakond Aedmaasika tn 15, Aespa alevik 4m? 89 930 EUR
. Saarde vald, Parnu mazkond Nipeti, Ristikilla 115 m? 21000 EUR
- Liganuse vald, Ida-Viru maakend Niine tn 27, Kividli linn 53m? 7 500 EUR
- Laaneranna vald, Parnu maakond Wanni, Lope kila 150 m 12 000 EUR
Saue vald, Harju mazkond Kabiheina tn 5, Alliku killa 264.4m: 410 000 EUR
Jarva vald, Jarva maakond Fikk tn, Esna kiila 378.2m* 38 000 EUR
Maardu linn, Harju maskond Raiheina tee 18 211w 375 000 EUR

oK

Joonis 3.17 Uue veeru lisamine valitud naite abil (andmed)

Et kuvada aruandes valitud vaartused kaardil, tuleb lisada ka veerg Asukoht kolme
veeru Uhendatud vaartustega. Need veerud - Maakond, Vald ja Aadress - on vaja
selleks margistada. Uus veerg lisatakse valitud naite abil valides Add Column ja From
Selection. Esimesse lahtrisse tuleb sisestada vaartused kolmest veerust sobivas

jarjekorras, Ulejaanud vaartused laaditakse automaatselt (vt Joonis 3.18). [17]

oK
2% Aadress /] 123 Tubade arv A% Maakond uus | 4% vad Asukoh]
Kurma tn 10, Lilkva kila 4 Harju mazkond Horkuvald  Harju mackond, Harku vald, Kurma tn 1...
Merivaia, Jugapuu pdik 17, Pirita innzosa 4 Harju mazkond Tallinn
Olermiste, SBnajala tee 2, Peetri alevik 4| Harju mazkond Rac vald
Olemiste, SBnajala tee 2, Peetri alevik 4| Harju makond Rae vald
Veskimoldre, NGmme, Saue vald, Harjumas, Veski tn 18, Lasgri alevik 3 Harju maskond Saue vald
Oznau vesk villa, Veski, Oanau killa 6 Lsgne-Viru mazkond Haljala val
Kasteheina tee 3, Papsaare kila 5 Parnu mazkond Audru osavald
Olemiste, SBnajala tee 2, Peetri alevik 4| Harju makond Rae vald
Tuve tn 2, Muraste kila 6 Harjumazkond Hariu vald
némme, Alliku kala 5 Harju mazkond sauz vald
Kalda1n 33 3 Vérumazkond Varulinn
Hargla, Hargla killa 3| Valga mazkond Valga vald
Acdmazsika tn 15, Asspa slevik 2 Rapla mazkond Kohila vald
Nipati, Ristikilz 3 Pamumazkond sarde vl
Niine tn 27, Kivisiilinn 2| Ida-Viru maakond Loganuse vald
Manni, Lipe killa 5 Parnu mazkond Laaneranna val
Kabiheina tn 5, Aliku kila 4 Harju mazkond Saus vald
Piki tn, Esna kila 11 Jarva maakon sarva valg
Raiheina tee 18 & Harjumazkond Maardu linn
Jaanilille p5ik 3, Pirita linnaosa 7 Harjumazkond Taliinn
Kivimas, Kirdalu kila 5 Harju mazkond Saku vald
Kose-UemBisa, Vanatoa in 2, Kose-Uuemiisa alevik 4 Harju mazkond Kose valg
Vaheaia tee 17, Randvere kila 3 Harju mazkond Viimsi vald
Kreegipuu pst 16 5 Harju mazkond Maardu finn
Jakobi tn 22, Kesklinna linnaasa 4 Harju mazkond Tallinn

Joonis 3.18 Kolme veeru andmete ihendamine

Mittevajalike andmetega veerg saab eemaldada (vt Joonis 3.19).
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Trigonometry D 0y
N

#8 Rounding

e A

its Standard Scientific X Date Time Duration  Text Vision AzureMachini
Bz Information - M Analytics Learning
From Number From Date & Time Al Insights

<&

28 Maakond
_C_E@ Copy
.. Harkuvald, Harju maa

%X Remove

nn... Tallinn, Harju maakon linnaosa

Remove Other Columns

i~... Rae vald, Harju mazkg levik
i-... Raevald, Harju mazko Duplicate Colurn levik
wi.. Sauevald, Harjumaak B2 Add Column Frem Examples... | Harjumaa, Veski tn 18, Laagri ale
Jd... Haljalavald, LE8neVin  Remove Duplicates ™
VP Audru osavald, Pamu Remove Errors
ie.. Rae vald, Harju maskd levik
Change Type »

ira... Harku vald, Harju maa
2 Transform »
U-... Saue vald, Harju maak

WL VBru linn, VBrumaak 5,  Replace Values.

gl Valga vald, Valga maal Replace Errors...

sp... Kohilavald, Rspla M3z 1 ot Calurn R
st Sswdevald, Pamums g g

Wd... Liganuse vald, Ida-Vir Fil )

sld.. Lasneranna vald, Pam o
S5 Unpivot Columns
U-... Saue vald, Harju maak

Unpivot Other Columns

.. Jarva vald, Jarva mask

Joonis 3.19 Veeru kustutamine
Veerg Pindala on tekstiformaadis, mida tuleb numbri formaadile teisendada. Selleks

lisatakse uus veerg valitud naite abil ja sisestatakse ainult numbrid (vt Joonis 3.20).
[17]

oK
28 Pindala | A% Hind 123 Tubade arv A8 Maakond uus A8 Vald Pindala, m2
1027 m* 229 900 EUR 4 Harju maakond Harku vald 1027
~
187 m* 650 000 EUR 4 Harju maakond Tallinn
1244 m* 235 000 EUR 4 Harju mazkond Rae vald
1244m? 235 000 EUR 4 Harju mazkond Rae vald
220m= 475 D00 EUR 3 Harju maakond Saue vald
kond 210m* 300 000 EUR & Laane-Viru maakond Haljala vald
nd 181 m* 350 000 EUR 5 Parnu maskond Audru osavald
1244m? 210 000 EUR 4 Harju mazkond Rae vald
269 m*® 515 000 EUR & Harju maakond Harku vald
215m= 360 000 EUR 5 Harju maakond Saue vald
64 m* 24 000 EUR 3 Véru maakond Vru linn
103 m* 18000 EUR 2 Valga mazkond Valga vald
44ams 89930 EUR 2 Rapla maakond Kohila vald
1 115m= 21000 EUR 3 Parnu maakond Saarde vald
kond 53m* 7 500 EUR 2 Ida-Viru maakond Liganuse vald
kond  150m* 12 000 EUR 5 Parnu maskond Lazneranna vald
%44m? 410 000 EUR 4 Harju mazkond Saue vald
3782m* 38 000 EUR 11 Jarva maakond Jarva vald
vpe
e it bype and Select the locale of angin.
- Dwts Type
Decimal Humier
Lacale
Faced decinal number = —
N Engleih [Wiarks) .
Wy While Mumber
% Percantage 1 Sample ingut values
5L Dute/Time 2 100,50
= Dwe
Tarvek
Dt Torriy TS oK o
Dhustion
A Tt
¥y Trye/Faha
[ Binary
Ling Locale...
150

Joonis 3.21 Kimnendkoha eraldaja maaramine
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Veergudes, kus andmed on rahaihikud, tuleb teisendada numbri formaadi
rahaformaadile. Kui kohe rahaformaadi valida, programm annab veateate (vt Joonis
3.22). [17]

#% Hind = |18y Tk © § Hnd d LA

12 Decirmal Musmber

% Fed decimal number
123 Whole Number
g Percentage
Date/Time
Date
Time
Date/Time/ Timezone
Dhuraticn
Ay T
v EueFalie
M Binary
Whang Locale.
12 000 ELIR
410000 EUR
38 000 ELR
375000 EUR

Joonis 3.22 Valuutaformaadi maaramine

On vaja minna tagasi eelmise toimingu juurde, viimase toimingu saab kustutada (vt
Joonis 3.23). [17]

Query Seftings *

4 PROPERTIES

~
Name

All Properties

4 APPLIED STEPS
Source
Extracted Table From Html
Changed Type
Reordered Columns
Inserted Text After Delimiter
Inserted Text Before Delimiter
Removed Columns
Inserted Text Before Delimiter]
Removed Columnsi

Changed Type with Locale

$ 2 Changed Typel

Joonis 3.23 Viimase toimingu kustutamine

Edasi lisatakse uus veerg valja valitud nadite abil, nagu eespool kirjeldatud, ja

madratakse rahaformaat (vt Joonis 3.22). [17]

Tabelis on puuduvad ehk nullvdartusega andmed (vt Joonis 3.24), mida on vaja

kustutada (vt Joonis 3.25), kuna edasi rakendatakse jagamise funktsiooni. [17]
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Harju mazkond Harku vald 2233 370 000,00

rald, Harju maakend 5

me vald, Harju maakond 5 Harju maakond JBelahtme vald 245 415 000,00
d, Harju maakond sl diil & i =t 46 000,00
d, Harju maakond null | Harju maakond Rae vald 530 000,00
ild, Harju maakend T T — 265 000,00
rald, Harju maakond 5 Harju maakond Viimsi vald 220 440 000,00
rald, Harju maakond 6 Harju maakond Viimsi vald 1544 420 000,00
Id, Tartu maakond 3| Tartu maakond Elva vald 98,6 39 000,00

Joonis 3.24 Nullvdartusega andmed

- 1.2 Pindala, m2 Y P —1laB araay

S E‘@ Copy -

0 I

0 % Remove A

0 Remove Other Columns

0 Duplicate Column d

0 f Add Column From Examples...

o Remove Duplicates P!

0 Remove Errors

0

0 Change Type 3

0 Transform Pk

0 4, Replace Values.. n

0 Replace Errors... d

I

0 = Group By..

0 d
Fill 3

0 It

5= Unpivot Columns

0 g
Unpivot Other Columns

0 &l

0 Unpivot Only Selected Columns

0 =[ Rename... "

0 Move L}

0 Drill Down W

0 Add as New Query p

0 srme azva e e

Joonis 3.25 Nullvaartusega andmete kustutamine

Aruande loomiseks on vaja ka pinnathiku hinnad, selleks on vaja lisada uus veerg (vt
Joonis 3.26).

| | K = | Untitled - Power Query Editor

Home Transform Add Column View Tools F

EIJ EIJ Eﬂ’ Frz Conditional Calumn A*.j’C: r N

I Index Column = 135
Column From Custom Invoke Custom X Format -
Examples* Column  Function L[ Duplicate Column - = P

General Fror
Cueriss [1] -
Szl < e, A8 pi
[ Table 7 hitps://fcache.city24.ee/object/Maja-Harj

https://cache.city24. ee/object/Maja-Harj
https://cache.city24.ee/object/Maja-Harj

https:/fcache.city24.ee/object/Maja-Harj

~

Joonis 3.26 Uue veeru lisamine

Uuele veerule antakse nimi Pinnadhiku hind, eur/m2 ja valemi lahtrisse kirjutatakse

1
2
3
4 | https:/fcache.city24.eefobject/Maja-Harj
5
6

https://cache.city24.ee/object/Maja-Laar
https://rache.city24.ee/object/Maja-Parr
hitps://fcache.city24_ee/object/Maja-Harj
https:/fcache city24 ee/object/Maja-Harj

sisse pinnaldhiku hinna arvutamise valem (vt Joonis 3.27).
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Custom Column

Add a column that is computed from the other columns.

New column name

Pinnadhiku hind, eur/m2

Custom column formula (&) Available columns
= Value.Divide ([#"Hind, eur"],[#"Pindala, m2"])) I | Fit
Maakond
Tubade arv

Maakond uus

Vald
Pindala, m2
Hind, eur
<< Insert |
Leam about Power Query formulas
+/ No syntax errors have been detected. oK

Joonis 3.27 Valemi kirjutamine

Sellel etapil veebilehelt on allalaaditud ainult 50 esimest pakkumist. Jargmiste

pakkumiste laadimiseks tuleb teha loodud tabelist koopiat (vt Joonis 3.28).

1| H = | Kaart14.04 - Power Query Editor

Home Transform Add Column View Tools Help
G GRE G =
=t e

LT Advanced Edit

Close&  Mew Recent Enter Datasource  Manage  Refresh
Apply~  Source~ Sources > Data settings  Parameters  Preview~ 1] Manage ~
Close New Query Data Sources  Parameters Query
Queries 1 < ) This preview may be up to 4 days old
[T Majad_City24 R
Em Copy ———————
Pt lobject/Maja-Harju-maakond-Harku-ve
aste
bbject/Maja-Harju-maakond-Tallinn-P
Delete loiject/Mzja-Harju-maakond-Rae-vald
Rename bbject/Maja-Harju-maakond-Rae-vald
Enable load bbject/Maja-Harju-maakond-Saue-val
Include in report refresh birject/Maja-Laane-Viru-mazkand-Hal
bbject/Maja-Parnu-maakond-Audru-o
Duplicate
lobject/Maja-Harju-maakond-Rae-vald
Reference

bbject/Maja-Harju-maakond-Harku-v

Move To Group »  pbject/Maja-Harju-maakond-Saue-val
Move Up bbject/Maija-¥oru-maakond-Voru-linn
Move Down bbject/Maja-valga-maakond-Valga-va

Create Function.. lobject/Maja-Rapla-maakend-Kohila-vi

Comvert To Paramcter bbject/Maja-Pamu-maakond-Saarde-y

bobject/Maja-ida-Viru-maakond-Lugan
Ll Advanced Editor

[& Properties..

bbject/Maja-Parmu-maskond-Laanera

bbject/Maia-Harju-maakond-Saue-val
18  https://cache.city24.ee/object/Maja-larva-maakond-Jarva-val
19 htps://cache city24.ee/obiect/Maia-Hariu-maakond-Maardu-

Joonis 3.28 Loodud tabelist koopia tegemine

On vaja valida kopeeritud tabel ja esimene samm Source. Aadressiribale on vaja
sisestada jargmise lehe aadressi ja vajutada Enter (vt Joonis 3.29). Sama moodi
tuleb alla laadida koik Glejaanud veebilehed. [17]

X v f| - “Retos: v cityze mokirioas i ——— v

gt oo 3. 008/ 1999 fubtm” i fb "t/ ve/ s oW anga"et” xlfang="et” class="*><head> | * PROPERTIES
<titieOsinutulemused - City 24</ttie> Name

<mats hito-equiv="Content-Type" content="text/htmi; charset=utf-§">

<script src="Titps://connect facebook. net/signals/config/432954163571349=2, 5 39%amp r=stable” ><fscripto<sarigh async="

* {conmect faceback net/en_US/Toevents Js"></scri
1/ed=1/am=A0rs=AGLTCCOUMAUCCTRedesWTLItGI fsdeals/chogani losded 0" asvr script><script type="text/iavascriot” sync="" sre="https.//isl google- 4 APPLIED STEPS

o en i cossorigne"smonmour” inkegrity"sia384- [=——

iot><5eiot src=" B/ e S00RIE COm/recaptcha/p s et” ssyncs"" defers"»</crigt<meta Bropenty="fb 30p_id" Content="268782671156057°> Extracted Table From Hum

it asyne="async" defer="defer" src="httas:/ee hit. gemius. plfxgemius Js"></script<sarigt

Changed Type
Added Custom Calumn
24 Kinisvara ~ korter, majad, maatiid, Srpinnad!™><meta name="Keywords" content="Kinnisvars, City24 Kinniswara, hinnisvaraportasl, innisvara portasl, city, ity24, Koster, horterid, mas, majad, ridaslamu, pasrismajs, Sipind, aripinnad, v, Changed Type1
a1, kasediotsing, kuulutused, Gsain, GeHEn, remant, ITterio, INteriodr, Photo, foto, kv, Talnn, Tort, PAmy, HOTpsaky, SS3rEmas, Hilumas, Mustamae, Kesking, Vanain, Lansamae, Disme, KNSting, Pints, HaSbest, HiUmas, Saoremas, LBUn-Eest, Peps. e

Joonis 3.29 Veebilehe aadressi sisestamine

Paringute Ghendamiseks valitakse New Query, Combine, Append Queries as New (vt
Joonis 3.30)
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El MajadCity24 (28)
I MajadCity24 (29)

Paste |
MNew Query 3 ﬂ Excel
MNew Parameter... SQL Server
Analysis Services
MNew Group...
B Text/Csv
Expand All & Web
b=
Collapse All OData feed
< L1 Blank Query
8 COLUMNS, 29 ROWS  Column profiling based on tog More
Combine 4 Merge Queries as New
D:L;. Recent Sources 3 Append Queries as New

Joonis 3.30 Paringute Gthendamine: samm 1

Kuna paringut (tabelit) on rohkem kui kaks, tuleb valida Three or more tabels,

margistada koik paringud valja ja vajutada Add, OK (vt Joonis 3.31), mille jarel

luuakse (ks tabel, kuhu on kdik paringud hendatud. [17]

Append

Concatenate rows from three or more tables into a single table.

O Two tables  ® Three or more tables

Available tables Tables to append
WidjauCILyes (1] MajadCity24
2jadCity:
MajadCity24 (22) 2 MaJadC\bJ’M @2 "
MajadCity24 (23) MajadC\t'JfM [;l
MajadCity24 (24) Majad[\t‘lfl4 4)
MajadCity24 (25) - ,
Add >3 MajadCity24 (5
MajadCity24 (26) M:j:dc:tf’lli E\S:
! Y
MajadCity24 (27) MajadCity24 (7)
MajadCity24 (28) MajadCity24 (8)
MajadCity24 (29) . ,

v MajadCity24 (9) v

Appendl

B [ o |

Joonis 3.31 Paringute thendamine samm 2

Kuna aruande loomiseks pole esialgsed tabelid vajalikud, vOtame maha
allalaadimise luba - Enable load (vt Joonis 3.32). [17]
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MajadCity24 (17) | BT

Advanced Editor

Bl MajadCity24 . A& pil
El MajadCity24 (2) 1 httpsy//cache.city24.eg
] MajadCity24 (3) : 2 httne-lirarha rite?d es,
F1 MajadCity24 (4) = E:F::

B MajadCity24 (3)

I MajadCity24 6) | *. Dot

F1 MajadCity24 (7) =} Rename

P MajadCity24 (8) Enable load

F MajadCity24 (9) Include in report refresh

I MajadCity24 (10) B2 Duplicate

P MajadCity24 (11)| @ Reference

B MajadCity24 (12} Move To Group "
F MajadCity24 (13) Move Up

F MajadCity24 (14) Move Down

B MajadCity24 (15) Create Function...

Bl MajadCity24 (16) Convert To Parameter

=

=

MajadCity24 (18) 25 Properties..

Joonis 3.32 Allalaadimise loa maha votmine

Kui vajalikud andmed on modelleeritud, tabel saab sulgeda ja kohaldada vajutades
Close & Apply (vt Joonis 3.33). [17]

I | H = | Untitled - Power Query Editor

[ [ B [a

Transform Add Column Al

Close & Mew Recent  Enter Data source

Apply | Source = Sources~ Data settings Pz

E: Close & Apply  luery Data Sources P

% i:lslj < = '_A.Bc Aadress

3 Table 7 1 Kurma tn 10, Liil
2 Merivilja, Jugap
3 Ulemiste, 58naj:
4 Ulemiste, 58naj:
5 Veskiméldre, NE
& Oandu veski villz
T Kasteheina tee =
3 Ulemiste, 58naj:
a Tiive tn 2, Mura:

Joonis 3.33 Andmete kohaldamine

Excel’ist kdigi vajalike andmete laadimise ja modelleerimise tulemusena on saadud

kaks andmemudelit (vt Lisa 3, 4), kus on esitatud kdik tabelite vahelised suhted.
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Veebist andmete laadimise ja modelleerimise tulemusena on saadud kaks

andmemudelit, millest igatliks sisaldab Ghte tabelit (vt Lisad 5 ja 6).
Lisas 7 on esitatud allalaaditud tabelite ridade arvud.

Maa-ameti portaalist allalaaditud tabelid on saadaval lingil 3 (vt Lisa 8).

3.2 Andmete visualiseerimine, aruannete loomine
Power BI aruanne on andmekogumile mitmeperspektiiviline vaade visuaalide kaudu,
mis esindavad selle andmekogumi erinevaid leide ja seoseid. Aruandes vdib olla Uks

visuaal vO0i mitme visuaaliga lehed. [19]

Koik peamised Power BI visuaalid on esitatud visualiseerimise paneelil (vt Joonis 3.34)

ja on vdimalik ka visuaale lisada kolme punktile vajutamisega.

3.2.1 Geograafiline diagramm
Geograafilise diagrammi loomiseks valitakse visualiseerimise paneelil Kaart, Location

ning vaartuseks maaratakse Asukoht (vt Joonis 3.34).

% Filters @ > Visualizations > Fields
O Search E Rk E uw E 0A SO search
o @& M B 2
Filters on this visua i s T OO H O~ R Table 7
Azukoht ¥ a @ E‘ 7 = Asukoht
is (Al EE R PYE OX Hind, eur
D'g E E @ o [l Maakond uus
Add data fields here = .
femeand ? @\ (] Pilt
[J= Pindala, m2
Location
Filters on this page T [J = Pinnadhiku ...
$ Asukoht e
OZ Tubade arv
Add data fields here Legend O Vald

Joonis 3.34 Geograafilise diagrammi loomine

Kaardile luuakse kohtspikker (Tooltip), kust saaks vaadata kinnisvara pilte, hinda ja

pindala. Selleks luuakse uus leht Tooltip (vt Joonis 3.35). [20]

I
V

Kaart Tooltip +

Joonis 3.35 Kohtspikri lehe loomine

Vaartustena on vaja maarata Pilt, Pindala ja Hind. Valides sektsiooni Format, saab
kohtspikrit vormindada - muuda fondi varvi ja suurust, taustavarvi jpt (vt Joonis
3.36). [20]
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I T @

Values 2 search

Pif v x

Pindala, m2 pop | | Genad

Hind, eur Vx| syle
v Grid

A~ Column headers

Font color

Qutline

[Bottom only

Auto-size column width

on—@

Font family

| arial Black

Text size

Joonis 3.36 Kohtspikri vaartuste vormindamine
Kohtspikri aktiveerimiseks lehel Tooltip (vt Joonis 3.36) sektsioonis Format on vaja

avada Page information ja teha Tooltip aktiivseks, vaartuseks Page size on vaja valida

Tooltip (vt Joonis 3.37). [20]

< Visualizations > Fields
O Search
CEBEBMEMN [ 5 sm
n ~ Page information
H B TableT
@ Name
0O Asukoht
Teoltip
OXE Hind, eur
O Maakond uus Toottip
[T on—8
O X Pindala m2
O = Pinnathiku ... Q&A
A Page information Q133 Trraiom off O—
O vald
Name
Tooltip ~ Page size
T
Teoltip bl

[y ——— |

Joonis 3.37 Kohtspikri aktiveerimine

Veebilehelt alla laaditud piltide kuvamiseks, lehel Kaart on vaja valida tabelist veerg
Pilt, mendlust valida Column tools, Data Category vaartuseks maarata Image URL (vt
Joonis 3.38). [21]

> Visuslizations > Fields
EMEREMN
T
MFPLEOOE B
Q¥aDEE g
EE@rRYE o
AORE - )
[l —— ]
o
o o
i here
o
o
Build visuals with your data

Joonis 3.38 Piltide kuvamine
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Lehel Kaart sektsioonis Format on vaja teha Tooltip aktiivseks (vt Joonis 3.37),

vaartuseks Page valida Tooltip (vt Joonis 3.39). [20]

i

AR Fpg g O
B Py Eg PR 3R e
NI :

i

Joonis 3.39 Kohtspikri aktiveerimine

Kaardil objekti kohal hdljutades saab ndha kohtspikrit andmetega (vt Joonis 3.40).

e @
O CEE
O O Tallinn
co
)
® o ,
pgﬂ __le
[

Joonis 3.40 Geograafiline diagramm kohtspikriga

3.2.2Joondiagramm

Joondiagramm naitab, kuidas (ks vdi mitu muutujat muutuvad andmepunktides. Edasi
on loodud joondiagramm, mis naitab korteri pinnalhiku hinnamuutust 2018-2020

aasta jooksul maakonna jargi.

Visualiseerimispaneelil valitakse joondiagramm ja vajalikud parameetrid (vt Joonis

3.41).

13- vay

recovered fils | X visualizations » = 2 oa

ch EMEWE B i-wvom s
= = PR e o
s visua L MFLE ®@E - quarner Vear x
o2 @ Ea B All) Quarter ba
o EEERPYE ===";::“h .

HO0RY - Al
g ?_1 @\ rone Legend

All) Maakond W

Asis

Values
Add data fields here
Keskmine, eur/m2 v X

Joonis 3.41 Joondiagramm ja parameetrid
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Andmete esitamiseks kuude kaupa valitakse rippmenilst Month (vt Joonis 3.41). Hiire

parema nupuga vajutades valitakse kuu, mis annab vdimaluse madrata

perioodi (vt Joonis 3.42).

# > Keskmine, eur/m

diagrammi

0% Kokku, eur ? ®\
fus > B ko J2 search
kuu v X O ¥ Maksimaalne, eu
Remove field i v General
Legend Rename for this visual
~ Legend on—@
Mazkond Move to » )
- New quick measure i A Xaxis on—@
P p— Show items with no data Type
cecondan v Wk | Continuous |
econdary values -
Add data fields here Scale type
ew group e
S L — [ Linear |
Start

1/1/2018 12:00:0...

End

1/1/2022 12:00:00 £

Joonis 3.42 Joondiagrammi perioodi maaramine
Kuna tulevikus on kavas andmeid prognoosida, perioodi madrame prognoosimist

arvesse vottes.

Andmete vaatamiseks maakondade kaupa on vaja luua filter. Selleks téopinnale

lohistatakse veerg Maakond ja valitakse Slicer (vt Joonis 3.43).

Harju ID_Maakond O search EMEWENR @
Hiiu ID_Maakond g & e e &2 EE Kerter2018-2020
Ida-Viru ID_Maakond . E \L; g g |:|q Ero,m.;;m

Jadrva ID_Maakond =>Tv ERPE [ ID_Pindala

Jogeva ID_Maakond 0@ -

Lddne ID_Maakond Al data felds here I T R

Lddne-Viru ID_Maakond T

Parnu ID_Maakond Filters on this page Maskond v x

Pélva ID_Maakond Al dats fields here

Rapla ID_Maakond

Saare |D_Maakond Fiterson ol pages )
Tartu ID_Maakond off O—
Valga ID_Maakend i data feds here
Viljandi ID_Maakond

Voru ID_Maakond

Keep all fiters
On —@

Joonis 3.43 Filtri loomine

Valides sektsiooni Format saab Filtrit ka vormindada.

Telemusena saame joondigrammi koos andmete filtreerimise vdimalusega (vt Joonis
3.44).
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Maakond Korteri pinnaiihiku hi 1utus ja prog 2018-2022 aasta

Harju maakond 3500 €
Hiiu maakond
W 1da-Viru maakond
Jéarva maakond
Jégeva maakond
Laane maakond
Lésne-Viru maakond 3000¢
Parnu maakond
P&lva maakond
Rapla maakond N
Saare maakond E
Tartu maakond 2 2s500¢
Valga maakond )
Viljandi maakond H
Véru maakond =
3
=
£ 2000¢
o
£
£
[}
[}
E
E
= 1500 €
"
]
x
1000 €
500 €
2018 2019 2020

Korteri pinnaiihiku hinnamuutus ja prognoos 2018-2022

Joonis 3.44 Valmis joondiagramm

3.2.3Tulpdiagramm

Tulpdiagramm sobib suurepédraselt andmekogumite vordlemiseks. Edasi on loodud
tulpdiagramm Harju maakonna korteritega tehingute arvu teiste Eesti maakondadega
vordlemiseks. Tulpdiagrammi loomiseks visualiseerimispaneelil valitakse Clustered

column chart ja vajalikud parameetrid (vt Joonis 3.45).

o

Visualizations Fields

ELBHEE N [Pan

e O bR L 2

M T QO E v EXorterid2018-2020

@ B a E O ID_Maakond

EEERMAE O ID Pindala

=f . E @ [J Z Keskmine pind:
O3 Keskmine, eur/i

? @ O ¥ Kokku, eur
s ’ Dﬁ kuu
Bt V% % Maksimazlne, <

(0 ¥ Maksimaalne, &
O ¥ Mediaan, eur/n
Pindala, m2 s [0 ¥ Minimaalne, eu
O > Minimaalne, eu
[ ¥ Standardhalve
@ 3 Tehingute arv

Legend

Values

Average of Tehingute ar~ x

Tooltips ~ . Maakond
Add data fields here O ID_Maakond2
. = Maakond
Drill through By Findala
Cross-report [  ID_Pindala
Off O— v Pindala, m2

Joonis 3.45 Tulpdiagrammi loomine

Maakondade riihma loomiseks valitakse New group (vt Joonis 3.46), kdik maakonnad

ilma Harju maakonnata, antakse rihmale nimi ja vajutatakse OK (vt Joonis 3.47).
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— > D kuu

Maakond WX O Z Maksimaalne, €
Remove field

Legend Rename for this visual

Pindala, m2 Mave to »

Vs New quick measure

SEETE T Show items with no data

i New group
Tooltips ~ B, Maakga-
New
Nl Azts fialde hara m

Joonis 3.46 Rihma loomine: 1. samm

Groups Groups

Hame Maakand (groups] Freld Masikoesd Name Maskand (grovps! Fueid Masieond

Grougs and members Ungrouped values Groups and members

Baeju maakond + [Teised maskoonsd

| |Peha masioed
Eac

— Incluce Dther group T

Joonis 3.47 Rihma loomine: 2. samm

Saadud tulpdiagramm on esitatud joonisel 3.48.

Aasta ~ Korteritega tehingute arv pindala jargi, Harju maakond vérreldes teiste

0 maakondadega
2019

W 2020 Pindala, m2 ©10-29,99 @30-40,99 ®41-54,99 @55-69,99 @70-249,99
3500

3000
2500
2000

1500

Tehingute arv

1000

500

Harju maakond Teised maakonnad

Maakonnad

Joonis 3.48 Tulpdiagramm

3.2.4 Sektordiagramm
Sektordiagrammil kuvatakse andmekogumi veeru iga vaartuse osakaal. Kinnisvara
hinnastatistika korral sektordigrammi on mugav kasutada pinnalhiku maksimaalse ja

minimaalse hinna kuvamiseks pindala jargi.
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Visualiseerimispaneelil

Aastate 2018, 2019 ja 2020 hindade vordlemiseks luuakse iga aasta jaoks eraldi

diagramm, valides Basic filtering ja sobiv aasta (vt Joonis 3.49).

W Filters [
O search

Filters on this visual
leuw - Year
is 2019 &
Filter type @
Basic fltering v
Select all

2018

ER —— |

2020

OR0m

[0 Require single selection

Max of Maksimazlne, e...
is (Al

Min of Minimazalne, eu...
is (Al

Pindala, m2
is (Al

Joonis 3.49 Sektordiagrammi loomine

Visualizations >

Legend

Pindala, m2 v x

kuu X
Year x

Details

Add data fields here
Values
Max of Maksimaalne, e X

Min of Minimaalne, eur x

Tooltips

Add data fields here

Drill through

Fields

P search

~ BR, Korterid2018-2020

O ID_Maakond

O ID_Pindala

O F Keskmine pindala, m2
O % Keskmine, eur/m2

O % Kokku, eur

B Maakond
O  ID_Maakond2

~ B} Pindala
O  ID_Pindala

@  Pindale, m2

Valides sobiva maakonna saadud diagrammidele kuvatakse maksimaalsed

minimaalsed hinnad kolme aasta kohta korraga (vt Joonis 3.50).

[ mesana " Korterite pinnaiihiku max ja min hind pindala jargi, eur/m2,
] 2018 aasta
Hiiu maakond

Ida-Viru maskond
Jirva maskond 78,13 € (1,14%)
J5geva maakond
Lasne maakond
Laane-Viru maskond

1364,73 € (18,97%)

1612,09 € (23,59%)

:E'::::::: Pindala, m2
Mgl naie ol 137,4... (2,0...) 249 € ®30-40,99
W Saare maakond (0,38%) 941.54,09
::';: ] 955-89,99
Viljandi maakond ®70-249,99

417418, (25,5%)

21,51 € (0,31%)

1.851,85 € (27,1%)

Korterite pinnaiihiku max ja min hind pindala jargi, eur/m2,

2020 aasta

102,06 €
1 718,70 € (24,14%) 11,44%]

48,08 €
(0,68%)

1809,68 € (25,45%)

48,17 € (0,68%)

Joonis 3.50 Sektordiagramm

3.2.5Hajuvusdiagramm

Selles sektsioonis on

1381,07 € (19,42%)

Pindala, m2

2551 (3,5-) g0 4008

®a1-54,99
©55.69,99
®70-249,99

1749,41 € (24,6%)

loodud hajuvusdiagramm, mis naditab korteri

Korterite pinnaiihiku max ja min hind pindala jargi, eur/m2,
2019 aasta

12789,32 € (16,96%)

171717 € (22,76%)

28,37 ¢ Pindala, m2
(0,39%) 7874 ¢ ®30-40,99
(1,04%) ®41.54,98
#55-69,98

#70-249,99

2.006,27 € (26,59%)

9,56 € (0,13%) 2173,91 € (28,82%)

valitakse Pie chart ja maadratakse vajalikud parameetrid.

ja

keskmise

pinnalthiku hinda pindala jdrgi. Visualiseerimispaneelil oli valitud hajuvusdiagramm ja

vajalikud parameetrid (vt Joonis 3.51).
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> \Visualizations > Fields
— o
B =i} A+ Search
Scatter chart
[Zagrvep—
% ® O H ~ B, Korter2018-2020
) @ N s @ E‘ » OE fasta
O
EEERME 2 A
(] eskmine pi
=f | E @ || Keskmine pinda
.:n,_.‘ @\ ¥ ¥ Keskmine(eur /n
[0 3 Kokkufeur)
Detalls e Maakond
Add dats fields here [ ¥ Maksimaalne(eu
[0 ¥ Maksimaalne(eu
ds here Legend -
[0 ¥ Minimaalne(eur
Iaakond R -
[0 ¥ Minimaalne(eur]
X huis o Pindala(m2)
Pindala(m2) v K [ ¥ Standardhalve(e
ds here
Y Axis
Keskmine{eur /m2) WO

Joonis 3.51 Hajuvusdiagrammi parameetrid
Maakonna ja aasta valimise vdimaluseks on tehtud filtrid, nagu on kirjeldatud osas

3.2.2.

Hajuvusdiagramm on esitatud joonisel 3.52.

Maakond Korteri keskmine pinnaiihiku hind 2018-2020 aasta

o Maakond @Harju m. @H ®ida-Viru . @larva m_. @og: ®Lsane m 3 ®Famu m.. ®Folam.. @Ra) aare m.. @Tart val 3
Ida-Viru maakend 2000 €

1500 ¢

Ansta
208 T
m 2018 E
i . .
g 1000¢ . .
E ]
L . .
800 € b : .
. . [
. -
[ . M
. : . H
§
H
e
102998 040,99 415498 65,90 T0249,99
Pindala(m2)

Joonis 3.52 Hajuvusdiagramm

LOputdds tehtud aruanded (.pbix failid) on saadaval lingil 3 (vt Lisa 8).

3.3 Juhtimislaua loomine
Juhtimislaua loomiseks aruandeid tuleb avaldada Power service’is. Power BI Desktop’i
menddribal valime Publish, My workspace ja Select. Kui tulevikus avaldatakse

rakendusena, siis valitakse sobiv asukoht (vt Joonis 3.53).
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N ]

Publish
Share
>
Publish to Power BI Publish to Power BI
Select a destination Select a destination
Search
My workspace My workspace
Google Analytics 5.12.2020 17:52:15 Google Analytics 5.12.2020 17:53:15
Sales and Marketing sample 5.12.2020 18:22:33 Sales and Marketing sample 5.12.2020 18:22:33
Telemaatika tadrihm Telemaatika t&Srihm
s o

Joonis 3.53 Aruande avaldamine Power BI service’sse

Power BI service'is valitakse aruanne, Pin visual, luuakse juhtimislaud, antakse uuele
juhtimislauale nimi (vOi valitakse juba loodud juhtimislaud) ja vajutatakse Pin (vt
Joonis 3.54). [22]

| Power B hay workspace Korteritega tehingute arv 2018-202

= Pages [) File v s Export + 12 Share & ChatinTeams (3 Comment [2) Subseribe o Edit -
@ Home egs e, Ma@kond Tehingute arv pindala jirgi 2018 aasta [—— >
X . B Harju maakond
| Korteritega tehingute Hiiu maakond
Ida-Viru maakond 2K (28.48%) 1K (7.84%)
Jarva
Jogeva maa x [|*
Ladine maak Pin to dashboard
B A :“:::.':h Tehingute arv pindala jsrgi 20, e e Pindala, m2
- Pélva maak AK () Pindala, m2 ®10-29,99
Rapla maakg :;:: 930-40,99
Saare maaks arse ©41.54,99
Tartu maakg
P
Valga maake ®55.69,99
Viljandi maa ©70.249,99
Véru maako
Pin  Cancel
WerldDash 3K (27.43%)

Joonis 3.54 Aruande juhtimislaule lisamine

Lisades koik  vajalikud aruanded saadakse  juhtimislaud, mis kogub
ekraanile koik olulisemad mdddikud. Antud t66s on tehtud juhtimislaud Korteritega
tehingud (vt Joonis 3.55), kuhu on lisatud jéargmised aruanded (on esitatud andmed

Ule Eesti):

e korteritega tehingute arvu muutus ja prognoos aastatel 2018-2022

(joondiagramm);
o korteritega tehingute arv pindala jéargi aastatel 2018-2020 (sektordiagrammid);

e korteritega tehingute arv pindala jargi, Harju maakond vdrreldes teiste

maakondadega aastatel 2018-2020 (tulpdiagrammid);

e korterite City24.ee pakkumised (geograafiline diagramm).
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Pandata, m2
@109
@040
sa1s898
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Pinasia, m2
®10298
@30403
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Korteri tehingute arv ja prognoos 20182022

d vrreldes tei. Korteritega tehingute arv pindala jirgi. Harju maskond vérreides te Korteritega tehingute arv pindala jargi, Harju maakond vorreldes tei

Pindaia, m2 91029,99 9304095 §41-54.99 $55-69.99 97024993 Pindata, m2 10.29.99 §30-40,99 §41-54.99 @5563,99 $70-249.99 Pindaia, m2 §1029,99 304099 ©41-54.99 §56-69.99 97024999

Joonis 3.55 Juhtimislaud

3.4 Andmete prognoosimine ja analuus

Analtitika lubab teisendada andmed teabekogumiks, mis kategoriseerib andmeid
nendes peidetud mustrite tuvastamiseks ja anallusimiseks. Organisatsioonid saavad
seda teavet kasutada oma tegevuse hetkeseisu analllsimiseks ning tulevase

kaitumise ja suundumuste ennustamiseks. [23]

Trendijoon (Trend line - ingl) naitab andmete muutmise suunda ning andmetes
sOltuvuse olemasolu. Trendijooni vOib tulevase suuna nditamiseks pikendada,
kasutades libiseva keskmise arvutamist, eksponentsiaalset silumist vdi mdnda muud
sarnast tehnikat. Trendijooni analliis on kasulik eelarvestamisel ja prognoosimisel.

[24]

Selles sektsioonis on kirjeldatud trendijoone lisamine aastate 2018-2020 korterite
keskmise pinnalihiku hinna esitatavale tulpdiagrammile. Visualiseerimispaneelil oli

valitud Clustered column chart ja vajalikud parameetrid (vt Joonis 3.56).

Fields

éc
S

o) HEDFF
MESKE
2

*0e®
2 [ G &I

L O EE
Haae

0®

e it i here

Drill through

osrepart
O

Joonis 3.56 Trendijoone loomine: 1. samm
Trendijoone loomiseks valitakse Analytics ja Trend line, vajutatakse Add ja

vormindatakse joon (vt Joonis 3.57).
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A Trend line 1

O search Trend line 1 x

Color

~ Constant line

~ Trend line
Transparency

Rl —a— | 0% o—
Style

Combine Series

on—@

Use Highlight Values

On —@
Revert to default
Joonis 3.57 Trendijoone loomine: 2. samm

Valides diagrammil sobiva maakonna vdi pindala, ndeme hinnamuutuse suunda (vt
Joonis 3.58).

Joonis 3.58 Trendijoon diagrammil

Power BI Desktop vdimaldab ka saada andmetest kiire, automatiseeritud ja sisuka
analtusi. Andmete analUulsimiseks (naiteks korterite keskmise pinnathiku hinna
vordlus aastate 2019 ja 2020 vahel) tehakse paremklops eelmise diagrammi (vt Joonis

3.58) veerul 2020, valitakse Analyze ja Explain the increase (vt Joonis 3.59).

Show data point as a table
Show as a table
Include

Exclude

Analyze 4 Explain the increase

Group Find where this distribution is different
Copy r

Joonis 3.59 Andmete anallils

Tulemusena saadakse keskmise pinnalthiku hinna 5,57% kasvu analllis aastatel

2019-2020 maakonniti. AnallUsi visualiseerimiseks pakutakse 4 erinevat diagrammi
(vt Joonis 3.60 ). [25]
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Here's the analysis of the 5.57% increase in Keskmine, &  Here's the analysis of the 5.57% increase in Keskmine,
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<

Year Year

[ DH B L E]
Joonis 3.60 Analtisi diagrammid

Andmete prognoosimiseks Power BI teeb aegridade prognoosigraafikuid. Aegrida on
andmete kogumine korraparaste ajavahemike jarel pdevade, tundide, kuude ja
aastate kaupa. Aegridade prognoosimine on masindppes kasutatav tehnika, mis

anallisib andmeid ja ajajarjestust tulevaste siindmuste ennustamiseks. [26]

Jargnevalt on kirjeldatud prognoosimudeli lisamine aegreale, kus andmed on esitatud
kuude kaupa. Andmete prognoosimiseks kasutatakse sektsioonis 3.2.2 loodud
joondiagrammi, kus on juba mddratud prognoosi periood. Valitakse Analytics ja

Forecast. Maaratakse prognoosi pikkus ja usaldusvahemik (vt Joonis 3.61).
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Joonis 3.61 Prognoosimine

Prognoosi usaldusvahemik kuvatakse diagrammil hallina (vt Joonis 3.62)

Maakond Korteri pinnaiihiku hinnamuutus ja prognoos 2018-2022 aasta
Harju maakond 2500 €
Hiiu maakond ’

W Ida-Viru maakond
Jarva maakond
Jégeva maakond
Lasne maakond
Laane-Viru maakond 3,000 ¢
Parnu maakond
Polva maakond
Rapla maakond
Saare maakond
Tartu maakond
Valga maakond
Viljandi maakond
Véru maakond

2,500 €

2,000 €

1,500 €

Keskmine pinnaiihiku hind, eur/m2

1,000 €

500 €
2018 2019 2020 2021 2022

Korteri pinnaiihiku hinnamuutus ja prognoos 2018-2022

Joonis 3.62 Joondiagramm prognoosiga

3.5 Andmete uuendamine
Power BI voimaldab kiiresti saada olemasolevatest andmetest (levaate, kuid peaks

siiski veenduma, et Power BI aruannete ja juhtpaneelide andmed on varsked. [27]

Andmete varskendamise mugavuse huvides tasub aruandele varskendamise
parameetreid maarata. Naiteks maarata, et faili kdik aruanded vaikimisi naitavad
Harju maakonna kohta andmed. Selleks, Power BI Desktop’il on vaja valida Transform
Data ja Manage Parameters, maarata parameetri nimi, vajadusel kirjeldus, vaartused,

vaikimisi kehtivad ja jooksvad vaartused (vt Joonis 3.63).
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Data source
settings

Data Sources

tValue

maakond

(3

Manage  Refresh
Parameters

Parameters

Preview~ F5 Manage ~

[ Properties

[} Advanced Editor
Chaase

Query Manage Columns

Manage Parameters

New

A% Maakond x

Remave
Columns = Columns ~  Rows

Keep Remove Split
Rows Column

Reduce Rows  Sort

Name
Maakond

Description

¥ Required
Type

Text -
Suggested Values

List of values -

Harju maakond
Hiiu maakond

Ida-Viru maakond

1

2

3

4 | J5geva maakond
5 | Jarva mazkond
6

Laane maakond

Default Value
Harju mazkond

Current Value

Harju mazkond

Joonis 3.63 Andmete uuendamiseks parameetrite maaramine

Parameetrite vaartused saab muuta, valides Manage Parameter (vt Joonis

Queries [37]

IEHEEEEEHEEEOE00000006060 0060606 0

Maakond (Harju maa.
MajadCity24 (1)
MajadCity24 (2)
MajadCity24 (3)
MajadCity24 (4)
MajadCity24 (5)
MajadCity24 (6)
MajadCity24 (7)
MajadCity24 (8)
MajadCity24 (9)
MajadCity2d (10)
MajadCity24 (1)
MajadCity24 (12)
MajadCity24 (13)
MajadCity24 (14)
MajadCity24 (15)
MajadCity24 (16)
MajadCity24 (17)
MajadCity24 (18)
MajadCity2d (19)
MajadCity24 (20
MajadCity24 (21)
MajadCity24 (22)
MajadCity24 (23)
MajadCity2d (24)
MajadCity24 (25)
MajadCity24 (26)
MajadCity24 (27)

MaindCit2d (72

<

Current Value

Harju mazkond

Manage Parameter

Joonis 3.64 Parameetrite vaartused

A% Maakond

Manage Parameters

New  Name
x Maskond

Description

¥ Required
Type

Text
Suggested Values

List of values

Harju maakond
Hiiu maakend
Ida-Viru maakand
Jogeva maakond

Jarva maskond

@ v w N

Laane maskond

Default Value

Ida-Viru maakond

Current Value

Ida-Viru maakond

Data Type: Any
Use First Row &

Group
By Lo Replace Values
Transform
x
A
v

3.64). [28]

Parast aruande Power BI service’is avaldamist, seadistatakse andmete uuendamine.

Power BI service'is valitakse Workbooks Dataset, vajalik aruanne ja Schedule refresh
(vt Joonis 3.65). [27]
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Prognoos2
Workbooks

World

You have no workbooks _
Analyze in Exce

Create report

Elamu, suvila hind ... Delete
EluruumideHinnast... Get quick insights
Security

Ermajadega tehing...

Refresh now
Hinnastatistika2020

Rename
Kaart

Schedule refresh
Kaart14.04

Settings

Korterid 2018-2020
Download the .pbix

Korterid 2020 .
Download the .rdl

KorterPrognoos Manage permissions
Learn View lineage
MajadGeograafilin... |+

Joonis 3.65 Andmete uuendamine: 1. samm

Juhul kui varskendus on esmakordne, on vaja Power BI Desktop’iga personaalne

Uhendus luua valides Install now (vt Joonis 3.66). [27]

v s o e o l'

Joonis 3.66 Andmete uuendamine: 2. samm

Kui Ghendus on juba loodud valitakse Apply (joonis 3.67).

General  Alerts  Subscriptions  Dashboards Workbooks

Settings for MajadGeograafilineDiagramm
Elamu, suvila hind 2019, 2020 Refresh history:

EluruumideHinnastatistika2020 4 Gateway connection

To use a data gateway, make sure the computer is online and the
gates rdl mode), please select the correspanding d

e using an On-premises data

Ermajadega tehingud 2018-2020

nastatistika2020
Hinnastatistika2020 Use an On-premises or VNet data gateway

Kaart L
Kaart14.04

Gateway Department Contact information  Status Actions
Korterid 2018-2020

Korterid 2020 ®  Personal Gateway

KorterProgneos
Discard

Learn

MajadGeograafilineDiagramm .
4 Data source credentials

Joonis 3.67 Andmete uuendamine: 3. samm

Seadistatakse andmeallikas valides Data source credentials ja Edit credentials (vt
Joonis 3.68).
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Configure MajadGeograafilin... .

Authentication method

Anonymaus v

Privacy level setting for this data source

Public v

Skip test connection

Joonis 3.68 Andmete uuendamine: 4. samm

Maaratakse uuendamise sagedus ja ajavéond (vt Joonis 3.69).

4 Scheduled refresh
Keep your data up to date
On

Refresh frequency

Daily ~

Weekly
[(UTC+02:00) Helsinki Kyiv. Riga, Sofi. ¥ |

Time

Add another time
Send refresh failure notifications to

| Dataset owner

[] These contacts:

Apply | Discard |

Joonis 3.69 Andmete uuendamine: 5. samm

Parast kahte kuud tegevusetust peatatakse andmekogumi plaaniline varskendamine.
Andmekogumit peetakse mitteaktiivseks, kui Ukski kasutaja pole andmekogumile
Uhtegi juhtpaneeli lisatud ega aruannet killastanud. Ajastatud varskendamise
jatkamiseks on vaja lihtsalt kilastada mdnda andmekogumile ehitatud juhtpaneeli voi

aruannet. [27]

3.6 Veebirakenduse loomine
Power BI abil saab luua aruannete pdhjal rakendusi. Rakendused luuakse t66ruumides

(Workspace - ingl), kus saab oma kolleegidega Power BI osas koost6dd teha.

Aruande Power BI rakendusena avaldamiseks kas valitakse juba loodud t66rihm voi

luuakse uus to66riihm Create Workspace abil (vt Joonis 3.70). [29]
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Joonis 3.70 Té6ruumi valimine

Kuna toéoérihma loomise 0digused on ainult organisatsiooni administraatoril, on

kasutatud juba loodud Telemaatika t6drihm.

Aktiveeritakse aruanded, mis rakendusena avaldatakse ja vajutatakse Update app (vt
Joonis 3.71). [30]

@ Telemaatika téériihm > | Upduinapp

g 2

Joonis 3.71 Aruande Power BI rakendusele lisamine

Rakenduse vaatamiseks valitakse Apps ja vajalik rakendus (vt Joonis 3.72 ja 3.73).

‘ Power Bl Apps

@ Home
3¢ Favorites >
® Recent >

+ Create
© Datasets b
|EF‘ Apps

A Shared with me

Google Analytics 5.12.2020 1. Sales and Marketing sample ... Telemaatika ta6rihm Get more apps from Microsoft
£ Deployment pipelines [ VERSION 24 [ VERSION 14 MAY 2. 2021 AppSource
DEC 5. 2020 DEC 52020

@ Learn

Joonis 3.72 Power BI rakenduse vaatamine
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Maakonnad Maakonnad

Joonis 3.73 Power BI rakendus

Antud t66s tehtud Power BI service’s rakendus on saadaval lingil 4 (vt Lisa 8).

Veebirakendus luuakse valmis kujundusmalli abil, mis pakutakse portaalis Free CSS

Templates [32]. Domeen on registreeritud www.zone.ee portaali kaudu.

Aruande veebirakendusena avaldamiseks vajutatakse Edit (vt Joonis 3.74).

‘ Power Bl My workspace

Pages & | D File v 1 Export v & Share K@ ChatinTeams [ Comment [ Subscribe ¢ Emt<=

Home

d Er: jade pakkumised City24.ee

| Pakkumised Maak it
Favorites > — Harju Maakond

Hiiu Maakond
City24 keskmine hind, ... W Ida-Viru Maako...

Jarva Maakond
City24 keskmine hind t... Jbgeva Maakond
Datasets Laane Maakond
Laane-Viru Ma... (@) .‘
Péarnu Maakond
Pélva Maakond Koh!l&r\. |
Rapla Maakond ® K i o
Deployment pipelines Saare Maakond % O (©)
Tartu Maakond O
Valga Maakond
Viljandi Maakond
Véru Maakond

@ My workspace ~ 6

KorterPrognoos

© * ©

Recent

—+ Create

Apps

Shared with me

% % H 0

Learn

Workspaces >

Learn
Majad trend line 2018

[MsisdGeograsfilinedi

Joonis 3.74 Aruanne koodi kopeerimine: 1. samm

Valitakse File, Embed ja kopeeritakse Secure embed code (vt Joonis 3.75). [31]
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http://www.zone.ee/

File v View ~  Reading view Mobile layout

] Save x
H Save this report

Save as Secure embed code

e a copy of this report
Here's a link you can use to embed this content

current page | https://app.powerbi.com/reportEmbed?reportld=b540b5hb7-3b12-48db-858a-e0fbbff99ab: |

Embed

WL vou can pasts into & websi
Securely embed this report in a website or portal FTML you can paste into a website

| <iframe width="1140" height="541.25" src="https://app.powerbi.com/reportEmbed?repor |

Embed in SharePoint Online

Get a link to securely embed this report in a SharePoint page

Close
Export to PowerPoint

Export this report as a PowerPoint presentation

Export to PDF
Export this report to a PDF file

Download report (Preview)
Download a .pbix copy

< B & & [] ap @

Joonis 3.75 Aruanne koodi kopeerimine: 2. samm

Html-kood kopeeritakse veebilehele kleepimiseks. Joonisel 3.76 on esitatud loodud

veebirakenduse leht.

) Power Bl

Eramajad
Anallus ja prognoos

Eramajade hinnamuutus ja prognoos 2018.2022a. Bt . eurm
‘ . . I

Veebirakendus koosneb esilehest Home rakenduse funktsionaalsuse kirjeldamisega

Joonis 3.76 Veebirakendus

ning kahest vahelehest Eramajad ja Korterid, mis esitavad:
e eramajade ja korterite hinnastatistika andmed aastatel 2018-2020;
e eramajadega ja korteritega tehingute arvu andmed aastatel 2018-2020;

e eramajade ja korterite keskmise pinnalhiku hinna muutuse ennustatud

andmed aastani 2022;
e eramajadega ja korteritega tehingute arvu ennustatud andmed aastani 2022;

e eramajade ja korterite pakkumised portaalist City24.ee [16].
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Power BI service rakenduse ja veebirakenduse kasutamiseks kasutajal peab olema

Power BI kasutajatunnus loodud.

LOoputdds loodud veebirakendus on saadaval lingil 5 (vt Lisa 8).

58



KOKKUVOTTE

Kéesoleva [0putod eesméark on andmete visualiseerimise ja analliisimise protsessi
detailne kirjeldus Power BI tarkvara kasutamise juhendmaterjali kujul kinnisvara
hinnastatistika andmete analilsi naditel. Antud juhendmaterjali koostamine on tingitud
TalTech Virumaa kolledzi vajadusest juhendmaterjalide jarele, mis on seotud Power BI

tarkvara kasutamisega taiendkoolituste labiviimisel.

Arianaltitika (BI) tdoriistad on tarkvara, mille abil saab koguda varasemaid, tulevasi
ja praeguseid andmeid ning seejarel neid téddelda ja analilsida. Nende platvormide
pohifunktsioonide hulgas on andmete visualiseerimine ja anallilis, ennustav anallls ja
interaktiivsed juhtimislauad. LOputdd analllsi osas on tehtud populaarsete BI-
programmide QlikView, Tableau ja Power BI vordlus, on (le vaadatud andmete
visualiseerimise pohimodtted ja on kirjeldatud andmete visualiseerimisel kdige

populaarsemate graafikute tllbid.

Power BI on voOrdlemisi uus Microsofti drianalltsi tooriist, mis pakub andmete
visualiseerimise ja arianalliiitika vBimalusi. LOputdo teises osas on esitatud Power BI

tarkvara kirjeldus ja pdhimoisted.

LOputdd praktilises osas on kirjeldatud rakenduse loomist Power BI platvormi
kasutades. Toeline vaartus andmetest tekib siis, kui nad on:
korrastatud, usaldusvaarsed ning varsked. Eesmaérgiga luua praktiline juhendmaterjal,
on tods detailselt kirjeldatud andmete visualiseerimise peamised etapid: andmete
allalaadimine, aruande, graafikute ja juhtimislaua loomine, Power BI tarkvara andmete
anallilsimise, prognoosimise ja automaatse varskendamise voimalused. T60s on
kirjeldatud Power BI Service’is rakenduse loomine, samuti aruande veebilehele
lisamise voimalus. Loodud rakendus (hendab seotud juhtimispaneelid ja aruanded

Uhes kohas.

LOputod eesmargi saavutamiseks tutvus autor Power BI darianalldsi platvormiga
kasutades Microsoft’i ametliku kodulehe e-8ppe mooduleid, koostas Power BI tarkvara
abil andmete Vvisualiseerimise ja rakenduse Iloomise kirjeldusega detailse

juhendmaterjali, thendas loodud aruanded (ihes veebirakenduses.

Autori arvamusel saab koostatud juhendmaterjali kasutada taiendkoolituste
labiviimiseks, mille sihtriihmaks vdivad olla andmetega to6tavad inimesed, kes
soovivad omandada Power BI keskkonnas andmete anallilsi ja visualiseerimise

oskuseid.
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SUMMARY

This graduation thesis on the topic “"Data visualization and analysis with Power BI on
the example of real property price statistics” was written by a student of TalTech

Virumaa College, Olga Pyllup. The graduation thesis consists of three parts:

e the analysis part compares popular business intelligence programs, including
QlikView, Tableau, and Power BI tools, has been reviewed the principles of data

visualization

e the second part provides a description, components, and key concepts of the

Power BI software

e the practical part describes how to create an application using the Power BI

platform.

Business Intelligence (BI) tools or platforms are software that can use to collect past,
future, and current data and then process and analyze them. These platforms come
with key features, including data visualization and analysis, predictive analytic and
interactive dashboards. Business intelligence tools applied to the commercial real
estate market can give investors the support they need to maximize profit and

minimize risk.

Power BI is a relatively new Microsoft business intelligence service that focuses on

online services with a variety of communication capabilities.

The purpose of the thesis is a detailed description of the data visualization and
analysis process in the form of study material for the use of Power Bi software on the
example of real property price statistics. The preparation of this study material is due
to the need of TalTech Virumaa College in study materials related to the use of Power

BI software in conducting in-service training.

To achieve the purpose, the author got acquainted with the Power BI business analysis
platform using the elLearning Modules on the official Microsoft website, prepared a
practical study material for data visualization and for creating an application using

Power BI software, merged created reports in a Web Application.

In the author’s opinion, the composed study material can be used for in-service
training for data workers, who want to acquire data analysis and visualization skills in

the Power BI environment.
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Lisa 1 Objektide ja atribuutide semantika: majad

OBJEKTID JA ATRIBUUDID SEMANTIKA
Maakond

ID_Maakond Unikaalne identifikaator
Maakond Nimetus
Majad2018

ID_Maakond Unikaalne identifikaator
Tehingute arv Arv
Pindala,m2 Keskmine Pindala
Kokku summa, eur Hind
Minimaalne summa, eur Hind
Maksimaalne summa, eur Hind
Minimaalne pinnalihiku hind, eur /m2 Hind
Maksimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Mediaan pinnaidhiku hind, eur /m2 Hind
Keskmine pinnaihiku hind, eur /m2 Hind
Standardhalve pinnaihiku hind, eur /m2 Hind

Kuu Kuu
Majad2019

ID_Maakond Unikaalne identifikaator
Tehingute arv Arv
Pindala,m2 Keskmine Pindala
Kokku summa, eur Hind
Minimaalne summa, eur Hind
Maksimaalne summa, eur Hind
Minimaalne pinnauhiku hind, eur /m2 Hind
Maksimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Mediaan pinnaihiku hind, eur /m2 Hind
Keskmine pinnaudhiku hind, eur /m2 Hind
Standardhalve pinnaihiku hind, eur /m2 Hind

Kuu Kuu
Majad2020

ID_Maakond Unikaalne identifikaator
Tehingute arv Arv
Pindala,m2 Keskmine Pindala
Kokku summa, eur Hind
Minimaalne summa, eur Hind
Maksimaalne summa, eur Hind
Minimaalne pinnalihiku hind, eur /m2 Hind
Maksimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Mediaan pinnaidhiku hind, eur /m2 Hind
Keskmine pinnaihiku hind, eur /m2 Hind
Standardhalve pinnalhiku hind, eur /m2 Hind

Kuu Kuu
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Lisa 2 Objektide ja atribuutide semantika: korterid
OBJEKTID JA ATRIBUUDID SEMANTIKA
Maakond
ID_Maakond Unikaalne identifikaator
Maakond Asukoht
Pindala
ID_Pindala Unikaalne identifikaator
Pindala, m2 Pindala
Korter2018
ID_Maakond Unikaalne identifikaator
ID_Pindala Unikaalne identifikaator
Tehingute arv Arv
Pindala,m2 Keskmine Pindala
Kokku summa, eur Hind
Minimaalne summa, eur Hind
Maksimaalne summa, eur Hind
Minimaalne pinnathiku hind, eur /m2 Hind
Maksimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Mediaan pinnathiku hind, eur /m2 Hind
Keskmine pinnadhiku hind, eur /m2 Hind
Standardhalve pinnaihiku hind, eur /m2 Hind
Kuu Kuupdev
Korter2019
ID_Maakond Unikaalne identifikaator
ID_Pindala Unikaalne identifikaator
Tehingute arv Arv
Pindala,m2 Keskmine Pindala
Kokku summa, eur Hind
Minimaalne summa, eur Hind
Maksimaalne summa, eur Hind
Minimaalne pinnalihiku hind, eur /m2 Hind
Maksimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Mediaan pinnaidhiku hind, eur /m2 Hind
Keskmine pinnadhiku hind, eur /m2 Hind
Standardhalve pinnaihiku hind, eur /m2 Hind
Kuu Kuupaev
Korter2020
ID_Maakond Unikaalne identifikaator
ID_Pindala Unikaalne identifikaator
Tehingute arv Arv
Pindala,m2 Keskmine Pindala
Kokku summa, eur Hind
Minimaalne summa, eur Hind
Maksimaalne summa, eur Hind
Minimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Maksimaalne pinnalhiku hind, eur /m2 Hind
Mediaan pinnaidhiku hind, eur /m2 Hind
Keskmine pinnadhiku hind, eur /m2 Hind
Standardhalve pinnaihiku hind, eur /m2 Hind
Kuu Kuupaev
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Majad2018 ol

e e T B e I e T | A R B

ID_Maakond

Keskmine pinnadhiku hi...
Kokku summa, eur

Kuu

Maksimaalne pinnadhilku...
Maksimaalne summa, eur
Mediaan pinnadhiku hin...
Minimaalne pinnadhiku ...
Minimaalne summa, eur

Pindala.m2 Keskmine

Caollapse ~

*

1

Majad2019

g e T e T e I I O A B

ID_Maakond

Kokku summa, eur

Kuu

Maksimaalne summa, eur

Minimaalne summa, eur

% Dindala m? Kazlmine

Collapse <™

*

Maakond

ID_Maakond
Maakond

Collapse #™
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Mediaan pinnadhiku hind, ...

o

Keskmine pinnadhiku hind, ...

Maksimaalne pinnadhiku hi...

Minimaalne pinnadhiku hin...

Lisa 3 Andmemudel: majade hinnastatistika andmed

Majad2020 ol

I T e T T e T | O R

ID_Maakond

Keskmine pinnadhiku hind...
Kokku summa, eur

Kuu

Maksimaalne pinnadhiku h...
Maksimaalne summa, eur
Mediaan pinnadhiku hind, ...
Minimaalne pinnadhiku hi...

Minimaalne summa, eur
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Lisa 4 Andmemudel: korterite hinnastatistika andmed

Korter2018 o

ID_Maakond

ID_Pindala

Keskmine pinnaihiku hind, eur...
Kokku summa, eur

kuu

Maksimaalne pinnadhiku hind, ...
Maksimaalne summa, eur

Mediaan pinnadhiku hind, eur ...

MMM M MM

Minimaalne pinnadhiku hind, e...

Collapse ™

Pindala

1D_Pindala
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Korter2019

ID_Maakond
ID_Pindala
Keskmine pinnadhiku hind, eur...

Kokku summa, eur

kuu

Maksimaalne summa, eur

Mediaan pinnaihiku hind, eur ...

MM MM E M

Minimaalne pinnaihiku hind, ...

Collapse <™~
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Maksimaalne pinnadhiku hind, ...

Korter2020

ID_Maakond
ID_Pindala
Keskmine pinnaihiku hind, eur...

Kokku summa, eur

kuu

Maksimaalne pinnadhiku hind, ...
Maksimaalne summa, eur

Mediaan pinnaihiku hind, eur ...

M EL M

Minimaalne pinnaihiku hind, ...
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Lisa 5 Objektide ja atribuutide semantika: tabel MajadCity24.ee

OBJEKTID JA ATRIBUUDID SEMANTIKA
MajadCity24.ee

Maakond Asukoht
Vald Asukoht
Asukoht Asukoht
Pindala, m2 Pindala
Hind, eur/m2 Hind
Pinnalhiku hind, eur/m2 Hind

Tubad Arv
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Lisa 6 Objektide ja atribuutide semantika: tabel KorteridCity24.ee

OBJEKTID JA ATRIBUUDID SEMANTIKA
KorteridCity24.ee

Maakond Asukoht
Asukoht Asukoht
Pindala, m2 Pindala
Hind, eur/m2 Hind
Pinnailhiku hind, eur/m2 Hind

Tubad Arv
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Lisa 7 Allalaaditud tabelite ridade arvud

Nr. | Tabel Ridade arv

1 Majad2018 151

2 Majad2019 156

3 Majad2020 151

4 Korter2018 839

5 Korter2019 852

6 Korter2020 842

7 MajadCity24.ee 1325

8 KorteridCity24.ee | 4263
ridade koguarv 8579
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Lisa 8 Lingid

NR | NIMETUS LINK

1 Microsoft Download Center https://www.microsoft.com/en-
us/download/details.aspx?id=58494

2 Power BI service'ile https://powerbi.microsoft.com/en-us/landing/signin/

juurdepdas

3 | Maa-ameti portaali andmed https://gitlab.cs.ttu.ee/olpoll/power-bi-loputoo-failid/-

Aruanded (.pbix failid) /tree/master/

4 Power BI service rakendus https://app.powerbi.com/Redirect?action=0penApp&app
1d=238e202b-e36e-4e4a-a385-
4a0dd1f85421&ctid=3efd4d88-9b88-4fc9-b6c0-
c7ca50f1db57

5 | Veebirakendus https://powerbivk.eu/
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