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Annotatsioon

T66 eesmidrgiks on viia ldbi Rahandusministeeriumi prognoosivoimekuse ari- ja
siisteemianaliilis ning kavandada vastavalt prognoosivdoimekuse parendamise vdimalusi,
selleks et lahendada majandusprognooside tédpsusega seotud probleeme, sealhulgas ka

andmete siisteemse séilitamise ja kiire kéttesaadavusega seotut.

Toos késitletavaks probleemiks on Rahandusministeeriumi prognooside tépsus,
prognoosivdimekuse kvaliteet ning koostamise efektiivsus. Autor keskendub kéesolevas
magistritdds prognoosivoimekuse parendamisele 14bi andmete haldusprotsessi
tohustamise kasutades kaasaegseid andmesiisteemide tarkvara lahendusi. Probleemi
peamine fookus on prognoosiprotsessis tehtav suur kdsitoo hulk, kasutatavate failide
hulk, andmete leitavus ning arhiveerimine, kuna puudub {ihtne siisteem

andmeversioonide ja prognoosi etappide haldamiseks.

T66 tulemusena koostab autor Rahandusministeeriumi prognoosivoimekuse analiiiisi
ning pakub vilja moddikud prognoosivoimekuse hindamiseks. Seejérel viib autor ldbi
asutuse drianaliiiisi, mille kdigus selgitatakse vélja drinduded, nende seosed asutuse
strateegiliste  eesmirkidega ning vOimekustega. Edasiste tegevuste sisendi
konkretiseerimiseks koostatakse majandusprognoosi voimalikku parendatud protsessi
kirjeldavad  drireeglid ja é&riinfomudel, lisaks SIPOC mudel. Lahenduse
ettevalmistamiseks kirjeldab autor parendatud infosiisteemi peamised funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nouded. Kdrgeima prioriteetsusega funktsionaalsetele noudetele
koostatakse detailsemad kasutajalood. Nouete ja kasutajalugude kirjeldustele tuginedes

tootab autor vilja kavandatava lahenduse arhitektuurilise visiooni.

Lahenduse kirjeldamiseks koostab autor parendatud majandusnéitaja prognoosiprotsessi

BPMN skeemi, olemi-suhte skeemi ja esmaste to6laua vaadete prototiiiibi.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 75 lehekiiljel, 6 peatiikki, 20
joonist, 35 tabelit.



Abstract

Improvement Planning of Forecasting Capability of Ministry of Finance

The objective of this thesis is to compile business and system analyses of the Ministry of
Finance's forecasting capacity and to plan the improvement possibilities of the forecasting
capabilities to achieve solution to the problems with the accuracy of economic forecasts

and the data system and rapid availability.

The problem addressed in the thesis is the accuracy of the forecasts of the Ministry of
Finance, the quality of forecasting capabilities and the efficiency of their preparation. The
author focuses on improving the forecasting ability by improving the data management
process with modern data system software solutions. The main focus of the problem is
the large amount of manual work involved in the forecasting process, the availability and

archiving of data, as there is no unified system for managing the data versions.

The author of the thesis is analyzing of forecasting capabilities of the Ministry of Finance
and proposing metrics for assessing the capabilities. For the next step the author will
conducts a business analysis of the institution, in the course of which the business
requirements, their connections with the purpose and capabilities of the institution are
determined. In order to specify the input for further activities, a business model and a
business information model describing a possible improved process of economic
forecasting will be prepared. To prepare the solution, the author of the thesis will describe
firstly the main functional and non-functional requirements of improved information
systems. More detailed user stories will be generated for the highest priority functional
requirements. By specifying requirements and user story descriptions, the author develops

an architectural vision for the proposed solution.

To describe the solution, the author prepares a prototype of the improved economic
performance forecast process BPMN diagram, entity-ratio diagram, and initial desktop

views.

The thesis is in Estonian and contains 75 pages of text, 6 chapters, 20 figures, 35 tables.
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BPM Ariprotsesside juhtimine (Business Process Management)
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EC Euroopa Komisjon (European Commission)
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ERD Relatsioonilise andmemudeli olemi-suhte skeem (Entity
Relationship Diagram)

EUROSTAT Euroopa Liidu statistikaamet
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MoSCoW Prioriteetide seadmise meetod
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Sissejuhatus

Kédesoleva  magistritod  eesmdrk  on  analiiisida ~ Rahandusministeeriumi
prognoosivoimekust ning kavandada prognoosivoimekuse parendamise voimalusi, et
riigieelarve koostamise aluseks olevad prognoosid oleks voimalikult tipsed,

prognoosimisele kulunud t66aeg optimaalne ning seosed ja jareldused ldbipaistvamad.

Prognoosivdoimekuse analiiiisi alustuseks Kkirjeldatakse olukorda, asutust, asutuste
protsesse, prognoosiprotsessi huvigruppe ning olemasoleva prognoosimise protsessi
Kirjeldust. Taustaks uuritakse ka teiste asutuste prognoosivoimekust parandavaid
infosiisteeme ja mudeleid. Analiiiisi kdigus kirjeldatakse pohjalikult prognoosivdimekuse
parendamisega seotud vdimalusi ja valikuid. Seejérel viiakse 14bi kavandatava lahenduse
ari- ja siisteemianaliiis. To6o tulemusel Kirjeldatakse parendatud protsess ning
kavandatakse fuiisilise andmemudeli lahendus koos kasutaja peamiste vaadete

prototiiiibiga.
Magistritdo koosneb kuuest erinevast peatiikist jargnevalt:

1) Esimeses peatiikis selgitatakse probleemi olemasolu ja péaevakajalisust,
kirjeldatakse t66 etappe ja skoopi, t66 piiranguid, autori rolli t66 teostamisel,

soovitavat lahendust ning t00s kasutatavaid analiilisimeetodeid,

2) Teises peatiikis kirjeldatakse alternatiivseid majandusprognoosi koostamist

toetavaid infosiisteeme ja mudeleid.

3) Kolmandas  peatiikis  antakse  iilevaade  kisitletavast  ettevdttest,
prognoosiprotsessiga seotud voimekustest ja olemasolevatest &riprotsessidest.

Kirjeldatakse peamised kirjanduse allikad, millele kiesoleva t66 tugineb;

4) Neljandas peatiikis kirjeldatakse nii Rahandusministeeriumi
prognoosivoimekuse, kui ka  dri- ja  siisteemianaliilisi  tulemusi.
Prognoosivdoimekuse analiilisis kirjeldatakse arendamisega seotud valikuid,
voimalikke hindamise kriteeriume ning asutuse senist prognoosivdimekust.

Arianaliiiisi kidiigu kogutakse ja prioriseeritakse irinduded, millest tulenevalt

13



5)

6)

leitakse tdiendavad parendamise vajavad asutuse voimekused vastavalt asutuse
strateegiale ja motivatsioonimudelile. Kogutud nduete ja analiilisi tulemusel
Kirjeldatakse soovituslikud arireeglid, ariinfo mudel ning muutused peamistes
mudelites kasutades SIPOC mudelit. Siisteemianaliiiisi tulemusi késitletakse
funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nduete nédol. Lisaks pakutakse vilja

stisteemi voimalik arhitektuuriline kavand komponent- ja evitusskeemil,

Viiendas peatiikis luuakse parendatud protsessi Kirjeldus, fiitisilise andmemudeli
Kirjeldus koos olemite semantikaga ning siisteemi vdimaliku disaini prototiiiip

valitud vaadetega;

Kuuendas peatiikis tehakse teostatud t66 kohta jareldusi ning kirjeldatakse t66

edasise kasutuse voimalusi ja sellega seonduvaid ettepanekuid.
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1 Ulesande piistitus

Magistritod iilesandepiistituses tuuakse vélja Rahandusministeeriumi fiskaalpoliitika
osakonna peamised probleemid majandusprognooside koostamisel, kirjeldatakse
kasutatavaid lahendusi ning puuduseid, mis vodivad majandusprognoosi kvaliteeti
halvendada. Probleemi kirjelduses pohjendatakse teemavalikut ning seejérel piistitatakse
to0 eesmdrgid. Tulevase lahenduse piirangud on pohiliselt tingitud eelarvest ning
prioriteetide seadmisest. Viimasena on kirjeldatud magistrit6os ldbitavad etapid ja soovitav

16pptulemus.

1.1 Taust

Rahandusministeeriumi  koostatud majandusprognoos on Eestis iiks olulisemaid
voimalikke makromajanduslike- ja riigirahanduse niitajate prognoose, kuna on
riigieelarve koostamise aluseks. Seega Rahandusministeeriumi korge prognoosivoimekus

on riigi rahanduse planeerimisel kriitilise tdhtsusega.

Rahandusministeeriumi valitsemisala strateegilised eesmirgid on kirjeldatud riiklikus
strateegias ,,Eesti 2035, mille kohaselt on Eesti uuendusmeelne, teadmiste loomist ning
kasutamist vaértustav riik, kus iihiskonnaelu korraldatakse uute, inimesekesksete ja
tohusate tehnoloogiate abil. [1] Lahtuvalt nimetatud eesmérkidest hinnatakse kdesoleva t66
raames Rahandusministeeriumi prognoosivdimekust ning voimalusel selle parendamist

uute, inimesekesksete ja tohusate tehnoloogiate abil.

1.2 Probleem

Viimastel aastatel on Rahandusministeeriumi prognooside tépsust ning riigieelarve
kvaliteeti palju kritiseeritud. Prognoosivoimekusega seotud probleeme on esile tdstnud

néiteks Riigikontroll riigi 2020. aasta raamatupidamise aastaaruande auditis [2].

Rahandusministeeriumi prognoosivoimekuse probleemi suuruse kirjeldamise peamine

hindamiskriteerium on prognoosi tapsus, lisaks sellele prognoosiprotsessi inimressursi-
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ning ajamahukus. Prognoose koostatakse kasutades majandusanaliiiisi tarkvara ning
tulemused salvestatakse programmis MS Excel erinevatel vorguketastel ning kataloogides,
mis ei ole koige stabiilsem keskkond ning isiklikele vorguketastele voib kaduda ligipaés
tootajate vahetumisel. Seega on probleemiks ka andmete siisteemne séilitamine ning

vajalike andmete kiire kittesaadavus.

Tanapdeva kiiresti muutvas maailmas on oluline lisaks prognooside tidpsusele kiire
reageerimisvoime, et toetada kiirelt Vabariigi Valitsust nditeks erinevate kriisidega seotud
kiirete otsuste langetamisel. Seega on oluline tdsta nii Rahandusministeeriumi

prognoosivdimekuse kvaliteeti, kui ka koostamise efektiivsust.

1.3 Eesmirk

Autor on seadnud t66 eesmairgiks viia 1dbi Rahandusministeeriumi prognoosivdoimekuse
ari- ja siisteemianaliilis ning kavandada vastavalt prognoosivdoimekuse parendamise
voimalusi. Koostoos valdkonna ekspertidega uuritakse, milliste lahenduste puhul on
eeldatav kasu kdige mérgatavam ning kooskdlas Rahandusministeeriumi eesmairkide ja
voimekustega. Prioriseerimisest lahtuvalt tehakse olulisematele funktsionaalsustele dri- ja

suisteemianaliiis.

1.4 Magistritoos labitavad etapid ja soovitud tulemus

Prognoosivdimekuse analiiiisi ja parenduste kavandamise skoobis on jérgnevad tegevused:

o teiste riikide samalaadsete lahendustega tutvumine;

e olukorra pohjalikum kirjeldus;

e vestluste labiviimine valdkonna ekspertidega;

e vestlustest saadud info pohjal nduete prioriseerimine;

e driinfo modelleerimise kdigus kirjeldatakse vOimaliku drireeglid, driinfo mudel,
strateegiamudel, voimekused, vddrtusvoog ning SIPOC mudel,

e infosiisteemi tildisel tasandil modelleerimise kdigus koostatakse komponentskeem,
komponentide loetelu ja evitusskeem.

e kasutaja rakenduse ekraanivaadete prototiiiibi loomine;

e edasiste tegevuste planeerimine.
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Magistrit66 kdigus valmib Rahandusministeeriumi prognoosivoimekuste analiitis, mis on
iiheks sisendiks eelarveinfosiisteemi tdiendava funktsionaalsuse loomisel ja liidestamisel

ning voimalusel sisend Rahandusministeeriumi vastava riigihanke labiviimiseks.
Magistritdo skoopi ei kuulu:

e Detailne &ri- ja siisteemianaliiiis
e Korge tipsusega prototiiiibi loomine

e Testlugude kirjeldamine ja testplaani koostamine

1.5 Probleemi pidevakajalisus

Lisaks eelnevalt mainitud ,,Eesti 2035 strateegiast 1dhtuvatest eesmirkidest ning avalikult
kéttesaadavast  kriitikast Rahandusministeeriumi  majandusprognoosi  suhtes, on

prognoosivdimekuse tdstmine probleemiks maailmas laiemalt.

Majandusteaduste suurim viljakutse ja samas ka huvitavaim aspekt on uuritavate ndhtuste
pusiv varieeruvus. Veelgi enam, see volatiilsus ajas kiireneb. Sotsiaalsed ja majanduslikud
protsessid, mis kunagi kestsid sadu aastaid, toimuvad niiiid kuude jooksul. Lisaks
suurendab iga uus leiutis seda varieeruvust, kuna see genereerib eksponentsiaalse kiirusega

uute leiutiste ja protsesside kombinatsioone. [3]

Soovides muuta prognoose raporteerimise tasandilt enam analiiiisipdhiseks on oluline tdsta
prognoosivdimekust ning tdiustada prognooside koostamise protsesse kasutades selleks

koiki tinapdevaseid voimalusi ja lahendusi.

1.6 Piirangud

Rahandusministeeriumi majandusprognoosi alusandmed tuginevad peamiselt avalikele
andmebaasidele — Statistikaamet, Maksu- ja tolliamet, Eurostat, partnerriikide andmed ja
muud, seega andmete hoidmisele olulisi piiranguid ei ole. Kiill eeldab siisteemne
tehnoloogiline lahendus liidestamist vastavate asutuste avalike andmebaasidega ning
lildestamist ka Rahandusministeeriumi riigieelarve infosiisteemiga ning eeldab
prognoosivdimekuse arendamise prioriseerimist koos rahaliste vahendite planeerimisega

riigieelarves.
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Oluline on, et infosiisteemil oleks juurdepadsu piirangud, et prognoosi tulemused ei jouaks
avalikkuseni poolikult v0i enne piisavate selgituste vormistamist. Infosiisteemi loomise
korral on vaja méaarata erinevatele kasutajatele kasutusdigused, kas kasutajal on piiratud
vaatamisdigus vOi muutmisdigus. Kokkulepitud prognoosi tulemused avaldatakse

kindlaksmééaratud ajal avalikult koigile.

1.7 Autori roll

Autor tootab Rahandusministeeriumis riigi rahanduse talituse juhatajana ning kdesoleva
t00 raames tegutseb drianaliiiitikuna, kelle peamisteks iilesanneteks prognoosivoimekuse
analiilis, prognoosiprotsessi drianaliiiisi koostamine koos noduete kogumise ja
kirjeldamisega, lisaks esialgse siisteemianaliiiisi 1dbiviimine ning voimaliku lahenduse

koostamine.

Magistritoo6  koostamiseks on  kasutatud  erinevaid  sisendeid  peamistelt
rahandusministeeriumi analiiiitikutelt, partneritelt ja kirjandusallikaid, millele on t60s

viidatud.

1.8 Soovitav lahendus

Kéesoleva t66 tulemusel on Rahandusministeeriumil {ilevaade oma prognoosivoimekuse
tostmise ning prognoosiprotsessi parendamise voimalusest. Voimalused on kirjeldatud,
koostatud on nii é&rianaliiis kui siisteemianaliitis, mille tulemusel selgub siisteemi
parenduse kavand ning prototiilip. Analiilisitulemuste elluviimiseks vajalikud edasised

tegevused on kavandatud.

1.9 Kasutatavad metoodikad

Kéesolevas peatiikis annab t66 autor iilevaate magistritdos kasutatavatest metoodikatest ning

pdhjendab tehtud valikud. Uldpdhimdttena lihtutakse tods agiilsetest meetoditest.

1.9.1 Ariprotsesside kirjeldamine

T66 analiiiitiline osa algab olukorra kirjeldamisega. Seejuures kirjeldatakse iildisemalt
kogu Rahandusministeeriumi, kui ka fiskaalpoliitika osakonna ériprotsesside arhitektuuri,
detailsemalt joutakse prognoosiprotsessi kirjeldamiseni. Magistritoo alguses on olukorra

kirjeldamise raames kirjeldatud olemasolevaid protsesse (AS-IS) ning kavandis tuuakse
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vélja protsesside joonised (TO-BE), milleni joutakse t66 tulemusel koos lisanduvate

voimekustega [4].

Protsessimudelid pakuvad visuaalselt protsessi etappe ja voogu, mis on tehnilistele ja
mittetehnilistele sidusrithmadele holpsasti mdistetav ning aitab organisatsioonidel suhelda
ametlikes  protsessides, tdiustada toiminguid ja  kavandada  &riprotsesside
automatiseerimise projekte. Praeguse ja tulevase protsessi uurimise tulemusel tehakse
kindlaks praeguse olukorra ja sihitud ettevotte seisundi erinevused, mis on oluline osa

ariprotsesside iimbertdotamise / tdiustamise algatustes [5].

Lisaks on drianaliiiisi ithe osana kirjeldatud muutused peamistes protsessides SIPOC
mudeliga, mis on iiks Six Sigma (6c) tooriistadest ning mida kasutatakse tavaliselt Six
Sigma DMAIC (inglise keelest ,,define maiaratlege, ,,measure” modtke, ,,analyze®
anallilisige, ,,improve* tdiustage, ,,control* kontrollige) metoodika mddtmisetapis. SIPOC
mudeli on autor valinud protsessi tdiendavaks kirjeldamiseks, kuna see aitab méératleda

projekti, mis ei pruugi olla hésti reguleeritud ja aitab kirjeldada tdiendavaid tiksikasju.

Tooriista nimetus SIPOC  viitab  tooriistas  kirjeldatud  osistele:  protsessi
tarnijaid/panustajad (,,S* inglisekeelsest sonast ,,suppliers®), protsessi sisendeid (I
inglisekeelsest sonast ,,input®), protsess (,,P“ inglisekeelsest sonast ,,process®), mida
taiustatakse, viljundid (,,0 inglisekeelsest sdnast ,output“) ja kliendid (,,C*

inglisekeelsest sonast ,,client™). [6]

1.9.2 Nouete kogumise meetodid

Agiilse ldhenemise korral tarkvara arendusele on oluline inimeste pohine ldhenemise,
vastupidiselt traditsioonilisele siisteemipdhisele 1dhenemisele. Agiilse ldhenemise korral
on ka oluline, et ndudeid testitakse t60 kédigus kliendi peal korduvalt, vastupidiselt

traditsioonilisele 1dhenemisele, kus nouded fikseeritakse arendusprotsessi alguses. [7]

T66 autor on valis nduete drinduete kogumise meetodiks grupivestlused kasutajatega, mille
koigus kaardistati olulisemad ootused prognoosivoimekuse parendamiseks. Lisaks on
stisteemianaliitisi kdigus kogutus funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded
stisteemile. Siisteemi nduded on autor tuletanud kogutud drinduetest ning tdiendavalt on

kasutatud RIA ja RMIT juhiseid mittefunktsionaalsetele nouetele [8], [9].
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1.9.3 Nouete prioriseerimine

To6 kidigus analiilisitakse kogutud ndudeid kahes etapis. Koigepealt kogutakse vestlustest
kasutajatega drindbuded ning hiljem tdpsustatakse siisteemi funktsionaalsed ning
mittefunktsionaalsed nduded. Modlema puhul kasutatakse nduete prioriseerimisel

MoSCoW meetodit, mille abil seatakse prioriteedid t66 jargmisteks etappideks.

MoSCoW on iiks tuntumaid ja lihtsamaid nduete prioriseerimise tehnikaid inkrementaalses
vOi iteratiivses arendusprotsessis, millega huvitatud osapooled kategoriseerivad ndoudeid
olulisuse jdrjekorras [10]. Meetodit on soovitatud kasutada DSDM (Dynamic System
Development Method) juhendmaterjalides, et paremini mdista t66 olulisust, edenemist ning

paremini planeerida tdhtaegadest kinnipidamist. [11]
Antud meetodi klassifikaatorid on jargmised:

Must have (M) — peab olema; funktsionaalsused, mida peab realiseerima esmajérjekorras,

kuna fundamentaalsed téhtsad arendatava toote toimimiseks, minimaalselt vajalikud;

Should have (S) — peaks olema; funktsionaalsused, mida peab realiseerima, kuid millega

voib monda aega oodata;

Could have (C) — voiks olla; funktsionaalsused, mida voiks realiseerida, kui acg voimaldab,

ent pole méérava tihtsusega;

Won't have (W) — ei pea olema; funktsionaalsused, mida on soovitatav realiseerida, kuid
ei pruugi kunagi realiseeritud saada. Asjaolude muutumisel voib vastav kategooria ka

muutuda:
MoSCoW tehnikat on autor eelistanud selle lihtsa ja kiire kasutatavuse tottu.

1.9.4 Nouete klassifitseerimine

Siisteeminouete klassifitseerimisel on kasutatud FURPS meetodil [12] tuginevat
klassifitseerimist, eelkdige eesmérgil kirjeldada selgemini mittefunktsionaalsete

slisteeminduete raamistikku ning olulisest.
FURPS mudeli nimes kasutatud akroniitim klassifitseerib nduded jérgnevalt:

- Funktsionaalsus (functionality) — funktsionaalsused, voimekused, turvalisus;
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- Kasutatavus (usability) — inimfaktor, kasutajaliidese esteetika ja konsistentsus,

kontekstipdhine abiinfo, dokumentatsioon, koolitusmaterjal jms;

- Tookindlus (reliability) — rikete ja torgete tihedus ja tosidus, kdideldavus,

taastuvus, prognoositavus, tdpsus, keskmine riketevaheline aeg;

- Joudlus (performance) — kiirus, tohusus, kittesaadavus, tdpsus, ldbilaskevdime,

reaktsiooniaeg, taasteaeg, ressursside kasutatavus;

- Toetatavus (supportability) — testitavus, laiendatavus, adapteeritavus, hooldatavus,

ithilduvus, konfigureeritavus, installitavus, lokaliseeritavus.

Funktsionaalseid noudeid kirjeldab mudeli esimene osa (F), mittefunktsionaalseid ndudeid

kirjeldavad iilejaanud klassifitseeritud jaotused (URPS).

1.9.5 Organisatsiooni strateegilised eesmiirgid

Organisatsiooni ja tema strateegiliste eesmirkide kirjeldamine on vajalik, et saada aru
uurimisteema olulisusest organisatsioonis. Selleks kirjeldab autor ettevdtte arhitektuuri
kasutades TOGAF printsiipidel [13] pohinevat motivatsiooni mudelit, eelkdige info
kittesaadavuse, arhitektuuri arendamisele orienteerituse ja toetava todriista ArchiMate

[14] t3ttu.

1.9.6 Planeerimise strateegia

Planeerimisel tugineb autor vdimekustel pohineval strateegia. Valik ldhtub t66
iilesandepiistitusest — prognoosivoimekuse analiitis. VoimekusepShine planeerimine
keskendub strateegiliste &drivoimaluste planeerimisele, projekteerimisele ja asutusele
kohandamisele iihendades koigi &drivaldkondade joupingutused soovitud voimekuse
saavutamiseks. Voimekusepdhine planeerimine on eriti kasulik organisatsioonides, kus on
vaja varjatud reageerimisvoimet (nt hidaolukorraks valmisolekuiiksus) ja samad ressursid
on kaasatud mitmesse voimekusse. IT vaatenurgast on voimekusepdhine planeerimine eriti
oluline. Niiteks andmekeskuse loomine seisneb tegelikult ettevotte andmete koondamises

ja sellega seotud teenuste pakkumises. [15]

Tédiendavalt uuritakse t66s vdimekuste toel véadrtuse loomist asutuses. Selleks
kaardistatakse vastavavalt prognoosi viartusvoog. Vaartusvood ja vadrtusvoogude kaardid

nditavad drivoimaluste ja voimekuse seoseid. Kui drivdimalused tegelevad sellega, mida
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ettevote teeb, siis véidrtusvood keskenduvad ettevote vadrtuspakkumise kirjeldamisele
iildisel tasemel. Seega on vidrtusvoogudel olemuslik suhe drivoimalustega ning koos
moodustavad nad analiiiitilise tooriista, millega saab paremini mdista organisatsiooni
sisemist tookorraldus, hinnata organisatsiooni missiooni ja tema poolt teostatavate

tegevuste vastavust selle toetuseks ja teha kindlaks, kus on parendusvéimalusi [16].

1.9.7 Ariinfo modelleerimine

Tuginedes édrinduetele ja asutuse strateegiale kirjeldatakse magistritoo raames oodatava
lahenduse é&rireeglid ning nendest tulenev &riinfo mudel [17], et anda kontseptuaalne

ilevaade siisteemi kavandatavatest pShiolemisest ning kirjeldada nendevahelisi seoseid.

Klassiskeemide ehk driinfomudeli eesmirgiks on klassifikaatorite staatilise struktuuri
nditamine ettevotte vaatenurgast. Mudel koosneb klasside komplektidest ja &rireeglitel
pohinevatel klasside vahelistel suhete kogumikul vastavalt ISO/IEC 19501:2005(E)
standardile [18].

1.9.8 Kasutajalugude Kkirjeldamine

Tuginedes siisteemi funktsionaalsetele nouete kirjeldatakse detailsemalt lahti korgeima
prioriteetsusega pohiprotsessi  kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu
kriteeriumid. Kirjeldus on vajalik, et mdista infosiisteemi kavandamise jargmise sammu
struktuuri ja detailsust ning selgitab oluliselt infosiisteemi kavandamise jargmiste

sammude sisu.

1.9.9 Infosiuisteemi modelleerimine

Tuginedes siisteemi funktsionaalsetele ja mittefunktsionaalsetele nduete kirjeldatakse
magistritdd raames siisteemi voimalik arhitektuuriline lahendus komponent- ja
evitusskeemidega, et saada detailsem tilevaade siisteemi rakendamise vdimalustest UML

standardile vastavalt.

1.9.10 Olemi-suhte skeem

To66 tulemusel on autor koostanud edasiste tegevuste kavandamiseks relatsioonilise
andmemudeli olemi-suhte skeem (ERD — Entity Relationship Diagram), mis on andmete
struktuuri kirjeldav skeem, mis nditab andmete seoseid kasutades selleks (graafilisi)
kirjeldusmeetodeid [19]. Relatsioonilistes andmebaasides teostatakse seosed erinevate

tabelite vahel reaalsete andmevéljade véartuste kaudu. Iga seos on kui véértus, mis on
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koondatud tabelisse ja iga rida selles tabelis kujutab komplekti seotud andmeid ning

seetdttu on Selle pohjal voimalik teha detailseid plaane edasisteks tegevusteks.

1.9.11 Prototiiiipimine

Antud magistritod raames votab t66 autor kasutusele visuaalse prototiiiibi ekraanivaated, sest
tulevased kasutajad saavad kavandatavast slisteemist kdige paremini aru siis, kui seda on
kirjeldatud visuaalselt. Prototiilipimine annab vdimaluse tundma Oppida, arendada ja
kommunikeerida disainiideid ning ldbi proovida mitmeid vOimalikke variante
funktsionaalsustest enne, kui neid arendama hakatakse. Prototiilipimine aitab saada iilevaate
siisteemi funktsionaalsustest ja nuppude paigutusest. Samuti saab prototiilipi kasutada

kasutusmugavuse ja navigatsiooni testimiseks ning valideerimiseks. [20]

Kaéesoleva t66 raames on prototiilipimiseks koostatud veebikeskkonda uizard.io [21].
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2 Alternatiivseid majandusprognoosi infosiisteeme

Majandusprognooside koostamisega tegelevad mingil mééral koik riigid ning lisaks veel
erinevad eraettevotted, reitinguagentuurid ja rahvusvahelised organisatsioonid, néiteks
Rahvusvaheline Valuutafond (International Monetary Fund, IMF) [22], Euroopa
Komisjon [23] ja Majandusliku Koost6 ja Arengu organisatsioon (Organisation for

Economic Co-operation and Development, OECD) [24].

Avalikku infot majandusprognooside koostamiseks kasutatavate infosiisteemide kohta on
keeruline leida. Infosiisteemide arendamine on kompleksne tegevus ning ka kulukas. T66
kdigus on autor uurinud avalikku infot ja suhelnud erinevate asutuste tootajatega
prognoosiprotsessist. Enamasti on kasutusel prognoosimise erinevat tooriistad ja mudelid.
Naiiteks Eesti Pangas on kasutusel Eesti majanduse kvartaalne mudel (EMMA - a
Quarterly Model of Estonian Economy) [25]. Mudel on loodud nii prognoosimiseks kui ka
simulatsiooniharjutusteks. Mdlema iilesande tditmiseks on rdhku pandud Eesti majanduse
pohijoonte tabamisele. Mudel kirjeldab véga viikest ja avatud majandust, kus pikaajalist
majanduskasvu ja inflatsiooni mdjutab tugevalt reaalne ja nominaalne l&henemine

Euroopa Liidu keskmisele tasemele.

2.1 Intelligentse prognoosi infosiisteemi néide

Prognooside loogika on paljudes valdkondades sarnane ning jirgenvalt kirjeldatakse
kokkuvotlikult Konstantinos Nikolopoulos ja Vassilis Assimakopoulos avaldatud
teadusartikli pohjal intelligentset prognoosi infosiisteemi Theta (TIFIS — theta intelligent
forecasting information system) [26], [27]. Artiklis hésti kirjeldatud prognoosimisega
seotud probleemid ning tdnapéevased voimalused protsessi automatiseerimiseks. Vastavalt
artiklile on vodimalik prognoosijate t606d oluliselt tdiustada, kui neile kéttesaadavad

arvutipohised siisteemid suudaksid pakkuda abi jargmistes punktides:
e siistemaatiline ja metoodiline 1ahenemine prognoosimisprotsessile;

e mineviku tegude/siindmuste mdjude ja nende tagajirgede mdistmine muutuste

tekitamisel véljakujunenud mustrites voi suhetes;

e ajalooliste andmete filtreerimine erinevat tiilipi kdrvalekallete jaoks; ja
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e prognooside hinnanguline korrigeerimine, kasutades ajaloolise kogemuse ja

sarnaste juhtumite teadmisi.

Jargneval joonisel (Joonis 1) on viljatoodud intelligentse infosiisteemi arhitektuur ning
infosiisteemi toega prognoosiprotsessi peamised sammud. Joonise kandilistes kastides on
vilja toodud automatiseeritavad tegevused, limarate nurkadega kastides kohad, kus

kasutajapoolne sekkumine on vajalik.

1. Select or A te Time-seri
C e R > Automated
| 2. Retrieve Data from Databasc |

\ 4 Procedure
v

I 3. Handle Missing Observations
\ 4

I 4. Calculate Basic Statistic Indices

A 4

5. Data Judgmental Adjustment: Remove lmpa@
< Judgmental Instances
A 4
| 6. Seasonal Adjustment, SOTL
\ 4
7. ARBA: OTL, LS, CBT, ULO
4
8. Graph: Data, Seasonal Indices, Spotted Outliers and
Unusual Last Observation

\

C 9. Force Seasonal Adjustment (Y/N)

v

( 10. Forecast Horizon, Holdout

v
11. Extrapolation: Theta Model,
Error Level Estimation
v
12. Graph: Data, Forecasts, Prediction Intervals, and Error
» Level Estimation
\ 4

13. Forecasts Judgmental Adjustment: Additive
adjustment for expected judgmental occurrences,
automated or user defined

h 4

Q Scenarios: Step or Level Shift or Target Scenario

A 4
15. Graph: Final Forecasts

l
v

16. Save in Database

User

Interaction

>

VAV

\_/

Joonis 1. TIFIS arhitektuur ning prognoosiprotsess
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Eeltoodud joonise protsessi etappide Kirjeldused:

10.

Kasutaja valib prognoosis kasutatavate sisendniitajate aegrea, koondab voi
agregeerib aegread tihtseks komplektiks. Koond teave salvestatakse andmebaasi

edaspidiseks kasutamiseks.
Valitud andmete toomine andmebaasist, vajadusel andmed liidetakse.

Puuduvate vaatluste kasitlemine, vaartust ignoreeritakse (eeldus, et véartus on null)

vOi tdidetakse liingad regressioonrea véartusega.

Statistiliste pohiindeksite arvutamine kdikide valitud aegridade kohta, nditeks

keskmine vairtus, standardhélve, autokorrelatsioon jt.

Andmete hinnanguline puhastamine. Kasutaja analiitisib hinnanguliste tegurite
olemasolu, loob otsustusfaktori baasi, tuvastab vastavad hinnanud ning eemaldab

need ajaloolistest aegridadest. Tulemuseks on puhastatud aegread.

Hooajaline korrigeerimine tehakse kui andmete aegread iiletavad kolme aastat.
Koigepealt testitakse aegrea sesoonset kditumist ning juhul kui vastav kaitumine
tuvastatakse, siis andmed dekomponeeritakse ja puhastatakse automaatselt

hooajalisest kdrvalekaldest.

Muude korvalekallete eemaldamine. Korvalekalded on iiksikud tihelepanekud, mis
erinevad oluliselt iilejaédnud seeria mustrist. Sellised korvalekalded voivad olla
tingitud ebatavalisest, mittekorduvast siindmusest vo1 mdnikord lihtsalt andmete

transkriptsiooni kdigus tehtud vigadest.
Korrigeerimise ja puhastatud aegridade visualiseerimine.

Kasutajal on voimalik siisteemi kohustada tegema hooajalist kohandamist jargides

oma ekspertiisi, isegi kui siisteem hooajalisust ei tuvastanud.

Edasi médratletakse prognoosi periood (horizon), vajadusel on véimalik protsessi
kinni pidada (holdout), kui kasutaja soovib valitud meetodit siisteemivaliselt

valideerida.
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11. Prognoosivéartuse loomine prognoosiperioodi kohta, veatasemete hinnangute vélja

arvutamine Theta mudeliga.
12. Graafik: andmed, prognoosid, prognoosiperiood, veataseme hinnang.

13. Prognooside hinnanguline korrigeerimine: tdiendav Korrigeerimine eeldatavate

tulevaste hinnanguliste juhtumite jaoks.

14. Kasutajal on vdimalus muuta prognoose, luues tuleviku stsenaariumi. Ta saab

valida jargmiste valikute vahel:

a. Astme stsenaarium: prognoosiperioodil lisandub (positiivne voi negatiivne)

stabiilne nihe
b. Tasemenihke stsenaarium: iihekordne prognooside nihe iiles- voi allapoole.

c. Sihtstsenaarium: prognooside viarskendamine, et saavutada teatud

sihtvaartus.

15. Graafik: 10plikud prognoosid. Kasutajal on vdimalik saada iilevaade kogu
protsessist ning koikidest sammudest. Kasutaja saab vajadusel naasta protsessi

varasemate etappide juurde.
16. Tulemuste salvestamine andmebaasi.

Analiitisi  tulemusel joutakse jareldusele, et prognoosimisprotsess on keeruline
otsustusiilesanne, mis nduab asjatundlikkust ja otsustusvdimet, et valida sobiv
prognoosimudel tulemuste ekstrapoleerimiseks ja tdlgendamiseks. Lisaks tuleks statistilisi
prognoose hinnanguliselt kohandada, et need oleksid usaldusvaérsed, et nendele tuginedes
saaks teha kriitilisi otsuseid. Esitatud siisteem on nendele eesmarkidele orienteeritud andes

vahendid kvantitatiivse teabe tdhusaks haldamiseks ja kvalitatiivse teabe kasutamiseks.
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3 Olukorra Kirjeldus

3.1 Asutuse Kkirjeldus

Rahandusministeeriumi pohiiilesanneteks on Vabariigi Valitsuse ndustamine eelarve,
maksunduse, makromajanduse, ruumilise planeerimise, finants-, haldus- ning
regionaalpoliitika ja regionaalhalduse elluviimisel ning majanduse eesmérgistamisel.
Eesmirk on tagada tugev, jatkusuutlik ning regionaalselt tasakaalus rahandus- ja
majanduskeskkond. Riik, mis toimib tohusalt ja uuendusmeelselt tulevaste pdlvkondade

nimel. [28]

Ministeerium tdidab oma pdohiiilesandeid ja muid temale seaduste, Riigikogu otsuste ja
Vabariigi Presidendi seadlustega ning Vabariigi Valitsuse poolt pandud iilesandeid,
lahtudes strateegilistes arengudokumentides esitatud ministeeriumi valitsemisala

strateegilistest eesméarkidest. [29]

Uks olulisemaid strateegilisi dokumente, millest lihtuvalt rahandusministeerium oma
eesmirke seab on strateegia ,,Eesti 2035 [1]. Kédesoleva t66 on kooskolas strateegiast

»EBesti 2035 tuleneva eesmaérgiga:

- Eesti on uuendusmeelne, teadmiste loomist ning kasutamist véartustav riik, kus
ithiskonnaelu korraldatakse uute, inimesekesksete ja tohusate tehnoloogiate abil.
Oigus- ja maksukeskkond ning valitsemiskorraldus soosivad iihiskonna sidusust,
uute lahenduste kasutuselevottu, innovatsiooni ja paindlikku riigivalitsemist.
Avalikud teenused on taustal toimivad ja etteaimavad ning andmeruum kaitstud.
Eesti riigikorraldus ja inimeste osalus selles on trende loov ja eeskujuks teistele

riikidele.

Eelnevalt oli nimetatud koik peamised rahandusministeeriumi pohiiilesanded, kuid
magistrito0 raames on pohifookuses majandusprognoosi koostamine. Seega ei vaadelda
rahandusministeeriumi ~ kogu  asutust, vaid  organisatsioonina  késitletakse
rahandusministeeriumi  fiskaalpoliitika osakonda (edaspidi FPQO), mis vastutab
majandusprognoosi koostamise eest. Osakond koosneb kolmest talitusest: Euroopa Liidu
talitus, riigi rahanduse talitus ning makromajanduse talitus. Kokku on osakonnas t66l 17

inimest (joonis 1).
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Osakonna juhataja
NBunik JuhtivanalGutik-
metoodik
| | |
Euroopa Liidu Riigi rahanduse Makromajanduse
talituse juhataja talituse juhataja talituse juhataja
L jUhtivanaIUUtlk L

= 4 analtltikut

Joonis 2. Rahandusministeeriumi fiskaalpoliitika osakonna struktuur

FPO pdhiiilesanne on valmistada ette valitsuse makromajandus- ja fiskaalpoliitilisi
otsuseid, Eesti seisukohti osalemiseks Euroopa Liidu majandus- ja eelarvepoliitikate
koordineerimise ja Euroopa Liidu eelarve protsessis ning koostada vastavaid

strateegiadokumente, sealhulgas riigi eelarvestrateegiat ja stabiilsusprogrammi.

Kiesoleva t60 kontekstis on kdige olulisem FPO pohiiilesannete tditmiseks vajalik tegevus
- makromajanduse ja valitsussektori eelarvearengute prognooside, sh eelarvepositsiooni,
tulude, kulude, finantseerimise (vOlg ja likviidsed finantsvarad) arenguprognoosid,
koostamine. Selle tegevuse protsessi ja protsessi arendamise vdimalusi analiilisin t66

kdigus pohjalikumalt.

3.2 Protsesside arhitektuur

Protsesside  arhitektuuris ~ rahandusministeeriumi  struktuur ~ on  kéttesaadav
rahandusministeeriumi kodulehel [30]. Kéesoleva t66 raames lahtun juhtimisprotsesside ja
tugitegevuste  kirjeldamisel rahandusministeeriumi tldistest protsessidest, kuid

pohiprotsessidena keskendun detailsemalt FPO protsessidele.

Rahandusministeeriumi peamised juhtimisprotsessid on:
1. Strateegiline juhtimine — rahandusminister, riigihalduse minister
2. Tegevjuhtimine — kantsler ja asekantslerid. Tegevjuhtimine holmab ministeeriumi

pohiiilesannete tiitmise tagamist.
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Kvaliteedijuhtimine — ettevdttele on kvaliteedijuhtimine oluline erinevatel
tasanditel. Seda rolli tdidab ministeeriumis siseaudit.

Finantsjuhtimine — finantsosakond, finantskontroll

Arenduste juhtimine — arendusosakond

Kommunikatsiooni juhtumine — kommunikatsiooni osakond

FPO pohiprotsesside kirjeldamisel 1dhtun osakonna pdhiiilesannetest, mis koik on eraldi

protsessidega kirjeldatavad:

1.
2.
3.

Makromajandus- ja eelarvepoliitika arengute analiitisimine, seiramine ja hindamine
Makromajanduse ja valitsussektori eelarvearengute prognooside koostamine
Majandus- ja eelarvepoliitilisi ning valitsussektori eelarvepositsiooni ja tulu- ning
kulubaasi mojutavate algatuste mdju analiiiisimine

Vabariigi Valitsuse makromajandus- ja eelarvepoliitiliste otsuste ettevalmistamine,
langetatud otsuste elluviimise koordineerimine ning nende tiitmise jdlgimine
Eesti seisukohade ettevalmistus Euroopa Liidu (EL) majandus- ja eelarvepoliitika
koordineerimises ja EL eelarve otsustusprotsessis osalemiseks

EL ildeelarvest tulenevate Eesti kohustuste tditmise korraldamine ja
koordineerimine ning kdibemaksubaasi aruande koostamine

Eelarvepoliitiliste dokumentide (sh riigieelarve, riigi eelarvestrateegia ja
stabiilsusprogramm) koostamisse sisendi andmine ja iga-aastase eelarvekava
Euroopa Komisjonile esitamise koordineerimine

Rahvusvaheliste institutsioonide (sh Euroopa Komisjon, IMF, OECD,
reitinguagentuurid) Eesti majanduse ja valitsussektori eelarve olukorrast ning
majandus- ja eelarvepoliitilistest otsustest teavitamine

Riigieelarve seirelilevaadete koostamisel, EL mitmeaastase finantsraamistiku
vahendite planeerimisel, riigi strateegilise planeerimise kujundamisel ning
oigusaktid eelndude kooskolastamisel osalemine, tagades eelarvepoliitiliste

ndustamise ja jilgides eelarvepoliitiliste eesmérkide arvestamist

10. Vajalike lepingute projektide ettevalmistus

Tugiprotsessidena saab FPO kasutada koiki rahandusministeeriumi tugiteenuseid:

1.
2.
3.

Personalihaldus
Oigustalitus
Haldustalitus (sh dokumendid, kommunaal)
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Juhtimisprotsessid:

strateegiline juhtimine, tegevjuhtimine
kvaliteedijuhtimine, finantsjuhtimine,
arenduste juhtimine,

kommunikatsiooni juhtimine

Pohiprotsessid:
e arengute analiilisimine, seiramine ja hindamine
e prognooside koostamine
e algatuste mdju hindamine
e VV otsuste ettevalmistus, elluviimine, seire
e EL otsuste Eesti seisukohtade ettevalmistus
o EL iildeelarvest tulenevad kohustused, KM baasi aruanne
¢ RE/RES sisend, eelarvekava ja stabiilsusprogrammi esitamine
e rahvusvaheliste institutsioonide teavitamine
e celarvepoliitiline ndustamine
o lepingute ettevalmistus

Tugiprotsessid:
Personalihaldus, digustalitus, haldustalitus

Joonis 3. Rahandusministeeriumi (FPO) protsesside maja

Jargnev t60 keskendub FPO prognooside koostamise pohiprotsessile.

3.3 Huvigrupid

Rahandusministeeriumi  fiskaalpoliitika osakonnal on védga mitmeid erinevaid
tegevuseesmirke ning neist tulenevaid protsesse ning protsesside huvigruppe. Jargmisel
joonisel ndidatud {ildistatult osakonna peamisi partnereid ehk huvigruppe ning selgelt
kdige olulisema protsessina, mis 1idbib kdiki huvigruppe, on majandusprognoos.
Huvigruppe saab siiski késitleda eraldi, kuna iga huvigrupp vaatleb prognoosi erineva
nurga alt ning vajab sealt erinevat infot. Majandusprognoosi koostamise olulisusest

tingituna on jérgnevalt analiiiisis keskendunud prognoosi protsessile detailsemalt.
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1) ﬂl
Avallkkus Ajakirjanikud

Vastus paringule, pressiteade,
artikkel, bloglpostitus,
méjuanalogs,

W

Paring
Maksu- Ja
A tolllamet
Pollitikate méju analoas
analaosi soov, —_— /\/
paringud I I
——— % &
vabarligl valitsus, i
polﬁtlkud Toorandmed statistikaamet
—

Mdjuanal0as, majanduse ja
riigieelarve selre,

Andmed,
seaduseelndud, meetodid,
Rahandusminister, arutelud,
Rahandusministeeriuml Reeglid Planeerimine, koolitus
Juhtkond Soouttisad aruanded, sh

prognoosid

* * Analoatikud

Rahvusvahelised
Institutsioonid

Joonis 4. Huvigruppide skeem

Kéesoleva t60 eesmirgist ldhtuvalt ja fookuse hoidmise eesméirgil on &driprotsessina
analiiiisitud tihe majandusniitaja prognoosi koostamise protsessi. Majandusprognoos
koosneb suures pildis makromajanduse- ja riigi rahanduse prognoosist. Kokku
prognoositakse ligi sada erinevat majandusnéitajat, millest avaldatakse olulisemad ja

pdevakajalisemad.

Prognoosiprotsessi kéigus viiakse ldbi ka mitu protsessi iteratsiooni, et erinevad
prognoositud nditajad viia omavahel konsistentseks. See tdhendab, et koostatakse
koigepealt esialgne prognoos ja hiljem 16plik versioon, seejuures on rahandusnditajad
makromajandusnditajate sisendiks ja vastupidi. Suures plaanis on siiski {he
majandusnditaja  prognoosiprotsess sarnane ning koosneb andmete kogumisest,

analiilisimisest, prognoosimudeli koostamisest ning prognoositulemuste visualiseerimine.

Majandusnditaja prognoosi huvigruppide skeemi keskmes olevaks huvigrupiks on
majandusnditaja prognoosi koostav analiiiitik. Tdiendavad huvigrupid on: FPO juhataja,
FPO talituse juhataja, FPO metoodik, FPO teised analiiitikud, minister/RM
juhtkond/avalikkus.
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L A 2,

»

FPO juhataja FPO talituse juhacaja
Rahandusminister, Sisend . Ajakava,

Rahandusministeeriumi koondprognoosi, tookorraldus jne -

juhtkond prognoosi seletuskiri —

~a_ -_——

* Maksu- ja

* * tolliamet
Vabariigi Valitsus, /J
Rahvusvahelised iiti — - I I I

institutsioonid poliitilud Majandusnéitajate Toorandmed
prognoosi seletuskiri, Statistikaamet

° ° slaidid (visuaal),
o ettekanded Prognoosiv analditik
1" Teiste

Ajakirjanikud majandusnéitajate
Avalikkus Metoodika prognoosid

2

FPO metoodik

Toorandmed,
varasemad Majandusnaitaja

prognoosid prognoos @

Analtitikud

Joonis 5. Uhe majandusniitaja prognoosi huvitatud osapoole

Eelneval joonisel (Joonis 5) on vérviliselt mérgitud parendamist vajavad protsessi tegevused.
Peamine protsessi probleem on suur kasit66 maht ning andmete hajutatud hoidmine. Viljatoodud
probleemkohti on voéimalik parendada siisteemi automatiseerimisega, tarkvaralahenduse ehk

infosiisteemi loomisega.

3.4 Votmeprotsessid

Majandusprognoos pohiprotsessina koosneb paljudest erinevate majandusnéitajate
prognoosidest, seejuures FPO analiiiitik prognoosib igat majandusnditajat eraldi.
Prognoosivoimekus viljendub koige selgemalt konkreetse majandusnditaja prognoosi
tapsuses, seega reaalset prognoosivoimekust saab hinnata kdige selgemalt iga konkreetse
majandusnéditaja prognoosi tdpsuse jargi. Tdpsust saab mdjutada prognoosi mudeli

kalibreerimisega ning andmete haldusprotsessi tohustamisega.

Kédesolevas peatiikis  keskendutakse = prognoosivdimekust mdjutavate andmete
haldusprotsessile. Erinevate majandusnéitajate prognoosiprotsess on sarnane, vaatamata

sellele kasutatakse erinevaid sisendeid, prognoosi metoodikat ja analiiiisi vahendeid.

Uldistatult saab vaadata ithe majandusniitaja prognoosi koostamise protsessi kolme
votmeprotsessina: toorandmete kogumine; prognoosimudeli valik, hindamine ja

kasutamine; prognoositud niitajate analiiiis ja avaldamine (Tabel 1).
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Maksu- ja tolliamet

Votmeprotsess Huvigrupid Eesmirk
Toorandmete RM analiiiitikud Koguda erinevaid
kogumine Statistikaamet sisendandmeid

prognoosi koostamiseks,
et tagada vdoimalikult
tédpsed prognoosid.

Prognoosimudeli RM analiiiitik Tagada prognoosi
valik, hindamine ja RM metoodik koostamiseks parim ja
kasutamine e STATA tapseim metoodika.
Prognoositud e RM analiititikud Koostada  voimalikult
nditajate analiiis ja e RM juhtkond tdpne, kvaliteetne ning
avaldamine e Rahandusminister prognoositavaid

e Poliitikud arenguid selgitav

e Auvalikkus prognoos

Tabel 1. Majandusnditaja prognoosi koostamise protsessi votmeprotsessid

Lisaks pohiprotsessidele on majandusprognoosi koostamiseks vajalikud ka mitmed

tugiprotsessid, niiteks prognoositulemuste arutelud erinevate osapooltega, prognoosi

seletuskirja koostamine ning sonumite seadmine ning prognoositulemuste tutvustamine ja

“kaitsmine” majas sees ja vélispartneritele.

Tugiprotsesside detailsem analiiiis ja kirjeldused ei ole kdesoleva t66 fookuses.
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3.5 RACI

RACI kaardil (Joonis 6) [31] on Kirjeldatud konkreetse majandusnditaja prognoosi

votmeprotsessides osalevate Rahandusministeeriumi todtajate rollid ning nende vastutus.

Osakonnajuhataja on vastutav kogu prognoosi koostamise ja esitamise eest, kuid
konkreetsemate makromajandus/rahandusnéitajate prognoosimise vastutus on jagatud

talituste vahel. Majandusnéitaja prognoosi protsessi peamine tegevusvastutus lasub

analtttikutel.

ROLLID

Rahandusminister

Osakopna
Talituse juhataja
Metoodik
Analiiiitik

Teised

. iuhtkond

Tegevus Staatus Majandusniitaja prognoosi
- | protsess

Toorandmete kogumine

Toorandmete paringute saatmine ‘ ﬂ‘
Saabunud toorandmete ﬂ
salvestamine
Prognoosimudeli valik,
hindamine ja kasutamine
Toorandmete tootlemine

analiilisiks sobivale kujule
Prognoosimeetodi hindamine ja
valik

Prognoosimine

Prognoositud niitajate
analiiiis ja avaldamine
Prognoositud niitajate analiiiis

Taiendava info kiisimine

Tulemuste salvestamine,
stustematiseerimine

Prognoosi seletuskirja
koostamine

Joonis 6. RACI kaart majandusnéitaja prognoosi protsessist
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3.6 Ariprotsessi mudelid

Jargnevalt kirjeldab autor driprotsessi iihe majandusniitaja vooskeemil ja detailsemal
BPMN joonisel. Mudelid aitavad visualiseerida eelnevalt Kirjeldatud protsessi etappe ja
voogu, mis on tehnilistele ja mittetehnilistele sidusrithmadele holpsasti mdistetav.

Jargnevad joonised on koostatud kasutades programmi Bizagi Modeler.

Koigepealt on viljatoodud iildisem vooskeem (Joonis 7), et saada iildine ettekujutus
andmete liikumisest ning otsustuskohtadest protsessis. Protsessis on kolm peamist

otsustuskohta:

- Kas prognoosi sisendina kasutatavaid toorandmeid on piisavalt, kas need on

piisava kvaliteediga, et tagada prognoosiprotsessi ldbiviimine?
- Kas valitud prognoosimeetod on piisavalt pohjendatud ning usaldusvéaérne?

- Kas prognoosi tulemus on loogiline, pdhjendatav ning seostatav iilejdénud samal

perioodil prognoositud majandusnéitajate tulemustega?

Uhe maj,

|

Prognoosimine,

Toorandmete
kogumine
Kas

prognoosimud:

[ Ei
A Tulemuste Jah Tulehiuste F’rlc;v“i'::s‘
o analiiisimine fikseermine seletuskirja
jooksutamine Kirjutamine

Lo

toorandmed
on olemas?

Kas tulemus on
loagiline ja

’ vajalikud
péhjendatud?

prognoositud

sisendnaitajate
koondamine

Joonis 7. Uhe majandusniitaja prognoosi koostamise protsessi vooskeem

Detailsemalt kirjeldatakse majandusnéitaja prognoosi protsessi kasutades driprotsessi
juhtimise notifikatsiooni BPMN (Business Process Management Notification)
ujumisradade (Swimlane) meetodil (Joonis 8). See meetod on valitud, kuna Kirjeldab

erinevate osapoolte rolli ja tegevust uuritavas protsessis.

Joonisel on néha 4 protsessi osapoolt, kelleks on:
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- Konkreetse majandusnditaja prognoosi eest vastutav Rahandusministeeriumi
analiiitik. Tema on protsessi algataja, analiiiisi libiviija ning vastutab ka

majandusnditaja prognoosi tulemuse ja tulemuse korrektse kajastamise eest

-  Teised Rahandusministeeriumi analtiitikud, kellelt saab vastutav analiiiitik

majandusnéitaja prognoosimiseks vajalikku sisendinfot.

- Statistikaamet, MTA - markeerivad asutusi, kellelt vastutav analiilitik prognoosi
koostamiseks vajalikku sisendinfot koondab. Andmeid saadetakse nii e-posti teel,

kui laetakse alla asutuse veebilehelt.

- STATA, MS Excel — Rahandusministeeriumis on kasutusel erinevaid prognoosi

tarkvarasid ja tooriistu, milles viiakse 1dbi prognoosi modelleerimine.

STATA, MS Excel = Statistikaamet, MTA

i valik, hii ine ja i 2 Prognoositud naitaja analiiis ja avaldamine

Toorandmete kogumine

Andmete saatmine voi
veebis
kéttesaadavaks
tegemine

R

Prognoosimine,

prognoosimudeli
jooksutamine

Majandusniitaja prognoos

i
i
i
i i
|
- ! :
g | :
8 1 i
|
x £l 1 Toorandmete i Ka‘S tu'ﬁmus. on
2= H taatlemine i oegunea Tulemuste
o3 h sl \ pdhjendatud? .
o7 T oo 1 anaiulsics b - ; fikseermine, 3 -
ac oar&:‘ mlc e Toorandmete Jah 1 F 'rc)lgn(:]:?sl ! Tulemuste Jah progneositud ';O?"i‘?§’
-g.% parngute salvestamine 1 melonagiks 1 | analuusimine majandusnditaja i‘? 3 ”’w'”a
SE saatmine o ! Tkt analldsimine | | ] A NeTaring irjutamine
£ 1 r ndfail
g vajalikud Spsr:r?g::‘s::tde El koondfaili
i i
b toorandmed | Focnd ya
orolemacy oondamine
. = g &
< 1
O | !
T
k] 1
3 1
= |
3 ! Prognoositud
2 majandusnaitajate
c N - 1 i
s Erinevate 3 i salvestamine
E prognoosid voivad olla  : Teiste !
] ka teiste naitajate majandusnaitajate i
k] prognooside sisendiks prognoos :
] |
L2 L

Joonis 8. Uhe majandusniitaja prognoosi koostamise AS-1S protsess

Prognoosiprotsess on jaotatud tinglikult kolmeks osaks vastavalt peatiikis 3.4 kirjeldatud
votmeprotsessidele: toorandmete kogumine, prognoosimeetodi valik, hindamine ja

kasutamine ning prognoositud niitaja analiiiis ja avaldamine.
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3.7 Andmeteaduse voimalused

Andmeteadus on interdistsiplinaarne valdkond, milles kasutatakse mitmeid tehnikaid ja
lahenemisi, et saada teadmisi ja siigavamat arusaamist struktureeritud ja struktureerimata
andmetest [32]. Andmeteadus on muutumas ametlikuks teadmiste valdkonnaks, nagu
matemaatika, statistika ja arvutiteadus, kuigi vahel kaldutakse andmeteadust késitlema
rakendusvaldkonnana, mis on vdimeline genereerima véairtust andmete analiilisist
vOimsate andmete arvutusalgoritmideni. [33] Andmeteadus hdlmab andmekacvet,
andmetdotlust, andmete visualiseerimist, andmete integreerimise statistilisi meetodeid,
R/Python/SQL programmeerimist, masindpet, suurandmeid ja palju muud [32].
Andmeteadlasele loeb eriti automatiseerimine. Teine oluline automatiseerimise eelis on

reprodutseeritavus, mis tihendab, et vigade iiles leidmine on lihtsam. [34]

Andmeteaduse meetodite kasutamine majandusprognooside ja erinevate analiiiiside
koostamisel on autori hinnangul iiks vdimalus prognoosivdimekuse parendamiseks.
Uhest kiiljest kuna vdimalike andmete hulk, mida prognoosis arvestada, suureneb
eksponentsiaalselt pidevalt [32] ning teisest kiiljest, kuna andmetest tahenduslike mustrite
leidmise protsess programmeerimise, statistika ja masindppe toel pakub moddetavaid

tulemusi nii prognooside kui prognoosivigade tdpsustamiseks [35].

Rahandusministeeriumis kasutatakse majandusanaliiliside ning prognooside koostamisel
peamiselt erinevaid statistilisi meetodeid vOi ka nditeks eksperthinnanguid.
Olemasolevate meetoditega saab kaasata prognoosidesse piiratud hulgal andmeid.
Andmekaeve, masindppe vai tehisintellekti meetodeid kaasates oleks voimalik laiendada
oluliselt prognoosides kasutatavate andmete hulka. Néiteks makromajanduslike néitajate
prognoosimisel voiks kaasata koikide Eesti import-eksport partnerite avalikes
andmebaasides olevad asjakohaseid andmed, kuna Eesti on viike avatud majandus, mis
sOltub oluliselt naaberriikides toimuvast. Teise nditena saab vélja tuua voimaluse kaasata
konkreetsesse maksuprognoosi maksudeklaratsioonide detailinfot, mitte ainult

olulisemaid agregeeritud néitajaid.

Reaalses praktikas voib siin tekkida esialgu nii juriidilisi kui tehnilisi probleeme
andmetele ligipddsetavuse osas, seetOttu ei ole teema kédesoleva to6 fookuses, kuid
pikemas perspektiivis ndeb autor, et prognoosi.- ja analiilisislisteem voiks jouda laiema

andmekasutuseni just suurandmete analiilisimeetodeid ja -tehnikaid kasutades.
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4 Analiiiisi tulemused

Antud peatiikis selgitab autor pohjalikumalt erinevate analiiiisimeetodite l1&biviimist ja

tulemusi.

4.1 Prognoosivoimekuse analiiiis

Peamine prognoosivoimekuse hindamiskriteerium on prognoosi tépsus. See kehtib
mistahes valdkonna prognooside osas. Tdnapédeva avatud majanduses on maailma eri
riigid Ulksteisega tihedalt seotud ning nditeks ootamatud muutused majanduses ja
rahanduses voi ka looduskatastroofid, ritkidevahelised suhted, pandeemiad, vdivad olla

sageli prognoosimatud ja muuta prognoose oluliselt.

Vastavalt eelkirjeldatule on jarjest kasvanud ka andmete maht, mida on vaja lébi tootada
sageli védga lilhikese aja jooksul, hinnates erinevate vdimalike riskide realiseerumise
tdoendosust ning koosmoju. Ténapdeva andmemahukas {ihiskonnas on loodud mitmeid
tehnilisi vOimalusi andmete siisteemseks hoidmiseks ning ka prognooside
automatiseerimiseks, nditeks masindpe, tehisintellekt. Erinevate tehniliste lahenduste
kasutuselevotmine voimaldaks liithikese aja jooksul to6tada 14bi oluliselt rohkem andmeid
kui praegu FPO-s kasutusel olevad lahendused vdimaldavad. FPO analiiiitikute pShiaeg
kuluks andmete tdlgendamisele ning analiiiisile, vajadusel tehniliste etteantud
lahtetilesande tdiendamisele ning uuemate andmeallikate otsingule. Olemasolevate
meetodite juures on andmemahtude lisandudes vajadus tdiendavate inimeste palkamise

jarele (Joonis 9).

B D
Analtlsida ronkem ______ vaja taiendavat inimressurssi
andmeid kehtiva
metoodikaga
A
Muuta
majandusprognoos C D’
tapsemaks

Olemasolevate Olemasoleva inimressursi saab
andmete kiirem ——  suunata enam tehniliselt

anallits uute tehniliste sisulise analldsi ja

lahendustega lisandvaartuse loomisele

Joonis 9. Majandusprognoosi tipsemaks muutmise konflikti skeem
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Majandusprognoosi koostamise ajakavast ldhtuvalt saab hinnata, et prognoosi
hindamisega tegeleb prognoosi koostamise ajal 11 inimest ning kokku kulub selleks
hinnanguliselt kuu aega ehk ca 200 t66tundi kokku. Koguajast moodustav hinnanguliselt
ca 1/3 tehniline t60, seega ca 67 tundi prognoosi kohta, seega aastas kokku ca 133
tootundi. Majandusprognoosi seletuskirjas avaldatakse tavapdraselt tile 100 erineva
majandusnditaja. Enamasti on majandusniitaja prognoosi oluliseks osaks sama niitaja
mineviku aegrida, kuid tuleviku aegrea prognoosimiseks on vaja iga néitaja osas teha

eelduseid ning kasutada tavaliselt 1-5 sisendnéitajat.

Eelnevast analiiiisist tuleneb seega, et peamised probleemid on prognooside ebatipsus,
inimressursi- ning ajamahukus. Prognoose koostatakse kiill kasutades majandusanaliiiisi
tarkvara STATA, kuid tulemuse salvestatakse programmis Microsoft Excel ning
erinevatel vorguketastel kataloogides. Seega on lisaks probleemiks ka prognooside
slisteemne sdilitamine, vajalike andmete kiire kéttesaadavus ning kiirenevas tempos
kasvava andehulga haldus. Seega prognoosi tipsust mojutavad kaks peamist tegurit:

- prognoosimudeli tdpsus

- prognoosi protsessi ja andmete haldus, et vajalikud andmed on kiirelt vajalikul

kujul kasutatavad.

4.1.1 KPI

Jargnevalt pakub autor vilja moddikud, mille alusel hinnata prognoosivoimekuse
parendamist. Peamiseks moddikuks on majandusnéditajate prognooside tdpsus. Tépsust
saab mdota eelmise perioodi prognoosi ja tegelikult realiseerunud véértuse suhtena ning
pikaajalise prognoosivea suurusega. Soovitud sihttase on, et absoluutarvulise néitaja

pikaajalise realiseerunud prognoosivea absoluutvéartus oleks viiksem kui 2%. (Tabel 2)

Liihiajaliselt soovitab autor hinnata prognoosi koostamise kdigus prognoosi tdendosust,
jaotust ja hajuvust, eriti kuna viimasel ajal on prognooside koostamise hetkel ette tulnud
védga ebakindlaid perioode majanduses, mil on olnud viga keeruline anda konkreetset
punkthinnangut (nditeks koroonapandeemia, sdda Ukrainas, energiahindade tous).
Eesmirgina saaks viélja tuua prognoosi realiseerunud véirtuse paiknemise esialgse

prognoosi hajuvushinnangu esimese kvartiilis. [36]
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Protsess Eesméark KPI (m66dik) Viirtus
Majandus- | Prognoosid on Tegelikult realiseerunud Esimeses
niitaja voimalikult tdpsed vaartuse asukoht eelmise kvartiilis
prognoos perioodi prognoosi vahemikul.

Prognoosid on Pikaajaline prognoosiviga 2%

voimalikult tdpsed

Tehnilise t60 aeg Tootajate hinnang tehnilise t66 | 5%

prognoosiprotsessis on osakaalule kogu prognoosi

voimalikult vdike koostamisele kulunud ajast
Kliendi Erinevatele Klientide rahulolu avaldatud 50%
rahulolu sihtrithmadele toimib info kéttesaadavuse, selguse ja

nende vajadustest 1dhtuv | pdhjendatuse osas

kommunikatsioon

Tabel 2. Mdddikud, millega modta ithe majandusnditaja prognoosiprotsessi

Lisaks saab tOotajatelt kiisida hinnangut tehnilise t60 osakaalule prognoosiprotsessi
koostamise ajast. Eesmaérk on, et tehnilise t66 koostamisele kulunud aeg ei tohiks tiletada

5% koguprognoosi koostamise ajast.

Oluline on ka Klientide rahulolu, sest prognoosi tulemused peavad joudma vajaliku
sihtriihmani ehk huvipooleni. Erinevatele sihtriihmadele peaks toimima nende vajadustest
lahtuv kommunikatsioon. Klientide rahulolu saab moota kiisitluse tulemused, kus
hinnatakse avaldatud info kittesaadavust, selgust ja pdhjendatust. Kiisitluse tulemusel

peaks vihemalt 50% vastavutest andma positiivset tagasisidet,

4.1.2 Prognoosivigade analiiiis

Rahandusministeeriumi  2021. aasta kevadise majandusprognoosi lisas on
Rahandusministeeriumi avaldanud pdhjaliku prognoosivigade analiitisi [37]. Analiiiisitud

on prognoositud néitajaid vorreldes teiste sarnaste prognooside tulemustega.

Nimetatud analiiiis on koostatud vastavalt riigiecelarve seaduse noudele, mille kohaselt
peab rahandusministeerium regulaarselt analiilisima majandusprognooside ja
rahandusprognooside paikapidavust, et vélja selgitada vodimalike siisteemsete
korvalekallete olemasolu vdhemalt jirjestikuse nelja aasta jooksul. Viliselt suurendab

selline analiiiis prognoosi ldbipaistvust ning sisemiselt tédpsust ja konsistentsust.

Makromajanduse  prognoosivigade hindamisel vaadatakse, kuidas on eri

makromajanduse néitajate prognoosid paika pidanud aastate 2011-2020 kohta. Selleks

41



vorreldakse prognoose kuni kaks aastat ette (t+1 ja t+2) ehk vaadatakse riigieelarve
eelndu ning riigieelarve strateegia seisukohalt koige olulisemate prognooside
paikapidavust. Samuti korvutatakse rahandusministeeriumi (RM) prognoose Eesti Panga
(EP) ja Euroopa Komisjoni (EC) omadega. Oluline on mérkida, et kuna Euroopa
Komisjoni prognoosihorisont on lithem ja nende kevadprognoosid sisaldavad ainult t+1

prognoose, siis on nad tulemuste korvutamisel viikeses eelisseisus.

Vaadeldav periood (2011-2020) katab sisuliselt dra ithe majandustsiikli, sisaldades kiiret
majanduse taastumist eelmisest kriisist (2011.-2012. aastal), sellele jargnenud acglase
majanduskasvuga perioodi (2013-2016), majanduskasvu kiirenemist (2016. aasta 1opust
kuni 2019. aastani) ning eelmist, koroonakriisi aastat. Eri prognoose korvutades voib
jouda kahe jérelduseni. Esiteks on nii rahandusministeeriumi, Eesti Panga kui ka Euroopa
Komisjoni prognoosid sarnased ning seetdttu on véga agregeeritud ehk SKP tasemel
nende prognoosivead sarnase ulatusega ning on eksinud tegelikust arengust
samasuunaliselt. Teiseks on iiks kuni kaks aastat ette vaatavad prognoosid suhteliselt
stabiilsed, iseloomustades tdendoliselt majanduse potentsiaalset kasvutempot (3%
laheduses). Prognoose korrigeeritakse aja  jooksul vastavalt teadaolevatele
majandusarengutele ehk mida ldhemal on prognoositav periood, seda tipsemaks see

muutub.

Oluline osa prognooside ekslikkusest tulenes viliseeldustest ehk meie peamiste
kaubanduspartnerite kasv ja maailmaturu toormehindade areng ei vastanud ootustele,
seda eriti perioodil 2012-2015. Ténasel hetkel on oluline vélja tuua, et prognoosid
reeglina ei suuda kriise piisavalt hésti ette ndha. 2019. aastal tehtud prognoosides oodati
2020. aastaks kiill majanduskasvu aeglustumist (keskmiselt 2,3%ni), kuid mitte
majanduslangust, mis tuli ootamatult. Samuti alahinnati Kkriisist taastumise kiirust 2011.
aastal ning ei saa vélistada, et ka kdesolevast koroonakriisist taastumise kiirust voidakse

alahinnata.

Olulisemate majandusnditajate prognoosivigu vaadates ei erine rahandusministeeriumi
prognoosid siisteemselt ega oluliselt teiste institutsioonide prognoosidest. Samas to6tab
rahandusministeerium selle nimel, et rikastada prognoositodriistade komplekti, et tagada
prognooside suurem kindlus ning vdhendada tihe konkreetse meetodi puudustest tulla

voivaid eksimusi. [37]
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RMSE ehk ruutjuur ME ehk keskmine prognoosiviga
ruutkeskmisest
Prognoosiveast
RM EP EC RM EP EC

SKP reaalkasv 2,54 2,56 2,54 0,85 0,93 0,79
SKP nominaalkasv 3,90 4,17 4,10 0,91 1,03 1,38
Tarbijahinnaindeks 1,96 1,99 2,10 0,78 0,60 1,45
Hoive kasv 2,01 1,98 1,54 -0,97 -1,18 -0,65
Palgakasv 1,95 2,05 1,80 -1,05 -0,72 -0,56
Tootuse mair 1,98 2,23 1,88 1,27 1,72 1,21
Eratarbimise reaalkasv 2,02 2,23 2,15 0,03 0,36 0,31
Kapitali kogumahutuse 9,87 9,66 8,95 -2,52 -2,27 -1,21
reaalkasv
Ekspordi reaalkasv 5,62 5,57 4,12 1,85 1,02 2,58
Impordi reaalkasv 5,26 5,13 3,15 0,64 0,31 1,71

Tabel 3. Peamiste makromajandusnditajate t+1 ja t+2 prognooside prognoosivead aastatel 2011-2020

4.2 Arianaliiiis

Arianaliiiisi kiigus kogutakse asutuse ootuseid vdimalikule prognoosiprotsessi
parendusele, kirjeldatakse arinduded ning prioriseeritakse need. Kogutud nduded
paigutatakse drivajaduste konteksti strateegia ja motivatsiooni mudelil, kust selguvad ka
arendamist vajavad vajalikud vOimekused ja prognoosiprotsessi vairtusvoog.
Arinduetele, #rivajadustele ja parendamist vajavatele vdimekustele tuginedes
kirjeldatakse parendatud prognoosiprotsessi drireeglid ning visualiseeritakse need ériinfo
mudelil. Lopetuseks on uuritud protsessi muutust SIPOC meetodil, mis lisab analiiiisi

tdiendava prognoosi osapoolte vaate.

4.2.1 Arinduete kogumine

Arinduded koguti fiskaalpoliitika osakonna (FPO) arutelul, avatud kiisimustega vestlustel
prognooside koostamisega seotud probleemide ning prognoosivoimekuse teemal.
Aruteluks ettevalmistutud kiisimustik on kdesoleva t66 lisas (Lisa 2). Arutelus osales
kokku 5 inimest. Arutelu tulemusel leiti, et peamine probleem on prognoosiprotsessis
tehtav suur késitoo hulk, kasutatavate failide hulk, andmete leitavus ning arhiveerimine.

Puudub iihtne siisteem andmeversioonide ja prognoosi etappide haldamiseks.

Osalejate Kirjelduste pohjal peaks parenduse tulemusel tegema vdhem kaisitdod,
analiiiitikutel jadb rohkem aega analiiiisiks, tekib vihem vigu, sidilib ajalugu ning kogu

protsess on lébipaistvam.
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Tulenevalt probleemi analiilisist ning arutelude tulemustest keskendub &rianaliiiis
Rahandusministeeriumi prognoosivoimekust ja -protsessi parendamisele suunatud

infostisteemi kavandamisele.

4.2.2 Arinduded

FPO-s toimunud arutelude tulemusel kirjeldas autor drinduded (AN), millest ldhtuda
parendamise kavandamisel. Arinduded on jaotatud funktsionaalseteks ning

mittefunktsionaalseteks ndueteks.

Funktsionaalsed nouded:

ANI1. Infosiisteemi peab saama liidestada erinevate andmebaasidega (Statistikaamet,
Maksu- ja Tolliamet, EUROSTAT, Eesti riigieelarve infosiisteemid jt).

AN2. Infosiisteemi peab saama liidestada erinevate majandusanaliiiisi tarkvaradega,
andmeid otse eksportida ja importida.

AN3. Andmeid peab saama eksportida ja importida kisitsi erinevates formaatides (MS
Excel, Word, csv, pdf, ppt jt)

AN4. Andmete uuendamised algandmebaasidega peavad toimuma automaatselt,
vastava késkluse esitamisel.

ANS. Infosiisteemis hoitakse eraldi vilistest andmebaasidest imporditud andmeid ja
prognoositud majandusnéitajaid.

ANG6. Infosiisteemis peab saama luua eraldi versioonitunnuseid iga impordi kohta.

AN7. Infosiisteemis peavad olema eristavad prognoositud ja tegelikud/15plikud
vadrtused ehk néitaja staatus.

ANS. Infosiisteemis peab saama lisada prognoositud niitajatele prognoosimisel
kasutatud mudeli kirjeldust.

ANO. Infosiisteemis peab olema vdimalik eristada niitajaid, mis on avaldatud
majandusprognoosi seletuskirjas vastava majandusprognoosi tunnusega.

ANI10. Infosiisteemis peab olema vdimalik andmeid toddelda, sh ridu ja veerge

kustutada, lisada, nimetada iimber, sorteerida, filtreerida jne.
ANI11. Infosiisteemis peab olema vdimalik andmestikke arhiveerida ning vajadusel
kustutada.
ANI12. Infosiisteem peab vdimaldama erinevaid tehteid andmetega.
AN13. Andmetootluse muudatused salvestatakse logis.

AN14. Andmeid peab saama visualiseerida aruannete, tabelite ja graafikutena.
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ANI15. Andmeid, tabeleid, graafikuid peab olema vdimalik avaldada veebilehel.

AN16. Infosiisteemi toimingutele ligipasisu reguleeritakse kasutaja autentimisega.

AN17. lgale kasutajatele on siisteemis mairatud erinev roll ning rollist tulenevad

oigused.

AN18. Infosiisteemi kasutajaliides on inglise- ja eestikeelne.

AN19. Infosiisteem peab vdimaldama kasutajatel kohandada oma tddlauda endale
sobivate nditajate jdlgimiseks.

AN20. Infosiisteem peab vdimaldava erinevate andmete koondamist iihte otsingusse.

Mittefunktsionaalsed nduded:
AN21. Infosiisteem peab olema mugav kasutada ja turvaline.
AN22. Siisteemi peab saama kasutada korraga tdrgeteta 100 kasutajat.
AN23. Infosiisteem peab olema kittesaadav 24/7.

Kogutud drinduded vdetakse aluseks jirgnevas drianaliiiisis ning siisteemianaliilisi

funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nouete Kirjeldamisel ning lahenduse

arhitektuurilise visiooni planeerimisel.

4.2.3 Arinduete prioriseerimine

Arinduded on autor prioriseerinud MoSCoW meetodil, mille tulemusel plaanib t6 autor
edasise analiilisi kdigus kasutada ndudeid, mis prioriseeritud kui “Peab (Must), Peaks
(Should), Voiks (Could)“ (Tabel 4). Viimasesse lahtrisse ,,Ei tohi (Won 't)* asetus vaid
tiks drindue, mis on méiratud kdige viimase prioriteediga ehk See noue jaab antud

projektist vélja ning tulevikus infosiisteemis tdiendamisel voetakse uuesti arutlusele.

Peab (Must) Peaks (Should)

ANI. Infosiisteemi peab saama liidestada erinevate
andmebaasidega

AN3. Andmeid peab saama eksportida ja importida
kisitsi erinevates formaatides.

AN4. Andmete uuendamised algandmebaasidega
peavad toimuma automaatselt.

ANII.

andmestikke arhiveerida ning vajadusel kustutada.

Infosiisteemis peab olema vdimalik

AN2. Infosiisteemi peab saama liidestada
erinevate majandusanaliiiisi
tarkvaradega,

ANS.

Infosiisteemis hallatakse eraldi

vilistest andmebaasidest imporditud

(toor)andmeid ja prognoositud
majandusnéitajaid.
ANG6. Infosiisteemis peab saama luua

versioonitunnuseid.
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ANI16.
reguleeritakse kasutaja autentimisega.
AN21.
kasutada ja turvaline.

AN22. Siisteemi peab saama kasutada
korraga torgeteta 100 kasutajat.

Infosiisteemi  toimingutele ligipddsu

Infosiisteem peab olema mugav

AN23. Infosiisteem
kattesaadav 24/7.

peab olema

AN10. Infosiisteemis peab olema
vOimalik andmeid toodelda.
AN13.  Andmetodtluse  muudatused

salvestatakse logis.
AN19. Infosiisteem peab vdimaldama
kasutajate] kohandada oma t6dlauda

endale sobivate niitajate jalgimiseks.

Vaiks (Could)

Ei tohi (Won’t)

AN7. Infosiisteemis peavad olema niitajaid
eristavad staatused.
ANS. Infosiisteemis peab saama lisada

prognoositud niitajatele prognoosimisel kasutatud
mudeli Kirjeldust.

ANO. Infosiisteemis peab olema vdimalik eristada
nditajaid, mis on avaldatud majandusprognoosi
seletuskirjas vastava majandusprognoosi
tunnusega.

AN12. Infosiisteem peab vdimaldama erinevaid
tehteid andmetega.

AN17. Igale kasutajatele on siisteemis méiratud
erinev roll ning rollist tulenevad digused.

AN18. Infosiisteemi kasutajaliides on inglise- ja
eestikeelne.

AN20. Infosiisteem peab vdimaldava erinevate

andmete koondamist {ihte otsingusse.

AN15. Andmeid, tabeleid, graafikuid

peab  olema  voimalik  avaldada

veebilehel.

Tabel 4. Prognoosi infosiisteemi nduete prioriseerimine

4.2.4 Strateegia ja motivatsiooni mudel

Jargnevalt visualiseeritakse asutuse strateegilised eesmairgid, eelnevast analiiiisist

selgunud hinnangud ning nduded edasiseks tegevuseks. Lisaks on kirjeldatud ka

voimalikud piirangud, vajalikud voimekused ning to6tajad, kes on parendamisega seotud.

Analiiiisi tulemusel on autor jdudnud peamiste majandusprognoosi protsessi parendamise

eesmarkide kirjeldamiseni, mis on kaasaegsete andmesiisteemidega prognoosiprotsesside

46




kiirendamine, andmehalduse korrastamine ja kliendirahulolu suurendamine. Peamine

tegevus eesmarkide saavutamiseks on tarkvaralahenduse loomine.

Oluline on teadvustada, et Rahandusministeeriumi majandusprognoosi parendamise
eesmarkide ja oodatavate tulemuste saavutamiseks on vaja parendustegevustena lisaks
tarkvaralahenduse viljatootamisele 1dbi moelda todtajate koolitamine ning tulemuste

avaldamine (Joonis 10).
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Joonis 10. Rahandusministeeriumi majandusprognoosi parendamise motivatsiooni ja strateegia mudel

Kéesoleva t06 fookuses ning jiargnevate sammude planeerimisel keskendub autor

tarkvaralahenduse viljatootamisele.
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4.2.5 Voimekused

Rahandusministeeriumi prognoosivdoimekuse ning uue infosiisteemi arendamiseks on
vajalik tle hinnata asutuse seotud vOimekused ning kaardistada arendamist vajavad

voimekused, mille parendamisega tuleks tdiendavalt tegelema hakata.

Legend
Stratesglised Uldised drivéimekused Sisseostetud 4
voimekused Strateegiline & Tegev- a Kvaliteedi- & Flnants- & Arenduste & Kammunikatsioanid® . :
Jjuhtimine juhtimine juhtimine juhtimine Jjuhtimine juhtimise
Rahulday <8

Operstiiveed . Manajdusprogneosi koostamise vGimekus . .‘ﬂ |f Arem‘!amist o
voimekused Andmete & Andme- ) Majandusprognuosi“ Majandus- dfl Andmete & Andmete o EET

kogumise toGtluse mudelite analdsi visualiseerimise sdilitamise

vimekus véimekus koostamise ja vimekus wlimekus vimekus

. L hindamise v&imekus b
Tugivdimekused
Tugiteenused dfl
Personalihalduse & Juriidiline & Haldus- &8 Ttoe & | ITarendusedd
vdimekus véimekus wiimekus viimekus | wBimekus

Joonis 11. Rahandusministeeriumi vajalikud véimekused majandusprognoosi koostamiseks

Jooniselt (Joonis 11) on ndha, et peamiselt vajavad arendamist operatiivsed
majandusprognoosi  koostamisega seotud vdimekused: andmete kogumise,
andmetdotluse, visualiseerimise ja sdilitamise voimekused. Rahandusministeeriumil on
vastavad voimekused kiill olemas, kuid majandusprognoosi kvaliteetsemaks ja tipsemaks

muutmiseks on voimalik neid tdiendavalt arendada ja siisteemsemaks muuta.

4.2.6 Viartusvoog

Majandusprognoosi lisavdirtuse loomisel keskendub autor i{ihe majandusniitaja
prognoosi tipsuse vairtusvoo kirjeldamisele, millega saab vilja tuua kdik olulisemad

védrtusvoo komponendid (Joonis 12).

- Minister, &
At Susteem.ne Rahuloll:l poliitikud,
Kokkuhoid ldhenemine suurenemine s
— ajandusnditaja prognoosimine = . T
Véimalikult &7 Majandusnéitaja @
tapne Toorandmete = Prognoosi 2 Majandus- > prognoosi tapsus
prognoos kogumineja - =  meetodi valik, I analtdsija [ [~ on 85%
téotlemine hindamine ja tulemuste
kasutamine avaldamine
Majandusprognoogi koostamise voimekus |
Andmete df Andme- df Mr:-mjanr:lusprogncn:»siE\ﬁ Majandus- i Andmete &
kogumise toctluse mudelite analiidsi visualiseerimise
voimekus véimekus koostamise ja véimekus véimekus

hindamise véimekus

Joonis 12. Uhe majandusniitaja prognoosi viirtusvoog
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Uhe majandusniitaja véirtusvoo pdhiprotsess koosneb varasemalt peatiikis 3.4
kirjeldatud votmeprotsessidele ning selgitab nende seoseid voimekustega. Toorandmete
kogumine ja todtlemine on seotud andmete kogumise ja andmetddtluse voimekustega,
mis vajavad vastavalt eelnevas peatiikis véljatoodule ka parendamist. Peamine
parendamise aspekt seisneb andmekogumise ja — tootlemise automatiseerimises, mis

muudaks siisteemi kiiremaks ja efektiivsemaks (ajaline kokkuhoid).

Prognoosi meetodi valik, hindamine ja kasutamine on seotud majandusprognoosi
koostamise voimakusega ning koos automatiseerutud ettevalmistatud andmetega tagab

fikseeritud ja 1abi to6tatud meetodi valik prognoosile siisteemse ldhenemise.

Majandusanaliiiis ja tulemuste avaldamine on seotud majandusanaliiiisi ja andmete
visualiseerimise voimekustega. Siinkohal on oluline laiem oskus andmeid tdlgendada,
esitada asjakohaseid uurimiskiisimusi ning moista, mis infot vajab Kklient
(rahandusminister, teised poliitikud ja laiem avalikkus) majandusprognoosist oma
tegevuste sisendiks, et tagada kliendirahulolu kasv.

4.2.7 Arireeglid

Jargnevalt kirjeldab autor Rahandusministeeriumi FPO prognooside koostamise
pohiprotsessi  ja pdhiprotsessi drireegleid. Rahandusministeeriumis koostatakse
majandusprognoose kaks korda aastas. Prognoosi peamine véiljunddokument on

majandusprognoosi seletuskiri.

Prognoosi koostamisel osalevad erinevad Rahandusministeeriumi td6tajad. Prognoosi
jaoks kiisitakse sisendinfot teistelt asutustelt ehk partneritelt 14bi kontaktisikute. Andmeid

koguvad prognoosijad ka ise erinevatelt veebilehekiilgedelt.

Prognoositakse erinevaid majandusnditajaid. Prognoosi sisendiks on lisaks
asutusevilisele sisendile ka varasemate perioodide tegelikud majandusnditajad ning
tulemusi vorreldakse eelmiste perioodide prognoosidega. Niitajate prognoosimisel
kasutatakse erinevaid meetodeid ja tarkvara ning erinevat sisendinfot. Sisendinfot voib
olla vajalik enne kasutamist t6odelda ning sel puhul salvestatakse tehtud muudatused

andmetdotluse logisse.
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1. Majandusprognoosi seletuskiri koosneb majandusniitajate prognoosidest, iga
majandusnéitaja prognoos kuulub {ihe majandusprognoosi juurde, aga voib olla
majandusnéitajaid, mida ei avaldata.

2. lga majandusniitaja kohta prognoositakse eraldi, ihe prognoosimise tulemusel
vOib valmida mitu prognoositud majandusnéitajat.

3. lgat majandusniitajat prognoosib iiks analiiiitik, tks analiilitik vdib
prognoosida mitut majandusnditajat.

4. Majandusniitajaid voib kasutada teiste Rahandusministeeriumi
majandusnditajate prognoosimisel sisendandmetena, sisendandmed vdivad olla
majandusnditajad (néiteks tegelikud véartused).

5. lga majandusniitaja prognoosiks on vaja sisendandmeid, sisendandmeid voib
kasutada, mitme néitaja prognoosiks.

6. Uhe majandusnéitaja prognoosiks kasutatakse korraga  thte
prognoosimudelit/meetodit, sama meetodit vOib  kasutada  mitme
majandusnditaja prognoosiks.

7. Uhel partneril vdib olla mitu kontaktisikut, iiks isik saab olla korraga vaid iihe
partneri kontaktisik.

8. Uhelt partnerilt vdib saada erinevaid toorandmeid, konkreetseid toorandmeid
saab iihe partneri kédest.

9. lga sisendandmete komplekti andmetootlust teeb iiks analiiiitik, iiks analiilitik
voib toddelda erinevaid sisendandmeid.

10. Sisendandmete andmetéotlus voib olla vajalik, andmetootlusel kasutatakse
vihemalt iihtesid sisendandmeid.

11. Andmetootluse tegevused salvestatakse andmetootluse logisse, andmetootluse
logisse salvestatakse erinevad andmet6otluse tegevused.

12. Majandusprognoosi seletuskirja koostab mitu erinevat RM analiiiitikut,

analiiiitikud koostavad korraga iihte majandusprognoosi seletuskirja.

4.2.8 Ariinfo mudel

Jargnevalt on vélja toodud t66 autori koostatud driinfomudel, et anda kontseptuaalne iilevaade
ettevotte pohiolemitest, mis on seotud uute lisanduvate olemitega. Mudelis on kirjeldatud
olemasolevad olemid valge tooniga ning uued lisanduvad olemid hele rohelist tooni. Olemite

vahelised seosed on koostatud vastavalt 4.2.37 alapeatiikis vilja toodud arireeglitele.
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Legend: Roheline: ASI Sinine: SUNDMUS Roosa: ISIK
Prognoositud
SEEETR 24 0.* +R1 0.1 Majandusprognoosi seletuskiri
+Nimetus " "
+Tunnus
+Staatus - ;
- . +Seletuskirja avaldamise aeg
+Versioon
Tegelik /‘7 Eksperthinnang
+1
0.* 0.*
& Metoodika
Mudelprognoos DlTTiE
+R2 +Kirjeldus
+R4
Re 4 LR12
0.1 1.
Prognoosimine Aegrida
+Andmete ekspordi aeg prognoosimudelisse
0.* +Andmete impordi aeg prognoosimudelist
+Prognoosimisel kasutatud sisendandmete loetelu 0.%
Sisendandmed +R5 +R3
+Nimetus ﬁ 0.7 1 Isik
+Avaldamise aeg +R8 Partner +lsiku eesnimi
+Slsteemi salvestamise aeg | = —1 1 +R7 0..* | +Isiku perekonnanimi
+Lisainfo 1> 1 +Bttevdttenimil — | . hocfi aadress
+Allikas +Aadress +Telefoni number
1.7 +R10 +URL +RQ - +Roll
Andmetbéotluse logi 0.3 0 ﬂ b
+Tegevuse kirjeldus *RI1 e Kontaktisik RM analiiiitik
+Muudatuse teinud isik 1 1.7 |+Andmetodtluse kuupaev
+Muudatuse tegemise aeg

Joonis 13. Ariinfo mudel

4.2.9 SIPOC

Kéesolevas peatiikis on kirjeldatud iildistatult iihe majandusnditaja prognoosiprotsessi
algseid tegevusi, sisendeid-viljundeid ning osapooli SIPOC meetodil ning analiiiisist
tulenevalt parendamise protsessi tulemusel muutunud sisendeid-véljundeid ning
osapooli. SIPOC meetodil on majandusnéitaja prognoosiprotsessi analiiiisitud nii algse
AS-IS kui 16pliku TO-BE vaates, et selgitada parendusprotsessi tulemusel toimuvaud
muutuseid eelkdige osapoolte tegevustes. SIPOC mudel aitab tdiendavalt selgitada

muutuseid protsessi etappides ning osapoolte rollides.
4.2.9.1 Protsess: majandusniitaja prognoosimine AS-1S

Majandusniitaja prognoosi AS-IS protsessi muutmist vajavad kohad on jargnevas tabelis
(Tabel 5) vilja toodud kollastel véljadel. Peamiselt puudutavad need RM analiiiitiku
tegevusi, mida saab parendusprotsessi tulemusel automatiseerida ning tulemuste

fikseerimise protsessi etapis.
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| @) C
Inputs Outputs Customers
Statistikaamet, | Toorandmetabelid | 1. Toorandmete | Salvestatud RM
Maksu- ja | Excelis kogumine andmed analtititik
tolliamet
RM analiiiitik | To6tlemata 2. Toorandmete | Toodeldud RM
andmed to0tlemine andmed analuiitik,
analiilisiks RM
sobivale kujule metoodik
RM analiiiitik, | Toorandmed, 3. Prognoosi | Parim RM
RM metoodik | teiste metoodika metoodika analiiiitik
majandusnditajate | analiiisimine  ja | valitud
prognooside valimine
andmed, mineviku
andmed
RM analiiiitik | Andmed ja | 4. Prognoosimine, | Majandusnditaja | STATA,
metoodika prognoosimudeli | prognoosi Excel
jooksutamine arvnditajad
STATA, Excel | Prognoositud 5. Tulemuste | Analiitisi RM
néitajad analiilisimine tulemusel analtititik
selgunud
tdpseim nditajad
RM analiiiitik | Tédpseim nditaja 6. Tulemuste | Salvestamine RM
fikseerimine koondtabelisse | analiiiitik,
teised RM
analtiitikud
RM analiiiitik | Fikseeritud 7. Prognoosi | Prognoosi RM
prognoosi tulemus | seletuskirja seletuskiri juhtkond,
kirjutamine Vabariigi
Valitsus,
avalikkus
Tabel 5. Majandusnéitaja prognoosimine AS-1S protsess

4.2.9.2 Protsess: Majandusniitaja prognoosimine TO-BE

Majandusniitaja prognoosi TO-BE protsessi tulemusel muutunud protsessi osapooled

ning tegevused on vilja toodud jérgnevas tabelis (Tabel 6) rohelistel véljadel. Peamiselt

on asendatud eelnevas peatiikis esile tdstetud RM analiiiitiku tegevused loodava

majandusprognoosi infosiisteemi tegevustega.
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Statistikaamet,
Maksu- ja
tolliamet

RM metoodik

@) C
Outputs Customers
Toorandmetabelid | 1.  Toorandmete | Salvestatud
Excelis kogumine andmed
Tootlemata 2. Toorandmete | Toodeldud RM
andmed tootlemine andmed analititik
analliiisiks
sobivale kujule
Toorandmed, 3. Prognoosi | Parim metoodika
teiste metoodika valitud
majandusnditajate | analiilisimine  ja
prognooside valimine

andmed, mineviku
andmed

STATA, Excel

Andmed
metoodika

ja

4. Prognoosimine,
prognoosimudeli
jooksutamine

Majandusnéitaja
prognoosi
arvniitajad

RM analiiitik

Prognoositud 6. Tulemuste Analiiiisi RM
néitajad analiiiisimin tulemusel analtiiitik
selgunud tipseim
niitajad
Fikseeritud 7. Prognoosi Prognoosi RM
prognoosi tulemus | seletuskirja seletuskiri juhtkond,
Kirjutamine Vabariigi
Valitsus,
Avalikkus

Tabel 6. Majandusnéitaja prognoosimine TO-BE protsess

Protsessi parendamise tulemusel on loodud majandusprognoosi infosiisteem, mis kogub

ja salvestab toorandmed, t66tleb need andmemudelite jaoks vajalikule kujule, suhtleb

modelleerimistarkvaraga STATA ning vajadusel teiste infosiisteemidega (niditeks MS

Excel), kust laectakse siisteemi majandusnditajate prognooside andmed. Prognooside

andmed salvestatakse ja arhiveeritakse siisteemselt koos olulisemaid muutuseid

kirjeldavate mérkusetega ning visualiseeritakse. Parendusprotsessi tulemusel viheneb

oluliselt majandusanaliiiitikute tehnilisele t66le kuluv aeg ning paraneb prognooside

kvaliteet.
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4.3 Siisteemianaliiiis

Kéesoleva t66 eesmdrki ja skoopi silmas pidades ldhtub autor siisteemi nduete
kirjeldamisel peamistest funktsionaalsetest ja mittefunktsionaalsetest noduetest,
detailsemad noduded tuleb méératleda edasise arendustegevuse kiigus. Nouete
kirjeldamiseks vajalik sisend on saadud é&rianaliilisi kdigus tuvastatud arinduetest,
mittefunktsionaalsete noduete sisendiks on kasutatud Riigi Infosiisteemi ameti
mittefunktsionaalseid ndudeid, mida on aluseks ka RMIT ndudetele [9]. Nouete
kirjeldamisel kasutatakse FURPS raamistikku, sealjuures on funktsionaalsed nouded
kirjeldatud kasutajalugudena.

4.3.1 Funktsionaalsed nouded

Funktsionaalsed ndouded on kirjeldatud kasutajalugudena, et tekiks selgem seos ja
arusaam siisteemi kasutaja, kasutaja tegevuse ning tegevuse pohjuse vahel. Kokku pandi
kirja 44 funktsionaalset nduet, mis kategoriseeriti {ilevaatlikkuse huvides pohiprotsessi,
tildisteks administratiivseteks ja tehnilisteks noueteks. PGhiprotsess on omakorda jaotatud
votmeprotsesside 16ikes, mis on kirjeldatud eelnevalt peatiikis 3.4. Administratiivsed
nduded kirjeldavad infosiisteemi peamisi iildiseid ndudeid, mis toetavad pdhiprotsessi
(autentimine, autoriseerimine, to6laud, otsing). Tehnilised nduded kirjeldavad peamisi

funktsionaalseid ndudeid infosiisteemile ning infoSiisteemi tegevustele.

Siisteemi nduded on autor prioriseerinud MoSCoW meetodil, mis on vajalik toodega
alustamise jarjekorra seadmisel. Sama meetodit on kasutatud peatiikis 5.2.3 drinduete
prioriseerimisel. Prioriteet on lisatud Tabel 7 teise veergu ning seda kirjeldavad jargmised
tunnused “Peab (M), Peaks (S), Voiks (C)“. ,,Ei tohi (Won t)* prioriteediga noudeid t66

kiesolevas faasis ei tuvastatud.

Jargnevalt tuuakse vilja kavandatava silisteemi peamised aktorid ja nendega seotud
vOtmeprotsesside ja  administratiivsete nduete kasutajalood ning tehnilised
funktsionaalsed nduded (Tabel 7).

Infosiisteemi aktorid:

- RM analiiiitik (prognoosija)
- RM juht (kooskolastaja, kontrollija)

- RM peakasutaja/administraator (tehniline tugi)
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RM analiilitikuna soovin importida andmeid erinevatest
M K-EN1 |andmebaasidest (Statistikaamet, Maksu- ja Tolliamet,
EUROSTAT, Eesti riigieelarve infosiisteemid jt), et

kasutada voimalikult laia sisendit prognoosiks.

RM peakaustajana soovin liidestada infosiisteemi
M K-EN2 |erinevate andmebaasidega (Statistikaamet, Maksu- ja
Tolliamet, EUROSTAT, Eesti riigieelarve infosiisteemid

jt), et oleks voimalik andmeid andmebaasi importida.

RM analiiiitikuna soovin sisendandmeid salvestada
S K-FN3 |sobivas formaadis, et neid kasutada ja eksportida

analuusiks korrektses formaadis.

RM analiiiitikuna soovin sisendandmete ridu toodelda
C K-FN4 | (kustutada, lisada, sorteerida, nimetust muuta jne), et

koostada vajalike andmete andmebaas.

RM analiiiitikuna soovin, et uute andmete laadimisel
Sisendandmete

salvestatakse andmed eelnevalt viljatootatud formaati ja
kogumine ¢ K-FN5

andmetdddeldud vormi, et iga uue impordi korral ei oleks

vaja andmetootlusega tegeleda.

RM analiitikuna soovin uute sisendandmete laadimisel
S K-FN6 |salvestatakse uued andmed uue versioonina, et vajadusel

vorrelda ja aru saada muutustest.

RM analiitikuna soovin luua wuusi sisendandmete
S K-FN7 . el 3
versioone, et uute andmete sdilitamine oleks siisteemne.

RM peakasutajana tahan sisendandmete versioone hallata
(muuta, kustutada, arhiveerida jne), et vajadusel on
S K-FN8 . . . . . . . . .

voimalik eristada ebaolulisi andmeid ning neid vajadusel

kustutada ning olulisi arhiveerida.

RM analiiiitikuna soovin sisendandmeid
algandmebaasidest laadida "uuenda" kaskluse esitamisel
S K-FN9 | automaatselt. See on vajalik, et import ei toimuks pidevalt
ning sisendandmeid ei muutuks ootamatult, vaid ainult siis

kui vastav késklus esitatakse.
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K-FN10

RM analiititikuna soovin lisada sisendandmete juurde
andmete omaniku ehk partneri ning partneri kontaktisiku
info, et vajadusel infot uuendada voi tdiendavat infot

kusida.

Prognoosimudeli
valik,
hindamine ja

kasutamine

M-FN1

RM analiititikuna soovin kasutada prognoosimisel nii
sisendandmeid kui teisi RM-is prognoositud niitajaid, et

kaasata prognoosi voimalikult laia hulka andmeid.

M-FN2

RM analiiiitikuna soovin valida ja koondada iihte
ekspordifaili  nii  sisendandmeid kui ka RM-is
prognoositud néditajaid, et ei peaks mitut ekspordifaili

koostama.

M-FN3

RM analiititikuna soovin eristada, kas tegu on tegeliku voi
prognoositud nditajaga, et vastavat infot uute prognooside

koostamisel arvestada.

M-FN4

RM analiiiitikuna soovin niha eraldi vilja, mis tdpsustab
nditaja ihikut, et wvastavat infot uute prognooside

koostamisel arvestada.

M-FN5

RM analiilitikuna soovin prognoosimiseks andmeid
infostiisteemist vélja eksportida erinevates formaatides, et

koostada prognoosimudeleid véljaspool infosiisteemi.

M-FN6

RM analiilitikuna soovin andmeid eksportida algandmeid
otse majandusanaliiiisi tarkvarasse ning tulemusi sealt ja
otse importida infosilisteemi, et véltida vahepealset

kiasitood ning sellega kaasnevaid vigade riske.

M-FN7

RM analiiitikuna soovin importida prognoositud
majandusnaitajaid Excelist vdi muust tarkvarast, et lisada

andmebaasi tdiendavaid prognoositud majandusnitajaid.

M-FN8

RM analiilitikuna soovin uusi prognoositud niitajate

versioone luua, et uute andmete import oleks siisteemne.

M-FN9

RM analiiiitikuna soovin lisada prognoositud niitajatele
tema prognoosimisel kasutatud metoodika nimetuse ning

kirjelduse.
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M-FN10

RM peakasutajana tahan prognoositud néditajate versioone
hallata (muuta, kustutada, arhiveerida jne), et vajadusel on
voimalik eristada ebaolulisi andmeid ning neid vajadusel

kustutada ning olulisi arhiveerida.

M-FN11

RM juhi, analiiiitiku ja peakasutajana soovin otsida
vajalikke niitajaid koikide oluliste parameetrite jargi
(nimetus, tihik, periood, detailsus - aasta, kvartal, kuu jne),

et leida endale vajalikud andmed kiiresti.

M-FN12

RM juhi, analiiiitiku ja peakasutajana soovin filtreerida
vajalikke nditajaid koikide oluliste parameetrite jirgi
(nimetus, tihik, periood, detailsus - aasta, kvartal, kuu jne),

et saada slisteemsemat ulevaadet.

Prognoositud
nditajate
analiiiis ja

avaldamine

V-FN1

RM analiilitikuna soovin, et andmeid eksportida
visualiseerimise tarkvarasse, et andmeid visualiseerida
tabelite ja graafikutena nende analiilisiks ning analiiiisi

tulemuste esitamiseks.

V-FN2

RM analiiiitikuna soovin koostada infosiisteemis

kokkulepitud vormis aruandeid, et t66 tulemusi esitleda

RM juhtidele.

V-FN3

RM juhina soovin vaadata infosiisteemis kokkulepitud
vormis aruandeid, et t66 tulemusi kontrollida ja

kooskolastada.

V-FN4

RM analiilitikuna soovin eristada majandusprognoosi
seletuskirjas avaldatud néitajaid ning nende avaldamise
aega, et muutuste korral kiirest reageerida ja seletuskirja

taiendada.

V-FN5

RM peakasutajana soovin liidestada infosiisteemi
visualiseerimise tarkvaraga (Tableau, Power BI v6i muu),
et RM analiilitikutel oleks vdimalik andmeid
visualiseerida ning RM juhtidel ning vilistel kasutajatel

oleks vdimalik neid vaadata.
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Autentimine

V-FNG6

A-FN1

RM analiiiitikuna soovin, et andmete visualiseerimine
toimuks visualiseerimise tO0riistas automaatselt, et

tulemused oleks koheselt infostisteemis vaadeldavad.

RM analiititikuna, juhina voi peakasutajana soovin ennast

autentida, et infosiisteemi sisse logida.

A-FN2

RM peakasutajana soovin luua siisteemi autentimise Eesti
riiklike ja piiritileselt tunnustatud eID vahenditega

(TARA)

Autoriseerimine

A-FN3

RM peakasutajana soovin luua, midrata ja muuta
kasutusrolle, et tagada igale kasutajale tema rollile

vastavate tegevuste digused.

A-FN4

RM analiiiitikuna ja juhina soovin siisteemi sisse logida,

et ndha ja kasutada minu kasutaja rollile vajalikku infot.

Toolaud

A-FN5

RM peakasutajana soovin infosiisteemi sisse logides ndha
oma td6laual otseviited kasutajadigustele, logile ja
andmebaasi arhiivile, et kiiresti pddseda oma andmeid

korrastama vO0i suisteemi tdiendama.

A-FNG6

RM analiiiitikuna soovin ndha oma todlaual otseviiteid
enda valitud néitajatele ja aruannetele, et kiirelt hakata
tegelema oma valdkonna niitajate andmete todtlemise ja

prognoosimisega.

A-FN7

RM juhina soovin ndha oma todlaual otseviiteid
aruannetele, et saada kiirelt {ilevaade prognoosi
hetkeseisust ning tulemuste staatusest, et tulemusi

kooskolastada.

Otsing

A-FN8

Koik kasutajad soovivad otsida endale huvipakkuvaid
sisendandmeid, prognoositud nditajaid kdikide voimalike
parameetrite jirgi (nditeks nimetus, versiooni tunnus,

prognoosi tunnus, partneri tunnus, thik jt), et koostada

vajalikke andmestikke.
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Logi

A-FN9

T-FN1

Koik kasutajad soovivad otsida andmeid nii etteantud
loetelust kui ka otsitavat vdirtust ise kirjutades, et leida

Kiiresti vajalikke andmeid.

Infosiisteem salvestab koik siisteemi sisse ja vilja

logimised, et oleks voimalik isikute litkumisi tuvastada.

T-FN2

Andmet66tluse korral salvestab infosiisteem muudatuse,
muudatuse teinud isiku andmed ning muudatuse tegemise

aja, et hiljem oleks vdimalik muutuseid tuvastada.

Server

T-FN3

Infosiisteem salvestab sisendandmed ja prognoositud
andmed andmebaasi serverisse, et andmed oleks

stisteemselt hoitud.

T-FN4

Infosiisteemil on eraldi rakenduse server, mis teeb SQL
paringuid andmebaasi serverisse, et andmeid kasutajale

viia tegevusteks.

T-FNS

Kasutaja toolaud asub rakenduse serveris, et oleks

ligipadsetav vaid RM vorgus tdotades.

Tabel 7. Peamised funktsionaalsed nduded

4.3.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Rahandusministeeriumis

uut

infosiisteemi  luues tuleb arvestada eelkoige

Rahandusministeeriumi  Tehnoloogiakeskuse (RMIT) mittefunktsionaalsete nduete
standarditega [8]. RMIT lahtub omakorda Riigi Infosiisteemi Ameti (RIA) kirjeldatud
mittefunktsionaalsetest nouetest [9]. Tarkvara nduete kirjeldamisel on autor maaranud
kavandatavale lahendusele peamised {ildised mittefunktsionaalsed nouded, mis
tdpsustavad RIA koostatud mittefunktsionaalsete ndudeid loodava infosiisteemi

vajadustest ldhtuvalt.

Kokku pandi kirja 18 mittefunktsionaalselt nduet ning need kategoriseeriti vastavalt
FURPS metoodikale 4 gruppi: kasutatavus, tookindlus, joudlus, tlalpidamine ja tugi.

Tabel 8 esitab viljavotet mittefunktsionaalsetest nouetest.
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Rakendus peab salvestama logisse sessiooni algamise ja 10ppemise, kasutaja

F-MFN1 IP, autentimismeetodit (ID-kaart, mobiil-ID vms), eduka autendi puhul tuleks
logida ka kasutaja isikukood ja mobiil-1D puhul telefoninumber.

F-MFN2 Rakendus peab salvestama kdik paroolid vaid kriipteeritud kujul.

e Server 10petab sessiooni ja rakendusel peab olema konfigureeritav

kasutajasessiooni aeg.

Siisteemi kasutajatele tagatakse vastavalt nende kasutaja rollidele ligi- ja

U-MFN1
juurdepadsud siisteemile.
T Kasutajaliides peab alati kiisima kinnitust andmete Kustutamise ja
massmuutmiste kohta, kui pole kokku lepitud teisiti.
U-MFN3 Mitmekeelse rakenduse tekstid peavad olema koodist ja kujundusest eraldi.
AR Sisestusvormidel andmete sisestamisel peab saama viljade vahel vastavalt
ariloogikale litkkuda tabulaatoriga.
R Péringutel, mille kestvuseks on lubatud rohkem kui 3 sekundit, peab kasutajale
niha olema, et paringut toodeldakse.
Siisteem peab andma kasutaja tegevuse kohta tagasisidet, kas ikooniga, nditeks
U-MFNG6 niidates, et siisteem veel tootab kdsklusega voi hiipikmeniitidega teavitades

néiteks probleemidest vdi hoiatades.

P-MKN1

R-MFN1 Siisteem peab olema kéttesaadav 24/7.

VG Siisteemi maksimaalne lubatud katkestuse aeg on 100 minutit kuus ja mitte
rohkem kui 20 minutit jérjest.

R-MFN3 Teenus peab olema aasta 1dikes saadaval 99,7 % ajast.

Siisteemi peab saama kasutada korraga torgeteta 100 kasutajat.

S-MFN1 Andmevahetusel rakendatakse turvalisi standardeid ja protokolle (nt HTTPS)
S-MFN2 Rakendus peab logima koiki rakenduses tehtud muudatusi.

S-MFN3 Rakendus peab logima kdiki rakenduses tekkivaid tehnilisi vigu andmebaasi.
S-MFN4 Logitabelid peavad olema arhiveeritavad operatiivbaasist vélja.

S-MFN5 Rakendusserver peab voimaldama té6tamist andmebaasiserverist eraldi.

Tabel 8. Peamised mittefunktsionaalsed nduded
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4.3.3 Kasutajalood

Kasutajalugude kasutamine nduete madramiseks lisab infosiisteemi kavandamisse
inimliku teguri. Isikupdratu dokumendi asemel Kirjeldatakse mdne lausega nduded ja
vestluste jada kaudu Kkirjeldatakse soovitud funktsionaalsust [38]. Kasutajalugude
kirjeldamisel on autor ldhtunud funktsionaalsetest nduetest, mida on késitletud EPIC-
utena [39]. Parendustegevuste jaotamine kasutajalugudeks ldahtub agiilsest 1ahenemisest
ning kasutajalugusid rakendatakse nii Scrum [40], Kanban [41] kui ka teistes agiilsetes
metoodikates. Kasutajalugusid peaks suutma arendajad realiscerida {ihe-kahe niddalase

sprindi jooksul. [42]

Jargnevalt on autor vélja toonud vélja pohiprotsessi vOtmeprotsesside korgeima
prioriteetsusega (M) funktsionaalsete nduetega (EPIC-uga) seotud kasutajalood, nende
eeltingimused ning vastuvotukriteeriumid (Tabel 9 - Tabel 15). Kirjeldus on vajalik, et

moista infoslisteemi kavandamise jargmise sammu struktuuri ja detailsust.

Votmeportsess Sisendandmete kogumine

(Teema):

Funktsionaalne ndue R\ analiiiitikuna soovin importida andmeid erinevatest andmebaasidest

(EPIC): (Statistikaamet, Maksu- ja Tolliamet, EUROSTAT, Eesti riigieelarve
infosilisteemid jt), et kasutada véimalikult laia sisendit prognoosiks.

No6ude ID: K-FN1

Eeltingimused:

- RM analiiiitik on registreeritud kasutajaks ning siisteemi sisse loginud.

- Infoslisteemi on sisestatud nii sisendandmeid vélistest andmebaasidest kui ka
teisi Rahandusministeeriumis (RM) prognoositud néitajaid.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM analiiitikuna soovin anda infosiisteemile korrektset kasklust, et andmeid
importida

K-FN1-1

Andmete impordi alustamiseks on loodud juhtmeniiii ,Andmed” rippmeniilisse
vali ,,Import”.

Infoslisteemi avalehel olles

valin juhtmeniiis ,Andmed”

ja avaneb rippmenii

ja rippmenuus on vali ,Import”,

millele vajutades avaneb aken nimega ,,Import”.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM analiiiitikuna soovin valida eelnevalt kirjeldatud ja liidestatud andmebaasi,
et importida soovitud andmeid.

K-FN1-2

Andmete importimise jaoks on lehele , Import“ loodud asutuste ja liidestuste
hipikmentid

,Import” lehel olles
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valin valja ,, Asutus” tekstilahtri rippmenuist vGi kirjutan ise lahtrisse soovitud
asutuse nimetuse ning stisteem pakub seda juba esitdahtede triikkimisel
automaatselt,

misjarel avane uus vali ,Andmestik”,

ja valin valja ,Andmestik” tekstilahtri rippmenuust véi kirjutan ise lahtrisse
soovitud andmestiku liidestuse nimetuse,

peale mdélema valiku tegemist muutub aktiivseks lehe allosas asetsev nupp
,Import”.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:

Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

Stsenaarium 1:

Stsenaarium 2:

RM analiiiitikuna soovin I6petada andmete importimise protsess, et alustada
andmetega jargmiseid tegevusi.

K-FN1-3

Andmete impordi kdivitamise jarel annab siisteem teada impordi toimumisest
liikuva ikooniga ning impordi eduka labiviimis tulemusel kuvatakse imporditud
andmed liidestamisel kirjeldatud veergude detailsuses tabeli kujul.

Peale ,,Import” nupu vajutamist

kuvab slsteem liikuvat ikooni, mis naitab impordi toimumist

ja kui import on edukalt I6ppenud,

kuvatakse imporditud andmed tabeli kujul.

ja kui impordi labiviimine ebadnnestus,

kuvab slsteem hipikvaljal veateavituse.

Tabel 9. Funktsionaalse ndude K-FN1 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvdtu kriteeriumid

Votmeportsess
(Teema):

Funktsionaalne ndue
(EPIC):

Noude ID:

Sisendandmete kogumine

RM peakaustajana soovin liidestada infoslisteemi erinevate andmebaasidega
(Statistikaamet, Maksu- ja Tolliamet, EUROSTAT, Eesti riigieelarve infoslisteemid
jt), et oleks voimalik andmeid andmebaasi importida.

K-FN2

Eeltingimused:

- RM peakasutaja digused on maaratud ning ta on slisteemi sisse loginud.

- RM analidtikud on ara kirjeldanud vajaminevate andmete asukoha veebis ning
imporditud andmete kasutatava struktuuri infoslisteemis.

- Imporditavate andmete liidestused on kirjeldatud ning toimivad.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM peakasutajana soovin jouda infosiisteemis liidestuse kirjeldamise asukohale,
et alustada liidestamise registreerimise protsessi

K-FN2-1

Liidestuse registreerimiseks on loodud juhtmenii , Lisa“ rippmentisse vali
,Liidestus”.

Infosiisteemi avalehel olles

valin juhtmeniis ,Lisa“

ja avaneb rippmenid

ja rippmenis on vali ,Liidestus”,

millele vajutades avaneb aken nimega ,Liidestuse lisamine“.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:

RM peakasutajana soovin maarata liidestatava andmebaasi asukoha ning
liidestuse tiiiibi, et infosiisteem liidestada eelnevalt kirjeldatud andmete
asukohaga

K-FN2-2
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Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

Andmete liidestuse lisamiseks on lehele , Liidestuse lisamine” loodud valjad
andmebaasi asukoha ja liidestuse tiilibi kirjeldamiseks.

,Liidestuse lisamine” lehel olles

kirjutan liidestusele nimetuse véljale , Liidestuse nimi“

ja kirjutan valjale ,Liidestatav” kirjelduse,

ja kirjutan , Liidestuse tulp“ vajamineva liidestuse nimetuse (eksport/import),
ja voimalus on loodud tdpsema tehnilise info (koodi) sidumiseks,

peale kdigi valjade taitmist muutub aktiivseks lehe allosas asetsev nupp
»Salvesta”.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM peakasutajana soovin testida andmete liidestuse toimimist ning vajadusel
korrigeerida andmebaasi joudvate andmete struktuuri, et RM analiiiitikud
saaksid alustada andmetega jargmiseid tegevusi.

K-FN2-3

Andmete liidestamise jarel teeb RM peakasutaja esmase andmete impordi
vastavalt F-FN1 funktsionaalse ndude kirjeldusele ja salvestab 6nnestunud
impordi tulemusel imporditud andmed eelnevalt RM analtttikutega kokkulepitud
struktuuri kujul, et edaspidi impordi labiviimise tulemusel jduaksid andmebaasi
ainult kokkulepitud andmed.

Peale ,Import” registreerimise protsessi dnnestunud 16ppu

kuvab slisteem imporditud andmed tabeli kujul

ja tootlen andeid kasutades juhtmentit ,,Andmet6o6tlus” rippmeniiis kasutatavaid
tooriistu

ja salvestan tulemuse liidestuse juurde kasutades nuppu , Liidestuse vaikesatted”
(see on ndhtav vaid RM peakasutajale),

seejdrel kuva teavituse, et vaikesate liidestusele lisatud.

Tabel 10. Funktsionaalse ndude K-FN2 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu kriteeriumid

Votmeportsess
(Teema):

Funktsionaalne ndue
(EPIC):

Noude ID:

Prognoosimudeli valik, hindamine ja kasutamine

RM analiiiitikuna soovin kasutada prognoosimisel nii sisendandmeid kui teisi
RM-is prognoositud nditajaid, et kaasata prognoosi voimalikult laia hulka
andmeid.

M-FN1

Eeltingimused:

- RM analitik on registreeritud kasutajaks ning stisteemi sisse loginud.

- Infosiisteemi on sisestatud nii sisendandmeid valistest andmebaasidest kui ka
teisi RM-is prognoositud naitajaid.

Kasutajalugu:
Kasutajaloo ID:
Kirjeldus -
stsenaarium 1:

Vastuvotu kriteerium:

RM analiiiitikuna soovin valida nditajat, et seda kasutada prognoosimisel.
M-FN1-1

Andmete valiku jaoks on loodud vali ,Nditaja“, mis avaneb rippmendiiis, kui valida
juhtmeniits ,Andmed”. Valjale , Naitaja“ klikates avaneb hiipikmenii, kust saab
valida sobiva(d) naitaja(d).

Infosilisteemi avalehel olles

valin juhtmeniits nupu ,,Andmed”

ja avaneb rippmendi

ja rippmeniis on véli ,Naitaja“,

millele vajutades avaneb aken nimega ,Nditaja valik”.
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Kirjeldus - Andmete valikut on vdimalik teha ka kirjutades avalehel otsingu viljale otsitava
stsenaarium 2: naitaja nimetuse v&i nimetuse osaliselt.
Vastuvdtu kriteerium:  Infosiisteemi avalehel olles
kirjutan otsingu véljale otsitava naitaja nimetuse voi nimetuse osaliselt
ja avaneb loeteluga aken, mis pakub k&iki nditajaid, mis sisaldavad otsingusse
sisestatud nimetust,
sobivale viljale vajutades avaneb eeltdidetud aken nimega ,Naitaja valik”.

Kirjeldus - Andmete valikut on vdimalik teha ka valides avalehel vilja , Detailne otsing”. (Seda
stsenaarium 3: on soovitav kasutada, kui on tdpselt teada soovitud naitaja atribuudid)
Vastuvétu kriteerium:  Infosiisteemi avalehel olles

valin vilja , Detailne otsing”

ja avaneb aken nimega , Detailne otsing”, kus on koheselt vélja toodud k&ik naitaja

atribuudid
koikide atribuutide juures on rippmenui valikus on koik salvestatud ning aktiivsed
valikud.
Kasutajalugu: RM analiiiitikuna soovin nditaja valikul eristada, kas tegu on sisendnditajaga voi
RM-is prognoositud nditajaga, et osata selgemaid seoseid luua.
Kasutajaloo ID: M-FN1-2
Kirjeldus - Peale andmete valikut on RM analitik jdudnud ,,Andmete valik” aknale ning seal
stsenaarium 1 ja 2: on véli nimega , Asutus”, millel avaneb rippmeniii, kus on valikus kdik asutused,

mille naitajad on infoslisteemi sisestatud, sh Rahandusministeerium. Peale valikut
kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud kriteeriumidele
vastavatest naitajatest.

Vastuvdtu kriteerium:  Infostisteemi ,,Andmete valik” lehel olles
kirjutan voi valin ,,Asutus” valjal, mis asutuse nditajat soovin otsida,
peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud
kriteeriumidele vastavatest naitajatest.

Kirjeldus -

_ »,Detailne otsing” lehel on vali nimega ,, Asutus”, millel avaneb rippmenii, kus on
stsenaarium 3:

valikus kdik asutused, mille nditajad on infoslisteemi sisestatud, sh
Rahandusministeerium. Peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase
salvestatud versiooni valitud kriteeriumidele vastavatest naitajatest.
Vastuvotu kriteerium:  Infosiisteemi lehel ,Detailne otsing” olles

kirjutan voi valin ,,Asutus” valjal, mis asutuse nditajat soovin otsida,

peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud
kriteeriumidele vastavatest naitajatest.

Tabel 11. Funktsionaalse ndude M-FN1 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu kriteeriumid

Votmeportsess Prognoosimudeli valik, hindamine ja kasutamine
(Teema):

Funktsionaalne néue RM analiiiitikuna soovin eristada, kas tegu on tegeliku vi prognoositud

(EPIC): nditajaga, et vastavat infot uute prognooside koostamisel arvestada.
Noude ID: M-FN3
Eeltingimused: - RM analiiiitik on registreeritud kasutajaks ning siisteemi sisse loginud.

- Infoslisteemi on sisestatud nii sisendandmeid valistest andmebaasidest kui ka
teisi RM-is prognoositud naitajaid.

Kasutajalugu: RM analiiiitikuna soovin valida nditajat, et seda kasutada prognoosimisel.

64




Kasutajaloo ID:
Kirjeldus -
stsenaarium 1:

Vastuvotu kriteerium:

M-FN3-1

Andmete valiku jaoks on loodud vali ,,Nditaja“, mis avaneb rippmeniiis, kui valida
juhtmeniis ,,Andmed*”. Viljale ,,Naitaja“ klikates avaneb hiipikmen, kust saab
valida sobiva(d) néitaja(d).

Infoslisteemi avalehel olles

valin juhtmentiis nupu ,,Andmed”

ja avaneb rippmendtiii

ja rippmenius on vali ,Naitaja“,

millele vajutades avaneb aken nimega ,Naitaja valik”.

Kirjeldus -
stsenaarium 2:

Vastuvotu kriteerium:

Andmete valikut on vdimalik teha ka kirjutades avalehel otsingu viljale otsitava
naitaja nimetuse voi nimetuse osaliselt.

Infoslisteemi avalehel olles

kirjutan otsingu viéljale otsitava naitaja nimetuse voi nimetuse osaliselt

ja avaneb loeteluga aken, mis pakub k&iki naitajaid, mis sisaldavad otsingusse
sisestatud nimetust,

sobivale viljale vajutades avaneb eeltdidetud aken nimega ,Néitaja valik”.

Kirjeldus -
stsenaarium 3:

Vastuvotu kriteerium:

Andmete valikut on vGimalik teha ka valides avalehel vilja , Detailne otsing“. (Seda
on soovitav kasutada, kui on tépselt teada soovitud néitaja atribuudid)
Infoslisteemi avalehel olles

valin vdlja , Detailne otsing”

ja avaneb aken nimega ,Detailne otsing”, kus on koheselt vilja toodud kdik naitaja
atribuudid

koikide atribuutide juures on rippmenii valikus on kdik salvestatud ning aktiivsed
valikud.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus -
stsenaarium 1 ja 2:

Vastuvotu kriteerium:

RM analiiiitikuna soovin nditaja valikul eristada, kas tegu on tegeliku voi
prognoositud nditajaga, et osata paremini andmeid tolgendada.
M-FN3-2

Peale andmete valikut on RM analiitik joudnud ,Andmete valik” aknale ning seal
on vali nimega , Staatus”, millel avaneb rippmenid, kus on valikus ,,prognoos”,
,tegelik” ja ,mdlemad”. Peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase
salvestatud versiooni valitud kriteeriumidele vastavatest naitajatest.
Infosiisteemi ,Andmete valik” lehel olles

kirjutan vGi valin ,,Staatus” valjal, kas soovin prognoositud, tegelikku naitajat voi
molemat,

peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud
kriteeriumidele vastavatest naitajatest.

Kirjeldus -
stsenaarium 3:

Vastuvotu kriteerium:

,Detailne otsing” lehel on vali nimega ,,Staatus”, millel avaneb rippmeniid, kus on
valikus ,prognoos”, ,tegelik” ja ,,mdlemad”. Peale valikut kinnitamist kuvab
siisteem viimase salvestatud versiooni valitud kriteeriumidele vastavatest
naitajatest.

Infosiisteemi lehel ,Detailne otsing” olles

kirjutan vGi valin ,,Staatus” véljal, kas soovin prognoositud, tegelikku néitajat voi
molemat,

peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud
kriteeriumidele vastavatest naitajatest.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:

RM analiiiitikuna soovin nditaja valikul eristada mis prognoosis on prognoositud
naitajaga avaldatud, et saaksin vorrelda prognooside muutuseid.
M-FN3-3
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Kirjeldus -
stsenaarium 1 ja 2:

Vastuvotu kriteerium:

Peale andmete valikut on RM analiittik jdudnud ,,Andmete valik” aknale ning seal
on ka vali nimega ,,Prognoos”, millel avaneb rippmeniid, kus on valikus kdikide
salvestatud prognooside tunnused. Peale valikut kinnitamist kuvab siisteem valitud
prognoosi nditaja vaadrtused - automaatselt nii prognoositud kui tegelikud voi
vastavalt ,Staatus” valja maaratlusele.

Infostisteemi ,,Andmete valik” lehel olles

kirjutan vGi valin ,,Prognoos” valja rippmendlilist otsitava prognoosi tunnuse

peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud
kriteeriumidele vastavatest naitajatest.

sobivale valjale vajutades avaneb eeltdidetud aken nimega ,Naitaja valik”.

Kirjeldus -
stsenaarium 3:

Vastuvotu kriteerium:

,Detailne otsing” lehel on vali nimega ,,Prognoos”, millel avaneb rippmeniii, kus on
valikus koikide salvestatud prognooside tunnused. Peale valikut kinnitamist kuvab
sisteem valitud prognoosi naitaja vaartused - automaatselt nii prognoositud kui
tegelikud vGi vastavalt ,Staatus” vdlja maaratlusele.

Infostisteemi lehel ,,Detailne otsing” olles

kirjutan vGi valin ,,Prognoos” valja rippmenlst otsitava prognoosi tunnuse,

peale valikut kinnitamist kuvab slisteem viimase salvestatud versiooni valitud
kriteeriumidele vastavatest naitajatest.

Tabel 12. Funktsionaalse ndude M-FN3 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu kriteeriumid

Votmeportsess
(Teema):

Funktsionaalne ndue
(EPIC):

Noude ID:

Prognoosimudeli valik, hindamine ja kasutamine

RM analiiiitikuna soovin importida prognoositud majandusnaitajaid Excelist voi
muust tarkvarast, et lisada andmebaasi tdaiendavaid prognoositud
majandusnaitajaid.

M-FN7

Eeltingimused:

- RM analiiiitik on registreeritud kasutajaks ning siisteemi sisse loginud.

- Excelis v6i muus tarkvaras on imporditavad andmed ettevalmistatud ja
salvestatud kokkulepitud asukohta.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM analiiiitikuna soovin anda infosiisteemile korrektset kasklust, et andmeid
importida

M-FN7-1

Andmete impordi alustamiseks on loodud juhtmeniiii ,Andmed” rippmentisse
vali ,,Import”.

Infoslisteemi avalehel olles

valin juhtmeniiis ,Andmed”

ja avaneb rippmenii

ja rippmenuis on vali ,Import”,

millele vajutades avaneb aken nimega ,,Import”.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM analiiiitikuna soovin valida eelnevalt kirjeldatud andmestiku, et importida
soovitud andmeid.

M-FN7-2

Andmete importimise jaoks on lehele , Import“ loodud asutusele
Rahandusministeerium vdimalus luua link serveril ning see salvestada.

,Import” lehel olles
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valin vadlja ,, Asutus” tekstilahtri rippmentist "Rahandusministeerium" vai kirjutan
selle ise véljale ning slisteem pakub seda juba esitdhtede trikkimisel
automaatselt,

misjarel avane uus vali ,Andmestik”,

ja valin vdlja ,Andmestik” tekstilahtri rippmeniiist andmestiku asukoha aadressi
serveril voi kirjutan ise valjale andmestiku asukoha voi otsin asukoha kataloogides
sirvides,

peale mdlema valiku tegemist muutub aktiivseks lehe allosas asetsev nupp
,Import”“.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

Stsenaarium 1:

Stsenaarium 2:

RM analiiiitikuna soovin Iopetada andmete importimise protsess, et alustada
andmetega jargmiseid tegevusi.

M-FN7-3

Andmete impordi kdivitamise jarel annab siisteem teada impordi toimumisest
liikuva ikooniga ning impordi eduka labiviimis tulemusel kuvatakse imporditud
andmed liidestamisel kirjeldatud veergude detailsuses tabeli kujul.

Peale ,,Import” nupu vajutamist

kuvab slsteem liikuvat ikooni, mis naitab impordi toimumist

ja kui import on edukalt I6ppenud,

kuvatakse imporditud andmed tabeli kujul.

ja kui impordi labiviimine ebadnnestus,

kuvab siisteem hiipikvaljal veateavituse.

Tabel 13. Funktsionaalse ndude M-FN7 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu kriteeriumid

Votmeportsess
(Teema):

Prognoositud nditajate analiiiis ja avaldamine

Funktsionaalne ndue R\ analiiiitikuna soovin, et andmeid eksportida visualiseerimise tarkvarasse, et

(EPIC):

Noude ID:

andmeid visualiseerida tabelite ja graafikutena nende analiiiisiks ning analliiiisi
tulemuste esitamiseks.

V-FN1

Eeltingimused:

- RM analitik on registreeritud kasutajaks ning stisteemi sisse loginud.

- Infoslisteemi on sisestatud nii sisendandmeid vélistest andmebaasidest kui ka
teisi RM-is prognoositud naitajaid.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:

RM analiiiitikuna soovin anda infosiisteemile korrektset kasklust, et andmeid
eksportida
V-FN1-1

Kirjeldus: Andmete ekspordi alustamiseks on loodud juhtmeniii ,,Andmed” rippmeniiisse
vali ,,Eksport”“.
Vastuvotu
kriteerium: Infoslisteemi avalehel olles
valin juhtmeniis ,Andmed”
ja avaneb rippmendiiii
ja rippmeniis on vali ,Eksport”,
millele vajutades avaneb aken nimega , Eksport”.
Kasutajalugu: RM analiiiitikuna soovin valida eelnevalt kirjeldatud ja liidestatud andmebaasi, et

Kasutajaloo ID:

eksportida soovitud andmeid.
V-FN1-2
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Kirjeldus:

Vastuvotu
kriteerium:

Andmete eksportimise jaoks on lehele ,Eksport” loodud asutuste ja liidestuste
hupikmenuid

,Eksport” lehel olles

valin vadlja ,, Asutus” tekstilahtri rippmendst voi kirjutan ise lahtrisse soovitud
asutuse nimetuse ning stisteem pakub seda juba esitdahtede triikkimisel
automaatselt,

misjarel avane uus vali ,Andmestik”,

javalin valja ,Andmestik” tekstilahtri rippmenust voi kirjutan ise lahtrisse
soovitud andmestiku liidestuse nimetuse,

peale molema valiku tegemist muutub aktiivseks lehe allosas asetsev nupp
,Eksport”.

Kasutajalugu:
Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:
Vastuvotu
kriteerium:

Stsenaarium 1:

Stsenaarium 2:

RM analiiiitikuna soovin Iopetada andmete eksportimise protsess, et alustada
andmetega jargmiseid tegevusi.

K-FN1-3

Andmete ekspordi kdivitamise jarel annab slisteem teada ekspordi toimumisest
liikuva ikooniga ning ekspordi eduka labiviimis tulemusel kuvatakse eksporditud
andmed liidestamisel kirjeldatud veergude detailsuses tabeli kujul.

Peale ,Eksport” nupu vajutamist

kuvab siisteem liikuvat ikooni, mis nditab ekspordi toimumist
ja kui eksport on edukalt Idppenud,

kuvatakse eksporditud andmed tabeli kujul.

ja kui ekspordi labiviimine ebadnnestus,

kuvab slisteem hipikvaljal veateavituse.

Tabel 14. Funktsionaalse ndude V-FN1 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu kriteeriumid

Votmeportsess
(Teema):

Funktsionaalne ndue
(EPIC):

Noude ID:

Prognoositud nditajate analliiiis ja avaldamine

RM peakasutajana soovin liidestada infosiisteemi visualiseerimise tarkvaraga
(Tableau, Power Bl v6i muu), et RM analiiiitikutel oleks véimalik andmeid
visualiseerida ning RM juhtidel ning vilistel kasutajatel oleks véimalik neid
vaadata.

V-FN5

Eeltingimused:

- RM analidtik on registreeritud kasutajaks ning stisteemi sisse loginud.

- RM analiitikud on aruandena ara kirjeldanud andmetiku vajaminevad andmed
ning lleslaetava andmestruktuuri.

- Visualiseerimise tarkvarasse eksporditavate andmete liidestused on kirjeldatud
ning toimivad.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM peakasutajana soovin jouda infosiisteemis liidestuse kirjeldamise
asukohale, et alustada liidestamise registreerimise protsessi

V-FN5-1

Liidestuse registreerimiseks on loodud juhtmeniii , Lisa” rippmentisse vali
,Liidestus”.

Infoslisteemi avalehel olles

valin juhtmeniis ,Lisa”
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ja avaneb rippmentiii
ja rippmenis on vali ,Liidestus”,
millele vajutades avaneb aken nimega , Liidestuse lisamine”.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM peakasutajana soovin maarata liidestatava andmestiku ning liidestuse
tilibi, et infosiisteem liidestada eelnevalt kirjeldatud andmete asukohaga
V-FN5-2

Andmete liidestuse lisamiseks on lehele "Liidestuse lisamine" loodud viljad
andmebaasi asukoha ja liidestuse tiilibi kirjeldamiseks.

,Liidestuse lisamine” lehel olles

kirjutan liidestusele nimetuse valjale , Liidestuse nimi“

ja kirjutan valjale ,Liidestatav” kirjelduse,

ja kirjutan , Liidestuse tiup“ vajamineva liidestuse nimetuse (eksport/import),
ja voimalus on loodud tdpsema tehnilise info (koodi) sidumiseks,

peale kdigi valjade tditmist muutub aktiivseks lehe allosas asetsev nupp
,Salvesta”.

Kasutajalugu:

Kasutajaloo ID:
Kirjeldus:

Vastuvotu kriteerium:

RM peakasutajana soovin testida andmete liidestuse toimimist ning vajadusel
korrigeerida visualiseerimise tarkvarasse eksporditavate andmete struktuuri, et
RM analiiiuitikud saaksid alustada andmete visualiseerimist visualiseerimise
tarkvaras.

V-FN5-3

Andmete liidestamise jarel teeb RM peakasutaja esmase eelnevalt salvestatud
aruande alusel andmete ekspordi vastavalt V-FN1 funktsionaalse ndude
kirjeldusele, et edaspidi ekspordi labiviimise tulemusel jGuaksid visualiseerimise
tarkvarasse kokkulepitud andmed.

Peale ,Eksport” registreerimise protsessi dnnestunud I0ppu

kiisib siisteem eksporditava aruande nimetust

ja salvestan aruande liidestuse juurde kasutades nuppu , Liidestuse vaikesatted”
(see on nahtav vaid RM peakasutajale),

seejarel kuva teavituse, et vaikesate liidestusele lisatud.

Tabel 15. Funktsionaalse ndude V-FN5 kasutajalood, nende eeltingimused ja vastuvotu kriteeriumid

4.3.4 Kavandatava lahenduse arhitektuuriline visioon

Vattes arvesse analiiiisi kdigus tuvastatud drindudeid ja -reegleid ning siisteemi soovitud

seisundi funktsionaalseid ja mittefunktsionaalseid nduded on autor kavandanud

lahenduse arhitektuurilise visiooni. Lahenduse kirjeldamiseks on jargnevalt vilja toodud

kaks UML struktuurset skeemi — komponent- ja evitusskeemi.

Kavandata lahenduse autori poolt pakutav arhitektuuriline visioon on visualiseeritud

komponentskeemina jargnevalt (Joonis 14).
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g Kasutaja Ul E Autentimise rakendus
GET
tabelid, (J\ 6 PUT /J\
paring

graafikud CB
PUT
kasutaja iGET
andmed 1gipaas

Prognoosi IS rakendus

Isikute haldus % Logi rakendus
g Sisendandmete haldus Partnerite haldus Prognoosi IS DB

(ﬁ \rea CE PUT \l/ GET PUT

% Majandusnaitajate haldus

Hh

andmed prognoositud andmed graafikud
naitajad
Partneri andmebaas Progneoosi tarkvara g Visualiseerimise tédriist

Partneri Ul Tarkvara Ul g Visualiseerimise Ul
Partneri DB Tarkvara rakendus % Visualiseerimise rakendus
% Visaliseerimise DB

Joonis 14. Prognoosi infosiisteemi komponentskeem

Infosiisteemi peamised komponendid on:

- Prognoosi infosiisteemi rakendus on loodava infosiisteemi peamine o0sa, kus
toimub erinevate andmete haldus (tunnused, versioonid jne) ning andmete logi ja

arhiveerimine

- Prognoosi infosiisteemi kasutajaliides on eraldi vilja toodud, et kirjeldada

erinevate kasutajate ootuseid ja infosiisteemi kasutamise voimalusi.

- Autentimise rakendus, Eesti riiklike ja piiriiileselt tunnustatud eID vahendid
(TARA)

- Partneri andmebaas koondab erinevaid voimalikke partnereid, kellelt andmeid
koguda soovitakse (Maksu- ja tolliamet, Statistikaamet, EUROTSTAT jt).

- Prognoosi tarkvara koondab erinevaid tarkvara lahendusi, milles toimub

prognoosimudelite jooksutamine voi ka eksperthinnangu koostamine (STATA, R,
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MS Excel jt). Andmed tarkvarasse tdommatakse kasutaja késkluse peale ning

prognoositud majandusnditajate andmetabelid liikatakse prognoosi infosiisteemi.

- Visualiseerimise tooriist koondab erinevaid visualiseerimise lahendusi, milles
toimub prognoosimudelite visualiseerimine (Tableau, Power Bl jt). Andmed
tooriista  tOmmatakse  kasutaja  kdskluse peale ning prognoositud

majandusnditajate andmetabelid liikatakse prognoosi infosiisteemi.

Infosiisteemi lilesehituse kirjeldamise jirgmise sammuna on autor kirjeldanud siisteemi

serverite ning suhete toimimist evitusskeemil (Joonis 15).

Rakenduse server Visualiseerimise td&riista server
Kasutaja Ul Visualiseerimise Ul
Autentimise rakendus (from Progneosi |S) (from Visualiseerimise tooriist)
+HTTPS +REST

Autentimise rakendus
(from Prognoosi IS)

Majandusnditajate haldus Visuali imise rakendus
(from Prognoosi IS rakendus) (from Visualiseerimise tooriist)

Sisendandmete haldus Visaliseerimise DB
(from Prognoosi IS rakendus) (from Visualiseerimise tooriist)

=
=
g Isikute haldus
=

Partneri andmebaasi server (from Prognoosi IS rakendus)
Prognoosi IS andmebaasi server
Partneri Ul Partnerite haldus
(from Partneri andmebaas) +REST (from Prognoosi IS rakendus) +SQL Prognoos_l ISDB
(from Prognoosi IS rakendus)
Partneri DB
(from Partneri andmebaas) Prognoosi tarkvara Logi rakendus
(from Prognoosi 1S) (from Prognoosi IS rakendus)

Joonis 15. Prognoosi infosiisteemi evitusskeem

Planeeritava infosiisteemi hoidmine Rahandusministeeriumis toimub kahel serveril —
rakenduse serveril ning andmebaasi serveril, millest paritakse andmeid SQL péringutega.
RMIT on oma mittefunktsionaalsetes nduetes soovitanud kasutada andmebaasi jaoks

PostgreSQL voi Oracle andmebaasi.

Rakenduse serveril majutatakse nii prognoosi infosiisteemi rakendus, kui ka
kasutajaliides ning prognoosi tarkvara. Rakenduse server suhtleb viliste rakendustega,

partnerite andmebaaside ja visualiseerimise tooriistaga, REST API péringutega.

Autentimise jaoks rakendatakse turvalisi standardeid ja protokolle (HTTPS).
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5 Kavand (TO-BE)

5.1 BPMN

Protsessijoonisele on

lisandunud huvipool -

majandusprognoosi

(majandusprognoosi 1S), mis hdlmab kavandatavas protsessis:

- toorandmete/sisendandmete tootlemist ja tehteid;

- Prognoositud majandusniitajate tulemuste salvestamist;

infoststeem

toorandmete/sisendandmete siisteemi tdmbamist ja salvestamist;

- Tulemuste fikseerimist konkreetse majandusprognoosi o0saks;

- Andmete versioneerimist ja arhiveerimist.

AV

rakendamist
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-
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a & témbamine ja i 15-i salvestamine
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5 £ | Toorandmete joonised)
g = ! téctlemine
: = | analiitisiks
— i
£ |
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= > I
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=
T £ ! Jah
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> ! Prognoosi
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z algatamine v | analisimine " péhijendatud? kirjutamine
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& i
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i
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|
= :
i
i
i
|
i
|
!
: i
Erinevate naitajate . ;
= prognoosid voivad olla : Teiste i
= ka teiste naitajate majandusnaitajate !
; prognooside sisendiks prognoos ;
& :
Joonis 16. Uhe majandusnéitaja prognoosi koostamise TO-BE protsess peale parendust ja infosiisteemi



5.2 Fiiiisiline andmemudel

Kéesolevas peatiikis Kirjeldatakse analiiiisi tulemusena tépsustatud prognooside raames
kogutavad andmed ning nendevahelised suhted, koostatakse skeemi ning olemite omadusi
ning semantikat kirjeldavad tabelid. Eelnevas t66s kirjeldatud dri- ja siisteemianaliiiisile

tuginedes projekteeritakse jargnevalt andmebaasilahenduse fiiiisiline andmemudel.

Andmebaasilahendus on oluline, kuna andmete hulk on ténapéeval kiiresti kasvamas ning
seetdttu on andmete siisteemne hoidmine ja kiire kéttesaadavus jarjest kriitilisema tdhtsusega.
Andmebaasilahendus tagab majandusprognoosidele laiemat pilti arvestava ning

kvaliteetsema sisendi ning seeldbi tdpsemad prognoosid.

5.2.1 Olemi-suhte skeem (ERD)

ERD mudeli koostamiseks kasutasin programmi StarUML [43]. Andmebaasilahenduse on
sisuliselt sarnane kronoloogilisele andmebaasile, kus olulisel kohal on andmete aegridade
vaartused ning peamine otsing tugineb aja véartustel. Kronoloogilised andmebaasi

lahendused on viimasel ajal ka palju tidiendavat tdhelepanu ning populaarsust kogunud [44].
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ISIK_ASUTUSES ASUTUS
,'ZE :g:i—fE,SUTUSEB—'D :ﬂgggg P | ASUTUS_ID | NTEGER
= B | Mimetus VARCHAR
F | A3UTUS_ID INTEGER ol VARCLAR
Eposti aadress VARCHAR res=
- Kood INTEGER
Telefoninumber INTEGER
) Alates DATE
ates DATE g DaTE
Kuni DATE un
W T
1 LOGI_KANDE_LIIK
= K PK | LOGI_KaNDE_Lik_ID [ INTEGER
ROLL Mimetus WARCHAR NAITAJA_LIK
Kirjeldus VARCHAR -
PK | ROLL_ID | INTEGER PK]ISIKID | INTEGER i P | NATAIA_LIK_ID | INTEGER
= Mimi VARCHAR . — =
Mimetus | VARCHAR Isikukood | INTEGER Mimetus VARCHAR
Alates | DATE Bltes DETE Kirjeldus WVARCHAR
Kuni DATE i eTE Alaes DATE
Kuni DATE
T LoGlI ¥
PK | LOGILID INTEGER
Fi | LOGI_KANDE_LIK_ID | INTEGER STAATUS
ISIK_PROGNOOSIS FK | NAITAJA_ID INTEGER —Temos o lrocesn
PK | ISIK_PROGNCOSIS_ID | INTEGER FIC | ISIK_ID i INTEGER — ‘VARCMR
FK | 1SIK_ID INTEGER Kande tegemise aeqg | TIME
Fi | ROLL_ID INTEGER Alates DATE +
FK | PROGNOOS_ID INTEGER Kuri DATE
Alates DATE KVARTAL
Kuni DATE pK|KvaRTAL ID | INTEGER
=T 2? Kvariali number | INTEGER
MAITAJA
PROGNOCS PK | MAITAIA_ID INTEGER
F | ISIK_ID IMTEGER AARTUS
Pk | PROGNOGS_ID INTEGER O ex | nartata_Lk_p | InTEGER = — VAR
F | PROGMNOOSI_LIK_ID | INTEGER e | =TasTus D~ | NTEGER PK | VAARTUS_ID | INTEGER
Nimetuz VARCHAR % | asuTus 1o NTEGER FK | KUU_ID INTEGER
Algus kuupdey DATE e |VAAETUE ID NTEGER FH | WVARTAL_|ID | INTEGER
Lépp kuupaev DATE J— Uik - VARCHAR HH——(hi FK | AASTAID | INTEGER
arsicon INTEGER Summa DECIMAL
Vlersioon alates | DATE W
Versicon kumi CATE
Uzaldusvahemik | INTEGER
PROGNOOSI_LIK Alates DaTE
Kumi DATE KUU
PK | PROGNOOSI_LIK_ID | INTEGER -
Mimetuz VARCHAR 3 PK | KUL_ID | INTEGER
Kirjeldus VARCTHAR Mimetus | VARCHAR
Sg Mumber | INTEGER
MAITAJA_PROGNOOSIS NAITAJA_PROGNOOSIS_MEETODI_SISEND
PK | NATAJA_PROGNCOSIS_ID INTEGER PK | MAITAJA_PROGNOOSIS_MEETODI_SISEND_ID | INTEGER
F¥ | PROGNOOS_ID INTEGER Sy |FK NATAIAID INTEGER
FK | NATAJA_ID INTEGER FK | NAITAJA_PROGNOOSIS_MEETOD_ID INTEGER ¥
F¥ | 1ZIK_PROGNOOSIS_ID INTEGER Alates DATE EASTA
Prognoosi avaldamise kuupaev DATE Kumi DATE
PK | AASTA_ID | INTEGER
Aaztzary | INTEGER
NAITAJA_PROGNOOSIS_MEETOD MEETOD
PK | MAITAJA_PROGNOOSIS_MEETOD_ID | INTEGER e FK | MEETOD_ID | INTEGER
FK | NAITAJA_PORGNCOSIS_ID INTEGER Mimetus VARCHAR
F | MEETOO_ID INTEGER Kirjeldus LONG VARCHAR
Selgitus VARCHAR
Prognoosi koostamise s20; TIME

Joonis 17. Loodava infostisteemi andmebaasi olemi-suhte skeem
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5.2.2 Olemite semantika

Jargnevalt on tabelis (Tabel 16) viljatoodud koikide eelmises alapeatiiki joonisel (Joonis 17)

kujutatud kahekiimne tabeli semantika. Olemite detailsem atribuutide semantika on vilja

toodud Lisas 3.

Tabeli nimi
ISIK

ISIK ASUTUSES

Semantika

Tabelis hoitakse kdikide inimeste andmeid olenemata sellest, kuidas nad on
prognoosiga seotud. Isik vdib olla néiteks nii Rahandusministeeriumi analiititik kui
vilise asutuse kontaktisik.

Tabel kirjeldab konkreetse isiku kontaktinfot seotud asutuses. Uhes asutuses vdib
olla mitu prognoosiga seotud isikut ning isikud véivad vahetuda.

ASUTUS Tabelis hoitakse kodikide prognoosiga seotud asutuste andmeid.

ROLL Tabelis hoitakse koiki prognoosiga seotud rolle, niiteks prognoosijad, juht,
kontaktisik voi teised.

PROGNOOS Tabel kirjeldab prognoosi iildiseid tunnuseid, prognoosiha seotud isikuid ning nende

PROGNOOQOSI LIIK

rolle, prognoosi koostamise aastat. Prognoose koostatakse iildjuhul aastas kaks
korda kevadel ja suvel, vastav info tuleb prognoosi tiiiibi teatmikust.

Tabelis hoitakse erinevaid prognoosi liike — suvine, kevadine ning vahepealne

ISIK PROGNOOSIS

Tabelis hoitakse seoseid prognoosis osalevate isikute ja nende rollide vahel.

NAITAJA Tabelis hoitakse koiki néditajaid, mida prognoositakse ning mida on kunagi varem
prognoositud. Niitaja vdib olla ka teistest andmebaasidest kogutud sisend, seetdttu
on oluline néitaja juures vélja tuua asutus ja isik, kes on seotud néitaja sisestamisega
andmebaasi. T6os viljapakutus KPI usaldusvahemiku hindamise vajadusest
ldhtuvalt on lisatud vastav atribuut néitaja juurde.

NAITAJA LIIK Kodikide niitajate loend koos kirjeldusega.

STAATUS Naéitaja staatus néitab, kas tegu on tegeliku vdi prognoositud niitajaga.

VAARTUS Vairtus kirjeldab arvvaértused.

KUU Kuude loend, nii nimede kui arvvéirtustega.

KVARTAL Kvartalite numbrite loend.

AASTA Kasutuselolevate aastaarvude loend

LOGI Logi salvestab koik siisteemis néitajatega tehtud tegevused, kande liigi, kande teinud

isiku ning kande tegemise aja.

LOGI KANDE LIIK

Logi kanne saab olla kas vaatamine, muutmine, lisamine v&i kustutamine.

NAITAJA
PROGNOOSIS

NAITAJA
PROGNOOSIS
MEETOD

NAITAJA
PROGNOQSIS
MEETODI SISEND

Tabelis on kirjeldatud prognoositud néitajad ning nende prognoosijad. Prognoositud
nditaja vOib olla kuude, kvartali voi aasta detailsuses ning prognoositakse
kokkulepitud ajaperioodi aegrida.

Sellest tabelist on ndha, mis meetodeid kasutati néitajate prognoosimisel ning mis
seisuga. Meetodid voivad ajas muutuda.

Tabelis kirjeldatakse konkreetse prognoosi koostamisel kindla meetodi korral
kasutatavad sisendniitajad. Néitaja prognoosimisel vdib kasutada teisi niitajaid
sisendina.

MEETOD

Tabelis kirjeldatakse nditajate prognoosimisel kasutatud erinevaid meetodeid ning
selleks kasutatud tarkvara, niiteks regressioonanaliiiisi, kaalutud keskmist,
trendianaliiiisi, eksperthinnangut jt.

Tabel 16. Majandusprognoosi andmebaasi olemite semantika
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5.3 Prototiiiip

Jargnevalt esitatakse keskmise tdpsusastmega prototiilibid analiilitiku ja juhi todlaudade
esmastest ekraanivaadetest. Prototiiiip on koostatud vaid arvuti ekraanivaadetes ning vaateid
kasutajate peal testitud ei ole. Prototiiiip aitab saada tilevaate siisteemi funktsionaalsustest ja

nuppude paigutusest.

Siisteem peab vdoimaldama sisselogimist nii salasonaga kui ID-kaardi, mobiil-1D ja smart-
ID-ga (Joonis 18).

Logi sisse:

G >

Joonis 18. Siisteemi sisselogimise avakuva

Infosiisteemi avakuval on juhtmeniiii, kus védljatoodud pohifunktsionaalsustega seotud
véljad: Siisteem, Andmed, Andmet66tlus, Aruanded, Lisa ja Info. Lisaks on vdimalik

avakuvalt alustada andmete otsingut otsisOna sisestades voi valides ,,Detailse otsingu®.

Juhtmentiii véljadel klikates avanevad rippmentiiid, kust saab valida jargmise detailsema

tegevuse. Juhtmentiii viljade eesmirk on jargmine:

e Siisteem — ,,Siisteemi‘ meniiiist on voimalik valida erinevaid siisteemi tegevusi,
nagu nditeks salvesta, prindi, andmete eksportimine ja importimine ning loodud

liidestuste vaatamine.

e Andmed - ,Andmed“ meniiiist avaneb loetelu peamistest andmetabelite

pealkirjadest (néiteks ,,Isik*, ,,Asutus®, ,,Niitaja“, ,,Prognoosi nimetus‘‘) ning see

76



1abi on voimalik jouda konkreetselt huvipakkuvate andmete véljavotteni. Andmed

meniilist on voimamlik kdivitada ka andmete import ja eksport.

e Andmetootlus — ,,Andmetdotluse” mentiii sisaldab koiki andmetabelitega
tehtavate toimingute vdimalusi, nditeks ,,Formaat™ formaadi kujundamiseks,

,,Funktsioonid* erinevate tehete vormistamiseks andmetabelites.

e Aruanded — ,,Aruanded“ meniiii kuvab viimati kasutatud kolme aruannet ning
lisaks on mentiiist vdimalik leida kiiresti olemasolevad aruanded vajutades viljale
»Ava aruanne® ning on vdimalik ka lisada uusi aruandeid vajutades viéljale ,,Lisa

aruanne‘.

e Lisa — Libi ,Lisa“ meniili alustatakse uute seoste loomist, nditeks nditajate,

andmetabelite, liidestuste vdi aruannete loomist.

e Info — ,Info* meniii sisaldab infot programmi kohta, viiteid juhenditele ning
koolitusmaterjalidele. Lisaks on siit voimalik saada logisse, et saada véljavotteid
programmis tehtud toimingute detailide kohta (nditeks, kes, mida ja millal

muutis).

Analiititiku esmase avakuva vaatele (Joonis 19) on voimalik lisada lemmiknéitajate ja

lemmikjooniste kiirviited.

." Siisteem Andmed Andmetdétius Aruanded Lisa Info

Q CETTR oo oo

= Lemmiknéitajad |s!l Lemmikjoonised
Maksutulud
SKP/elaniku kohta
VV reservid
RE kulud
Nominaalne positsioon

Joonis 19. Analiiiitiku esmane t66laua vaade
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Juhi avakuva vaatele (Joonis 20) on vdimalik lisada lemmikaruannete ja lemmikjooniste

Kiirviited.

000 Sisteem Andmed  Andmetsotius  Aruanded Lisa  info

Q Input Field Detailne otsing

:= Lemmikaruanded .Ill Lemmikjoonised

Kuine RR dlevaade
Kvartaalne makro
Prognoos

Joonis 20. Juhi esmase todlaua vaade

Infosiisteemi iiks olulisemaid eesmirke on andmete siisteemne haldamine ning kiire

leitavus, seetdttu on autor koostanud tdiendavalt detailse otsingu avakuva (Joonis 21).

ll. Susteem Andmed Andmetédtius Aruanded Lisa Info

Detailne otsing Q

Input Field v Input Field v Input Field v

Input Field AV 4 Input Field A\ Input Field AV

Vaartuse periood Input Field v Input Field v

Lisa >

Joonis 21. Detailse otsingu avakuva
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6 Jireldused ja edasised tegevused

Kiesolevas peatiikis Kirjeldatakse eelnenud t66 kaigus tehtud peamised jéreldused ning
antakse ililevaade magistritod tulemi edasise kasutamise vOimalustest ning sellega

seonduvatest autori ettepanekutest ja alternatiividest.

6.1 Magistritoo jareldused

Magistrito6 ~ probleemiks  oli  Rahandusministeeriumi  prognooside  tépsus,
prognoosivoimekuse kvaliteet ning koostamise efektiivsus. T66 eesmargiks oli viia 1dbi
Rahandusministeeriumi prognoosivdoimekuse &ri- ja siisteemianaliiiis ning kavandada

vastavalt prognoosivdimekuse parendamise voimalusi.

Olemasolevat olukorda kirjeldades joudis autor jarelduseni, et prognoosivoimekus
viljendub kdige selgemalt konkreetse majandusnéitaja prognoosi tdpsuses, seega reaalset
prognoosivoimekust saab hinnata kodige selgemalt iga konkreetse majandusniitaja
prognoosi tdpsuse jargi. Tapsust saab mdjutada prognoosi mudeli kalibreerimisega ning

andmete haldusprotsessi tohustamisega.

Analiitisides Rahandusministeeriumi prognooside tdpsust selgub varreldes teiste asutuste
tehtud sarnaste prognoosidega, et olulisemate majandusnéitajate prognoosivigu vaadates
ei erine rahandusministeeriumi prognoosid siisteemselt ega oluliselt teiste institutsioonide
prognoosidest. Seega keskendub autor kéesolevas magistritdds prognoosivoimekuse
parendamisele 14bi andmete haldusprotsessi tohustamise kasutades kaasaegseid

andmesiisteemide tarkvara lahendusi.

Arianaliiiisi ldhtepunktiks oli arutelu Rahandusministeeriumi prognoosijatega, mille
tulemusel leiti, et peamine probleem on prognoosiprotsessis tehtav suur kasitoé hulk,
kasutatavate failide hulk, andmete leitavus ning arhiveerimine, kuna puudub {ihtne
slisteem andmeversioonide ja prognoosi etappide haldamiseks. Sellest lahtuvalt kirjeldati
tootajate ootused voimalikult uuele lahendusele &rinduetena, mida vaadeldi asutuse
struktuuris, et maédratleda tdpemini parendamist vajavad voimekused. Uus, t00s

analtitisitud lahendus toetab Rahandusministeeriumi eesmaérkide tiitmist.
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6.2 Ettepanekud edasisteks tegevusteks ja alternatiivid

Magistritoo alusel on voimalik jitkata t66d toimiva lahenduseni joudmiseks. Selleks

kirjeldab autor ettepanekud tdiendavateks tegevusteks, mida magistritods ei kasitletud:

¢ lahenduse loomise protsess kooskdlastada Rahandusministeeriumis ning kaasata

eelarvepoliitika IT arendusega tegelevad spetsialistid;

e koostood Rahandusministeeriumi IT spetsialistidega koostada kasutajalood

kdikide funktsionaalsete nduetega ning detailsem tehniline siisteemi analiiiis;

e koostoés Rahandusministeerium infotehnoloogiakeskuse infosiisteemide

arendajatega kalkuleerida arenduste maht ja maksumus;

e lahenduse kasutajaliidese 16plikul véljatootamisel kasutada disainerit, et

arvestada maksimaalselt kasutaja vajadustega ja kasutusmugavusega;
e koostada kasutusjuhendid ja koolituskava.

Alternatiivina kéesolevas t60s analiilisitud lahendusele on vdimalik automatiseerida
andmevahetus véliste andmebaasidega kasutades olemasolevaid voOimekusi -
PostgreSQL andmebaasi ja andmete visualiseerimise tarkvara Tableau. Tegelikkuses
Rahandusministeeriumi fiskaalpoliitika osakond ka to6tab sellel suunal. Siiski on sellel

alternatiivil on puuduseid, mida magistritdos véljapakutud lahendus katab:

liidestuste loomine on keeruline ning dppimine vitab palju aega;

puudub kiire otsingu voimalus andmebaasi andmete seast;

puudub versioneerimise, arhiveerimise ja logi voimalus;

e uue siisteemi kasutajaliides keskendub just prognoosimiseks vajalikele

tegevustele ning rohkem sihistatud.

Pikemas perspektiivis voiks moelda ka detailsema avaandmestiku ja suurandmete
kaasamisele prognooside koostamisse, kuigi paljude algandmete kéttesaamine eeldaks
seaduste muutmist. Siiski avaks see uued perspektiivid andmeanaliiiisi niiteks masindppe

meetodite kaasamisel.
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Kokkuvote

Kéesoleva  magistritod ~ eesmérgiks oli  viia 1dbi  Rahandusministeeriumi
prognoosivoimekuse  dri- ja  siisteemianaliis ning  kavandada  vastavalt
prognoosivoimekuse parendamise voimalusi, selleks et lahendada majandusprognooside
tapsusega seotud probleeme, sealhulgas ka andmete siisteemse sdilitamise ja kiire

kittesaadavusega seotut.

Magistritod eesméirgi saavutamiseks teostatud tulemused on jargnevad:

e Prognoosivdoimekuse analiiiisi tulemusel
o Pakuti vilja mdodikud, mille alusel hinnata prognoosivoimekuse
parenemist;
o Prognoosivigade analiilisiga vorreldi Rahandusministeeriumi

prognoositud majandusnditajate tédpsust teiste prognoosijate tulemustega.

e Arianaliiiisi tulemusel:

o Rahandusministeeriumi fiskaalpoliitika osakonna vestluste kédigus
selgitati vélja drinduded ja prioriseeriti nduded,;

o Loodi drieesmérkidest ldhtuv strateegiliste eesmérkide ja nduete mudel,

o Kaardistati majandusprognoosi protsessi olemasolevad ning parendamist
vajavad voimekused ning koostati strateegiast ldhtuvalt voimekuste
analiiiis ja iihe majandusnditaja prognoosi vdartusvoog;

o Koostati majandusprognoosi parendatud protsessi kirjeldavad arireeglid
ning driinfomudel;

o SIPOC mudeliga selgitati tdiendavalt muutuseid protsessi etappides,

sisendites-véljundites ning osapooltes.

e Siisteemianaliiiisi tulemusel:
o Kirjeldati siisteemi funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nouded,
o Koostati kasutajalood pdhiprotsessi  vOotmeprotsesside  korgeima

prioriteetsusega funktsionaalsetele nduetele;
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o Tootati vilja kavandatava lahenduse arhitektuurilise visiooni komponent-

ja evitusskeem.

e Kavandi kirjeldamise tulemusel:
o Koostati parendatud majandusnéitaja prognoosiprotsessi BPMN skeem;
o Koostati fiiiisilise andmemudelina olemi-suhte skeem koos olemite ja
detailsema atribuutide semantikaga;
o Loodi kavandatud infosiisteemi keskmise tdpsusastmega toolaua esmaste

vaadete prototiitip.

T66 eesmérk sai tdidetud ning Rahandusministeeriumi prognoosivoimekuse voimalikud

parendustegevused on pohjendatud ning kavandatud. Antud t66 tulemusel:

e Kiirendada kaasaegsete andmesiisteemidega prognoosiprotsessi ning vihendada
seeldbi Rahandusministeeriumi analiiiitikute tehnilisele to6le kuluvat aega;

e Korrastada andmehaldust, andmete versioneerimist ja arhiveerimist, mis
voimaldab protsessi kiiremaks ja efektiivsemaks muuta;

e Suurendada klientide rahulolu.

Magistritod tulemit saab kasutada Rahandusministeeriumi prognoosivdoimekuse
parendamiseks ning algatada selle baasilt protsessi automatiseeritud tarkvara lahenduse
arendustegevuste planeerimine, labirdakimised vdimalike koostdopartneritega ning

vdimaliku hankedokumendi koostamine.
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1.1. reprodutseerimiseks 10putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmirgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 16ppemisent;

1.2. iildsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 10ppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jédvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

19.05.2022

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepddsupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 15put6dle juurdepddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud iilikooli digus 16putddd reprodutseerida iiksnes séilitamise eesmargil. Kui 16put6é on loonud kaks voi enam isikut oma

iihise loomingulise tegevusega ning 16put66 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putd6d kaitsvale tlidpilasele kindlaksmaératud téhtajaks ndusolekut 16putdo

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Rahandusministeeriumi fiskaalpoliitika osakonna

vestluse kiisimustik

1. Mis on praeguse prognoosisiisteemi peamised norkused ja murekohad?

2. Mis on 3 peamist punkti, mida soovite muuta?

3. Missugune on olukord, kui prognoosiprotsess saab parendatud?

4. Missuguseid funktsionaalsuseid peaks voimaldama infotehnoloogiline lahendus?

5. Missugustele tehnilistele nduetele peaks lahendus vastama (turvalisus,

ligipadsetavus, kasutusmugavus)
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Lisa 3 — Olemi-suhte skeemi olemite Kirjeldus

Jargnevalt on viljatoodud olemite detailsem atribuutide semantika. Tabelites véljatoodud
primaarvdti ehk esmasvoti (inglise keeles Primary Key) on esitatud olemitabelite ridadel
paksuks maérgistatult (bold) ning vilisvéti (inglise keeles Foreign Key) on mérgistatud
paksuks ja lisaks alla joonitud. Primaar- ja vilisvotmete ridade semantika veerg on
tditmata, kuna tegu on andmebaasisisese indikaatoriga, mis on tehniline abivahend ning

millel sisuline semantika puudub.

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL | Semantika

ISIK_ID INTEGER NOT NULL -

Nimi VARCHAR NOT NULL Isiku ees- ja perekonnanimi

Isikukood INTEGER NOT NULL Isikukood

Alates DATE NOT NULL Kuupiev, millest alates on isik prognoosi
tegevustega seotud.

Kuni DATE NULL Kuupédev, millest alates isikut enam
andmebaasis ei kajastata, kuna enam ei
ole isik prognoosiga seotud.

Tabel 17. Isik

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL | Semantika

ISIK_ASUTUSES ID INTEGER NOT NULL -

Isik ID INTEGER NOT NULL -

Asutus ID INTEGER NOT NULL -

E-posti aadress VARCHAR NOT NULL Isiku kontakt e-posti aadress
prognoosiga seotud asutuses.

Telefoninumber VARCHAR NULL Isiku kontakttelefoninumber
prognoosiga seotud asutuses.

Alates DATE NOT NULL Kuupidev, millest alates on isik
prognoosi  tegevustega  seotud
konkreetses asutuses.

Kuni DATE NULL Kuupéev, millest alates isikut enam
andmebaasis ei kajastata, kuna
enam ei ole isik prognoosiga seotud
konkreetses asutuses.

Tabel 18. Isik asutuses

Veeru Nimi | Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

ASUTUS_ID INTEGER NOT NULL -

Nimi VARCHAR NOT NULL Asutuse ametlik nimi.

Aadress VARCHAR NULL Asutuse juriidiline aadress.
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Kood INTEGER NOT NULL Ettevatte driregistri kood.

Alates DATE NOT NULL Kuupédev, millest alates on asutus
prognoosi tegevustega seotud.

Kuni DATE NULL Kuupéev, millest alates asutust enam
andmebaasis ei kajastata, kuna enam ei
ole asutus prognoosiga seotud.

Tabel 19. Asutus

Veeru Nimi ‘Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

ROLL_ID INTEGER NOT NULL -

Nimetus VARCHAR NOT NULL Analiiiitik, juht, administraator, kontaktisik.

Alates ‘ DATE NOT NULL Kuupéev, millest alates on isik rolliga seotud.

Kuni DATE NULL Kuupéev, millest alates isik enam rolliga seotud

ei ole.
Tabel 20. Roll

Veeru Nimi ‘Andmetiiiip NULL/NOT NULL | Semantika

PROGNOOS_ID ‘ INTEGER NOT NULL -

Prog_liik_ID VARCHAR NOT NULL Suvine voi kevadine majandusprognoos

Alates DATE NOT NULL Kuupéev, millest alates on liik kasutusel.

Kuni DATE NULL Kuupdev, millest alates liik enam

kasutusel ei ole.
Tabel 21. Prognoos

Veeru Nimi ‘Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

PROG_LIIK_ID ‘ INTEGER NOT NULL -

Nimetus VARCHAR NOT NULL Suvine, kevadine v&i vahepealne

majandusprognoos

Kirjeldus VARCHAR NULL Tédiendav kirjeldus, mida on v&imalik

soovi korral lisada.
Tabel 22. Prognoosi liik

Veeru Nimi Andmetiiiip  NULL/NOT NULL Semantika

PROG_ISIK_ID |INTEGER NOT NULL -

ISIK ID INTEGER NOT NULL -

ROLL ID INTEGER NOT NULL -

PROGNOOS ID INTEGER NOT NULL -

Alates DATE NOT NULL Kuupdev, millest alates on isik

prognoosiga tegelenud.

Kuni DATE NULL Kuupdev, millest alates isik enam

prognoosiga ei tegele.
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Tabel 23. Isik prognoosis

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL | Semantika

NAITAJA ID |INTEGER NOT NULL -

Isik 1D INTEGER NOT NULL -

Naitaja liik ID |INTEGER NOT NULL -

Staatus ID INTEGER NOT NULL -

Asutus ID INTEGER NOT NULL -

Viirtus 1D INTEGER NOT NULL -

Uhik VARCHAR |NOT NULL Naitajatel voivad olla erinevad iihikud,
nditeks euro, protsent, protsent
sisemajanduse kogutoodangust, tootajate arv
jt. Uhikut on v&imalik edaspidi ka eraldi
olemina standardiseerida.

Versioon INTEGER NOT NULL Samast néitajast salvestatud erinevad
versioonid nummerdatakse.

Versioon alates | DATE NOT NULL Versiooni valmimise kuupaev.

Versioon kuni | DATE NULL Versiooni kehtivuse 16pu kuupéev.

Alates DATE NOT NULL Kuupédev, millest alates on niitaja kasutusel.

Kuni DATE NULL Kuupdev, millest alates néditaja enam
kasutusel ei ole.

Tabel 24. Naitaja

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

NAITAJA_ID INTEGER NOT NULL -

Nimetus VARCHAR NOT NULL Naitajate nimetused

Tabel 25. Nditaja liik

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

STAATUS_ID INTEGER NOT NULL -

Nimetus VARCHAR NOT NULL Niitajate staatus selgitab, kas tegu on
nditaja vadrtusega, mis on tegelik ehk
16plik v&i prognoositud.

Tabel 26. Néitaja staatus

Veeru Nimi 'Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

VAARTUS ID INTEGER NOT NULL -

Kuu_ID INTEGER NULL Niitajal voib olla kuine véartus, kuid ei pea

olema.

Kvartal_ID INTEGER NULL Naitajal voib olla kvartaalne véartus, kuid

ei pea olema.

Aasta_ID INTEGER NOT NULL -

Summa DECIMAL NOT NULL Néitajad, mida siisteemis késitletakse,

omavad koik arvvéirtuseid.
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Tabel 27. Viirtus

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

KUU_ID INTEGER NOT NULL -

Nimetus VARCHAR NOT NULL Kuude sonalised nimetused jaanuar-
detsember.

Number INTEGER NOT NULL 1-12

Tabel 28. Kuu

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

KVARTAL_ID INTEGER NOT NULL -

Kvartali number | INTEGER NOT NULL 1-4

Tabel 29. Kvartal

Veeru Nimi ‘Andmetiiiip NULL/NOT NULL | Semantika

AASTA_ID INTEGER NOT NULL -

Aastaarv INTEGER NOT NULL Aastaarv peab koikide
arvvaartuste korral vélja toodud.

Tabel 30. Aasta

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

LOGI_ID INTEGER NOT NULL -

Logi_kande liik ID INTEGER NOT NULL -

Niitaja_liik_ID INTEGER NOT NULL -

Isik ID INTEGER NOT NULL -

Kande tegemise aeg  TIME NOT NULL Kande tegemise kuupdev ja kellaaeg
fikseeritakse salvestamisel automaatselt.

Alates DATE NOT NULL Kuupéev, millest alates logi peetakse.

Kuni DATE NULL Kuupéev, milleni logi on salvestatud.

Tabel 31. Logi

Veeru Nimi ‘Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

LOGI_KANDE_ INTEGER NOT NULL -

LIIK_ID

Nimetus VARCHAR NOT NULL Kande liik voib olla — vaatamine,
muutmine, kustutamine, tehted
arvvadrtustega jt

Kirjeldus VARCHAR NULL Kande liiki on vdimalik lahti selgitada.

Tabel 32. Logi kande liik
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Veeru Nimi Andmetiiiip |NULL/NOT NULL | Semantika

NAITAJA_ INTEGER NOT NULL -

PROGNOOSIS_ID

Prognoos 1D INTEGER NOT NULL -

Niitaja ID INTEGER NOT NULL -

Isik porgnoosis ID INTEGER NOT NULL -

Prognoosi DATE NULL Prognoos vaib olla avaldatud, kuid vdib

avaldamise kuupdev olla ka avaldamata.

Tabel 33. Néitaja prognoosis

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL | Semantika

NAITAJA INTEGER NOT NULL -

PROGNOOSIS_

MEETODI _

SISEND_ID

Naitaja ID INTEGER NOT NULL -

Naitaja INTEGER NOT NULL -

prognoosis

meetod ID

Alates DATE NOT NULL Kuupédev, millest alates kasutatakse
vastavat néitajat prognoosimisel meetodit
sisendina uue niitaja prognoosimiseks.

Kuni DATE NULL Kuupédev, millest alates kasutatakse
vastavat néditajat prognoosimisel enam
selle meetodi sisendina ei kasutata.

Tabel 34. Nditaja prognoosis meetodi sisend

Veeru Nimi Andmetiiiip NULL/NOT NULL Semantika

MEETOD_ID |INTEGER NOT NULL -

Nimetus VARCHAR NOT NULL Meetodi nimetus, naiteks
regressioonanaliilisi, kaalutud keskmist,
trendianaliiiisi, eksperthinnangut jt.

Kirjeldus LONG NULL Voimalik sisestada tdiendav meetodi,

VARCHAR mudeli tdiendav kirjeldus.

Tabel 35. Meetod
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