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Annotatsioon

T60s kasitletakse programmi Codereview arendust, mis on programmeerimisainetes
vajalikuks tooriistaks tudengite t06de hindamisel ning tagasiside andmisel. Codereview
keskkond voimaldab keskenduda Gppetdd kaigus loodud koodide loetavusele, jalgida

paremini Ulesannete lahenduskaike ning anda tudengitele uksikasjalikku tagasisidet.

Codereview keskkonna arendusprojektiga alustas 2017. a. Maria Kert (loodi Codereview
1.0) ning seda jatkas 2019. a. Tiit Kuuskmé&e (loodi Codereview 2.0). Ké&esoleva t60
eesmargiks oli Codereview platvormi tdokindluse testimine praktilise Oppe- ja
Opetamistegevuse kaigus, kuivdrd autor praktiseeris 2021. a. kevadsemestril 6ppej6u

abina dppeaines ,,Tarkvaratehnika®.

Tdienduste ning lisanduste tulemusena valmis tarkvarapakett Codereview 3.0, mis
sisaldab uue lahendusena hindamislehte, samuti taiendavaid funktsionaalsusi, millest
peamised on isoleeritud keskkonnas koodi jooksutamine ja automaatne tagasiside

laialisaatmise siisteem.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 31 lehekdiljel, 5 peatlikki, 13

joonist, 6 tabelit.



Abstract

Codereview 3.0 Reviewing Environment for Programming Exercises

In this thesis the subject was Codereview 2.0 program — an environment for lecturers of
informatics to make the process of reviewing and grading programming exercises easier
by automated routine tasks. This way the reviewers can focus more on analyzing code
readability and structure. Also to help detect any misconceptions that students may have

when programming is concerned.

This project is contiuous developement which was started by Maria Kert in 2017
(Codereview 1.0). The work was continued by Tiit Kuuskmée in 2019 which resulted

with Codereview 2.0.

In 2021 spring Codereview program was tested in the real studying environment. Goals
for this work were to make the reviewing process smoother and to develop new features.
Main topics were designing and building new frontend webpage ,,Review* to make it
more user-friendly, developing isolated code running environment and automated

feedback delivery process.

In the developing process three new pages were added: review together with management
and feedback page, numerous new features were added and whole Codereview program
was also made more reliable and user-friendly. The outcome is called Codereview 3.0.

The thesis is in Estonian and contains 31 pages of text, 5 chapters, 13 figures, 6 tables.
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1 Sissejuhatus

Programmi koodi kirjutamisel on kaks olulist komponenti: funktsionaalsus ja loetavus.
Koodi funktsionaalsust ehk mida kood teeb, kuidas teeb jms, saab kontrollida spetsiaalselt
Kirjutatud testide kaudu. Loetavust aga samamoodi kontrollida ei saa. See on osa, millele
arendajad alati ei pOoragi tahelepanu, kuid méngib suurt rolli Uldises programmi
tookindluses [1]. Martin C. Robert on raamatus ,.Clean Code* seda vorrelnud
automaailmas masinate hooldatavusega — see on osa, millesse autotootjad on panustanud,
et autod oleksid lihtsamini hooldatavad [2]. Samalaadse hooldatava koodi loomist oleks

hea v@imalikult palju dpetada juba programmeerimisGppes.

Teiseks on programmeerimise juures vaja tegeleda ka tudengite valearusaamade
(misconceptions) Umberlikkamisega [3]. See oleks palju lihtsam ja efektiivsem, Kkui
sisutlihja hinde asemel saab tudeng sisukat ja Kiiret tagasisidet. Nii loetavuse kui ka
valearusaamadega tegelemiseks pole veel vélja tootatud eriti haid tooriistu. Seepérast on

tagasiside andmine tudengitele olnud keeruline.

Ajendatuna nendest ning mitmetest teistest pohjustest on loodud Codereview keskkond.
Eelnevalt on seda projekti 16putéd raames arendanud kaks inimest: Maria Kert teemal
,Laiendatava arhitektuuriga hindamiskeskkond programmeerimisainetele ja Tiit
Kuuskmée teemal ,,Programmeerimisainete hindamiskeskkonna Codereview.ee 2.0

loomine* [4] [5]. K&esoleva t60 raames luuakse uus tarkvarapakett Codereview 3.0.

2021. a. kevadel kasutati Tarkvaratehnika Oppeaines esimest korda Codereview.ee
keskkonda, eesmargiga hinnata ja anda tagasisidet iseseisvatele t6ddele. Praktilise t66
kaigus soovib autor luua uue hindamisliidese, mis oleks kasutajasdbralik ja lihtsalt
hallatav. Lisaks votta kasile tdsisemad puudused, mille kérvaldamise jargselt keskkonda
tookindlamaks muudetakse.
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Niisiis on 16putddle seatud kaks eemarki:
e Luua hindamisliides, mis oleks kasutajasdbralik ja lihtsalt hallatav

e Toetada ning arendada Codereview.ee keskkonda, et sellega saaks Oppeaine
korrektselt 1abi viidud

Rakenduse repositooriumide jaotus ning asukohad on toodud allolevas tabelis.

Tabel 1. Repositooriumide asukohad

Klientrakendus https://github.com/tkuuskmae/codereview

Serverrakendus https://gitlab.cs.ttu.ee/Martin.Rebanel/gradingreview
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2 Taust ja probleemi analiiiis

2.1 Codereview areng ja ulevaade olemasolevast

Koodi loetavuse kontrollimine on enamjaolt ajakulukas manuaalne tegevus ning senini ei
ole leitud paremat lahendust. Esimene versioon Codereview platvormist valmis Maria
Kerdil 16putdédga 2017. aastal. Eesmérgiks oli luua automatiseeritud platvorm koodi
disaini ja arhitektuuri hindamiseks [4]. Vaatamata mdningatele puudustele eesméark ka

saavutati. Edaspidi viitan Maria Kerdi td6le nimega Codereview 1.0.

Edasi asus projektiga tdsisemalt tegelema Tiit Kuuskmae, kes 16putdd kaigus seda edasi
arendas. Keskkonnale loodi kaasaegse ReactJS-i raamistiku abil uus Klientrakendus.
Lisaks tehti Codereview 1.0 serverrakenduses refaktooring ja loodi juurde uusi
funktsionaalsusi: kataloogipuu kuvamine, uus koodi versioonide ja kommentaaride

haldamisteenus. T60 valmis 2019. a. suveks.

LOputdo kaitsmisest minupoolse projekti tilevotmiseni 2021. a. alguses oli Tiit Kuuskmae
joudnud programmi nii palju edasi arendada, et toode oli valmis esimeseks reaalseks
testimiseks dppeaine raames. LOputdd kaitsmise jargsel ajal oli Tiit Kuuskmae kirjutanud
erinevaid Uhik- ja integratsiooniteste nii serverrakenduses kui ka klientrakenduses.
Dokumenteerimise osas oli lisatud Swagger. Téiendavalt oli klientrakendusse
integreeritud Mobx-i keskne andmehaldussiisteem ja selle peale olid tleviidud kdik API-

d. Edaspidi viitan Tiit Kuuskmae to6le nimega Codereview 2.0.

2.2 Codereview ulesehitus
Jargnevalt kirjeldan lthidalt Codereview 1.0 ja 2.0 to6skeemi.

2.2.1 Serverrakendus

Codereview keskkonna serverrakendus on loodud, kasutades Java Spring Boot
raamistikku. Lihtsustatult on kolm olemit: Ulesanne (Task), harjutus (StudentTask) ja

esitus (Submission), mille toel rakendus to6tab. Liihidalt tommatakse serverisse tudengite
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repositooriumid ning nende pdhjal luuakse harjutuse olemid. Harjutus seob omavahel &ra
jargmise info: tudengi Unild, punktitulemus, lesanne, asukoht serveris, esitus(ed) ja

pdhiesituse.

Edasi loob slisteemi loogika uue esituse versiooni. Esitus on uks-thele seotud kindla
commit-iga. Lisaks on esituse olemil testkeskkonna tulemused, commit-i tdpne asukoht
GitLab-is ning kontreetse esitusega seotud failide tagasiside ehk FileReview, mille kaudu

on leitavad kdik kommentaarid.

Selleks, et rakendus saaks esitatud toid sisse lugeda, on vajalik alloleval pildil esitatud

failistruktuur.

---| git
SR
é----fﬂldeﬁ

---file1
---file2
---file_..

Joonis 1. Néutud repositooriumi failistruktuur

Repositooriumide haldus failististeemis kaib labi Git-i. Selle abil saab repositooriumidega
teha tegevusi nagu kloonimine (clone), uuendamine (pull) ja versioonide kontrollimine
(checkout). Git-i ja failisusteemiga suhtlemiseks on loodud erinevad bash skriptid, mida
kaasaantud parameetritega kéivitatakse. Peale bash skriptide on kasutusel ka lihtne
python-is kirjutatud repositooriumide kloonimisprogramm. Esimesel korral kasutatakse

seda kasutajate repositooriumide alla laadimiseks Gitlab-ist.
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2.2.2 Klientrakendus

Klientrakendus valmis Codereview 2.0 projekti raames. See on loodud, kasutades
tdbikindlat Typescript ja ReactJS raamistiku. Kujundamisel on kasutatud Reactstrap
valmis komponente ja Bootstrap valmis CSS-i kujundust. Klientrakendusel on olemas 8

lehte, millest kolm — Feedback, Setup ja Review — sisaldavad keerulisemat &riloogikat.

Hindamisleht Review on t6dde hindamise labiviimiseks. Ndhes kdiki tudengi esitatud

faile saab nendele lisada reapdhiseid kommentaare, mida tudeng saab hiljem tagasiside

lehelt lugeda.

Tagasiside leht ehk Feedback on mdeldud tudengitele tagasiside nédgemiseks. Sellele
paaseb ligi kindla lingiga, mille olemasolul ndeb tudeng oma esitustele antud tagasisidet.

Jargmisena on valja toodud olulisemad Codereview keskkonna tehnilised parameetrid

koos versioonidega.

Tabel 2. Serverrakenduses kasutatud tehnoloogiad ja nende versioonid

Parameeter Tehnoloogia Versioon
Programmeerimis keel Java Java 11
Java raamistik Spring boot 2.3.1
Java build tool Gradle 7.0
Andmebaasimootor MariaDB 10.3.25
Failististeemi muutmine Bash skriptid -
Abiskriptid Python 3.85
VCS Git 2.31.1

Tabel 3. Klientrakenduse arenduses kasutatud p&hilised tehnoloogiad ja nende versioonid

Parameeter Tehnoloogia Versioon
JS Raamistik ReactJS 17.0.1
Tudbikindlus TypeScript 4.1.3
Andmehaldus Mobx 6.0.4
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2.3 Opetamispraktika Tarkvaratehnika dppejou abina 2021 kevad

Loputdd kirjutamise ajal 2021. a. kevadel avanes autoril vbimalus sooritada
Tarkvaratehnika aines dppejou abina dpetamispraktika. See andis hea vBimaluse ndha
esmakordselt kasutatavat Codereview.ee keskkonda otse produktsioonis. Nii oli voimalik
rakendada tehtud t66 tulemusi koheselt ning saada véartuslikku tagasisidet. Lisaks sai

koheselt reageerida erinevatele arendusvigadele ja Kiirelt parandusi teha.

Tdiendavalt mainin, et samal aastal oli markimisvaarselt suur registreerunud tudengite
hulk — peaaegu 90. Varasemalt on see arv olnud enamasti kolmandiku vdrra vaiksem.
Olukorda arvesse vottes panime juhendaja Martin Rebasega paika plaani, kuidas ainet
labi viies saaks paralleelselt toodet arendada ja vbimalusel aine raames uuendusi

jooksvalt testida.

2.4 Plaan programmi arenduseks

Opetamispraktika algul selgusid veel méned olulised puudujaagid, millega tuli arvestada
ning I6plik plaan koostati nende lahendamise téhtsuse jarjekorras. Jargnevalt toon vélja
punktid, mida arendusplaanis kasitlen:

e Tagasiside saatmine tudengile: ainuke vdimalus tagasiside ndgemiseks oli labi
kindla lingi ja ainuke lahendus lingi tudengitele toimetamiseks oli kasitsi e-maili
teel. Kuna aine peale tuli kokku ligi 90 tudengit, siis oli vaja see lahendus Kiiresti

automatiseerida.

e Hinnete ja tagasiside haldamine: kui hinded on pandud, siis oleks liialt
vaevandudev toid Ukshaaval valja saatmiseks voi hinnete Moodle’sse kandmiseks
ule kaia, eriti kui téode hulgad on suuremad. Codereview 2.0 versioonis selline

lahendus puudus.

e Hindamislehe (Review) kasutajamugavus: Codereview 2.0 hindamislehe
kujundus oli v&ga ebapraktiline. Enne Tarkvaratehnika aines rakendamist oli lehte
testitud 2-3 test-t06ga. Kui esimese kodut6d harjutused ligi 90 tudengi poolt sisse
loeti, oli nende hindamine oluliselt raskendatud. Selle juures mangisid olulist rolli

jargmised punktid:
1. Kuna sisu ei mahtunud ekraanile &ra, oli vaga palju tles-alla kerimist.
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2. Uleliigselt palju tksikuid ja korduvaid vajutusi, mille tegemata jatmisel

siisteem enam korrektselt ei té6tanud.

3. Puudusid visuaalsed viited, mis on hetkel valitud ehk aktiivsed elemendid.
Tuli alati meelde jatta, keda hindad. Kuna unild-d on tihtipeale lihikesed
ja moodustavad arusaamatu téhtedejada, siis see tdi kaasa palju segadust
ning pidi iga kord veenduma, et keegi kogemata vahele ei jadnud.

Plagiaadikontroll: et tagada dpilaste vahel vordsus ja Gppeaine kvaliteet, siis
plagiaadikontrolli todriista olemasolu lihtsustab margatavalt dppejou t66d, kes
ulesandeid Ule vaatab ja neid hindab. Paraku oli Codereview 2.0 refatoorimise ajal

moodul katki lainud, seega tol hetkel seda kasutada ei olnud vdimalik.

Koodi testimine: algne lahendus oli loodud juba Codereview 1.0 ajast — kasutati
Embeddable lahendust, mis oli loodud Sven Kadaki poolt 2017. a. 16putos
,Embeddabl: veebilehte sustitav koodi jooksutamise platvorm* [6]. Lahemalt
uurides selgus, et kasutatav teenus to6tas eraldiseisvalt ehk koodi jooksutamine ei
toimunud Codereview serveris vaid kasutati Embeddable ressursse. Kuna
Embeddable-i teenus enam saadaval ei olnud, siis koodi testimist vanal moel ei

ole vdimalik jatkata.

Taaskasutatavad kommentaarid: Tarkvaratehnika dppeaines Gpetamispraktikat
tehes oli autoril v8imalus hinnata tudengite iseseisvaid toid. Isegi kdigi abiliste
vahel &ra jagades tuli keskmiselt 18 t60d Ulesande kohta ning juba selle koguse
juures ilmnes, kui palju kasu oleks taaskasutatavatest kommentaaridest. Kui asuda
keskkonda laialdasemalt programmeerimisainetes kasutama, siis kommentaaride

taaskasutamine annaks kindlasti suure ajalise voidu.

Serverrakenduse turvamine: Tanapdeva maailmas on infoturve ks suuremaid
infoslisteemide murekohti ja Codereview rakendus ei ole erand. Codereview 2.0
versioonis oli turvalisust arendatud klientrakenduses. Serverrakendusel aga ei

eksisteerinud Uhtegi turvakihti.

Probleemi teeb aktuaalseks see, et varskelt enne tlevdtmist oli Codereview 2.0
serverrakendusele paigaldatud Swagger-i APl dokumenteerimismoodul ja kui
Oigest kohast otsida, siis on voimalik saada ligi kogu infole — mis URL-d olemas
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on, nende ndutud parameetrid jne. Kuna kogu serverrakendus oli ilma turvakihita,

sai igaiiks neid paringuid teha.

Situatsioonist tulenevalt koostati kolmeosaline kavand. Esimesena vGtab autor kasile
turvamise ja tagasiside saatmise automatiseerimise. Edasi arendab valja uued lehekiiljed
— hindamisleht ja haldusleht. VViimases jargus keskendub plagiaadikontrolli ja koodi test-
jooksutamise lahenduse taastamisele.

2.5 Eesmargid

T60 raames on paika pandud kaks eesmarki.

Esimene eesmark on hindamislehe kasutajamugavuse parandamine. Tulenevalt vana lehe

mainitud murekohtadest seadis autor eesmargi taitmiseks kolm ndéuet:
1. Ules-alla kerimine elimineerida
2. Hiirevajutuste arv peab vahenema vorreldes vana lahendusega
3. Kadik aktiivsed elemendid peavad olema eristatavad tlejaanud valikutest

Teine eesmark on, et Tarkvaratehnika aine saaks kevadel 2021 korrektselt 1abi viidud.
No6udeks on, et Codereview rakendus suudab taita kdiki ettenahtud tlesandeid ja pole vaja
kasutusele votta alternatiivseid meetodeid. Kuna platvormi pole varasemalt dppet66s
testitud, siis silamaani seda kindlalt véita ei saa.

2.6 Vordlus sarnaste lahendustega

Algsed aspektid, mille alusel Codereview infosusteem loodi, on endiselt vaga aktuaalsed.

Tiit Kuuskmae on need oma t60s vélja toonud jargmiselt [5]:

1. repode tkshaaval allalaadimine, avamine ja kompileerimine dppejou arvutis on

ajamahukas;

2. Oppejou koodiredaktoris labivaadatud t0tdele tagasiside andmist muudab
ebamugavamaks tdik, et Ulidpilasele tuleks saata e-kiri, milles sisalduvate

kommentaaride juures on viidatud kohtadele koodis, mis vajavad parandamist;
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3. puddes olukorda lahendada enimlevinud versioonihalduse susteemide (Github,
Bitbucket, GitLab jt) kaudu peaks Oppejoud looma esmalt naidisprojekti, mille
vastu saaksid tlidpilased teha pull-request-e (vastaselt ei teki loetelu erisustest,
mida saaks kommenteerida); see tahendaks omakorda, et kaduma laheks
vaartuslik 6ppetund, mille raames peaksid ulidpilased projekti ise algusest peale

pusti panema;

4. git-il pdhinevates versoonihalduse slsteemides on vGimalik commit-i aega
voltsida (sattides arvuti kella sobivale hetkele enne t66 tahtaega), mis tdéhendab,

et puudub vdimalus tuvastada, kas ulidpilane esitas to0 digel ajal voi mitte.

Jargmisena toon Vvélja, kuidas Codereview oma funktsionaalsustega nimetatud aspekte
taidab:

e Automatiseeritud repositooriumide sisselugemine

¢ Koodi reapdhine kommenteerimine ja hindamine

e Lihtne Glevaade tudengite to6dest ja tagasiside jagamine
e Plagiaadi kontrollimine

e Koodi jooksutamine testkeskkonnas

e Repositooriumide lokaalne haldus

Arimaailmast v@ib naiteks tuua platvorme nagu Phabricator ja erinevad VCS-d. Néiteks
on Github-s 2021 a. seisuga vOimalik reap6hine kommenteerimine, kui kasutada
lahendust, mida Tiit Kuuskmée on kirjeldanud 3. punktis.

Ka koodi automatiseeritud jooksutamine isoleeritud keskkonnas on kdllaltki piiratud
valikutega. Leitud tooted — Programiz, Jdoodle, Onlinegdb — toetavad ainul lihtsat ihe-
faililist programmi. Kahjuks ei leidnud nimetatud platvormide kohta avalikult Uhtegi

dokumentatsiooni, kus oleks pakutud automatiseeritud programmi jooksutamise teenust.

Nende pdhjal v6ib 6elda, et Codereview on ainuke omalaadne toode, mis toetab kdiki
ndudeid. Ulaltoodud naidete puhul on tegemist siiski &riliste toodetega s.t. on mdeldud

rohkem drilahenduste arendamisele kui Oppeaine labiviimisele. Lisaks — kuna
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Codereview on nii-0elda asutusesisene arendus, siis on soovi korral vdimalik toodet edasi

arendada.

2.7 Realiseerimise nduded

Enne t06 Uleandmist oli Tiit Kuuskmde joudnud valmis kirjutatud mitmeid teste:
controller ja service Klassidele serverrakenduses ning APl endpoint-idele
Klientrakenduses. Samuti oli refaktoorimise tulemusel kood korralikult struktureeritud.
Autor seadis eesmaérgiks jargida sama struktuuri ning uuele arendusele Kkirjutada
korralikud koodi katvad testid. Lisaks, l&htudes Robert C. Martin raamatust Clean Code
viidi sisse ka erinevaid koodi korrastusi [2].
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3 Realisatsioon

Ulevotmise hetkest on autor keskkonnale jatkusuutlikult uuendusi teinud — mai alguse
seisuga kokku 320 commit-i, 157 Klientrakendusele ja 163 serverrakendusele.
Arendamisel kasutas autor TDD vdtteid ning mdlemas repositooriumis arendati t66d
eraldi arendaja harudes (branch). Uuenduste produktsiooni viimise puhul liideti (merge)
kood arendaja harust pohiharusse (master). Nii oli uuenduste sisseviimine paremini

hallatav.

Jargnevalt on vélja toodud arendamisega seotud valjakutsed ning valminud tulemused

koos lahenduskaikudega.

3.1 Uus hindamisliides klientrakenduses

Kasutuskdlblikkuse parandamise huvides vajas hindamisleht Review uut disaini.

3.1.1 Uue hindamisliidese nduded
Uue lehe ehitamisel olid jargnevad l&htepunktid:
1. Kompatksus: luua kujundus, mis oleks vertikaalselt vimalikult kompaktne —s.t.
vBimalikult vahe pdhjendamatut tles-alla kerimist ning horisontaalselt vaadatuna

jaaks piisavalt ruumi, et kdik koodiread ara mahuksid koos tudengilisti ja esituse

failipuuga.

Disaini kujundamisel jaotus vaade kaheks tasapinnaks: pohivaade ja abimodaal.
Abimodaalile paigutusid ruumimahukad, kuid mitte otseselt vajalikud elemendid.

Vajaduspohisus selgus jargmise kahe kiisimuse abil:
o Kas info vdi funktsioon on vajalikud t66 hindamisel?

o Kas element on seotud ainult kasutajavaates hetkel avatud Glidpilase

tooga?

Juhul, kui Uks neist andis vastuseks ,,EI, siis paigutasin elemendi abimodaalile.

Erandiks on koodi jooksutamise tulemuste liides, mis asub ka abimodaalil. Liidese
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omaparast tulenevalt oli raske leida pbhivaates kohta, kus saaks korrektselt
kuvada programmi véljundit ja veateateid.

2. Aktiivsed véljad: kuivord arendustegevus algas puhtalt lehelt, ei olnud
hetkeseisu kuvamist eriti keeruline rakendada tdnu ReactJS raamistiku ja

ReactStrap elemetidele sisseehitatud funktsionaalsustele.

3. Sisseehitatud loogika: kasutajamugavuse tostmiseks oli eesmargiks uude
lahendusse integreerida vdimalikult palju intuitiivset loogikat, mis tagab
programmi automaatse toimimise kasutajapoolse sisendita. Jargmises kahes
tabelis on esmalt kirjeldatud kasutaja tegevust ja uude lahendusse sisse ehitatud
loogikat ning teises tabelis on hiirevajutuste koguarvu vordlus vana ja uue

lahenduse vahel.

Tabel 4. Kasutajamugavuse tdstmiseks sisseehitatud loogika

Kasutaja tegevus Sisseehitatud automaatne tegevus

Uue Ulidpilase valimine Vaikeseadistusena valib rakendus aktiivseks
esituseks pohiesituse ja laeb sisse selle
esitusega seotud failipuu

Kopeerimisnupule vajutamine Nupule vajutamise jarel salvestatakse valjal
olev tekst arvuti clipboard malusse. See
annab vdimaluse kohe teksti kleepida
soovitud asukohta kopeerimisprotseduurita

Tekstivalja loomine kommenteeritavale reale | Kui kommenteerimiseks on uus tekstivali
vajutamisel loodud, siis muudetakse see vali aktiivseks,
et saaks kohe kirjutamisega alustada

Ulesannete vahel liikumine Kui hindamisel on vaja liikuda erinevate
Ulesannete vahel, et vaadata hinnet,
kommentaare vms, jatab rakendus meelde
erinevate (lesannete vahelehtedel lahti olnud
tudengi andmed, esituse ja faili. Nii ei pea
iga kord uuesti valikuid tegema

Otsing Rakendatud tudengite listi ja failipuu juures.
Otsida saab unild v@i faili nime jargi

Viimaste ja lemmik-kommentaaride modaali | M&lemad kommentaaride véljad asuvad
avamine samas modaalis ja vastavale nupule vajutades
avaneb kas viimaste voi lemmik-
kommentaaride vaade

21



Kasutaja tegevus Sisseehitatud automaatne tegevus

Uute kommentaaride salvestamine Kommentaare on vdimalik salvestada kahest
kohast: otse koodiridade juurest ja viimaste
kommentaaride vaatest. Lisaks tuleb teksti
sisu automaatselt kaasa, ilma eraldi copy-
paste protseduurita. See lahendus véimaldab
salvestada valmiskirjutatud kommentaare
kiirelt ja lihtsalt

Tabel 5. Kasutajamugavuse tdstmiseks sisseehitatud loogika vordlus vana lahendusega

Hiirevajutused kokku
Kasutaja tegevus Vana lahendus | Uus lahendus
Uue ulidpilase valimine 4 1
Kopeerimisnupule vajutamine Puudub 1
Tekstivalja loomine kommenteeritavale reale 2t 1
vajutamisel
Ulesannete vahel liikumine? 5 1
Otsing puudub 1
Viimaste ja lemmik-kommentaaride avamine puudub 1
Kommentaari salvestamine lemmikuks puudub 1voi 28

Ules-alla kerimine praktiliselt elimineeriti. Seda tuleb siiski ette tudengilistis ja juhul, kui

koodifailis on ridasid keskmisest rohkem.

Kirjeldatud loogikate véljaarendus oli kohati killaltki ajakulukas tegevus, mida aitas

leevendada Mobx-i keskne andmehaldussiisteemi olemasolu.

! Sisaldab tekstivalja akiveerimist.
2 Mdeldud on korduvat valikut kui tudeng, sooritus ja fail jadvad samaks

3 Kui otsida viimaste kommentaaride hulgast ja sealt salvestada
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3.1.2 Taaskasutatavad kommentaarid
Uue disaini arendamisega paralleelselt loodi juurde taaskasutatavate kommentaaride
funktsionaalsus. Rakendatavad néuded olid jargmised:

e Lemmik-kommentaaride haldus

e Viimaste kirjutatud kommentaaride ndgemine

Kuna uhe faili kohta v8ib olla mitu kommentaari, siis oli ebaefektiivne luua iga vélja
juurde eraldi staatiline vali. Seepérast lahendati kommentaarid modaali tehnoloogiaga,

see vOimaldas mobiilsemat lahenemist.

3.1.3 Tulemus

Tulemusena loodi taiesti uue arhitektuurilise p6hja ja unikaalse disainiga hindamisleht.
Leht on jaotatud 5 stistemaatiliseks osaks. Kokku on valmis tehtud 23 erinevat moodulit,

sealhulgas ka kolm modaali.

ReviewRoot Stores
k"_-_'__ StateStoreReview
ot
TaskView Stores
‘ ' StateStoreReview
==

SideBarStudents P———

lr _ v \

\

s ——
; : : 'L : 'l' : Bl PathHeader
FeedbackEl PlagiarismEl SandboxEl ¢
FieldButtonsCombo Bl FieldButtonsCombo -
for : for : : :
Feedback Plagiarism
. . . : B Liidestalud store'id
e | Lo | [ | = ==
| z | = =
[ | e

Joonis 2. Hindamisliidese komponentide struktuur. VVarvid téhistavad komponentide
paiknemist (vt. Joonis 3)



Méluhalduseks on loodud kaks hoidlat ehk Store-i: StateStoreReview ja
StateStoreModals. StateStoreReview hoidla hoiab kogu hindamislehega seotud infot.
StateStoreModals hoidla on loodud modaalide kinni/lahti staatuse hoidmiseks. Modaalide
staatuste viimine hoidlasse oli vajalik, et modaalide avamise ja sulgemise kontrollimine

rakenduse erinevatest moodulitest oleks lihtne ning kiire.

Jargmisel joonisel on kuvatud hindamislehe pohivaade. Komponendid ning

funktsionaalsused on jargmised:

1. Juhtpaneel: siin saab madrata t66 hinnet, avada abimodaali (vt. Joonis 4) ning

valida tudengi erinevate esituste vahel
2. Faili vaade: kuvab avatud faili sisu (vt. Joonis 5)

3. Tudengilist: vélja toodud kdik tudengid, kelle tdid saab vaadata, sisaldab

otsingut unild jargi

4. Failipuu: konkreetse esitusega seotud failipuu, millelt saab faile avada, sisaldab

otsingut failinime jargi
5. Vaate kontroll: saab valida tlesannete vahel, mis on stisteemi poolt sisse loetud

Hello, User!

Review

ex01 ex02 ex03 ex(4
Students Student viewed: oskaoj Files
Search unild Score O n Search by file name
P | Submissions askaoj/Ex02/src/ee/ttu/tarkvaratehnika
loow | ¢ prime date hash Source e
1 © 1405.2021 06:54:40 c8belse ‘ copy I I |
2 ® 14052021 073702 79ac95¢d E @

© TalTech 2021

Joonis 3. Kuvatdmmis hindamislehe p&hivaatest
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Jargmine joonis on abimodaalist, kuhu on paigutatud tagasiside link, plagiaadianaltdsi
tulemuste link ja testkeskkonna ehk sandbox-i tulemused.

Options for submission X
Feedback URL: http://localhost:3000/feedback/oskaoj/ex02/174/cd59f... copy
Plagiarism URL: ) opy

Sandbox: m

Qutput Error
Qutput from programm

Hello world from SanBox!

Joonis 4. Kuvatdmmis abimodaalist

Joonisel 5 on kuvatud vaade hinnatava faili sisust, kommentaari kast ja kommentaari

halduspaneel.

oskaoj/Ex02/src/ee/ttu/tarkvaratehnika -ﬁ FAILI TEEKOND
File name! KOMMENTAARIDE SALVESTAMISE OLEK * All saved

Hellojava —ifmmmmm FAJLI NIMI

ee.ttu.tarkvaratehnika;
Hello {

sayHello() {

KOMMENTAARI HALDUSPANEEL

Joonis 5. Kuvatdmmis hindamislehe faili sisu vaatest. 1 — viimased kommentaarid,
2 — lemmik-kommentaarid ja 3 — salvesta kommetaar lemmikutesse.
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Kommentaaride modaal on toodud vélja Joonis 6. VV6imalik on valida nii lemmikute kui

viimaste kirjutatud kommentaaride kuva vahel.

Comments X

History Favourites

Salvestatud kommentaar

See on ilus tGo.

Joonis 6. Kuvatdmmis kommentaaride vaate modaalist

Joonisel 7 on toodud kommentaaride muutmismodaal, sama pdhja on kasutatud ka
kommentaaride esimesel salvestamisel, modaali pealkiri on selle tegevuse puhul

muudetud vaartuseks: Save to favourites.

Edit comment X

Name

Salvestatud kommentaar

Comment

See on ilus too.

Joonis 7. Kuvatdmmis lemmik-kommentaari lisamis-/muutmismodaalist
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3.1.4 Uue hindamisliidese analiiiis

Kéesolevas o0sas tehakse kokkuvdte tulemustest, kus vOrreldakse uue hindamislehe

nduete taituvust.

Ules-alla kerimine: ules-alla kerimine praktiliselt elimineeriti. Kuigi seda tuleb siiski
ette, siis ei ole see kuidagi soltuv lehe (lesehitusest, seega v6ib selle ndude lugeda
taidetuks.

Hiirevajutused: Hiirevajutusi lugedes on arvesse voetud jargmised tegevused (vaartused

on vélja toodud Tabel 5):
e uue Ulidpilase valimine
o tekstivélja loomine kommenteeritavale reale vajutamisel

Tegevused nagu faili avamine ning tlesannete vahel litkumine ei ole sisse arvestatud, sest

neid tegevusi oli raske hinnata ja tdpseid numbreid ei olnud kahjuks vdimalik votta.

Arvutuste kaudu kirjutatakse esitue kohta keskmiselt 2 kommentaari. Tulemused
naitavad, et uuel hindamislehel tuleb teha keskmiselt kaks korda vdhem hiirevajutusi,
selle tulemusel vBib nbude lugeda tdidetuks. Hiirevajutuste anallilisiks on tulemuse
andmed on vélja toodud Tabel 6. Kommentaaride ja hinnatud t66de summad on vdetud

2021 aasta kevadsemestri andmebaasist.

Tabel 6. Uue ja vana hindamislehe vordluse tulemused

Kommentaare kirjutati kokku 338!
Hinnatud esitusi kokku 144
Keskmiselt t60 kohta kirjutatud kommentaare ~2
Hiirevajutusi vanas versioonis 8
Hiirevajutusi uues versioonis 3
Vana ja uue versiooni vahe kordades 2,6

L Ei sisalda tuhjasid kommentaare
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Aktiivsed valjad: Koik aktiivsed elemendid on eristatavad ja ndue on téidetud.

Anallisi pohjal saab vdita, et kasutajasdbralikuma hindamislehe loomise eesmark on
taidetud.

3.2 Uue testimiskeskkona (Sandbox) loomine

Testimiskeskkond annab v@imaluse lihtsalt kontrollida, et tudengi poolt esitatud kood ei
sisaldaks kompileerimis- vdi jooksutamis- ehk runtime vigu ning todtab ootuspéraselt.
Nagu juba mainitud, siis Codereview 1.0 rakenduses oli kasutatud Embeddable poolt
koodi jooksutamise teenust. Kuna Embeddable enam aktiivse rankendusena ei eksisteeri,
siis seda lahendust kasutada ei saa. SeetOttu otsustas autor osaliselt integreerida

Embeddable rakenduse funktsionaalsuse Codereview platvormi.

3.2.1 Tehnoloogiate valik
Testimiskeskkonna integreerimisel kasutati jargnevaid tehnoloogiaid:
e Docker!: Originaalselt to6tas Embeddable keskkond Linux Containers? (LXC)
konteinerite abil, kuid Codereview rakenduses otsustati tle minna Docker
konteinerite lahendusele. Docker on rakenduste jooksutamiseks loodud

automatiseeritud susteem, mis kasutab dra LXC funktsionaalust [7]. Docker-i

kasuks otsustati jargmistel pohjustel:

o Populaarsus ja laialdane tugi teeb lihtsamaks abi otsimise vdimalike

probleemide puhul
o Mobiilsem ja lihtsam haldus, vdrreldes LXC konteineritega

o Jatkusuutlikum lahendus

! https://docs.docker.com

2 https://linuxcontainers.org
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e Redis®: kiire ja multifunktsionaalne in-memory andmebaas [8]. Uks selle toodetest
on pub/sub, mis aitab erinevatel programmidel suhelda. Kuivérd Codereview
voiks le minna Docker-i tehnoloogiale, siis Redis tundus autori meelest kdige
tulevikukindlam lahendus. Alternatiivsete lahendustena olid olemas Docker in
docker (DinD), konteinerite kaivitamine labi socket-i ja Rootless Docker [9] [10].
Kdigi puhul tekkis autoril palju kisimusi, millele vastust ei leitud. Seetdttu

Redis e pub/sub kanali kasuks otsustati jargmistel pdhjustel:

o Tulevikus vbéimaldab Redis Codereview keskkonda lihtsamini Docker
konteineritele Gle minna ilma, et peaks testimiskeskkonna lahendust uuesti

umber tegema
o Lahendust Redis e toel oli kasutatud ka Embeddable siisteemis

e Python?: lihtne ja funktsionaalne kdrgtasemeline programmeerimiskeel. Kuna oli
otsustatud kasutada Redis’t, siis oli vaja luua lihtne rakendus, mis oleks vGimeline
uhenduma Redis e pub/sub liidesega ja kdivitama kasureal Docker konteinereid.

Python-i kasuks otsustati jargmistel pdhjustel:
o Lihtne ning funktsionaalne keel kdsurea kaskude Kkirjutamiseks
o Autoril on olemas varasem kogemus Python-i keelega
o Eelnevalt oli seda kasutatud ka Embeddable siisteemis

3.2.2 Docker-i jooksutamine

Docker konteineri jooksutamine kéib Docker-manager mini-programmi kaudu.
Kéivitamisel antakse lugemisdigustega (read-only) kaasa tudengi koodi juurkaust ja
kasud, mida konteiner tditma hakkab. Kuna kaske on mitu, siis on need kokku aheldatud,

et konteiner saaks neid jarjest téita, ilma et peaks t60d katkestama.

Embeddable pdhifunktsionaalsus oli vaid tiksikute failide jooksutamine, seega Java koodi

kaivitamise kéasud olid lihtsad. Tarkvaratehnika aines on programmid aga keerulisemad,

! https://redis.io

2 https://www.python.org
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esitused koosnevad tihtipeale mitmest failist. Sellest tulenevalt oli vaja modifitseerida nii
kompileerimise kui ka jooksutamise ké&sku. Jargnevalt on lahti seletatud, mida uued kasud
teevad.

Kompileerimise kask ja kaasaantud parameetrite selgitused:

javac -d [buildLocation] @[sourcesFile]

e Asukoht (-d directory): sellega on madratud, kuhu kausta masinkoodiks
kompileeritud failid salvestatakse. Selleks on staatiline asukoht (buildLocation),

mis asub Docker konteineris. Asukoha méaéaramine oli vajalik kahel pohjustel:

1. Kui asukoht méaarata Docker-i failisiisteemi, siis konteineri havitamisel

eemaldatakse protsessi kaigus loodud failid automaatselt

2. Kompileeritud failide jooksutamisel on vaja teada ainult nende asukohta

ega pea muretsema, kui tudeng on teekonda modifitseerinud

e Algfailid (@[sourcesFile]): viitab failile, milles on kirjas koik ,, .java “-l6puga
failid, mis tuleb kompileerida

Kompileeritud koodi jooksutamise késk ja kaasaantud parameetrite selgitused:

java -cp [buildLocation] [mainPackagePath]

e Kilassi asukoht (-cp classpath): maarab ara kompileeritud failide asukoha,
milleks on sama staatiline asukoht — buildLocation, mis sai kompileerimisel

maaratud

o Kilass (class): teisisonu paketi teekond failini (mainPackagePath), kus Java

rakenduse main-nimeline funktsioon asub

3.2.3 Tulemus

Lahteandmeid testkeskkonnas jooksutamiseks hoitakse Sandbox-i olemis, mis loodakse
toode sisselugemisel. Selleks on oluline, et lahteandmed oleksid korrektselt sisse loetud.
Programmi sujuvamaks tootamiseks tehti Sandbox loomie protsessile erinevaid
kohandusi — loodi veakontrollid, parandati algandmetest lahteandmete kéttesaamist jms.

Joonisel 8 on tdiendatud Sandbox olemi loomise protsess:
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Algus

Kas on
ainult iks main
funktsioon?

S - Kas main funkisioon Jah )
i Si ck h
Otsi main funktsiooni on olemas Ot=i Package Fati

¥ Lopp
» Salvesta vea tiip »  TgastE s —-D

Joonis 8. Sandbox olemi loomise protsess

Docker-manager programm on uhenduses Redis serveriga, samamoodi on ennast &ra
uhendanud Codereview server. Codereview server saadab Redis-e kaudu Docker-
manager programmile jooksutamise késu koos vajalikke juhistega. Seejarel kaivitab
Docker-manager uue Docker konteineri koos vastavate kaskudega. Saadud tulemused

lilguvad sama teed pidi tagasi, mis Codereview server andmebaasi salvestab.

Joonisel 9 on ndidatud lihtsustatud skeem, kuidas Sandbox teenus to6tab.

.—b REST paring

Algus

Dacker Manageri | Salvesta tulemused «| Salvesta tulemused
kutsumine andmebaasi andmebaasi

Kas Sandbox'i loomisel oli
veateade

Vasia paringule
"1 konflikti staatusega

Ldpp

Joonis 9. Sandbox teenuse kasutus

Kasutajal on vBimalik protsessi kaivitada klientrakendusest, hindamislehe abimodaalilt
»Run“ nupust (vt. Joonis 4). Samas kohas on hiljem nadhtavad programmikoodi

jooksutamise tulemused. Kogu susteemi arhitektuur on valja toodud Joonisel 10.
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Kasutgjaliides

Ll e e e e el el e e e e e e e e 1
I Masin REST paringud I
1 (port 3090) 1
1 7 N v I
! 1
: publsub Andmebaas !
I - > Codereview server - (port 3306) :
! 1
! I
! Redis 1
I server I
1 (port 6379) I
! 1
] Docker I
1 pub/isub Dgﬂé{ler I
I ] » Docker manager < » Konteiner 1
! 1
! I
I l
! I
l --------------------------------------- -

Joonis 10. Sandbox-i arhitektuur koos Codereview serveriga

3.3 Taiendavad arendused

Jargnevalt pdgus Ulevaade 18puttd kaigus valminud arendustest.

3.3.1 Uue halduslehe (Management) loomine

Codereview 2.0 versioonis oli arendus nimega Distribution loodud vaid kontseptina, kuid
kasutada seda ei saanud. Seepdrast sai tagasiside linke tudengitele toimetada ainult

kasitsi.

Arenduse kéigus loodud leht sisaldab juurdeehitatud tagasiside laialisaatmise
funktsionaalsust ehk vdimaldab vélja saata tagasiside linke koikidele voi valitud

tudengitele Uihe nupuvajutusega.

Uus leht on ules ehitatud, kasutades sarnast kujundust, mis hindamislehel. Lehte
disainides oli autoril eesméark teha véimalikult tlevaatlik ja lihtne lahendus. Haldusleht
on jaotatud vahelehtedeks lilesannete jargi ning iga vaheleht kuvab kdikide tudengite tid,
valjapandud hindeid ja kuupéeva, millal on tagasiside link saadetud. Joonisel 11 on

kuvatud halduslehe vaade.
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Hello, User!

01 ex02 =03 ex04

aints Dispached O

@ Tallech 2021

Joonis 11. Kuvatdmmis halduslehe vaatest

Et tagasiside linkide kasitsi véljasaatmisest loobuda, oli serverrakenduses vaja liidestada
e-maili saatmise funktsionaalsus. E-maili mooduli valimisel otsustas autor Spring boot
raamistiku pakutava spring-boot-starter-mail® lisamooduli kasuks, sest see oli lihtsalt

liidestatav ning polnud vaja taiendavaid ettevalmistusi.

Juurdelisatud funktsionaalsus v8imaldab niiid hindamisprotsessi labi viia nii, et kdik
rutiinsed tegevused — t60de sissselaadimine ja jooksutamine, kommentaaride
salvestamine reapOhise viitega ning tagasiside véljasaatmine — on automatiseeritud ja
hindajal on lihtsam keskenduda parema tagasiside andmisele. Joonisel 12 on valja toodud
hindamisprotsess tervikuna ning rohelise varviga on naidatud liidesed, mis on 18put66

kaigus juurde ehitatud voi imber tehtud.

L https://docs.spring.io/spring-boot/docs/2.1.18.RELEASE/reference/html/boot-features-email.html
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Joonis 12. Tudengi hindamise protsess. Rohelisega on ndidatud uued liidesed.

3.3.2 Uus vaade tagasiside lehele

Uue kujundusega leht loodi ka tagasiside vormile, kus tudeng ndeb oma esitusele antud

kommentaare. Praktika kaigus andsid tagasisidet ka tudengid:
e Eiteatud, kus kohast tagasisidet saab vaadata

e Ei Onnestunud kommentaaride laadimine. Probleemi lahendusest on ldhemalt
juttu alapeatikis 3.4 ,Olemasoleva koodi korrastused — Olemasolevate

kommentaaride laadimine klientrakenduses*.
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Joonis 13. Kuvatdmmis tagasiside vaatest

3.3.3 Logimine

Serverrakenduses hakati rakendama logimist, mis salvestus faili, selle abil sai lihtsamini
logisid anallitsida, et vigu tuvastada. Esmalt proovis autor integreerida Log4j2 logimise
raamistikku kuna lisaks juhendaja esialgsele soovitusele ndis, et paljude testide tulemuste
naitel oli see kiirem ja andis paremaid tulemusi, vorreldes konkureeriva lahendusega
LOGBack [11].

Log4j2 raamistikuga ei olnud siisteem siiski Ghilduv ilma XML faili seadistuseta, seetdttu
otsustati alternatiivse variandi LOGBack raamistiku kasuks. See variant tootas ja kdik

seadistused oli voimalik teha rakenduse kontstantide failis (application.properties).

3.3.4 Kasutaja teavitamine pop-up sdnumitega

Klientrakenduses loodi kasutajale tagasiside andmiseks eraldi pop-up siisteem. Nende
haldamine kaib samuti l&bi Mobx-i keskse andmehaldussusteemi hoidla. Ténu sellele

paéaseb hoidlale hdlpsalt ligi igast moodulist ja saab kasutajat vajaliku infoga kursis hoida.
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3.3.5 Plagiaadikontroll

Pdrast vea eemaldamist to0tas teenus probleemideta, mistttu kasutatai edasi sama
lahendust, mis versioonis Codereivew 1.0 ehk plagiaadi avastamise siisteem MOSS®.
Tdiendavaid parandusi tehti ka kontrollitavate failide ettevalmistatava osa

kopeerimisfunktsioonile.

3.3.6 Serverrakenduse turvamine

Turvamisel voeti eesmargiks piirata autoriseerimata ligipdds Swagger dokumentatsiooni
lehele. Kasutati samuti Spring boot raamistiku pakutava spring-boot-starter-security?

lisamoodulit selle thilduvuse ja lihtsuse pérast.

3.4 Olemasoleva koodi korrastused

Nii klientrakenduses kui serverrakenduses tehti tdiendusi ka olemasolevale koodile, mis
ei olnud otseselt 16putdo skoobis, kuid olid edaspidise t60 huvides vajalikud. Jargnevalt

Ulevaade olulisematest muudatustest:

e Olemasolevate kommentaaride laadimine klientrakenduses: tekkis olukordi,
kus 50% tdendosusega klientrakenduse poolt serverrakendusele tehtud tdiendava
info paringud olemasolevate kommentaaride laadimiseks vales jarjekorras tagasi
tulid. Selle tagajarjel tekkis olukord, kus paring, mis kommentaaride sisu ksis,
oli vigaselt koostatud ja serverrakendusest vastati veateatega. Kokkuvottes jéi
klientrakenduses kommentaaride mitte ilmumisel mulje, nagu (htegi
kommentaari pole lisatud. See pBhjustas segadust tudengite seas, kes todle antud

tagasisidet vaatasid.

Lahendusena tehti paringud Uksteisest soltuvaks. See garanteeris olukorra, et enne

kommentaare kiisima ei hakata, kui vajaliku infoga paringud pole tagasi tulnud.

! https://theory.stanford.edu/~aiken/moss

2 https://docs.spring.io/spring-security/site/docs/5.1.6. RELEASE/reference/html/get-spring-security.html
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Esituste identifitseerimine: Codereview 2.0 versioonis eristati esitusi viimase
vastava commit-i rasiga. Sama rasi kasutati hinnatud esituse otsimisel, kui tudeng
asub talle saadetud lingi kaudu saadud kommentaare vaatama. Antud lahendus
aga ei olnud 100% tookindel.

Testimise kaigus avastas autor, et andmebaasi voib tekkida mitu sisendit, mis on
identse rasiga. Probleem seisnes selles, et tudengi repositoorium sisaldab
erinevaid ulesandeid ja koik nad on 16puks seotud sama commit-i résiga. Piisab,
kui tudeng teeb Uhe véikse tdheparanduse mones oma vanemas kodut6os ja laeb
muudatuse koos uue kodutddga Gles. Kuna sisteem vordleb sisse tulnud infot
esituse haaval, siis tulemusena avastatakse ja luuakse kaks uut esitust, mis on

sama, uue commit-i rasiga, kuid seotud erineva tlesandega.

Probleemi lahenduseks loodi juurde uus hash_key véli. Selle vélja véartuse
genereerib Git konkreetse esituse kausta alamkaustade ja failide struktuuri pdhjal.
See lahenemine tagab rasi unikaalsuse ja privaatsuse aspektid. Sarnaselt eelmisele

lahendusele ei saa tudengid linki modifitseerides minna vdoraid téid vaatama.
Esituse spetsiifilise rési saamiseks loodi uus bash skript: generatehash.sh.

Pohiesituse restruktureerimine: Pohiesituse valimisel oli Codereview 2.0
versioonis loodud lahendus, et igal esitusel oli boolean vali nimega isPrime.

Antud lahendusel oli kaks peamist probleemi:

1. Vaib tekkida olukord, kui tudengi kodutddl eksisteerib rohkem kui (ks
esitus ja mblemal on marge, et nad on pdhiesitused. See kaotab méarke
tdhenduse taielikult. Lisaks pole eelnimetatud vea valtimiseks Uhtegi

lihtsat lahendust.

2. Podhiesituse otsingut on keeruline realiseerida, mis omakorda kahjustab

rakenduse joudlust.

Tulemusena struktuuri muudeti ja harjutuse (studentTask) objektile loodi véli

primeSubmission, mis hoiab endas p&hiesituseks seatud olemi id-d.
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Lisatud UTF-8 toetus: JVM faili kodeeringu vaikesaedistus on US-ASCII. See
tekitas probleeme todde sisselugemisel, mille eestikeelsed failinimed sisaldasid
tapitahti. Vale kodeering tdhendas seda, et tdpitdéhed muudeti JVM-i poolt
loetamatuks sumbolite jadaks ning failististeemist otsimisel ei leitud soovitud faili
iiles. Oige kodeering, mis tapitahti toetab, on UTF-8. Probleemi lahendamisel oli
vaja seadistada susteemi muutujaid (environment variable), et serverrakenduse

kaivitumisel loeks JVM sisse 6iged seadistused.

Koodi refaktooring: lahtudes Robert C. Martini raamatust ,,Clean Code* viidi
l&abi erinevaid refaktoorimisi [2]. Olulisemad muudatused olid spetsiifilisemate
koodiosade klassidesse eraldamisel. Loodi kaks uut faili: RepoHandler.java ja
SandboxHandlerJava.java. Esimene haldab repositooriumide failistruktuuri
sisselugemist, teine fail tegeleb koduttdde sisselugemisel vajalike lahteandmete
hankimisega testkeskkonna jooksutamiseks.

Esituste versiooni kontrollimine: Codereview 2.0 versioonis valminud Git-i
pdhine versiooni kontrollimine on vaga hea lahendus, kuid liiga ressursimahukas.
Originaalselt oli see lahendatud nii, et iga operatsioon failisusteemiga — s.t
klientrakendusest iga faili avamine v@i failipuu parimine — teostas konstantselt

kaks operatsiooni:

1. Failislisteemi seisu muutmine esituse versioonile vastavaks (checkout

[versiooni rasi])
2. Seisu seadmine tagasi algolekusse (checkout master)

Autori arvates toodab aga antud lahendus p6hjendamatut koormust ainutksi
andmekandjale ning ka ststeemile (ldiselt, kui keskkonna kasutus peaks
suurenema. Uue lahendusena jaeti alles esimene operatsioon — selle tulemusena
muudetakse failislisteemis seisu ainult siis, kui hetkeversioon erineb soovitud
esituse versioonist. Teist operatsiooni taidetakse alles siis, kui otsitakse

muudatusi, mis uuendamise kaigus tulla voisid.

Serveri Umberkolimine: Uhe t66 osana viidi labi Codereview.ee serveri
kolimine. Niud jookseb server Ubuntu 20.04 operatsioonisusteemi peal, mis

uuendati versioonilt Ubuntu 14.04. Uuendamise p&hjus oli tehniline ning samuti
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tingitud asjaolust, et Ubuntu 14.04 ametlik avalik tugi® 16ppes aprill 2019 [12].
Uuendamise kaigus sai autor vaga hea ettekujutuse Codereview tarkvaralistest

nduetest ning lisaks oli mugav teha méningaid koondamisi failistruktuuris.

L End of Standard Support
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4 Rakenduse edasiarendus

Codereview.ee keskkond tdestas, et rakendust on v@imalik programmeerimise
Oppeainetes hindamistooriistana kasutada esialgsel kujul ning uus Codreview 3.0 tegi
kasutamise veel lihtsamaks. Jargnevalt on autor valja toonud mdned métteid, kuidas saaks
rakendust edasi arendada. Kindlasti s6ltub kdik sellest kuidas keskkond tulevikus

kasutust leiab, kuid siin on mdned ettepanekud:

e Testimiskeskkond on siiski vdga uus ja paljuski testimata lahendus, see vajaks
kindlasti tdiendamist. Lisaks tookindlusele suurendamisele tasuks luua tugi
keeltele — nt: Python, C, Kotlin — ning automaattestide jooksutamise
funktsionaalsus. Sellisena leiaks keskkond kasutust ka ainetes, mis ei ole Java

keeles.

e Kuna Codereview on Oppejoududele hindamistdoriistaks, siis oleks hea
funktsioon hinnete automaatne tleslaadimine, nditeks Moodle’sse. Kindlasti teeks
kasutamise mugavamaks ka see, kui oleks dlikooli keskse unild-ga
autentimissusteem, siis ei pea 6ppejoududele looma eraldi kontosid.

e Plagiaadikontrolli tulemusi oleks edaspidi mdistlik hakata hoidma lokaalselt, sest
piiratud ressursist tulenevalt hoiab teenuse pakkuja tulemusi oma susteemis

maksimaalselt kaks nadalat.

e Repositooriumi massilise kloonimise asemel oleks parem lahendus teha tudengite
todde sisselugemine hook-ide p6hiseks s.t. et VCS nagu naiteks Gitlab teavitab
Codereview rakendust, kui tudeng on oma kodut6d ules laadinud ning seejérel
alustab susteem kohaliku repositooriumi uuendamist. Selle abil on uuendusest
vOimalik teada saada koheselt ning pole vaja sisse seadistada uuendamist mingi

kindla intervalli jarel.

e Ponev ja uuenduslik laiendus vdiks olla kodutéode masindppel pbhineva
hindamise vélja arendamine. Selles valdkonnas on viimaste aastate jooksul vaga
palju arengut olnud ning selle kasutusele votmine muudaks tagasisde andmise
praktiliselt hetkeliseks [13]. Néiteid véljatootatud algoritmidest [14]. Muuseas

saaks tudengi koode ja tulemusi kasutada erinevate analtlside tegemiseks.
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5 Kokkuvote

Loputdol oli kaks eesmarki. Esimeseks eesmérgiks oli luua uus hindamisliides, mis oleks
kasutajamugavam vdrreldes vanema versiooniga. Teiseks oli nédha kas esmakordselt

kasutusele voetud Codereview.ee keskkond on praktiliseks dppetooks vdimeline.

LAputdd tulemusena on uus hindamisliides nld kasutajasébralikum — seda kasutades on
tudengi t6ode hindamine palju lihtsam ja k&epédrasem. Samuti Onnestus 2021. a.
Tarkvatatehnika aine labiviimine — sai ndha Codereview platvormi plusse ja miinuseid,
parandades ettetulevaid arendusvigu muuta kogu stisteemi sujuvamaks ning luua uusi
funktsionaalsusi, mis olid puudu vdi erinevate arendusetappide kéigus katki lainud.
Mdlemad eesmérgid said tdidetud. Samas t06 kéigus Ulesanne tapsustus ning 16puks
uletas lisandunud ja taidetud eesmérkide keerukus ja maht tunduvalt algseid eesmarke.

Palju tahelepanu poorati kasutajamugavuse parandamisele, luues erinevaid pisidetaile
hindamist6éd tegevuse hdlbustmiseks. Tulemusena loodi klientrakendusele kolm uut
veebilehte: hindamine, haldus ja tagasiside. Serverrakendusse loodud funktsionaalsustest
suuremad on isoleeritud koodi jooksutamine ning automatiseeritud e-mailide saatmine.

Samuti tBsteti rakenduse tookindlust koodivigade ehk bug-de parandamisega.

Autorile oli projekt heaks valjakutseks arendada infoststeemi, mis leiab koheselt
praktilist kasutust. Tegemisi oli igast valdkonnast — alustades Klient- kui ka
serverrakenduse arendamise ja kasutajavaate disainimisega ning |Opetades susteemi
administreerimise ja serveri Umberkolimisega. Valdavas osas oli autoril véimalik
tugineda varasematele kogemustele, suuremaks véljakutseks osutusid Docker

konteinerid, logimine ning testide kirjutamine.

Kokkuvotteks autor Kkinnitab, et Codereview platvorm on suurepdrane tooriist
Oppetegevuse tagasiside korraldamisel. Loodetavasti leiab keskkond ka tulevikus

kasutamist ning vaarib taiendavat edasiarendamist.
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