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Abstract:

The purpose of this thesis was to research by an example area, if the existing infrastructure
be serviced in case of failures, by a maintaining schedule, or renewed to create a mainly sery
network. An additional purpose was to analyse theules of highpressure sodiunuminairenetwork
maintenance and its effect in improving lighting. As a result of this thesis the analysis of street |
selection was clarified based on experience and profitability calculations.

Profitability calculatin results showed that highressure sodium luminaires are considerably m
expensive to maintain because tlempsand other components constantly need to be changed.
the profitability calculations, it can be seen that sodiluminairenetwork shouldoe maintained by
the currentmaintenanceschedule. The changing lampsshould be continued in the future, but fu

maintenance volume should be decreased to savels

The lowest cost option to insure the &telighting in the example area is toarang the old high
pressure sodium luminaires with neMED technologyThe amlysis results show that theetwork
with LEDuminairesin the exampleareais mostly maintenance free and the fixing of failures wit
20 years will be more cost effective compatedld luminaires The calculations showed that whg
switching to leduminairesi KS OA (& OFy al @S | NRdzyR nnn |

electricity feedn the example area alone

Keywords: Highpressure sodium luminaire, LED luminairkghting network maintenance

profitability calculatiors.
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Yppi$asy RYSARSY SRR RXD p GSYNNNI Y[ 102K KA Y Rp RO & i+
NNA RA &LIAAN] 2 Y Jusi jalkipsite®ud fp N@ iNdatkuinEzig leedvalgusteidSamuti

kirjeldatakse valgus& p p RA a@F YA G dzR G NYY WS Y hHWI dRSKHUS K22 R
paremaS (S 1 dz2dzidzaS K22t Rdzalil | RS (lis&bs Vahd thriswigd a & G N
tpAIYD PRAAGIHPNRESZA S A 1 tSSRESeENBLAGISANIE NR &
YpplYA&aidd SYdzaA yAy3 GpNNBfRI14S YSAR 2YF O KS¢

Kolmandas LIS I (i Nulickse Nf SOIVINASRAALIAANL 2y yF & @Ff 3dzadArds
tasuvusarvutuestd t SFGN{ A& Tyt NNaAdGF1&aS @FyFRS yIF I N«
sh hoolduse, rikete likvideerimise ning elektrienergiaga seotud kulusid. Esmalt kirjeldatal&se 201
ANIAASE G2AYdzydzR @t 3dzaGAGS GFKSGlIYAAS LINR2S{ G
2 dz] 2 NR | iditakgeSprionnbl@ty S NB A | (i p K dza dza KGN peale vaRustifer A S vy
vahetamist. Peale sedd y (I 1 a$S  pltké@sale I dptBnalse valgustuse tagamise
GpAYlrtdzaStSad yAy3a ftSAGI1A&S GFNR&aGdz G11a K2ARY
LISIFONT A& LISF{1a asSt3adzyrzs SG YAttAaS @Ft3AdaAadr gl f
pKdza¢ Iva dz@dza | NIDdzii dza G S 2NNEB € Fyidlr1a4aS @pNHdz K|

planeerimiseks ning taristu uuendamise investeeringute planeerimiseks.
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1.¢9hhwt!
1l«t RABNS A O £ 3dza G dza S&

+Ff3dzaS 2F @I f3dzAaddzaS Ypadz AyYyAYSENSNNLSIMAA &S S
GAAYlaSt a2kt 2y LIt 2dz dzdzNA tljddRle, énotsiGbdielé dm S Y p 2«
+Ff3dzda 2y AYAYSasStS al Yl 2ftdd AyS:T (dzh pK1Z (24
123dzaSa @It 3dzadz & S@pid YaSIS LANNESyYRiIFayl SINS Waldza i X1 G dz
parandab enesetunnet. Valgustisaab suures joones jagada kahdkemulik- S K 1 ikekéMalgus

ning tehislik valgug1]

Valgustehnika on teadus optilise kiirguse saamisest ja kasutamisest. Valgustustefidika & f S 6
valguse kasutamise valgustuseks. Valgosta S RS> YA a 2F20F06X FAf GNBSN
mitme lambi valgust.Tehislikku ehk kunstvalgustus on juba aastasadu kasutatud linnade
1dz2dzy RF YAaS1a 2F |1 AaS € Ayyl NdedzKujunerju@ gearigKst A | a ©
fAYyylFIRSa StlyYArasS SStRdzaS1a yAy3a OGNyl @I @t 3dzal
fAYYFGFrNR&aGdz 2al1a® ¢Nyl @F @t 3dzaddza 1Fadzil G
f AA1E S 2 hidg&drgBiklustpeleRlfiz

Talliy 2y wnanuw® FFadlt FadzZil 6dzR wlk K@dza @ KSt AasS [ A
2y fdzdz2r NKGYS @Ff3dzaddzaad Ny 6SSIAl (pAIAES tAYY
70 likmeslinna abil kujundada, suunata ja planeefida y y | Igudtist Arén@nhist vastavalt

1TAYYAGEFGdzR F NBy3dzl | 9+t Sd | NBy3Adzl | 9 a @ONEEtAR2R
f AGALINNAZ OGdzNBIfAYS 2 YdaAlI @ Stdzl Saijl12yRI g f 3
StlIyAlS &a220Aft S NAMISHEIEG ALBNPAAYYSA 2UEKIGARTIAYAARY S O
YyN2t> GFNBF tAYyYylr fFKSYRdzaSR 11 ONfA&AGIf 3dza ( dza

otstarbeks kui valgustuse tagamine. [7]

12 t22tAaS8tG 2y @Nfal (dz2dzySydzRx Sifg uiirihgydte g+ g1 £ 3
12KFasStid 2y ONftA&aOFt IdzAGdzaS LI ATl ERIYAASAG 20a
1dz2NR §S3S8S@dza 2y LISFES @It 3dza évdza Satistilia koBdsdlt Ritaly A 4 (@
YypdzSiS12KIyS @Ff3dzaiddza NNl K2ARI YAA @FyRFEf A&
@t 3dzaiGdzaSt S KF{1FddzR {dzNARGS3ASBdzaS NN} K2ARYA&SH
KItRIo 21 2NfAKIBf AT a2YROATASAdZWPACRE T AYYlF UGNyl ¢
GARS21FFYSNIZ YARF AIFLINSGFASEd 2Nt IAAGF14S yAy:
2l OFyRIFItAAY ONKSySydzRe [ A&l 1a 2y OAR&adal I YSNI
I AGF 0 2dzol &22NAGFGdzZR 1 dzNA GS3dzRSE S I KSYRdza A f ¢
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12« SO I RS ¢rEtAYYylr ONtA&ASEHT Idzaic

¢LttAYyYFa LI AILFERFGA Sa&A Baijadna etieljubailsss. tasstpali NA £ A &
Juba 1915. aastaks oli Tallinng/Mat A yyl 21 &aSttS NYOoONHzSaasS LI ATl
FFadrki1a 3 2dzol OF mpnn SESTAONREA&G Gt IdzaGA G
K2YYA{ldzZ 21 pKiadzAd tNEAGIYEFY &aSad ONft 2Re8KA G O dzF
21dzLI GaA22y A 1AANBySa ¢l ftftAyyla -BNdadgtakg bl 3dza G d:
OGNt A&adFf 3dzalidzl Fp NAGzl 2 @b+ KQIE Yo@En SYRIF&a ypnn @+ 3
puit-2 NI dzR6 S22y Yl aGARX Ldnfak [ ApaktdamdakustidfiAly 3 St | @

MbbMd L aGE1a 2fA CLEfAYYF&aS8 NFalGdR 12NNIfA
magalarajoonide linnaosadega 1960980 aastatel. Vahetult enne Eesti iseseisvumise aastal oli

Tallinnas ca 3000 valgustit f3 mMunn 1Y SES{TGNREAAYST YAftSad
AaSasSiaddzyaad Ff3FAaAR SaAYSaSR Ay@dSaidSSNAy3Idz
esimesedk & S3a SR 2 {&NWEadatridivalgRstich Algas kiire arenvglgustuse
kaasajastamiseks ning uute paigaldise ehitamisega oli-p0®6 I I &G+ 1 & ONf A& D £ 3 dz&a
jubad42nnn LIAANRE SO +f3dzadAdS || 20D6lzaaktal Alistatiikia 2y
Nt S1NAIdNT RFRS SNR OIf (3Hzied ( deBY RIS WA & RS @B)adeny 8 IR

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

W22yAia mom v Taflidngs Gdsthtd Heermos ] S |

2006. aastal olid enamik valgusteid, ehk ca0B8 asusid mastidel, mis kuuluvad Tallinna
Kommunaalametile. Siiskioliaga ligitei n Y+ adA 2YlFyAldzla {1 1SS3ax
(oonis1.2@p A ¢ € € Ay Yyl ¢-Naltrghdmildai RR/AGH Y S0 p gNGaniR 18 & G A R
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millele on Joonis 1.3. Tallinna Transpordiameti ma

Joonis 1.2 Elektrilevi ast,

paigaldatud ka valgusti millele on paigaldatud ka valgusti

aladARS aSAiadz 2NRI KAYyYyl GA Nt RL#ubbRthcamadidest dzf R Ot
(oonis 1.4R y Nf SGI ydARAZV&S n&t dzSI 21 2y 06Si22yA Ydz2NB
12NNRPRSSNAYAAS {p (ootis 1Yshadr(iadayAdBRS 23KIAL SAdE1dZINER 2y LIN
AL oAAfYySET aSal ONIRR M KISK dIl 8 a&A YN (BdzR NY[ A& |
uuendamise terviklahendus, mis taolise probleemi lahendaks. Mastide seisukorra parandamiseks

GdzAf S1a YIFILadAR RSFS{TUSSNARFZEZ 1FGSIA2NRASSNARE vy
2KOGE AT SYIH{IKSW RANGE 20 St Aad LINPGASRdzdzNR ¢ f Ay Yl

YpYS LAAN]2YYlF {1ldzldr 2y &AFNylrad aGriaairid @FrkKSi
maste vahetadt S SND dzZNRA G SSt € pAIdzxk { Ydzdzt A uvél Sighati] dzy A  a ¢
2KGfAldzla NES pn YFAaGAZI Y iStureRadskoguses mastide Vahekid v y I G
Gdzt So 1211d®@piGidSa 3+ az22Raly {(daA YIFraidsS Ni{akt

kalleimaks komponendiks tehnika rent ning transport objek S® YdzA NKS f AAy A LISI
mast,onA & 1 a 2y @ pohtlkiniaskzdnbrduBigel/pNrnBmisel toob masti kukkumine

pKdzt AAYA FoAf {FlakpphBdANf S2NNydzR Yl aGAR aStft St
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Joonis 1.4. Raudbetoonmast Joonis 1.5Amortiseerunudaudbetoonmast
Mastidsaaty G SNBIFf A 2NNBA 220l R 12ftYS1a yAy3a Hnnc

f metallmastid 36%(tsingitud koonuselised & p-MBnalmmaktid)
1 raudbetoonmastid 50%;

1 puitmastid 14%.

2014. aast andmetel oli raudbetoomastidekoguarv@ S A RA @, NldSogaRadldai oluliselt
ONKSYySydRs a8aiG asSttrad GNNLA YIFAaGARS LI AT RI
objektid ehitatakse kas metal p A LJdzA GWdza{ ARSSIG ppi G dz 2y GNylFasSia :
osakal langenud 22% juurd®. p A1 | @F NAAZ @I yRIsi ARBRNA & Bp K dzR dadzp A Y
amortiseerunud raudbetoonmastid asendatakse kas -pditp A Y SO | f fI¥igeh dnA RS 3 @
ONKSYySydzR 1+ LI felapKdzZ AAYA 123dzZlJA]11dza 2F 2&k 1
FAaSYRIRF Ad2f SSNAGAZR pKdd AAYAIE @pA YEF{FFot A3l
millest osa asus katramp@ I GNRBf f A ({REUI YEPEANBEH: YEARHNY KAk @& A
FASYRIYAYS A&2tSSNRGAZR pKdA FFoftA3r GF3Foe 2t df .

ilusama linnavaatd4]
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chAGEGHEG CHEEAYYE Y2YYdylbtFYSGA 2F 9f 81 GNRE S
FtFG8a nwnmpd FIFadkad ¢FttAyyYlF OGN A A CHektiedrs ( dza Op
lepingu objektiks on Tallinna linM@Nf A a @+ f 3dzaddzaaNaiSSYA 21 asStts
GNY Il @F @F f 3dza G dza Op NBdz 21 vy SYYRASY AS(SS YUSHYIIFAYRASYDS =1 | yLpN
avaric 2+ | NARdzII | 2&dzil YAYS 61222 a3 SANBRANAK (SBdea i dial
NI 1SYRFYA&ESIHO yAy3 @ f3dAaddadp NHdz 1 2NNF AK2 A dz
(NKSYRFo6= S0 9f SSHNEESGORIN @248 LINSEH ABY i 2AYAYA
YAY3 @l aldait o OpNBdz 12NN} aK2Adz 2F A3IFLINSOIahs

OGNt Aa gt Adzd GdedANBF @&y GiG1 | RS GS2adGFYAasS graidl g ¢
onkohust GidzR 1+ 12NN} FF&adla G838YF SGGSLI yS1dR G|
nmp® kI AGE TGNIYASHCS {eNdNHAdz2AD NHdz 4SA 4 LI NI y Sy dzRe

koguarva dzdzZNBy Sy dzZRX aSaid LIARSGItG (2AYdzous @giNBdz NY
aSStpiildzz SiG @Ft3dAGSAR LI AIFERIGEFE1aS @ONAT&ASY
GpNHAAIF & {FYdziA LI AIFERIFIGFE1 &S SKAihiilod Hig@ksi S  Nf ¢
AapARdzi SSt S SNIfRA @It 3dza i A pabiatR 23 yf Sdiza £ peliBzk  § I |
GpadyArasSlia GFKSGFGFT1&S ALt lFadrt @GNftal GNKSY!I
Mp 1Y pKdzZ AAYyS A&a2f SSNAGdzR { SSNRNALILN FIFofA @pA
KFEtEtFaFr@rasSt GNYydzB aBARI SKNKAANYNGY &S92 NI OpAo Op
Nl KdzZf RIF @I 8@ DpA KSI{1ao

+NA1aASYFR GNYF@FRZ YF3FfINIY222yAR YAy3a GFyFR &d
NBY2@SSNAYLFGFSE {1dzyl GNyF@FR 2y 1AG&FR yAy3a G(GAK
mastidele (joonis 1.6) { SS A (NKSYyRI 63 (BNHzSSNIIM & 8Ny 2N |
ipSyN2&dzaSNH dze2@ 12 \fi [d4& @Y laliesija sReg@rekonsthudetiaddMNy MR G 3 dza ( ¢
eraldiNf S2ZNNydzR GNyYylF @l ai® +RAYIoa BNt RS 7 dzidiifl y KB K OB f
aNyYyy Al dzVébadbsepsiptd G Nyl @O NB12yadNHSSNAGAZ (dZAR ||
al ALt NF222yARS ONtA&aOl f Idzalidza 2y 2NMwyhaR OF vy &
MEEGARE fAAYAR @I f3dAGAR 21 Ydzdz GF NRA &idndde 2y G NA
Stdzqr 2 @ wS{12yaiNHZSSNAGIZR 2y N{laA(ldzR fpA3adzR YAy
NA{{1SLpKAASE G SiG 1dzA 1 daA1Af 2 ymuMpngel kritipeNH dz 2 & |
g KSGlGr1as8 oNftalr N{lairAl StSYSyido wcs8
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Joonis 1.62018. aastal valminudt I £ RS dz { ajlles Elkirilevip & N R puffmastid
millele on paigaldatud kaued leedd Ny | @ @I £ 3dza G A R

Suuremad magistraalteed, kus ligub ka lisaks tavatranspordile tranp A GNRf AL AA
NEB12VAGNIZSSNAYAYS NI a1 SyRIdGdR: asad YFadAR SA
§8f1pAa3s 12ydlr{G(OpNBdz (G NA&lGdz GNRAAARS 1AYYALd
YYGiz {pfS OGNyl @s adzail YNS2VBI&XSEpEBHAS Q¥MREF | A
GNYF OGSt SA 2t 8 Yp A Zilbirekons@ikerida sest ki dus taribtu paky’ I G F 1
Nt & Flnfatra@nAdd G(NBE A 128§ 0 ipnbhigessbetzi nfultykab NA G S1 &

2al RSt ( Ny[lIpAESUSja Paldiskdnuat on trollilinid juba eemaldatud ning mastid
Kommy I € F YSGAEYS2 WMdSy HHHyEdGdessi 2y GF NhadGdz ONE 2l &I
sammud teinud, kuR016. aastaPaldiski maantee | 9 y Rf asendall yahad I pt NA-ND K dz
naatrium valgustid leedvalgustitega rii p N3 fefaimastidel kui kd Sa1 G Ny [ (@dnis A A Y A RS
17).t FERAATA YIIFyGisSt 2y a8248a4 |11 0SNBRGA fAALC
LI A 3l f RI ( dzRiue Needvalgustifjoonis 18)® { p f & valgustyis: paanitakse
rekorstrueerida seoses Keskkonmaiesteeringute Keskuse poo®Nf 21 a G G dzR (2 S dza ¢
dzdzSY Rl YA &S 6] i NASa YI Kdza &

20



Joonis 1.7. Paldiskinaanteel asendatil p NB-Ndatfudz valgust leedvalgustite vastuja
LI £ 2 & pf KIS NKRAGYdzRA ap2K dzf A Ay A @ a (i dzo

Joonis 1.8Paigaldatud leedvalgustilS { 2 Y & 1 NJzZSSNAR G dzRell I F 6 SNBRGA f AAQf
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1.3Talina@ NPRA &I dza i dzaS Nf Rl YRYSR

CHLEtAYYLFa 2y HAM@pO59Hlcanid | S YNNIAZAMN 0 A S D4 dzAIdza G A § S
toodudtabelis1.1. Tabeli andmetest selgub, et valdav osa valgustitest ehk ligi 79%poNH-NDp K dz
naatrium valgustid Neid valgusteid hakati paigalr Y @ £ 3 dza (i dzandgieNduses.2 dzo | ™
OYIlI YAl VYIFFONRdzY@l £ 3dza 0 SARSY YA & ( Nydtud dstatel 3SSt
199020072 2y aSS3IF NfShGlydzZR 2Yl SéndeatriumNagistel Y 1| dzA
250 Wvalgusallikaga, mis on valdavalt paigaldatud Tallinna magistraalteedele (Pirita tee, Tartu mnt,

t NNy dz YYGZ 10l RddASIG68EA|{ANYYNEdz{ pEWHZASp LIBE St a

Naatriumvalgustilesarnane ehitusega metallhalogeniidigusteid(joonis 1.9 1.10 on Tallinnasse

2NNy dzR @SSt ounup U Nibdelalgusds SingReiddtista@ntadtriRihvaldustitest n n d
veidi keerukam EA 1 dza > {Ff €AY NBY2y(d 21 @I NHz2-430RK) | Nf YS
1dzAR 1F LIAT1SY St dza 3.lPeadikelt furmeidsSarvarjiidlubies dad Kagutusell | dza
fdzZYAY2F22NDF € 3dZ&AGARI YARI 2y YpAR{1f ANAVAIGESHS, a BRE S
asendatakse naatriumvalgustitega. Eranditeks on leedvalgustid ja tunnelites olevad

luminofoorvalgustid[6]

Tabel 1.1. Valgustite jagunemimelgusallikai NN 6 A 2 N NH A

¢ NNLJ Arv, tk Osakaal, %
Metallhalogeniid 3225 5,44
Luminofoor 472 0,80
9f I PKpo S 1197 2,02
Y p NH-NdatKura 46 659 78,74
Leed 7 406 12,50
Muu 301 0,51
Kokku 59 260 100,00
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Joonis 1.9. Metallhalogeniid valgustalgus Joonis 1.10 Metallhalogeniid  valgust
ONNIDD&dza 2y YIFFONRdzY¢al NYIFySo @GNt AYdgsdt O

O9YAY NA{1SAR 2fA wnanmyd |Fadrt aS2aSa @FfAdzada
valguallikas (enamik riketest seotus just sellega), katkine starter, rikkeline valgusti toitekaabel,
valgusti kinnititusdp A @ t 3dza GA 12y az22tA (AyyAddza 2y {11 aG71A
NKSYRIYAaSad LlpKadzadl GddzR @ vahetaxisél Asai2018l caastdp t SYA Y
korrastatud6200a & NA 1 1SadG mydn yAy3I @I 3 dzgavéel 680xiket. @I 3 dz
{SS GNKSYRI0Z SiG @I t 3 dzstiikkesNanll 2500.RNer@idsiketest alimy & | |
vaidOl mn NA{SG aS20GdzR f SSR@GIf Adza G A YA GjihBlolid 1 | G+ Y)
f SSROI f AdiaSia N NNAGER AEBSRONRA {1 SR 2fA aS2ddzR @It 3d
Valgusti rikete puhul on rikkelise komponendi leidmine lihtne, sest pingekontrolli on lihtne teostada

2F NA{11StAYS 12YLRyYySyild 2y NftRA&aStd add yRIFINRG2 2T
t I NBYI SGGS{dz2dzidzaS al I YA &S] jaotatabset rdetratabalissé a & I N
OpAY&adzaS 2NNBA® ¢l 6StAad mMoH ONfa2l (G22RdzR ¢ £ £ A\
Kuna tabeli pidamine sai alguse ja 198ftel aastatel, siis tébf A @GN N NI dZ 5 RE-R)Y K @zl f |
naatrium @1 £ 3dza GAGS YAYAONNNIdzadS 2SNNBAD® +AAYI &St
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VAYADGpAYadzA SA LINHzdzZAA NKGARI 20aSasStid GlFroSta
VAYAGpAYadza NYI NFUI2YOMEE (CONNNI BB BAVE £ F® ¢ 6 St A
GNY Il @ @ f 3dza G dza @ p NH dza TN 2 gt 3dzaG SARX 0 SNIS
YIEFGNRAdZY DI € 3dzaGSAR 1 Fadzil G148 1pAlARSE YIILEl
vanade suvilarajoonide naguNK S > -M2ANR G2 (1 bpYYS GadhiuffkaSY !l (St
YNAGST a gl Adzad I GdzR 0§SNIDAASNL 2B/ RYAZI aPNIRMAMBE
paigaldatavatest leedvalgustite@@OW-y 1 2 0 NYI NRRAA T ASSGEF §SONS NI dza S
2y WNKSG SyRAASEG 2y ¢lEfAyYylra @NIvagusid 2dz Y
VAYAGpAYAdABET RMpal PlasoddE RY A deal A | &1  IumiGEAGS 23
aastat tagasi oli alla’l® { St tS (1FdS3I22NRI & NS\ SY AGPSA Y Aza
leedvalgustite arvukama | | & dzii dza S f \6&ip NS SNB {i 21zZR ¢ NoarkidesS Yal 0 St [
kergliiklusteedel[6]

Tabel 120 + | f 3dzaGAGS 21 3dzySYAYS GpAvYadzasS 2NNEA

+pAYadza Arv, tk | Osakaal %
>50W 6893 11,63
70W 22 843 38,55
100 W 9361 15,80
125 W 1519 2,56
150 W 6241 10,53
250 W 12 022 20,29
<250 W 381 0,64
Kokku 59 260 100,00
YSalYAYS @p) 124W

+NfAag@drkf3dzaddza LI AILERFGIETAS SyFYlLadr YMHERA O
F3r 2y @pAYFEA|l @Ff3dzAGSAR LI AIFERFRI yNAGSTA
fassaadilgjoonis 1.11Yy a222F iGN} aaiA {1FyRdNAGS @ya LISHESsT al
NEK{SY @Ff3daidAde {SSGpididdeA2 yvNRIS Ik dz820ht NERIA] ¢
G22RdzR ¢FEtAYYlr Y2YYdzylFfFYSGAES | dzdz dz@l GS Y
YIG§SNBFfAalD ¢ a8uteroBjektide? ghitaryidgl& hily vedade aimiriiseerunud
paigaldiste rekonstrueerimisele @y A Y LI A3 € RF GdzR YSGFf €t YFHadSo «f
valgustuse objektid tsingitud metallmastide ning leedvalgustitéga.o St A a0 mdo 2y Y NKI
2006 oliraudbetooy  a G A RS 2al {FlFf (1{pAlARS&d YI addpeSad OF
22% juurde. [6]
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Joonis 1.11. Ruumi, aja ja raha kokku hoidmiseks paigaldati&e@l valgusteid hoone fassaadile

Tabel 1.3. Mastide jagunemimeaterjalic N NH A

¢ NNLJ Arv, tk | Osakaal %
Metall 25 252 52,33
Raudbetoon 10 602 21,97
Puit 12 082 25,04

9 NA G NN LI 317 0,66
Kokku 48 253 100,00

Elektriliinide osas on Tallinnas enim kasutusaebkaabel (ca 54%9). Enim on kasutus@élXPKa

GNNLIA AAd2f SSNR G dzR oy 9053 varea2df &if MRS (VI AIBNBISASE WK
1Fadzidza st SyRA&SEd |+ LIhfelapKdf AAYARS YA&a 2y
planeeritaksey SSR NA {1 SGiS ONKSYRIFYA&aS1a Aaz2f SSNAGdzZR p ¢
GF KSGFRF® | Kdzf A Ay Atood Ipditdkui KaSrietal® p NF 4 G A INT YRS BA RS ¢
122ydzaStAaidsSt YSGFttYlFaGARST OYSAR 2y 1 adzidz ¢
vedaminef dzo I GdzR® al I {1+l 0SSttt AAYARS NI2FYAYyS 2y OF wm
maakaabeli Y AR SA NAadzadil fAYYFLAEGA yAy3a 2NNo Ol
Maakaabelliine paigaldataksevaldavalt I A y dzf G dzdzi S 2062S{1 0ARS LlzK dzf &
2l 3dzySYAYS tAAYA G(NNoJ 2NNEA 2y (22RdzR Gl 68t A4:
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Tabel 1.4. Liinide jaguneyhiS G NNOA 2NNHA

¢ NNLJ Pikkus, km Osakaal %
tFfe2lkapKdzZ A 74,4 4,8
La2ft SSNA GdzR| 626,9 40,3
Maakaabel 853,1 54,9
Kokku 1554,4 100,00

¢LEtAYYlE ONtAAQGHE IdAaddAGp NBdzA GFtYAo OF wmnan

amortiseerunud @ f I3dza ddza G NAadGdz NYOSNBKAGdAzASRE dzdzii S

SNA @I f 3dzaf I KSYRdzaSRY | NByRI2FGS Lk2ftG @Ntal St
YSA1YAAS LI AAFERAES adzdzNHza 2y OF wmp @Ff 3dzaG A
GNY I §3@z5 G dza Op N dz OF wmpnn OFt3dzatad FLatlao { ¢
tFf RAA1A Yyd 2F 1 FF0SNEGA tAAlfdzAaptYS NYOSNBK)
Keskkonnainvesteeringute Keskuselt Euroopa rahadega rekonbliudel 1 &S 2NNABY SOl |
2221 adz @SSt wmpnn @Gt 3dza (A aridtu uéntlamBe napt Kresbik &+ | 6
kuid enamik investeeringuid greamiseltd dzdzy |  dzR 2dza G Lp KA Yl IA &G NI | £ A
kus taristu olukord ei oleggiitiliselt ohtlikd Yp A IS KI t dSYl & aSAadz- 2y ONf
1980.ehitatud kvartalisiseste teedef; A y 3 @ONA 1 aSYI R @SSt NBYy2O3SSNRYL
Pe Jdzf Ay Yl &¢ lEAEyAY lpEK2FAY I SYAY ONf A & @hlvinAdes ( dza S 3 |

aegadel suunatud just nendesse piirkondadesse.
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141 22t RdzZaSR ¢l tfEAYyYyl ONfA&agl t 3dza |

+NfA&DIf 3dza (0 dza Op NdgamisekdSIB & dzii Il 1| NB& §RE dzK& 2 € RI YI &+
GS2adGlFYAasS SSaYNN] 2y dlpNBE a0tftasfdyyBa SOAVEA
ONt AaQFf 3dAaddaPp NBdzal NKSYRIGdzR St S1GNR&SHRYSG
ypdzSGiS12KFIYyS {NARdzilI | = f NK{idzRSa ¢SttAaal LR2td !
vahendites6]® | 2 2 f Bodiitakdelg® B G St G 21 vy SjaokussdaNndeted f SO I |
(LJSkaupa. Hoolduslepingu SLIA y3dza 2y {1l 2F&aGFGdzR | K22f RdzAaGl
ypdzZt 6@ Ydzyl 12KFfA{dz 2YFQ@FtAGadzAS SSejadas 1224
YEKdZR 1AYYAGHGE148 GF@FtAaSEd ONKSYFEG (2t Y87
YI KiGdzaAR ONOGVRIGRI SSltdzNSad aStftS|[B LAAALF GG

| 22f Rdzadl I R OGNyl @I @I f 3dza (i destpRBEE BNRAKEAR{ R824
FFadlryS K22t Rdzadll KpftYlFlo SyRlIa @Ff3dzadAidisSz YI a
2l YdzdzZRS @ N iel bldadisizvajadizsel teduBekihidz LA y 3dzi I YAAGZ p-
GNNIDDAYAAGS LIz I, defekteérimisty Rorragtamydly Adi¥ &A= Gt Aal1a (1 Y
valgustite remodi A 2 | @I f 3dza G AR®D2 all RSt RAAKIS 0 1 YIANINII dkA RS T
elektriliinitrassid, valgustid, mastid, juhtimiskilbid ja muud valgustuse taristu elemendid. Hoolduse

1 MAza SSYFEtRIGEF1aS YFaGdARSt O YAQG-@dusadindehldzR 1+ |
LIS\ LJdzKF adl YAYS yAy3a (1Af0A aSAadzZl 2NNI 12y 0 NRT
12YONREEAGE1AS StSTOUNRA]SSYA B RdyRAZA G 0t 3ASE A 2
Samuti  kontrollitakse juhtimis seire- 2 | gl t gSaNal S Sdemielendetiley A YA a G .
6SEt STONRAASERYSRZ | I Aikud, SrelJvasiavusRvajRdusel Ndh&ataksdza (i || NIJ
St SYSyid oNtal @pAiA &SI RA aKkumehleditakSe photckolEjdlddtod¥na 3 dz G S|
ning esitatakse Tellijal§s]

CNAAKIBURME GFAASE I a0l asS f SLAy3dz 2221 adzA GS2adl Y
NKS 12NN} & ¢NA&AK22{ Rdz&SI 8 INAEBIzAK 21252 RidzakSika ilJEISR § A YAl
piirkonna elektriliseskeemi ja fiidrite tegeliku olukorraastavuse kontroll ning maandusjuhtide
NKSYyRdzaGS 2F aSAiadzl 2NN} (1 2yGQNRffo® ¢NAaAK22f Rdza$
GSKYAftAAS (1 2y0ONREEA fINOAdZA KA SNIdB{> LSAKAIN] 2 N/ A
GNA&AK22f RdzaS €t NoAydzR [ W{ al I Yl yp dz8cktGskeRnii | & dza S
St SYSYRAR @GpA@FR 2ftl @N3IF GLyFrR yAy3 {(23dz G N2
amortiseerunud, oni A KGA @F 2l LRaAidAABasS | dzRAGA &l YA&!
apyAy3al (S tneskanidikadBkbriasi®? kus LISS S A @agifivddt auditit, (sést

LI A3t RAA SA O alép] St STIONR2Kdzidza ypdzSGS
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+Nf A&dQFt ddzAaddzaGpNBdz 21 aSttS St SYSyGdAaARS G add
OGNt A& f 3dzalidza@p NBdz 2t aSttS StSYSYGARS yAy:
St S1TUNREASEFRYSGES NBY2@FSSNAYAY-Zpal | NANRNbigtd | Y2Ay S =
YIFIKidzRS&Gs t NKGdzRSE aSttS1a SNIfRFGAzZR NI KIFf A&
GAKGALISEFES @N3IF NIFra1sS SdidsS LXIFySSNARE yAy3 Oph
1TAANBAGA Gl 2t &adzdzNBYl KRR @A ¢ I & & dedAMBIBY 2 i 16 1| R €
St STONR&SIFRYSGS OpA OGpNBdzSt SYSYGARS LIALlFIF2FT A
OGNt A&aQFf 3dzaddzaS NA{1SAR LlpKadaidlr@drasS StSYSyidiR
G1I'l R YAa 2y aSPlERI EAANAIAL GRPRRABRFYSGdzai Sy
f pKldzyAadsS 2vya GphGiddz S1aLddz GFdarzz2yrad OGNt al f
aSrRYSGS 2F @Frt3dzadAdS GrlradryaasSaroeo ¢F2f AaSR

A

tpaldzl ART INIFYlIRST | 2YapuBraismashAdigs] | 2 LI RE FNBSAAY

¢CFFaddzaNBY2yGidl I RS LI NBYF1a LY HyISSNRarStab 1 &ar 2yl f
LI 11 dzRIFS S2ININBYR &G &40 dE NB YA y 2lyl RANT 12 Irkaly@adeR dzR  NR
parendamise ettepanekud koos ligikaudse ajakulu ja maksumustegeerSahulistel objektidel

LidzK dzf SaYlftd §@e&1pkladdzaANEESYydaGI | RSAF Ffdadl Y,
YIKGZ 2F1dz dz 21 Y | &dzY dza @ ikseBekbhta kobstabakSaruarde a G | Y A
122a F2i02RSZ G111 RS YIK{idzRS yAy3a Y| 1adzydzaS3ar ya
CAKOGALISEHFES 2y GFIFaddzaNBY2yddl 1 RS 2NNBf @l a2l Ydz
GF NR & dz2 6 285 fiukajdstytakdefedd RazdokvmeatatgpooniEs)

Lf L3848 HamMp® Fadlrad 2y ¢FttAYyYlF fAYYlF& GNAAKZZ
SA 2tS NI1SYRIGdzR® [A&dl1a&a SStyAYSOlIGdzRR GNAEAK?2
hoolduspiirkonnas olevad valgustid (v.a. leedvalgustid) avada tdogtada valgusallikateja
ANNGSaSFRAAGS LA FYAtAYyS @FKSGFYAYS 122a @It 3dz
G NBY NI {SyRFGdzZR yAy3a aSSidpiaiddz SA 2tS 1+ @It 3dz
valgustuse ning rikete statistika lka pealt varem uuritudY p NH -NdatKutz valgusti eluiga on

tavaoludes 2@00-25n nn Llpf SYA&dGdzy RA® | NBSadl RSas Sié ¢ ff¢
nmnn GdzyRAX LISIF1a QFf3dzalrttAlFAR GNKSYFEG AIF o
iNAAK22t RdzA4S {NARdzZ I @1 3L s YAtES 12KFasStid GAAS |
12 NN} RideASK2R2 2 f Rdza ( IplhaRiSelt anetatidzalgusaikbt&ed N N A R
LISNXYFySydas 1 ANEBdzidz O KSy RA Reks fddgfisédridajahiem | dzdzLIN

ka dokumenteerida, et millal selle piirkonna valgusallikad said vahe{aiadis 1.12)[5]
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Joonis 1.12Y p NH-NgatKutz valgusallika vahetamisel tulgluhastada klaas j¥ NNJ A R | 1t

vahetamise kuu ja aasta.

CNAAK22f RdzZa A ( S KN Riringsellefilerhusenapeabh A SOF Ak pSi K22t Rd
ALt (AfoAft 2tSYlF (SKGdzR (GNA&aK22f RdzA ONKSYI i
K22f RdzaS (1 NA{dzZ @ f Al Sikiika teffijakadaN A & R NHIARidrB N f TN 6
G KSOGlF GdzR @It 3dzaAal ftEtATFAR 2y NI aisS (12yiaNRftfARFX
vahetatud valgusallikat vahetamata valgusallikasy @ N 3.l Teindlprdkgeth on valgustite

klaasidegajuhSY RA 2NNBA LISl 1a& {pAlARSt @Ft3dzaGAGSE YN
@t 3dzadAGSt 2y (flFla 2dzol YyAAGpNR (dzaASGFGS 1 dz
GdzYSRIF14a4 yAy3a &aSRF LlzKlFadlkRF SA 2fiKlas@plekgl £ A1 @
SSYFfRFRIZ YAa F3AF @GNKSYRFo @Ff3dalfttAill St d
K22t Rdzadl I RS {NA3dza SGGS SA 2tS yNKGdzR yAy3a LI
paigaldus on aga lisakulutus, millega partner ega tellija lei asvestanud ningseegaseda

ho2 f RdzA i1 | RS | NA JdzAY B0t SISt AYANSKEGIdzZRN NR G F 6 LI NI
LldzKGF 1 a2 {dzZAR {dzA &aSS ShkikiaasiS OpAYIFIfA]lZT airAra SS°

YSKGAGDE K22f Rdzaf S LI Y 3 dzkideldzkgd¥le zauitydlenevalN pii®dn@ad | 4 | | &
seisukorrast 515ks aastak¢ { SS3AF 2t S1a YpAadtAl &eSNNHYAAS K
ONfekadl YAasS yAay3 11 aStt8t8 S$StySgOrR 11 R OGNt
LI 11d2FR 2tdf Aadt GNKESYRSRNYI A dzi St t Aednmites & |
YA& (dzZf dzo | dzZRAGAGS OGNt a2l ad+ani adi IS &aSNE YSX ySt 43 3
LI2aAGAADGEAS FTdzZRAGA 2F21a&a GSKOF@GFGS GFFaddzaNBY2yi
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1.5Y p NH MNgatkunlamp

Valgust2 y aSIF RS YAa 2F2GF6xX FTAEGNBSNAO @pA Ydzdzy RI
aaS® =+ f3dzalftAllra SK{ flFYL 2y yNKGI @I {AANBdIzAS
Gt 3dzal t € AT O AVIVNRINOANRE A JWpl t 3dza (1 dza Gp NBdza 2y Y

1 K p pjahalogeenvalgusallikad

1 mk RIf Np K szfalpukaSikadR dz

1 1 p NB NP K dealgukafikaR dza
1 leedvalgustid.

I ppBYOAR SK1 Kpp3IyArAiRA] ND Kty p X Bdedz( A 1at=3 dzBISE A ] |
11 &adzidzaStS 2dzo Mo alakyRA |f3dzaSad YdzAIA &St f A
2y 488 §ydedniubde ValgBalikdeBaadalanad | | 1 AY Rt dz&aS YAy 3 & dzd2NB
YA&Gp G@NE VBAEIRE 3dza ( dza Sp NB d2ay SYN-NYY d&iA Y1 S ASRIZIG SiAk KRR {N
kuid netl enam ei asendata ega uuendata @ AR NA11S (12NN}t OFKSGlFG
| 1 £f238SSy @Fft3dalttA{IIR 2y Kpp3df|l YASBYAYAVYA S NK.
Kpp3dyAARAE G | dzNHza (G dz@F @2€f FNF YAIlI & | ppIEFYOA DI
1pNESY GSYLISNI (idzdzNJ £ NKSYRI 6 @I f Haugebrfatnpepriajas f dza 3|
jooksul arendatud aina paremal&l Y NNR ad@yf f GatAY t €t A1 F R { IningSY SNRA I
488dGptGidz a6 ySAR |+ ONtA&AOHt IdAddzaOp NBEdzA 1}
GF NBdzh f dza 0S4 yAy3 GSAGEpAldRSYlF [ YpySt LR2f «

Madat 2 F 1 p NB ND K dzf HkedSkyuRidadl kagflaherdiuza/dlgudallikate hulka. Taoliste
GLtIdzal ftALFGS (11 LpKAYpGS adrayso asdttdsas S
inertsgaas, SA RA 1 SNBSSt (G | dzNHza (0 dz@ | (jooniS fL.A3P&p BISRN] Edz y |
lahenduslambid 2 3dzy S@F R 1 F KGS NNKYIFY YIRFfNpKdz f dzv
YEFONRdZY Sl £ 3dAGARD [ dZYAYy2F22NI I YOAR 2y AA&ASOI ¢
YAY3 &AStfAASAR Ot IdAGSAR 2y 1l adzidAaSt 11 ¢F ¢
suusatunnelitegjoonis 1.149p [ dzYAYy2F22NI I YO AR 2y UdzyRdzo 2VYI
(2NHz LIA1 1 dza OpptadaSodiOIdEEAAES Ot Idzal £ £ ALl S
12NN 36 Adir aR BNS  POZSRhaENEN o | 3 yildxy[§BAG ALIA A NB & & S @
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Klaastoru (kvarts)x;NA_ '

Elektrood

Kuumutusreflektor

Voolujuhe !
w

\
Getter — 77 | ||} ! L |
G HRN] ;;.:.[1—-

LSS Y 1L,

Joonis 1.13 Kaarlahendus valgukall W22y Aa M®Pmn [ dzY A ¥y 2
LIp KAYpGGStAYS SKAIGdza tunnelis

a | R Npa#&trilzmvalgusallikas on oma ehitusel sarngne NB-NdatKudzvalgustile, kuid on

NNy dzR 2YlF Y2y2{1{NRYFIFGAEtAAS 12ttFasS aLISTaNR Gp
Gt 3dzd tEATFGS G111 LpKAYpGS 2y A NYIYyS YdzzRStE S 1|
kergendamiseks on lisatud neooni ja argo@oonis 1.159 a | R} riadiduri dalgusallikate
eluigaonca2@ nn Gl 1 GdzyRA SK1 OF p FFadlrads {dzAR St dza 3l
f NKA1SaS1a lFeria aG11tS LIhyS1=z asad asSttAayS
saavutamisek@ NKSY I £ G [Blp YAy dziAdo

W2 2y A& wm®wmpadtriuan valybishlidakE] dz
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Yp NBENGgtKuiz@d | f 3dza A 2y ¢l ffAYyYyl ONfAaDlIt 3dza i dza Op N
GAAYEAS on FlFadl 2221add LI AIlf Bp Nz BldzE&ENR S NSy
b+ GNRdZY S € 3dzaGSAR 11 &adziib G148 yNAGSLTE NR11SEA
LI A3FERFYAESE @88t @It 3dadl YIdl 12KGlFRSaas yAy
ITNEt2Std NYONRGASHdRS Gy 'YAWNRSIZYMF & Bdazii 3 § § SSRIF £ 3 d
NASdZAGFRFO® [A&F1& 1pNENpKdz yI I dNRdZYSF f 3dza A
11 F NIl KSyRdza S 3Lt selfekst oB dnétallhafodediitl valjuSalikals. Kuid kuna need

valgusallikad sisal#al & dzdzNBa {1 23dzaSad YNNBAASAR [AYSAR ylI 3c

vastavalt Euroopa Liidu direktiwiheist osasiénam paigaldada ei tohi6]

bl 3dz {pA1TARSEt I NI KEy RE2AMEGzD 10T B @l X ¢ 3 flel AIST I @i
saamiseks vajalik startga ballast,kuid erinevalt muudest kaarlahendus valgusallikatest on selle
AaNNGFYAAaAS1a JI 2l (joohip NIB)SVauglliReS kvaftskidzs 20a aga erinevatele
1SYALFFEARSE S 2l halatizvaduip@dv Sja esjgaN forf I pi NIR-NdatRudz
valgusallikate kaarlahendustoru paigaldatud kvartsklaasi sisse ja see valmistatud keraamilisest
YFEGSNEBFEAAGT YA&A LISIFO0 yIFFAONRdzYA all @Al @S G2
mustumisele lisakihi ja seega @l f 3dza { A A NBdzaS @Nfal 1AANBIYAAS]:
2fdAf AaStd ONKSYRIG Ot 3dzgeliA Dt A3dza@At 2l 1dzad y A\

bl GNRdzY@I f 3dzadA YppliYSR 2 KAYR apftidzo @It 3
valgusallikas vajab suuremat valgugit @pAYal YF AR &NN(iSaSIRYSAR® bl
AtYlF @Fft3dzalttALFGlr o0@Ff3AdzAGA 2y 2dzol SSt S@Ff i
2y ONA1ASY!Il (8in n@p A2Ya dai dzNBcYit § S-m idped Y a pz& & &0 HLIdiK dz¢
tootjast. | dza @I f IdzaAlF tt A1l a YIF{alo &apt ddz@dl t Gmn@pdh Y a dza
Naatriumvalgusteid ja nende varuosasid on saadaval pea igas suuremas elektripoes ning neid ei ole
grel SGiS dSttARIF® {SS (NKSY RieseRe teflina jkana bRl 21 S
K2ZARYlFIZ @FAR &bl o GS3dzi MR ONA1aSYIFGS 123dzad S

Y p NB-NgatKutavalgustii 2 2 ay So YA lYSald 2alaidz msa 2y ONf 2t

Gl tAdzadAaAt 2y @GraFtAl ONKSYFfdG Ltnn yAA&{dzaAl
ANNGSaSFRS SK{ adl NI SNJ

1pNBSLAY3ISAYLIzZ &A GS1AGF® oFftlad SK{ RNR&aa
reflektor

valgusti kaitseklaas

1
1
1
1
1
1 1 p NB-NdatRudz valgusallikas
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Joonis 1.16Y p NH -NgatKuta valgustMyra

Valdavalt2 y Yy I F G NAdzy@l £ 3dzai AR 9uT @pA 9nn {1SSNI G GBI
fAKGYS 2F 1AANB Gl1 1 o =+ f3daAalttAll gl KSGIl YA&STt

GS1TAGFG 1 OFNUHATEFFAAES NI &0 & Sgushllk& &luigd” Lambi 2 YI | 2
gl t A3dzadAt 2 | dza apt (dzo Ggz22d2lraidzx f AAGSaSIERYSH
Naatriumlambi puhul tuleb silmas pidada,ff RASSE & O f 3dza g2 2 I5WPKSY So

GpAo St dzSI f pLIISRSE& sRdbdt. ISelldkd on kobtjad: omay tovdeteykahaA @1 £ 3
GNE 2k adl ydR 1+ G vadgSshlkadigh |addal y28/ G NATORAIGHRR ONKSy &

ning muu sellega kaasnev infd]

CAKOGA @GpAo YNKIFZT SiG OGNyl Ot BlzA RA & SsasgelineEaiesh @ M NIK |
GpAo SNAYSRE yAA aWNGGRIYRARKSIGR S£ N NIEA (1 BNRay2532Dikay Sl
tootjate toodete kasutamisgt> SNAY S@F 4GS f AAGSaSHRYSGS {1+ adzil v,
LAY3S 1 pAldeyaadSads shlaad Gbmuiigdst el SERAAIGE G | BIF NA d:
GpAYadAaSal OLato 488 1 NADAG dzY-5kySThlEnas endvdASdgh v 38§
4,5 kV. Kuna valgusti lisaseadmetstarter ja drossel)voolutarve on oluliselt] p NBj$ty
stardihetkel, siisloetakse naatriumvalgad &G F NRA@22fdzZlda wmZIn 1 2NRa&S
Yp NBENGatKuz@d | £ 3dza GA &l | @dzilt 6 G111 @22fdz dzyoSa wmn YA
@1 t 3 dza I skderdefutl ding $tdrt& ja drossel enam voolu ei tanj@j.

YPALTARS 1FFNIFKSYRdA OFt3dalttAall s LdzKdz  Gd
litea S+ RSt RA&G®d YI I NIIFKSYRdzAS (8118t ONKSySa 1 kN

kui liteseadet ei ole, siis voolu hulk kasvab suuremaks eksponen&ibals® [ AAGSa Sl RYS G S
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2y 3dA LIA A NI G| @22t dzll dzZA S P dza 2l GF3rRE @t 3dzal
liteseadmena enamasti juba sagedusmdureid, sestneil 2y @ p NINBFT yRSEA NRI YA | dz=
RNRaasStAGS3IlI LI NBYFR l fakulufBdiastdossétiwzauBdrsteRsongd N A | a -
YNNI = &dRiIN) @p R eadmabsy Ryzd X Hz8NI [Hp A Yadza i S3dzNp

Y p NH-NaatKutzvalgusallikaddp A @1 R 2al t AaSt G G111 GFRI elliga aAA&X
2y 2dzol  yStal|2NKi DI SNKSZRIZ( dgRdgh A t 2 AT Y ONTE A
90.ndatel paigaldatud valgustid, millel valgusallikat vahetatud ei ole. Naatriumvalgusti peamiseks
rikkeksondl £ 3dzal £ €t A1l (dzAddzyAyS>s @I f3Adzaltt Al Sol NK
olla ka valgusti lisaseadmetehk @I f 3dza G A 1 dzalddzYAyS @pAio 2ttt L
rikkestH nmy @ FFadlt 2fA QOFrfQdzAMPHIATINAS] SABHRSWI | WA
G KSGFGA NtS wnnn @It 3dza HRAKNSHE I BIEATINAG S ISEIY 2
650valgusti rikke, kusjuures enamikel kordadel oli tegemist drosseli rikkega ning see element tuli

OGNt 21 @a KSGl Rl @
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1.6 Leedvalgustid

Viimaste aastate jooksul on A3 A o ps7z isgtavdtestRvalgustitest Tallina

GNY I @I @F t 3dza G dza J[p] NReddinglise SkEaRed ED |@idz3einittiiy diodd on

L2t 2dzKiG12YLRYSyius YAtTES NfSaryyS 2y (12y@SNLISS!
kadudega] SSRARS LizKdzZt 2y &St AayAat 2AIAL I 1 $ KINEA K21
80% ning leedvalgustit saab lisaks sisgeNf 21 f Nf AGFYA&SES 1F KNYIN
programmile[11]. Tallinnas on Kommunaalameti poolt kehtestatudN& { {1 ANR Z YAt S 21
¢cLEtEAYYL Nt Aa@dFt 3dza G dza @ p NREalgastiteK jo WastdiRIK WA Y &1 F1 A
valgustusklassile@2 2 Yy A4St S modmT ® [ SSROI { I dEatiivmvafgustigazK dzf 2 y
2f dzZ AaStd 1 pNBS ¥ie pirandam>y S I & I3 dgil Nz aJIENA AN G G Sal | R

Kellaaeg, algav tund

1516 [17]18]19]20 212223 00 010203 04 05]06]07]08]09

Valgustusklasside

Valgustusklass M Hémardamisel alles jéév valgustustase protsentides muutumine
M1 100)100{100{100|100{100)100{100|100 100|100{100| MI - M2 - M3 - M2 - M1
M2 100100{100{100{100{100)100{100|100 100/100| 100 M2 - M3 - M4 - M3 - M2
M3 100|100{100{100|100{100)100|100 100|100{100| M3 - M4 - M5 - M4 - M3
M4 100{100{100{100{100{100{100|100 100{100{100| M4 - MS - M6 - M5 - M4

M5 100/100{100{100{100{100|100]|100
M6 100[100{100{100{100|100|100|100

100]100 | 100 M5-M6-P5-M6-M5
100[100{100 M6-P6-M6

Valgustusklass P
P1 100{100{100]100]100)100) 100|100 100/100{100| PI1-P2-P3-P2-PI]
P2 100]/100{100(100]100[100]100 | 100 100100100 P2-P3-P4-P3-P2
P3 100/100{100(100|100{100]100 | 100 100[100|{100| P3-P4-P5-P4-P3
P4 100{100]100{100|100|100)100|100 100[100|100| P4-P5-P6-P5-P4
P5 100/100{100|100|100(100]100(100{100/100{100/100|100]|100(100|100{100)100 100 PS
P6 100(100{100{100{100|100]100|100|100|100|100|100|100|100{100|100|100|100|100 P6
P7 100]/100{100)100|100|100]100(100{100|100|100|100|100]|100{100]100{100)100 100 P7

W22yAa MOMT O =NfAADH{[@HzA0GdzAS KNYIF NRFYA&ES NBOAAD

V- f 3dza (i dza S LINP2S]1 GSSNRAYAAST gNfcFadalralrias LINI
paicaldatavad seadmed peavad vastantaS Ky A f A & S R ljdstatgkseAprojddesrifiteldd N
20281 0ALPKAESEGT 1dAR NERGAYIAYdASR yI 3dz St 3d:

¢CHEtAYYlLa 2y LISFYAASR GStf{AGHf BRON(G §B K SHNA ¥ 1z
f valgustite nimitalitus peabolem G 3 GdzR (1 1 { SaHp2 ¢yl @A XLISNIp
f v t3dzadra GFt3dalfttA]ll ONNBASAAGdzAAYRS1a 2y
T uutel paigaldataveel valgustitel peab olema Clinktsioon.
1 valgusti nimipinge peab olema 23(a see peab taluma pingevahemikku 1807 V
f vt 3dzadaA O02a . LISIFo 2ftSYlF ONKSYlIfd nZgpo
 OFft3dzagAtal {dza LISIFo6 2tSYl ONKSYFtG dn €tYk2T
f valgustiSt dzA 3+ LIS 0 A0OYiI ONKSYL £
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Tellija pooltvaadatesn oluline ka see, et valgustieksid olemas vajalikud sertifikaadid @astane
G2202FLR2tyS IFINFYGAA yAy3 SG Ot 3dzaldA O NUz2 A&l 3
paigaldamisestvalgusti valikubn siiskS St { p A 3S YNNNJI IGA R Dy & Bdid GAN KIA
G22G2rabdx @rft3adzadra {lFadzil §dzR Y GSNEBIFf ARSaAd y
valgusti enda parameetritest nagu valjastusa LJIS1 0 SNE @pAYadza yAy3a G f 3d
GNA1asSHt 0 0@pAYadzaSal NEBRII|DIFIASDHION WeVgERt (50

150W) hind aga 18-400e @I K]St S @

¢CLEfTAYYFA 2y Hamdpd I | adudtt, nidNmahdastab liiSIR:5 di3pk A 1 TANRS (i f
Gt AdadAGSaded [ SSROIFf 3dzadAGS LizKdzZ ddsnebadingS Y NN N.
assat GpAio GS{T1ARLI 2fdzl] 2NRX  1dza LISFE Gy NKI N

leedpaneelist. Tallinnag NA 1 St 2SS0t SiI3deBl { BSIRARSLI) RAVABAR
tegemistvahetatava dioodkomponendiga, siis loetletakse sidef RA @ f Fdza G Ayl © ¢ NN
2y AAAALA OFAR N1a f SSRLI yveh®s% laedvalgudtitbsk Betaksdzt S A
G A Rks Mefiglistiks{ | Y & 2y OGN A & OF N NEOEENAJBSSRpRER dzt N AL GS | &
¢ SKY A1l Nf A7 2 aldustamiseksl orf Nobidaltlatuddronkem kui 200 eraldiseiguat

vahetatavatdioodmoodulit [6]

Esimesed leedvalgustid Tallinnas paigaldatis2b0l a i I b p yYBA WIF I YI GNy L+ @€ S
turu parklasse¢ Ny aS1a LINSGIF{1a 2y Ypft SRl 2MMIFE I RN SR
parkla@t t 3dzaGidza 2y O f IdzAdeR (SR REFBY EPa GyAyidz radi x
222yAA8f MOMYy® «f R2dKdzA 2y tSSRONEIdAGAGS NR
Gp NNRfpRY&A RS Y dzdzRS dédafod daiviikofda féktividem MdidAalla viie

tf SSROIFt3dzadA FlFadla @Fra2F@FrR @Ff3dzAGA NAR{11S dpi
Gt AdzadGA AFNIYOGAALF 2] f 0 Nf R2 dzK dzf waldajale Bsakbilii | £ I G ¢

tekitanud.

YNEff 3F 2y fSSR@GItAdzAGAGS LlzKdzZ YAAydzaSia asSs
asendusvalgustit ootama4 Y NRF f F G | f 2 3& SG 220/ S¥kEEBRH® o¢ H I |

tekitada, kui tarenajal N (0 S € LISF6 (| Fa@&iBYROGP AaSYR@ADE Y NA

G KSGFYAaS LINea2S{dAad @pAo ¢lLtftAyyla Gdzz t I
uuendamis, kus paigaldatud leedvalgustite rikkelisus on ca 10%, mis on tingitud valgustite

oA A X g oA J

sattumist valgustissd6]
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Joonis1.18. 2P |  AdFf SaAYSaSR ¢UIfX AlyiyRI (B¥R Afa®3$ R Aldfac
turu parklas onl f 3 dzd @ N NIJ & dreddony dedeiRy i IKESH dei BN NP a dza S3 |

Enim on Tallinnas paigaldi dzR t KA f A LJA A @ IjdstIPHitipsi BigiskeBt sdepah Se8a NPB K | -
2y GNyYyF@FriS @Ff3dzadl yYAasSia {11 adzitedde@skinetse 6 S NE& G
LIAAN] 2y Yl &z ,Bigta/téel BriNInaaritagli Ladigna teelTallinnas on lisaks Philipsi

toodetele kasutatud ka muid leedvalgusteid na@BR Siteco, ArrluxDetas, GlamaxTriluxjne.

+Nf AagFf 3dzaddza@p NBdz K22t RIF2F @ G6Sad SA 2tS O |
NBEY2YGARIF SA |yylI @FNHz2alaAR allRFEGLEE SA 2tS
valgusti+ I £ 3dzaGAGS YIFfSi222F R Nf RAaStd @IFf3daAaGSAR
caby YNRFIfFOGd O9NFYRATA 2yYNASKEIRNIday2iadER N SN AdAdzNY

valgustite universaalsed toiteplokid ja muud tarvik{8].
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2.all ¢aL{¢mm5
2.1Valgustehnikall 0 2 NA Ypp @5 aSpRUYSK S22 RA

¢LHttAYyYyl ¢SKyERRroefetgaelika p tndhBatrdorikdz@stituudi valgustehnika labor

sai akrediteeritud 11.03.2019. Valgustehnika labéris 6 Ypp (| @I tustidedudt2 2 3 dzxZ ¢
GNNEB t dza @ N NIemd@tded B ka muid elekttehnilisi parameetreid. Laboris on olemas
GrtIdAFEEALIGS YpplGYAaS f NOA O halgishoafédmaeter, 51 21 £ A
F202YSSONRE AYS SN} I Oteani LaBorist shidd dpedrationekta NI 2 |
YppilUl NKGEfFASTG KFa2dzil §dzR @t 3dzad F202YSSUOUNRE A3
[F62NR YppRA&IG dza (i Svaidi etyuSa¥ika ja Saigiistedip: NN DERAARhE|

kui kal y I f Ntdbfate Rdolt esitatuga [23]

2.1.1Kasutatavadp p 1 Sa S RYSR

Fotomeetrilise kerJp K A YipldlGiBr a SavYltd @Nfal RN 2 d9d { dzYLJ
Gt 3dzAal t AL YipR Wikith b 2009ajandi algusestAf 3 dza k£t A1 FGS Y
G2AYdza (2¢ 21l Gradz- 1 fasS @I FdfdzaS | fdzaStz 1 dzA
T NNy f I Gl fA3dza(dzZ3SBdzaS3IAl & {Af YA AE6 A 0p Rivdlildz®ll ff 13fdZ
GNIHNLIA ST O Gdz@l aidl RI Sdiglisyod Aligévlsi. Bldktidimikad jaf € A 1 | G
mehhatroonika instituudi neljandal korrusel asuvas valgustehnika laboris on kasutusel
fotomeetriline kera ISD100HFV02 koos vastava seadmestikuga { S S 290 YpStF
valgustustiheduse ja valgusvBo @NNIIA S NI @ N NA&pgER G| f spek@raaljaotuse

Ypp U Y speildrailiomeetrigaBTR56- LED[19]

Fotomeetrilise kera ehk Ulbrichti kuul koosniid R kah&st pidolkerast, mis omavahel hingede

FoAf 12171dz 1 NA@pR Y RNIO 1D I yASIHE Ak Sisded et seluhuy p p RA &
2fS1a fAIALINNE -XIdzaAB DO dep A f £ DT If REzA YIS R | dattadziA & (S O NY
suunates valguswo kuuli avausest sisséera sisemine diameeter on 1 meeter, kuid kera sees tasub
YpplUl @F AR .WIH 3zdIISIARA [@IANYR I aAaasS LI A3JFERFEREFE SA
Gt AdzAGAGS 12NLIMzaGSE 2y &dzdzNJ yide&alsét gr¥idstjaiv&gatdzNI y A y
sisemist pinda rikkuda. Valgusallikate kinnitamiseks on Ulbrichti kuulil spetsiaalsed soklid, mis
FAGEF @R YppRAAGERE &il yRI NRalgSstité ghigaldantske! kudliraba3d dza |
ette on spetsiaalsed konsoolid Y A f fkiSnitatakéévadhsttt =+ € 3dzAGA (1 AYYAQGlF YA
@SSYRdzRI'E S aSS YppRA &I dza F&o Ulbrghti tkuulg Xolos sihraK | LIS |
1TAYYAGE GdzR @I t 3 dzajoohidelR ! @1 = 2YA BDIN { NRasptafidd @drideRA a S

2.1 parempoolse poolkera keskfl8]
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Joonis 2.1. Ulbrichti kuwvklgusallikaga

212¢1118a11@uER 2 2K

YpA]l G111 @ KSYRAR 2F aSFRYSRX {FlFalr FNBIFGdzR (F @
2t SYI 01 1 2Kdzii dza S inBtNIZdisiikordtydp dz8 ki S 12ehgY MRSy 3

Y N N NXzigal Saddhe on oma kasutusjuhend, millega eelnevalt tutvuda tuleks. Kasutusjuhendis

2y NNI YNNBAGAZR (F 2K{ddzZRS ONKSYyRIFYA&aS{a I adz
bNAGS]1 & | RPdziXiad SaieNNBRARK I 1 dF YA&aS G111 G§SNDAaK?2
appliYA&GSIt G5 3AHinBUMaoLOSNEERNA Y p pLISS @BINIE B3 Nif2 2 yRnzR S
2 K dzil dzy pld&ilS & i | Yhdite (i Kaditarkis® ohutusjuhenditest | nnetusjuhtumi
SyySihlyAaasSia GdzZ So S-a¥l 2K deiNigaie diKISIyRIA R YA ly & dzipdga
LJ | NRdzRI @I adl @l |siipirdzaS3 YS & Yol Al 6F Ay’ RazieK SPgRRVER 2 v | £ A

CHEEAYYE ¢SKYALF NE AT 22 fdaoludiord, Ml (1SN I dzd 2y 62 MG 4]
GSNBAAG® YpAIS &dzdzNBY NRA] 2y 1l KedAadkRI 2YF &
GFr2tAaSR 1l Ka2dzalidzaSR GpAGI R 2ffF LI | NRiagd G dzRP |
2 RSY2Y(SSNAvaig@$ f QMM dz® G YAAS (1 NAIdzASD =+ |
12YLRYSYGARS K22t RdzaSt OpA O K Snagizak&itseprifiddia So 1 |
kindad. ¥ £ 3dz2 GAGS G111 GFYA&aSt SNIfRdzo @Ff3dzadArdsSadas
soojendd (1l @It 3AdzAaGA 12NLHzAGP YI KRdzddd G195 INNS BRAR
@ N K S ¥ mirutit jahtuda ja kanda kaitsekindaflektriohutuse tagamisekaleb seadmed, mille

TFEErE GIIGHGE14S SaYlEf(d OmdabradeedBdza i € F KA NK
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C2G2YSSUNREAAS (SNI 2F RSYKFIAYSPU Sa SHABUIPBIRINYAY | &
ega ka puhastamistEriti hoolas tuleb olla fotomeetrilise kera sisepinnaga ning kera luukide
SSYFtfRIFEYAASEtZT aSad LONNIAL | &Mz dadeS Rt | BNE dza A @ISR
YAY3 (I K2dzalGdzaSR SA 2¢tS GFFadlalr grRd® YSNIY aArasStL
Gdz2f So 2ffl NNNXNA&ASEd SGaSorrdtals SG YAGaGS 1
¢l 1 GrarRkadgAradct Al F{I3BRIE OINKBIKRI AR yRF AR Sideil23SYl
YNNNRdd] 2KSaSt e C202YSSUGNAREAEAS (SN NYoONHza 2
tolmulddzK G F R yAy3 |fFGA S¥YXESYhyRANfdaEEds Kateflids | & 1 S
Gdz2f So GF3IFREF ypdzSGS|12KIEFySES Yy RA & dediIS2 10 S p K dzf X
L22ft SR 2YI @K KSt adzZ 3SR yAy3 A3r1a 2dzKdza (I
avanek® bl I G NX dzy @ £ 3dza i A ( 8ik KerprolliRahka UatipdsiteStemipe@dtutii 2 Yy Y
1SN f NKSRIFIf @SSyRdzRSasx S aSS SA o 3 a0 SN SR
Y p ckdHjustada[18]

213appSYSi22RAT I

Valgustehnika laboris tehtavatey p p RA A8 8AYIEN] 2y OAe optilisteNad A DI §
elektrotehnilisteLJ: NI YSSGNAR GS YppRAAGFYAYS yAy3a It f NNaA
GS2adlyYArald GdzZ S0 (2YRASESRYSEKREARIZYVINERAE ARE G103 A C
need vajadusetagadatoitekaablid ja valgusallikad?ea¢ valgustite kontrollimist tuleb veelkord
VSSYRdAzRI G011 1Sa112yyl 2KdzidzaSa.fS58NRBEG8d2 SR @l K
dSIRYSRxX SiG ySSR F202YSSUNRfA&SES {dzdzf AT S (I K

toiteallikas.

a p psRaine dgab spektroradiomeetetri Gigahertz Optic BTS256ED (joonisel 2.2)
1TAYYAGEYA&STL 1 S NI aSAylLrtS awLlsSdaArlltasaasS | gl
GFf3dzat tEALFAS YAA LI AIFERI tihglsiSdztY® e Riapghinzal (¢8 K ¢
ning teostada kalibreerimime t SF €S {Fft AONBSNAYAAG (GdzZ So6 1 dzdz
LI A3FERFRIF @l SiG0S leidad Kofelisioonitegur. Balle fei@miseky B0t a | |
Gp NNBt RI FoAflYoA @It 3dza ap@ud ¢algdstigh dizig Almals€iatd. | 1 d
{ S S ateeNIartkvaravastavad arvutused ning saadud korrektsioonitegurit on juba tulevastes

Y p tistulemustes sisse arvestatud.

W22y AaStd Hodo 2y YNKISNSG H@lZin ddYD 2Y2p 2002 Y S GANRAL
20aS adzdzyI GdzR @I f 3dza@223dzd appliYAASR alAR (GS2a
NKS&dAadzad YpplaiSYSGiz22RA1IGE S vYpplYAraddzZ Sydza$
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YpplY8dsd3al 1 pNBNDKAE Sy I HIANRZSNGLE135dz 2€ A Ypp i Sl O
NEFtS|G2NRAG Addzyt GF@ @t 3Idzag223 GpNRaSAAS NI
YppiUShdzZ SYdzaA &l A 2YI @ KS {-Optil paNdBpragiardmi tedstatiS y R R S
YpplOYAraSmiaxiangdasdad (dzyiA OFt3dzag22 adtorfArass
GdZAAYSOFEG GFtAGA (pAIAf OFfIAdAGAGSt YppdSlel{:
registreeriti Voltcraft Energy Logger 4000 abil | YRYSR OYAYIA OPpA Ya dphTHAd
NEIAZGNBSNAGA 1pAIA O f3dAGAGS YppdYAast yAay3 |
HOOT | NAGAGMZAY2YSYRAfTZ onn 2F cnn aS1dzyRA YI | R

o

J98e) 037952818

ANAQ-Z1awae

BTS256-LED

ovomt LEO Test

Joonis 2.3. Valgusti Myraflektor ja klaas olidotomeetrilise] dzdz A F @I 21 21a € AA3lL
tfN1a 24l @Ff3dzagz22ad | Rdzyt
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Lisaks naatriud@ | £ 3 dza G A (0 S tk& leedvaplgust APAilips Digistreet BGP760/algusti

@t Adzav22 21 GSAaGS OFf3dza @ERY ANk 3 EF RLIRNI Y $ Sl NJ
@t 3dzadAGS YpplYAadSar arNylraid @Ft3adadA LI ATl
I NDS&adl Rl Gdz A @F €t 3dzadA YppidYSGS3IlF oLATT1 1 2NLMd
kasutatakse valgustite valgusallikatepaigaldamiseks valgusvoofotomeetrilisse kerasse
SNA12YyaiGNHzl GAADGASH (2yaz2tAr Opi &Gl dAADGA® YI adz
2LIGATL &adzdzyl YAASE YppiSaSIRYSaasS (Fadzil 6dzZR DA A

Joonis 2.4.Valgustite kinnitamiseks vajalik 2 2 Y A & H®p & £ £ 3dza
reguleeritavstatiiv £ 0 NA OK (G Aavalsumdf A O N f
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214app GSYNNNI YI 0dzaS KAYRIYAYS

appUSYNNMNIHYIHIINIZESSR GF YAYS 2y 2fddZ AyS {pA{lARS Yppi
1F GNylF@Ff YpplYAad!l AR f NNXWSEXx § & Wembsiad Sofedzd & 1 I
GNASAGA (NNBEBRI FIAYER SANNMNA G SL A XYpipX §Y i NB IDRR & ¢
Ypp RSl O &ja kegkkoBrAgitAy AR (G dzy I @ YNS&a2t S@IF  f pLidzil |

arvestataks@ S Ypp (i SO2 KEPRR §SRRAZR LIAANARSE YppidSKN
Ypadzi AGHRE& Gdz So (dzZ SYdza il&la ja ghvestaddN@ldntusteHifal G A Y S
fFASYRYNNNI YI (9S4 26 SR AY A@IGIPa 2y  f NKidzidzRZ S
Yppi SOl KSYRAZ Yppial z 18a112yyl = Nt SaaSI RS

f AAGYNNNI Y G dzfaSafud Xui pfdtsantYd y llehiidst. Mp p RS G dzR - G dzt S Y dz
fAAGYNNNI Y Gdza S 1525 Ly2Syrs vilkGA M NpNiliydksa (2dyf SYdza S y Ay
GdzA SYySOFtd tF02NAaA9YI SKAvzR ( B J RO & GzkakSimIpfem. dzi dza i S
applYAaildzZ SYdapipSi SYiNaNsIg vl §azaA  SNI t RA @Nf 2l (2
kasutata S @ AR N1 a0 SAaS3I DoeVRINNY VA Sidad {LBRGRBYIi

4SS 2y 1 pA1lARSt 2dzKGdzRSt al Yl &dzZ3dzyS® app i SYNNNJI
YA YppihGSidag Sydza 12yidS1aidrad @Ntal {ldzdzr yAy3 ¢
I dzi 2 NR ypdza2f S{{dAi 2y SBF 2 @ d2Rp WRIY IYpp G YA &l dzA SYdza i
GdzA S14 &aSttS 12KGlF 122adl R (SO & RAG drRp pYipYpATAYIASA (iLd
2y YpStRdzZR @O AR | NSaz2tS@gl G111 2F214&a yAy3a ySyRS
2NNBf Rdza A f dzdzl ®
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22+t 3dza 0 A0S TaperiRvValgustehyilkayaboris

+ f 3dzad A aeé NI 0 SKy A f dlemistd fikseriNd 04.84201RATalIBNa Yp p G S
¢ SKy A1l Nt tehniRadabokis j@hentlafhggaitNA | 223 (1dt fiS 2 atisk, Kuda T Ypop
kontrolliti kasutatudvalgusteidkasutatud valgusallikag&asutatud valgusid uue valgusallikaga

ning uus valgusiduue valgsallikag®® Y p A { A Y p p Rik78 Wiird aD SWwalp$se kbhial (0 A

ning lisaks p p RAkaAIF NiJAIF &8 6 St ONE A& @I f 3dza (0 dz& Jeedaig8sB | G A RS f
[AalF1a YpplYAaddzZ SYdzad St S 2y A3Jl JDrKsHEmdab A YppR

graafiliseltvalgusvoo muutumist ajas ja teine valgusti spektraaljabt

Antudii 1 | & YppdyYAaasla (¢RUAixyiydRa ONK I G SRAE Y] | &dzi|
YSAR LI AIIERIFIGIH]1 &S 2dzdz2NRS G Ny | dphisfes wbaft $adddzdlA 2y ¢
+ f3dzadA YppliYAYS 2y VYNARIF{GdZR 222yAaSt HOHD 92
1211dz YySEA® YpAl I $NEaedumBagusalikagziagistid SBRP MIRA

12/V , mile tootelehe leiab lisasl. V& 3dza G AR 2f A | | K-S0 WNaR1IgSB  Dp A Y
apft SYFrad @OpAvyadasSada 2ftA Nla GFf3IdzAGA 11 adzil GdzR
GpAYadzaS {2KGlF Nl1a {(lFadzZil dzR @F €t 3dzalttA{ila 2F ]

2.2.1Y p NH Ngatkuwna valgustiSBP Mra 12/V

+Ff3dzaGA YppRANMIGA & ARISA Al 2RIARI 1 pAlARSES @It 3dza
konsooli kinnitused. Selgus, et antud valgjusn valgusallika vahetamine lihtsasti teostataest

valgusti klaas eemaldub kolme klambri avamisel, mifda oy NK I 1 I Sarduft selgus, Rt H dc O
antud valgustikinnitamiseks konsoolile tuleb igal juhul paigaldada valgusti konsooli kinnitus.
Kansooli kinnitus tuleb valgusti tellimisel komplektskdtasa koos kinnituspoltidega, kuid konsooli

kinnituse paigaldl YA aS{1a 2y @Fral fFKAIA @piadl {123dz @t 3dza
12fYS {NHZAII (TAYYAGIFGdzZR NBFES1G2N 6222y Arast
korpusega.Edasituli eemaldada valgusti ballast, starter, ja plastikust gjeonisel 2.7) et ligi
LINNaSRI asSttsS Fft 2tS@gF {(2yaz22fA (AYyyAddzAS NB:
INf3IS 1 NUzOARF @
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Joonis 2.6. Véiigsti yr valgusallika, reflek Joonis 2.7 Valgusti Myraballast (keskel) je

valgusallika sokkel ja selle tihend starter (all paremal)

Valgustit ilma konsooli kinnituseta paigaldada ei saa ja seega tuleb monteerijal enne valgusti
paigaldamist segeaaegul f 32 & I RS & Anfud [Kdiskssi Paalii inlgusti paigaldamisel
tegemaigal juhulja @ SS3aF 2NNo6 | NHzaAF F YIF ddzZl 4 YAla FyddR
1AYYyAGdzaS3IE SA GdZ S& Yz22a @Ff3Idadr fFKGA Gpidy
paigaldamise, valgsti kokku panemise, kasooli kinnituse reguleerimiseing vagusti toitelaabli
paigaldamisegd dzf dzo A 3l @F f I3dza i A LISFES OF wmp YAydziAdo
G§S3SYlF yNAGS1a GAKYlIal adzAa @pA &adzdzNB | Nf Yl 3ILZ Y
GpA @It 3IdzaGA LI yyl1asS (NKSARIARI 25 9(dezS YS\AdZAGDPIAD

appRA avalkusttkgalonca7 3> YAt f Sad NdrbssdImpustkorpigja deltiza G | 6
kinnitused on I & ( A |plikist, et@p A Idza G A 1 FFt 2 drgat OFp X IRE A ]
komponentidekorrodeerumist. Samasn valgusti kaas plastikust ning selle kinnitus ei tajgusti
niiskuskindlat kinnitusviisi 1 dzA R LKNMG DY NING aF GlddzyAasS St S{iNR2Y
1FFoftAdS NKSYRdzASR 2Ya OpAio FalLAl1dz | 2NNERSSN
Joonisel 2.8ja 292y @p NRf dzaSa 1| &dzil ( dzR akgripgrendidzdizty @I £ I«
joonisel 2.1@ Yy Yy NKI dzdzS 2F (| adzithidzRt dzh daza i h Il P& KS LIEFK
et kasutatud valgusti klaas olelisk | Yy dzR ONf A a tfuatddd 2 yy I Gp G ihdz |

45



B YAY

ﬂﬂl

Myr

Myra Joonis 2. Kasutamata valgusti

Joonis 2.8. Kasutatud valgusti

elektroonikakomponendid elektroonikakomponendid

dzdzS @+ f 3dzadA | 2NlJza S|

HOmMn® YI adzil GdzR 21

W22 yAa
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« f R Aedt @rfudikasutatud valgustd Nt A a1 Sal12yyl LR2tid ABmeNSYl AR
@t 3dzaGAGS YppRA & jiadkasutatadialgusta giituliodzRardidlLdg 1i45«8rda

IpNESY 1dzA (11 @22fs @FtaAdAadAr OpAYadsa 2y 2t dzf A
| NLR2 (6 S8z2a0Ft Al (2KGlF 2tAx SG asSttsS @If3Adzagdz23

on oluliselt madalam kui tootj@oolt lubatud

Peale kasutatud valgbist € A1 F 3+ YppRAAGIYA&G G(82adl éda O ¢ 3d:
valgusallikatuli @ N vaBdtadadzdzS al YIF GNNNBRS @I addzx Okt IdzadGA €1
jaklaas niisk&W NG A I+ LIdzKI a1 RIS aSSeNNBf {1dASFiFRE yAY:
GFt3dAal tEALF LIAIFERFYAASE @I 3dzadded G223 Oip p deai
+ £ 3dzad A Y2NXYFFEaG1I I GAYy3IAYdzadS &l @gdzit YAYS SaA
FfdzAaGFREF FEFGSa @Ft3daAadar G111 €S LIySyraSado

t SFES (ladzilt GdzR @I t 3 dzadat AAT | @ | YE pDdRAGEAG deisiiut SBulefe S 13 KIS (i1
valgustile tli paigaldada ka samasugune uus valgusallikas nagu kasutatud valgusti puhul ning
a22NAGFRF GFIF & YppRAAGIdzASR® | NLRGSSa 2tAzX Si
1Fadzil GdzR @I f 3dza G A LidzKdzE Yy Ay 33 dzdzS Igskjé valgestii A a G|
YAYA@pAYadza 2y f A3IAf NKSRUW Salg@ii falguimiglpéaksioletna Yy A YA €
oluliselt suurem kui kasutatud valgustil nigt SYIF @GNKSYIF f G Yy NNBARERR 2|

valgusvoaet.

Tabelis 2.1on toodud 70W{ .t a&N} wMH @I f 3IdzAGA YppRAAGIYAAS
YppRAA&GLE G @I (S ol 600sékind S8 @ B G484 &4 B22t 3 YAYADpAYA
appi(iSidag SydzadSai aSt 3Idzox Sielz ARH@ZR2E dBYF ¢ X BSz4
valga G A  (Fadzil GdzR @I f 3dzat ftft A1 +F3Fd YpAaA3IaS @GNALaSYI
LJdzK dzft = (1 dzA adGlF NRA@22f ONKSYySo o 2F G111 @22t €1
GNA1L&ASY {(dzA y2NXI £ 2fdzl 2NN & ath@niuptdl ja dirteri§ai S £ 3
olFlftlFadA YyAYA@pAYadza adl NRAKSG1St 2y @ONA1Se {d
oFfflad &dzzNEBYyRI o @I fcasimkwt AT NRAKSER BA PP P& aldk yi
12 NRI YFEREFEFY 1 dzA | y @eNamlath  Ualgustl A yaduse¥tdza kinié
Y2NXEFEGI I GAYy3AAYdzaGS &l | @dzit YAY S @pmnalgusallika p A 3 S
puhul.

applYAaldzZ SyadinZiBEST SISS (I d26 NEINESHIISIFRS { \AdEA Orpk Y2a dza 2 Y
valgusti ja valgualka puhul rohkem & 43: {(pNBSY® ! dzS @It 3dzal £t A
VAYXBgzA GF f 3dza G A2y A PANGIPSAYYG elfadasiyuis@lig yilioaBof kalgusti
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nNiYA@pAYadz  dz !l 4:dzadil aABNBY 00 60 o@NAGE T SiG 1 ac
vaK SGFYAaSt YNNBIGFEGFG aNNaddz ab |l @dzit Rl 8A 2 S
asemel uus valgss 21 @+ KSGlFRIF aSttSt (I @t Bdisddt £ A1 &
SNAYS@dzaSR Ypadzil @R SyAY Sy S NBjnodseNiafdsitedzd | NX
AYy@SylGdzdzNARGF 6StA 2NNHA® ¢IFNBAYAAS | NBS@aalYAasS
Nt ekt NtAGEFEYA&ESTLE &aS20GdzR tAal {dzZ dzZRS3I @

Tabel 2.1. SBP Myl2702 @ £ 3dzaiA YppdYAaddsg SydzaSR

Myra 70 Kasutatud valgusti Kasutatud valgusti Uusvalgusti
+ NN N| « KA] Kasutatud valgusallikas Uus valgusallikas Uus valgusallikas
t S 0 300 600 0 300 600 0 300 600

I A 050 | 0,46 | 045 | 042 | 0,42 | 0,42 | 0,47 | 0,40 | 0,39

P W | 442 | 98,2 | 100,2 | 43,2 | 92,2 | 98,7 | 42,2 | 92,9 | 93,1

02a .|036| 08 | 092 | 093 | 093 | 093 | 0,38 | 092 | 0,92

W22y Aaist HOMmME HGRR RIZR  fHFdDVMRONA 8 Y M@ pMBIGUBtdZR T N
aLIST GNI I f 2 2 G dza RadatrivEnNA&lyt¥alikaley gn Nilgddt Krdzgiast suurim osa
suunaud&d LIST GNR 1 2ff 1 Ea8R8I 2 BosdsHiNeHl D JodnSte 2.12jal2.$3

Llp K2kt al o @NAHT TdzaS-Gt € LA Al ek aRjiRAllikals, praldEpldksK dz
olema midagi muud. Uue valgusallikana palgél valgustisse OSRAM/0 W 4Y Powerball

valgusallikas, miangi tegelikilt metallhalogeniid lamp.

CNAAK22f RdzadS { NA3Idza LISF o6 NNI @GFKSGlFYF {pAl QI
ole kirjas, et peaks asemele paigaldainp NB-Ndatfudavalgusallika. Seega tekkinud olukord,

kus hoolduse teostaja saab ise valida, millist valgusallikat kasutada. Antud juhul kasutati
valgusallikat, mis on omadustelt nagu eluigd, & dza N NIJ A dzad = @UNSHIHAré&NKLi & G dza A Y
tavaline] p NA-NdatRudzvalgusallikas. JgbA 3 G St & HOMHG S2F y adzRo OR /3 gzil K &
NREK]SY {Nf Yl RSdhdinejakdandArBlfvalghisaliikdeluiga on DO tundi, mis
ONKSYRIo6xX SG aSRI LISIFl1a @FKS{Ol &hastacthgant Kuigr y I G Ny
lepiy’ 3 dz2SN NIENBA & K 2 2 f Rdza 3 NI | Raitl Yatieta@aigaH Aasthj6oksdl kagra f 3 dza | f f
W22y Aa0Std womu 2F wHdmo 2y YNKIF I S dzdzS @t 3dzal
2dzol 1l &adzil GdzR® W22y AadStd wH domyalgasioogHcedd00 2y Yy NK
1F&adzil GdzR @F €t 3dzadA 2t dzdzS @ € 3dzal € € A} LidzKdzt | :
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et vana valgusallika vahetamisel uue vastwreneb valgusvoog 2500 418000 Im Myra 70 W

valgusti puhul oli 70 Walgusallikak valitud Osram Powerballi valgusti lubatud valgusvoog oli 7000

Im, mis teeb valgusviljakuseks ca 100 imhing antud valgusallika valgustemperatuur oli 300
¢c2202F 2y YNNJAYydzZRZ Si 00OK( dZR y@Al taBdzd ISt tersliNB Rt d2Ay
gt 3dzal f €t A1l @It 3Idzagz22ad tfSa ONKSYFHEG ym:o | d
poolt lubatud 100 Im/2 = &aSad YppRA &G Ivalgustil rpide valgosalikisSed | a 2
GRISYRIF 03X S Ypp NRKE Baet § Y zAdrESudigustiyklahsiznusthining Sing

yI3dz 2t A yYyNKIF (I} 222yAaStid wdoz SA 2fydzR OpAY
appRAAGEGdZR O f 3d2A 0P e8dz@pEd IR WA Y RA § d&ASYdga S LIp K«
@ t 3dza | £ £235p/100, =R tiwf W, UUE valgusallifa kasutatal valgustiJdzK dzf ' I' oncn
98,7= 31 Im/W ning uue valgusti ja uue valgusallika puhul k8j@n @I f 3dza @At 21 3 dza S a
36,7 Im/W.Yp Al OljdvalgizsvieRader p p G YA & (0 i S WiESYySRS 2 @p NNt B3 S R
toodudtabelis 2.17

W22y Aa0St nHdmMnI HPmMp 21 HPmc 2y ONfa2l (22RdzR O
SA 2tS (PENVREXGHNItGE SR aSad aSS aptidzo GNIL
kvaliteet, starteri, drosseli ja muudsektroonikakomponentide korrasolek, valgusti klaasi-g&se

ONEt AALIAYYl YdzaddzaS 2 Ydzdz {dzdzYl 1} K2dzaddzadS Kdz
+F € 3dzal €t Al G TYANMLE I 2FyA RN (@l {25 da [Afat SAY|l lguBb 3 dza @2
Kdzf | NKS ebkivalgisviljaRu® K{G$3S Fyyl o 1pA3aS LI NBYlI NftSgh |
YAY3 ONt 2dzdl @t 3dzaS KdzZ A1 ad =z &S a dinteyisivRdmalty p NBES Y
see valgusvoogu kirgat p NNBEf RSad 23R KSOME22WA HdOMp 2y Y NI
' aSYRIYA&St (dzf dzo QF € 3dzaGA y2NNIFEG1I 1 GAYIAYdza G ¢
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Joonis 2.1Myra 70 Wvalgusti spektraaljaotusdiagramrkasutatud valgusti, uus valgusallikas
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Joonis 2.13Myra 70 Wvalgustispektraaljaotusdiagramruus valgustja valgusallikas
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Joonis 2.14Myra 70 W valgusvoedasutatud valgusti, kasutatud valgusallikas
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Joonis 2.15Myra 70 W valgusvoedasutatud valgusti, uus valgusallikas
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Joonis 2.16Myra 70 W valgusvoeaius valgusti, uus valgusallikas
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Peale 70O f 3 dza G A Y psarRaiptSdssykbréaia 100 @k A 3dza G A I+ @ ¢ 6St A A&
toodud SBP Myra100W@hatza G A  Yp p G YA & i dzf SYalgass kohtd. Joénikt@l17-G dzR 2 |
2.22 on kujutatud 100 Walgusti spektraaljaotusdiagramja valgusvoo muutumistjas.Kasutatud

valgustile oli paigaldatudueks valgusallikak®rbitechi100 W1 p NHA-NdatKudz valgusallikas,

YATES ALISTAONIIFf2r20dzaRAI AN YY 2V valgasgsRelziRvale 2 2 y A &
kasutusel olnud valgusallikat @A { I £ G {1 F adzil G§dzR yAy3a aSttS dpiaiddz
millel kujutatud uue valgusallika LIS{ G NI F f 2F 2GAadGx 2y21 21 BF @NKBY S§
tugevnenud oraDA R 21 Lidzyl aSR G(G22yAR® {SS (GNKSYRIFIo6Z S
valguskirguNE2 K{ S Y 2 N dyAOAddzS fdlat Idzal £ £ A1+ LidzKdzA & W22y
Gt 3dzalt A1l ALISTAONFXIFt2lr20dzaRAFINI YYA 2NNHA SA

ning diagramm on peaaegu identne.

''dzS @t 3dzAartt AT (1 2KGlF S isesthiuduvad sehifikaadidy tbotelehf T 2 NI I
ja muu vajalikAntdzR @ f 3dzal £ € A1 Lioistrda, efkussek vajgueillika®@p A Y I f
LIN NR ¢ldatavhsti @i ole see ostetud Eesti poest, sest puudub vajaminev dokumentatsioon ning
YNAGSTA 11 SSAGA1SStyS AYyF2NNIGaA22yegembt] Sy RA f
1 p NBNPp KdzNR dzy @I € I3dzat € € A1 F3AF T YARFE (AYyYyAll @R 1
eluiga on vaid 1000 tundi, seega tuleks antud valgusallikat vahetada neli kords. dasiga lubab

@I £ 3dza ON NI a dza 00QiKS WidaSKinhitabdkdzNPp 1 ¥ A a G dzft SYdza ownnn Y
Gt 3dzal £t ALl G { Jaeae@duNIAGH T Busjiutey TOSWNAIguszdasiitatud

Gt 3dzal £ €t A1l OFf 3dza ONNIDAdza S algudalids teihpérdaaaikk dlia 2 £ A
3080K.

Paigalatud valgisallika tootjapoolsete: Y RY S i S onLypldgugallika valgusvoog @00 Im

100W kohta, ehKLOO Im/W. Nagu eelnevalt maiidzZR = & A A & Y p paQusvodglojuldzR @I £ 3
8§85t ySOIf d t@nflulalzRadalpri  grdi & & ( d S YiasihBidika ponistel & 2 v
2.20- 2.22 selgus, etdsutatud valgustie I @ f 3dza | £ fpARAIA O LIdedaRt O2 € B dz¥ @ 2
4100Im ja seega antud valguste I @I f 3dzal £ £ A1 | LdzKdzZ 'Ff An MYIipIKR A 2
127,832, 1 ImMW. Kasutatud valgustih y 3 dzdzS @I f 3dzat £ f A1 | LidzKdzZ 2f€ A
Im ja seega on valgusviljakusl  n m n =82,5Mm/W.Jue valgustija valgusallika puhul oli
YE1aAYFFEEyYyS YppRAAGE GdzR  dljuned dzigdsRilpids I'n cnncnEmX pf YI Ve
118,1 W=B9,0 Im/W.Y p A | D ljaldd dzZB@R DA £ 2 | dza £ 'Y pypSlyYRASIotZHpt NIt ddits
Nt 21 tabetis2RHZR

100 W valgusti puhul valgusallika vahetamine kasutatud valgustis loodetud efekti ei anna ja
@ t 3dza @A f @Rdadgdruutunddtdnad. dJue valgisA LI A 3F £ RF YAaSt {GpdzaS
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@ p NNBaburadidvalgustiga 20%.Samuti sigus tulemustest, et kui 100 Wasutatud valgusti

21 @ f3dzAalftf Al LddzKdzZ f NKSo y2NXIFFEGlI I GAYy3IAYdza
puhul saavutati samavalgusvoog ca kaks korda kiireminv2 2 y A & St H®PHM 2y
YppGYA &l doueS vadgsdlikaga kasutatud valgusti puhualgusvoo muutus ajas on
KNLILISEAYS yAy3d AaSKIDpARSAL 1A 2 LJIp iaRijdédritdm® A RS & (
valgustikf Y A G dza $a = YAalGpdGdz Ot 3dza Gia YWp IRR & 1) diza K 16 LILIE

¢FoSftAad HOPHD 2YOOWNWE EHAdzER2RR&GERSHENRISKYATt AAaSR Yp
Gt AdzadA LR2tG GFINDAGEFEGHG ©@22fdzx @Ff3AdzAadGA YyAYA
2221adz 12ftY 1 2NRI & aDPRA aliiNzIaiSt (LvdEfdstrpuhd dingYRA 3K NrLe
kampp G SildzAf SYdZASR &l Nyl ySaAR (Fo6SftAa nodmd (22RdzalI
1pA3S adzdNBY {Fadzil GdzR @+t 3dadaA el (Fadzib ddR ¢
puhul,.z pAY&adzaS YppRAAGAAGSAalG aStidea cRAAINEARERKZOSANY D
kuid uue valgusti paigaldamisel tarbitav@p A Yad dza Ol + ek YOMNA G EI20 2y 1 p A
uue valgustie b @I f Fdzal £ f Al LizKdzZ yAy3d {pA3aS YIRFITIY
LJdzK dzf & { G I NXR A tédhiite] efirievus wielgiZspukeMaapdpaistiédmustest selgus, et

100W valgusti puhul eiolnul p A1 aSI GdzR KNLRGiSSaAR (GpSaSRo®

¢FroSt Hdud {.t a&NI wmnn 2 @Ff3AdzAGA YppilaYAaddz S

Myra 100 Kasutatud valgusti Kasutatud valgusti Uus valgusti
+ NN N| « KA] Kasutatud valgusallikas Uus valgusallikas Uus valgusallikas
t S 0 300 600 0 300 600 0 300 600

l A |082]| 060| 059 | 0,76 | 0,61 | 0,60 | 0,72 | 0,57 | 0,54

P W | 835 | 126,3| 127,8 | 79,50 | 127,2 | 127,7| 74,0 | 110,2 | 118,1

oza . 0,34| 0,88 | 09 | 043 | 087 | 0,88 | 0,44 | 0,81 | 0,92
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Joonis 2.17/Myra 100 Wspektraaljaotusdiagramrakasutatud valgusti, kasutatud valgusallikas

2.250E-1

2.000E-1
1.750E-1
1.500E-1

h'

1.250E-1
1.000E-1
7.500E-2
5.000E-2
2.500E-2

spedtral / (W)/nm

0.000E+0+

-2.500E-2 i ¥ ; 0 i i ¥ g i i g i 7 0 ¥ T g 0 i
380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740 7358
wavelength [nm]

Joonis 2.18Myra 100 Wspektraaljaotusdiagramrakasutatud valgusti, uus valgusallikas
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Joonis 2.19Myra 100 Wspektraaljaotusdiagramruus valgusti, uugalgusallikas
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Joonis

Joonis
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2.20Myra 100 W valgusvoe@fasutatud valgusti, kasutatud valgusallikas
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2.21Myra 100 W valgusvoe@fasutatud valgusti, uus valgusallikas

600

5.000E+3-
4.500E+3-

=N
o
o
o
m
+

w

|

3.500E+3-
3.000E+3-
2.500E+3-
2.000E+3-
1.5600E+3 -
1.000E+3-
5.000E+2-

BTS 1000mm Sphere Total Flux

0 200 400 800 800 1000 1200

time / s

Joonis 22. Myra 100 W valgusvoegus valgusti, uus valgusallikas
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2.2.2 LeedvalgustPhilips Digistreet BGP760

[ A&k 1a yFFGNRdzY@lFf3dzadAGStS GdAZ A YppRAAGERE
INSaz2tS@ fpLidzil | 1 N& A (stei@ ga neéhdet hpgidisash kal Kasutdrmidl ( dzR

f SSROIt Adza G SARI &A A &dzAlLOAAR A2 £1SY |'Y plpiNREdaiikdokir o ¢S S Rad
2t SYF &l YI {NNLIA Yalgasiadfusdiagranimigd, daik fibafallighals kasutusel

2f SO OFf3IdzaldAzr aAirira 2adzidza nakasutatud/ eslvalgueRrll { dza G
Llp K2dza S kA GfF ka2 & pSadzik2 SS&AYNN] 2tA YppRAAGERE f
Gt 3dzaGA G2 yI 3dz DI EIA lésdiROzagistidRaninudiadldibj@ poofel &
{St3dzax SdG ySyRS GNLBAStO a4l YI adaAdzaaSOt i RdpipdsSe
agabitiNKS ¢l ftftAyyl @NftAaDlIfIAdzaddzaSal G4S3ASt SO SKA
sarnase, kasutatud Rips Digistreet BP760 valgusti, mille ainuke erinevus oli valgusti
YAYAQDp MB@ d28 &8 YyNARBZAUWAAMNRYYXPpAWRHOA 2f{A ocZn 23
YAYA@pAYadza 2fA otvrzIm 2 2 asSS3aF arlo YppRAAGL G
omaga[6][ F 62 NA YppRA&A(GdzZASR (2AYdzZaAR nnoénndHamd YAY
223, kus2y Y NARIF GdzR @I t-Bdza & NNGASLIERT = yiAtyl3r 82 2 Yy A & S
@t 3dzaG A NKSYy R pdiighifigépitik. A R RNJ A @GS NJ

lyidzR f SSROIf 3dzadA 2y GOFtAGdR YNARAALAAN] 2y VY I
2018. aasta diobris. Varem oliginna paigaldatugarnasd @+ f 3dz2 G AR y I 3dz SSt yS @
Myra 70W 1 p NH-NdatKudzvalgustid.Valitud piirkonda paigaldati Philips Digistreet valgustid
yStal SNAYSOlI VYAYAGpAYadzS3al I YA tvllgust. SRika 2f A
LAAN] 2yYyl @Ff3dzadAidS GFrKSGFYAAS LINRP2STOA {NaAGT

t KAt ALJA 5A3Aad0 NS Ssamalgadse] kel ddxaiS 32y a@p RYF (a3 S NA
GpA¥ZA STl © YpAIATRAASYARS 2 2 yN faS anabAyURpaASY & dddh Re IS NS
@t 3dzact 2GdzZaRALFANI YYD { Yl @I f3dzadA SNJandS FIF AR ¢
allpool toodud lisas 2. Antud valgustil on lisaks dioodi kaitsvale klaasile optika ees veel lisa
kaitseklaas, mis tegelikult \@ldza G A @I f 3dza @22 3dz ONKSYRI 6 yAy3a A&
kihti (klaasi sise2 I @GNt A a1 Nf 30® =+ f 3dza vip p RA & ( @rpalvaetd B 1 &
paigutada nii, ekoguvalgusti valgusvoog p dkhiuiis oleva spektoradiomeetrifKuigi valgusti oli

1Fadzil G§dzRZ 2 f festkladsSi ok dhanikhhjustadda egdayiwaRiud,Y A & G p G Gdz &l |
Gl 3dAGA YppdStidt SYdzaSR t daA$BF GpSadla 1Faddl
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Joonis 23. Valgusti draiver (must), liigping
LIAANR] 6@Ff3aAS0 21 |

Joonis 23. PhilipsDigistreet on pikliku

disainiga valgusti

¢FroSftAa Hodo 2y (@@ RUiiRs Digistied BA Walgysp pléktkotehnilised
andmed, kusmp p RA &G+ G dzR i 83 &1 ¥ € § (1680 s¥kdnidli Jook&up ValgudtiRarbitav
@22t YAYADpAYadza 21 @pAYadza i S3dzNamudiebdvatgist Sa 2t A
puhuld G NRA@22tdz SA 2tS 2 GFINDAGI G @22t 2y |2 &
26 A2 SG Qrt3dAGA YAYADpAYadza 2y & Y &dzdzaNE | dzA
bp: LISFES 123d0WpAvyadasSadis asadi eMKSoad] ARWKBSE

ASSHAHUD Y { Bozd TA dzip BB A &A (i § BdNB
12 NRdz0t NE AGEFYAAGSE

428yRIYAaS14a yAy3

on ajas muutumatu konstant, mis ¥idzdzii dz A & S 3 A

Tabel 23. Philips Digistreet 37 W | f 3dza G A YpplaYAaddzZ SYdza SR

PhilipsDigistreet BGP760
£ NNNJ] « KA Kasutatud valgust
t S 0 300 600
I A 0,16 0,16 0,16
P W 38,30 38,10 | 38,10
02a 0,95 0,95 0,95
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¢-oStAald HdPo &St 3Idzwox SiG (1pA]l LINaAdGAGEG§dzR KNLIRGS
220dz2a0StS® appiYAaldzZ SYdzASR Gdz0F adlkaARY S @I f
A0 NRAG22€dz OpAYIFEA]l FTALASSHEAGRANE 2lp NBSYT (&R 64 (
ole. Joonistel 2.24 on toodud Digistreet leedvalgusti spektraaljaotusdiagramm, mis vastab antud
valgustii 22 2l L2t 0 fdzol ddf S yAy3 2y OGNIF &k Nyl y$S
ALISTONRTIF & +SNHBCSREY SHERIG wepbRAAGEH GdzR  y I I G NA dzY
t SSROI € 3dzaGAIAl 2y GpAYEtAl GSUAGHFRE {NEYF @13
kollakas Lddzy' 4GS G22yARS f22vyrasla 2F 88t1pA3asS NDPK
loomisele. Valgusti tootelehain kirjas, et valgustid | f 3 dza @Mpeddtdudzin 3@D0 K, kuid
YppRAAGdAGSAG aS6f3dasr SG 468 2tHhanfpgssSCRf RAFRS
oli 86,5, mis samuti vastab kehtestatWidllinnas kehtestatugl p dzS lée8\fal§ustite kohta.

W22yAaStf HOup 2y G(G22RdzR 5A3IA&GNBSGO GFf3AdzAGA @
aSft3dzox SG {pA3aAS 1pNHSY 2y @I f3dzadAr G fAdzag223
valgusti valgusvoog langes kogyp RA & (1 dz& 0 S | S 3 éhk aan5%valglist toatelelec Y
kohasel peaks valgusti valgusvoog olema 4400 Im ja valgusviljakus n n n1=114.8,90myN\B. M

Tegelik maksimaalne valgusviljakus oli aga vaid 3474 Im ja $e€8474/ 38,1= 93,9 Im/ W.

| NLI2GSSaA 2NNHA 2y (lFadzil GdzR @t f 3dzadA Gt 3dzad2 s
OGNt 2l adlk ddzR G220St SKde ValguRtikéhi. Waid/valyagt SdruRtdarl ke dza
CLO funktsiooniga, mis peaks valgusti valgusvoogeaga$St G GpadYl X S @It 3dz
2fS1a SYyRAAStG GF3Fddz G220St SKalemupedzg todtedel | dzA R |
lubatu vahel ligasuuf. SS @pAo 2ttt LlpKadzadl G§dzR RSTFS{GasSad
YppliSOSIHaa(i®pa {22 yd SKEA IINNNAYWRAIGA ASY aSt IAd
YppRAAUGIGA ONfelaLR2f ' f GPNRAOKIGA| 1 HRAAdz SF f BARSE
YppiSaSI RYSaabp GavdedaySIf G | 1@F adzi I G A & NY F-@adtriuny p p G YA &
vak 3dza 0AGSE IA yAy3 aSSihpildz YppRSUGAYDPRTI Pl 6zB d@DE

An

jadl f 3dza GAt 2l | dza £ 'Y pypSly SR izt RNV SR 217 R dzR
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23+ f 3dza ( dza §i NYp pdl XA v S

+ £ 3dzaGdzaS Ypp i YNWOEHE 2NN @I GlRIdzZKBYREARBR nndnndHAMD
pilvine kuid kuiv. Teepinnakatted olid kuivad ning talvisest graniitkillustikpuhastatud.
appliSOIKSYRAYLlF {1ladzil A YppRAAGdzAGSEt ARMngA G | £ &
FYRYSGS 1 ILMKLbEStkaik$ataprogrami@Rl.app RAa Gl YA & $F1 dz PpBt AR p
¢CHLEfAYYFas YATESad (r11a GR¥MASYNARAGEAIARNING 2 yiyp & &
GNY Il @t & vaiiill8ZRY A pS8dzRaSE S LlpKa2Ff>X SG YppRA&GLI G
kaksYl &G0 A @I KSGX YAf € Safp t BY2 & GLARA-NY Bpy/p/R A aldddiadgi 2 € A
mastidegaY A f £ S LJdzKdzZt 2y YIaiARS @FKS{1Ildza3dzas 1| dz3dza
YIEFLAYYlFa @N3IlI SNAYS@P SSt{1pAaS 2dzad aSSidpiiddz

valgustuse paigaldamiseks.

¢l 11848112y R 2y | dz2dzi | (dzRi |AI 2Kidziodza S 45 $tH R dzaSNIAA 4Kz
HM® RSGASYONR mMpdhpdpd I YNNNHzZASII yN navwyY ¢S3SJdz
ypdzZRSR® ¢1 1 {84112y R ONfA&az202S1GdARStE YppidSial AR
YpplGSihl ARpti§2BAGINVRPRSE I O 20281 GA AasStzz2ydadz |
2ySd Y2NNB1GasSaisS Yppilyraaldddgd SydzadS al I yYaAasSia d
NYONRGAST A&l DIt AdzAalGdza o6 dzi2RS  (GdzA SRSt WY 3

GSYLISNY (dzdzZNE yAA&{dzaz +FaFlFfRA YNNHdIzAa 21 Ydzdz |
YppiiSidzZ SYdZASR SA 2t S1a ONEAGSIdNRAGSEAG KNANR G dz

Valituks osutusLJA ANJ 2YR bpYYSts {(dza YppRAGGFOGFIGFE fpA.
Y NA RA & LIA A Ndhi@syrgahe niastide 3dheline kaugus, valgusti paiknemine teeserva suhtes

YAY 3 @It 3dzad A 1 WwiNERIZAT pYA | dzB S/tywalgaghidpanid alid Veakimbityal 4 S R
ONY Il @t SyyS LAt220LINRSS{GAY Il @It 3dza i dlise. G KS i
appRAaGdzAA (dz A GSKI =Sa1 AXNTH DI € 0§y R Akulka NRS YA
LISFES GNAAK22( RAEBASNASRAZT Rdzdi® =1 A Fdza S € Adzak € € .
YpA]l fpA3IdzR 2fAR LAANRECSEREER BEE0 NANBSIFIZIIARITI
Ypft SYlolf. G L2

PildistavaK St SRdza S Y L8D[laYYS&R oAt YppRAAGEFYAAST A |
spektroradiomeetrigaJeti 1211! y (i dzR Y p p haBttekerinBe &hab valguse spektrist

GdzZ SyS@r t i 12NNBliGas LI NJ Yy Rdza G S 3 dzNR = Si s
heleduskaameraga.t | NJ y Rdza (i S 3 dzNX& GpSilr1asS I NvwSaasS [Io
G1 1 Gt SYAarSR®»2 YISHNRINE I Y p inda,Sniilledaifikseerdakse Th&leduselJ
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Z L LA

YppGSidag SYdzi ILMDiadrieradaldnygibeyp ®RA &G (T Pt G NfeBa @G S
AFFRE &dzdzNBY KSt SIRNDREG NY p plioSidet | @A ®Gkei 148 LAt
kujutletud heleduspildiksa p p RA &fl F @3 &1t p A I deft Y N/NBYAZ Gl NI TSN 3 1
YppiiSLidzy1 GARS YIAND |aly REd EGAKISRE §2KA14a 2NNRFE GS$8

YpAIYPpRE SLIzy 1 GARS KPRBRIA ONIPNKBHA G & | | advutdtaRs2 & (0 | R |
Ypp (GSGdAMPdzA 8§48 S (dzZ SYdza Sy ] & | YA &iSS | RS - fyRodpaRSh ayli
LAJANKGE dziSd YSalYArasS KStSRdaS &rto tSAREF YAAS
Nf RNKGE dzaS &bt o6 € SARF YppGSidg SYda i S ARKKE ¥ Sel
Al Lo fSARI apARdNI 21 GStesSt LIALYSOHGES Yppi$Lida

23.1b F I (0 NA dzY O fg@ltza G NB SSBYNYS gIRNA & K2 2 Rdza {

Yp NEHNP K@NR dzY @F € 3dzat t EALFGS3F  @FfAdadAGSIE £ p
YppUGYRIAKSE SNAYSOLIt € pAddzxd Ypijs pehlé lalgusddiae &G Y p p
vahetamist. Tabelitesse 241 ®1 2y (22RdzR YppdSLlzy1GARS KSft SR
LI AlYyS@OIFR GFroStAGS Ftt 2y (22 RdzReltlet dekgarem @ NN NI d:
ettekujutus heleduse jaotusestatel L 31 &G f pA3dzad 2y G(SKGdzR F2iG2 vy
GNNNI dza SR SNNNIBNNIBBARSaA al Yt F22peEgelddisest I Yy I 0
ApARAZI ST AVAY VI E (Y dzdzR St LoBSNIAREEE® YpA|ARSES ¢
LI NBYlF SGGS{1dz2dzidzaS allyvyaasSia tAalddzR 1F &ailFtl
heleduses NNNJXi dza S @I a il @dza i @

F'A&ONR GNY Ll O € 2fA QLadargrtia SStvyadkyafixzZ 81 BiNdzRd
YFaldARS3lIE LSFo0 FNWSadqlylrz Si LI A3IFERIFIRSa G f =
G KS{ Il dz3dza yAy3 YIaGARS LA11das YAatptGddz ot 3dz
YIalARS @I KS{ldZaAdzA @uHXYd YIAFY I Gt 3 dzépi ¥i R | pNBdz Y
YI8GARS O K81l dAdA oczc Y 2l @rf3adadrds 1 pNHdA
Ypt SYIf 2dzKdz TXc Y yAy3a GSS LINBFAAL 2fA YNNHA:
Erineva@| f 3dza A GS {1 pNHdza (dzZ SySo yNAGS1& SNAYySOI
lisapaigaldiste paiknemisest maséilp p 0 YA & dzf SYdzAaGS 1 211dz@piS 21 as$s
LISFONTAE HONOD
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¢toSt Hond® | St SRdza ONNNI dza$SRh WHap Btk ApLdda/defi A RSa ! &

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 0,947 | 0,977 | 0,389 | 0,206 | 0,156 | 0,185 | 0,248 | 0,383 | 0,481 | 0,574
2 0,834 | 0,524 | 0,274 | 0,166 | 0,158 | 0,162 | 0,24 | 0,314 | 0,37 | 0,421
1 0,543 | 0,284 | 0,164 | 0,099 | 0,114 | 0,121 | 0,18 | 0,264 | 0,327 | 0,239

L[cd/m]

1.691

Joonis2.26a pp 1 SONE 21T ISHIAYBFISF R A1 I adzdzyR !

Tabel250 | St SRdzZA ONNNIidza SR Ypp il YA A LMWindBARSE ! Aa0NR

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 0,348 | 0,257 | 0,176 | 0,101 | 0,071 | 0,091 | 0,132 | 0,285 | 0,447 | 0,696
2 0,446 | 0,302 | 0,194 | 0,113 | 0,085 | 0,105 | 0,321 | 0,487 | 0,985 | 0,905
1 0,441 | 0,335 | 0,204 | 0,122 | 0,202 | 0,15 | 0,517 | 0,965 | 1,81 | 1,12

L[cd/m]

W22YyA& HOHT O app BRANISIS WS ES MRS R
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I 1 cam)

Joonis2.280 AAYSYS fpAlZ Joonis22® 9aAYSYyS tpAilz

Joonis2.289 AAYSYS fpAlZI W22yAd HPHDPP 9AAYSYS

¢Fo6Stf HdPcd | St SRAdZAONNNIL dzaSR YpplYAallzy|ldARSaA

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 0,737 | 0,422 | 0,231 | 0,199 | 0,219 | 0,332 | 0,318 | 0,385 | 0,556 | 0,674
2 1,18 | 0,634 | 0,206 | 0,283 | 0,225 | 0,383 | 0,298 | 0,582 | 0,72 | 0,806
1 1,34 |0,747 | 0,33 |0,361 | 0,256 | 0,373 | 0,428 | 0,88 | 1,05 | 1,06

L[ cdfm]

2.191
2

W22yA& HOPoHOD apEp (SANIS2S I plwg Izt B@ideyRS !

63



HOT® | St SRAdZAGNNNIIdzaSR YpplYAaLlzyda

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 1,3 1,34 112 |0,501 | 0,457 | 0,401 | 0,543 | 0,817 | 0,992 | 1,44
2 0,953 | 0,889 | 0,75 |0,372 | 0,38 |0,262 | 0,35 | 0,463 | 0,258 | 1,03
1 0,621 | 0,481 | 0,431 | 0,333 | 0,273 | 0,231 | 0,259 | 0,218 | 0,52 | 0,821

W22YA& HPood apEp (iISANIS2S I plw§ Izt ad@idiyRS .

Joonis23® ¢SAYyS fpAl=z

JoonisB6.¢ SAYS f pAj

& dz Joonis 2.37¢ SA Yy S

Joonis 35.¢ SA Y S
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fpAlz

tpAl Z

L[ cd/m]

L[ cd/m2]

R

w»



2.32b I I (0 NRA dzY @I fgaitza O N SENVIESPAIENA & K2 2 f R dz&

l'adNR OGNyl O ¢ G KSGFGA @Fft3dzalft A1l RPealen ®nn ®H )
G KSGFYAAG (862ad0F0A YptSYLt tpAddg 12NRdzAYpp RA:
2.49 ning tabelites 28 ®mmM® app G YA &l dzZ SYdza i $IST N[ de@p GSpnadDy @

Tabel2.® | St SRdzZA ONNNIdzZaSR YppdYAalidzyldARSa ! adNRx

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 1,06 |1,12 |0,538 | 0,327 | 0,224 | 0,185 | 0,341 | 0,53 | 0,742 | 0,929
2 0,83 | 0,666 | 0,454 | 0,258 | 0,178 | 0,191 | 0,374 | 0,527 | 0,695 | 0,848
1 0,569 | 0,38 | 0,213 | 0,16 | 0,106 | 0,127 | 0,281 | 0,346 | 0,41 | 0,523

Llcd/m]

1.83

Joonis2.3® appiSONftal LISt GG RSE SaAYSyS fpAlI adz:

Tabel29d | St SRdzA ONNNIdzA SR YpplYAaLidzy1GARSa ! adNR @

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 0,283 | 0,201 | 0,215 | 0,123 | 0,081 | 0,082 | 0,128 | 0,264 | 0,378 | 0,584
2 0,363 | 0,254 | 0,341 | 0,177 | 0,113 | 0,117 | 0,222 | 0,361 | 0,702 | 1,43
1 0,392 | 0,306 | 0,364 | 0,201 | 0,145 | 0,112 | 0,226 | 0,607 | 1,25 | 2,56

L[cd/m]

—— V| £ 35 Uring grid

Joonis23® appiS@ONfalr LISIf U@l RSE SAAYSYyS fpAlI adz:
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L[ cd/m2]

Joonis2.4® 9aAYSYyS tpAl Jooni2dld 9aAYSYS tpAlz ¢

Joonis24® 9aAYSYyS fpAl Joonis24® 9aAYSYS fpAlx ¢

Tabel 210 | $t SRdzA SNNNL dza SR Ypp YA &LIzy |1 GARSE !

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 0,973 | 0,637 | 0,348 | 0,301 | 0,212 | 0,25 | 0,315 | 0,35 | 0,456 | 0,616
2 1,56 | 0,927 | 0,501 | 0,255 | 0,325 | 0,347 | 0,48 | 0,551 | 0,991 | 0,972
1 1,47 11 0,582 | 0,555 | 0,323 | 0,347 | 0,646 | 0,677 | 1,15 | 1,22

L[ ed/m]
Measuring grid 2623

Joonis2.44® appiS@ONtal LISFHtUGGFFRSE GSAYS tpAlz
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Tabel211® | St SRAzZA PN NNB dz8)8z81 6 ARSA ! AGNR GNyI @I
nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 1,44 |1,43 |1,14 |0511 (0,473 | 0,549 | 0,652 [1,21 |1,38 | 1,65
2 1,07 | 0,915 | 0,813 | 0,391 | 0,411 | 0,345 | 0,438 | 0,507 | 0,447 | 1,15

1 0,642 | 0,496 | 0,399 | 0,303 | 0,268 | 0,249 | 0,279 | 0,176 | 0,614 | 0,912

Joonis2.4® appiSONE el

Joonis 248®P

¢SAYS

¢SAYS

fpAl =

tpAl

i Joonis47.¢ SA Yy S

67

easuring gri

i 21 ]

LISEE GOl |

& Joonis2.49¢ SA Yy S

tpAl s

tpAlZ

L[edim]

2.765

dSAa






























































































































