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The purpose of this thesis was to research by an example area, if the existing infrastructure should 

be serviced in case of failures, by a maintaining schedule, or renewed to create a mainly service free 

network. An additional purpose was to analyse the results of high-pressure sodium luminaire network 

maintenance and its effect in improving lighting. As a result of this thesis the analysis of street lighting 

selection was clarified based on experience and profitability calculations. 

Profitability calculation results showed that high-pressure sodium luminaires are considerably more 

expensive to maintain because the lamps and other components constantly need to be changed. By 

the profitability calculations, it can be seen that sodium luminaire network should be maintained by 

the current maintenance schedule. The changing of lamps should be continued in the future, but full 

maintenance volume should be decreased to save funds.  

The lowest cost option to insure the best lighting in the example area is to exchange the old high-

pressure sodium luminaires with new LED technology. The analysis results show that the network 

with LED luminaires in the example area is mostly maintenance free and the fixing of failures within 

20 years will be more cost effective compared to old luminaires. The calculations showed that when 

switching to led luminaires ǘƘŜ Ŏƛǘȅ Ŏŀƴ ǎŀǾŜ ŀǊƻǳƴŘ плл ллл ϵ ƛƴ нл ȅŜŀǊǎ ŦǊƻƳ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ 

electricity fees in the example area alone. 
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valgusallika vahetamise tulemusi ei ole samuti Eestis varem uuritud. Uurimustǀǀ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǎŀŀƪǎ 
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kaasaegsete valguslahendustega ǾƿƛƳŀƭŘŀŘŜǎ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭǎŜƭǘ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ƪǳƭǳǎƛŘ elektrienergia 

ning hoolduste arvelt. 

нΦ ¢ǀǀ ŜŜǎƳŅǊƪ 

YŅŜǎƻƭŜǾŀ ƭƿǇǳǘǀǀ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ǳǳǊƛŘŀ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ƴŅƛǘŜƭΣ ƪŀǎ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀǘ ǘŀǊƛǎǘǳǘ ƻƭŜƪǎ 

ƳƿǘǘŜƪŀǎ ƘƻƻƭŘŀŘŀ ǊƛƪƪŜǇƿƘƛǎŜƭǘ, ƘƻƻƭŘǳǎƪŀǾŀ ƧŅǊƎƛ Ǿƿƛ ǳǳŜƴŘŀŘŀ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀǘ ǘŀǊƛǎǘǳǘ ƴƛƴƎ ƭǳǳŀ 

ǇŜŀŀŜƎǳ ƘƻƻƭŘǳǎǾŀōŀ ǾƿǊƪΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƭƛ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-ƴŀŀǘǊƛǳƳ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ǾƿǊƎǳ 

ƘƻƻƭŘŀƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎƛ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ƳƿƧǳ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǇŀǊŜƴŘŀƳƛǎŜƭΦ ¢ǀǀ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǎŜƭƎǳō 

ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ Ǿŀƭƛƪǳ ŀƴŀƭǸǸǎ ƭŅƘǘǳǾŀƭǘ ƪŀǎǳǘǳǎƪƻƎŜƳǳǎŜǎǘ ƴƛƴƎ ǘŀǎǳǾǳǎŀǊǾǳǘǳǎǘŜǎǘ. 

3. Lahendamisele ƪǳǳƭǳǾŀǘŜ ƪǸǎƛƳǳǎǘŜ ƭƻŜǘŜƭǳΥ 

Kas ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ǘŅƴŀǾŀƭ ǇŀǊŜƴŜōΚ 

Yŀǎ ǾŀƭƛǘǳŘ ƭƿƛƎǳƭ ƻƴ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustite puhul tagatud piisav valgustus? 

Yŀǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǘƻƻǘŜƭŜƘŜƭ ǾŅƭƧŀ ƪǳǾŀǘǳŘ ŀƴŘƳŜŘ ǾŀǎǘŀǾŀŘ ǘŜƎŜƭikkusele? 

Kuidas hƛƴƴŀǘŀ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀƭ ŀƧŀƭ ǾŅƭƧŀ kujunenud ƘƻƻƭŘǳǎǘǎǸƪƭƛǘŜ ŀŜƎŀ Ƨŀ ŜƪǎǇƭǳŀǘŀǘǎƛƻƻƴƛ ƪǳƭǳǎƛŘ? 

Kuidas valgustustaristu hooldus ŀǾŀƭŘŀō ƳƿƧǳ ǎŜƭƭŜ ǘǀǀƪƛƴŘƭǳǎŜƭŜΚ 

  



 

 

 

пΦ [ŅƘǘŜŀƴŘƳŜŘ 

±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘŀǊƛǎǘǳ hooldamise ŀƴŘƳŜŘΣ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ Ƨŀ ǊƛƪŜǘŜ ƛƴŦƻ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŀŀŘŀ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ 

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƘŀƭŘŀƧŀƭǘ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛƭǘΦ ¢ŜƻǊŜŜǘƛƭƛǎŜ ōŀŀǎƛ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŀŀŘŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ Ƨŀ  

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ǊŀŀƳŀǘǳǘŜǎǘ, standarditest ja internetist.  WŅǊŜƭŘǳǎǘŜǎ ƴƛƴƎ 

tasuvusarvutusǘŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ ƛƴŦƻ ƻƴ ǾŀƧŀ ƪƻƎǳŘŀ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘΦ  

5. Uurimismeetodid 

Esmŀƭǘ ƻƴ ǾŀƧŀ ƭŅōƛ ǘǀǀǘŀŘŀ ǘŜƻǊŜŜǘƛƭƛƴŜ ōŀŀǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜΣ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ- ja metoodika kohta, 

ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀǘ ǘŀǊƛǎǘǳǘ ƴƛƴƎ ǎŜŜƧŅǊŜƭ on plaanitud viia ƭŅōƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜŘ ƴƛƛ ǘŅƴŀǾŀƭ ƪǳƛ ƪŀ 

ƭŀōƻǊƛǎΦ aƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘ protokollitakse ning ǘǳƭŜƳǳǎƛ ŀƴŀƭǸǸǎƛǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ǳǳǊƛƳǳǎŜ tulemused 

lugejatele arusaadavaks teha. 

6. Graafiline osa 

aƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƪǳƧǳǘŀƳƛƴŜ ƎǊŀŀŦƛƭƛǎŜƭǘ ŀƴƴŀō ƭǳƎŜƧŀƭŜ ǇŀǊŜƳŀ ǸƭŜǾŀŀǘŜ. Valgustuse 

Ƴƿƿǘmistulemused koondatakse tabelitesse ning kujutatakse graafiliseltΦ Yƿƛƪƛ ǘǳƭŜƳǳǎƛ 

ǾƿǊǊŜƭŘŀƪǎŜ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ƎǊŀŀŦƛƭƛǎŜƭǘ Ǿƿƛ ǘŀōŜƭƛǘŜƴŀΣ sest nii on info paremini talletatav.  

тΦ ¢ǀǀ ǎǘǊǳƪǘǳǳǊ 

1. Teooria 

1.1. YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustid 

1.2. Leedvalgustid 

1.3. IƻƻƭŘǳǎŜŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ 

2. aƿƿǘƳƛǎǘǀǀŘ 

нΦмΦ «ƭŘŀƴŘƳŜŘ Ƨŀ ƴƻǊƳŘƻƪǳƳŜƴŘƛŘ 

2.2Φ aƿƿǘŜƳŜǘƻƻŘƛƪŀ 

2.3Φ aƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀŘ ƻōƧŜƪǘƛŘ 

2.3ΦмΦ bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪ ŜƴƴŜ ƘƻƻƭŘǳǎǘ 

2.3ΦнΦ bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪ ǇŜŀƭŜ ƘƻƻƭŘǳǎǘ 

2.3.3. Leedvalgustitega ƭƿƛƪ 



 

 

 

нΦрΦ aƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ 

нΦсΦ aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ŀƴŀƭǸǸǎ 

нΦсΦмΦ bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪ 

нΦсΦнΦ [ŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪ 

нΦсΦоΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ 

 нΦтΦ aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƪƻƪƪǳǾƿǘŜ 

оΦ bŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǘŀǎǳǾǳǎŀǊǾǳǘǳǎŜŘ 

 оΦмΦ hƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀ ǾƿǊƎǳ hoolduse mahud ning maksumused 

 3.2. Taristu uuendamise maksumus 

 оΦоΦ WŅǊŜƭŘǳǎŜŘΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ǿŀƭƛƪǳ ŀƴŀƭǸǸǎ ƭŅƘǘǳǾŀƭǘ ƪŀǎǳǘǳǎƪƻƎŜƳǳǎŜǎǘ 

[ƿǇǳǘǀǀ ƪƻƪƪǳǾƿǘŜ 

8. Kasutatud kirjanduse allikad 

¢ŜƻƻǊƛŀ ƿǇƛƪǳǘŜǎǘ Ƨŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘƛǎǘΣ ǎtandardid, valgustite tootelehed, andmed projektidest, 

9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛǎǘΣ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƘƻƻƭŘǳǎƭŜǇƛƴƎ 

фΦ [ƿǇǳǘǀǀ ƪƻƴǎǳƭǘŀƴŘƛŘ 

Ei ole vajadust. 

млΦ ¢ǀǀ ŜǘŀǇƛŘ Ƨŀ ŀƧŀƪŀǾŀ 

!ƴŘƳŜǘŜ ƪƻƎǳƳƛƴŜ Ƨŀ ƭŅōƛǘǀǀǘŀƳƛƴŜ- 24.02.2019 

aƿƿŘƛǎǘǳǎŜd laboris- 17.03.2019 

Teoreetilise osa kirjutamine- 31.03.2019 

±ŀƭƎǳǎƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜŘ ǘŅƴŀǾŀƭ- 07.04.2019 

aƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǾƻǊƳƛǎǘŀƳƛƴŜ Ƨŀ ŀƴŀƭǸǸǎ- 21.04.2019 

WŅǊŜƭŘǳǎǘŜ ƪƛǊƧǳǘŀƳƛƴŜΣ ƪƻƪƪǳǾƿǘǘŜ ƪƻƻǎǘŀƳƛƴŜ- 28.04.2019 

¢ǀǀ ŜǎƛƳŜƴŜ ǾŜǊǎƛƻƻƴ valmis- 05.05.2019 

¢ǀǀ ƭƿǇƭƛƪ ǾŜǊǎƛƻƻƴ ǾŀƭƳƛǎ- 19.05.2019 
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99{{lb! 
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Ǿŀƭƛǘƛ ƪƻƻǎǘǀǀǎ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ ƧǳƘŜƴŘŀƧŀ ¢ƻƛǾƻ ±ŀǊƧŀǎŜƎŀ ǾŅƭƧŀ ǳǳǊƛǘŀǾŀŘ ǘŜŜƳŀŘΣ ƻōƧŜƪǘƛŘ ƴƛƴƎ ƭŜƛǘƛ 

ƪƻƻǎ ǘǀǀ ŜŜǎƳŅǊƪ ƴƛƴƎ ƭŀƘŜƴŘŀƳƛǎŜƭŜ ƪǳǳƭǳǾŀŘ ƪǸǎƛƳǳǎŜŘΦ 

!ǾŀƭŘŀƴ ǘŅƴǳ ƧǳƘŜƴŘŀƧŀ ¢ƻƛǾƻ ±ŀǊƧŀǎŜƭŜΣ ƪŜƭƭŜƎŀ ƪƻƻǎǘǀǀǎ ƪŅŜǎƻƭŜǾ ǘǀǀ ǾŀƭƳƛǎΦ 

YŅŜǎƻƭŜǾ ƭƿǇǳǘǀǀ ƻƴ ǇǸƘŜƴŘŀǘǳŘ wƻƴ ±ŀǊŀƴŘƛƭŜΣ ƪŜǎ ǎǸƴŘƛǎ нпΦлнΦнлмфΦ  
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¢ŅƘƛǎǘŜ Ƨŀ ƭǸƘŜƴŘƛǘŜ ǎŜƭƎƛǘŀƳƛǎŜƭ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ 9ƴŘŜƭ Ristheina α±ŀƭƎǳǎǘŜƘƴƛƪŀ ǎƿƴŀǊŀŀƳŀǘά 

[14], Endel Altpere αValgustehƴƛƪŀ ƪŅǎƛǊŀŀƳŀǘά [13] Ƨŀ ¢ƛƛǳ ¢ŀƳƳŜ α±ŀƭƎǳǎǘŜƘƴƛƪŀ Lά [1] ning 

αtǊŀƪǘƛƭƛƴŜ ǾŀƭƎǳǎǘŜƘƴƛƪŀά [8] raamatuid. 

¢ŅƘƛǎŜŘ 

 

[ǸƘŜƴŘƛŘ 

CCT ς (ingl k. correlated color temperature, CCTύ ƭŀƳōƛ ǾŅǊǾǳǎǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ 

CRI ς (ingl k. general color rendering index, CRI) ƭŜŜŘƭŀƳōƛ ǾŅǊǾƛŜǎƛǘǳǎŜ ŜǊƛƛƴŘŜƪǎΣ Ƴƛǎ ƴŅƛǘŀō ƪǳƛ 

ƘŅǎǘƛ Ŝǎƛǘŀō ƭŀƳǇ ǘŜǎǘǾŅǊǾƛƴŅƛŘƛǎŜ ǾŅǊǾŜ 

CLO ς (ingl k. constant light output, CLO) tagab pooljuht ŘƛƻƻŘƛ ǸƘǘƭŀǎŜ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ƪŀ ǎŜƭƭŜ ǾŀƴŀƴŜŘŜǎ 

 

I [cd] valgustustugevus 

L [cd/m2] heledus 

Lk [cd/m2] keskmine heledus 

L0 [cd/m2] testitava objekti heledus 

Ul ǎƿƛŘǳǘŜŜ Ǉƛƴƴŀ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ǇƛƪƛǸƘǘƭǳǎ 

U0 ǘŜŜǇƛƴƴŀ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ǸƭŘǸƘǘƭǳǎ 

T [K] ǾŅǊǾƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ 

h [m] ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪƿǊƎǳǎ ǘŜŜǇƛƴƴŀǎǘ 

l [m] valgustite vaheline kaugus 

Ŏƻǎ ˒ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊ 

f (Hz) sagedus 

P (W) tarbitud ǾƿƛƳǎǳǎ 

r (m) raadius 

ʊ όƭƳύ valgusvoog 

ʹ όƭƳκ²ύ  valgusviljakus 

E (lx) valgustustihedus 

k korrektuuritegur 
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aƿƛǎǘŜŘ 

Valgus (lightύ ƻƴ ƪƿƛƎƛ ƴŅƎŜƳƛǎƻǊƎŀƴƛǘŜ ƻƳŀǎǘŜ Ƨŀ ǘŜƳŀ vahendusel tekitatavate aistingute ja tajude 

ǸƘƛǎǘǳƴƴǳǎΦ bŅƎŜƳƛǎƻǊƎŀƴƛǘŜ ŜǊǳǘǳǎǘ ŜǎƛƭŜƪǳǘǎǳǾ ƪƛƛǊƎǳǎΣ Ƴƛǎ kutsub esile ƴŅƎŜƳƛǎŀƛǎǘƛƴƎǳ ƴƛƴƎ 

mille lainepikkusvahemiku alamrajaks lƻŜǘŀƪǎŜ ƘŀǊƛƭƛƪǳƭǘ оул Χ плл ƴƳ Ƨŀ ǸƭŜƳǊŀƧŀƪǎ тсл Χ тул ƴƳΦ 

Valgusti (luminaire) on seade, mis jaotab, filtreerib valgusallika valgust ja mis sisaldab peale 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪƿƛƪƛ ƻǎƛΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ƭŀƳǇƛŘŜ ƪƛƴƴƛǘŀƳƛǎŜƪǎΣ ƪŀƛǘǎŜƪǎ ƴƛƴƎ ǾƻƻƭǳŀƘŜƭŀƎŀ 

ǸƘŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎΦ 

Valgusdiood (LED) on p-n-siiret sisaldav tahkisseadis, mis elektrivooluga ergastamisel emiteerib 

ƻǇǘƛƭƛǎǘ ƪƛƛǊƎǳǎǘΦ [ǸƘŜƴŘ LED ǘǳƭŜƴŜō ƛƴƎƭƛǎƪŜŜƭǎŜǎǘ ǘŜǊƳƛƴƛǎǘ άlight emitting diodeέΦ 

Valgustustugevus (luminous intensityύ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ Ǉƻƻƭǘ ŀƴǘǳŘ ǎǳǳƴŘŀ ǎƛǎŀƭŘŀǾŀǎǎŜ ƭƿǇƳŀǘŀ 

ǾŅƛƪǎŜǎǎŜ ǊǳǳƳƛƴǳǊƪŀ ƪƛƛǊŀǘŀǾŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ Ƨŀ ǊǳǳƳƛƴǳǊƎŀ ƧŀƎŀǘƛǎΦ ±ŀƭƎǳǎǘǳǎǘǳƎŜǾǳǎŜ ǸƘƛƪǳƪǎ ƻƴ 

kandela (cd). 

Heledus (luminanceύ ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀō ǾŀƭƎǳǎǘǳƎŜǾǳǎŜ ƴŅƛǾŀǘ ǘƛƘŜŘǳǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘ ŀƴŘǾŀƭ Ǉƛƴƴŀƭ 

(iselƻƻƳǳǎǘŀō ǾŀƭƎǳǎǘŀǘǳŘ ŀƭŀ ƘŜƭŜŘǳǎǘύΦ IŜƭŜŘǳǎŜ ǸƘƛƪǳƪǎ ƻƴ ƪŀƴŘŜƭŀ ǊǳǳǘƳŜŜǘǊƛ ƪƻƘǘŀ όŎŘκƳнύΦ 

Valgustustihedus (illuminanceύ ƻƴ ǇƛƴƴŀŜƭŜƳŜƴŘƛƭŜ ƭŀƴƎŜǾŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ʊ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ŜƭŜƳŜƴŘƛ ǇƛƴŘŀƭŀ 

{ ƧŀƎŀǘƛǎΦ ±ŀƭƎǳǎǘǳǎǘƛƘŜŘǳǎŜ ǸƘƛƪǳƪǎ ƻƴ ƭǳƪǎ όƭȄύΦ 

Valgusvoog (luminous flux) on suurus, mis iseloomustab kiirgusvoo toimet selektiivsele spektraalse 

ǾŀƭƎǳǎŜŦŜƪǘƛƛǾǎǳǎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ ŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴƛƎŀΦ ±ŀƭƎǳǎǾƻƻ ǸƘƛƪǳƪǎ ƻƴ ƭǳǳƳŜƴ όƭƳύΦ 

Valgusviljakus (luminous efficacyύ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ǘŀǊōƛǘŀǾŀ ǾƿƛƳǎǳǎŜ ǎǳƘŜǘΦ ʹҐ 

ʊκt Σ ƪǳǎ ʊ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ Ƨŀ t ƻƴ ǘŀǊōƛǘǳŘ ǾƿƛƳǎǳǎΦ ±ŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜ ǸƘƛƪǳƪǎ ƻƴ ƭǳǳƳŜƴƛǘ Ǿŀǘƛ ƪƻƘǘŀ 

όƭƳκ²ύΦ Yǳƛ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ ǾƿǊŘƴŜΣ ǎƛƛǎ ǎŀŀō ǎǳǳǊŜƳŀ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜƎŀ ƭŀƳōƛǎǘ ǊƻƘƪŜƳ 

ǾŀƭƎǳǎǘ ƪǳƛ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜƎŀ ƭŀƳōƛǎǘΦ 

±ŅǊǾƛ temperatuur (color correlated temperature) on mustkiirguri temperatuur, mille puhul selle 

ƪƛƛǊƧǳǎŜ ǾŅŅǊǘǳǎ ƭŀƴƎŜō ƪƻƪƪǳ ǾŀŀŘŜƭŘŀǾŀ ƪƛƛǊƎǳǎŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜƎŀΦ ±ŅǊǾǳǎǳǎǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ŀōƛƭ ǎŀŀō 

ǾƿǊǊŜƭŘŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŅǊǾƛ ƳǳǎǘƪƛƛǊƎǳǊƛ ǾŅǊǾƛƎŀΣ ƪƿǊƎŜƳŀǘŜƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛdel on kiirgus sinakas, 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ƭŀƴƎŜŘŜǎ Ƴǳǳǘǳō ƪƛƛǊƎǳǎ ǾŀƭƎŜƪǎΣ ƪƻƭƭŀƪŀƪǎ ƴƛƴƎ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ǇǳƴŀƪŀƪǎΦ ±ŅǊǾƛǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ 

ǸƘƛƪǳƪǎ ƻƴ YŜƭǾƛƴ όYύΦ 

±ŀƭƎǳǎƳƿƿǘƳƛƴŜ- ƪƛƛǊƎǳǎŜ ǾŀƭƎǳǎǘƻƛƳŜǘ ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀǾŀǘŜ ǎǳǳǊǳǎǘŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜ 
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YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ǾƿǊƎǳ ƘƻƻƭŘŀƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎƛ. 

Lisaks uuritakse, kas olemasoleva valgustuse taristut ƻƭŜƪǎ ƳƿǘǘŜƪŀǎ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘǳŘ ƘƻƻƭŘǳǎƪŀǾŀŘŜ 

ƧŅǊƎƛ ƘƻƻƭŘŀŘŀ Ǿƿƛ ǘŀǎǳƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ kaasaegsete ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ Ǿŀǎǘǳ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ. Tallinnas on ligi 

ул҈ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜǎǘ Ƨǳǎǘ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-ƴŀŀǘǊƛǳƳ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ ƴƛƴƎ ǎŜŜƎŀ ƻƴ ƴŜƴŘŜ ǳǳǊƛƳƛƴŜ ǾŅƎŀ 

aktuaalneΦ ¢ǀǀ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǎŜƭƎƛǘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ Ǿŀƭƛƪǳ ŀƴŀƭǸǸǎ ƭŅƘǘǳǾŀƭǘ 

kasutuskogemusest ning tasuvusarvutustest. Antud valdkonnŀ ǳǳǊƛƳƛǎŜ Ƨŀ ŀƴŀƭǸǸǎƛƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳ ƻƴ 

ƭƿǇǳǘǀǀ ǘŜŜƳŀ valitud ka Raestipendiumi saajate hulka. YŅŜǎƻƭŜǾ ǘǀǀ ƻƴ ƧŀƻǘŀǘǳŘ ƪƻƭƳŜƪǎ ƻǎŀƪǎΣ 

ƳƛƭƭŜƪǎ ƻƴ ǘŜƻƻǊƛŀΣ ƳƿƿǘƳƛǎǘǀǀŘ ƴƛƴƎ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǘŀǎǳǾǳǎŀǊǾǳǘǳǎŜŘΦ  

9ǎƛƳŜǎŜǎ ǇŜŀǘǸƪƛǎ ŀƴǘŀƪǎŜ ǸƭŜǾŀŀŘŜ Talƭƛƴƴŀ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎǘΣ ǎŜƭƭŜ ŀƧŀƭƻƻǎǘΣ ƘŜǘƪŜǎŜƛǎǳǎǘΣ 

ŀǊŜƴƎǳǎǳǳƴŘŀŘŜǎǘ ƴƛƴƎ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀǎǘΦ {ŀƳǳǘƛ ƪŅǎƛǘƭŜǘakse hoolduslepingu raames tehtavate 

ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ sisu ƴƛƴƎ ŀƴǘŀƪǎŜ ǸƭŜǾŀŀŘŜ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜǎǘ. tŜŀǘǸƪƛǎ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘŀƪǎŜ 

tŅǇǎŜƳŀƭǘ ƪŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-ƴŀŀǘǊƛǳƳ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǸƭŜǎŜƘƛǘǳǎtΣ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ Ƨŀ ǘǀǀǇƿƘƛƳƿǘŜǘ ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

hooldamist. Teoreetilises osas selgitatakse ka erinevate lampide ǘǸǸǇŜ Ƨŀ ƴŜƴŘŜ ƻƳŀŘǳǎƛΣ 

tutvustatakse leedvalgusteiŘ ƴƛƴƎ ƴŜƴŘŜ ŜŜƭƛǎŜƛŘ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustite ees.  

Teises peatǸƪƛǎ ŀƴǘŀƪǎŜ ǸƭŜǾŀŀŘŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎŜǎt ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ¢ŜƘƴƛƪŀǸƭƛƪƻƻƭƛ valgustehnika 

laboris ning heleduse ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎǘ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭΦ tŜŀǘǸƪƛǎ tutvustatakse kasutatavaid 

ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜƛŘΣ ƳƿƿǘŜƳŜǘƻƻŘƛƪŀǘ nƛƴƎ ƳƿƿǘŜƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜ ƘƛƴŘŀƳƛǎǘ. [ŀōƻǊƛǎ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀƪǎŜ 

nŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǇƿƘƧŀƭ ǾŀƭƛǘǳŘ uusi ja kasutatud ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium- ning leedvalgusteid. Samuti 

kirjeldatakse valguse ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎǘ ǾŀƭƛǘǳŘ ǘŅƴŀǾŀ ƭƿƛƪǳŘŜƭ ŜƴƴŜ ƴƛƴƎ ǇŜŀƭŜ ƘƻƻƭŘǳǎǘǀƛŘ, luues 

parema ŜǘǘŜƪǳƧǳǘǳǎŜ ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ ǾŀƧŀƭƛƪƪǳǎŜǎǘ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎΦ [isaks vana taristuga 

ƭƿƛƎǳƭŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ǾƿǊŘƭǳǎŜƪǎ ƪŀ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪǳΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ŀƴŀƭǸǸǎƛǘŀƪǎŜ 

ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎƛ ƴƛƴƎ ǾƿǊǊŜƭŘŀƪǎŜ ƴŜƛŘ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ƪŜƘǘƛǾŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƎŀΦ 

Kolmandas ǇŜŀǘǸƪƛǎ tuuakse ǸƭŜǾŀŀŘŜ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ 

tasuvusarvutustestΦ tŜŀǘǸƪƛǎ ŀƴŀƭǸǸǎƛǘŀƪǎŜ ǾŀƴŀŘŜ ƴŀŀǘǊƛǳƳƭŀƳǇƛŘŜƎŀ ǾƿǊƎǳ ǸƭŀƭǇƛŘŀƳƛǎƪǳƭǳǎƛŘΣ 

sh hoolduse, rikete likvideerimise ning elektrienergiaga seotud kulusid. Esmalt kirjeldatakse 2018 

ǎǸƎƛǎŜƭ ǘƻƛƳǳƴǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛΣ ŀƴŀƭǸǸǎƛǘŀƪǎŜ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǇŜŀƳƛǎƛ ǊƛƪƪŜƛŘ Ƨŀ ǘŀǊƛǎǘǳ 

ƻƭǳƪƻǊŘŀΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ leitakse piirkonnale ŜƴŜǊƎƛŀǘƿƘǳǎǳǎƴŅƛǘŀƧŀŘ ƴƛƛ ŜƴƴŜ kui ka peale valgustite 

vahetamist. Peale seda ŀƴǘŀƪǎŜ ǸƭŜǾŀŀŘŜ piirkonnale optimaalse valgustuse tagamise 

ǾƿƛƳŀƭǳǎŜǘŜǎǘ ƴƛƴƎ ƭŜƛǘŀƪǎŜ ǘŀǊƛǎǘǳ ǘǀǀǎ ƘƻƛŘƳƛǎŜ ƪǳƭǳŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƘƻƻƭŘǳǎŜ ǘǸǸǇƛŘŜ ƪƻǊǊŀƭΦ !ƴǘǳŘ 

ǇŜŀǘǸƪƛǎ ǇŜŀƪǎ ǎŜƭƎǳƳŀΣ Ŝǘ ƳƛƭƭƛǎŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ǿŀƭƛƪǳ ƴƛƴƎ ƘƻƻƭŘǳǎŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǘŀƎŀƳƛƴŜ ƪƿƛƎŜ 

ǘƿƘǳǎŀƳ. ¢ŀǎǳǾǳǎŀǊǾǳǘǳǎǘŜ ƧŅǊŜƭ ŀƴǘŀƪǎŜ ǾƿǊƎǳ ƘŀƭŘŀƧŀƭŜ ǎƻƻǾƛǘǳǎŜŘ ƘƻƻƭŘǳǎƪŀǾŀŘŜ 

planeerimiseks ning taristu uuendamise investeeringute planeerimiseks. 
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1. ¢9hhwL! 

1.1 «ƭŘƛǎŜƭǘ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜǎǘ 

±ŀƭƎǳǎŜ Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƳƿƧǳ ƛƴƛƳŜǎŜ ǘŜǊǾƛǎŜƭŜ ƪƛǇǳǘŀƪǎŜ ǘƛƘǘƛǇŜŀƭŜ ƭƛƛƎŀ ǾŅƘŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŀƳŀΣ ƪǳƛŘ 

ǾƛƛƳŀǎŜƭ ŀƧŀƭ ƻƴ ǇŀƭƧǳ ǳǳǊƛǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƳƿƧǳ ƛƴƛƳŜǎŜ ǘŜǊǾƛǎŜƭŜΣ tujudele, emotsioonidele jne. 

±ŀƭƎǳǎ ƻƴ ƛƴƛƳŜǎŜƭŜ ǎŀƳŀ ƻƭǳƭƛƴŜΣ ƪǳƛ ƿƘƪΣ ǘƻƛǘ Ƨŀ ǾŜǎƛΦ LƴƛƳŜƴŜ ǾŀƧŀō ƛƎŀǇŅŜǾŀǎŜƪǎ Ŝƭǳƪǎ ǇƛƛǎŀǾŀǎ 

ƪƻƎǳǎŜǎ ǾŀƭƎǳǎǘΣ ǎŜǎǘ ǎŜŜ ǇŀǊŀƴŘŀƴ ǘŜƳŀ ǘǀǀǾƿƛƳŜǘΣ ƴŅƎŜƳƛǎǘŜǊŀǾǳǎǘΣ ǘǳƎŜǾŘŀō ƛƳƳǳǳƴǎǳǎǘ Ƨŀ 

parandab enesetunnet. Valgustuse saab suures joones jagada kaheks: loomulik- ŜƘƪ ǇŅikesevalgus 

ning tehislik valgus. [1] 

Valgustehnika on teadus optilise kiirguse saamisest ja kasutamisest. Valgustustehnika kŅǎƛǘƭŜō 

valguse kasutamise valgustuseks. Valgusti on ǎŜŀŘŜΣ Ƴƛǎ ƧŀƻǘŀōΣ ŦƛƭǘǊŜŜǊƛō Ǿƿƛ ƳǳǳƴŘŀō ǸƘŜ Ǿƿƛ 

mitme lambi valgust. Tehislikku- ehk kunstvalgustus on juba aastasadu kasutatud linnade 

ƪǳƧǳƴŘŀƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ ǀƛǎŜ ƭƛƴƴŀǊǳǳƳƛ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛƪǎΦ ¢ŅƴŀǇŅŜǾŀƭ ƻƴ ǾŀƭƎǳstus kujunenud peamiseks 

ƭƛƴƴŀŘŜǎ ŜƭŀƳƛǎŜ ŜŜƭŘǳǎŜƪǎ ƴƛƴƎ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘ ǇŜŜǘŀƪǎŜ ǸƘŀ ŜƴŀƳ ŜƴŜǎŜǎǘƳƿƛǎǘŜǘŀǾŀƪǎ 

ƭƛƴƴŀǘŀǊƛǎǘǳ ƻǎŀƪǎΦ ¢ŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǇƛƳŜŘŀƭ ŀƧŀ ǇƛƛǎŀǾŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǘŀƎŀƳƛǎŜƪǎ 

ƭƛƛƪƭŜƧŀǘŜƭŜ ǎƿƛŘǳ- ning kergliiklusteedel. [1] 

Tallinƴ ƻƴ нллнΦ ŀŀǎǘŀƭ ŀǎǳǘŀǘǳŘ wŀƘǾǳǎǾŀƘŜƭƛǎŜ [ƛƴƴŀǾŀƭƎǳǎŜ [ƛƛŘǳ ό[¦/Lύ ƭƛƛƎŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ŜŜǎƳŅǊƪ 

ƻƴ ƭǳǳŀ ǸƘǘƴŜ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǎǘǊŀǘŜŜƎƛŀ ƪƿƛƎƛƭŜ ƭƛƴƴŀ ŜƭŀƴƛƪŜƭŜΦ [¦/L ŀƳōƛǘǎƛƻƻƴƛƪǎ ƻƴ ƻƳŀ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ 

70 liikmeslinna abil kujundada, suunata ja planeerida ƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀlgustuse arenemist vastavalt 

ƪƛƴƴƛǘŀǘǳŘ ŀǊŜƴƎǳƪŀǾŀƭŜΦ !ǊŜƴƎǳƪŀǾŀǎ ǾŅƭƧŀǘƻƻŘǳŘ ǎǳǳƴŀŘ ƻƴ ƴŅƛǘŜƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘŀǘǳŘ ǊǳǳƳƛ ǘŅƛŜƭƛƪ 

ƭƛƎƛǇŅŅǎΣ ǘǳǊǾŀƭƛƴŜ Ƨŀ ƳǳƎŀǾ ŜƭǳƪŜǎƪƪƻƴŘΣ ǾŀƭƎǳǎǊŜƻǎǘǳǎŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛƴŜΣ ǾŀƭƎǳǎǘŀƳƛƴŜ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ 

ŜƭŀƴƛƪŜ ǎƻƻǾƛƭŜΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛǇƿƘƛƴŜ ƧǳƘǘƛƳƛǎǎǸǎǘŜŜƳΣ ǘǳǊƛǎƳƛ ŜƭŀǾŘŀƳƛƴŜ ǾŀƭƎǳǎǘŀǘǳŘ ƭƛƴƴŀƻōƧŜƪǘƛŘŜ 

ƴŅƻƭΣ ǘŀǊƎŀ ƭƛƴƴŀ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘ ƪŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƴƛƴƎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ ŅǊŀ ƪŀ Ƴǳǳƪǎ 

otstarbeks kui valgustuse tagamine. [7] 

!ƧŀƭƻƻƭƛǎŜƭǘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ƪǳƧǳƴŜƴǳŘΣ Ŝǘ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ŀƛǘŀō ǘƻŜǘŀŘŀ ŀǾŀƭƛƪƪǳ ƪƻǊŘŀ ning uuringute 

ƪƻƘŀǎŜƭǘ ƻƴ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜǎǘ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ƪŀ ŀǾŀƭƛƪǳ ƪƻǊǊŀ ǘŀƎŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳ ƻƭƴǳŘΣ ǎŜǎǘ 

ƪǳǊƛǘŜƎŜǾǳǎ ƻƴ ǇŜŀƭŜ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘ ǾŅƘŜƴŜƴǳŘΦ YǳǊƛǘŜƎevuse statistika kohaselt aitab 

ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀƴŜ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ŅǊŀ ƘƻƛŘŀ ƴƛƛ ǾŀƴŘŀƭƛǎƳƛ ƪǳƛ ƪŀ ƪǳǊƛǘŜƎŜǾǳǎǘΦ ώнϐ ¢ŅƴŀǇŅŜǾŀƭ ƻƴ ƭƛǎŀƪǎ 

ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜƭŜ ƘŀƪŀǘǳŘ ƪǳǊƛǘŜƎŜǾǳǎŜ ŅǊŀ ƘƻƛŘƳƛǎŜƪǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳŀ ƪŀ ǾƛŘŜƻƪŀŀƳŜǊŀƛŘΣ ƳƛŘŀ ǇŀƛƎŀƭŘŀōΣ 

ƘŀƭŘŀō Ƨŀ ƧŅƭƎƛō ƪŀǎ tƻƭƛǘǎŜƛ Ǿƿƛ ƪƻƘŀƭƛƪ ƻƳŀǾŀƭƛǘǎǳǎΦ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƻƴ Ƨǳōŀ ǸƭŜ ǎŀƧŀ 

ǾƛŘŜƻƪŀŀƳŜǊŀΣ ƳƛŘŀ ƛƎŀǇŅŜǾŀǎŜƭǘ ƧŅƭƎƛǘŀƪǎŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ƻƴ ƧŅƭƎƛǘŀǾŀǘŜƭ ŀƭŀŘŜƭ ƪǳǊƛǘŜƎŜǾǳǎ 

Ƨŀ ǾŀƴŘŀƭƛǎƳ ǾŅƘŜƴŜƴǳŘΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƴ ǾƛŘŜƻƪŀŀƳŜǊŀǘŜ Ǉƻƻƭǘ ƧŅƭƛǘŀǾ ƪŀ ƧŅǊŜƭŜǾŀŀŘŀǘŀǾΣ Ƴƛǎ ƻƳakorda 

ŀƛǘŀō Ƨǳōŀ ǎƻƻǊƛǘŀǘǳŘ ƪǳǊƛǘŜƎǳŘŜƭŜ ƭŀƘŜƴŘǳǎƛ ƭŜƛŘŀ ƴƛƴƎ ǎǸǸŘƭŀǎƛ ǘŀōŀŘŀΦ ώоϐ 
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1.2 «ƭŜǾŀŀŘŜ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜǎǘ 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘƛ ŜǎƛƳŜǎŜŘ ƪŀƪǎ ŜƭŜƪǘǊƛƭƛǎǘ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘƛǘ Balti jaama ette juba 1883. aastal. [4] 

Juba 1915. aastaks oli Tallinna vaƴŀƭƛƴƴŀ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ǸƳōǊǳǎŜǎǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǇŜŀ нлл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΣ мфплΦ 

ŀŀǎǘŀƪǎ ŀƎŀ Ƨǳōŀ Ŏŀ мрлл ŜƭŜƪǘǊƛƭƛǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΦ Yǳƴŀ ǘŜƎǳ ƻƭƛ ŜǎƛŀƭƎǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛƎŀΣ ǇƛŘƛ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ƛƎŀƭ 

ƘƻƳƳƛƪǳƭ Ƨŀ ƿƘǘǳƭ ƭǸƭƛǘŀƳŀΣ ǎŜǎǘ ǾŅƭƧŀŜƘƛǘŀǘǳŘ ŜƭŜƪǘǊƛǎǸǎǘŜŜƳƛƭ ǇǳǳŘǳǎ ƧǳƘǘƛƳƛǎǎǸǎǘŜŜƳΦ Peale 

ƻƪǳǇŀǘǎƛƻƻƴƛ ƪƛƛǊŜƴŜǎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ŀǊŜƴƎ ƴƛƴƎ ŜƘƛǘǳǎ Ƨŀ мфсо-ks aastaks oli 

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ Ƨǳōŀ Ŏŀ орл ƪƳ Ǉƛƪƪ Ƨŀ ƘƿƭƳŀǎ ŜƴŘŀǎ урлл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΦ tŜŀƳƛǎŜƭǘ ƻƭƛŘ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ 

puit- Ƨŀ ǊŀǳŘōŜǘƻƻƴƳŀǎǘƛŘΣ ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴ ƴƛƴƎ ŜƭŀǾƘƿōŜ ƴƛƴg madŀƭǊƿƘǳ-naatrium valgustid. [17] 

мффмΦ ŀŀǎǘŀƪǎ ƻƭƛ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎǎŜ ǊŀƧŀǘǳŘ ƪƻǊǊŀƭƛƪ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪΣ Ƴƛǎ ŜƘƛǘŀǘƛ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǾŅƭƧŀ ƪƻƻǎ 

magalarajoonide linnaosadega 1960.- 1980. aastatel. Vahetult enne Eesti iseseisvumise aastal oli 

Tallinnas ca 30 000 valgustit niƴƎ мнлл ƪƳ ŜƭŜƪǘǊƛƭƛƛƴŜΣ ƳƛƭƭŜǎǘ Ŏŀ Ǉƻƻƭ ƻƭƛ ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴΦ tŜŀƭŜ 

ƛǎŜǎŜƛǎǾǳƳƛǎǘ ŀƭƎŀǎƛŘ ŜǎƛƳŜǎŜŘ ƛƴǾŜǎǘŜŜǊƛƴƎǳǎ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ ŀƭƭŜǎ мффпΦ ŀŀǎǘŀƭΣ Ƴƛƭ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘƛ 

esimesed kŀŀǎŀŜƎǎŜŘ Ƨŀ ǎŅŅǎǘƭƛƪǳŘ нрл ² ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustid. Algas kiire areng valgustuse 

kaasajastamiseks ning uute paigaldise ehitamisega oli 2006-ƪǎ ŀŀǎǘŀƪǎ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ŀǊǾ ƪŀǎǾŀƴǳŘ 

juba 42 ллл ǇƛƛǊƛƭŜΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪŀǎǾǳ ŀŀǎǘŀǘŜǎ ƻƴ ƴŅƘŀ ƪŀ ƧƻƻƴƛǎŜƭǘ мΦмΦ 2006. aastal alustati ka 

ǸƭŜƪŅƛƎǳǊŀŘŀŘŜ ŜǊƛǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǊŀƧŀƳƛǎǘΣ ƪǳƛ ŜǊƛǾŀƭƎǳǎƭŀƘŜƴŘǳǎŜ ǎŀƛŘ ŜǎƛƳŜǎŜŘ от ǸƭŜƪŅƛƎǳǊŀŘŀΦ [4] 

 

Wƻƻƴƛǎ мΦм ±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ŀrv Tallinnas aastatel 1997-2006 [4] 

2006. aastal olid enamik valgusteid, ehk ca 38 000 asusid mastidel, mis kuuluvad Tallinna 

Kommunaalametile. Siiski oli aga ligi 10 ллл Ƴŀǎǘƛ ƻƳŀƴƛƪǳƪǎ ƪŀ ƪŜŜƎƛ ǘŜƛƴŜΣ ƴŅƛǘŜƪǎ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ h« 

(joonis 1.2) Ǿƿƛ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ¢ǊŀƴǎǇƻǊŘƛŀƳŜǘ όǘǊƻƭƭƛ- ja trammiliini kƻƴǘŀƪǘǾƿǊƎǳ ƳŀǎǘƛŘ, joonis 1.3).  
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Joonis 1.2 Elektrilevi mast, millele on 

paigaldatud ka valgusti 

Joonis 1.3. Tallinna Transpordiameti mast, 

millele on paigaldatud ka valgusti 

aŀǎǘƛŘŜ ǎŜƛǎǳƪƻǊŘŀ Ƙƛƴƴŀǘƛ ǸƭŘǇƛƭŘƛǎ ǊŀƘǳƭŘŀǾŀƪǎΣ ƪǳƛƎƛ ƭƛƎƛ Ǹƪǎ ƪƻƭƳŀƴŘƛƪ raudbetoonmastidest 

(joonis 1.4) ƻƴ ǸƭŜǘŀƴǳŘ ƻƳŀ пл- ŀŀǎǘŀǎŜ ŜƭǳŜŀ Ƨŀ ƻƴ ōŜǘƻƻƴƛ ƳǳǊŜƴŜƳƛǎŜ Ƨŀ ǎƿǊŜǎǘƛƪǳ ǳƭŀǘǳǎƭƛƪǳ 

ƪƻǊǊƻŘŜŜǊƛƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳ ƳǳǳǘǳƴǳŘ ƻƘǘƭƛƪǳƪǎ (joonis 1.5). aŀǎǘƛŘŜ ǎŜƛǎǳƪƻǊŘ ƻƴ ǇǸǎƛƴǳŘ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ 

ǎǘŀōƛƛƭƴŜΣ ǎŜǎǘ ǾŅƎŀ ƻƘǘƭƛƪǳƪǎ ƘƛƴƴŀǘǳŘ ƳŀǎǘƛŘ ǾŀƘŜǘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ǸƪǎƘŀŀǾŀƭ Ƨŀ ǇǳǳŘǳō ǘŀǊƛǎǘǳ 

uuendamise terviklahendus, mis taolise probleemi lahendaks. Mastide seisukorra parandamiseks 

ǘǳƭŜƪǎ ƳŀǎǘƛŘ ŘŜŦŜƪǘŜŜǊƛŘŀΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎŜŜǊƛŘŀ ƴŜŜŘ ƻƘǘƭƛƪƪǳǎŜ ƧŅǊƎƛ ƴƛƴƎ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ŀƭŀǘŜǎ ƪƿƛƎŜ 

ƻƘǘƭƛƪŜƳŀǘŜǎǘ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀΦ {Ŝƭƭƛǎǘ ǇǊƻǘǎŜŘǳǳǊƛ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǾŜŜƭ ƭŅōƛ ǇƻƭŜ ǾƛƛŘǳŘΣ ƪǳƛŘ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 

ƳƿƴŜ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ƪŀǳǇŀ ƻƴ ǎŀǊƴŀǎǘ ǘŀƪǘƛƪŀǘ ǾŀƘŜǘŀǘǳŘΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀƭ Ǉƭŀŀƴƛǎ ǎǳǳǊŜǎ ƪƻƎǳǎŜǎ 

maste vahetada tŜǘŜǊōǳǊƛ ǘŜŜƭ ƭƿƛƎǳƭ {Ƴǳǳƭƛ ǘŜŜ ƪǳƴƛ aǳǎǘŀƪƛǾƛ ǘŜŜΣ ƪǳǎ нлмуΦ ŀŀǎǘŀ ǎuvel hinnati 

ƻƘǘƭƛƪǳƪǎ ǸƭŜ рл ƳŀǎǘƛΣ ƳƛƭƭŜǎǘ ол ƻƭƛŘ ƘƛƴƴŀǘǳŘ ǾŅƎŀ ƻƘǘƭƛƪǳƪǎΦ Suuremas koguses mastide vahetus 

ǘǳƭŜō ƪƻƪƪǳǾƿǘǘŜǎ ŀƎŀ ǎƻƻŘǎŀƳ ƪǳƛ ƳŀǎǘŜ ǸƪǎƘŀŀǾŀƭ ǾŀƘŜǘŀŘŀΣ ǎŜǎǘ ƳŀǎǘƛǾŀƘŜǘǳǎŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ 

kalleimaks komponendiks tehnika rent ning transport objektƛƭŜΦ Yǳƛ ǸƘŜ ƭƛƛƴƛ ǇŜŀƭ ƻƴ ǇŀƭƧǳ ƻƘǘƭƛƪƪŜ 

mast, on lƛǎŀƪǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭǳǎΣ Ŝǘ ǸƘŜ ohtliku masti murdumisel/purunemisel toob masti kukkumine 

ƿƘǳƭƛƛƴƛ ŀōƛƭ ƪŀŀǎŀ ƪŀ ǸƭŜƧŅŅƴǳŘ ƳŀǎǘƛŘ ǎŜƭƭŜƭ ƭƿƛƎǳƭ. 
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Joonis 1.4. Raudbetoonmast Joonis 1.5. Amortiseerunud raudbetoonmast 

Mastid saab ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƧŅǊƎƛ ƧŀƻǘŀŘŀ ƪƻƭƳŜƪǎ ƴƛƴƎ нллс ŀŀǎǘŀ ǎŜƛǎǳƎŀ ƧŀƎǳƴŜǎƛŘ ƴŜŜŘ ƧŅǊƎƳƛǎŜƭΥ  

¶ metallmastid- 36% (tsingitud koonuselised-Σ ǎƿǊŜǎǘƛƪ- ja malmmastid) ;  

¶ raudbetoonmastid 50%; 

¶ puitmastid 14%.  

2014. aasta andmetel oli raudbetoonmastide koguarv ǾŜƛŘƛ ǾŅƘŜƴŜƴǳŘ, kuid osakaal on oluliselt 

ǾŅƘŜƴŜƴǳŘΣ ǎŜǎǘ ǎŜƭƭƛǎǘ ǘǸǸǇƛ ƳŀǎǘƛŘŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛƴŜ ƭƿǇŜǘŀǘƛ Ƨǳōŀ нллнΦ ŀŀǎǘŀƭ ƴƛƴƎ ƪƿƛƪ ǳǳŜŘ 

objektid ehitatakse kas metall- Ǿƿƛ ǇǳƛǘƳŀǎǘƛŘŜƎŀΦ Wǳǎǘ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ ǘŅƴŀǎŜƪǎ ƻƴ ǊŀǳŘōŜǘƻƻƴƳŀǎǘƛŘŜ 

osakaal langenud 22% juurde. Yƿƛƪ ŀǾŀǊƛƛΣ ǾŀƴŘŀƭƛǎƳƛ Ǿƿƛ Ƴǳǳƭ ƳƻŜƭ ƪŀƘƧǳsǘŀŘŀ ǎŀŀƴǳŘ Ǿƿƛ ƭƛƘǘǎŀƭǘ 

amortiseerunud raudbetoonmastid asendatakse kas puit- Ǿƿƛ ƳŜǘŀƭƭƳŀǎǘƛŘŜƎŀΦ hluliselt on 

ǾŅƘŜƴŜƴǳŘ ƪŀ ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴƛ ƪƻƎǳǇƛƪƪǳǎ Ƨŀ ƻǎŀƪŀŀƭΣ ǎŜǎǘ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ŀǊŜƴƎǳƪŀǾŀƭŜ ǘǳƭŜō ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴ 

ŀǎŜƴŘŀŘŀ ƛǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƿƘǳƭƛƛƴƛƎŀ Ǿƿƛ ƳŀŀƪŀŀōƭƛƎŀΦ нлмпΦ ŀŀǎǘŀƪǎ ƻƭƛ ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴƛ ŀƭƭŜǎ ǾŜŜƭ нлл ƪƳΣ 

millest osa asus ka trammi- Ƨŀ ǘǊƻƭƭƛ ƪƻƴǘŀƪǘǾƿǊƎǳ ƳŀǎǘƛŘŜƭ ƴƛƴƎ ƪŀ ƪŜǎƪǘŅƴŀǾŀƭƛƛƴƛƴŀΦ tŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴƛ 

ŀǎŜƴŘŀƳƛƴŜ ƛǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƿƘǳƪŀŀōƭƛƎŀ ǘŀƎŀō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƪƿǊƎŜƳŀ ǾŀǊǳǎǘǳǎƪƛƴŘƭǳǎŜ Ƨŀ ǸƭŘǇƛƭŘƛǎ ƪŀ 

ilusama linnavaate. [4] 
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±ŀǎǘŀǾŀƭǘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ YƻƳƳǳƴŀŀƭŀƳŜǘƛ Ƨŀ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ h« ǾŀƘŜƭ ǎƿƭƳƛǘǳŘ ǾƛƛŜŀŀǎǘŀǎŜƭŜ ƭŜǇƛƴƎǳƭŜ ƻƴ 

ŀƭŀǘŜǎ нлмрΦ ŀŀǎǘŀǎǘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ƘŀƭŘŀƳƛǎŜƎŀ ǘŜƎŜƭŜƴǳŘ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ h«Φ Elektrilevi 

lepingu objektiks on Tallinna linna ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ƻǎŀŘŜ όƭǸƭƛǘǳǎƧŀƻǘǳǎǎŜŀŘƳŜǘŜΣ 

ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ Ƨŀ ƴŜƴŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜύ ǀǀǇŅŜǾŀǊƛƴƎǎŜ ǘƻƛƳƛƳƛǎŜ ǘŀƎŀƳƛƴŜΣ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀǎŜ 

avarii- Ƨŀ ƪŅƛŘǳǘǀǀ ƻǎǳǘŀƳƛƴŜ όƪƻƻǎ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƧǳƘǘƛƳƛǎŜ- Ƨŀ ǎŜƛǊŜǎǸǎǘŜŜƳƛ ǘŀƎŀƳƛǎŜ Ƨŀ 

ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎŜƎŀύ ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ƪƻǊǊŀǎƘƻƛǳƪǎ ǾŀƧŀƭƛƪŜ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴŘƛǘǀǀŘŜ ƭŅōƛǾƛƛƳƛƴŜΦ {ŜŜ 

ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ ƪƻƻǎǘǀǀǎ ǇŀǊǘƴŜǊƛƎŀ ǘŀƎŀō ƛƎŀǇŅŜǾŀǎŜ ǘƻƛƳƛƳƛǎŜΣ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ 

ƴƛƴƎ Ǿŀǎǘǳǘŀō ǾƿǊƎǳ ƪƻǊǊŀǎƘƻƛǳ Ƨŀ ƛƎŀǇŅŜǾŀǎǘŜ ǘǀǀŘŜ ŜŜǎǘΦ [ƛǎŀƪǎ ǎŜƭƭŜƭŜ ǘŀƎŀō 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ ƪŀ 

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǾŀƧŀŘǳǎŜƭŜ ƴƛƴƎ ¢ŜƭƭƛƧŀ ǎƻƻǾƛƭŜ ƴƛƴƎ 

on kohustŀǘǳŘ ƪŀ ƪƻǊǊŀ ŀŀǎǘŀǎ ǘŜƎŜƳŀ ŜǘǘŜǇŀƴŜƪǳŘ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜƪǎΦ ώрϐ 

2лмфΦ ŀŀǎǘŀ ŀƴŘƳŜǘŜ ƧŅǊƎƛ ƻƴ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ǎŜƛǎ ǇŀǊŀƴŜƴǳŘΦ ±ƛƛƳŀǎǘŜ ŀŀǎǘŀǘŜƎŀ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ 

koguarv ǎǳǳǊŜƴŜƴǳŘΣ ǎŜǎǘ ǇƛŘŜǾŀƭǘ ǘƻƛƳǳō ǾƿǊƎǳ ǸƳōŜǊŜƘƛǘǳǎΣ ƪǳǎ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ƭƛǎŀƴŘus palju 

ǎŜŜǘƿǘǘǳΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ƳŀǎǘƛǾŀƘŜƎŀ ŜƘƪ ǘƛƘŜŘŀƳŀƭǘ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ Ǿŀƴŀ 

ǾƿǊƎǳƎŀΦ {ŀƳǳǘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ŜƘƛǘŀǘŀǾŀǘŜ ǸƭŜƪŅƛƎǳǊŀŘŀŘŜƭŜ ƭƛǎŀǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ, tihti on lisaks 

ǎƿƛŘǳǘŜŜƭŜ ŜǊŀƭŘƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘŀǘǳŘ ƪŀ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜŘ, parkƭŀŘ ƧƴŜΦ ±ƿǊƎǳ ǘǀǀƪƛƴŘƭǳǎe 

ǘƿǎǘƳƛǎŜƪǎ ǾŀƘŜǘŀǘŀƪǎŜ ƛƎŀƭ ŀŀǎǘŀƭ ǾŅƭƧŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ нлл Ǿŀƴŀ Ƨŀ ŀƳƻǊǘƛǎŜŜǊǳƴǳŘ ǊŀǳŘōŜǘƻƻƴƳŀǎǘƛΣ Ŏŀ 

мр ƪƳ ƿƘǳƭƛƛƴŜ ƛǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƪŜŜǊŘǊƛǇǇƪŀŀōƭƛ Ǿƿƛ Ƴŀŀƪŀŀōƭƛ ǾŀǎǘǳΦ ±ƿǊƎǳ ǎŜƛǎǳƪƻǊŘ YƻƳƳǳƴŀŀƭŀƳŜǘƛ 

ƘŀƭƭŀǘŀǾŀǘŜƭ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭΣ ŜƘƪ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ ƪǳǎ ǎƿƛŘŀō ǸƘƛǎǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ǿƿƛō ǾƿǊƎǳ ǎŜƛǎǳƪƻǊŘŀ ƭǳƎŜŘŀ ǸƭŘƛǎŜƭǘ 

ǊŀƘǳƭŘŀǾŀƪǎ Ǿƿƛ ƘŜŀƪǎΦ [6] 

±ŅƛƪǎŜƳŀŘ ǘŅƴŀǾŀŘΣ ƳŀƎŀƭŀǊŀƧƻƻƴƛŘ ƴƛƴƎ ǾŀƴŀŘ ǎǳǾƛƭŀǊŀƧƻƻƴƛŘ ƻƴ ŀƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƪƻƘŀ ǇŜŀƭǘ ƧŅŅƴǳŘ 

ǊŜƴƻǾŜŜǊƛƳŀǘŀΣ ƪǳƴŀ ǘŅƴŀǾŀŘ ƻƴ ƪƛǘǎŀŘ ƴƛƴƎ ǘƛƘǘƛ ƻƴ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳ 

mastidele (joonis 1.6). {ŜŜ ŀƎŀ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ƛǎŜƎƛ ǘŅƴŀǾŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ƧŅŅƪǎ ǎǳǳǊŜ 

ǘƿŜƴŅƻǎǳǎŜƎŀ ƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳ ǾŀƴŀŘ ƳŀǎǘƛŘ Ƨŀ ƿƘǳƭƛƛƴƛŘ alles ja seega ei rekonstrueerita ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘ 

eraldi ǸƭŜƧŅŅƴǳŘ ǘŅƴŀǾŀǎǘΦ ±ƛƛƳŀǎǘŜ ŀŀǎǘŀǘŜ ƘŀƭǾŀ ƴŅƛǘŜƴŀ ǎŀŀō ǾŅƭƧŀ ǘǳǳŀ ±ŀƭŘŜƪǳ ǘŅƴŀǾŀ όƭƿƛƎǳƭ 

aŅƴƴƛƪǳ ǘŜŜ ƪǳƴƛ Vabaduse pst), kǳǎ ǘŅƴŀǾ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛǘƛΣ ƪǳƛŘ ŀƭƭŜǎ ƧŅŜǘƛ ƿƘǳƭƛƛƴƛŘ Ƨŀ ǇǳƛǘƳŀǎǘƛŘΦ 

aŀƎŀƭŀǊŀƧƻƻƴƛŘŜ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ƻƴ ƧŅŅƴǳŘ Ŏŀ ул҈ ǳƭŀǘǳǎŜǎ ǇǳǳǘǳƳŀǘŀ Ƨŀ ǾƿǊƎǳ ǎŜƛǎǳƪƻǊŘ on halb. 

MŀǎǘƛŘΣ ƭƛƛƴƛŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ Ƨŀ Ƴǳǳ ǘŀǊƛǎǘǳ ƻƴ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ŀƳƻǊǘƛǎŜŜǊǳƴǳŘ Ƨŀ ǸƭŜǘŀƴǳŘ ǘŀǊƛǎǘǳŜƭŜƳŜntide 

ŜƭǳŀƧŀΦ wŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛǘǳŘ ƻƴ ǸƪǎƛƪǳŘ ƭƿƛƎǳŘ ƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜŜƳƛƭŜ Ŝƛ ƻƭŜ ƭŅƘŜƴŜǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳǎŜƭǘ ǾŀƛŘ 

ǊƛƪƪŜǇƿƘƛǎŜƭǘΣ Ŝǘ ƪǳƛ ƪǳǎƪƛƭ ƻƴ Ƴƿƴƛ ǾƿǊƎǳ ƻǎŀ ǊƛƪƪŜƭƛƴŜΣ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ƻƘǘƭƛƪ Ǿƿƛ muul moel kriitiline, 

ǾŀƘŜǘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ Ǹƪǎƛƪ ŜƭŜƳŜƴǘΦ ώсϐ 
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Joonis 1.6. 2018. aastal valminud ±ŀƭŘŜƪǳ ǘŅƴŀǾŀƭ ƧŅƛŘ alles Elektrilevi ƿƘǳƭƛƛƴid ja puitmastid, 

millele on paigaldatud ka uued leed ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘƛŘ 

Suuremad magistraalteed, kus liigub ka lisaks tavatranspordile trammi- Ǿƿƛ ǘǊƻƭƭƛƭƛƛƴ on 

ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛƳƛƴŜ ǊŀǎƪŜƴŘŀǘǳŘΣ ǎŜǎǘ ƳŀǎǘƛŘ Ŝƛ ƪǳǳƭǳ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ YƻƳƳǳƴŀŀƭŀƳŜǘƛƭŜ ƴƛƴƎ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ 

ŜŜƭƪƿƛƎŜ ƪƻƴǘŀƪǘǾƿǊƎǳ ǘŀǊƛǎǘǳ ǘǊƻǎǎƛŘŜ ƪƛƴƴƛǘǳǎǘŜƪǎΦ {ŜƭƭƛǎŜŘ ǘŅƴŀǾŀŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƻƴ ƴŅƛǘŜƪǎ tŀƭŘƛǎƪƛ 

ƳƴǘΣ {ƿƭŜ ǘŅƴŀǾΣ aǳǎǘŀƳŅŜ ǘŜŜΣ {ƿǇǊǳǎŜ ǇǎǘΣ lƛǎƳŅŜ ǘŜŜΣ ¢ƻƻƳǇǳƛŜǎǘŜŜ Ƨŀ 9ƴŘƭŀ ǘŅƴŀǾΦ bŜƴŘŜƭ 

ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ Ŝƛ ƻƭŜ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ Ŏŀ пл ŀŀǎǘŀǘ Ǿŀƴŀ ǘŀǊƛǎǘǳǘ eraldi rekonstrueerida, sest ka uus taristu peaks 

ǸƭŜǾŀƭ ƘƻƛŘma trammi- Ƨŀ ǘǊƻƭƭƛ ƪƻƴǘŀƪǘǾƿǊƪǳ ƴƛƴƎ ǎŜŜǘƿǘǘǳ linnapilt otseselt ei muutuks. bŅƛǘŜƪǎ 

ƻǎŀŘŜƭ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ ƴŀƎǳ {ƿƭŜ, Endla ja Paldiski mnt on trolliliinid juba eemaldatud ning mastid 

KommuƴŀŀƭŀƳŜǘƛƭŜ ǸƭŜ ŀƴǘǳŘΦ YƻƳƳǳƴŀŀƭŀƳŜǘ ƻƴ ǘŀǊƛǎǘǳ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀ Ƨǳōŀ ŜǎƛƳŜǎŜŘ 

sammud teinud, kui 2016. aastal Paldiski maanteel Ƨŀ 9ƴŘƭŀ ǘŅƴŀǾŀƭ asendati vanad ƪƿǊƎǊƿƘǳ-

naatrium valgustid leedvalgustitega nii ǎƿǊŜǎǘƛƪ- metallmastidel kui ka ƪŜǎƪǘŅƴŀǾŀƭƛƛƴƛŘŜƭ (joonis 

1.7). tŀƭŘƛǎƪƛ ƳŀŀƴǘŜŜƭ ƻƴ ǎŜƻǎŜǎ IŀŀōŜǊǎǘƛ ƭƛƛƪƭǳǎǎƿƭƳŜ Ƨŀ ǸƘƛǎǘǊŀƴǎǇƻǊŘƛ ƭƛǎŀǊŀƧŀ ƭƻƻƳƛǎŜƎŀ 

ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǸƭŜ мллл uue leedvalgusti (joonis 1.8)Φ {ƿƭŜ ǘŅƴŀǾa valgustus plaanitakse 

rekonstrueerida seoses Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt ǾŅƭƧŀǎǘŀǘǳŘ ǘƻŜǘǳǎŜƎŀ ǘŀǊƛǎǘǳ 

ǳǳŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ǘŅƛŜǎ ƳŀƘǳǎΦ [6] 
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Joonis 1.7. Paldiski maanteel asendati ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustid leedvalgustite vastu ja 

ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴ ƛǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƿƘǳƭƛƛƴƛ ǾŀǎǘǳΦ 

 

 

Joonis 1.8. Paigaldatud leedvalgustid rŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛǘǳŘ IŀŀōŜǊǎǘƛ ƭƛƛƪƭǳǎǎƿƭƳel  
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1.3 Tallinna ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǸƭŘŀƴŘƳŜŘ 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƻƴ нлмфΦ ŀŀǎǘŀ ƳŅǊǘǎƛ ǎŜƛǎǳƎŀ 59 нсл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ŀƴŘƳŜŘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ 

toodud tabelis 1.1. Tabeli andmetest selgub, et valdav osa valgustitest ehk ligi 79% on ƪƿǊƎǊƿƘǳ-

naatrium valgustid. Neid valgusteid hakati paigalŘŀƳŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ Ƨǳōŀ мфулΦ-ndate alguses. 

9ƴŀƳƛƪ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘΣ Ƴƛǎ ǘŅƴŀǎŜƪǎ ǾŜŜƭ ǾƿǊƎǳǎ ƻƴ Ƨŀ ǘǀǀǘŀǾŀŘ ƻƴ ǇŀƛƎŀƭdatud aastatel 

1990- 2007 Ƨŀ ƻƴ ǎŜŜƎŀ ǸƭŜǘŀƴǳŘ ƻƳŀ ŜƭǳŜŀ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ ƪŀƘŜƪƻǊŘǎŜƭǘΦ 9ƴƛƳ on naatriumvalgusteid 

250 W valgusallikaga, mis on valdavalt paigaldatud Tallinna magistraalteedele (Pirita tee, Tartu mnt, 

tŅǊƴǳ ƳƴǘΣ ±ŀōŀŘǳǎŜ ǘŜŜΣ aŅƴƴƛƪǳ ǘŜŜΣ {ƿƭŜΣ tŀƭŘƛǎƪƛ ƳƴǘΣ {ƿǇǊǳǎŜ ǇǎǘΣ aǳǎǘŀƳŅŜ ǘŜŜύΦ  

Naatriumvalgustile sarnane ehitusega metallhalogeniid valgusteid (joonis 1.9, 1.10) on Tallinnasse 

ƧŅŅƴǳŘ ǾŜŜƭ оннр ǘǸƪƪƛΦ bŜƛŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘƛ нлллΦ-ndete alguses ning neid eristab naatriumvalgustitest 

veidi keerukam eƘƛǘǳǎΣ ƪŀƭƭƛƳ ǊŜƳƻƴǘ Ƨŀ ǾŀǊǳƻǎŀŘΣ ƪǸƭƳŜƳ ǾŀƭƎǳǎǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ όорлл Y- 4500 K) 

ƪǳƛŘ ƪŀ ǇƛƪŜƳ ŜƭǳƛƎŀ Ƨŀ ƪƿǊƎŜƳ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎ. Peamiselt tunnelites ja varjualustes on kasutusel 

ƭǳƳƛƴƻŦƻƻǊǾŀƭƎǳǎǘƛŘΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎǎŜ ŀƭƭŜǎ ƧŅŅƴǳŘ ǾŀƛŘ птнΦ Yƿƛƪ ǊƛƪƪŜƭƛǎŜŘ valgustid 

asendatakse naatriumvalgustitega. Eranditeks on leedvalgustid ja tunnelites olevad 

luminofoorvalgustid. [6] 

Tabel 1.1. Valgustite jagunemine valgusallika ǘǸǸōƛ ƧŅǊƎƛ 

¢ǸǸǇ Arv, tk Osakaal, % 

Metallhalogeniid 3 225 5,44 

Luminofoor 472 0,80 

9ƭŀǾƘƿōŜ 1 197 2,02 

YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium 46 659 78,74 

Leed 7 406 12,50 

Muu 301 0,51 

Kokku 59 260 100,00 
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Joonis 1.9. Metallhalogeniid valgusti valgus-

ǾŅǊǾǎǳǎ ƻƴ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƳŀǎǘ ƪǸƭƳŜƳ 

Joonis 1.10. Metallhalogeniid valgusti 

ǎŀǊƴŀƴŜō ǾŅƭƛƳǳǎŜƭǘ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎtiga 

9ƴƛƳ ǊƛƪƪŜƛŘ ƻƭƛ нлмуΦ ŀŀǎǘŀƭ ǎŜƻǎŜǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǊƛƪŜǘŜƎŀΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ǊƛƪƪŜ Ǿƿƛō ǇƿƘƧǳǎǘŀŘŀ ƪǳǎǘǳƴǳŘ 

valguallikas (enamik riketest seotus just sellega), katkine starter, rikkeline valgusti toitekaabel, 

valgusti kinnititus Ǿƿƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻƴǎƻƻƭƛ ƪƛƴƴƛǘǳǎ ƻƴ ƪŀǘƪƛκǊƛƪƪŜƭƛƴŜ Ƨŀ ǸƭŜǇƛƴƎŜǎǘ Ǿƿƛ ǾŀƭŜǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

ǸƘŜƴŘŀƳƛǎŜǎǘ ǇƿƘƧǳǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƭŅōƛǇƿƭŜƳƛƴŜΦ ±ŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ vahetamisel sai 2018. aastal 

korrastatud 6200-ǎǘ ǊƛƪƪŜǎǘ муфл ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ǿƿƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜga veel 660 riket. 

{ŜŜ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǊƛƪƪŜƛŘ ƻƭƛ нлмуΦ ŀŀǎǘŀƭ снлл-st rikkest tervelt 2500. Nendest riketest oli 

vaid Ŏŀ мл ǊƛƪŜǘ ǎŜƻǘǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƛǘǘŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜƎŀ ƴƛƴƎ ƴŜƴŘŜǎǘ ƻƳŀƪƻǊŘŀ ǾŀƛŘ ǇŀŀǊƛl juhul oli 

ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ǊƛƪƪƛǎΦ «ƭŜƧŅŅƴǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ǊƛƪƪŜŘ ƻƭƛ ǎŜƻǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǘƻƛǘŜƪŀŀōƭƛ Ǿƿƛ ƪŀƛǘǎƳŜƎŀΦ 

Valgusti rikete puhul on rikkelise komponendi leidmine lihtne, sest pingekontrolli on lihtne teostada 

Ƨŀ ǊƛƪƪŜƭƛƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻƴ ǸƭŘƛǎŜƭǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǘƻƻŘŜΣ Ƴƛǎ ŀǎŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƪƻƘŜ ƭŀƻǎǘ Ǿƿǘǘŀ ƻƴΦ [6] 

tŀǊŜƳŀ ŜǘǘŜƪǳƧǳǘǳǎŜ ǎŀŀƳƛǎŜƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜǎǘ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ jaotatakse need tabelisse 

ǾƿƛƳǎǳǎŜ ƧŅǊƎƛΦ ¢ŀōŜƭƛǎ мΦн ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƻƭŜǾŀǘŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾƿƛƳǎǳǎŜŘΦ 

Kuna tabeli pidamine sai alguse ja 1990-ndatel aastatel, siis tabŜƭƛ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛǘǳŘ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-

naatrium ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƴƛƳƛǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ƧŅǊƎƛΦ ±ƛƛƳŀǎŜƭ ŀŀǎǘŀƪǸƳƴŜƭ ƭƛǎŀƴŘǳƴǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ 
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ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ Ŝƛ ǇǊǳǳƎƛ ǸƘǘƛŘŀ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ǘŀōŜƭƛ ǾŅŅǊǘǳǎŜƎŀ Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǇŀƛƎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ 

ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ǸƳŀǊŘŀƳƛǎŜ ǘŜŜƭ ƭŅƘƛƳŀ ǎƻōƛǾŀ ǾŅŅǊǘǳǎŜ ŀƭƭŀΦ ¢ŀōŜƭƛǎǘ ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ŜƴƛƳ ƻƴ 

ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ тл ² ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘΣ ǘŜǊǾŜƭǘ оуΣр҈ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜǎǘΦ тл ² 

ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪƿƛƪƛŘŜǎ ƳŀƎŀƭŀǊŀƧƻƻƴƛŘŜǎ ƪǾŀǊǘŀƭƛǎƛǎŜǎǘŜ ǘŜŜŘŜ ǾŀƭƎǳǎǘŀƳƛǎŜƪǎΣ 

vanade suvilarajoonide nagu aŅƘŜΣ tƛǊƛǘŀ- YƻǎŜ Ƨŀ ƪŀ bƿƳƳŜ ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜƭ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭ, samuti ka 

ƴŅƛǘŜƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘŀǘǳŘ ǘŜǊǾƛǎŜǊŀƧŀŘ Ƨŀ ŜǊŀƭŘƛǎŜƛǎǾŀŘ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜŘ. EƴŀƳƛƪ ǎƿƛŘǳǘŜŜƭŜ 

paigaldatavatest leedvalgustitest (60 W - ул ²ύ ǸƳŀǊŘŀǘŀƪǎŜ ǘŀōŜƭƛǎ Ƨǳǎǘ ǎŜƭƭŜ ǾŅŅǊǘǳǎŜ ŀƭƭŀΦ {ŀƳǳǘƛ 

ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ŜƴŘƛǎŜƭǘ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǾŅƎŀ ǇŀƭƧǳ ƳŀƎƛǎǘǊŀŀƭǘŜƛŘ ǾŀƭƎǳǎǘŀǾŀƛŘ ƴŀŀǘǊƛǳƳvalgusteid 

ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ нрл ²Φ 9ǊŀƭŘƛ ǎŀŀō ǾŅƭƧŀ ǘǳǳŀ ŀƭla 50 W ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƻǎŀƪŀŀƭǳΣ Ƴƛǎ veel 5 

aastat tagasi oli alla 1҈Φ {ŜƭƭŜ ƪŀǘŜƎƻƻǊƛŀ ǎǳǳǊŜƴŜƳƛǎŜ ƻƴ ǇƿƘƧǳǎǘŀƴǳŘ ǾŅƛƪŜǎŜ ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ 

leedvalgustite arvukama ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜǾƿǘǳ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛǘǳŘ ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜƭ ǘŜŜŘŜƭ, parkides ja 

kergliiklusteedel. [6] 

Tabel 1.2Φ ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƧŀƎǳƴŜƳƛƴŜ ǾƿƛƳǎǳǎŜ ƧŅǊƎƛ 

±ƿƛƳǎǳǎ Arv, tk Osakaal, % 

> 50 W 6893 11,63 

70 W 22 843 38,55 

100 W 9 361 15,80 

125 W 1 519 2,56 

150 W 6 241 10,53 

250 W 12 022 20,29 

< 250 W 381 0,64 

Kokku 59 260 100,00 

YŜǎƪƳƛƴŜ ǾƿƛƳǎǳǎ 124 W  

 
±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ŜƴŀƳŀǎǘƛ ŜǊŀƭŘƛ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎƳŀǎǘƛŘŜƭŜ ǎǇŜǘǎƛŀŀƭǎŜ ƪƻƴǎƻƻƭƛ ŀōƛƭΦ YǸƭƭ 

ŀƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ƳƛƴƎƛƭ Ƴǳǳƭ ƻǘǎǘŀǊōŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ Ƴŀǎǘƛ ǇŜŀƭŜΣ ƘƻƻƴŜ 

fassaadile (joonis 1.11)Σ ǎƻƻƧŀǘǊŀǎǎƛ ƪŀƴŘǳǊƛǘŜ ǾƳǎ ǇŜŀƭŜΣ ǎŀƳǳǘƛ Ǿƿƛō ǸƘŜ Ƴŀǎǘƛ ƻǘǎŀǎ ƻƭƭŀ ƪŀ н Ǿƿƛ 

ǊƻƘƪŜƳ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƳŀǎǘŜ ŀƭŀǘƛ ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ. Tabelis 1.3 on 

ǘƻƻŘǳŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ YƻƳƳǳƴŀŀƭŀƳŜǘƛƭŜ ƪǳǳƭǳǾŀǘŜ ƳŀǎǘƛŘŜ ŀǊǾ ƴƛƴƎ ƻǎŀƪŀŀƭǳŘ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ Ƴŀǎǘƛ 

ƳŀǘŜǊƧŀƭƛǎǘΦ ¢ŀōŜƭƛǎǘ ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ǘŅƴu uute objektide ehitamisele ning vanade amortiseerunud 

paigaldiste rekonstrueerimisele on ŜƴƛƳ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƳŜǘŀƭƭƳŀǎǘŜΦ «ƭŘƧǳƘǳƭ ŜƘƛǘŀǘŀƪǎŜƎƛ ƪƿƛƪ ǳǳŜŘ 

valgustuse objektid tsingitud metallmastide ning leedvalgustitega. ¢ŀōŜƭƛǎǘ мΦо ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ƪǳƛ ŀŀǎǘŀƭ 

2006 oli raudbetoon ƳŀǎǘƛŘŜ ƻǎŀƪŀŀƭ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ ƳŀǎǘƛŘŜǎǘ Ŏŀ рл҈Σ ǎƛƛǎ ǘŅƴŀǎŜƪǎ ƻƴ ǎŜŜ ƭŀƴƎŜnud juba 

22% juurde. [6] 



 

25 

 

Joonis 1.11. Ruumi, aja ja raha kokku hoidmiseks paigaldati 90-ndatel valgusteid hoone fassaadile 

Tabel 1.3. Mastide jagunemine materjali ƧŅǊƎƛ 

¢ǸǸǇ Arv, tk Osakaal, % 

Metall 25 252 52,33 

Raudbetoon 10 602 21,97 

Puit 12 082 25,04 

9ǊƛǘǸǸǇƛ 317 0,66 

Kokku 48 253 100,00 

 

Elektriliinide osas on Tallinnas enim kasutusel maakaabel (ca 54,9%). Enim on kasutusel AXPK ja 

ǘǸǸǇƛ ƛǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƴŜƭƧŀǎƻƻƴŜƭƛƴŜ ƳŀŀƪŀŀōŜƭΣ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǊƛǎǘƭƿƛƪŜƎŀ нр ƳƳ2Φ ±ŅƎŀ ǾŅƘŜǎŜƭ ƳŅŅǊŀƭ ƻƴ 

ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ŜƴŘƛǎŜƭǘ ƪŀ ǇŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴƛŘΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ǘǀǀƪƛƴŘƭǳǎŜƎŀ ƴƛƴƎ ǇƛƪŜƳŀǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛƛǾƛǎ 

planeeritakse ƴŜŜŘ ǊƛƪŜǘŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƛǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƿƘǳƭƛƛƴƛ Ǿƿƛ ƳŀŀƪŀŀōŜƭƭƛƛƴƛŘŜ Ǿŀǎǘǳ ǾŅƭƧŀ 

ǾŀƘŜǘŀŘŀΦ lƘǳƭƛƛƴƛ ǎŀŀō ǾŜŘŀŘŀ ƴƛƛ ǊŀǳŘōŜtoon, puit- kui ka metall-ǎƿǊŜǎǘƛƪ ƳŀǎǘƛŘŜƭΦ ¢ǎƛƴƎƛǘǳŘ 

ƪƻƻƴǳǎŜƭƛǎǘŜƭ ƳŜǘŀƭƭƳŀǎǘƛŘŜƭ όƴŜƛŘ ƻƴ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ƳŜǘŀƭƭƳŀǎǘƛŘŜǎǘ ŜƴƛƳΣ Ŏŀ ул҈ύ Ŝƛ ƻƭŜ ƿƘǳƭƛƛƴƛ 

vedamine ƭǳōŀǘǳŘΦ aŀŀƪŀŀōŜƭƭƛƛƴƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛƴŜ ƻƴ Ŏŀ мл ƪƻǊŘŀ ƪŀƭƭƛƳ ƪǳƛ ƿƘǳƭƛƛƴƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛƴŜΣ ƪǳƛŘ 

maakaabelliƛƴƛŘ Ŝƛ Ǌƛǎǳǎǘŀ ƭƛƴƴŀǇƛƭǘƛ ƴƛƴƎ ƧŅŅō ǘŀǾŀƛƴƛƳŜǎŜƭŜ ƴŅƘǘŀƳŀǘǳƪǎ ƻǎŀƪǎ ǾƿǊƎǳǎǘΦ 

Maakaabelliine paigaldatakse valdavalt ŀƛƴǳƭǘ ǳǳǘŜ ƻōƧŜƪǘƛŘŜ ǇǳƘǳƭΦ ±ŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ƭƛƛƴƛŘŜ 

ƧŀƎǳƴŜƳƛƴŜ ƭƛƛƴƛ ǘǸǸōƛ ƧŅǊƎƛ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ǘŀōŜƭƛǎǎŜ мΦпΦ [6] 
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Tabel 1.4. Liinide jagunemiƴŜ ǘǸǸōƛ ƧŅǊƎƛ 

¢ǸǸǇ Pikkus, km Osakaal, % 

tŀƭƧŀǎƿƘǳƭƛƛƴ 74,4 4,8 

LǎƻƭŜŜǊƛǘǳŘ ƿƘǳƭƛƛƴ 626,9 40,3 

Maakaabel 853,1 54,9 

Kokku 1554,4 100,00 

 

¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ǾŀƭƳƛō Ŏŀ млл ǳǳǘ ƻōƧŜƪǘƛ ŀŀǎǘŀǎΦ {ŜƭƭŜ Ƙǳƭƪŀ ƪǳǳƭǳǾŀŘ ƴƛƛ 

amortiseerunud ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘŀǊƛǎǘǳ ǸƳōŜǊŜƘƛǘǳǎŜŘΣ ǳǳǘŜ ǘŜŜŘŜ Ƨŀ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎΣ 

ŜǊƛǾŀƭƎǳǎƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘΣ ŀǊŜƴŘŀƧŀǘŜ Ǉƻƻƭǘ ǾŅƭƧŀ ŜƘƛǘŀǘǳŘ ǇŀƛƎŀƭŘƛǎǘŜ ƭƛƴƴŀ ǾƿǊƪǳ ǸƘŜƴŘŀƳƛƴŜ ƧƴŜΦ 

YŜǎƪƳƛǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘƛǎŜ ǎǳǳǊǳǎ ƻƴ Ŏŀ мр ǾŀƭƎǳǎǘƛǘ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ǳǳŜƴŘŀǘŀƪǎŜ Ǿƿƛ ƭƛǎŀǘŀƪǎŜ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ 

ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ Ŏŀ мрлл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘ ŀŀǎǘŀǎΦ {ŜƭƭŜƭŜ ƭƛǎŀƴŘǳǾŀŘ ǳǳŜŘ ǎǳǳǊƻōƧŜƪǘƛŘ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜƪǎ 

tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴƴǘ Ƨŀ IŀŀōŜǊǎǘƛ ƭƛƛƪƭǳǎǎƿƭƳŜ ǸƳōŜǊŜƘƛǘǳǎ όмллл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘύΣ wŜƛŘƛ ǘŜŜ ŜƘƛǘǳǎ όрлл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘύΣ 

Keskkonnainvesteeringute Keskuselt Euroopa rahadega rekonstrueeǊƛǘŀƪǎŜ ƧŅǊƎƴŜǾŀ ƪƻƭƳŜ ŀŀǎǘŀ 

Ƨƻƻƪǎǳƭ ǾŜŜƭ мрлл ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΦ {ŜƭƭŜ ǇƿƘƧŀƭ ǎŀŀō ǾŅƛǘŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘaristu uuendamise maht on suur, 

kuid enamik investeeringuid on peamiselt ǎǳǳƴŀǘǳŘ Ƨǳǎǘ ǇƿƘƛƳŀƎƛǎǘǊŀŀƭƛŘŜƭŜ ƴƛƴƎ ƭƛƛƪƭǳǎǎƿƭƳŜŘŜƭŜΣ 

kus taristu olukord ei olegi kriitiliselt ohtlikΦ YƿƛƎŜ ƘŀƭǾŜƳŀǎ ǎŜƛǎǳǎ ƻƴ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ мфслΦ-

1980. ehitatud kvartalisiseste teedel, ƴƛƴƎ ǾŅƛƪǎŜƳŀŘ ǾŜŜƭ ǊŜƴƻǾŜŜǊƛƳŀǘŀ ǘŅƴŀǾŀŘ bƿƳƳŜƭΣ aŅƘŜƭΣ 

PeƭƎǳƭƛƴƴŀǎ ƴƛƴƎ tƿƘƧŀ- ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƴƛƴƎ ŜƴƛƳ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ƛƴǾŜǎǘŜŜǊƛƴƎǳƛŘ on viimastel 

aegadel suunatud just nendesse piirkondadesse. 
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1.4 IƻƻƭŘǳǎŜŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ 

±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ ǇŜŀō ǘǀǀƪƛƴŘƭǳǎŜ tagamiseks ǊŜƎǳƭŀŀǊǎŜƭǘ ƘƻƻƭŘŀƳŀΦ ±ƿǊƎǳǎ ƪŅƛŘǳǘǀǀŘŜ 

ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ǘŀƎŀŘŀ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ƳǳǳŘŜ 

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳƎŀ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ ŜƭŜƪǘǊƛǎŜŀŘƳŜǘŜ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ƻǎŀŘŜ ƪƻǊǊŀǎƘƻƛŘ ƴƛƴƎ ǊƛƪƪŜƛŘ ŜƴƴŜǘŀǾ 

ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀƴŜ ƪŅƛŘǳǘǀǀΣ ƭŅƘǘǳŘŜǎ ¢ŜƭƭƛƧŀ Ǉƻƻƭǘ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƴƿǳŜǘŜƭŜ Ƨŀ ƪŀ ǎŜƭƭŜƪǎ ŜǊŀƭŘŀǘǳŘ ǊŀƘŀƭƛǎǘŜǎǘ 

vahenditest [6]Φ IƻƻƭŘǳǎǘǀƛŘ ǘeostatakse iga- ŀŀǎǘŀǎŜƭǘ Ƨŀ ƴŜƛŘ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀƪǎŜ ƭǸƭƛǘǳǎ- jaotusseadmete 

(LJS) kaupa. Hoolduslepingu ƭŜǇƛƴƎǳǎ ƻƴ ƪŀƧŀǎǘŀǘǳŘ ƪŀ ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ ƳŀƘǘΣ ƳƛŘŀ ǘŜƭƭƛƧŀ ƻƳŀ ǾƿǊƎǳƭŜ 

ƴƿǳŀōΦ Yǳƴŀ ƪƻƘŀƭƛƪǳ ƻƳŀǾŀƭƛǘǎǳǎŜ ŜŜƭŀǊǾŜ ƪƻƻǎǘŀǘŀƪǎŜ ƛƎŀƭ ŀŀǎǘŀƭΣ ƪǳƛŘ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘŜŜƴǳǎe ja selle 

ƳŀƘǳŘ ƪƛƴƴƛǘŀǘŀƪǎŜ ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ƪƻƭƳŜƪǎ ŀŀǎǘŀƪǎΣ ƻƴ ¢ŜƭƭƛƧŀƭ ŀƭŀǘƛ ƿƛƎǳǎ ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ 

ƳŀƘǘǳǎƛŘ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀΣ ƪǳƛ KOV ŀŀǎǘŀ ŜŜƭŀǊǾŜǎǘ ǎŜƭƭŜƪǎ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ǾŀƘŜƴŘŜƛŘ Ŝƛ ǾŅƭƧŀǎǘŀΦ [5] 

IƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƧŀƻǘŀǘŀƪǎŜ ƪŀƘŜƪǎΥ ƛƎŀ-aastasŜŘ Ƨŀ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘΦ LƎŀ-

ŀŀǎǘŀƴŜ ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀ ƘƿƭƳŀō ŜƴŘŀǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜΣ ƳŀǎǘƛŘŜΣ ŜƭŜƪǘǊƛƭƛƛƴƛŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜΣ ƪŜǎƪǘŅƴŀǾŀ ƪŀƴŘǳǊƛǘŜ 

Ƨŀ ƳǳǳŘŜ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǘŀǊǾƛƪǳte hooldamist (vajadusel reguleerimistΣ ǇƛƴƎǳǘŀƳƛǎǘΣ ƿƛƎǳƳƛǎǘΣ 

ǾŅǊǾƛƳƛǎǘΣ ǇǳƘŀǎǘŀƳƛǎǘΣ ƪƛƴƴƛǘŀƳƛǎǘ, defekteerimist, korrastamistΣ ƧƳǎύΣ ƭƛǎŀƪǎ ƪŀ ƳƛǘǘŜǘǀǀƪƻǊǊŀǎ 

valgustite remonǘƛ Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻǎŀŘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎǘǀƛŘΦ IƻƻƭŘǳǎǘǀǀ ƪŅƛƎǳǎ ŘŜŦŜƪǘŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ƪƿƛƪ 

elektriliinitrassid, valgustid, mastid, juhtimiskilbid ja muud valgustuse taristu elemendid. Hoolduse 

ƪŅƛƎǳǎ ŜŜƳŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƳŀǎǘƛŘŜƭǘ ƳƛǘǘŜǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ƪŀŀōƭƛŘ Ƨŀ ƻƘǘƭƛƪǳŘ ƻƪǎŀŘΣ ƭǸƭƛǘǳǎ- jaotusseadme ehk 

LJS-ƛ ǇǳƘŀǎǘŀƳƛƴŜ ƴƛƴƎ ƪƛƭōƛ ǎŜƛǎǳƪƻǊǊŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭ Ƨŀ ǾŀƧŀŘǳǎŜƭ ǇŀǊŀƴŘŀƳƛƴŜΦ IƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ 

ƪƻƴǘǊƻƭƭƛǘŀƪǎŜ ŜƭŜƪǘǊƛǎƪŜŜƳƛ ǾŀǎǘŀǾǳǎǘ ǘŜƎŜƭƛƪƪǳǎŜƭŜ ƴƛƴƎ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧǳƴŘƪŀŀōƭƛǘŜ ƪƻƻǊƳǳǎƛΦ 

Samuti kontrollitakse juhtimis- seire- Ƨŀ ǾŀƭǾŜǎǸǎǘŜŜƳƛ ǘƻƛƳƛƳƛǎǘΣ skeemielementide 

όŜƭŜƪǘǊƛǎŜŀŘƳŜŘΣ ƪŀƛǘǎŜŀǇŀǊŀŀŘƛŘΣ ǸƘŜƴŘǳǎǘŀǊǾikud, jne.) vastavust, vajadusel vahetatakse 

ŜƭŜƳŜƴǘ ǾŅƭƧŀ Ǿƿƛ ǎŜŀŘƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ǸƳōŜǊΦ YƻƎǳ ǘŜƘǘǳŘ ǘǀǀ Řƻkumenteeritakse protokolli ja fotodena 

ning esitatakse Tellijale. [5] 

¢ŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘǀid ǇŜŀō ǾƛƛŜŀŀǎǘŀǎŜ ƭŜǇƛƴƎǳ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǘŜƻǎǘŀƳŀ ƪƿƛƪƛŘŜǎ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎƪƛƭōƛǎ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 

ǸƘŜ ƪƻǊǊŀΦ ¢ŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ǘŜƻǎǘŀǘŀƪǎŜ ƭƛǎŀƪǎ ƛƎŀ-ŀŀǎǘŀǎŜ ƘƻƻƭŘǳǎŜ ǘǀǀŘŜ ƳŀƘǳƭŜ ƭƛǎŀks ka LJS 

piirkonna elektrilise skeemi ja fiidrite tegeliku olukorra vastavuse kontroll ning maandusjuhtide 

ǸƘŜƴŘǳǎǘŜ Ƨŀ ǎŜƛǎǳƪƻǊǊŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭΦ ¢ŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ŜƭŜƪǘǊƛƻƘǳǘǳǎǎŜŀŘǳǎŜ ƪƻƘŀǎŜ ƪƻǊǊŀƭƛǎŜ 

ǘŜƘƴƛƭƛǎŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛ ƭŅōƛǾƛƛƳƛƴŜ [W{ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎΣ ŜƘƪ ƭǸƘƛŘŀƭǘ ǀŜƭŘŜǎ ǇŜŀƪǎ 

ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ƭŅōƛƴǳŘ [W{ ǎŀŀƳŀ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀǎǳǎŜ ǘǳƴƴƛǎǘǳǎŜ ŜƘƪ ŀǳŘƛǘƛΦ Yǳƴŀ [W{-i elektriskeemi 

ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ ǾƿƛǾŀŘ ƻƭƭŀ ǾŅƎŀ ǾŀƴŀŘ ƴƛƴƎ ƪƻƎǳ ǘŀǊƛǎǘǳΣ Ƴƛǎ ǎŜƭƭŜ ƪƛƭōƛ ŀƭƭŀ ƪǳǳƭǳō Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǎŀƳǳǘƛ Ƨǳōŀ 

amortiseerunud, on ǘƛƘǘƛ ǾŀƧŀ ǇƻǎƛǘƛƛǾǎŜ ŀǳŘƛǘƛ ǎŀŀƳƛǎŜƪǎ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƪŀ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀƛŘΦ 

aƿƴƛƴƎŀǘŜƭ ƧǳƘǘǳŘŜƭ ƻn esinenud ka olukordasid, kus LJS-ƭŜ Ŝƛ ǾŅƭƧŀǎǘŀǘŀ positiivset auditit, sest 

ǇŀƛƎŀƭŘƛǎ Ŝƛ Ǿŀǎǘŀ ŜƭŜƪǘǊƛƻƘǳǘǳǎ ƴƿǳŜǘŜle. [5] 
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±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƻƴ ǘŀƎŀŘŀ 

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ƴƛƴƎ ƳǳǳŘŜ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳƎŀ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ 

ŜƭŜƪǘǊƛǎŜŀŘƳŜǘŜ ǊŜƴƻǾŜŜǊƛƳƛƴŜ Ƨŀ ƪƻǊǊŀǎǘŀƳƛƴŜΣ Ƴƛǎ ǾŅƭƧǳō ŀǾŀǊƛƛ- Ǿƿƛ ƪŅƛŘǳǘǀǀ Ƨŀ hoolduste 

ƳŀƘǘǳŘŜǎǘΣ ƭŅƘǘǳŘŜǎ ǎŜƭƭŜƪǎ ŜǊŀƭŘŀǘǳŘ ǊŀƘŀƭƛǎǘŜǎǘ ǾŀƘŜƴŘƛǘŜǎǘΦ ¢ŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ƳŀƘǘǳǎƛŘ ƻƴ 

ǘƛƘǘƛǇŜŀƭŜ ǾŅƎŀ ǊŀǎƪŜ ŜǘǘŜ ǇƭŀƴŜŜǊƛŘŀ ƴƛƴƎ Ǿƿƛō ƧǳƘǘǳŘŀ ƻƭǳƪƻǊŘŀǎƛŘΣ ƪǳǎ ǊƛƪŜǘŜ ǘƿǘǘǳ ƻƴ ƪƻƘŜǎŜƭǘ Ƨŀ 

ƪƛƛǊŜǎǘƛ ǾŀƧŀ ǎǳǳǊŜƳŀƘǳƭƛǎƛ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀƛŘ ǘŜƻǎǘŀŘŀΦ ¢ŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ƻƴ ǎŜƻǘǳŘ 

ŜƭŜƪǘǊƛǎŜŀŘƳŜǘŜ Ǿƿƛ ǾƿǊƎǳŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ǇƛƪŀŀƧŀƭƛǎŜ ŜƪǎǇƭǳŀǘŀǘǎƛƻƻƴƛ ǘƿǘǘǳ ŀƳƻǊǘƛǎŜŜǊǳƴǳŘ ƧŀκǾƿƛ 

ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǊƛƪƪŜƛŘ ǇƿƘƧǳǎǘŀǾŀǘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ǾŅƭƧŀǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜƎŀΦ {ŀƳǳǘƛ ƪǳǳƭǳǾŀŘ ƳŀƘǘǳ ƪŀ 

ǘǀǀŘΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǎŜƻǘǳŘ ƭƛƛƪƭǳǎŀǾŀǊƛƛŘŜΣ ǾŀƴŘŀƭƛǎƳƛΣ ƭƻƻŘǳǎƿƴƴŜǘǳǎǘŜΣ ƻƳŀǾƻƭƛƭƛǎǘŜ ƪŀŜǾŜǘǀǀŘŜΣ 

ƭƿƘƪǳƳƛǎǘŜ ƧƳǎ ǘƿǘǘǳ ŜƪǎǇƭǳŀǘŀǘǎƛƻƻƴƛǎǘ ǾŅƭƧŀ ƭŅƛƴǳŘ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎƭƛƛƴƛŘŜ Ǿƿƛ ŜƭŜƪǘǊƛƭƛƛƴƛŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜΣ 

ǎŜŀŘƳŜǘŜ Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǘŀŀǎǘŀƳƛǎŜƎŀΦ ¢ŀƻƭƛǎŜŘ ǘǀǀŘ ǾŀƧŀǾŀŘ ǘƛƘǘƛǇŜŀƭŜ ƪŀ ŜǊƛǘŜƘƴƛƪŀǘ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜƪǎ 

tƿǎǘǳƪƛŘΣ ƪǊŀŀƴŀŘΣ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊƛŘΣ ƪƻǇŀŘΣ ŦǊŜŜǎƛƳƛǎ- ja puurimismasinad jne. [5] 

¢ŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ǇŀǊŜƳŀƪǎ ǇƭŀƴŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ ƻƴ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛƭ ƪƻƘǳǎǘǳǎ ƛƎŀ-ŀŀǎǘŀǎŜƭǘ ƭƛƴƴŀƭŜ ǾŅƭƧŀ 

ǇŀƪƪǳŘŀ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ŀŀǎǘŀ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǀǀŘŜ ǇƭŀŀƴΣ ƪǳǎ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ǊƛƪƪŜƭƛǎǘŜ Ǉƛƛrkondade 

parendamise ettepanekud koos ligikaudse ajakulu ja maksumustega. Suuremahulistel objektidel 

ǇǳƘǳƭ ŜǎƳŀƭǘ ƪƻƻǎƪƿƭŀǎǘŀǘŀƪǎŜ ŜƴƴŜ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜƎŀ ŀƭǳǎǘŀƳƛǎŜ ǘŜƭƭƛƧŀƎŀ ƭŀƘŜƴŘǳǎΣ ǘǀǀŘŜ 

ƳŀƘǘΣ ŀƧŀƪǳƭǳ Ƨŀ ƳŀƪǎǳƳǳǎΦ tŜŀƭŜ ǘǀǀŘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎǘ ƻƴ ƪƻƘǳǎǘǳǎƭik selle kohta koostada ka aruanne 

ƪƻƻǎ ŦƻǘƻŘŜΣ ǘǀǀŘŜ ƳŀƘǘǳŘŜ ƴƛƴƎ ƳŀƪǎǳƳǳǎŜƎŀ ƴƛƴƎ ƪƻƎǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀǘǎƛƻƻƴ ǎƛƛǎ ǘŜƭƭƛƧŀƭŜ ŜǎƛǘŀŘŀΦ 

¢ƛƘǘƛǇŜŀƭŜ ƻƴ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ƧŅǊŜƭ ǾŀƧŀ Ƴǳǳǘŀ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎƪŜŜƳƛΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛΣ ƳŀǎǘƛΣ ƭƛƛƴƛ Ǿƿƛ Ƴǳǳ 

ǘŀǊƛǎǘǳƻōƧŜƪǘƛ ŀƴŘƳŜƛŘΣ Ƴƛǎǘƿttu kajastatakse need ka dokumentatsioonis. [5] 

!ƭŀǘŜǎ нлмрΦ ŀŀǎǘŀǎǘ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ƭƛƴƴŀǎ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜƭŜ ǳǳŜŘ ƴƿǳŘŜŘΣ ƳƛŘŀ ǾŀǊŀǎŜƳŀƭǘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ 

Ŝƛ ƻƭŜ ǊŀƪŜƴŘŀǘǳŘΦ [ƛǎŀƪǎ ŜŜƭƴƛƳŜǘŀǘǳŘ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ǘŜƘǘŀǾŀǘŜƭŜ ǘǀǀŘŜƭŜ ǘǳƭŜō ƪƿƛƪ 

hoolduspiirkonnas olevad valgustid (v.a. leedvalgustid) avada ning teostada valgusallikate ja 

ǎǸǸǘŜǎŜŀŘƛǎǘŜ ǇƭŀŀƴƛƭƛƴŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛƴŜ ƪƻƻǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛƪǳǇƭƛǘŜ ǇǳƘŀǎǘŀƳƛǎŜƎŀΦ !ƴǘǳŘ ƴƿǳŜǘ Ŝƛ ƻƭŜ 9Ŝǎǘƛǎ 

ǾŀǊŜƳ ǊŀƪŜƴŘŀǘǳŘ ƴƛƴƎ ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ŝƛ ƻƭŜ ƪŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ Ƨŀ ǎǸǸǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ƳƿƧǳ ǸƭŘƛǎŜ 

valgustuse ning rikete statistika koha pealt varem uuritud. YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusti eluiga on 

tavaoludes 20 000- 25 ллл ǇƿƭŜƳƛǎǘǳƴŘƛΦ !ǊǾŜǎǘŀŘŜǎΣ Ŝǘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ǘǀǀǘŀō ŀŀǎǘŀǎ Ŏŀ 

пмлл ǘǳƴŘƛΣ ǇŜŀƪǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƛŘ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ƛƎŀ ǾƛƛŜ ŀŀǎǘŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǾŀƘŜǘŀƳŀΦ {ŜŜ ŀƎŀ ƭŀƴƎŜōƪƛ ƪƻƪƪǳ 

ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛŘǳƪŀǾŀƎŀΣ ƳƛƭƭŜ ƪƻƘŀǎŜƭǘ ǾƛƛŜ ŀŀǎǘŀǎŜ ƭŜǇƛƴƎǳ ƪŅƛƎǳǎ ǇŜŀƪǎƛŘ ƪƿƛƪ ƪƛƭōƛŘ ǎŀŀƳŀ ǸƘŜ 

ƪƻǊǊŀ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜΦ IƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ ƪŅƛƎǳǎ ǘǳƭŜō plaaniliselt vahetatud valgusallikatele ƳŅǊƪƛŘŀ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎŜ ƪƛǊƧǳǘǳǎǾŀƘŜƴŘƛƎŀ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ƪǳǳǇŅŜǾ ƴƛƴƎ ǎŜŜ ƪŀ ƴŅiteks fotoga fikseerida ja hiljem 

ka dokumenteerida, et millal selle piirkonna valgusallikad said vahetatud (joonis 1.12). [5] 
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Joonis 1.12. YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallika vahetamisel tuleb puhastada klaas ja ƳŅǊƪƛŘŀ ƪŀ 

vahetamise kuu ja aasta. 

¢ŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎƛ ǘŜƘŀƪǎŜ ƛƎŀƭ ŀŀǎǘŀƭ Ŏŀ мнр ǘǸƪki ning selle tulemusena peab ǾƛƛŜŀŀǎǘŀǎŜ ƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ 

ƛƎŀƭ ƪƛƭōƛƭ ƻƭŜƳŀ ǘŜƘǘǳŘ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ƪƻǊǊŀΦ IƻƻƭŘǳǎǘǀƛŘ ǘŜƻǎǘŀō 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾƛ ǇŀǊǘƴŜǊΣ 

ƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƪǳΣ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘƛ ƴƛƴƎ ƪƛƛǊǳǎǘ ƧŅƭƎƛō ƴƛƛ 9ƭŜƪǘǊƛƭŜǾi kui ka tellija. Kas tŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ on 

ǾŀƘŜǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƛŘ ƻƴ ǊŀǎƪŜ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀΣ ǎŜǎǘ ǘŅƴŀǾŀƭǘ ƳŀǊƪŜǊƛ ƪƛǊƧŀ Ŝƛ ƴŅŜ Ƨŀ ǎƛƭƳŀƎŀ ŜǊƛǎǘŀŘŀ 

vahetatud valgusallikat vahetamata valgusallikast ƻƴ ǾŅƎŀ ǊŀǎƪŜ. Teine probleem on valgustite 

klaasidega- juhŜƴŘƛ ƧŅǊƎƛ ǇŜŀƪǎ ƪƿƛƪƛŘŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭ ƳŅǊƧŀ ƭŀǇƛƎŀ ǇǳƘŀǎǘŀƳŀ ƪƭŀŀǎƛΣ ƪǳƛŘ ŜƴŀƳƛƪŜƭ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭ ƻƴ ƪƭŀŀǎ Ƨǳōŀ ƴƛƛǾƿǊŘ ǘǳƎŜǾŀǘŜ ƪǳǳƳŀƪŀƘƧǳǎǘǳǎǘŜƎŀΣ Ŝǘ ǎŜŜ ƻƴ ƳǳǳǘǳƴǳŘ ǘǳƘƳƛƪǎ Ǿƿƛ 

ǘǳƳŜŘŀƪǎ ƴƛƴƎ ǎŜŘŀ ǇǳƘŀǎǘŀŘŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪΦ {ŜŜ ŀƎŀ ǘŅƘŜƴŘŀō ǎŜŘŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘi klaas tuleks 

ŜŜƳŀƭŘŀŘŀΣ Ƴƛǎ ŀƎŀ ǾŅƘŜƴŘŀō ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ŜƭǳƛƎŀΦ IŜǘƪŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪƭŀŀǎƛŘŜ ŀǎŜƴŘŀƳƛǎǘ 

ƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ ƪŅƛƎǳǎ ŜǘǘŜ Ŝƛ ƻƭŜ ƴŅƘǘǳŘ ƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜŜƳ ƻƴ ŜƴŘƛǎŜƭǘ ƭŀƘŜƴŘŀƳŀǘŀΦ ¦ǳǘŜ ƪƭŀŀǎƛŘŜ 

paigaldus on aga lisakulutus, millega partner ega tellija ei ole arvestanud ning seega seda 

hoƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ ƪŅƛƎǳǎ ŜǘǘŜ ǇƻƭŜ ƴŅƘǘǳŘΦ YƻƪƪǳƭŜǇǇŜƭƛǎŜƭǘ ǸǊƛǘŀō ǇŀǊǘƴŜǊ ƪƭŀŀǎƛŘ ǎŀŀŘŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ 

ǇǳƘǘŀƪǎΣ ƪǳƛŘ ƪǳƛ ǎŜŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪΣ ǎƛƛǎ ŜŜƳŀƭŘŀō ǾŀƭƎǳǎti klaasi.  

YŜƘǘƛǾŀ ƘƻƻƭŘǳǎƭŜǇƛƴƎǳ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǾŅƭƧŀǎǘŀǘŀƪǎŜ ƪƿƛkidele kilpidele audit olenevalt piirkonna 

seisukorrast 5- 15-ks aastaksΦ {ŜŜƎŀ ƻƭŜƪǎ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ƧŅǊƎƳƛǎŜ ƘƻƻƭŘǳǎƭŜǇƛƴƎǳ ƳŀƘǘǳŘŜǎǘ ŀǳŘƛǘƛ 

ǾŅƭƧŀǎǘŀƳƛǎŜ ƴƛƴƎ ƪŀ ǎŜƭƭŜƭŜ ŜŜƭƴŜǾŀŘ ǘǀǀŘ ǾŅƭƧŀ ŀǊǾŀǘŀΦ {ŜƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǎŀŀǾŀŘ ƘƻƻƭŘǳǎƭŜǇƛƴƎǳ 

ǇŀƪƪǳƧŀŘ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǘǀǀŘŜ ƳŀƪǎǳƳǳǎǘ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ƴƛƴƎ ǘŜƭƭƛƧŀ ǎŀŀƪǎ ŀŀǎǘŀǎ ƪƻƪƪǳ ƘƻƛŘŀ ǸƭŜ нлл ллл ϵΣ 

Ƴƛǎ ƪǳƭǳō ŀǳŘƛǘƛǘŜ ǾŅƭƧŀǎǘŀƳƛǎŜƭŜΣ ǎŜƭƭŜƭŜ ŜŜƭƴŜǾŀǘŜƭŜ ƳƿƿǘƳƛǎ- Ƨŀ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜƭŜ ƴƛƴƎ 

ǇƻǎƛǘƛƛǾǎŜ ŀǳŘƛǘƛ Ƨŀƻƪǎ ǘŜƘǘŀǾŀǘŜ ǘŀŀǎǘǳǎǊŜƳƻƴǘǘǀǀŘŜ ǘŜƎŜƳƛǎŜƭŜΦ  
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1.5 YƿǊƎǊƿƘǳ-naatriumlamp 

Valgusti ƻƴ ǎŜŀŘŜΣ Ƴƛǎ ƧŀƻǘŀōΣ ŦƛƭǘǊŜŜǊƛō Ǿƿƛ ƳǳǳƴŘŀō ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ Ǉƻƻƭǘ ǘŜƪƛǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘ ǎǳǳƴŀǘǳŘ 

alalŜΦ ±ŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ ŜƘƪ ƭŀƳǇ ƻƴ ƴŅƘǘŀǾŀ ƪƛƛǊƎǳǎŜ ǘŜƪƛǘŀƳƛǎŜƪǎ ƭƻƻŘǳŘ ƪƛƛǊƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎΦ «ƭŘƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀŘ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǘǸǸōƛŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƻƴΥ [1] 

¶ ƘƿƿƎ- ja halogeenvalgusallikad 

¶ mŀŘŀƭǊƿƘǳƭŀƘŜƴŘǳs valgusallikad 

¶ ƪƿǊƎǊƿƘǳƭŀƘŜƴŘǳǎ valgusallikad  

¶ leedvalgustid. 

IƿƿƎƭŀƳōƛŘ ŜƘƪ ƘƿƿƎƴƛƛŘƛ ŀōƛƭ ǘƻƛƳǳǾ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ ƻƴ ƪǸƭƭŀƭǘƪƛ Ǿŀƴŀ ƭŜƛǳǘƛǎΣ ǎŜŜ ǘǀǀǘŀǘƛ ǾŅƭƧŀ Ƨŀ ǾƿŜǘƛ 

ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ Ƨǳōŀ мф ǎŀƧŀƴŘƛ ŀƭƎǳǎŜǎΦ YǳƛƎƛ ǎŜƭƭƛǎǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǘǀǀǇƿƘƛƳƿǘŜǘ ŀǊŜƴŘŀǘƛ ŜŘŀǎƛ Ƨŀ ǘŅƛǳǎǘŀǘƛΣ 

ƻƴ ǎŜŜ ŜƴŘƛǎŜƭǘ ǾƿǊǊŜƭdes muude valgusallikatega madalama ǘǀǀƪƛƴŘƭǳǎŜ ƴƛƴƎ ǎǳǳǊŜ ŜƴŜǊƎƛŀƪǳƭǳƎŀΣ 

Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ƴŜƛŘ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ŜƴŀƳ Ŝƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀΦ {ƛƛŀƴƛ ƻƴ ƧŅŅƴǳŘ ƴŜƛŘ ǾŜƛŘƛ ǸƭŜ ǸƘŜ ǘǳƘŀƴŘŜ, 

kuid neid enam ei asendata ega uuendataΣ ǾŀƛŘ ǊƛƪƪŜ ƪƻǊǊŀƭ ǾŀƘŜǘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ƪƻƎǳ ǾŀƭƎǳǎǘƛΦ 

IŀƭƻƎŜŜƴ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀŘ ƻƴ ƘƿƿƎƭŀƳōƛŘΣ ƳƛƭƭŜ ƛƴŜǊǘǎƎŀŀǎƛƭŜ ƻƴ ƭƛǎŀǘǳŘ ƳƛƴƎƛǘ ƘŀƭƻƎŜŜƴƛΣ Ƴƛǎ ǸƘƛƴŜō 

ƘƿƿƎƴƛƛŘƛƭǘ ŀǳǊǳǎǘǳǾŀ ǾƻƭŦǊŀƳƛƎŀΦ IƿƿƎƭŀƳōƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ƪŀǎǾŀō ƪƻƻǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ǘƿǳǎǳƎŀΣ ƪǳƛŘ 

ƪƿǊƎŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƭǸƘŜƴŘŀō ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ŜƭǳƛƎŀ Ƨŀ Ƴǳǎǘŀō ƪƻƭǾƛ ǎƛǎŜǇƛƴŘŀΦ Halogeenlampe on aja 

jooksul arendatud aina paremaks Ƨŀ ƴǸǸŘ ƻƴ ǳǳŜƳad ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀŘ ƪŀ ŜƴŜǊƎƛŀǎŅŅǎǘƭƛƪǳƳŀŘ ning 

ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǎŀŀō ƴŜƛŘ ƪŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀΦ bŜŜŘ ƻƴ ŜƴŀƳŀǎǘƛ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ǘǳƴƴŜƭƛǘŜǎΣ 

ǾŀǊƧǳŀƭǳǎǘŜǎ ƴƛƴƎ ǘŜǎǘƭƿƛƪǳŘŜƴŀ ƪŀ ƳƿƴŜƭ Ǉƻƻƭ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǘ ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜƭ ǘŅƴŀǾŀǘŜƭΦ [8] 

Madal- Ƨŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳƭŀƘŜƴŘǳǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭikad kuuluvad kaarlahendus valgusallikate hulka. Taoliste 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ǘǀǀǇƿƘƛƳƿǘŜ ǎŜƛǎƴŜō ǎŜƭƭŜǎΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪƻƭǾƛǎ ƻƴ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ƪŀƪǎ ŜƭŜƪǘǊƻƻŘƛΣ 

inertsgaas, ǾŜƛŘƛ ƪŜǊƎŜƭǘ ŀǳǊǳǎǘǳǾŀǘ ŜƭŀǾƘƿōŜŘŀǘΣ ƴŀŀǘǊƛǳƳƛ ǾƳǎ (joonis 1.13). aŀŘŀƭǊƿƘǳ-

lahenduslambid ƧŀƎǳƴŜǾŀŘ ƪŀƘǘŜ ǊǸƘƳŀΥ ƳŀŘŀƭǊƿƘǳ ƭǳƳƛƴƻŦƻƻǊƭŀƳōƛŘ Ƨŀ ƳŀŘŀƭǊƿƘǳ 

ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛŘΦ [ǳƳƛƴƻŦƻƻǊƭŀƳōƛŘ ƻƴ ǎƛǎŜǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜǎ ƪƿƛƎŜ ŜƴƛƳ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳŀƭƭƛƪŀ ǘǸǸǇ 

ƴƛƴƎ ǎŜƭƭƛǎŜƛŘ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ƻƴ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ƪŀ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎΣ ŜŜƭƪƿƛƎŜ ƧŀƭŀƪŅƛƧŀǘŜ ƴƛƴƎ 

suusatunnelites (joonis 1.14)Φ [ǳƳƛƴƻŦƻƻǊƭŀƳōƛŘ ƻƴ ǘǳƴŘǳō ƻƳŀ ǘƻǊǳƪǳƧǳƭƛǎŜ ǾŅƭƛƳǳǎŜ ƧŅǊƎƛ ƴƛƴƎ 

ǘƻǊǳ Ǉƛƪƪǳǎ ǎƿƭǘǳō ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘΦ ¢ŀƻƭƛǎŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ŜƭǳƛƎŀ ǎƿƭǘǳō ǎŜƭƭŜǎǘΣ Ŝǘ ƪǳƛ Ǉƛƪŀƭǘ ǎŜŜ 

ƪƻǊǊŀƎŀ ǎƛǎǎŜ ƭǸƭƛǘŀǘǳŘ ƻƴΣ ƪǳƛŘ ƧŅŅō ŜƴŀƳŀǎǘƛ 20- 25 tuhanŘŜ ǘǀǀǘǳƴƴƛ ǇƛƛǊŜǎǎŜΦ [8] 
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Joonis 1.13 Kaarlahendus valgusallika 

ǇƿƘƛƳƿǘǘŜƭƛƴŜ ŜƘƛǘǳǎ ώуϐ 

Wƻƻƴƛǎ мΦмп [ǳƳƛƴƻŦƻƻǊƭŀƳōƛŘ ƧŀƭŀƪŅƛƧŀǘŜ 

tunnelis 

aŀŘŀǊƿƘǳ- naatriumvalgusallikas on oma ehitusel sarnane ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustile, kuid on 

ƧŅŅƴǳŘ ƻƳŀ ƳƻƴƻƪǊƻƳŀŀǘƛƭƛǎŜ ƪƻƭƭŀǎŜ ǎǇŜƪǘǊƛ ǘƿǘǘǳ ƪǸƭƭŀƭǘƛ ǾŅƘŜǎŜ ǇƻǇǳƭŀŀǊǎǳǎŜ ƧǳǳǊŘŜΦ ¢ŀƻƭƛǎǘŜ 

ǾŀƭƎǳŀƭƭƛƪŀǘŜ ǘǀǀǇƿƘƛƳƿǘŜ ƻƴ ǎŀǊƴŀƴŜ ƳǳǳŘŜƭŜ ƪŀŀǊƭŀƘŜƴŘǳǎǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜƭŜΣ ƪǳƛŘ ƭŀƳōƛ ǎǸǘǘƛƳƛǎŜ 

kergendamiseks on lisatud neooni ja argooni (joonis 1.15)Φ aŀŘŀƭǊƿƘǳ- naatrium valgusallikate 

eluiga on ca 20 ллл ǘǀǀǘǳƴŘƛ ŜƘƪ Ŏŀ р ŀŀǎǘŀǘΣ ƪǳƛŘ ŜƭǳƛƎŀ ƭǸƘŜƴŘŀō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƴƛƛǎƪǳǎǘŀǎŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛǎ ƴƛƴƎ 

ƭǸƘƛƪŜǎŜƪǎ ŀƧŀƪǎ ǘǀǀƭŜ ǇŀƴŜƪΣ ǎŜǎǘ ǎŜƭƭƛƴŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ ǾŀƧŀō ƴƻǊƳŀŀƭǎŜǘŜ ǘǀǀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜ 

saavutamiseks ǾŅƘŜƳŀƭǘ мр ƳƛƴǳǘƛǘΦ [8] 

 

Wƻƻƴƛǎ мΦмрΦ aŀŘŀƭǊƿƘǳ- naatrium valgusallikas [15] 
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YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ŜƴƛƳ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭ ƻƭŜǾ ǾŀƭƎǳǎǘƛΦ bŜƛŘ ƻƴ 

ǾƛƛƳŀǎŜ ол ŀŀǎǘŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǸƭŜ ǘŜǊǾŜ ƭƛƴƴŀ ƴƛƴƎ ƴŜƛŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ǾƿǊƪǳ ƧǳǳǊŘŜ ǘŅƴŀǎŜƴƛΦ 

bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƴŅƛǘŜƪǎ ǊƛƪƪŜƭƛǎŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ŀǎŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎΣ ƳƿƴŜ Ǹƪǎƛƪǳ ƭƛǎŀǾŀƭƎǳǎǘƛ 

ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ǾŜŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘŀƳŀǘŀ ƪƻƘǘŀŘŜǎǎŜ ƴƛƴƎ ƧǳƘǘǳŘŜƭΣ ƪǳƛ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳŜŜǊƛǘǳŘ ƭƿƛƪ ƻƴ ƳƿƭŜƳŀƭǘ 

ƪǸƭƧŜƭǘ ǸƳōǊƛǘǎŜǘǳŘ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ όŜǘ ƳƛǘǘŜ ǸƪǎƛƪǳǘŜ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƭƛǎŀƳƛǎŜƎŀ ǸƭŘǇƛƭǘƛ 

ǊƛǎǳǎǘŀŘŀύΦ [ƛǎŀƪǎ ƪƿǊƎǊƿƘǳ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭŜ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƭƛǎŀƪǎ ƪŀ ǘŜƛƴŜ ƪƿǊƎǊƿƘǳ 

ƪŀŀǊƭŀƘŜƴŘǳǎŜƎŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǘǸǸǇ- selleks on metallhalogeniid valgusallikas. Kuid kuna need 

valgusallikad sisaldaǾŀ ǎǳǳǊŜǎ ƪƻƎǳǎŜǎ ƳǸǊƎƛǎŜƛŘ ŀƛƴŜƛŘ ƴŀƎǳ ŜƭŀǾƘƿōŜΣ ŀǊƎƻƻƴ Ƨŀ ƳǳǳŘ ƧƻŘƛƛŘƛŘΣ ǎƛƛǎ 

vastavalt Euroopa Liidu direktiivile neist osasid enam paigaldada ei tohi. [6] 

bŀƎǳ ƪƿƛƪƛŘŜƭ ƪŀŀǊƭŀƘŜƴŘǳǎŜƎŀ ǾŀƭƎǳŀƭƭƛƪŀǘŜƭ ƻƴ ƪŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭ ǾŀƭƎǳŀƭƭƛƪŀ ǘǀǀƭe 

saamiseks vajalik starter ja ballast, kuid erinevalt muudest kaarlahendus valgusallikatest on selle 

ǎǸǸǘŀƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀ ƪƿǊƎŜǇƛƴƎŜƛƳǇǳƭǎǎ (joonis 1.16). Valguallika kvartsklaas on aga erinevatele 

ƪŜƳƛƪŀŀƭƛŘŜƭŜ Ƨŀ ƪǳǳƳǳǎŜƭŜ ƪǸƭƭŀƭǘƪƛ halvasti vastupidav ja seega on ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium 

valgusallikate kaarlahendustoru paigaldatud kvartsklaasi sisse ja see valmistatud keraamilisest 

ƳŀǘŜǊƧŀƭƛǎǘΣ Ƴƛǎ ǇŜŀō ƴŀŀǘǊƛǳƳƛ ǎǀǀǾƛǘŀǾŀƭŜ ǘƻƛƳŜƭŜ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǇŀǊŜƳƛƴƛ ǾŀǎǘǳΦ ¢Ŝƛǎŀƭǘ ǘŜƪƛǘŀō ǎŜŜ ŀƎŀ 

mustumisele lisakihi ja seega on ǾŀƭƎǳǎƪƛƛǊƎǳǎŜ ǾŅƭƧŀ ƪƛƛǊƎŀƳƛǎŜƪǎ Ƨǳōŀ ƪǳǳǎ ƳǳǎǘǳǾŀǘ ƪƛƘǘƛΣ Ƴƛǎ 

ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƘŜƴŘŀō ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎǘ ƴƛƴƎ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎǳǎǘΦ [6] 

bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳŜŘ Ƨŀ ƘƛƴŘ ǎƿƭǘǳō ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘΣ ƪǳƴŀ ǎǳǳǊŜƳŀ ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ 

valgusallikas vajab suuremat valgustit Ƨŀ ǾƿƛƳǎŀƳŀƛŘ ǎǸǸǘŜǎŜŀŘƳŜƛŘΦ bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳŀƪǎǳƳǳǎ 

ƛƭƳŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŀ όǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƴ Ƨǳōŀ ŜŜƭŜǾŀƭǘ ƪƻƳǇƭŜƪǘŜŜǊƛǘǳŘ Ƨŀ ǎƛǎŀƭŘŀō ƪŀ ǎǸǸǘŜǎŜŀŘŜǘ Ƨŀ ōŀƭƭŀǎǘƛύ 

ƻƴ ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜƭ ǾƿƛƳǎǳǘŜƭ сл-мллϵ Ƨŀ ǎǳǳǊŜƳŀǘŜ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜ ǇǳƘǳƭ ул-мплϵ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

tootjast. ¦ǳǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ Ƴŀƪǎŀō ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘΣ ǘƻƻǘƧŀǎǘ Ƨŀ ǘŜƭƭƛǘŀǾŀǎǘ ƪƻƎǳǎŜǎǘ о-млϵΦ 

Naatriumvalgusteid ja nende varuosasid on saadaval pea igas suuremas elektripoes ning neid ei ole 

ǾŀƧŀ ŜǘǘŜ ǘŜƭƭƛŘŀΦ {ŜŜ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ƘƻƻƭŘŀƧŀ Ŝƛ ǇŜŀ ƪŀǳǇŀ ǎǳǳǊǘŜǎ ƪƻƎǳstes ette tellima ja oma laos 

ƘƻƛŘƳŀΣ ǾŀƛŘ ǎŀŀō ǘŜƎǳǘǎŜŘŀ ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜ ƪƻƎǳǎǘŜ ƪŀǳǇŀΦ [16] 

YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusti ƪƻƻǎƴŜō ƳƛǘƳŜǎǘ ƻǎŀǎǘΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ƪŀ ƧƻƻƴƛǎŜƭ 1.16 

¶ ǾŀƭƎǳǎǘƛƭ ƻƴ ǾŀƧŀƭƛƪ ǾŅƘŜƳŀƭǘ Ltпп ƴƛƛǎƪǳǎŀǎǘƳŜƎŀ ƪƻǊǇǳǎ  

¶ ǎǸǸǘŜǎŜŀŘŜ ŜƘƪ ǎǘŀǊǘŜǊ 

¶ ƪƿǊƎŜǇƛƴƎŜƛƳǇǳƭǎƛ ǘŜƪƛǘŀǾ ōŀƭƭŀǎǘ ŜƘƪ ŘǊƻǎǎŜƭ 

¶ reflektor 

¶ valgusti kaitseklaas  

¶ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallikas 
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Joonis 1.16. YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusti Myra 

Valdavalt ƻƴ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛŘ 9нт Ǿƿƛ 9пл ƪŜŜǊŀǘŀǾŀ ǎƻƪƭƛƎŀΣ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƘŜǘǳǎ ƻƴ ǎŜŜǘƿǘǘǳ 

ƭƛƘǘƴŜ Ƨŀ ƪƛƛǊŜ ǘǀǀΦ ±ŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜƭ Ŝƛ ǘƻƘƛ ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ ǎŜŘŀ ǇŀƭƧŀ ƪŅŜƎŀ ƪŀǘǎǳŘŀΣ ǎŜǎǘ ǎŜŜ 

ǘŜƪƛǘŀō ƪǾŀǊǘǎƪƭŀŀǎƛƭŜ ǊŀǎǾŀǎŜ ƪƛƘƛ Ƴƛǎ ƻƳŀƪƻǊŘŀ ƭǸƘŜƴŘŀō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ Ǿŀƭgusallika eluiga. Lambi 

ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎ ǎƿƭǘǳō ǘƻƻǘƧŀǎǘΣ ƭƛƛǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜǎǘΣ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎŀǎŜƴŘƛǎǘ Ƨŀ ƭŀƳōƛ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘΦ 

Naatriumlambi puhul tuleb silmas pidada, et ǸƭŘƛǎŜƭǘ ǎŜƭƭŜ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ǾŅƘŜƴŜō ƛƎŀ ŀŀǎǘŀƎŀ н-5% ja 

Ǿƿƛō ŜƭǳŜŀ ƭƿǇǇŜŘŜǎ ƻƭƭŀ ƪŀ ŀƭƭŀ ул҈ ƴƛƳƛǾŀƭƎǳsvoost. Selleks on tootjad oma toodete kohta 

ǾŅƭƧŀǎǘŀƴǳŘ ƪŀ ǘŀōŜƭƛŘΣ ƪǳǎ ƻƴ ƴŅƛŘŀǘǳŘ valgusallika iga-ŀŀǎǘŀƴŜ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ǾŅƘŜƴŜƳƛǎŜ ƪƻŜŦƛǘǎƛŜƴǘ 

ning muu sellega kaasnev info. [9] 

¢ƛƘǘƛ Ǿƿƛō ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ǘŅƴŀǾŀǇƛƭŘƛǎ ƻƴ ǇŜŀƭǘƴŅƘŀ ǎŀƳŀǎǳƎǳǎǘŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾŀƭƎǳǎǾŅǊvsus erinev ja see 

Ǿƿƛō ŜǊƛƴŜŘŀ ƴƛƛ ǎǸǘǘƛƳƛǎƘŜǘƪŜƭ ƪǳƛ ƪŀ Ƨǳōŀ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜƭΦ ±ŅǊǾƛ ŜǊƛƴŜǾǳǎ ǘǳƭŜƴŜō ƴŅƛǘŜƪǎ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ 

tootjate toodete kasutamisestΣ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƭƛƛǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜǎǘΣ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǘǀǀǘǳƴŘƛŘŜǎǘΣ 

ǇƛƴƎŜƪƿƛƪǳƳƛǎǘŜǎǘΣ ǘƻƻǘŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛǎǘΣ ƪǾŀǊǘsklaasi tuhmumisest jne. {ƿƭǘǳǾŀƭǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ 

ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ ǾŀƧŀō ǎŜŜ ƪŅƛǾƛǘǳƳƛǎŜƪǎ ƪƿǊƎŜǇƛƴƎŜ ƛƳǇǳƭǎǎƛ ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ нΣр-5 kV, Tallinnas enamasi aga 

4,5 kV. Kuna valgusti lisaseadmete (starter ja drossel) voolutarve on oluliselt ƪƿǊƎŜƳ just 

stardihetkel, siis loetakse naatriumvalgustƛ ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭǳƪǎ мΣп ƪƻǊŘǎŜ ƪƻǊǊǳǘƛǎŜƴŀ ǘǀǀǾƻƻƭǳǎǘΦ 

YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǎŀŀǾǳǘŀō ǘǀǀǾƻƻƭǳ ǳƳōŜǎ мл Ƴƛƴǳǘƛǘ ǇŜŀƭŜ ǎƛǎǎŜ ƭǸƭƛǘŀƳƛǎǘΣ ǎŜǎǘ ǎƛƛǎ ƻƴ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ ǸƭŜs soenenud ning starter ja drossel enam voolu ei tarvita. [9] 

YƿƛƪƛŘŜ ƪŀŀǊƭŀƘŜƴŘǳǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ǇǳƘǳƭ ǘǳƭŜō ƭŀƳōƛ ǘǀǀ ǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ 

liiteǎŜŀŘŜƭŘƛǎǘΦ YŀŀǊƭŀƘŜƴŘǳǎŜ ǘŜƪƪŜƭ ǾŅƘŜƴŜō ƪŀŀǊƭŀƘŜƴŘǳǎǘƻǊǳ ǘŀƪƛǎǘǳǎ ƴǳƭƭƛƴƛΣ Ƴƛǎ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ 

kui liiteseadet ei ole, siis voolu hulk kasvab suuremaks eksponentsiaalsŜƭǘΦ [ƛƛǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜ ǸƭŜǎŀƴƴŜ 
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ƻƴƎƛ ǇƛƛǊŀǘŀ ǾƻƻƭǳǘǳƎŜǾǳǎǘ Ƨŀ ǘŀƎŀŘŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƭŜ ǎǸǸǘŜǇƛƴƎŜΦ ¢ŅƴŀǇŅŜǾŀƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ 

liiteseadmena enamasti juba sagedusmuundureid, sest neil ƻƴ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ƳŀƎƴŜǘǎǸŘŀƳƛƪǳƎŀ 

ŘǊƻǎǎŜƭƛǘŜƎŀ ǇŀǊŜƳŀŘ ǘŀƭƛǘƭǳǎƻƳŀŘǳǎŜŘ Ƨŀ ǾŅƛƪǎŜƳ ŜƴŜǊƎiakulu. Ballastdrosselite puudusteks ongi 

ƳǸǊŀΣ ǎǳǳǊ ǎƻƻƧǳǎ- Ƨŀ ǾƿƛƳǎǳǎƪŀŘǳΣ ǎǳǳǊ mass ƴƛƴƎ ƳŀŘŀƭ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊΦ [9] 

YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallikad ǾƿƛǾŀŘ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ǘǀǀǘŀŘŀ ƪŀ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ǘƻƻǘƧŀ Ǉƻƻƭǘ ŜǘǘŜ ƴŅƘǘǳŘ eluiga 

ƻƴ Ƨǳōŀ ƴŜƭƧŀƪƻǊŘǎŜƭǘ ǸƭŜǘŀǘǳŘΦ 9ƛ ƻƭŜ ƘŀǊǾ ƧǳƘǳǎΣ ƪǳƛ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ǘǀǀǘŀǾŀŘ 

90.ndatel paigaldatud valgustid, millel valgusallikat vahetatud ei ole. Naatriumvalgusti peamiseks 

rikkeks on ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪǳǎǘǳƳƛƴŜΣ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ŜōŀǸƘǘƭŀƴŜ ǘǀǀǘŀƳƛƴŜ Ǿƿƛ ǾƛƭƪǳƳƛƴŜΣ ƪǳƛŘ ǾƛƎŀ Ǿƿƛō 

olla ka valgusti lisaseadmetes ehk ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪǳǎǘǳƳƛƴŜ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǇƿƘƧǳǎǘŀǘǳŘ ǎǘŀǊǘŜǊƛ Ǿƿƛ ōŀƭƭŀǎǘƛ 

rikkest. нлмуΦ ŀŀǎǘŀƭ ƻƭƛ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ƳƛǘǘŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜǎǘ Ŏŀ мфлл ǊƛƪƪŜǘŜŀŘŜǘΣ ƳƛƭƭŜ ƪŅƛƎǳǎ ƪƻƪƪǳ 

ǾŀƘŜǘŀǘƛ ǸƭŜ нллл ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ Ǿƿƛ ǎŜƭƭŜ ǘƻƛǘŜƪŀŀōƭƛ ǊƛƪŜǘŜǎǘ ƻƭƛ ǇƿƘƧǳǎǘŀǘǳŘ ǸƭŜ 

650 valgusti rikke, kusjuures enamikel kordadel oli tegemist drosseli rikkega ning see element tuli 

ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀΦ [6]  
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1.6 Leedvalgustid 

Viimaste aastate jooksul on lƛƎƛ фр҈ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ lisatavatest valgustitest Tallinna 

ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛŘ [6]. Leed (inglise keeles LED- light- emitting diode) on 

ǇƻƻƭƧǳƘǘƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƳƛƭƭŜ ǸƭŜǎŀƴƴŜ ƻƴ ƪƻƴǾŜǊǘŜŜǊƛŘŀ ŜƭŜƪǘǊƛŜƴŜǊƎƛŀ ǾŀƭƎǳǎŜƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ ǾŅƛƪŜǎǘŜ 

kadudega. [ŜŜŘƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ŜŜƭƛǎŜƪǎ Ǉƛƪƪ ǘǀǀƛƎŀΣ ƘƻƻƭŘǳǎǾŀōŀ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀΣ ŜƴŜǊƎƛŀǎŅŅǎǘƭƛƪƪǳǎ ƪǳƴƛ 

80% ning leedvalgustit saab lisaks sisse- ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀƳƛǎŜƭŜ ƪŀ ƘŅƳŀǊŘŀŘŀ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ƭƻƻŘǳŘ 

programmile [11]. Tallinnas on Kommunaalameti poolt kehtestatud ƪŅǎƪƪƛǊƛΣ ƳƛƭƭŜ ƧŅǊƎƛ ǘƻƛƳǳō 

¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƘŅƳŀǊŘŀƳƛƴŜ ǾŀƛŘ ǸƭŜ тл ² valgustitel ja vastavalt ǘŅƴŀǾŀ 

valgustusklassile ja ƧƻƻƴƛǎŜƭŜ мΦмтΦ [ŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ƳƛƛƴǳǎŜƪǎ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ naatriumvalgustiga 

ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƪƿǊƎŜƳ ƘƛƴŘΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪŜŜǊǳƭƛne parandamƛƴŜ Ƨŀ ǾŀǊǳƻǎŀŘŜ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾǳǎ [12]. 

 

Wƻƻƴƛǎ мΦмтΦ ±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƘŅƳŀǊŘŀƳƛǎŜ ǊŜȌƛƛƳƛŘ [12] 

VŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ǾŅƭƧŀǎǘŀǘŀƪǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƧŀƭŜ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ǘƛƴƎƛƳǳǎŜŘΣ ƳƛƭƭŜƭŜ 

paigaldatavad seadmed peavad vastama. ¢ŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ǘƛƴƎƛƳǳǎŜŘ ǾŅljastatakse projekteerijatele 

ƻōƧŜƪǘƛǇƿƘƛǎŜƭǘΣ ƪǳƛŘ ǸƭŘǘƛƴƎƛƳǳǎŜŘ ƴŀƎǳ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜΣ ƳŀǎǘƛŘŜ Ƨŀ ƭƛƛƴƛŘŜ ƴƿǳŘŜŘ ƻƴ ƪƿƛƎƛƭŜ ǎŀƳŀŘΦ 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƻƴ ǇŜŀƳƛǎŜŘ ǘŜƭƭƛƧŀ Ǉƻƻƭǘ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘǳŘ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ƴŅƛǘŀƧŀŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭŜ ƧŅǊƎƳƛǎŜŘΥ [6] 

¶ valgustite nimitalitlus peab olemŀ ǘŀƎŀǘǳŘ ǘǀǀƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƭ -нр ϲ/ ƪǳƴƛ Ҍнр ϲ/ 

¶ vŀƭƎǳǎǘƛǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŅǊǾƛŜǎƛǘǳǎƛƴŘŜƪǎ ƻƴ /wL җтлΦ 

¶ uutel paigaldatavatel valgustitel peab olema CLO funktsioon. 

¶ valgusti nimipinge peab olema 230 V ja see peab taluma pingevahemikku 180-277 V 

¶ vŀƭƎǳǎǘƛ Ŏƻǎ ˒ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ лΣфΦ  

¶ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ фл ƭƳκ²Τ 

¶ valgusti ŜƭǳƛƎŀ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 100 000 h 
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Tellija poolt vaadates on oluline ka see, et valgustil oleksid olemas vajalikud sertifikaadid, 5- aastane 

ǘƻƻǘƧŀǇƻƻƭƴŜ ƎŀǊŀƴǘƛƛ ƴƛƴƎ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀǊǳƻǎŀǎƛŘ ƻƭŜƪǎ ǘǳǊǳƭǘ ǎŀŀŘŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ мл ŀŀǎǘŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ŀƭŀǘŜǎ 

paigaldamisest. Valgusti valikul on siiski ŜŜƭƪƿƛƎŜ ƳŅŅǊŀǾŀƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƘƛƴŘΦ IƛƴŘ ǎƿƭǘǳō ǾŅƎŀ ǎǳǳǊŜǎǘƛ 

ǘƻƻǘƧŀǎǘΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜǎǘ ƴƛƴƎ ƪƻƻǎǘǀǀƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛǎǘΣ ǘŜƭƭƛǘǳŘ ƪƻƎǳǎŜǎǘ ŀƎŀ ƪŀ 

valgusti enda parameetritest nagu valgusjaotus ǎǇŜƪǘŜǊΣ ǾƿƛƳǎǳǎ ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎΦ «ƭŘƛǎŜƭǘ ƧŅŅō 

ǾŅƛƪǎŜƳŀ όнл-50 ²ύ ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ƘƛƴŘ м10- 250 ϵ ǾŀƘŜƭŜ ƴƛƴƎ ǾƿƛƳǎŀƳa valgusti (50-

150 W) hind aga 130- 400 ϵ ǾŀƘŜƭŜΦ [6] 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ƻƴ нлмфΦ ŀŀǎǘŀ ƳŅǊǘǎƛ ǎŜƛǎǳƎŀ тплс ƭŜŜŘǾŀƭgustit, mis moodustab ligi 12,5҈ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜǎǘΦ [ŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǇǳƘǳƭ Ŝƛ ƻƭŜ ƳŅŅǊŀǘƭŜǘǳŘΣ ƳƛǘƳŜǎǘ ŘƛƻƻŘƛǎǘ Ǹƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪoosneb ning 

ǎŜŜƎŀ Ǿƿƛō ǘŜƪƪƛŘŀ ƻƭǳƪƻǊŘΣ ƪǳǎ ǇŜŀƭǘƴŅƘŀ Ǹƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻƻǎƴŜō ƳƛǘƳŜǎǘ ǾŀƘŜǘŀǘŀǾŀǎǘ 

leedpaneelist. Tallinnas ƴŅƛǘŜƭ ƭƻŜǘƭŜǘŀƪǎŜ ƭŜŜŘƛŘŜ ƪƻƎǳǎŜƛŘ Ƨǳǎǘ ǎŜƭƭŜ ǇƿƘƛƳƿǘǘŜ ƧŅǊƎƛΣ Ŝǘ ƪǳƛ ƻƴ 

tegemist vahetatava dioodkomponendiga, siis loetletakse see eǊŀƭŘƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛƴŀΦ ¢ǸǸǇƛƭƛǎŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛƭ 

ƻƴ ǎƛƛǎƪƛ ǾŀƛŘ Ǹƪǎ ƭŜŜŘǇŀƴŜŜƭ Ƴƛǎ ǸƭŘƧǳƘǳƭ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŀƘŜǘŀǘŀǾ Ƨŀ neist 95% leedvalgustitest loetakse 

ǾŀƛŘ ǸƘŜks valgustiks. {ŀƳŀǎ ƻƴ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƪŀ ƳŅǊƎƛƭƛǎƛ ƴŅƛǘŜƛŘΣ ƴŅƛǘŜƪǎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ 

¢ŜƘƴƛƪŀǸƭƛƪƻƻƭƛ ƳŀŀƳŅǊƎƛ Ǿalgustamiseks on paigaldatud rohkem kui 200 eraldiseisvat ja 

vahetatavat dioodmoodulit. [6] 

Esimesed leedvalgustid Tallinnas paigaldati 2008. ŀŀǎǘŀ ƭƿǇǳǎ bƿƳƳŜƭ WŀŀƳŀ ǘŅƴŀǾŀƭŜ Ƨŀ bƿƳƳŜ 

turu parklasse. ¢ŅƴŀǎŜƪǎ ǇŅŜǾŀƪǎ ƻƴ ƳƿƭŜƳŀŘ ǇŀƛƎŀƭŘƛǎŜŘ ǾŜŜƭ ŀƭƭŜǎ ƴƛƴƎ ǘǀǀƪƻǊǊŀǎΣ ƪǳƛŘ bƿƳƳŜ 

parkla ǾŀƭƎǳǎǘǳǎ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ŘŜŦŜƪǘƛ ǘƿǘǘǳ ƳǳǳǘǳƴǳŘ ǊƻƘŜƭƛǎŜƪǎ ƴƛƴƎ ǘǳƘƳƛƪǎΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ƪŀ ƴŅƘŀ 

ƧƻƻƴƛǎŜƭ мΦмуΦ «ƭŘƧǳƘǳƭ ƻƴ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǊƛƪƪŜƭƛǎǳǎ ƧŅŅƴǳŘ ŀƭƭŀ н҈ ƪƻƎǳ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ŀǊǾǳǎǘΣ Ƴƛǎ 

ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ƪƿƛƪƛŘŜ ƳǳǳŘŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǘǸǸǇƛdega on ca viis korda efektiivsem. Vaid alla viie 

ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ŀŀǎǘŀǎ ǾŀƧŀǾŀŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǊƛƪƪŜ ǘƿǘǘǳ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎǘ ƴƛƴƎ ǸƭŘƧǳƘǳƭ ƻƴ ƴŜŜŘ ƻƭƴǳŘ ƪŀ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƎŀǊŀƴǘƛƛŀƧŀƭ όǸƭŘƧǳƘǳƭ р ŀŀǎǘŀǘ ŀƭŀǘŜǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜǎǘύ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ Ŝƛ ƻƭŜ valdajale lisakulu 

tekitanud.  

YǸƭƭ ŀƎŀ ƻƴ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǇǳƘǳƭ ƳƛƛƴǳǎŜƪǎ ǎŜŜΣ Ŝǘ ƴŜƛŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǎŀŀŘŀ 9Ŝǎǘƛ ƭŀŘǳŘŜǎ ƴƛƴƎ ǘƛƘǘƛ ǇŜŀō 

asendusvalgustit ootama 4 - с ƴŅŘŀƭŀǘ ŀƭŀǘŜǎ ǘŜƭƭƛƳƛǎŜǎǘΦ ¢ŀƻƭƛƴŜ ƻƻǘŜŀŜƎ Ǿƿƛō ŀƎŀ tellijale lisakulu 

tekitada, kui tarenajal ǾŅƭǘŜƭ ǇŜŀō ƪŀǎǳǘŀƳŀ ŀǎŜƴŘǳǎǾŀƭƎǳǎǘƛǘΦ IŀƭǾƛƳŀ ƴŅƛǘŜƴŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ 

ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛǎǘ Ǿƿƛō ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǘǳǳŀ tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴƴǘ Ƨŀ 9ƴŘƭŀ ǘƴ ƪŜǎƪǘŅƴŀǾŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ 

uuendamist, kus paigaldatud leedvalgustite rikkelisus on ca 10%, mis on tingitud valgustite 

ƪƻƻǎǘǀǀƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛǎǘ Ƨŀ ǾŀƭŜŘŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǘƻƛǘŜƪŀŀōƭƛǘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜǎǘΣ Ƴƛǎ ǇƿƘƧǳǎǘŀǾŀŘ ƴƛƛǎƪǳǎŜ 

sattumist valgustisse. [6] 
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Joonis 1.18. 2008Φ ŀŀǎǘŀƭ ŜǎƛƳŜǎŜŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƪǳ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛŘ bƿƳƳŜ 

turu parklas on vŀƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎǘ ƳǳǳǘƴǳŘ Ƨŀ need on ƴǸǸŘ ǊƻƘŜƭƛǎŜ ǾŀƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎŜƎŀ 

Enim on Tallinnas paigaldŀǘǳŘ tƘƛƭƛǇǎƛ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘΣ ƪƿƛƎŜ ǊƻƘƪŜƳ just Philipsi Digistreet seeriat. Seda 

ƻƴ ǘŅƴŀǾŀǘŜ ǾŀƭƎǳǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ IŀŀōŜǊǎǘƛ ƭƛƛƪƭǳǎǎƿƭƳŜƭΣ tŀƭŘƛǎƪƛ Ƴŀŀƴteel, Veskimetsa 

ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎΣ DƻƴǎƛƻǊƛ ǘŅƴŀǾŀƭ, Pirita teel, Tartu maanteel ja Laagna teel. Tallinnas on lisaks Philipsi 

toodetele kasutatud ka muid leedvalgusteid nagu SBP, Siteco, Arrlux, Detas, Glamox, Trilux jne. 

±ŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳ ƘƻƻƭŘŀƧŀ ǾŀŀǘŜǎǘ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŀƘŜǘΣ ƳƛƭƭƛǎŜ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀ ƻƴ ǘŜƎǳΣ ǎŜǎǘ ǸƭŘƛǎŜƭǘ ǎŜŘŀ 

ǊŜƳƻƴǘƛŘŀ Ŝƛ ŀƴƴŀΣ ǾŀǊǳƻǎŀǎƛŘ ǎŀŀŘŀǾŀƭ Ŝƛ ƻƭŜ Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǊƛƪƪŜ ǇǳƘǳƭ ǘǳƭŜō ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ ƪƻƎǳ 

valgusti. ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳŀŀƭŜǘƻƻƧŀŘ ǸƭŘƛǎŜƭǘ ǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ƭŀƻǎ Ŝ Ƙƻƛŀ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ƻƴ ŀǎŜƴŘǳǎǾŀƭƎǳǎǘƛ ǘŀǊƴŜŀŜƎ 

ca 6-у ƴŅŘŀƭŀǘΦ 9ǊŀƴŘƛƪǎ ƻƴ ǸƭŘǘǳƴǘǳŘ ƭŀƻƪŀǳǇ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜƪs {ǘǊŀǘƻǎŜ ǸƭŜƪŅƛƎǳǊŀƧŀǾŀƭƎǳǎǘƛŘΣ 

valgustite universaalsed toiteplokid ja muud tarvikud. [6] 
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2. all¢aL{¢mm5 

2.1 Valgustehnika lŀōƻǊƛ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜŘ Ƨŀ ƳƿƿǘŜƳŜǘƻƻŘƛƪŀ 

¢ŀƭƭƛƴƴŀ ¢ŜƘƴƛƪŀǸƭƛƪƻƻƭƛǎ ŀǎǳǾ Elektroenergeetika ja mehhatroonika instituudi valgustehnika labor 

sai akrediteeritud 11.03.2019. Valgustehnika laboris ǎŀŀō Ƴƿƿǘŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎǳΣ ǾŀƭƎǳǎtustihedust, 

ǾŅǊŜƭǳǎǘΣ ǾŀƭƎǳǎŜ ǾŅǊǾǎǳǎǘemperatuuri ja ka muid elektrotehnilisi parameetreid. Laboris on olemas 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ƭŅōƛǾƛƛƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀƭƛƪǳŘ ǾŀƘŜƴŘƛŘ ƴŀƎǳ valgusvoofotomeeter, 

ŦƻǘƻƳŜŜǘǊƛƭƛƴŜ ƪŜǊŀΣ ǾŀǎǘŀǾ ŀǊǾǳǘƛǘŀǊƪǾŀǊŀ Ƨŀ ǘƻƛǘŜǎǸǎteem. Laboris saab spektroradiomeetriga 

Ƴƿƿǘŀ ǸƘǘƭŀǎŜƭǘ ƘŀƧǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘ ŦƻǘƻƳŜŜǘǊƛƭƛǎŜǎ ƪŜǊŀǎ ƴƛƴƎ ǾŀǎǘŀǾŀ ǘŀǊƪǾŀǊŀƎŀ ƪŀ ǎŜŘŀ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀΦ 

[ŀōƻǊƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ ǎŀŀō ŜǊƛƴevaid valgusallikaid ja valgusteid ǾƿǊǊŜƭŘŀ nii omavahel 

kui ka ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀ tootjate poolt esitatuga. [23] 

2.1.1 Kasutatavad mƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜŘ 

Fotomeetrilise keraǇƿƘƛƳƿǘǘŜ ǘǀǀǘŀǎ ŜǎƳŀƭǘ ǾŅƭƧŀ ŘǊΦ ²Φ9Φ {ǳƳǇƴŜǊ ŀŀǎǘŀƭ муфнΣ ƪǳƛŘ ŜǎƛƳŜǎŜŘ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƳƿƿǘƳƛǎŜŘ Ǿƛƛǎ ƭŅōƛ dr. R. Ulbricht juba 20. sajandi alguses. ±ŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜ 

ǘƻƛƳǳǎ ǘƻƭ ŀƧŀƭ ǾƛǎǳŀŀƭǎŜ ǾŀŀǘƭǳǎŜ ŀƭǳǎŜƭΣ ƪǳƛ ǾƿǊǊŜƭŘƛ ƳƿƿŘŜǘŀǾŀǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŜŜǊƛǘǳŘ 

ƪǸǸƴƭŀ ǾŀƭƎǳǎǘǳƎŜǾǳǎŜƎŀΦ {ƛƭƳŀ ŀōƛƭ ƻƭƛ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ƪƛƛǊƎǳǎŜ ƭŀƴƎŜƳƛǎŜƭ ǾƿǊŘƭǳǎŀƭŀƭŜ Ǿƿimalik 

ǾŅƎŀƎƛ ǘŅǇǎŜƭǘ ǘǳǾŀǎǘŀŘŀ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ valgusvoo tugevusi. Elektrotehnika- ja 

mehhatroonika instituudi neljandal korrusel asuvas valgustehnika laboris on kasutusel 

fotomeetriline kera ISD-100HF-V02 koos vastava seadmestikugaΦ {ŜŜ ƻƴ ƳƿŜƭŘud 

valgustustiheduse ja valgusvooΣ ǾŅǊǾƛŜǊŀǎǘǳǎƛƴŘŜƪǎƛ Ƨŀ ǾŅǊǾǎǳǎtemperatuuri ja spektraaljaotuse 

ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ spektroradiomeetriga BTS256- LED. [19] 

Fotomeetrilise kera ehk Ulbrichti kuul koosneb ǸƭŘƛǎŜƭǘ kahest poolkerast, mis omavahel hingede 

ŀōƛƭ ƪƻƪƪǳ ƪŅƛǾŀŘΦ YŜǊŀ ŀǾŀƴŜƳƛƴŜ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎǘ kera sees, et sel juhul 

ƻƭŜƪǎ ƭƛƎƛǇŅŅǎ ƳǳƎŀǾΦ Yƿƛƪ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ- Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀŘΣ Ƴƛǎ ƪǳǳƭƛ Ŝƛ ƳŀƘǳ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀƪsŜ ƪǳǳƭƛǎǘ ǾŅƭƧŀǎΣ 

suunates valgusvoo kuuli avausest sisse. Kera sisemine diameeter on 1 meeter, kuid kera sees tasub 

Ƴƿƿǘŀ ǾŀƛŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƛŘ. VŀƭƎǳǎǘŜƛŘ ǎƛƴƴŀ ǎƛǎǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ Ŝƛ ƻƭŜ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǎŜŜǘƿǘǘǳΣ Ŝǘ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪƻǊǇǳǎǘŜƭ ƻƴ ǎǳǳǊ ƴŜŜƭŘǳƳƛǎǘŜƎǳǊ ƴƛƴƎ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ ǾƿƛǾŀŘ ƪŜǊŀ ideaalselt puhast ja valget 

sisemist pinda rikkuda. Valgusallikate kinnitamiseks on Ulbrichti kuulil spetsiaalsed soklid, mis 

ŀƛǘŀǾŀŘ ƳƿƿŘƛǎǘŀŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎŜ ǎƻƪƭƛƎŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƛŘ ƪŜǊŀ ǎŜŜǎΦ Valgustite paigaldamisel kuuli ava 

ette on spetsiaalsed konsoolidΣ ƳƛƭƭŜ ƪǸƭƎŜ kinnitatakse valgustiΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ƪƛƴƴƛǘŀƳƛǎŜ ƧŅǊŜƭ ǘǳƭŜō 

ǾŜŜƴŘǳŘŀΣ Ŝǘ ǎŜŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀƧŀƭ ƻƳŀ ƪƻƘŀ ǇŜŀƭǘ ŅǊŀ Ŝƛ ƭƛƛƎǳΦ Foto Ulbrichti kuulist koos sinna 

ƪƛƴƴƛǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƎŀ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ joonisel 2.1. !ǾŀΣ ƳƛŘŀ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎŜl kasutati on joonisel 

2.1 parempoolse poolkera keskel. [18] 
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Joonis 2.1. Ulbrichti kuul valgusallikaga 

2.1.2 ¢ǀǀƪŜǎƪƪƻƴŘ Ƨŀ ƻƘutus 

Yƿƛƪ ǘǀǀǾŀƘŜƴŘƛŘ Ƨŀ ǎŜŀŘƳŜŘΣ ƪŀŀǎŀ ŀǊǾŀǘǳŘ ƪŀ ǘǀǀƪƻƘǘ ƛǎŜ ǇŜŀō ǘŜǊǾƛǎŜƪŀƘƧǳǎǘǳǎǘŜ Ǌƛǎƪƛ ǾŅƭǘƛƳƛǎŜƪǎ 

ƻƭŜƳŀ ǘǀǀƻƘǳǘǳǎŜΣ ǘŜǊǾƛǎƘƻƛǳ Ƨŀ ƻƭƳŜǘƛƴƎimuste seisukohast ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀƴŜ ning vastama 

ƳŅŅǊǳǎǘŜƭŜΦ Igal seadmel on oma kasutusjuhend, millega eelnevalt tutvuda tuleks. Kasutusjuhendis 

ƻƴ ŅǊŀ ƳŅǊƎƛǘǳŘ ƪŀ ƻƘǘǳŘŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀŘ ǘŜƎǳǊƛŘΣ ƳƛŘŀ ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ ǘǳƭŜƪǎ ƧŅǊƎƛŘŀΦ 

bŅƛǘŜƪǎ ŀǊǾǳǘƛƎŀ ǘǀǀǘŀŘŜǎ ǘǳƭŜō ƧŅǊƎƛŘŀ YǳǾŀǊƛƎŀ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜ ǘǀǀǘŜǊǾƛǎƘƻƛǳ Ƨŀ ǘǀǀƻƘǳǘǳǎŜ ƧǳƘŜƴŘƛǘΦ 

aƿƿǘƳƛǎǘŜƎŀ ǘŜƎŜƭŜǾ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇŜŀō juhinduma 9ƭŜƪǘǊƛƳƿƿǘŜǘǀǀŘŜ ǸƭŘƴƿǳŘŜŘ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ŜƭŜƪǘǊƛ 

ƻƘǳǘǳƴƿǳǘŜǎǘ ŀƎŀ ƪŀ ƳƿƿǘŜǾŀƘŜndite kasutamise ohutusjuhenditest. lnnetusjuhtumi 

ŜƴƴŜǘŀƳƛǎŜƪǎ ǘǳƭŜō ŜǎƳŀƭǘ ƭŅōƛ ǘǀǀǘŀŘŀ ƪŀǎǳǘǳǎ- Ƨŀ ƻƘǳǘǳǎƧǳƘŜƴŘƛŘ ƴƛƴƎ ƿƴƴŜǘǳǎƧǳƘǘǳƳƛ ƪƻǊǊŀƭ 

ǇǀǀǊŘǳŘŀ ǾŀǎǘŀǾŀ ŀǎǳǘǳǎŜ ŜǎƳŀŀōƛ ƧǳƘŜƴŘƛst Ǿƿƛ ŜǎƳŀŀōƛ ŀƴŘǾŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛ ǘǀǀǘŀƧŀ ǇƻƻƭŜΦ [20] 

¢ŀƭƭƛƴƴŀ ¢ŜƘƴƛƪŀǸƭƛƪƻƻƭƛ ǾŀƭƎǳǎǘŜƘƴƛƪŀ ƭŀōƻǊƛǎ Ǿƿƛō ǘŜƪƪƛda olukord, milƭŜ ƪŅƛƎǳǎ ƻƴ ƻƘǘ ƪŀƘƧǳǎǘŀŘŀ 

ǘŜǊǾƛǎǘΦ YƿƛƎŜ ǎǳǳǊŜƳ Ǌƛǎƪ ƻƴ ƪŀƘƧǳǎǘŀŘŀ ƻƳŀ ǎƛƭƳŀƴŅƎŜƳƛǎǘΣ ƪǳƛ ƭƛƛƎƴŜ ǾŀƭƎǳǎ Ǉŀƛǎǘŀō ǎƛƭƳŀ ƴƛƴƎ 

ǘŀƻƭƛǎŜŘ ƪŀƘƧǳǎǘǳǎŜŘ ǾƿƛǾŀŘ ƻƭƭŀ ǇǀǀǊŘǳƳŀǘǳŘΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƴ ƻƘǘ ǾƛƎŀǎǘŀŘŀ ŜƴŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƻƴǘŜŜǊimise 

Ƨŀ ŘŜƳƻƴǘŜŜǊƛƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ Ƨŀ valguǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƭŀƘǘƛ ǾƿǘƳƛǎŜƭ Ƨŀ 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŘŜ ƘƻƻƭŘǳǎŜƭ Ǿƿƛ ǾŀƘŜǘǳǎŜƭ ǘǳƭŜō ƪŀƴŘŀ ƛǎƛƪǳƪŀƛǘǎŜǾŀƘŜƴŘŜƛŘ nagu kaitseprillid ja 

kindad. VŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜƭ ŜǊŀƭŘǳō ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜǎǘΣ ǘŅǇǎŜƳŀƭǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎǘ ǎǳǳǊ Ƙǳƭƪ ǎƻƻƧǳǎǘΣ Ƴƛǎ 

soojendaō ƪŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻǊǇǳǎǘΦ YŀƘƧǳǎǘǳǎǘŜ ŅǊŀ ƘƻƛŘƳƛǎŜƪǎ ǘǳƭŜƪǎ ƭŀǎǘŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛƭ ǇŜŀƭŜ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀƳƛǎǘ 

ǾŅƘŜƳŀƭǘ 5 minutit jahtuda ja kanda kaitsekindaid. Elektriohutuse tagamiseks tuleb seadmed, mille 

ƪŀƭƭŀƭ ǘǀǀǘŀǘŀƪǎŜ ŜǎƳŀƭǘ ǾƻƻƭǳǾƿǊƎǳǎǘ ƭŀƘǘƛ ǸƘŜƴŘŀŘŀ ƴƛƴƎ ǾŜŜƴduda ohutuses. [21] 
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CƻǘƻƳŜŜǘǊƛƭƛǎŜ ƪŜǊŀ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜŘ ƻƴ ǾŅƎŀ ƿǊƴŀŘ ƴƛƴƎ Ŝƛ ǘŀƭǳ ƪŀǊƳƛ ƪŅƛǘƭŜƳƛǎǘΣ katsumist 

ega ka puhastamist. Eriti hoolas tuleb olla fotomeetrilise kera sisepinnaga ning kera luukide 

ŜŜƳŀƭŘŀƳƛǎŜƭΣ ǎŜǎǘ ǾŅǊǾƛƪŀƘƧǳǎǘǳǎŜŘ ƪŜǊŀ ǎƛǎŜǇƛƴƴŀƭ Ǿƿƛ ƭǳǳƎƛƭ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎƛ 

ƴƛƴƎ ƪŀƘƧǳǎǘǳǎŜŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǘŀŀǎǘŀǘŀǾŀŘΦ YŜǊŀ ǎƛǎŜǇƛƴƴŀ ƭŅƘŜŘŀƭ ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ƪŜǊŀ ƭƛƎƛŘŀƭ 

ǘǳƭŜō ƻƭƭŀ ŅŅǊƳƛǎŜƭǘ ŜǘǘŜǾŀŀǘƭƛƪΣ Ŝǘ ƳƛǘǘŜ ƪŀƘƧǳǎǘŀŘŀ ŜƎŀ ƳŅŅǊƛŘŀ ƪŜǊŀ ŜƎŀ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜƛŘΦ 

¢ǀǀǘŀƳƛǎŜƭ ƻƴ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ƪŀƴŘŀ ǇǳƘǘŀƛŘ ǾŀƭƎŜǘ ǾŅǊǾƛ ƪƛƴŘŀƛŘΣ Ŝǘ ƪƻƎŜƳŀǘŀ ǎƛǎŜǇƛƴƴŀ Ǿŀǎǘǳ ƳƛƴƴŜǎ ei 

ƳŅŅǊŘǳ pinnad ƪƻƘŜǎŜƭǘΦ CƻǘƻƳŜŜǘǊƛƭƛǎŜ ƪŜǊŀ ǸƳōǊǳǎ Ƨŀ ƪŀ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀŘ ǎŜŀŘƳŜŘ ǇŜŀǾŀŘ ƻƭŜƳŀ 

tolmuǇǳƘǘŀŘ ƴƛƴƎ ŀƭŀǘƛ ŜƴƴŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎƛ ǘǳƭŜƪǎ ƪŜǊŀ ǎƛǎŜǇƛƴŘ ǎǳǊǾŜƿƘǳƎŀ ǸƭŜ Ǉuhastada. Laboris 

ǘǳƭŜō ǘŀƎŀŘŀ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ Ƨŀ ƿƘǳƴƛƛǎƪǳǎΦ 9ƴƴŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎǘ ǘǳƭŜō ƪŜǊŀ 

ǇƻƻƭŜŘ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ǎǳƭƎŜŘŀ ƴƛƴƎ ƛƎŀƪǎ ƧǳƘǳƪǎ ƪŀ ǘǳǊǾŀǇƻƭŘƛƎŀ ƪƛƴƴƛǘŀŘŀΣ Ŝǘ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀƧŀƭ ƪŜǊŀ Ŝƛ 

avaneksΦ bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀƧŀƭ ƻƴ Ƴƿƛǎtlik kontrollida ka valgustite temperatuuri 

ƪŜǊŀ ƭŅƘŜŘŀƭ ǾŜŜƴŘǳŘŜǎΣ Ŝǘ ǎŜŜ Ŝƛ ƻƭŜ ƪŜǊŀ Ƨŀƻƪǎ ƭƛƛƎŀ ƪƿǊƎŜ ƴƛƴƎ Ŝǘ ƪŜǊŀ Ŝƛ ǎŀŀƪǎ ǾŅƭƛǎǘŜ ǘŜƎǳǊƛǘŜ 

ƳƿƧǳƭ kahjustada. [18] 

2.1.3 aƿƿǘŜƳŜǘƻƻŘƛƪŀ 

Valgustehnika laboris tehtavate ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ Ǿƛƛŀ ƭŅōƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘe optiliste ja 

elektrotehniliste ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛƴŜ ƴƛƴƎ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎƛΦ 9ƴƴŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎte 

ǘŜƻǎǘŀƳƛǎǘ ǘǳƭŜō ƪƻƳǇƭŜƪǘŜŜǊƛŘŀ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀŘ ǎŜŀŘƳŜŘΣ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǘǀǀƪƻǊŘŀ ƴƛƴƎ 

need vajadusel tagada toitekaablid ja valgusallikad. Peale valgustite kontrollimist tuleb veelkord 

vŜŜƴŘǳŘŀ ǘǀǀƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ƻƘǳǘǳǎŜǎΣ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ƻƳŀǾŀƘŜƭƛǎŜǎ ǸƘƛƭŘǳǾǳǎŜǎ. {ŜŜƧŅǊŜƭ ǘǳƭŜƪǎ ǇǳƘŀǎǘŀŘŀ 

ǎŜŀŘƳŜŘΣ Ŝǘ ƴŜŜŘ ŦƻǘƻƳŜŜǘǊƛƭƛǎŜƭŜ ƪǳǳƭƛƭŜ ƪŀƘƧǳǎǘǳǎƛ Ŝƛ ǘŜŜƪǎΣ ǾŀƭƳƛǎǘŀŘŀ ŜǘǘŜ ǘǀǀƪƻƘǘ ƴƛƴƎ 

toiteallikas.  

aƿƿŘƛstamine algab spektroradiomeetetri Gigahertz- Optic BTS256-LED (joonisel 2.2) 

ƪƛƴƴƛǘŀƳƛǎŜƎŀ ƪŜǊŀ ǎŜƛƴŀƭŜ ǎǇŜǘǎƛŀŀƭǎŜǎǎŜ ŀǾŀǳǎǎŜΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ǘǳƭŜō ǎƛǎǎŜ ƭǸƭƛǘŀŘŀ ƪǳǳƭƛǎ ƻƭŜǾ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎΣ Ƴƛǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ǘŜƎŜƳƛǎŜƪǎ ƪŜǊŀ ƪǸƭƎŜ ning siis ǘǳƭŜō ƪƿƛƪ ŀǾŀŘ ǎulgeda 

ning teostada kalibreerimineΦ tŜŀƭŜ ƪŀƭƛōǊŜŜǊƛƳƛǎǘ ǘǳƭŜō ƪǳǳƭƛ ƪǸƭƧŜƭ ƻƭŜǾ ŀǾŀ ƭŀƘǘƛ ǘŜƘŀ ƴƛƴƎ 

ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ ŀǾŀ ŜǘǘŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛΣ ƳƛƭƭŜ ƧŅǊŜƭ ǎŀŀō leida korrektsioonitegur. Selle leidmiseks tuleb 

ǾƿǊǊŜƭŘŀ ŀōƛƭŀƳōƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ǾŅŅǊǘǳǎƛ ƪŜǊŀ ŀǾŀǳǎŜ ŜǘǘŜ ǇŀƛƎaldatud valgustiga ning ilma selleta. 

{ŜŜƧŅǊŜƭ teeb tarkvara vastavad arvutused ning saadud korrektsioonitegurit on juba tulevastes 

Ƴƿƿtmistulemustes sisse arvestatud. 

WƻƻƴƛǎŜƭǘ нΦо ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻŦƻǘƻƳŜŜǘǊƛƭƛǎŜ ƪŜǊŀ нрΣп ŎƳ ƳƿƿǘŜŀǾŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀǎ Ƴƿƿǘŀ ǾŀƛŘ 

ƻǘǎŜ ǎǳǳƴŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎǳΦ aƿƿǘƳƛǎŜŘ ǎŀƛŘ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƪƿƛƎƛƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭ ǎŀǊƴŀǎŜƭǘ Ƨŀ ǊŀƪŜƴŘŀŘŜǎ 

ǸƘŜǎǳƎǳǎǘ ƳƿƿǘŜƳŜǘƻƻŘƛƪŀǘΣ Ŝǘ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǾƿƛƳŀƭŘŀƪǎ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ǾƿǊŘƭǳǎƛΦ {ŀƳŀŘŜ 
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ƳƿƿǘƳŜǘŜƎŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪŀƛǘǎŜƪƭŀŀǎ ƻƭƛ ƳƿƿǘŜŀǾŀǎǘ ǎǳǳǊŜƳ ƪǳƛŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ 

ǊŜŦƭŜƪǘƻǊƛǎǘ ǎǳǳƴŀǘŀǾ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ǾƿǊŘǎŜǎǎŜ ǊǳǳƳƛƴǳǊƪŀ ǊŜƎƛǎǘǊŜŜǊƛǘƛ ƪƿƛƪƛŘŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭ ƴƛƴƎ 

ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎƛ ǎŀƛ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ǾƿǊǊŜƭŘŀΦ wŀƪŜƴŘŀŘŜǎ DƛƎŀƘŜǊǘȊ-Optik tarkvaraprogrammi teostati 

ƳƿƿǘƳƛǎŜŘ ǎƛǎǎŜ ƭǸƭƛǘŀƳƛǎŜǎǘ ƪǳƴƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ǎǘŀōƛƭƛǎŜŜǊǳƳƛǎŜƴƛ ƴƛƴƎ ƪƻǊŘǳǾŀǘŜƭŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜƭŜ 

ǘǳƎƛƴŜǾŀƭǘ Ǿŀƭƛǘƛ ƪƿƛƎƛƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭ ƳƿƿǘŜŀƧŀƪǎ ƪǳƴƛ слл ǎŜƪǳƴŘƛǘΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƭƛǎŜŘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ 

registreeriti Voltcraft Energy Logger 4000 abilΦ !ƴŘƳŜŘ όƴƛƳƛǾƻƻƭΣ ǾƿƛƳǎǳǎ Ƨŀ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊύ 

ǊŜƎƛǎǘǊŜŜǊƛǘƛ ƪƿƛƎƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƭ ƴƛƴƎ ŀƴŘƳŜŘ ƻƴ ƪƻƪƪǳǾƿǘǾŀƭǘ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ǘŀōŜƭƛǎ нΦн Ƨŀ ǘŀōŜƭƛǎ 

нΦоΤ ƪŅƛǾƛǘǳǎƳƻƳŜƴŘƛƭΣ олл Ƨŀ слл ǎŜƪǳƴŘƛ ƳǀǀŘǳŘŜǎ ώмуϐ 

 

Joonis 2.2. Gigahertz- Optic BTS256-LED [27] 

 

Joonis 2.3. Valgusti Myra reflektor ja klaas olid fotomeetrilise ƪǳǳƭƛ ŀǾŀ Ƨŀƻƪǎ ƭƛƛƎŀ ǎǳǳǊŜŘ Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ 

ƭŅƪǎ ƻǎŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻǎǘ ƪŀŘǳƳŀ 
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Lisaks naatriumǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘƛ ka leedvalgustit Philips Digistreet BGP760. Valgusti 

ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ Ƨŀ ǘŜƛǎǘŜ ǾŀƭƎǳǎǘŜƘƴƛƭƛǎǘŜ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƻƭƛ ǾŀƧŀ ǊŀƪŜƴŘŀŘŀ ƪƿǊƎǊƿƘǳƴŀŀǘǊƛǳƳ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜƎŀ ǎŀǊƴŀǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇŀƛƎŀƭŘǳǎǘ Ƨŀ ǎŀǊƴŀǎǘ ǎǳǳƴŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ƳƿƿǘƳƛǎǘΦ 

!ǊǾŜǎǘŀŘŀ ǘǳƭƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳŜǘŜƎŀ όǇƛƪƪ ƪƻǊǇǳǎ ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻǇǘƛƭƛǎŜ ƻǎŀ ƳƿƿǘƳŜŘύ ±ŀƭŘŀǾŀƭǘ 

kasutatakse valgustite valgusallikate paigaldamiseks valgusvoofotomeetrilisse kerasse 

ŜǊƛƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛƛǾǎŜǘ ƪƻƴǎƻƻƭƛ Ǿƿƛ ǎǘŀǘƛƛǾƛΦ YŀǎǳǘŀǘǳŘ ǊŀƪŜƴŘǳǎƴŅƛŘŜ ƻƴ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦпΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ 

ƻǇǘƛƪŀ ǎǳǳƴŀƳƛǎŜƭ ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜǎǎŜ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ Ǿƛƛǎ ƻƴ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ ƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦрΦ  

  
Joonis 2.4. Valgustite kinnitamiseks vajalik 

reguleeritav statiiv 

Jƻƻƴƛǎ нΦрΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ƭŅŅǘǎŜ ǇŀƛƪƴŜƳƛƴŜ 

¦ƭōǊƛŎƘǘƛ ƪǳǳƭƛ ǾŅƭƛǎŜ ava suhtes 
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2.1.4 aƿƿǘŜƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜ ƘƛƴŘŀƳƛƴŜ 

aƿƿǘŜƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜƎŀ ŀǊǾŜǎǘŀƳƛƴŜ ƻƴ ƻƭǳƭƛƴŜ ƪƿƛƪƛŘŜ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜƭ ƴƛƛ ƭŀōƻǊƛǎ ƪǳƛ 

ƪŀ ǘŅƴŀǾŀƭ ƳƿƿǘƳƛǎǘǀƛŘ ƭŅōƛ ǾƛƛŜǎΦ ¢ǳƭŜƳǳǎǘŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛƳƛǎŜƭ ŀǊǾŜǎǘŀǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ƪƿƛƪ tulemused ei ole 

ǘŅƛŜǎǘƛ ǘŅǇǎŜŘ ƴƛƴƎ ŜǎƛƴŜǾ ǘŜŀǘǳŘ ƳŅŅǊŀƭ ǾƛƎŀΣ Ƴƛǎ ǘŜƪƛǾŀŘ ƴŅƛǘŜƪǎ ƳƿƿǘŜŀǇŀǊŀŀŘƛǎǘΣ ƳƿƿǘƧŀǎǘ Ǿƿƛ 

ƳƿƿŘŜǘŀǾŀǎǘ ƻōƧŜƪǘƛǎǘ ja keskkonnast ǘƛƴƎƛǘǳƴŀΦ YŅŜǎƻƭŜǾŀ ƭƿǇǳǘǀǀ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǇǳƘǳƭ 

arvestatakseΣ Ŝǘ ƳƿƿǘŜǾŀƘŜƴŘƛ ƴŅƛŘǳŘ ƻƳŀǾŀŘ ǘŜŀǘǳŘ ǇƛƛǊƛŘŜǎ ƳƿƿǘŜƘŅƭōŜƛŘΣ Ƴƛǎ ǘǳƭŜƳǳǎƛ ŀƭŀǘƛ 

ƳƿƧǳǘŀǾŀŘΦ Lƛǎŀƪǎ ǘǳƭŜō ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛƭ ŀƭŀǘƛ ƳŜŜƭŜǎ Ǉidada ja arvestada tulemuste liit- ja 

ƭŀƛŜƴŘƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜ ƘƛƴŘŀƳƛǎǘΦ YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǀǀǎ ƻƴ ƭŅƘǘǳǘǳŘΣ Ŝǘ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ ǎƛǎŀƭŘŀō 

ƳƿƿǘŜǾŀƘŜƴŘƛΣ ƳƿƿǘƧŀΣ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀΣ ǸƭŜǎǎŜŀŘŜ Ƨŀ ƳƿƿǘŜƻōƧŜƪǘƛ ƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎƛ ǸƘŜ 

ƭƛƛǘƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜƴŀΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǾŅljastatud kui protsent ƳƿƿǘŜǘǳlemusest. MƿƿŘŜǘǳŘ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ 

ƭƛƛǘƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛǾŅŅǊǘǳǎ ƻƴ ŜŜƭƴŜǾŀǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƴƛƴƎ ƪŀ ƳƿƿǘƧŀ ƪƻƎŜƳǳǎǘŜǎǘ 

ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƭŀōƻǊƛǎ ǘŜƘǘǳŘ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜ ǇǳƘǳƭ 9,7҈ ƴƛƴƎ ǘŅƴŀǾŀƭ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ korral 14,6%.  

aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǘŀōŜƭƛǘŜǎ ƳƿƿǘŜƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎƛ ŜǊŀƭŘƛ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ Ŝƛ ƻƭŜΣ ǎŜǎǘ ǘǳƭŜƳǳǎƛ 

kasutatakǎŜ ǾŀƛŘ ǸƪǎǘŜƛǎŜƎŀ ǾƿǊŘƭŜƳƛǎŜƪǎΦ {ŜƭƭƛǎŜƭ ƧǳƘǳƭ ei ole ƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜ ǇǊƻǘǎŜƴǘ ƻƭǳƭƛƴŜΣ ǎŜǎǘ 

ǎŜŜ ƻƴ ƪƿƛƪƛŘŜƭ ƧǳƘǘǳŘŜƭ ǎŀƳŀǎǳƎǳƴŜΦ aƿƿǘŜƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎŜƎŀ ǘǳƭŜƪǎ ŀƎŀ ŀǊǾŜǎǘŀŘŀ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ƻƴ ǎƻƻǾ 

Ƴƿƴƛ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛǎǘ ǾŅƭƧŀ ǘǳǳŀ ƴƛƴƎ ŜǊŀƭŘƛ ŜǎƛǘƭŜŘŀΦ !ƴǘǳŘ ǘǀǀ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ǎŜŜ ŀƎŀ ƛƭƳŀ 

ŀǳǘƻǊƛ ƴƿǳǎƻƭŜƪǳǘŀ ƪŜŜƭŀǘǳŘ ƴƛƴƎ ƪǳƛ ƻƴ ǎƻƻǾ ƳƿƴŘŀ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘ ŜǊŀƭŘƛ ŀǾŀƭŘŀŘŀ Ƨŀ ŜǎƛǘƭŜŘŀΣ 

ǘǳƭŜƪǎ ǎŜƭƭŜ ƪƻƘǘŀ ƪƻƻǎǘŀŘŀ ŜǊŀƭŘƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭΦ !ƴǘǳŘ ǘǀǀǎ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ 

ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ ǾŀƛŘ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ Ƨŀƻƪǎ ƴƛƴƎ ƴŜƴŘŜ ǇƿƘƧŀƭ Ŝƛ ƻƭŜ ƭǳōŀǘǳŘ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀƎŀ ƳƛǘǘŜ ǎŜƻǘǳŘ 

ƧŅǊŜƭŘǳǎƛ ƭǳǳŀΦ   
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2.2 ±ŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛƴŜ TalTechi valgustehnika laboris 

±ŀƭƎǳǎǘƛ aȅǊŀ ǘŜƘƴƛƭƛǎǘŜ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜ ƳƿƿǘŜǘulemused fikseeriti 04.04.2019. Tallinna 

¢ŜƘƴƛƪŀǸƭƛƪƻƻƭƛ ǾŀƭƎǳǎtehnika laboris juhendaja ja autƻǊƛ ƪƻƻǎǘǀǀƭΦ Yƻƪƪǳ ǘŜƻǎǘŀǘƛ т ƳƿƿŘƛǎtust, kus 

kontrolliti kasutatud valgusteid kasutatud valgusallikaga, kasutatud valgusteid uue valgusallikaga 

ning uus valgusteid uue valgusallikagaΦ Yƿƛƪƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ǘŜƻǎǘŀǘƛ nii 70 W kui 100 W valgusti kohta 

ning lisaks ƳƿƿŘƛǎǘŀǘƛ ka ǎŀǊƴŀǎǘŜƭ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƻōƧŜƪǘƛŘŜƭ ŀǎŜƴŘǳǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǘ leedvalgustit. 

[ƛǎŀƪǎ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜƭŜ ƻƴ ƛƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜ ƪƻƘǘŀ ƪŀ ƪŀƪǎ ŦƻǘƻǘΣ ƳƛƭƭŜǎǘ Ǹks kirjeldab 

graafiliselt valgusvoo muutumist ajas ja teine valgusti spektraaljaotust. 

Antud ǘǀǀǎ ƳƿƿǘƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ ƻƴ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ ǸƘŜƪǎ ŜƴƛƳ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƪǎ ƴƛƴƎ 

ƴŜƛŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ƧǳǳǊŘŜ ǘŅƴŀǎŜƴƛΦ {ŀƳǳǘƛ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ǾŀǊǳƻǎŀŘ ƪŀuplustes vabalt saadaval. 

±ŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳƛƴŜ ƻƴ ƴŅƛŘŀǘǳŘ ƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦнΦ 9ǎƳŀƭǘ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛŘΣ ƳƛŘŀ ƻƭƛ 

ƪƻƪƪǳ ƴŜƭƛΦ Yƿƛƪ ƴŜƭƛ ƻƭƛŘ ǸƘŜǎǳƎǳǎǘ ƳŀǊƪƛ ƪƿǊƎǎǳǊǾŜ- naatriumvalgusallikaga valgustid SBP MYRA 

12/V , mille tootelehe leiab lisast 1. VaƭƎǳǎǘƛŘ ƻƭƛ ƪŀƘŜ ŜǊƛƴŜǾŀ ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ- 70 W ja 100 W. 

aƿƭŜƳŀǎǘ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ ƻƭƛ Ǹƪǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ Ƨŀ ǘŜƛƴŜ ǳǳǎΦ {ŀƳǳǘƛ ƻƭƛŘ ƪƻƳǇƭŜƪǘƛǎ ƪŀ ƳƿƭŜƳŀ 

ǾƿƛƳǎǳǎŜ ƪƻƘǘŀ Ǹƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ Ƨŀ ƪŀƪǎ ǳǳǘ ǾŀƭƎǳŀƭƭƛƪŀǘΦ  

2.2.1 YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusti SBP Myra 12/V 

±ŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ƻƭƛ ǘŀǊǾƛǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ ƪƿƛƪƛŘŜƭŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭŜ ǘƻƛǘŜƪŀŀōƭƛŘΣ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀŘ Ƨŀ 

konsooli kinnitused. Selgus, et antud valgustil on valgusallika vahetamine lihtsasti teostatav, sest 

valgusti klaas eemaldub kolme klambri avamisel, mida oƴ ƴŅƘŀ ƪŀ ƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦсΦ Samuti selgus, et 

antud valgusti kinnitamiseks konsoolile tuleb igal juhul paigaldada valgusti konsooli kinnitus. 

Konsooli kinnitus tuleb valgusti tellimisel komplektselt kaasa koos kinnituspoltidega, kuid konsooli 

kinnituse paigaldŀƳƛǎŜƪǎ ƻƴ ǾŀƧŀ ƭŀƘǘƛ Ǿƿǘǘŀ ƪƻƎǳ ǾŀƭƎǳǎǘƛΦ 9ǎƳŀƭǘ ǘǳƭƛ ŜŜƳŀƭŘŀŘŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ Ƨŀ 

ƪƻƭƳŜ ƪǊǳǾƛƎŀ ƪƛƴƴƛǘŀǘǳŘ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊ όƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦсύΣ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǎƻƪƪŜƭ ƪƻƻǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

korpusega. Edasi tuli eemaldada valgusti ballast, starter, ja plastikust sisu (joonisel 2.7), et ligi 

ǇŅŅǎŜŘŀ ǎŜƭƭŜ ŀƭƭ ƻƭŜǾŀ ƪƻƴǎƻƻƭƛ ƪƛƴƴƛǘǳǎŜ ǊŜƎǳƭŜŜǊƛƳƛǎƪǊǳǾƛƭŜΣ ƳƛƭƭŜƎŀ ƪƻƴǎƻƻƭƛ ƪƛƴƴƛǘǳǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

ƪǸƭƎŜ ƪǊǳǾƛŘŀΦ 
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Joonis 2.6. Valgusti Myra valgusallikas, reflektor, 

valgusallika sokkel ja selle tihend 

Joonis 2.7. Valgusti Myra ballast (keskel) ja 

starter (all paremal) 

Valgustit ilma konsooli kinnituseta paigaldada ei saa ja seega tuleb monteerijal enne valgusti 

paigaldamist see peaaegu ŀƭƎƻǎŀŘŜƪǎ ƭŀƘǘƛ ǾƿǘǘŀΦ Antud protsessi peab valgusti paigaldamisel 

tegema igal juhul ja ǎŜŜƎŀ ƧŅŅō ŀǊǳǎŀŀƳŀǘǳƪǎΣ Ƴƛƪǎ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ƨǳōŀ ǘŜƘŀǎŜǎǘ ƪƻƴǎƻƻƭƛ 

ƪƛƴƴƛǘǳǎŜƎŀ Ŝƛ ǘǳƭŜΦ Yƻƻǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƭŀƘǘƛ ǾƿǘƳƛǎŜΣ ƪƻƴǎƻƻƭƛ ƪƛƴƴƛǘǳǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜΣ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ 

paigaldamise, valgusti kokku panemise, konsooli kinnituse reguleerimise ning valgusti toitekaabli 

paigaldamisega ƪǳƭǳō ƛƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇŜŀƭŜ Ŏŀ мр ƳƛƴǳǘƛǘΦ {ŀƳŀǎ Ǿƿƛō ǘŜƪƪƛŘŀ ƻƭǳƪƻǊŘƛΣ ƪǳǎ ǎŜŘŀ ǇŜŀō 

ǘŜƎŜƳŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ǾƛƘƳŀǎŀƧǳǎ Ǿƿƛ ǎǳǳǊŜ ƪǸƭƳŀƎŀΣ Ƴƛǎ ƻƳŀƪƻǊŘŀ Ǿƿƛō ǘŜƪƛǘŀŘŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǎƛǎǎŜ ƴƛƛǎƪǳǎŜ 

Ǿƿƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇŀƴƴŀƪǎŜ ǾŀƭŜǎǘƛ ƪƻƪƪǳΣ Ƴƛǎ Ǿƿƛō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƭǸƘŜƴŘŀŘŀ ǎŜƭƭŜ ŜƭǳƛƎŀΦ  

aƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀ valgusti kaal on ca 7 ƪƎΣ ƳƛƭƭŜǎǘ ǸƭŜ ǇƻƻƭŜ ƳƻƻŘǳǎǘŀō drossel. Valgusti korpus ja selle 

kinnitused on pƭŀǎǘƛƪǳǎǘ Ǿƿƛ plekist, et ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪŀŀƭ ƻƭŜƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ ƳŀŘŀƭ ning et ǾŅƭǘƛŘŀ 

komponentide korrodeerumist. Samas on valgusti kaas plastikust ning selle kinnitus ei taga valgusti 

niiskuskindlat kinnitusviisiΣ ƪǳƛŘ Ƙƻƛŀō ŅǊŀ ǇǊƛǘǎƳŜǘŜ ǎŀǘǘǳƳƛǎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƻƴƛƪŀƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŘŜƭŜΦ Yƿƛƪ 

ƪŀŀōƭƛǘŜ ǸƘŜƴŘǳǎŜŘ ƧƳǎ Ǿƿƛō ŀƧŀǇƛƪƪǳ ƪƻǊǊƻŘŜŜǊǳŘŀ ƴŀƎǳ ƻƭƛ ƪŀ ƴŅƘŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴŅƛǘŜƭΦ 

Joonistel 2.8 ja 2.9 ƻƴ ǾƿǊŘƭǳǎŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ƴƛƴƎ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻƻƴƛƪakomponendid ning 

joonisel 2.10 ƻƴ ƴŅƘŀ ǳǳŜ Ƨŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƘŜ ǾŅƭƛƳǳǎŜǎΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ƪƭŀŀǎƛ ǇǳƘǳƭ Ŝƛ ǘŅƘŜƭŘŀǘǳŘ, 

et kasutatud valgusti klaas oleks ǎŀŀƴǳŘ ǾŅƭƛǎƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ǘƿǘǘǳ ƪahjustada.  
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Joonis 2.8. Kasutatud valgusti Myra 

elektroonikakomponendid 

Joonis 2.9. Kasutamata valgusti Myra 

elektroonikakomponendid 

 

Wƻƻƴƛǎ нΦмлΦ YŀǎǳǘŀǘǳŘ Ƨŀ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻǊǇǳǎŜŘ ƻƴ ǘŅǇǎŜƭǘ ǎŀƳŀ ŘƛǎŀƛƴƛƎŀ  
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«ƭŘƛǎŜƭǘ ei olnud kasutatud valgusti ǾŅƭƛǎƪŜǎƪƪƻƴƴŀ Ǉƻƻƭǘ ǎǳǳǊŜƳŀƛŘ ƪŀƘƧǳǎǘǳǎƛ ǎŀŀƴǳŘ. Enne 

ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎƛ ƻƭƛ ǎŜŀǘǳŘ ƘǸǇƻǘŜŜǎ, et kasutatud valgusti puhul on stardivool ca 1,4 korda 

ƪƿǊƎŜƳ ƪǳƛ ǘǀǀǾƻƻƭΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊŜƳ ƪǳƛ ǎŀƳŀǾŅŅǊǎŜ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇǳƘǳƭΦ 

IǸǇƻǘŜŜǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪƻƘǘŀ ƻƭƛΣ Ŝǘ ǎŜƭƭŜ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƻƳŀ ƴƛƴƎ 

on oluliselt madalam kui tootja poolt lubatud. 

Peale kasutatud valgusŀƭƭƛƪŀƎŀ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎǘ ǘŜƻǎǘŀǘƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛƭŜ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎΣ ƳƛƭƭŜ ƪŅƛƎǳǎ Ǿana 

valgusallikas tuli ǾŅƭƧŀ vahetada ǳǳŜ ǎŀƳŀǾŅŅǊǎŜ ǾŀǎǘǳΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƭŀŀǎ ǘǳƭƛ ŜŜƳŀƭŘŀŘŀ ƴƛƴƎ ǊŜŦƭŜƪǘƻǊ 

ja klaas niiske ǊŅǘƛƎŀ ǇǳƘŀǎǘŀŘŀΣ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ƪǳƛǾŀǘŀŘŀ ƴƛƴƎ ǳǳŜǎǘƛ ƪƻƪƪǳ ǇŀƴƴŀΦ IǸǇƻǘŜŜǎ ƻƭƛΣ Ŝǘ ǳǳŜ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǳǎ ǾŅƘŜƴŜō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƴƛƴƎ ǾŅƭƧǳǾ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ǘƿǳǎŜōΦ 

±ŀƭƎǳǎǘƛ ƴƻǊƳŀŀƭǘǀǀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜ ǎŀŀǾǳǘŀƳƛƴŜ Ŝƛ ƴƿǳŀ ŜƴŀƳ ƭƛǎŀŀŜƎŀ ƴƛƴƎ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎǘ ǎŀŀō 

ŀƭǳǎǘŀŘŀ ŀƭŀǘŜǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǘǀǀƭŜ ǇŀƴŜƳƛǎŜǎǘΦ  

tŜŀƭŜ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎǘ ǘǳƭƛ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŅƭƧŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ ǳǳŜ vastu. Uuele 

valgustile tuli paigaldada ka samasugune uus valgusallikas nagu kasutatud valgusti puhul ning 

ǎƻƻǊƛǘŀŘŀ ǘŀŀǎ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜŘΦ IǸǇƻǘŜŜǎ ƻƭƛΣ Ŝǘ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ 

ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇǳƘǳƭ ƴƛƴƎ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭ Ŝƛ ƻƭŜ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊŜƳ ǘǀǀǾƻƻlust ja valgusti 

ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ ƭƛƎƛƭŅƘŜŘŀƴŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎŜƭŜΦ Uue valgusti valgusvoog peaks olema 

oluliselt suurem kui kasutatud valgustil ning ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ул҈ ǘƻƻǘƧŀ Ǉƻƻƭǘ ƳŅǊƎƛǘǳŘ 

valgusvoost.  

Tabelis 2.1 on toodud 70- W {.t aȅǊŀ мн ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎŜ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘΣ 

ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀǘŜƪǎ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜƪǎ olid 600 sekundƛ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǾƻƻƭΣ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ Ƨŀ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊΦ 

aƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ ǎŜƭƎǳōΣ Ŝǘ ƻƻŘŀǘǳƭǘ ƻƴ ƪƿƛƎŜ ǎǳǳǊŜƳŀ ǎǘŀǊŘƛ- Ƨŀ ǘǀǀǾƻƻƭǳƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ 

valguǎǘƛ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƎŀΦ YƿƛƎŜ ǾŅƛƪǎŜƳŀŘ ƻƴ ŀƴǘǳŘ ƴŅƛǘŀƧŀŘ ŀƎŀ ǳǳǘŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŘŜ 

ǇǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭ ǾŅƘŜƴŜō с҈ Ƨŀ ǘǀǀǾƻƻƭ ƭŀǳǎŀ мо҈Φ {ǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜƭ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎ Ŏŀ н ƪƻǊŘŀ 

ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ ƴƻǊƳŀŀƭƻƭǳƪƻǊǊŀǎ ǎŜŜǘƿǘǘǳΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ Ŝƛ ǘǀǀǘŀ ƴƻǊƳŀŀltingimustel ja starteri ja 

ōŀƭƭŀǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ǎǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜƭ ƻƴ ǾŅƛƪŜΦ {ǳǳǊŜƳ Ǿƻƻƭ Ƨŀ ƳŀŘŀƭŀƳ ǾƿƛƳǎǳǎ ǘŅƘŜƴŘŀō ǎŜŘŀΣ Ŝǘ 

ōŀƭƭŀǎǘ ǎǳǳǊŜƴŘŀō ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǎǸǸǘŀƳƛǎŜƪǎ ǇƛƴƎŜǘ ca 4,5 kVΦ {ǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊ ƻƴ Ŏŀ ƪƻƭƳ 

ƪƻǊŘŀ ƳŀŘŀƭŀƳ ƪǳƛ ƴƻǊƳŀŀƭǘǀǀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜl olenemata valgusti vanusest, kuid 

ƴƻǊƳŀŀƭǘǀǀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜ ǎŀŀǾǳǘŀƳƛƴŜ Ǿƿƛǘŀō ƪƿƛƎŜ ǊƻƘƪŜƳ ŀŜƎŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ- ja valgusallika 

puhul.  

aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ ǎŜƭƎǳǎΣ et ǘƻƻǘŜƭŜƘŜƭ ƳŅǊƎƛǘǳŘ ƪǳƛ тл ² valgusti ǘŜƎŜƭƛƪ ǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ 

valgusti- ja valguallika puhul rohkem kui 43҈ ƪƿǊƎŜƳΦ ¦ǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ƻƴ 

ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ пм҈ ƪƿǊƎŜƳΦ ¦ǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ- ja valgusallika puhul on valgusti 
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niƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ƭǳōŀǘǳǎǘ ǎǳǳǊŜƳ Ŏŀ оо҈ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ǎŀŀō ǾŅƛǘŀΣ Ŝǘ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ 

vaƘŜǘŀƳƛǎŜƭ ƳŅǊƎŀǘŀǾŀǘ ǎŅŅǎǘǳ ǎŀŀǾǳǘŀŘŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪΣ ƪǳƛŘ ƪǳƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎti 

asemel uus valgustƛ Ƨŀ ǾŀƘŜǘŀŘŀ ǎŜƭƭŜƭ ƪŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ŜƴŜǊƎƛŀǎŅŅǎǘ Ŏŀ мл҈Φ Sellised 

ŜǊƛƴŜǾǳǎŜŘ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ ŜƴƛƳ ŜƴŜǊƎƛŀŀǊǾŜǎǘǳǎ ŀǊǾǳǘǳǎƛ ƴƛƴƎ ǘŀǊōƛƳƛǎŜ Ǉrognoose valgustite 

ƛƴǾŜƴǘǳǳǊƛǘŀōŜƭƛ ƧŅǊƎƛΦ ¢ŀǊōƛƳƛǎŜ ŀǊǾŜǎǘŀƳƛǎŜ ƧǳǳǊŜǎ ǘǳƭŜƪǎ ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ ŀǊǾŜǎǘŀŘŀ ƪŀ ǎƛǎǎŜ- ja 

ǾŅƭƧŀƭǸƭƛǘŀƳƛǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ƭƛǎŀƪǳƭǳŘŜƎŀΦ 

Tabel 2.1. SBP Myra 12 70 ² ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ 

Myra 70 Kasutatud valgusti Kasutatud valgusti Uus valgusti 

±ŅŅǊǘǳǎ «Ƙƛƪ Kasutatud valgusallikas Uus valgusallikas Uus valgusallikas 

t s 0 300 600 0 300 600 0 300 600 

I A 0,50 0,46 0,45 0,42 0,42 0,42 0,47 0,40 0,39 

P W 44,2 98,2 100,2 43,2 92,2 98,7 42,2 92,9 93,1 

Ŏƻǎ ˒ 0,36 0,88 0,92 0,93 0,93 0,93 0,38 0,92 0,92 

 

WƻƻƴƛǎǘŜƭ нΦммΣ нΦмн Ƨŀ нΦмо ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ƭŀōƻǊƛǎ ƳƿƿŘŜǘǳŘ тл ² Myra valgusti 

ǎǇŜƪǘǊŀŀƭƧŀƻǘǳǎŘƛŀƎǊŀƳƳΦ YƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallikale on kiirgavast energiast suurim osa 

suunatud ǎǇŜƪǘǊƛ ƪƻƭƭŀƪŀǎŜƭŜ Ƨŀ ƻǊŀƴȌƛƭŜ ŀƭŀƭŜΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ƴŅƘŀ ƪŀ jooniselt 2.11. Jooniste 2.12 ja 2.13 

ǇƿƘƧŀƭ ǎŀŀō ǾŅƛǘŀΣ Ŝǘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǎ Ŝƛ ƻƭŜ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallikas, vaid peaks 

olema midagi muud. Uue valgusallikana paigaldati valgustisse OSRAM-i 70 W 4Y Powerball 

valgusallikas, mis ongi tegelikult metallhalogeniid lamp.  

¢ŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘŜ ƪŅƛƎǳǎ ǇŜŀō ŅǊŀ ǾŀƘŜǘŀƳŀ ƪƿƛƪ ǾŀƴŀŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀŘ ǳǳǘŜ ǎŀƳŀǾŅŅǊǎŜǘŜ ǾŀǎǘǳΣ ƪǳƛŘ Ŝƛ 

ole kirjas, et peaks asemele paigaldama ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallika. Seega on tekkinud olukord, 

kus hoolduse teostaja saab ise valida, millist valgusallikat kasutada. Antud juhul kasutati 

valgusallikat, mis on omadustelt nagu eluiga, vaƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎΣ ǾŅǊǾƛŜǊŀǎǘǳǎƛƴŘŜƪǎ oluliselt parem kui 

tavaline ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallikas. JooƴƛǎǘŜƭǘ нΦмн Ƨŀ нΦмо ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǊƿƘǳǘŀō 

ǊƻƘƪŜƳ ƪǸƭƳŀŘŜƭŜ ǘƻƻƴƛŘŜƭŜΣ ǎƘ roheline ja kollane. Antud valgusallika eluiga on 15 000 tundi, mis 

ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ǎŜŘŀ ǇŜŀƪǎ ǾŀƘŜǘŀƳŀ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǘŅƴŀǾŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎǾƿǊƎǳǎ ƛƎŀ 4 aasta tagant, kuid 

lepiƴƎǳƧŅǊƎǎŜ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎƎǊŀŀŦƛƪǳ ƧŅǊƎƛ ǇŜŀō ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛkaid vahetama iga 5 aasta jooksul korra. 

WƻƻƴƛǎǘŜƭǘ нΦмн Ƨŀ нΦмо ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƛŘ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŀƘŜǘΣ ƪŀǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƴ ǳǳŜ Ǿƿƛ 

Ƨǳōŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘΦ WƻƻƴƛǎǘŜƭǘ нΦмр Ƨŀ нΦмс ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇǳƘǳl on valgusvoog ca 3400 lm, 

ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ƨŀ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ŀƎŀ Ŏŀ оллл ƭƳΦ {ŀƳŀǎ ƻƴ ƎǊŀŀŦƛƪǳƛŘ нΦмп Ƨŀ нΦмр ƴŅƘŀΣ 
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et vana valgusallika vahetamisel uue vastu suureneb valgusvoog 2500 lm- 3000 lm. Myra 70 W 

valgusti puhul oli 70 W valgusallikaks valitud Osram Powerballi valgusti lubatud valgusvoog oli 7000 

lm, mis teeb valgusviljakuseks ca 100 lm/ W ning antud valgusallika valgustemperatuur oli 3100 K. 

¢ƻƻǘƧŀ ƻƴ ƳŅǊƪƛƴǳŘΣ Ŝǘ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ŜƭǳƛƎŀ ƻƴ мр 000 Ƙ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ƧǳǳǊŜǎ ƻƴ ŜƭǳŜŀ ƭƿǇǇŜŘes 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻǎǘ ŀƭƭŜǎ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ул҈Φ ¦ǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ Ŝƛ ƻƭŜ ƳƿŜƭŘŀǾ ǎŀŀǾǳǘŀŘŀ ǘƻƻǘƧŀ 

poolt lubatud 100 lm/ ²Σ ǎŜǎǘ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀƪǎ ƻōƧŜƪǘƛƪǎ ƻƭƛ valgusti, mitte valgusallikas. See 

ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎ ƻƴ ǊƻƘƪŜƳ ƪŀŘǳǎƛŘ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜks valgusti klaasi mustumine ning 

ƴŀƎǳ ƻƭƛ ƴŅƘŀ ƪŀ ƧƻƻƴƛǎŜƭǘ нΦоΣ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪƻƎǳ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎǳ ƪǳǳƭƛ ŀǾŀǎǘ ǎƛǎǎŜ ǎǳǳƴŀǘŀ. 

aƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜƪǎ ʹ ƪǳƧǳƴŜǎ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜ ǇƿƘƧŀƭ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ja 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ʹҐ2358/100,2= 23,5 lm/ W, uue valgusallikaja kasutatud valgusti ǇǳƘǳƭ ʹҐ олспκ 

98,7= 31 lm/ W ning uue valgusti ja uue valgusallika puhul kujunŜǎ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜƪǎ ʹҐ опмсκ фоΣм= 

36,7 lm/ W. Yƿƛƪ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ja valgusviljakuse ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ Ƨŀ ƴŜƴŘŜ ǾƿǊŘƭǳǎŜŘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ 

toodud tabelis 2.17. 

WƻƻƴƛǎǘŜƭ нΦмпΣ нΦмр Ƨŀ нΦмс ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ǎƿƭǘǳǾǳǎ ŀƧŀǎǘΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎǳ 

Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘƿŜƴŘŀǘŀǾŀƭǘ ƳŅŅǊŀǘƭŜŘŀΣ ǎŜǎǘ ǎŜŜ ǎƿƭǘǳō ǾŅƎŀ ǇŀƭƧǳŘŜǎǘ ǘŜƎǳǊƛǘŜǎǘ ƴŀƎǳ ǇƛƴƎŜ 

kvaliteet, starteri, drosseli ja muude elektroonikakomponentide korrasolek, valgusti klaasi sise- ja 

ǾŅƭƛǎǇƛƴƴŀ ƳǳǎǘǳǎŜ Ƨŀ Ƴǳǳ ƪǳǳƳŀƪŀƘƧǳǎǘǳǎǘŜ ƘǳƭƪΣ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪǾŀǊǘǎƪƭŀŀǎƛ Ƴǳǎǘǳǎǘ Ƨŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘ ƧƴŜΦ 

±ŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ Ǿŀƭƛƪǳƭ ƻƴ Ǹƪǎ ƻƭǳƭƛǎŜƳŀƛŘ ƴŅƛǘŀƧŀƛŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ Ƙǳƭƪ Ƨŀ ǘŅǇǎŜƳŀƭǘ Ǿŀlgusvoo 

Ƙǳƭƪ ǸƘŜ Ǿŀǘǘƛ ƪƻƘǘŀ ehk valgusviljakusΦ {ŜŜ ŀƴƴŀō ƪƿƛƎŜ ǇŀǊŜƳŀ ǸƭŜǾŀŀǘŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛǎǘ 

ƴƛƴƎ ǾŅƭƧǳǾŀ ǾŀƭƎǳǎŜ ƘǳƭƎŀǎǘΣ ǎŜǎǘ ƳƛŘŀ ƪƿǊƎŜƳ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎΣ ǎŜŘŀ intensiivsemalt 

see valgusvoogu kiirgab. ±ƿǊǊŜƭŘŜǎ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ƧƻƻƴƛǎŜƛŘ нΦмп Ƨŀ нΦмр ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ 

ŀǎŜƴŘŀƳƛǎŜƭ ƪǳƭǳō ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƻǊƳŀŀƭǘǀǀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜƴƛ ƧƿǳŘƳƛǎŜƪǎ ƪŀƪǎ ƪƻǊŘŀ ǾŅƘŜƳ ŀŜƎŀΦ 
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Joonis 2.11 Myra 70 W valgusti spektraaljaotusdiagramm- kasutatud valgusti ja valgusallikas 

 

Joonis 2.12 Myra 70 W valgusti spektraaljaotusdiagramm- kasutatud valgusti, uus valgusallikas 

 

Joonis 2.13 Myra 70 W valgusti spektraaljaotusdiagramm- uus valgusti ja valgusallikas 
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Joonis 2.14. Myra 70 W valgusvoog- kasutatud valgusti, kasutatud valgusallikas 

 

Joonis 2.15. Myra 70 W valgusvoog- kasutatud valgusti, uus valgusallikas 

 

Joonis 2.16. Myra 70 W valgusvoog- uus valgusti, uus valgusallikas 
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Peale 70 W ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎǘ ǘǳƭƛ sama protsessi korrata 100 W ǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀΦ ¢ŀōŜƭƛǎ нΦн ƻƴ ǾŅƭƧŀ 

toodud SBP Myra 100 W valƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ Ƨŀ ǳǳe valgusti kohta. Joonistel 2.17- 

2.22 on kujutatud 100 W valgusti spektraaljaotusdiagramm ja valgusvoo muutumist ajas. Kasutatud 

valgustile oli paigaldatud uueks valgusallikaks Orbitechi 100 W ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgusallikas, 

ƳƛƭƭŜ ǎǇŜƪǘǊŀŀƭƧŀƻǘǳǎŘƛŀƎǊŀƳƳ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦмтΦ WƻƻƴƛǎŜƭǘ ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ valgustis eelnevalt 

kasutusel olnud valgusallikat oli Ǉƛƪŀƭǘ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ǘƿǘǘǳ ƻƴ ǎŜŜ ǾƿǊǊŜƭŘǳƴŀ ƧƻƻƴƛǎŜƎŀ нΦмуΣ 

millel kujutatud uue valgusallika ǎǇŜƪǘǊŀŀƭƧŀƻǘƛǎǘΣ ƻƴ ŀƧŀƎŀ ǾŅƘŜƴŜƴǳŘ ǊƻƘŜƪŀǎ- ƪƻƭƭŀƪŀ ǾŅǊǾƛ Ƙǳƭƪ Ƨŀ 

tugevnenud oranȌƛŘ Ƨŀ ǇǳƴŀǎŜŘ ǘƻƻƴƛŘΦ {ŜŜ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ǾŅƭƧǳǾ 

valguskiirgus ǊƻƘƪŜƳ ƻǊŀƴȌƛǎ ŀƭŀǎ ƪǳƛ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭΦ WƻƻƴƛǎǘŜƭǘ нΦму Ƨŀ нΦмф ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǎǇŜƪǘǊŀŀƭƧŀƻǘǳǎŘƛŀƎǊŀƳƳƛ ƧŅǊƎƛ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŀƘŜǘΣ ƪŀǎ ǘŜƎǳ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀ Ǿƿƛ ǳǳŜƎŀ 

ning diagramm on peaaegu identne.  

¦ǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ƪƻƘǘŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛ ǎŀŀŘŀΣ sest puuduvad sertifikaadid, tooteleht 

ja muu vajalik. AntǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ǾƿƛƳŀƭƛƪ tuvastada, et kust see valgusallikas 

ǇŅǊƛƴŜōΦ 9eldatavasti ei ole see ostetud Eesti poest, sest puudub vajaminev dokumentatsioon ning 

ƴŅƛǘŜƪǎ ƪŀ ŜŜǎǘƛƪŜŜƭƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴ ǇŀƪŜƴŘƛƭΦ tŀƪŜƴŘƛƭǘ ƭƻŜǘŀǾŀ ƛƴŦƻ ƪƻƘŀǎŜƭǘ ƻƴ tegemist 

ƪƿǊƎǊƿƘǳ-ƴŀŀǘǊƛǳƳ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƎŀΣ ƳƛŘŀ ƪƛƴƴƛǘŀǾŀŘ ƪŀ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘΦ ¢ƻƻǘƧŀ Ǉƻƻƭǘ ƭǳōŀǘŀǾ 

eluiga on vaid 1000 tundi, seega tuleks antud valgusallikat vahetada neli korda aastas. Tootja lubab 

ǾŀƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƪǎ 2000 K, mida kinnitab ka ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎ όнлпл YύΦ YŀǎǳǘŀǘǳŘ 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ oli seejuures 1957 K. Kusjuures 70 W valgusti kasutatud 

ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƪǎ ƻƭƛ ǾŀƛŘ мтуу Y ƴƛƴƎ ǳǳŜ Ǿalgusallika temperatuuriks oli 

3080 K. 

Paigaldatud valgusallika tootjapoolsete ŀƴŘƳŜǘŜ ǇƿƘƧŀƭ on valgusallika valgusvoog 10 000 lm 

100 W kohta, ehk 100 lm/ W. Nagu eelnevalt mainiǘǳŘΣ ǎƛƛǎ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ valgusvoog on juba 

ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ƭƻŜǘǳŘ ǇƿƘƧǳǎǘŜƭ tunduvalt madalam. aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘΣ Ƴƛǎ ƻƴ kajastatud ka joonistel 

2.20- 2.22 selgus, et kasutatud valgusti- Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ǎǳǳǊǳǎ 

4100 lm ja seega antud valgusti- Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎ ʹҐ пмллκ 

127,8= 32, 1 lm/ W. Kasutatud valgusti nƛƴƎ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ пмпт 

lm ja seega on valgusviljakus ʹҐ пмптκ мнтΣт= 32,5 lm/ W. Uue valgusti- ja valgusallika puhul oli 

ƳŀƪǎƛƳŀŀƭƴŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ пслпΣр ƭƳ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ kujunes valgusviljakus ́ Ґ пслпΣр ƭƳκ 

118,1 W= 39,0 lm/W. Yƿƛƪ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ja ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ Ƨŀ ƴŜƴŘŜ ǾƿǊŘƭǳǎŜŘ on 

ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ tabelis 2.17. 

100 W valgusti puhul valgusallika vahetamine kasutatud valgustis loodetud efekti ei anna ja 

ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎ ǇǸǎƛō peaaegu muutumatuna. Uue valgusǘƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ǘƿǳǎŜō ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎ 
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ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ kasutatud valgustiga ca 20%. Samuti selgus tulemustest, et kui 100 W kasutatud valgusti- 

Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ƭŅƘŜō ƴƻǊƳŀŀƭǘǀǀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜ ǎŀŀǾǳǘŀƳƛǎŜƪǎ ǸƭŜ нлл ǎŜƪǳƴŘƛΣ ǎƛƛǎ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

puhul saavutati sama valgusvoog ca kaks korda kiiremini. WƻƻƴƛǎŜƭǘ нΦнм ƻƴ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ 

ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ uue valgusallikaga kasutatud valgusti puhul valgusvoo muutus ajas on 

ƘǸǇǇŜƭƛƴŜ ƴƛƴƎ ǎŜŜ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǇƿƘƧǳǎǘŀǘǳŘ ƘŀƭōŀŘŜǎǘ ǎƻƪƭƛ ƪƻƴǘŀƪǘƛŘŜǎǘ Ǿƿƛ kehvasti fikseeritud 

valgusti kiƴƴƛǘǳǎŜǎǘΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀƧŀƭ ǾŜƛŘƛ ƭƛƛƪǳǎΣ Ƴƛǎ Ƴǳǳǘiǎ ƎǊŀŀŦƛƪǳ ƘǸǇǇŜƭƛǎŜƪǎΦ 

¢ŀōŜƭƛǎ нΦнΦ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ aȅǊŀ 100 W ǾŀƭƎǳǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘΦ aƿƿŘƛǎǘŀǘƛ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ǉƻƻƭǘ ǘŀǊōƛǘŀǾŀǘ ǾƻƻƭǳΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎǘ Ƨŀ ǾƿƛƳǳǎǘŜƎǳǊƛǘ мл ƳƛƴǳǘƛΣ ŜƘƪ слл ǎŜƪǳƴŘƛ 

Ƨƻƻƪǎǳƭ ƪƻƭƳ ƪƻǊŘŀΦ aƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛŘ ƘǸǇƻǘŜŜǎƛŘ ǘŅǇǎŜƭǘ ǎŀƳŀŘΣ Ƴƛǎ тл ² valgusti puhul ning 

ka mƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǎŀǊƴŀƴŜǎƛŘ ǘŀōŜƭƛǎ нΦмΦ ǘƻƻŘǳƎŀΦ ¢ŀōŜƭƛ нΦнΦ ǇƿƘƧŀƭ ǎŀŀō ǾŅƛǘŀΣ Ŝǘ ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭ ƻƴ 

ƪƿƛƎŜ ǎǳǳǊŜƳ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ Ƨŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭΣ ƪƿƛƎŜ ǾŅƛƪǎŜƳ ŀƎŀ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

puhul. ±ƿƛƳǎǳǎŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜǎǘ ǎŀŀō ƧŅǊŜƭŘŀŘŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǾŀƘŜǘǳǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎǘ Ŝƛ ƳƿƧǳǘŀΣ 

kuid uue valgusti paigaldamisel on tarbitav ǾƿƛƳǎǳǎ Ŏŀ у҈ ǾŅƛƪǎŜƳΦ ±ƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊ ƻƴ ƪƿƛƎŜ ǎǳǳǊŜƳ 

uue valgusti- Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ ǇǳƘǳƭ ƴƛƴƎ ƪƿƛƎŜ ƳŀŘŀƭŀƳ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƴƎ ǳǳŜ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀ 

ǇǳƘǳƭΦ {ǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜƭ ƻƴ ǾƿƛƳǎǳǎtegurite erinevus veelgi suurem. aƿƿǘƳƛstulemustest selgus, et 

100 W valgusti puhul ei olnud ƪƿƛƪ ǎŜŀǘǳŘ ƘǸǇƻǘŜŜǎƛŘ ǘƿŜǎŜŘΦ 

¢ŀōŜƭ нΦнΦ {.t aȅǊŀ млл ² ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ 

Myra 100 Kasutatud valgusti Kasutatud valgusti Uus valgusti 

±ŅŅǊǘǳǎ «Ƙƛƪ Kasutatud valgusallikas Uus valgusallikas Uus valgusallikas 

t s 
0 300 600 0 300 600 0 300 600 

I A 0,82 0,60 0,59 0,76 0,61 0,60 0,72 0,57 0,54 

P W 83,5 126,3 127,8 79,50 127,2 127,7 74,0 110,2 118,1 

Ŏƻǎ ˒ 0,34 0,88 0,90 0,43 0,87 0,88 0,44 0,81 0,92 
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Joonis 2.17. Myra 100 W spektraaljaotusdiagramm- kasutatud valgusti, kasutatud valgusallikas 

 

Joonis 2.18. Myra 100 W spektraaljaotusdiagramm- kasutatud valgusti, uus valgusallikas 

 

 

Joonis 2.19. Myra 100 W spektraaljaotusdiagramm- uus valgusti, uus valgusallikas 
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Joonis 2.20. Myra 100 W valgusvoog- kasutatud valgusti, kasutatud valgusallikas 

 

Joonis 2.21. Myra 100 W valgusvoog- kasutatud valgusti, uus valgusallikas 

 

Joonis 2.22. Myra 100 W valgusvoog- uus valgusti, uus valgusallikas 
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2.2.2 Leedvalgusti Philips Digistreet BGP760 

[ƛǎŀƪǎ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƭŜ ǘǳƭƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀŘŀ ƪŀ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ tƘƛƭƛǇǎ 5ƛƎƛǎǘǊŜŜǘ .DtтслΦ Yǳƴŀ 

ƪŅŜǎƻƭŜǾ ƭƿǇǳǘǀǀ ƪŅǎƛǘƭŜō ŜŜƭƪƿƛƎŜ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳsteid ja nende hooldus sh ka kasutatud 

ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘŜƛŘΣ ǎƛƛǎ ǇƛŘƛ ƪŀ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƭŜƳŀ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘΦ ¢ǀǀǎ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀǾ valgusti pidi 

ƻƭŜƳŀ ǎŀƳŀ ǘǸǸǇƛΣ ǎŀƳŀ ǾƿƛƳǎǳǎŜ ƴƛƴƎ valgusjaotusdiagrammiga, mis on juba Tallinnas kasutusel 

ƻƭŜǾ ǾŀƭƎǳǎǘƛΣ ǎƛƛǎ ƻǎǳǘǳǎ ǸƭŜǎŀƴƴŜ ƻƻŘŀǘǳǎǘ ƪŜŜǊǳƭƛǎŜƳŀƪǎΣ ƪǳna kasutatud leedvalgusteid 

ǇƿƘƧǳǎŜǘŀ ƭŀƻǎ Ŝƛ ƘƻƛǘŀΦ [ƿǇǳǘǀǀ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƭƛ ƳƿƿŘƛǎǘŀŘŀ ƭŀōƻǊƛǎ ǘŅǇǎŜƭǘ ǎŀƳŀǎǳƎǳǎǘ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛǘΣ ƴŀƎǳ ǾŀƭƛǘǳŘ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎΣ ǇǀǀǊŘǳǘƛ esmalt valgustid tarninud maaletooja poole.  

{ŜƭƎǳǎΣ Ŝǘ ƴŜƴŘŜ ǘŅǇǎŜƭǘ ǎŀƳŀǎǳƎǳǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘ ƭŀƻǎ Ŝƛ ƻƭŜ Ƨŀ ǎŜŜ ǘǳƭŜƪǎ ŜǊŀƭŘƛ ǘŜƘŀǎŜǎǘ ǘŜƭƭƛŘŀΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ 

aga leiti ǸƘŜ ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜƎŀ ǘŜƎŜƭŜǾŀ ŜƘƛǘŀƧŀ ƭŀƻǎǘ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ ƻƭŜǾŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀ ǾŅƎŀ 

sarnase, kasutatud Philips Digistreet BGP760 valgusti, mille ainuke erinevus oli valgusti 

ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎŜǎ [10]Φ Yǳƛ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ƻƭƛ осΣл ²Σ ǎƛƛǎ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ 

ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ƻƭƛ отΣм ² Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ǎŀŀō ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƭǳƎŜŘŀ ǎŀƳŀǎǳƎǳǎŜƪǎ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ 

omaga. [6] [ŀōƻǊƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜŘ ǘƻƛƳǳǎƛŘ лпΦлпΦнлмф ƴƛƴƎ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ŦƻǘƻŘ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƧƻƻƴƛǎǘŜƭ 

2.23, kus ƻƴ ƴŅƛŘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻǊǇǳǎǘΣ ƪƭŀŀǎƛ- Ƨŀ ƭŅŅǘǎŜ ƻǎŀ ƴƛƴƎ ƧƻƻƴƛǎŜƭ нΦнпΣ ƪǳǎ ƻƴ ƴŅƛŘŀǘǳŘ 

ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǸƘŜƴŘǳǎƪƭŜƳƳƛŘΣ ŘǊŀƛǾŜǊ ja liigpingepiirik. 

!ƴǘǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƴ ǾŀƭƛǘǳŘ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƧŅǊƎƛΣ Ƴƛǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘƛ ±ŜǎƪƛƳŜǘǎŀ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ 

2018. aasta oktoobris. Varem olid sinna paigaldatud sarnased ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ ƴŀƎǳ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ƳƿƿŘŜǘǳŘ 

Myra 70 W ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium valgustid. Valitud piirkonda paigaldati Philips Digistreet valgustid 

ƴŜƭƧŀ ŜǊƛƴŜǾŀ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀΣ ƳƛƭƭŜǎǘ Ǹƪǎ ƻƭƛ ƪŀ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ƭƿƛƎǳƭ ƻƭŜǾ ос ² valgusti. Selle 

ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀƪǎŜ ǇƛƪŜƳŀƭǘ ǇŜŀǘǸƪƛǎ оΦ  

tƘƛƭƛǇǎ 5ƛƎƛǎǘǊŜŜǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ samalaadse ƪƻǊǇǳǎŜƎŀ ǎŀŀŘŀ ǾŅƎŀ ŜǊƛƴŜǾŀ ǎǳǳǊǳǎŜ- ja 

ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀΦ YƿƛƎƛƭ ƴŜƴŘŜƭ ƻƴ ǎŀǊƴŀƴŜ Řƛǎŀƛƴ Ƨŀ ǸƭŜǎŜƘƛǘǳǎΣ ƪǳƛŘ ŜǊƛƴŜǾ optikaΣ ǾƿƛƳǎǳǎ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ƪŀ 

ǾŀƭƎǳǎƧŀƻǘǳǎŘƛŀƎǊŀƳƳΦ {ŀƳŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ ƧƻƻƴƛǎŜƛŘ ƴŅŜō ƪŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǘƻƻǘŜƭŜƘŜƭΣ Ƴƛǎ ƻƴ lisatud 

allpool toodud lisas 2. Antud valgustil on lisaks dioodi kaitsvale klaasile optika ees veel lisa 

kaitseklaas, mis tegelikult valƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎǳ ǾŅƘŜƴŘŀō ƴƛƴƎ ƭƛǎŀō ǾŜŜƭ ƪŀƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪƪǳ ƳǳǎǘǳƳƛǎŜ 

kihti (klaasi sise- Ƨŀ ǾŅƭƛǎƪǸƭƎύΦ ±ŀƭƎǳǎƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀƧŀƭ ǎŜƭƎǳǎΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎtƛ ƻƭƛ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪuuli ava ette 

paigutada nii, et kogu valgusti valgusvoog Ƨƿǳŀō kuulis oleva spektoradiomeetrini. Kuigi valgusti oli 

ƪŀǎǳǘŀǘǳŘΣ ƻƭƛ ǎŜŜ ƘŅǎǘƛ ǎŅƛƭƛƴǳŘΣ sest klaas ei ole saanud kahjustada ega ka mustunud, Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ǎŀŀō 

ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƭǳƎŜŘŀ ǘƿŜǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƻƘǘŀΦ [10] 
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¢ŀōŜƭƛǎ нΦо ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƭŀōƻǊƛǎ ƳƿƿŘƛǎtatud Philips Digistreet 37 W valgusti elektrotehnilised 

andmed, kus mƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜƪǎ ƻƭƛ ǎŀƳǳǘƛ ǾƿŜǘǳŘ 600 sekundi jooksul valgusti tarbitav 

ǾƻƻƭΣ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ Ƨŀ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊΦ IǸǇƻǘŜŜǎ ƻƭƛΣ Ŝǘ ŜǊƛƴŜǾŀƭǘ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǎǘΣ antud leedvalgusti 

puhul ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭǳ Ŝƛ ƻƭŜ Ƨŀ ǘŀǊōƛǘŀǾ Ǿƻƻƭ ƻƴ ŀƧŀǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴŜΦ IǸǇƻǘŜŜǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎŜ ƪƻƘǘŀ 

ƻƭƛΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƴƛƳƛǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ ǎŀƳŀ ǎǳǳǊΣ ƪǳƛ ǘƻƻǘŜƭŜƘŜƭ ƪƛǊƧŀǎ ƴƛƴƎ ǇŜŀƭŜ ƳƿƴŘŀ Ƴƛƴǳǘƛǘ ƭŀƴƎŜō Ŏŀ 

фр҈ ǇŜŀƭŜ ƪƻƎǳǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘΣ ǎŜǎǘ ƻǎŀ ǎǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜƭ ǘŀǊōƛǘǳŘ Ǿƻƻƭǳǎǘ ƭŅƘŜō ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŘŜ 

ǎƻŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƴƛƴƎ ǎŜŜƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳǎǳǎ ǾŜƛŘƛ ǎǳǳǊŜƳΦ Eeldus ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾƿƛƳǎǳǎǘŜƎǳǊƛ ƪƻƘǘŀ ƻƭƛΣ Ŝǘ ǎŜŜ 

on ajas muutumatu konstant, mis ei Ƴǳǳǘǳ ƛǎŜƎƛ ƪƻǊŘǳǾƭǸƭƛǘŀƳƛǎǘŜƭΦ 

Tabel 2.3. Philips Digistreet 37 W ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ 

Philips Digistreet BGP760 

±ŅŅǊǘǳǎ «Ƙƛƪ Kasutatud valgusti 

t s 0 300 600 

I A 0,16 0,16 0,16 

P W 38,30 38,10 38,10 

Ŏƻǎ ˒ 0,95 0,95 0,95 

 

 

 

 
Joonis 2.23. Philips Digistreet on pikliku 

disainiga valgusti 

Joonis 2.23. Valgusti draiver (must), liigpinge-

ǇƛƛǊƛƪ όǾŀƭƎŜύ Ƨŀ ƪŀŀōƭƛ ǸƘŜƴŘǳǎƪƭŜƳƳƛŘ 
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¢ŀōŜƭƛǎǘ нΦо ǎŜƭƎǳōΣ Ŝǘ ƪƿƛƪ ǇǸǎǘƛǘŀǘǳŘ ƘǸǇƻǘŜŜǎƛŘ ǾŀǎǘŀǎƛŘ ǘƿŜƭŜ ƴƛƴƎ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǾŀǎǘŀǎƛŘ 

ƻƻǘǳǎǘŜƭŜΦ aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ǘǳǾŀǎǘŀǎƛŘΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǎǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜƭ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ƘŜǘƪŜƭƛǎǘ ƪƿǊƎŜƳŀǘ 

ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭǳ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ŦƛƪǎŜŜǊƛŘŀ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ǎŀŀō ǾŅƛǘŀΣ Ŝǘ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛƭ ƪƿǊƎŜƴŘŀǘǳŘ ǎǘŀǊŘƛǾƻƻƭǳ Ŝƛ 

ole. Joonistel 2.24 on toodud Digistreet leedvalgusti spektraaljaotusdiagramm, mis vastab antud 

valgusti ǘƻƻǘƧŀ Ǉƻƻƭǘ ƭǳōŀǘǳƭŜ ƴƛƴƎ ƻƴ ǾŅƎŀ ǎŀǊƴŀƴŜ ƪŀ ƪƛǊƧŀƴŘǳǎŜǎ ǘƻƻŘǳŘ ǘǸǸǇƛƭƛǎŜ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ 

ǎǇŜƪǘǊƛƎŀΦ ±ƿǊǊŜƭŘŜǎ ǎŜŘŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ƴŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀΣ ǎŀŀō ƧŅǊŜƭŘŀŘŀΣ Ŝǘ 

ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŜƪƛǘŀŘŀ ƪǸƭƳŀ ǾŀƭƎǳǎǘΣ ƪǳƛŘ ŀƴǘǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻƴ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǎǳǳƴŀǘǳŘ 

kollakas- ǇǳƴŀǎǘŜ ǘƻƻƴƛŘŜ ƭƻƻƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ ŜŜƭƪƿƛƎŜ ǊƿƘǳǘŀŘŜǎ Ƨǳǎǘ ǾŀƭƎŜ Ƨŀ ƴŀǘǳǊŀŀƭǎŜ ǾŀƭƎǳǎŜ 

loomisele. Valgusti tootelehel on kirjas, et valgusti ǾŀƭƎǳǎǾŅǊǾǎǳǎ ǘemperatuur on 3000 K, kuid 

ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜǎǘ ǎŜƭƎǳǎΣ Ŝǘ ǎŜŜ ƻƭƛ олрл YΣ Ƴƛǎ Ǿŀǎǘŀō ƴƻǊƳƛŘŜƭŜΦ ±ŀƭƎǳǎǘƛ ǾŅǊǾƛŜǎƛǘǳǎŜ ǸƭŘƛƴŘŜƪǎ CRI 

oli 86,5, mis samuti vastab kehtestatud Tallinnas kehtestatud ƴƿǳŜǘŜƭŜ leedvalgustite kohta.  

WƻƻƴƛǎŜƭ нΦнр ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ 5ƛƎƛǎǘǊŜŜǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ƳǳǳǘǳƳƛƴŜ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀƧŀƭΦ WƻƻƴƛǎŜƭǘ 

ǎŜƭƎǳōΣ Ŝǘ ƪƿƛƎŜ ƪƿǊƎŜƳ ƻƴ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ǎǘŀǊŘƛƘŜǘƪŜƭΣ Ŏŀ оптп ƭƳΦ aƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜǎǘ ǎŜƭƎǳǎΣ Ŝǘ 

valgusti valgusvoog langes kogu ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜ ŀŜƎΣ оптп ƭƳ опнс ƭƳ ehk ca 1,5%. Valgusti tootelehe 

kohaselt peaks valgusti valgusvoog olema 4400 lm ja valgusviljakus ʹҐ ппллκ оуΣм= 118,9 lm/ W. 

Tegelik maksimaalne valgusviljakus oli aga vaid 3474 lm ja seega ʹҐ 3474/ 38,1= 93,9 lm/ W. 

IǸǇƻǘŜŜǎƛ ƧŅǊƎƛ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎ ǎƛƛǎƪƛ ǾŜƛŘƛ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ ǳǳŜ ƻƳŀ ƴƛƴƎ ǘŜƘŀǎŜ Ǉƻƻƭǘ 

ǾŅƭƧŀǎǘŀǘǳŘ ǘƻƻǘŜƭŜƘŜ ŀƴŘƳŜŘ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ Ƨǳǎǘ uue valgusti kohta. Antud valgusti varustatud ka 

CLO funktsiooniga, mis peaks valgusti valgusvoogu iga-aastasŜƭǘ ǘƿǎǘƳŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ŜƭǳŜŀ ƭƿǇǳǎ 

ƻƭŜƪǎ ŜƴŘƛǎŜƭǘ ǘŀƎŀǘǳ ǘƻƻǘŜƭŜƘŜƭ ƪǳǾŀǘǳΣ ƪǳƛŘ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛƭ ƻƴ ƳƿƿŘŜǘǳd tulemuse ning tootelehel 

lubatu vahel liiga suur. {ŜŜ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǇƿƘƧǳǎǘŀǘǳŘ ŘŜŦŜƪǘǎŜǎǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǎǘΣ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƻǇǘƛƪŀ ƳǳǎǘǳǎŜǎǘΣ 

ƳƿƿǘŜǾŜŀǎǘ Ǿƿƛ ƪŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ǘƻƻǘŜƭŜƘŜ ǾŅŅǊƛƴŦƻǎǘΦ YƿƛƎŜ ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƳ ǎŜƭƎƛǘǳǎ ƻƴ ŀƎŀΣ Ŝǘ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘ 

ƳƿƿŘƛǎǘŀǘƛ ǾŅƭƧŀǎǇƻƻƭ ¦ƭōǊƛŎƘǘƛ ƪǳǳƭƛ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪƻƎǳ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻƎǳ 

ƳƿƿǘŜǎŜŀŘƳŜǎǎŜ ǎǳǳƴŀǘŀΦ aƿƿǘƳƛǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ǎŀǊƴŀǎǘ ƳƿƿǘƳƛǎǾƛƛǎƛ ƴŀƎǳ ƪƿǊƎǊƿƘǳ-naatrium 

vaƭƎǳǎǘƛǘŜƭƎƛ ƴƛƴƎ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ƳƿƿŘŜǘƛ ƪŀ ŀƴǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ǇǳƘǳƭ ǾŅƭƧǳǾŀ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ ƴǳǊƪŀ. Yƿƛƪ ǾŀƭƎǳǎǾƻƻ 

ja ǾŀƭƎǳǎǾƛƭƧŀƪǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ Ƨŀ ƴŜƴŘŜ ǾƿǊŘƭǳǎŜŘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ tabelis 2.17. 
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Joonis 2.24. Philips Digistreet 37 W spektrialljaotusdiagramm 

 

Joonis 2.25 Philips Digistreet 37 W valgusvoog  
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2.3 ±ŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜ ǘŅƴŀǾŀƭ 

±ŀƭƎǳǎǘǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜ ǘŅƴŀǾŀƭ ǾƛƛǎƛŘ ƭŅōƛ ŀǳǘƻǊ Ƨŀ ƧǳƘŜƴŘŀƧŀ лпΦлпΦнлмф ƘƛƭƛǎƿƘǘǳƭΣ ƪǳƛ ƛƭƳ ƻƭƛ ƪŜǊƎŜƭǘ 

pilvine kuid kuiv. Teepinnakatted olid kuivad ning talvisest graniitkillustikust puhastatud. 

aƿƿǘŜǾŀƘŜƴŘƛƴŀ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎǘŜƭ ŘƛƎƛǘŀŀƭǎŜ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ƳƿƿǘŜƪŀŀƳŜǊŀǘ [aY aƻōƛƭ Air ning 

ŀƴŘƳŜǘŜ ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜƪǎ LMK LabSoft tarkvaraprogrammi [22]. aƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎŜƪǎ Ǿŀƭƛǘƛ ƪƻƪƪǳ ƴŜƭƛ ƭƿƛƪǳ 

¢ŀƭƭƛƴƴŀǎΣ ƳƛƭƭŜǎǘ ƪŀƪǎ ŀǎǳǎ ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ ±ŜǎƪƛƳŜǘǎŀ ǘŅƴŀǾŀƭ ƴƛƴƎ ƪŀƪǎ ƭƿƛƪǳ ŀǎǳǎƛŘ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ !ǎǘǊƛ 

ǘŅƴŀǾŀƭΦ !ƴǘǳŘ ƭƿƛƎǳŘ valiti ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǎŜƭƭŜ ǇƿƘƧŀƭΣ Ŝǘ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳŘ ƭŜŜŘǾŀƭƎǳǎǘƛƎŀ ǘŅƴŀǾŀƭ ǾŀƭƛŘŀ ǾŅƭƧŀ 

kaks ƳŀǎǘƛǾŀƘŜǘΣ ƳƛƭƭŜƭ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎΦ aƿƭŜƳŀ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳ 

mastidega, ƳƛƭƭŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ƳŀǎǘƛŘŜ ǾŀƘŜƪŀǳƎǳǎΣ ƪŀǳƎǳǎ ǘŜŜǎŜǊǾŀǎǘ ƴƛƴƎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƿǊƎǳǎ 

ƳŀŀǇƛƴƴŀǎ ǾŅƎŀ ŜǊƛƴŜǾ ŜŜƭƪƿƛƎŜ Ƨǳǎǘ ǎŜŜǘƿǘǘǳΣ Ŝǘ ŀƴǘǳŘ ǘŀǊƛǎǘǳ Ŝƛ ƻƭŜ ƳƿŜƭŘǳŘ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀǎŜ 

valgustuse paigaldamiseks.  

¢ǀǀƪŜǎƪƪƻƴŘ ƻƴ ƪǳƧǳǘŀǘǳŘ ǾŀǎǘŀǾǳǎŜǎ ¢ǀǀǘŜǊǾƛǎƘƻƛǳ Ƨŀ ǘǀǀƻƘǳǘǳǎŜ ǎŜŀŘǳǎŜƎŀ Ƨŀ ±ŀōŀǊƛƛƎƛ ±ŀƭƛǘǎǳǎŜ 

нмΦ ŘŜǘǎŜƳōǊƛ мфффΦ ŀ ƳŅŅǊǳǎŜƎŀ ƴǊ плнΥ ¢ŜƎŜǾǳǎŀƭŀŘŜ ŜǎƛǘŀǘŀǾŀŘ Ƨŀ ǘǀǀǘŜǊǾƛǎƘƻƛǳ Ƨŀ ǘǀǀƻƘǳǘǳǎŜ 

ƴƿǳŘŜŘΦ ¢ǀǀƪŜǎƪƪƻƴŘ ǾŅƭƛǎƻōƧŜƪǘƛŘŜƭ ƳƿƿǘŜǘǀƛŘ ǘŜƻǎǘŀŘŜǎ Ƨŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ƪŀ ǘŅƴŀǾŀƭ ǾŅƭƛǎǾŀƭƎǳǎǘǳǎŜ 

ƳƿƿǘŜǘǀƛŘ ǘŜƻǎǘŀŘŜǎ ǎƿƭǘǳō ƳƿƿŘŜǘŀǾŀ ƻōƧŜƪǘƛ ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘΣ ŀǎǳƪƻƘŀǎǘΣ ǎǳǳǊǳǎŜǎǘΣ ƭƛƛƪƭǳǎǘƛƘŜŘǳǎŜǎǘ 

ƧƴŜΦ YƻǊǊŜƪǘǎŜǘŜ ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǎŀŀƳƛǎŜƪǎ ǘǳƭŜō ǾŜŜƴŘǳŘŀΣ Ŝǘ ǸƳōǊƛǘǎŜǾ ƪŜǎƪƪƻƴŘ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜƪǎ 

ǸƳōǊƛǘǎŜǾ ƭƛǎŀǾŀƭƎǳǎǘǳǎ όŀǳǘƻŘŜ ǘǳƭŜŘŜ ƴƛƴƎ ƪŀ ŜǊŀƪƛƴƴƛǎǘǳǘŜƭǘ ǘǳƭŜǾ ǾŀƭƎǳǎƪƛƛǊƎǳǎύΣ ǾŅƭƛƴŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊΣ ƴƛƛǎƪǳǎΣ ŀǎŦŀƭŘƛ ƳŅǊƎǳǎ Ƨŀ Ƴǳǳ ǇŜŜƎŜƭŘǳǎ ƧƴŜ Ŝƛ ƳƿƧǳǘŀ ƳƿƿǘŜŀƴŘƳŜƛŘ ƴƛƴƎ 

ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘ Ŝƛ ƻƭŜƪǎ ǾŅƭƛǘŜƎǳǊƛǘŜǎǘ ƘŅƛǊƛǘǳŘΦ  

Valituks osutus ǇƛƛǊƪƻƴŘ bƿƳƳŜƭΣ ƪǳǎ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀƭ ƭƿƛƎǳƭ ƻƴ ǎŀǊƴŀǎǘŜ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪ 

ƴŅƛŘƛǎǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ƻƳŀƎŀ, ehk sarnane mastide vaheline kaugus, valgusti paiknemine teeserva suhtes 

ƴƛƴƎ ǾŀƭƎǳǎǘƛ ƪƿǊƎǳǎ ƳŀŀǇƛƴƴŀǎǘΦ !ƴǘǳŘ ƭƿƛƪǳŘŜƭ ƻƴ ǾŅƎŀ ǎŀǊƴŀǎŜŘ valgustid, mis olid Veskimetsa 

ǘŅƴŀǾŀƭ ŜƴƴŜ ǇƛƭƻƻǘǇǊƻƧŜƪǘƛƴŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎǘΣ Ƴƛǎ ŀƴƴŀō ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜƪǎ ƘŜŀ ǾƿǊdluse. 

aƿƿŘƛǎǘǳǎƛ ǘǳƭƛ ǘŜƘŀ ±ŜǎƪƛƳŜǘǎŀ ǘŅƴŀǾŀƭ ǸƘŜ ƪƻǊǊŀ ƴƛƴƎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀƭ ƪŀƪǎ ƪƻǊŘŀ ƴƛƛ ŜƴƴŜ- kui ka 

ǇŜŀƭŜ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎǘΣ Ŝǘ uurida ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜ ǾŀƘŜǘŀƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎƛΦ 

Yƿƛƪ ƭƿƛƎǳŘ ƻƭƛŘ ǇƛƛǊƛǘƭŜǘǳŘ ƻǘǎǘŜǎǘ ƳŀǎǘƛŘŜƎŀ ƴƛƴƎ ƪǸƭƎŜŘŜƭǘ ǘŜŜ ŅŅǊŜƎŀΣ ƪƿƛƪƛ ƭƿƛƪŜ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘƛ 

ƳƿƭŜƳŀƭǘ Ǉƻolt. 

Pildistava ƘŜƭŜŘǳǎŜ ƳƿƿǘŜƪŀŀƳŜǊŀga ILMD [aY aƻōƛƭ ƳƿƿŘƛǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀƭƛōǊŜŜǊƛǘƛ ǎŜŀŘŜǘ 

spektroradiomeetriga Jeti 1211. !ƴǘǳŘ ƳƿƿǘŜǾŀƘŜƴŘƛ kalibreerimine annab valguse spektrist 

ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƪƻǊǊŜƪǘǎŜ ǇŀǊŀƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛΣ Ŝǘ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛǎŜŘ ǇƛƭŘƛǎǘŀǾŀ 

heleduskaameraga. tŀǊŀƴŘǳǎǘŜƎǳǊƛǘ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ŀǊǾŜǎǎŜ [ŀōǎƻŦǘ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ 

ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜƭΦ {ǇŜƪǘǊorŀŘƛƻƳŜŜǘǊƛƎŀ ƳƿƿŘŜǘŀƪǎŜ ǾŀƭƎŜǘ Ǉinda, millega fikseeritakse heleduse 
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ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎ ŀƴǘǳŘ ǇǳƴƪǘƛǎΦ ILMD kaameraga tehakse ƳƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀǎǘ ŀƭŀǎǘ ƪƻƭƳ ǸƭŜǎǾƿǘŜǘ, et 

ǎŀŀŘŀ ǎǳǳǊŜƳ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ƳƿƿǘŜǳƭŀǘǳǎΦ ¢ŀǊƪǾŀǊŀ ŀōƛƭ ƪƻƻǎǘŀǘŀƪǎŜ ǇƛƭŘƛŘ ǸƘǘǎŜƪǎ ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

kujutletud heleduspildiks. aƿƿŘƛǎǘŀǘŀǾŀƭ ǘŜŜ ƭƿƛƎǳƭ ƳŅǊƎƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ŀƭŀ ƴƛƴƎ ǘŀǊƪǾŀǊŀƎŀ ƳŅŅǊŀǘŀƪǎŜ 

ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛŘŜ ŀǊǾ Ƨŀ ŀǎǳƪƻƘŀŘΣ Ƴƛǎ ƪƛƴŘƭŀǎǘƛ Ŝƛ ǘƻƘƛƪǎ ƧŅŅŘŀ ǘŜŜƳŅǊƎƛǎǘǳǎŜ ŜƎŀ ŀǳƎǳ ǇŜŀƭŜΦ  

YƿƛƪƛŘŜ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛŘŜ ƘŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ŀƴŘƳŜǘŜ ǇƿƘƧŀƭ ǎŀŀō ƪƻƻǎǘŀŘŀ ŀƴŀƭǸǸǎƛ Ƨŀ arvutatakse 

ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎŜŘ. AǊǾǳǘǳǎǘŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǎŀŀō ǘŜŀŘŀ ƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜ ƪŜǎƪƳƛǎŜ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ƴƛƴƎ ǸƭŘ- ja 

ǇƛƪƛǸƘǘƭǳǎŜΦ YŜǎƪƳƛǎŜ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ǎŀŀō ƭŜƛŘŀ ƴƛƛΣ ƪǳƛ ƭŜƛŘŀ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ŀǊƛǘƳŜŜǘƛƭƛƴŜ ƪŜǎƪƳƛƴŜΣ 

ǸƭŘǸƘǘƭǳǎŜ ǎŀŀō ƭŜƛŘŀ ƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǾŅƘƛƳŀ Ƨŀ ƪŜǎƪƳƛǎŜ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ƧŀƎŀǘƛǎŜƴŀ ƴƛƴƎ ǇƛƪƛǸƘǘƭǳǎŜ 

ǎŀŀō ƭŜƛŘŀ ǎƿƛŘǳǊŀƧŀ ǘŜƭƧŜƭ ǇŀƛƪƴŜǾŀǘŜ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛŘŜ ǎǳǳǊƛƳŀ Ƨŀ ǾŅƘƛƳŀ ǾŅŅǊǘǳǎŜ ƧŀƎŀǘƛǎŜƴŀΦ 

2.3.1 bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛgud !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀƭ ŜƴƴŜ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘ 

YƿǊƎǊƿƘǳ-ƴŀŀǘǊƛǳƳ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀǘŜƎŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛƪǳŘŜƭ ǘŜƻǎǘŀǘƛ ƪƻƪƪǳ ƪŀƘŜƪǎŀ ŜǊƛƴŜǾŀǘ 

ƳƿƿǘƳƛǎǘ- ƪŀƘŜƭ ŜǊƛƴŜǾŀƭ ƭƿƛƎǳƭ ƳƿƭŜƳŀƭǘ Ǉƻƻƭǘ ƳƿƿŘƛǎǘŀǘǳƴŀ ŜƴƴŜ- ja peale valgusallikate 

vahetamist. Tabelitesse 2.4- нΦт ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛŘŜ ƘŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘΦ WƻƻƴƛǎǘŜƭΣ Ƴƛǎ 

ǇŀƛƪƴŜǾŀŘ ǘŀōŜƭƛǘŜ ŀƭƭ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ǘŀōŜƭƛ ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛŘŜǎ ƪŀ ƎǊŀŀŦƛƭƛselt, et oleks parem 

ettekujutus heleduse jaotusest alalΦ LƎŀǎǘ ƭƿƛƎǳǎǘ ƻƴ ǘŜƘǘǳŘ Ŧƻǘƻ ƴƛƴƎ ƧǳǳǊŘŜ ƻƴ ƭƛǎŀǘǳŘ ƪŀ ƘŜƭŜŘǳǎŜ 

ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ ǎŀƳŀƭ ŦƻǘƻƭΣ Ƴƛǎ ŀƴƴŀō ǾŅƎŀ ƘŜŀ ŜǘǘŜƪǳƧǳǘǳǎŜ ǾŀƭƎǳǎŜ peegeldamisest 

ǎƿƛŘǳǘŜŜ Ǉƛƴƴŀƭǘ ƴƛƴƎ ƪŀ ƳǳǳŘŜƭŜ ƪƿǊǾŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻōƧŜƪǘƛŘŜƭŜΦ YƿƛƪƛŘŜƭŜ ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ ŦƻǘƻŘŜƭŜ ƻƴ 

ǇŀǊŜƳŀ ŜǘǘŜƪǳƧǳǘǳǎŜ ǎŀŀƳƛǎŜƪǎ ƭƛǎŀǘǳŘ ƪŀ ǎƪŀŀƭŀΣ ƪǳǎ ǎŀŀō ƴŅƘŀ ƘŜƭŜŘǳǎŜ ǸƘƛƪǳǘ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ǾŀƭƎǳǎŜ 

heleduse ǾŅŅǊǘǳǎŜ ǾŀǎǘŀǾǳǎǘΦ 

!ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀƭ ƻƭƛ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ŜŜƭƳŀƛƴƛǘǳƭŜ ǾŅƭƧŀ ǾŀƭƛǘǳŘ ƪŀƪǎ ƭƿƛƪǳΦ Yǳƴŀ ǘŜƎŜƳƛǎǘ ƻƭƛ ƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳ 

ƳŀǎǘƛŘŜƎŀΣ ǇŜŀō ŀǊǾŜǎǘŀƳŀΣ Ŝǘ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŜǎ ǾŀƭƎǳǎǘƛŘ ƧŀƻǘǳǎǾƿǊƎǳ ƳŀǎǘƛŘŜƭŜΣ ǾŀǊƛŜŜǊǳō ƳŀǎǘƛŘŜ 

ǾŀƘŜƪŀǳƎǳǎ ƴƛƴƎ ƳŀǎǘƛŘŜ ǇƛƪƪǳǎΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ǾŀƭƎǳǎ Ŝƛ ƻƭŜ ƧŀƻǘŀǘǳŘ ǸƘǘƭŀǎŜƭǘΦ 9ǎƛƳŜǎŜ ƭƿƛƎǳ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛ 

ƳŀǎǘƛŘŜ ǾŀƘŜƪŀǳƎǳǎ пнΣс Ƴ Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪƿǊƎǳǎ ƳŀŀǇƛƴƴŀǎǘ тΣф Ƴ Ƨŀ сΣр ƳΦ ¢ŜƛǎŜ ƭƿƛƎǳ ǇǳƘǳƭ ƻƭƛ 

ƳŀǎǘƛŘŜ ǾŀƘŜƪŀǳƎǳǎ осΣс Ƴ Ƨŀ ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪƿǊƎǳǎ ƳŀŀǇƛƴƴŀǎ тΣс Ƴ Ƨŀ тΣу ƳΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǘŜŜ ƭŀƛǳǎ ƻƭƛ 

ƳƿƭŜƳŀƭ ƧǳƘǳƭ тΣс Ƴ ƴƛƴƎ ǘŜŜ ǇǊƻŦƛƛƭ ƻƭƛ ƳŅǊƎƛǎǘŀƳŀǘŀ ƪŀƘŜǎǳǳƴŀƭƛƴŜ ǎƿƛŘǳǘŜŜ ƛƭƳŀ ƪŜǊƎƭƛƛƪƭǳǎǘŜŜǘŀΦ 

Erineva ǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜ ƪƿǊƎǳǎ ǘǳƭŜƴŜō ƴŅƛǘŜƪǎ ŜǊƛƴŜǾŀ Ƴŀǎǘƛ ǇƛƪƪǳǎŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜǎǘ Ǿƿƛ ƴŅƛǘŜƪǎ ƪŀ 

lisapaigaldiste paiknemisest mastil. aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƪƻƪƪǳǾƿǘŜ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ŀƴŀƭǸǸǎ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ 

ǇŜŀǘǸƪƛǎ нΦпΦ 
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¢ŀōŜƭ нΦпΦ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ŜǎƛƳŜǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ, suund A 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 0,947 0,977 0,389 0,206 0,156 0,185 0,248 0,383 0,481 0,574 

2 0,834 0,524 0,274 0,166 0,158 0,162 0,24 0,314 0,37 0,421 

1 0,543 0,284 0,164 0,099 0,114 0,121 0,18 0,264 0,327 0,239 

 

 

Joonis 2.26. aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ŜǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! 

Tabel 2.5Φ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ŜǎƛƳŜǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ suund B 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 0,348 0,257 0,176 0,101 0,071 0,091 0,132 0,285 0,447 0,696 

2 0,446 0,302 0,194 0,113 0,085 0,105 0,321 0,487 0,985 0,905 

1 0,441 0,335 0,204 0,122 0,102 0,15 0,517 0,965 1,81 1,12 

 

 

Wƻƻƴƛǎ нΦнтΦ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ŜǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . 
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Joonis 2.28. 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! Joonis 2.29Φ 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

  

Joonis 2.28. 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . Wƻƻƴƛǎ нΦнфΦ 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

¢ŀōŜƭ нΦсΦ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ǘŜƛǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ ǎǳǳƴŘ ! 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 0,737 0,422 0,231 0,199 0,219 0,332 0,318 0,385 0,556 0,674 

2 1,18 0,634 0,206 0,283 0,225 0,383 0,298 0,582 0,72 0,806 

1 1,34 0,747 0,33 0,361 0,256 0,373 0,428 0,88 1,05 1,06 

 

 

Wƻƻƴƛǎ нΦонΦ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ǘŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! 
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¢ŀōŜƭ нΦтΦ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ǘŜƛǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ ǎǳǳƴŘ . 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 1,3 1,34 1,12 0,501 0,457 0,401 0,543 0,817 0,992 1,44 

2 0,953 0,889 0,75 0,372 0,38 0,262 0,35 0,463 0,258 1,03 

1 0,621 0,481 0,431 0,333 0,273 0,231 0,259 0,218 0,52 0,821 

 

 

 

Wƻƻƴƛǎ нΦооΦ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ǘŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . 

  

Joonis 2.34Φ ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! Joonis 2.35. ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

  

Joonis 2.36. ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪ ǎǳǳƴŘ . Joonis 2.37. ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 
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2.3.2 bŀŀǘǊƛǳƳǾŀƭƎǳǎǘƛǘŜƎŀ ƭƿƛgud !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀƭ ǇŜŀƭŜ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘ 

!ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀƭ ǾŀƘŜǘŀǘƛ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀŘ мпΦлпΦнлмф ǘƻƛƳǳƴǳŘ ǘŅƛǎƘƻƻƭŘǳǎǘǀǀŘŜ ƪŅƛƎǳǎΦ Peale 

ǾŀƘŜǘŀƳƛǎǘ ǘŜƻǎǘŀǘƛ ƳƿƭŜƳŀƭ ƭƿƛƎǳƭ ƪƻǊŘǳǎƳƿƿŘƛǎǘǳǎŜŘΣ ƳƛƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƧƻƻƴƛǎǘŜƭ нΦоу-

2.49 ning tabelites 2.8-нΦммΦ aƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƪƻƪƪǳǾƿǘŜ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ǇŜŀǘǸƪƛǎ нΦпΦ 

Tabel 2.8Φ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ŜǎƛƳŜǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭΣ ǎǳǳƴŘ ! 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 1,06 1,12 0,538 0,327 0,224 0,185 0,341 0,53 0,742 0,929 

2 0,83 0,666 0,454 0,258 0,178 0,191 0,374 0,527 0,695 0,848 

1 0,569 0,38 0,213 0,16 0,106 0,127 0,281 0,346 0,41 0,523 

 

 

Joonis 2.38Φ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ŜǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! 

Tabel 2.9Φ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ŜǎƛƳŜǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ ǎǳǳƴŘ . 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 0,283 0,201 0,215 0,123 0,081 0,082 0,128 0,264 0,378 0,584 

2 0,363 0,254 0,341 0,177 0,113 0,117 0,222 0,361 0,702 1,43 

1 0,392 0,306 0,364 0,201 0,145 0,112 0,226 0,607 1,25 2,56 

 

Joonis 2.39Φ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ŜǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . 
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Joonis 2.40Φ 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! Joonis 2.41Φ 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

  

Joonis 2.42Φ 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . Joonis 2.43Φ 9ǎƛƳŜƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

Tabel 2.10Φ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ǘŜƛǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ ǎǳǳƴŘ ! 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 0,973 0,637 0,348 0,301 0,212 0,25 0,315 0,35 0,456 0,616 

2 1,56 0,927 0,501 0,255 0,325 0,347 0,48 0,551 0,991 0,972 

1 1,47 1,1 0,582 0,555 0,323 0,347 0,646 0,677 1,15 1,22 

 

 

Joonis 2.44Φ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ǘŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! 
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Tabel 2.11Φ IŜƭŜŘǳǎǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƳƿƿǘƳƛǎǇǳƴƪǘƛŘŜǎ !ǎǘǊƛ ǘŅƴŀǾŀ ǘŜƛǎŜƭ ƭƿƛƎǳƭ ǎǳǳƴŘ . 

nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 1,44 1,43 1,14 0,511 0,473 0,549 0,652 1,21 1,38 1,65 

2 1,07 0,915 0,813 0,391 0,411 0,345 0,438 0,507 0,447 1,15 

1 0,642 0,496 0,399 0,303 0,268 0,249 0,279 0,176 0,614 0,912 

 

 

Joonis 2.45Φ aƿƿǘŜǾŅƭƧŀ ǇŜŀƭǘǾŀŀŘŜΣ ǘŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . 

  

Joonis 2.46Φ ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! Joonis 2.47. ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ ! ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

  

Joonis 2.48Φ ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪ ǎǳǳƴŘ . Joonis 2.49. ¢ŜƛƴŜ ƭƿƛƪΣ ǎǳǳƴŘ . ǾŅŅǊǾŅǊǾƛŘŜǎ 

  




















































































