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SISSEJUHATUS

Magistritoo lahtellesandeks on koostada Gppeaine Disainstuudio Il raames valitud hoone eskiisile
ehitusprojekt ning kavandada see liginullenergia hoonena. Ehitusprojekt on pdhiprojekti staadiumis,

mis sisaldab asendiplaanilist-, arhitektuurset-, tuleohutuse- ning energiatdhususe osa.

Hoone asub Korvekiila alevikus Tartu vallas. Oppeaines valminud eskiiskavandi eesmérk oli luua
Korvekilale keskvaljak ning uusi ari- ja elupindasid. Valminud hoonestuskava sai madaravaks
magistritdd eskiisi staadiumis oleva hoone valikul. Uhekorruselise hoone kasutusotstarbeks on
toitlustushoone, mille kavandamisel on arvestatud ilmakaari, ruumist avanevaid vaateid,
ligipadsetavust kui ka teenindamist. Olulist rolli hoone valikul mangis selle kuju, atraktiivsus,
kasutusviis ning tehnilised lahendused. T66 koosneb (lesehituslikult seletuskirjast ning graafilisest
osast. Lisana on toodud ka Disainstuudio Ill raames valjatdé6tatud hoonestuskava ning 6ppejou poolt

valitud hoone eskiis.

Magistrito6 koostamisel on kasutatud jargnevaid arvutiprogramme: Archicad 21, Autocad 18,

Microsoft Excel, Microsoft Word, Therm 7.7.

ABSTRACT

The aim of this Master’s thesis is to create an architectural detailed design of a building which sketch

has been developed within the course ,,Design studio I11“.

The aim of the curriculum in the subject was to create a central square and new business and living
spaces in Korvekila borough. The completed building plan became the determining factor in the
selection of the building at the master's thesis stage, keeping in mind of its design, technical difficulty
and function. The use of a one-storey building is a catering building, which has been designed taking
into account the height, the views of the room, accessibility and service. Its shape, attractiveness, use
and technical solutions played an important role in the choice of the building. The work consists of a
structured explanatory statement and a graphical part. The building plan of the ,Design Studio Il11“ and

the sketch of the building chosen by the lecturer are also included.

The following project contains a site plan, architectural plans, fire safety and the calculations of
exterior construction’s energy efficiency.The following computer programs have been used in the

Master's thesis: Archicad 21, Autocad 18, Microsoft Excel, Microsoft Word, Therm 7.7.

1 SELETUSKIRI

1.1 Uldosa

1.1.1 Sissejuhatus

Kaesoleva projektiga antakse Korvekiila keskusesse rajatavale toitlustushoonele arhitektuurne

lahendus pdhiprojekti mahus. Plstitatav hoone on thekorruseline .

1.1.2 Uldandmed

Hoone nimetus Toitlustushoone
Tellija Tartu vald
Kadastrinumber ja aadress 79403:002:1611 Korvekila alevik, Tartu vald, Tartu maakond

1.1.3 Projekteerimistoo piiritlus

Kaesolev projekt kasitleb hoonet ning hoone teenindamiseks vajaliku kinnistusisese ala ning hoone

Umbruse keskkonna loomist.

1.1.4 Kasutatud oigusaktide, normide ja standardite loetelu

e Ehitusseadustik 11.02.2015

EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt”

EVS 920-5:2015 Katuseehitusreeglid. Osa 5: Lamekatused

EVS 843:2016 Linnatanavad

EVS 901-3: 2009 Tee-ehitus. Osa 3: Asfaltsegud

Projekt on kooskdlas kehtivate normatiivaktidega ja vastab tuleohutuse ja keskkonnaohutuse

nouetele ning tagab ohutuse hoone otstarbe kohasel kasutamisel.
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1.1.5 Kasutatud ldhtedokumendid

e Dinsainstuudio Ill raames valminud hoone eskiis
o LOputddde vomistamise juhend ja mallid

e Pirna 9a geoalusplaan

1.1.6 Ehitustoode iildised kvaliteedinouded

Ehitustoode lldised kvaliteedinduded kande- ja piirdetarinditele peavad vastama Tarindi RYL 2010
nduetele. Pinnasetddde ja alustarindite ehituse Uldised kvaliteedinduded peavad vastama Maa RYL

2010 nGuetele.

1.1.7 Ehitustoos jalgitavad dokumendid

Ehitaja on kohustatud jargima ehitustegevusel k&iki kdesoleva objekti kohta kaivaid jooniseid ja
kirjalikke juhendeid, samuti kehtivaid maarusi ja seadusi. Projekti jooniste ja seletuskirja ebakdlade

korral po6rduda arhitekti poole. Projektjoonise telgjooned tahistavad konstruktsiooni sisekiilge.

1.1.8 Ettevotukohased dokumendid

Ehitusel on eri osapoolte (ehitaja, tellija, jarelevalve, projekteerija) kasutada konkreetse objekti jaoks
tehtud dokumentide kogu — ehitusprojekt. Kasutatavad joonised ja juhendid peavad olema vastavate
spetsialistide poolt allkirjastatud. Kui mingi 16igu kohta on tehtud muudatusi voi tdiendusi, siis
ehitustegevuses tuleb jalgida viimast joonist (vt. markus kirjanurgas ja kuupaev). Projekteerija ja

jarelevalve tehtavad markused ehituspaevikusse voetakse samuti arvesse ehitustédde sooritamisel.

1.1.9 Ehituse dokumenteerimine

Ehituse dokumenteerimise aluseks on Majandus- ja taristuministri 12.09.15 maarus nr 115 ,Ehitamise
dokumenteerimisele, ehitusdokumentide sdilitamisele ja Uleandmisele esitatavad nduded ning
hooldusjuhendile, selle hoidmisele ja esitamisele esitatavad nduded”. Ehituse dokumenteerimise peab
tagama ehitusettevotja. Koik ehitusplatsil peetavad koosolekud tuleb protokollida. Ehituse
omanikujarelevalve peab tagama kaetud toode aktide ja teostusmoéddistuste koostamise. Kui on

hoone v6i vundamentide mahamarkimisi, siis tuleb need aktiga vastu votta.

11

1.1.10 Ehitusdokumendid

Ehitusdokumendid on eelkdige:
e Teostusjoonised
e Ehituspaevik
e Kaetud toode akt
e Tookoosolekute protokollid

e Muud ehitamist iseloomustavad dokumendid, sealhulgas seadmete seadistus- ja

katseprotokollid, paigaldus-, hooldus- ja kasutusjuhendid

1.1.11 Hooldusjuhend

Ehitaja koostab ehitise omanikule ja ehitisregistrile (ileantava hooldusjuhendi koost60s ehitusprojekti
koostajaga ja teiste ehitamisel osalenud isikutega. Ehitise hooldusjuhend sisaldab ehitise omanikule,
haldajale voi ruumide kasutajatele juhiseid ehitise ja selle osade, kasutatud ehitustoote, -materjali ning
-seadme:

1) digeks, sihiparaseks ja saastlikuks kasutamiseks ning vajadusel utiliseerimiseks voi havitamiseks;
2) sailimise, korrashoiu ja hoolduse korraldamise aluspéhimotete, eesmarkide ning lilesannete kohta;

3) vGimalikeks avariiolukordadeks voi Gnnetusjuhtumiteks.

1.1.12 Vastuvotukontroll ja garantiiaja meetmed

Kontrollimisprotokoll ja vea- ning vaegtodde loend koostatakse vastuvGtukomisjoni poolt.
Vaegtooddele maadratakse nende kdrvaldamise tdahtajad. Garantiiajal iimnenud vead, puuded ja héired

parandatakse lepingu kohaselt.

12
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1.2 Arhitektuur

1.2.1 Arhitektuurne ildkonseptsioon

Rajatav toitlustushoone on ristkilikulise pohiplaaniga ning ebatraditsioonilise p66ratud katusega.
Hoone on (hekorruseline ning koosneb kahest mahust- toitlustusala ning teenindusala.
Plaanilahendus loob hoonele vdimaluse kasutada seda kohvikuna, restoranina vai lausa pubina. Lihtne
juurdepdas on tagatud molemalt poolt hoonet ning otse maapinnalt. Kasutajatele loob valguskillane
klaaspind vaate keskvaljakule, pargile ning jarvele. Joulised postid akende vahel ning kérge sokkel loob
kasutajatele pritaatsust, kandvad katusetalad aga eksponeeritakse labi lae viimistluse. Teenindusala
on suunatud hoone taha, kus varustamine saab toimuda privaatsemal alal. Hoone taha rajatakse

prigikonteinerite varjamiseks varjualune.

1.2.2 Ruumilahendus

Hoone on Uhekorruseline ning koosneb kahest mahust. Toitlustusalale paaseb hoone pdhja ning Iduna
kiljest labi tuulekoja. Teenindusala on (hes saaliga, kuid paigutatud privaatsemasse tsooni.
Hoone klientidele on ruumikas WC, kus on tagatud ka invavdimalused. WC sissepads on privaatsuse
asjaolul rajatud labi tuulekoja. Hoone tootajatele on rajatud eraldi WC, kuhu paaseb kdogist. Lao
juurdepaas asub hoone pohjakiiljel, kuhu saab kergesti kaupadega ligi. K66k on hea juurdepadsetavuse
tagamiseks labikdidav. Tehnoruumi ligipads on rajatud eraldi |dbi valisseina. Tehnoruumis asub sooja-

ja veesdlm. Tehnoruumist paaseb kohtkindla redeliga ventkambrisse, mis asub tualettruumi lae peal.

1.2.3 Hoone tehnilised andmed

Kasutusotstarve 12130 Toitlustushoone
Hoone k&rgus (m) 5,7m

Hoone pikkus (m) 22,7m

Hoone laius (m) 12,2m

Sitigavus (m) -

Suletud netopind (m?) 244,1m?
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Ehitusalune pind (m?) 311,8m?
Korruselisus 1

Hoone maht (m3) 1243 m3

1.3 Konstruktsioon ning viimistlus

1.3.1 Vundament

Hoone rajatakse lintvundamendile. Madalvundamendi alus rajatakse vastavalt konstruktiivsele

projektile.

Killustiku tihendusaste on vahemalt 0,95. Aluspinnase kandevéime peab jdama kogu vundamendi

ulatuses voimalikult Ghtlane.

Vundamendi seinad laotakse 190mm laiustest d8nesplokkidest. Odnesplokid betoneeritakse ning
armeeritakse vastavalt konstruktiivsele projektile. Vundamendi sein kaetakse hiidroisolatsiooniga ning
soojustatakse EPS 120 paksusega 100mm ja 200mm. Hoone perimeetrile paigaldatakse horisontaalne
soojustuskiht EPS 120 1m laiuselt, taldmiku peale. Vundamendi taldmiku alla paigaldatakse korge
survetugevusega ekstrudeeritud korgpolistpreenist (XPS) soojustusplaat. Soojustusplaadi

survetugevus maaratakse konstruktiivse projektiga.

Enne vundamendi rajamist eemaldada kogu hoonealuselt alalt orgaaniline pinnas. Ehituse ajal naha
ette meetmeid sademe- ja pinnasevee arajuhtimiseks vundamendi kaevikust. Vundamendikaevik tuleb
ehituse ajal hoida kuivana, samuti tuleb valtida aluse labikilmumist. Kobestatud savi tagasipanek ei

ole lubatud.

1.3.2 Sokkel

Sokkel laotakse 66nesplokkidest 2 kivi jagu maapinnast kdrgemale. Sokli osa soojustatakse EPS 120

soojustusplaadiga, mille paksus on 150mm.

Vilisviimistluseks laotakse fassaadikivi m&6tudega 90x95x190. Kivi esikiilg peab olema murtud

pinnaviimistlusega ning toonis RAL 1002 v3&i sarnane sellele. Vastavalt joonistele laotakse idapoolse
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hooneosa sokkel pérandast 300mm kdrgune ning lddnepoolne osa 900mm kdrgune. Fassaadi alumise

rea kivi iga kolmas vuuk jaetakse tiihjaks, et toimiks tuulutus midritise taga.

1.3.3 Porand pinnasel

Hoone pdrandaplaat valatakse betoonist. Betooni paksus ning armeering tapsustatakse konstruktiivse

projektiga.

Pdrandaplaadi alla paigaldatakse kahes kihis jaigast ekstrudeeritud polistiireenist soojustusplaat (XPS
250) kogupaksusega 200mm. Plaadid paigaldatakse maleruudus viltides liitekohtade sattumist
Uksteise kohale. Soojustusplaat kaetakse enne valamist polietileenkilega paksusega vahamalt 0,2mm,
mille UGlekate on minimaalselt 200mm. Soojustusplaadid paigaldatakse tihendatud
mineraalaluspinnale, mille tihendusaste on vahemalt 0,95. Trappide imbrusesse anda pinnasele

eelkalle minimaalselt 1:80.

Betoonplaadi sisse paigaldatakse pdrandakittetorustik. PGranda valamisel jatta trappide (imbrusesse
poranda kalle 1:80, trapi ldaheduses 1:50. Trappide asukohad kooskdlastada kanalisatsiooni eriosa
projektiga. Betoonplaadile Idigata mahukahanemisevuugid 3-4m sammuga, mille kiilgede suhe ei tohi
olla suurem kui 1:1,5. Vuugid Idigata soovitavalt kergvaheseinte ning uste alla. PGrand eraldatakse

teistest konstruktsioonidest elastse vuugilindiga.

WC-de porandad plaaditakse keraamilise plaadiga. Saali, ko6gi ning lao pdranda viimistluseks jaab

betoon. Betooni pind katta pinnakdvendiga.

1.3.4 Valisseinad

Hoone vilisseinad ehitatakse puitkarkassil. Sokli ning puitkarkassi vahele paigaldatakse

hidroisolatsioonilint.  Puitkarkassi ning roovituse vahele paigaldatakse mineraalvill, mille
soojusjuhtivus ei tohi lletada 0,033%. Karkassi sisekiiljele paigaldatakse aurutdkkepaber, mille jatkud

teibitakse hoolikalt. Aurutdokkepaberile ei tohi jadda katkestuskohti. 50mm roovitus paigaldatakse
aurutokkepaberi peale, mis valdib hoone ekspluatsioonikdigus paberi kahjustamist. Lisatugevuse
saavutamiseks voib paigaldada kipsplaadi alla puitkiud ehitusplaadi.

Karkassi valisroovituse peale paigaldatakse 50mm tuuletokkeplaat, mille soojusjuhtivus ei tohi liletada
0,031%. Tuuletdkkeplaat valida punn-soon tihendusega, hasti veeauru labilaskev ning lisaks teipida

liitekohad nouetekohase teibiga. Vertikaalse valislaudise paigaldamiseks tuleb tuulutuse tagamiseks
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teha topeltroovitus. Soklipleki kohale paigaldada nariliste vork takistamaks fassaadilaudise taha

paasemist.

1.3.5 Siseseinad

Kandvad ning mittekandvad siseseinad ehitatakse puitkarkass meetodil. Siseseinte parema
helipidavuse saavutamiseks paigaldatakse karkassi vahele mineraalvill. Karkass kaetakse mdlemalt
poolt ehitusplaadiga. Kraanikausside Umber paigaldatakse keraamiline plaat, mille alla tehakse

hidroisolatsioon vahemalt 0,5m kaugusele marjast tsoonist.

1.3.6 Katuslagi

Hoone katus ehitatakse puitkarkassil. Saali osa katuse neeludes on liimpuittalad, millele toetatakse
katusekonstruktsioon. Vilisseinte ning talade kalle ja kdrgus valitakse selliselt, et tekiks vajalikud

katusekalded. Konstruktsiooni ristldiked on vastavalt konstruktiivsele projektile.

Pooratud kaldkatuse katusekatteks on PVC katusekate, mis paigaldatakse vahemalt 18mm paksuse
veekindla vineeri peale. Vineeri alla jdetakse vahemalt 50mm tuulutusvahe, mille roovitus
paigaldatakse jdiga tuuletdkkeplaadi peale. Roovituse prussid tuleb suunata 6huliikumise suunas
madalamalt-kdrgemale voi jatta 200mm pikkused ristisuunalised vahed iga 2m jarel sisse. Tuulutus
peab vidljuma katuserddsta kaudu. Katuse kandekarkassi peale paigaldatakse jdik punnsoon
Uhendusega tuuletokkeplaat paksusega 50mm, mille soojusjuhtivus ei tohi (letada 0,031%.
Kandekarkassi ning roovituse vahele paigaldatakse mineraalvill, mille soojusjuhtivus ei tohi (iletada

0,033%. Sisemine aurutdkkepaber tuleb Ghendada seina aurutdkkepaberiga ilma katkestusteta ning

jatkud tuleb teipida nduetekohase teibiga.

Uhepoolse katusekaldega hoone mahu katusekatteks on valtsprofiilplekk. Pleki alla paigaldatakse
ristiroovitus 22x100mm laudisega sammuga 120mm ning selle alla jaetakse vdhemalt 50mm
tuulutusvahe. Roovitus paigaldatakse jaiga tuuletdkkeplaadi peale. Tuuletdkkeplaat (hendatakse

kokku seina tuuletdkkeplaadiga ning plaati labivad katusetalad teibitakse 6hukindlalt.

Siseviimistluseks paigaldataks distantsroovituse peale kasevineerist laeplaadid md&otudega

9x600x1200mm:. Plaadid viimistletakse 10% valge lakiga, millest puidusiiii muster kumab labi.
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1.3.7 Avataited

Vilisuksed paiknevad vilisroovituse kihis. Tuuletdkkeplaat viia vdimalusel ukselengi peale. Ohu- ning

aurutiheduse saavutamiseks tuleb tuuletdkkeplaat ning sisemine aurutdke teipida ukselengi kiilge.
Vilisuste soojajuhtivus U<1,0m. Uste viimistlus toonis RAL 8017.

Siseuksed on puituksed, margades ruumides niiskuskindlad.

Aknad on puit-alumiinium konstuktsiooniga ning hoone I6una- ja laanekilgsetel pakettidel peab

paikesekiirgustegur olema g<0,3. Pdhja ning idakilgsetel akendel on péikesekiirgustegur g<0,6.

T w . . .
Akende soojajuhtivus U<1,0m. Tualettruumi akna klaas valida musterklaasiga.

Avataidete tiibid valida vastavalt spetsifikatsioonile.

Avataidete tdpset suurused moota lile enne tellimist.

1.4 Sisearhitektuur

Tapne lahendus antakse sisearhitektuurse projektiga vGi vastavalt kooskdlastades tellija soovidega.

1.5 Heliisolatsiooni miinimumnouded

Soéoklates, baarides, restoranides paeval LpA,eq,T 50db

Hoone tehnokommunikatsioonid LpA,max 40db

1.6 Kiitte osa

Soojusallikaks on kavandatud maasoojuspump. Soojasdlm lahendatakse tehnoruumis.

1.7 Ventilatsiooni osa

Hoonesse on projekteeritud soojustagastusega ventilatsioonisiisteem. Ventilatsiooniagregaat
paigaldatakse ventruumi. Ventilatsioonitorud jaavad katuslae all ndhtavale. Tapne lahendus antakse

ventilatsiooni eriosa projektiga.
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1.8 Elektripaigaldise osa

Elektrikilp paigaldatakse ventruumi. Elektripaigaldis lahendatakse eriosa projektiga.

1.9 Norkvoolupaigaldise osa

Lahendatakse norkvoolupaigaldise eriosa projektiga.

1.10 Veevarustuse osa

Uldine veemddtja paigaldatakse tehnoruumi. Hoone veevarustusele luuakse liitumine ning sise- ja

vdlisosa lahendatakse eriosa projektiga.

1.11 Kanalisatsiooni osa

Lahendatakse eriosa projektiga.

1.12 Sadevee osa

Katuselt kogutakse sadevesi kokku vihmaveerennidega. Vihmaveerennid valida kandilise profiiliga.
Rennide ja torude labim&ddud valida vastavalt katuseplaani joonisele. Vdiksema labimddduga torusid
ei ole lubatud kasutada. Vihmaveerennid ning torud on kuumtsingitud ning pulbervarvitud toonis RAL

8017. Sadevee torud juhitakse pinnasesse ja (ihendatakse sademeveekanalisatsiooniga.

1.13 Konstruktsiooni osa

Konstruktiivne osa lahedatakse eraldi projektiga.

18



Tallinna Tehnikatlikooli Tartu Kolledz Koostaja: Marek Raat
Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine Juhendajad: Jiri Tintera, Kristo Kalbe

Tallinna Tehnikatlikooli Tartu Kolledz Koostaja: Marek Raat
Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine Juhendajad: Jiri Tintera, Kristo Kalbe

2 ASENDIPLAAN

2.1 Vastavus lahteandmetele

Hoone asendiplaaniline paiknemine vastab Disain Il 6ppeaines valminud hoonestuskavale.

Erinevalt esialgsest hoonestuskavast on hoone paiknemine nihutatud tuleohutuse nduetel 8m

kaugusele korvale rajatavast 3-kordsest hoonest.

2.2 Olemasolev olukord

2.2.1 Paiknemine

Jarvedarne kinnistu paikneb Parna tanava aares

2.2.2 Olemasolev hoonestus

Kinnistul ei ole olemasolevaid hooneid.

2.2.3 Olemasolev relieef ja haljastus

Kinnistu relieef on tasane ning 1:40 kaldega jarve poole. Parna tdnava dares asub 1m korgune kiingas.

Kinnistul on valdavalt madalhaljastus, kui paikneb osaliselt ka kdrghaljastust ning valla vorkpalliplats.

2.2.4 Piirded

Kinnistu on piiramata.

2.2.5 Olemasolev tanavatevork ja juurdesodidud, konniteed

Jalgsi on kinnistule juurdepaas tagatud igast ilmakaarest. SGidukite juurdepads on Parna tanavalt.

2.2.6 Ehitusgeoloogia

Planeeritaval maa-alal puuduvad ehitusgeoloogilised uuringud.
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2.2.7 Olemasolevad tehnovorgud

Kinnistule tuleb luua liitumised veetrassiga, kanalisatsiooni trassiga, elektrivdrguga ja sidevérguga.

2.2.8 Tanavavalgustus

Parna tanaval ning ladnepoolsetel kinnistutel paikneb tdnavavalgustus.

2.3 Plaanilahendus

Ristklikulise mahuga hoone on projekteeritud vastavalt hoonestuskavas etteantud suurusele.
Katus ning hoone kiilg on planeeritud piirama ettenahtud keskvaljakut.

Hoone lddne- ning I6unakilge jaab keskvaljak ning planeeritav drihoone, pdhja- ning idaklge rajatakse

kdiguteed koos madal- ning osaliselt kdrghaljastusega.

2.4 Vertikaalplaneering

Projekteeritav hoone rajatakse kdrgusele +0,00=56,80

Pinnase vertikaalplaneeringul on ldhtutud Umbritsevatest kinnistutest, krundile rajatavatest

hoonetest, vadljakust.

Hoone katusel kogunev sadevesi juhitakse vihmaveetorudega otse sademeveekanalisatsiooni. Parkla
sadevesi kogutakse pinnasele tehtavate kalletega kokku sadevee restkaevu. Sillutiskivi aluspind on

kaldega haljastuse suunas ning sadevesi immutatakse imbruskonna pinnasesse.

2.5 Valiskommunikatsioonid

Kinnistule tuleb rajada liitumised tehnovérkudega. Hoone liitmine valisvorkudega lahendatakse eraldi

projektiga vastavalt vorguvaldajate tehnilistele tingimustele.
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2.6 Haljastus ja heakorrastus

2.6.1 Haljastus

Kinnistu jarvedarne osa rajatakse murukattega. Murukilvi muruklass III.

Planeeritava hoone alal olevad puud eemaldatakse ning istutatakse segamini vastavalt planeeringule

kastani-, parna,- ning tammepuud.

2.6.2 Teed ja platsid

Kinnistul puuduvad olemasolevad teed ja platsid. Rajatava hoone ISunakiljele planeeritakse
asfalteeritud parkimisplats 36 kohaga, millega tekitatakse ka ligipdas kdrvalhoone ning toitlustushoone

teenindamiseks.

Lddne kiljes paikneb sillustiskiviga keskvaljak ning pd&hjakiilge rajatakse asfaltbetoon kattega

kdigurajad. Kaigurajade laiused on vastavalt asendiplaanile 2m ning 1,5m

Sillutiskividest teed ja platsid eraldatakse murukattest betoonist aarekiviga médduga 60x100x200mm.

2.6.3 Priigikonteinerid

Priigikonteinerid paiknevad sdidukite juurdepdasu vahetuslaheduses. Konteinerite hoiustamiseks

rajatakse varjualune, kuhu mahub 3 1100L prigikonteinerit. (joonis 20)

2.6.4 Keskkonna- ja tervisekaitse

Krundil ei ole keskkonnaohtlikke objekte. Oli- ja muud ohtlikud jddtmed, samuti olmejddrmed tuleb

koguda kinnistesse konteineritesse. Jadtmete dravedu voib teostada vastavat luba omav ettevéte.

2.6.5 Piirded

Kinnistule ei paigaldata piirdeaedu.

2.6.6 Valisvalgustus

Hoone radasta alla paigaldatakse sivistatavad valgustid. Keskvaljakule ning jarve darsetele radadele on
planeeritud paigaldada tanavavalgustid. Valgustusmastide kdrgus on maksimaalselt 5m. Valgustite

tapset tlubid ning lahendus esitatakse elektripaigaldise projektiga.

21

Tallinna Tehnikatlikooli Tartu Kolledz Koostaja: Marek Raat
Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine Juhendajad: Jiri Tintera, Kristo Kalbe

2.7 Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine

Soidukite juurdepads asub Parna tanaval. Kinnistul on vastavalt normidele toitlustushoonele vahemalt

4 parkimiskohta.
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3 TULEOHUTUS

3.1 Alusdokumendid

Kaesoleva projektiga antakse lahendus hoone tuleohutusmeetmetele, mille koostamisel on lahtutud

Disain lll dppeaines valminud hoonestuskava ning eskiisi tilesandest.

e Siseministri maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje

veevarustusele” 30.03.2017
e Majandus- ja taristuministri maarus nr 51 ,Ehitise kasutamise otstarvete loetelu” 02.06.2015

e Siseministri maarus nr 39 ,Nouded tulekustutitele ja voolikusiisteemidele, nende valikule,

paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule.” 30.08.2010

3.2 Kasutusotstarve, kasutusviis ja tulepiisivus

3.2.1 Hoone lildandmed

Korruselisus 1

Tulepusivusklass TP3 (tuldkartev)

Ehitise tulehoutusest tulenev ehitise liigitus IV kasutusviis (kogunemishooned)
Ehitise kasutamise otstarve 12130 Toitlustushoone
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3.3 Tuleohutuse tagamise pohimotted

3.3.1 Tuleohutuskujad
Naaberhooned asuvad kaugemal kui 8m.
3.3.2 Hoone jdigastavate ja kandekonstruktsioonide tulepiisivus

Vastavalt maarusele, kuni kahekorruselisele tuleohuklassiga TP3 hoonele, ei esitata

kandekonstruktsioonide tulepisivuse ndudeid.
3.3.3 Hoone tuletokkekonstruktsioonide tulepiisivus
TP3 tuleohuklassiga hoone tuletdkkekontruktsioonid peavad vastama vahemalt EI30 nGudele.

3.3.4 Tulepiisivus, eripolemiskoormus ja tuletuldlikkus

. o M
Toitlustushoone eripdlemiskoormus on <600m—i

Sisepindade néutud tuletundlikkus:

Seinad ja lagi D-s2,d2

P&randad Ndudeid ei esitada
Tehnilise ruumi seinad ja lagi B-s1,d0

Tehnilise ruumi porand DFL-s1

Vilispindade ndutud tuletundlikkus:

Soojustussiisteem D,d0
Vilisseina valispind D,d2
Ohutuspilu vélispind D,d2
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3.3.5 Evakuatsioon

Valjumistee maksimaalne pikkus on 30m ning ruumi arvutuslik pindala Gthe inimese kohta arvestatakse

istekohtade arvu jargi. Istekohti on hoones 60.

Viljumistee peab olema vahemalt 1050mm lai ja vdhemalt 2100mm kd&rge. Valjumisteel olev uks peab
avanema evakuatsiooni suunas ning viahemalt 90°. Hoonet v&ib kasutada rohkem kui 60 inimest,
mistottu peab ukse valgusava laius olema vahemalt 1050mm. Lavepaku kdrgus voib olla maksimaalselt

25mm.

Hoonest valjumine toimub 3 erineva voimaliku suunaga ukse kaudu.
3.3.6 Juurdepadas katusele
Paas katusele tagatakse teisaldatava redeliga, kuna hoone kdrgus on <8,5m

3.3.7 Tuletokkesektsioonid

Eraldi tuletdkketsooni moodustab katlaruum ning ventkamber, mille seinad, lagi ning pérand peavad
vastama tulepisivusele EI-30. 30 minuti jooksul peab tarind sailitama oma terviklikkuse ning

soojusisolatsiooni vdoime.

3.3.8 Ehitiseviline tuletorje veevarustus

Vajalik puuduolev kustutusvesi tagatakse 30m kaugusel olevast tiigist ning veekogust.
3.3.9 Autonoomne tulekahjusignalisatsioon

Hoonesse  paigaldatakse  autonoomne  tulekahjusignalisatsiooniandur, mis (ihendatakse

elektrislisteemi ja varustatakse varutoitega.
3.3.10 Valgustus

Viljapaasutee valgustust ei ole ndutud.

Hoonesse paigaldatakse paanikavastane valgustus.
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3.3.11 Suitsutorje

Suitsu ja soojuse eemaldamine hoonest toimub suitsuluukide, akende ja uste kaudu. Suitsuluukide

vajalikud mootmed tapsustatakse ventilatsiooniprojektiga.
3.3.12 Tulekustutid
Hoonesse paigaldatakse vahemalt 2 6kg tulekustutusaine massiga tulekustutit.

3.3.13 Piksekaitse

Tuleohutuse jargi on hoone TP-3 klassi kuuluv IV kasutusviisiga hoone. Kuna hoone
kandekonstruktsioon ei ole Al ega A2 tuletundlikkusega, tuleb paigaldada piksekaitse. Hoone kuulub

IV piksekaitseklassi.

Piksekaitse osa lahendatakse elektri eriosa projekti mahus.
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4 ENERGIATOHUSUS

4.1 Normdokumendid ja juhendmaterjalid

Ehitusseadustik 11.02.2015

e EVS932:2017 ,Ehitusprojekt”

e Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri maarus nr 63 ,Hoone energiatOhususe

miinimumnoduded” 11.12.2018

e Majandus- ja taristuministri maarus nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete loetelu ja arvestamise

alused” 05.06.2015

e Majandus- ja taristuministri maarus nr 58 ,Hoone energiatéhutuse arvutamise metoodika”

05.06.2015

e Majandus- ja taristuministri maarus nr 36 ,NOuded energiamargise andmisele ja

energiamargisele” 30.04.2015

e EVS-EN ISO 13788:2012 ,Hoone elementide ja piirdetarindite soojus- ja niiskustehniline
toimivus.  Kriitilise ~ pinnaniiskuse  elemendisisese ~ kondenseerumise  valtimine.

Arvutusmeetodid”

4.2 Arhitektuurne lldkontseptsioon

4.2.1 Uldine kontseptsioon

Projekteeritud hoone (

Joonis 4.1) on 1 korruseline, mille kdetavat pinda on 231,8 m2 Hoone pdhja-, 1duna- ning laine
seinatarindid koosnevad peamiselt akendest, mis on osaliselt varjestatud katuse raastaga. Avataited

on arhitektuurse ilme jaoks eraldatud postidega, mis jatab hoonele jdulisema Uldpildi. Postid tootavad
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kaasa ka hoone suvise temperatuuri alandamisele, kuna tanu sellele vdheneb klaasipind ning tekib

suurem varjestus, kui kasutades klaasfassaadi. Tarindite valikul on lahtutud A-klassi energiamargisest,

Wh
2

k - y . .
- Energiat6hususarvu vahendamisel aitab

mille energiatdhususarvu piirvaartus arihoonel on 130 .

kaasa kompaktsustegur, mis vahendab kiilmasildade osakaalu. Toitlustushoone on rajatud véimalikult

lihtsa pohiplaaniga, millel ei asu valjaulatuvaid- ega sisseulatuvaid osi. Kompaktsustegur arvutatakse
A . I
valemiga v (valispiirde suhe ruumalasse), mis antud hoone puhul on 1,54. V&imalikult vaike

kompaktsustegur annab parema energiasaastlikkuse, kuna valispiirete kogusumma on vdiksem. Hoone

pohikitteallikas on maasoojuspump ning ventilatsioon on projekteeritud soojustagastusega.
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4.2.2 Eskiisi arhitektuuriline parendus energiatohususe seisukohalt

Hoone pohiprojekti staadiumis on tehtud konstruktiivseid ning tehnilisi tapsustusi, mis oluliselt

parandavad hoone energiatdhusust.

Eskiis (Joonis 4.2) nagi ette valispiirdeid labivaid kandvaid katusetalasid, mis energiatShususe,
aurutiheduse ning hoone ekspluatsiooni kaigus tekkivate niiskuskahjustuse poolest pole mdistlik.
Hoone katusekonstruktsioon (Joonis 4.3) pohiprojekti staadiumis on planeeritud selliselt, et ei tekiks
valispiirdes soojustuskihi taielikke katkestusi. Arhitektuurse visuaali sdilitamiseks on talad kinnitatud
katusekonstruktsiooni kiilge. Projekteeritava hoone I6una- ning ldane kilg koosneb peamiselt
akendest, mistottu sisekliima tagamiseks tuleb klaaspakettide valikul arvessse votta ka paikesekiirguse
labilaskvustegur naiteks g < 0,3. Hoone pdhja ning ida kiilgedel voib vihese paikese tottu kasutatada

aknaid g < 0,6.

Tapsete g-vaartuste saamiseks tuleb teostada suvine ruumitemperatuuri simulatsiooniarvutus.

(m&arusnr58 § 101g 7)

Joonis 4.2 Eskiis
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PVC katusekate lespdoratu

25050, 50, 100,

300

J L -
100, ———H
Decoratiivne tala 200x300 postide

kohal. Peitkinnitatud katusetala kiilge

VS-01

Joonis 4.3 Seina- katuse s6lm illustreerivaks kandekonstruktsiooni imiteerivat kinnitust

4.2.3 Hoone valispiirete ja avatdidete soojuslabivus

Vilissein

Katuslagi

Pdrand pinnasel

Aken

Uks

0,09 —

0,09 ——

0,12 ——

<1 m‘;v.K

<1 m‘;V_K
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4.3 Energiaarvutuse metoodika

4.3.1 Aastane hoone vabasoojus

L . kWh .
Valgustuse, seadme ja inimese aastane soojuseraldus Q —a arvutatakse valemiga
—k.p ., Tw 8760
Q=k-p 24 7 1000 (4.1)
kus k- kasutusaste

Ta- hoone kasutustundide arv 66paevas h
Tw- hoone kasutuspaevade arv nddalas d

(maarus nr58 § 6 1g 2)

Arihoone kasutusaste on 0,4. Hoone tiitpilisel kasutusel on valgustuse vabasoojus 19 —

>, seadmete

vabasoojus 4 %ning inimeste vabasoojus 14 % Keskmine kasutusaeg 66pdeva jooksul on 10h ning 7

paeva nadalas. (m&arus nr 58 § 6 tabel 1)

. 10 7 8760 kWh
Valgustuse vabasoojus @ =0,4-19-—--- — = 27,74 —
24 7 1000 m?a
. 10 7 8760 kWh
Seadmete vabasoojus Q=04-4-—--- — =584 —
24 7 1000 m?a
. . 10 7 8760 kw
Inimeste vabasoojus Q=04-14-—--- — = 20,44 —
24 7 1000 m?a

Projekteeritaval hoone aastane vabasoojus on YQ = (27,74 + 5,84 + 20,44) - 234m? =

kWh . . . L .
12641 — millele tuleb lisada veel simulatsiooniarvutustest tulenev hoonesse sisenev

paikesekiirgus.

4.3.2 Sooja vee erikulu

Wh

i l;za (maarus nr 58 § 7 tabel 5)

m%a’

Arihoone sooja vee erikulu on 395 Netoenergiavajadus on 23
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4.3.3 Infiltratsiooni dhuvooluhulk ning 6hupidavuse tagamise meetodid.

Soojuserikadu moodustub summeerselt kodikidest valispiirde ja selle ebatihedusest tulenevatest

soojuskadudest ehk infiltratsioonist. ( ma&rus nr 58 § 2 Ig 16)

Aasta keskmine infiltratsiooni 8huvooluhulk qi (l/s) arvutatakse valemiga:

dso

4 =5en" A (4.2)

m3
m2-h

kus gso- hoone vilispiirde keskmine dhulekkearv

A- hoone vilispiirde sisepindala m?

x- tegur, mis tUhekorruselisel hoonel on 35 (maarus nr 58 § 13 1g 1)

Hoones ei kavandata labi viia 6hulekke mo&tmist, mistottu kasutatakse 6hulekkearvu baasvaartust 2,5

m3

m2-h’

. - . - 5 !
Toitlustushoone infiltratsiooni 6huvooluhulk on q; = ﬁ - 486 = 9,64 B

Ohu- ja aurutdkkeks kasutatakse hoone karkassi sisepinnal aurutdkkepaberit, mille kdik liitekohad
tuleb hoolikalt teipida spetsiaalse kauakestva teibiga. Aurutdkkepaber tuleb seintel ning katuslael liita
Uheks ning paberil ei tohi tekkida katkestuskohti. Karkassi, tehnoslisteemide, seadmetooside jms
materjalide paigaldamisel Shutdkkepaberi sisepinna poole tuleb teha hoolsusega ning vigastuste

korral tuleb teipida kdik kahjustused.

Hoone karkassi valispinnale paigaldatakse tuuletdkkeplaat, mis on soovitatavalt punnsoon
Uhendusega. Parema tulemuse saavutamiseks teibitakse plaatide liitekohad nduetekohase teibiga.

Erilist tahelepanu tuleb pdorata labiviikude ning avataite sdlmede tihendamisel.

Koik labiviigud ning avatadited tuleb karkassi vahel tihendada mineraalvilla vdi poliiretaanvahuga.
Polliretaanvaht tuleb valida piisavalt elastne, mis ei puruneks ekspluatsiooni kaigus puitkarkassi
lilkumise voi tehnosilisteemide vibratsiooni tagajarjel. Labiviikudel peab erilist tahelepanu pé6rama

aurutdkke ning tuuletdkke materjalide hoolikal teipimisel dhupidavaks.
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4.3.4 Kiittesiisteem

Projekteeritava hoone soojusallikaks on maasoojuspump. Soojusenergiat kasutatakse nii hoone
kiitteks, tarbevee soojendamiseks kui ka ventilatsiooni soojustagastussiisteemis. Soojuspumba
maakollektor paigaldatakse hoone lddne poolsele viljaku alale, kuhu ei rajata kdrghaljastust ega

rajatisi, mis vOivad saada kollektortorudele piiranguks.

Paremaks energiatohususe jalgimiseks paigaldatakse eraldi soojusarvestid antud siisteemidele ning

soojuspumbale paigaldatakse elektriarvesti. (madrus nr 58 § 13 Ig 4)

Soojuspumpsisteemi arvutus pShineb soojusteguril, mis nditab mitu kWh soojusenergiat saadakse

soojuspumbaga Uhest kWh elektrienergiast. (madarus nr 58 § 15 Ig 1)

Maasoojuspumba madala ringlusvee temperatuuri tottu kdetakse hoonet pdranda kaudu ning selle
kasutegur plaat pinnasel on 0,85. Kuna hoone kiitmine toimub pdranda kaudu, on valitud
soojuspumbale kittegraafik 35/28, mille aasta keskmine soojustegur 4,7. Vastavalt majandus- ja
taristuminister maarusele nr 58 on maaratletud aasta keskmised soojuspumpade kasutegurite
vaartused. Korgema soojusteguri annavad kompressorsoojuspumbad, millele on arendatud
invertertehnoloogia, mis vdoimaldab vastavalt kiittevajadusele seadistada soojuspumba soojakandja

kiirust.

4.3.5 Jahutus

Suvise ruumitemperatuuri ndue loetakse tadidetuks, kui ruumitemperatuur ei Uleta hoones

ajavahemikul 1. juunist 31. augustini rohkem kui 100 kraadtundi. (maarus nr63 §111g2 p 2).

Jahutuse seadevaartus arihoonel on 25°C. (m3é&rus nr 63 Lisa 1)

Projekteeritaval hoonel peab suvise ruumitemperatuuri ndude taitmist tdendama
simulatsioonarvutuse abil, kuna tegemist on mitteelamuga, mille kasutusviis on drihoone. Vajadusel

lisatakse jahutusagregaat ventilatsioonististeemile.
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4.3.6 Ventilatsioon

Projekteeritud hoones kasutatakse vastuvoolu plaatsoojusvahetiga ventilatsiooniagregaati naiteks
Airobot S2. Soojusvaheti temperatuuri suhtarv on n=0,9. Suurem suhtarv naitab soojusvaheti
efektiivsust valjuva ja soojendatava Ohu suhtest. Soojusvahetit saab Uhendada ka maakiitte
soojuspumbaga eelkiitte voi jahutuse véimaldamiseks.

Mitteelamu puhul tuleb tagada vdhemalt 0,5 # noudluspdhine valisdhu vooluhulk. (maarus nr 63 §

101g 2)
Projekteeritud hoonel peab ventilatsioon tagama vahemalt 122 évélisﬁhu vooluhulga.

Ruumi tlekuumenemise valtimiseks valitakse sissepuhke 6hu temperatuur ruumi temperatuurist
madalam. PUsiva sissepuhketemperatuuriga slisteemis on sissepuhketemperatuur Gldjuhul 18 oC.
Sissepuhkedhu soojenemine ruumis kuni ruumitemperatuurini arvutatakse ruumi kitte

netoenergiavajaduse arvutuse koosseisus. (madarus nr 58 § 18 Ilg 3 p 5)
4.3.7 Lokaalne taastuvenergia

Liginullenergiahoone energiatdhususarvu saavutamiseks vajalik paikeseenergiast lokaalselt
taastuvenergiat tootva stisteemi (edaspidi pdikeseenergiasiisteem) osa paigaldatakse juhul, kui see on

majanduslikult pohjendatud ja tehniliselt teostatav. (m&darus nr 63 § 8 Ig 1)

Hoone esteetika salilitamiseks paigaldatakse (hepoolse kaldkatuse valtsprofiilpleki peale
paikesepaneelid, mis on paigaldatud katuse kaldenurga jargi. Eeldatavalt mahub katusele 100m2
paikesepaneele, mille 10% efektiivsuse korral on planeeritav voimsus 10kWp. Arvestades
paikesepaneelide kaldenurka ning ilmakaarelist suunda, on paikesepaneelidega toodetav enrgiahulk

7310kWh aastas.
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4.3.8 Therm tarkvara ning tulemused Tabel 4.1 Energiaarvutuse lihteandmete esitamine

Vilispiirdeosa summaarne soojuslabivus YW (E) arvutatakse jargmise valemiga:

Energiaarvutuse ldhteandmete esitamine

le = ZLP] ' lj + ZXp ‘N (4-3) Energiaarvutuse ldhteandmed
W Arvutustsoonide arv
kus ¥;- tarindi litekoha joonsoojuslabivus p— Kiittestisteemi tilp
-soojuse tootmine ja klitus Maasoojuspump
-soojuse jaotamine P&randa kaudu
I;- liitekoha pikkus, m, Ventilatsioonisiisteemi tiiip Soojustagastusega
Jahutussiisteem (on/ei ole) On
w Ohulekkearvu vaartuse allikas Majandus- ja taristuministri maarus nr 58 § 91g 4
Xp- soojustuse katkestuse vdi soojustusest labiviigu punktsoojuslabivus, X Joonsoojuslabivuse vaartuse allikas Vastavalt projektile arvutatud Therm 7.7 programmiga
Soojuskadu I3bi piirdetarindi Soojuskadtlj Iéil:.).i j.oon-ja Ohulekk.est tingitud
np- samasuguste punktsoojuslabivuste arv valispiirdeosas. (maarus nr 58 § 12 Ig 4) punktsooijuslabivuste soojuskadu
. . g Ui, Ay, Hiuhtivus Joon- voi Y; Ijr H joonsi
Piirdetarind . Omadus Suurus
- W/(mZ-K m? W/K | punktsoojusldbivus w/(m:K) m W/K
Vilissein 1 0,09 '252,5 22,7 |Vaélissein-valissein 1 0,03 17,8 0,5 |Bhulekkearv gs, 2,5
Post-Aken 0,10 357 3,6 |m?/(h*m?)
Erinevate soojustehniliste omaduste modelleerimiseks ning analiilsiks voib kasutada ka tarkvarasid, Katuslagi 009 2340 21,1 |Katuslagi-valissein 004 768 3,1 |a, (vilispiirded), m* 8036

mis peavad vastama asjakohastele meetoditele ning standarditele. Loput66s on valja arvutatud hoone
Korruste arv (taisarv) 1,0
5 kriitilise sdlme joonkiilmasilla vaartused programmiga Therm 7.7, mis on valja aretatud LBNL P&rand pinnasel 0,12 2340 281 [Pérand pinnasel- 010 664 66 |V ms 0,0159

»Lawrence Berkeley National Laboratory” poolt. Valispiirete summaarne soojuserikadu antud slmede

w Valisuks 1,00 12,6 12,6 |Aknaseinakinnitus 0,04 939 38
arvutuste puhul kbetava pinna kohta on 0,82 (—=). (Tabel 4.1 Energiaarvutuse ldhteandmete Aken (nt lBunasse) 0,30 1,00 256 256
m™K Aken (ntldgnde) 0,30 1,00 26,7 26,7
esitamine) Aken (nt itta) 060 100 1.7 17

Aken (nt pohja) 0,60 1,00 16,5 16,5

Kokku: Hjuhtivus: W/K 154r9 Hjoonslr W/K 17r6 Hc")huleke; W/K 19r2
Vilispiirde summaarne soojuserikadu aH, W/K 191,7
Vilispiirde keskmine soojuslabivus Y HI/A, 0,2
Hoone koetav pind A (setavs m’ 234,0
Hoone madala temperatuuriseadega pind A madals m’ 0,0
Valispiirde summaarne soojuserikadu kdetava ZH/AM ) 0.82
pinna kohta W/(m>K) ’
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4.4 Konstruktsiooniliste detailide niiskus- ja soojustehniline
toimivus
Temperatuuriindeksi abil on vdimalik hinnata kilmasilla kriitilisust tema soojus ja niiskustehnilise

toimivuse suhtes. Sisepinna temperatuuriindeks saadakse temperatuurivdlja tarkvara arvutustes

kasutatud sise- ja valistemperatuuri ja minimaalse sisepinnatemperatuuri abil.

tsi—te
ti—te

frsi = (4.4)

kus ts; on minimaalne sisepinnatemperatuur °C
t; on sisetemperatuur °C
t. on valistemperatuur °C
Toitlustus/arihoone kuulub niiskusklassi >3

Temperatuuriindeksi piirsuurus fgs peab Eesti uutel hoonetel olema >0,8. Aknaraamile veeauru
kondenseerumise véltimiseks peab fRsi >0,7 (EVS-EN ISO 13788, 2012). Arvutusmudelis saadud

vaartused jadvad lubatud piiridesse.
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4'%'6' TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 2 /21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:

Marek Raat
Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: 2' korrus

Jiri Tintera

Ehituse ja arhitektuuri instituut
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Vaade laanest v

—

v Yaade pbhjast

Katuseplaan
oo |

Vihmaveetoru lehtiga,kandiline@100.

‘ Kuumtsingitud ja pulbervarvitud RAL ‘ ‘ N ‘ ‘ Vihmaveerenn @125 kandiline.
T T 8017 - Kuumtsingitud ja pulbervarvitud
‘ ‘ 5 ‘ ‘ ‘ RAL 8017
= \ \ — i \ \ T
-t - Rt -~ — — -
ﬁ I
\ e | | | | 16 |
7.
| \6 | | | E— L
| ‘ | | M
| ' | w * w w
1 | | ! | |
‘ ‘ 1 ‘ 1 1 I Vihmaveetoru @90 kandiline.
K04 PVC katusekate ‘ | Valtsplekk katusekate ‘ —Kuumtsingitud ja
R | | \ w \ \ | pulbervarvitud RAL 8017
| | | | | K <]
o ( | | | | 1:6 | N
2 x I ®
‘ < } /T/-IJ—Suitsuluugid T T 8
| | | | S
e ®
| | | | g
6.9 25 Y 4.6 Y
N S S ——————————————. RS R S S—— — — 1 — Tingmargid
f |
‘ ‘ Valtsplekk katusekate
| &
= | ‘ | PVC katusekate
\
| 1:6
‘ ;
Q Markused:
T Y s B R B - =
‘ ! Kdik méddud ja kérgused kontrollida ehitusel
‘o—’" @ ‘ o ! Muudatused kooskdlastada arhitektiga
o
Vihmaveetoru lehtiga,kandiline@100. ;‘—e ‘ ‘ Kdikide materjalide kasutamisel tuleb jargida vastavaid
o Kuumtsingitud ja pulbervarvitud RAL o~ paigaldus- ja kasitlusjuhendeid
{ 8017 . 108 /
) 106 01, 33 ; | 7.8
" | 24,4 | | | | 4
™ ) () () (5)
A Vaade ldunast fe LehtLent:
1 TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 3 /21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat Kat |
Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: a usep aan
Jiri Tintera

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Toitlustushoone arhitektuurne pdhiprojekt




Vaade idast

1:100

Vaade |ldanest

1:100

+5,7
+4.9
+4,2
+0,9
= +0,0
L L audis 30° " Laudis 30°
‘,0,5 1.1 " 1,2 4 3.7 " 1.2 " 1.7 " 1.6 " 0.8 0.5: ,0.5 2.5 N 57 N 3.0 0,5,
11,2 4 12.2 4
* | 12,2 | "
Markused:
Sokkel Fassaaditellis 95x90x190 murtud viimistlus RAL 1002
Laudis UYS 21x145 harjatud valisvoodrilaud Toon: Tikkurila Facade Q603 vdi analoog
Postid Akende vaheliste postide kattelaudis RAL 8017
Talad RAL 8017
Raastas Raasta alune laudis paigaldada 45° nurga all. Toon: Tikkurila Facade Q603 véi analoog
Katus Valtsprofiilplekk; PVC katusekate
Veeplekid Tsingitud terasplekk pulbervarvitud RAL 8017
Vihmevee torud Tsingitud ja pulbervarvitud RAL 8017
Vihmavee rennid  Tsingitud ja pulbervarvitud RAL 8017
Proovivarvimised ja avataidete tooninaidised kooskdlastada arhitektiga
e LontLent::
4';'& TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 4 /21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat . wr e
F— A T Kaapder Vaade idast, Vaade laanest
Jiri Tintera

Ehituse ja arhitektuuri instituut
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Vaade |dunast
1:100

Vaade pohjast

1:100

Markused

Sokkel

Laudis

Postid

Talad

Raastas

analoog

Katus

Veeplekid
Vihmevee torud
Vihmavee rennid

Y

+4,9

+5,7
hv4

+4,2

P

+4,0

+27
Z

+2,1
~z

+1,3

10,7 l 1.7

+5,3
<z
+4,0
+2,7
A4
+2,1
A4
+1,3
+0,9
+0,3
10,0
+0,0
1{ 5,0 y 43 ‘L 1,7 'L 10,7 L
21,7
Fassaaditellis 95x90x190 murtud viimistlus RAL 1002
UYS 21x145 harjatud valisvoodrilaud Toon: Tikkurila Facade Q603 v6i analoog T e
Akende vaheliste postide kattelaudis RAL 8017 )11 - ey eger '
RAL 8017 P 1 TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 5 /21
Raasta alune laudis paigaldada 45° nurga all. Toon: Tikkurila Facade Q603 voi TTU_ .
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Valtsprofiilplekk; PVC katusekate _MarekReat | Vaade Iunast, Vaade péhjast
Tsingitud terasplekk pulbervarvitud RAL 8017 Juhendaja: = Jakupasy:
Tsingitud ja pulbervarvitud RAL 8017 Jiri Tintera

Tsingitud ja pulbervarvitud RAL 8017

Proovivarvimised ja avataidete tooninaidised kooskdlastada arhitektiga

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Toitlustushoone arhitektuurne pdhiprojekt
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D
-

Ripplagi

A

ol
N

/AL

SSON
7229

+0,0

K
|7
N
V7

vs-01

%, |

10,7

9.3

—
()
N

VS-01

" Vs-01

_ElI-30

~/
paN
\\Q
N 5502 § ﬁ

11,2

%
E
%
e
o
o
%
%
r
%
.
£

@

Sisesein SS-01

13mm
18mm
200mm
18mm
13mm

AR WON -

Sisesein SS-02

13mm
18mm
100mm
18mm
13mm

AP wON -

Siseviimistlus

Kipsplaat 13mm

Ehitusplaat 18mm

Puitkarkass 50x200 s600; postide vahel mineraalvill 200mm
Ehitusplaat 18mm

Kipsplaat 13mm

Siseviimistlus

Siseviimistlus

Kipsplaat 13mm

Ehitusplaat 18mm

Puitkarkass 50x100 s600; postide vahel mineraalvill 100mm
Ehitusplaat 18mm

Kipsplaat 13mm

Siseviimistlus

Leht/Lehti :

TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 6 /21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat ~x ~
Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: LOIge 1! L0|ge 2
Jiri Tintera
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[92]
Ot
3

—_

RN
N
(@]

Puitkarkass 50x50 s600

Aurutdke,jatkud teibitud

AknalaudiD

Valissein VS-01

1 21mm Vertikaalne laudis UYS 21x145
2 22mm Horisontaalne roovitus 22x50 s600
VS-01 3 22mm Vertikaalne roovitus 22x50 s600
4 50mm Tuuletdkkeplaat 50mm 0,031W/mK, vuugid teibitud
5 100mm Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK
6 250mm Puittala 50x250 s600; talade vahel mineraalvill
Puit-alumiinium aken U=<1,0 250mm 0,033W/mK
7 - Aurutdkkepaber
8 50mm Roovitus 50x50 S600; talade vahel mineraalvill
Tihendusteip 50mm 0,033W/mK
9 18mm Ehitusplaat 18mm
10 13mm Kipsplaat 13mm
Veeplekk Siseviimistlus
VS-01
fH LentLent
4';'& TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 7121
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat -~
_ S — Solm 1
Juhendaja: iri ja kuupaev:
Jiri Tintera
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y
1

50,100, 200 50, 31

S6lm 2 o4, VS.01 P&rand pinnasel PP-01
1:10 -
1 - Siseviimistlus
? 2 - Betoon
3 100mm XPS 250
4 100mm XPS 250
Nariliste vérk | 5 200mm Miner?alaluspind
? 6 Aluspinnas
A ]
Veeplekkx/j; ———Aurutbkkepaber
T = N
—>——-—Hudroisolatsioon
Fassaadikivi 90x95—— —
o Servalint .y
EPS 150mm——S— | | L
Tanavakivi kalle >2% EPS 200mm— \//A . 3
T R
* Tihendatud liv——s / -
% o k ' ) S
Odnesplokk- N .
KK
EPS perimeeter 100mm
e LontLent::
#I;ILIJ' TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8 /21
P : | Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
XPS 100mm Marek Raat -
; _ N Soim 2
Juhendaja: iri ja kuup@ev:
Jiri Tintera
Ehituse ja arhitektuuri instituut Toitlustushoone arhitektuurne pdhiprojekt




2]
foX
3

w

RN
N
(@]

538

KL-01

Katuse kalle 9°

Puitpruss talade vahel

VS-01

499

B

*

Katuslagi KL-01

Valtsprofiilplekk 1

2

Roovitus 50x50 2

5
Vihmaveerenn @125 kandiline.
Kuumtsingitud ja pulbervarvitud

RAL 8017 5

8

—+——Tuulekasti laud 18x120 9

Puittala 50x250 s600

22mm
50mm
50mm

250mm

100mm

22mm
9mm

Valissein VS-01

Vihmaveetoru @90 kandiline.

Kuumtsingitud ja pulbervarvitud RAL 8017

1
2
3
4

(63}

21mm
22mm
22mm
50mm

100mm

200mm

50mm

18mm
13mm

Valtsplekk

Risti roovitus 22x100 s120

Roovitus 50x50 s600

Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,

Puittala 50x250 s600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK

Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
250mm 0,033W/mK

Aurutdkkepaber

Distantsliist 22x50mm max s400

Kasevineerist laeplaadid 600*1200

Vertikaalne laudis UYS 21x145

Horisontaalne roovitus 22x50 s600

Vertikaalne roovitus 22x50 s600
Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,

Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK

Puitkarkass 50x200 s600; postide vahel
mineraalvill 200mm 0,033W/mK
Aurutdkkepaber

Roovitus 50x50 S600; talade vahel mineraalvill
50mm 0,033W/mK

Ehitusplaat 18mm

Kipsplaat 13mm

Siseviimistlus

fHH Leht/Lehti :
[Inman . . L
4'%'& TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 9 /21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:

Marek Raat ~
Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: SOIm 3

Jiri Tintera
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o
S

N

RN
N
(@]

Puitpost 150x200mm

13,

Horisontaalne roov 50x100 s600; Mineraalvill

200

Puit-alumiinium aken U=0,93

Tuuletdkkeplaat 50mm

407

00

1

44, 50

+

B 312 ;
231, 50 , 150 00 31,
— | — Puitkarkass 50x50; Mineraalvill
Ehitusplaat 18mm
o ] Kipsplaat 13mm

| ———<——Aurutdke, jatkud teibitud

Puitpruss 50x150mm

Tihendusteip
[ ——— = ]
Vertikaalne roovitus 22x100
I Fassaadikatte laud 21x200
I LehtLet
4'%'& TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 10721
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat ~
_ . Solm 4
Juhendaja: iri ja kuup@ev:
Jiri Tintera
Ehituse ja arhitektuuri instituut Toitlustushoone arhitektuurne pdhiprojekt




2]
foX
3

o

1:10
PVC katusekate ulespdoratud
o
e
o
0o,
o
v
o
Tp]
N
o
o
™

Decoratiivne tala 200x300 postide
kohal. Peitkinnitatud katusetala kulge

—

KL-02

=

VS-01

Katuslagi KL-02

1 -
2 18mm
3 50mm
4 50mm
5 250mm
6 100mm
7 -

8 22mm
9 9mm

Valissein VS-01

1 21mm
2 22mm
3 22mm
4 50mm
5 100mm
6 200mm
7 -

8 50mm
9 18mm
10 9mm

PVC katusekate

Veekindel vineer 18mm

Roovitus 50x50 s600

Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,

Puittala 50x250 s600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK

Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
250mm 0,033W/mK

Aurutdkkepaber

Distantsliist 22x50mm max s400

Kasevineerist laeplaadid 6001200

Vertikaalne laudis UYS 21x145

Horisontaalne roovitus 22x50 s600

Vertikaalne roovitus 22x50 s600
Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,

Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK

Puitkarkass 50x200 s600; postide vahel mineraalvill
200mm 0,033W/mK

Aurutdkkepaber

Roovitus 50x50 S600; talade vahel mineraalvill
50mm 0,033W/mK

Ehitusplaat 18mm

Kasevineerist laeplaadid 6001200

(TRRRN Leht/Lehti :
[ ]]]] . . ignean
4'%'& TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 11721
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:

Marek Raat ~
Juhendaja: Allkiri ja kuupaev: SOIm 5

Jiri Tintera

Ehituse ja arhitektuuri instituut
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497

31, 50, 200 100 5044, 22

Sé6im 7
1:10
2
2
2
2
2
L VS-01
2
2
Valissein VS-01
d 1 21mm Vertikaalne laudis UYS 21x145
2 22mm Horisontaalne roovitus 22x50 s600
3 22mm Vertikaalne roovitus 22x50 s600
B 4 50mm Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,
VS-01 5 100mm Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
- H 100mm 0,033W/mK
@ 6 200mm Puitkarkass 50x200 s600; postide vahel mineraalvill
3 T 200mm 0,033W/mK
T k 7 - Aurutdkkepaber
o 8 50mm Roovitus 50x50 S600; talade vahel mineraalvill
< 50mm 0,033W/mK
¥ 9 18mm Ehitusplaat 18mm
L 10 13mm Kipsplaat 13mm
Pt Siseviimistlus
~ 2
L{O) e
ol “HH{ Leht/Lehti :
<l = - - - 1 4';'& TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 12/21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat -~
_ AT T Tosa Solm 6
Juhendaja: Ifl Ja Kuupaev:
Jiri Tintera
Ehituse ja arhitektuuri instituut Toitlustushoone arhitektuurne pdhiprojekt




P 495 P
, 64 ,50, 100 , 200 ,50, 31
1 A A A 1 1 1

Sélm 8 Pdérand pinnasel PP-01
1:10 VS-01 .
1 - Siseviimistlus
? 2 - Betoon
Nariliste vork a 3 100mm XPS 250
L 4 100mm XPS 250
e = 5 200mm Mineraalaluspind
} ' 6 Aluspinnas
Aurutdkkepaber
Veeplekk
S \ T~ Hiidroisolatsioon
Fassaadikivi 90x95——<
e
Servalint PP-01
EPS 120 150mm———— || | -
I’ . . 0 o ¥
Tanavakivi kalle >2% EPS 120 200mm = o g
L 2
' , ) } L - 'LO
* Tihendatud liiv—— oo
; : R / S
7 ~ N
Odnesplokk E
\\\\‘ EPS per‘imeetker; 100mm
S e
S
L e THH Leht/Lehti :
L e i TTU INSENERITEADUSKOND Magistrit6o 13/21
XPS 100mm k KXX Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat ~
_ O — Solm 7
. : ! Juhendaja: iri ja kuupaev:
Tihendatud killustikalus-—-——+ Jiri Tintera
//K Ehituse ja arhitektuuri instituut Toitlustushoone arhitektuurne pdhiprojekt




—

10

Saim 9 Valtsprofiilplekk F%\Q

Asreplekk \
|
roovitus 22x100 s120 '# ~—
n
~

PVC katusekate

Vertikaalne laudis

Horisontaalne roovitus 22x50 s600———

Vertikaalne roovitus 22x50 s600

Ehitusplaat

Vertikaalne roovitus 22x50 s600

Tuuletdkkeplaat, vuugid teibitud

Vertikaalne roovitus 50x50 s600 + mineraalvill

Kolmnurkliist

KL-02

W=

Puittala 50x250mm s600; mineraalvill

Horisontaalne roovitus 50x100 s600; mineraalvill

SS-01

Katuslagi KI.-01

1 -
2 22mm
3 50mm
4 50mm
5 250mm
6 100mm
7 -

8 22mm
9 9mm

Katuslagi KIL.-02

1 -
2 18mm
3 50mm
4 50mm
5 250mm
6 100mm
7 -

8 22mm
9 9mm

Sisesein SS-01

1 13mm
2 18mm
3 200mm
4 18mm
5 13mm

Valtsplekk

Risti roovitus 22x100 s120

Roovitus 50x50 s600

Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,

Puittala 50x250 s600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK

Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
250mm 0,033W/mK

Aurutdkkepaber

Distantsliist 22x50mm max s400

Kasevineerist laeplaadid 600*1200

PVC katusekate

Veekindel vineer 18mm

Roovitus 50x50 s600

Tuuletdkkeplaat 50mm tapiga voi vuugid teibitult
0,031W/mK,

Puittala 50x250 s600; talade vahel mineraalvill
100mm 0,033W/mK

Roovitus 50x100 S600; talade vahel mineraalvill
250mm 0,033W/mK

Aurutdkkepaber

Distantsliist 22x50mm max s400

Kasevineerist laeplaadid 6001200

Siseviimistlus

Kipsplaat 13mm

Ehitusplaat 18mm

Puitkarkass 50x200 s600; postide vahel mineraalvill
200mm 0,033W/mK

Ehitusplaat 18mm

Kipsplaat 13mm

Siseviimistlus

4‘%‘& TTU INSENERITEADUSKOND

Leht/Lehti :

Magistritdo 14/21

Koostaja:

Marek Raat

Allkiri ja kuupaev:

Solm 8
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Juhendaja:

Jiri Tintera

Allkiri ja kuupaev:
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Akende spetsifikatsioon

Akende spetsifikatsioon

Tahis Kogus (tk) | Vaade seest Laius x Kérgus (mm) Toon Markused
8
~ < Puit-alumiiniumleng;
2 o Kirgas klaas
A08 1 N g ~ 1271x2 614 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
a g=0,3; U-arv <1,0
' 1271 ¢
——
© g 2 Puit-alumiiniumleng;
Q| (. T Kirgas klaas
A09 1 ~ o 1271%x2 753 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
& g=0,3; U-arv <1,0
p 1271
—
]
9 o Puit-alumiiniumleng;
Q h
A10 1 N ol 1286x2 535 RAL 8017 ggﬁ(aessg:(?ifgustegur
u“l" g=0,3; U-arv <1,0
1286
—
o
2 NN Puit-alumiiniumleng;
A1 1 | [ L2 1286x2 733 RAL 8017 Krgas ldaas
= aikesekiirgustegur
a g=0,3; U-arv <1,0
1286
I o
o—%
&~ < Euit—alukTiiniumleng;
o ol © irgas klaas
A12 1 - Dl = 1308x1 977 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
- g=0,6; U-arv <1,0
1308
-
o
[P
o~ Puit-alumiiniumleng;
<t D S irgas klaas
A13 1 N 4' § ~ 1308x2 172 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
. - g=0,6; U-arv <1,0
1308

Tahis Kogus (tk) |Vaade seest Laius x Kdrgus (mm) Toon Markused
Puit-alumiiniumleng;
A0O 3 1 200%800 RAL 8017 Kirgas klaas
Paikesekiirgustegur
g=0,6; U-arv <1,0
|8
=
Puit-alumiiniumleng;
AN S h
o| © Kirgas klaas
A01 2 ' ! L= 1200=1 800 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
A ) g=0,3; U-arv <1,0
1200
A02 2 1117x2 700 RAL 8017 1 umilpilmleng:
irgas klaas
o
e o
- Puit-alumiiniumleng;
S - h
A03 1 % g 1271x1918 RAL 8017 Kirgas klaas
- &l Paikesekiirgustegur
- g=0,3; U-arv <1,0
1271
e o T
I8
o Puit-alumiiniumleng;
< "V 8 Kirgas kI
o o gas klaas
AO04 1 | ol 1271x2 057 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
h - g=0,3; U-arv <1,0
1271
| Eo
o
2 S Puit-alumiiniumleng;
IS) - Kirgas klaas
A05 1 ~ § ~ 1271%2 196 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
- g=0,3; U-arv <1,0
1271
i o
o
o e} Puit-alumiiniumleng;
S o Kirgas klaas
A06 1 N g~ 1271x2 335 RAL 8017 Paikesekiirgustegur
o g=0,3; U-arv <1,0
1271
b
o Puit-alumiiniumleng;
AO7 1 8 5 1271x2 474 RAL 8017 Kirgas klaas :
~ 3 Paikesekiirgustegur
d g=0,3; U-arv <1,0
1271

Leht/Lehti :
o TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 15/21
Koostaja: Allkiri ja kuupaev:
Marek Raat . .
Juhendaja: Allkiri ja kuup&ev: Akende spetsifikatsioon
Jiri Tintera
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Akende spetsifikatsioon Akende spetsifikatsioon
Tahis Kogus (tk) |Vaade seest Laius x Kérgus (mm) Toon Markused Tahis Kogus (tk) | Vaade seest Laius x Kérgus (mm) Toon Markused
o
o
@ P Puit-alumiiniumleng; - =) ® Puit-alumiiniumleng;
© I Kirgas klaas S\l 3 Kirgas klaas
A14 1 o~ § b 1 308x%2 366 RAL 8017 Paikesekiirgustegur A19 1 o z ~ 1 542x2 849 RAL 8017 Paikesekirgustegur
- g=0,6; U-arv <1,0 & g=0,3; U-arv <1,0
1308 " 1542
F—
s & ol Puit-alumiiniumleng; < S o Puit-alumiiniumleng;
; 3 g ;
A15 1 & 3 1308x2 561 RAL 8017 Kirgas klaas A20 1 il R 1568x2884 | RAL 8017 Kirgas klaas
2 Paikesekiirgustegur ° Paikesekiirgustegur
i g=0,6; U-arv <1,0 & g=0,6; U-arv <1,0
1308 ' r 1568 "
—_—
3 8 Puit-alumiiniumleng;
8 o Kirgas klaas 2 R 5 o ’
A16 1 | [— L2 1308x2 755 RAL 8017 Paikesekiirgustegur A21 1 Q| u— L 1568x2 919 RAL 8017 Kirgas Klaas
o 206 U-arv <1.0 8 aikesekiirgustegur
g g9=0,6; ) & g=0,6; U-arv <1,0
1308 p 1568
/
8 N
2| [ § Kirgas klaas 'I;’AL:;}eéllirl'r;lér:umleng,
A17 1 Q o 1 542x2 500 RAL 8017 Paikesekiirgustegur A22 1 1200x800 RAL 8017 .
N Q T Paikesekiirgustegur
& g=0,3; U-arv <1,0 dikes
- g=0,6; U-arv <1,0
1542
/
8
- 0 Puit-alumiiniumleng;
B S Kirgas klaas
A18 1 « N 1542x2 675 RAL 8017 " Suitsuluuk 3
2 Paikesekiirgustegur
o 9=0,3; U-arv <1,0
1542
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Uste spetsifikatsioon

Uste spetsifikatsioon

Tahis |Kogus (tk) |Kaelisus Vaade tdbmbe suunalt | Ava Laius x kdrgus (mm) TulepUsivus Toon Méarkused Tahis | Kogus (tk) |Kaelisus Vaade tdmbe suunalt | Ava Laius x kdrgus (mm) Tuleplsivus Toon Méarkused
3
E Terasprofiiluks; Kirgas
klaas; U-arv <1,0;
1) Uksesulgur; .
SuU01 2 R E 1700%2 700 - RAL 8017 Torukiepide 400mm SU05 1 L 900%1 400 RAL 8017 Metallsileuks
mattkroom; Lavepakk
max 20mm
300, , 1100 , ,300
o 3
@ E Terasprofiiluks;Kirgas
o ‘\ (' T klaas; U-arv <1,0;
S Puituks; Kahepoolsed o Uksesulqur:
Su02 3 o 2 1200x%2 100 - RAL 8017 vedruhinged; lima VUO01 2 R S 1 700x2 700 RAL 8017 uigur;
<~ A = Torukaepide 400mm
- lavepakuta o s
mattkroom; Lavepakk
max 20mm
600,600, 300, , 1100 , ,300
Niiskuskindel Metallsileuks; U-arv
SuU03 2 L 700%x2 100 - RAL 8017 puitsileuks; Lavepakk VUu02 1 L 1 000x2 100 RAL 8017 <1,0; Kaepide, lukk;
tuulutatav Lavepakk
Niiskuskindel .
o T Metallsileuks; U-arv
SU04 1 L 1.000%2 100 - RAL 8017 puitsileuks; Lavepakk VUO03 1 L 1.600x2 100 RAL 8017 <1,0; Kaepide, lukk;
tuulutatav; Kaepide .
Lavepakk
matt kroom
800 , 800
Niiskuskindel
puitsileuks; Lavepakk
SuU04 1 R 1 000x2 100 - RAL 8017 PR
tuulutatav; Kéepide
mattkroom
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Paigaldusliiv
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Juurekaitse rest
Resti tugiraam
Vundament

Mineraalaluspind; Emin=140MPa
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6 LISAD

Tarkvara: Therm 7.7

Kuupaev: 23.03.2019
6.1 Lisa 1. Therm programmi arvutustabelid, Autor: Marek Raat

Kasutatud materjalid
6.2 Lisa 2. Disainstuudio Il korvekiila hoonestuskava ning hoonete eskiisid

Materjal Sooju\?\;a/:irjlléhtivus
Betoon 2,000
EPS 120 0,035
Kipsplaat 0,250
Mineraalvill 0,033
Montaazivaht 0,100
Pinnas 2,000
Puit 0,130
Puitlaastplaat 0,180
Tuuletdkkeplaat 0,031
Aken 0,940
XPS 250 0,035

39 40



Lisa 1.2

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Valissein_Valisnurk

Lihteandmed Rs, m*KIW hg, W/(m>K) ©, °C
Valispind (valisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Valispind (pinnas) 0 1000 -10,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0

- Soojusvoog Ules (lagi) 0,1 10,0 20,0

- Soojusvoog alla (pérand) 0,17 59 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0

- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0 (K

Liituvate tarindite soojuslabivused

1. liituva tarindi soojuslabivus, U, 0,0876 [W/m3K
2. liituva tarindi soojuslabivus, U 0,0876 [W/m2K
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)

1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) 1494 [mm

2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisemdddud) 1444 [mm
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 8,60 (W
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,0976 |W/m2K
Madalaim sisepinna temperatuur 18,00 |°C

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op 0,287 |W/(m-K)
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemaédud), U x I;;+ U, x /5 0,257 |W/(m-K)
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisem66dud) 0,03 |(W/(m:-K)
Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;

Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.
Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Valissein_Valisnurk
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Mittehomogeenses kihis on mineraalvilla osakaal 11/12 tarindist ning puidu osakaal 1/12 tarindist.
Tarindi soojuslabivuse vaartusena on kasutatud keskmist tulemust




Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Valisseina osamude

Tarindi soojuslabivuse leidmisel on arvesse voetud mittehomogeense tarindi

soojuslabivuse keskmine vaartus

Vélisseina osamudeli horisontaalne 16ige
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Lisa 1.3

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Posti_Akna_So6lm

Lihteandmed Rs, m*KIW hg, W/(m>K) ©, °C
Valispind (valisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Valispind (pinnas) 0,04 1000 -10,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog Ules (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pérand) 0,17 59 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0
Liituvate tarindite soojusldbivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U Aken 0,9341
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, Sein 0,0876
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisem&6duc aAken 618
2. liituva tarindi arvutusulatus, /, (sisem&dduc Sgijn 290
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 20,89
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,7670
Madalaim sisepinna temperatuur 15,30

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), U, x I;+ Upx I

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisem66dud)

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;

0,696

0,603

0,10

Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

W/m2K
W/m2K

mm

mm

W
W/m2K

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat
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Puitpost 150x200mm:

Posti_Akna_So6lm

+

312

31, 50 150 50 ,31

131 ;

Horisontaalne roov 50x100 s600; Mineraalvill

Puit-alumiinium aken U=0,93

200

Tuuletokkeplaat 50mm:

Temperatuurivalja joonis

Mittehomogeenses kihis on
mineraalvilla osakaal 11/12
tarindist ning puidu osakaal 1/12

Tarindi soojuslabivuse vaartusena
on kasutatud keskmist tulemust

407

100

Puitkarkass 50x50; Mineraalvill
Ehitusplaat 18mm

Kipsplaat 13mm

Aurutdke, jatkud teibitud

Puitpruss 50x150mm

44 , 50 ,

Tihendusteip

Vertikaalne roovitus 22x100

Fassaadikatte laud 21x200
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Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Tarindi soojuslabivuse leidmisel on arvesse voetud mittehomogeense tarindi
soojuslabivuse keskmine vaartus

Akna osamudel

Vilisseina osamudel
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Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat
Valissein_Katuslagi
Lihteandmed R, m*K/IW hg, W/(m*K) @, °C
Valispind (véalisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Valispind (pinnas) 0,04 1000 -10,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pérand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kulmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U 4 Sein 0,0876
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, Katus 0,0894
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemd6dud) Sein 1423
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisem6dud) Katus 1525
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, @ 8,78
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,0993
Madalaim sisepinna temperatuur (Puitsarika ning posti liitekoht) 16,50

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemésdud), U x Iy + Uox 1

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisemo66dud)

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fg;
Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr¢ = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg; = 0,70.

0,293

0,261

0,04

W/m2K
W/m2K

mm

mm

W
W/m2K
°C

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

Tarkvara:
Kuupaev:
Autor:

Liitekoha s6Ilm

Therm 7.7

23.03.2019

Marek Raat

Temperatuurivilja joonis

538

Mittehomogeenses kihis on mineraalvilla osakaal 11/12 tarindist ning puidu osakaal 1/12 tarindist.

Valissein_Katuslagi

VS-01

13

Tarindi soojuslabivuse vaartusena on kasutatud keskmist tulemust

Puitpruss talade vahel

~——Puittala 50x250 s600

Roovitus 50x50

Tuulekasti laud 18x120

Valtsplekk

E:r—-ﬁ_




Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Tarindi soojuslabivuse leidmisel on arvesse voetud mittehomogeense tarindi

Valisseina_Katuslae Osamudelid

soojuslabivuse keskmine vaartus
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Lisa 1.5

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat
Sein_Poérand
Lihteandmed Rs, m*KIW hg, W/(m>K) ©, °C
Valispind (valisohk) 0,04 25,0 -10,0
Vilispind (pinnas) 0,04 1000 -10,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pdrand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U, Sein 0,0876
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, P&rand 0,1306
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemd6dud) Sein 1525
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisem6ddud) Pdrand 5519
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 26,61
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,1259
Madalaim sisepinna temperatuur 14,10

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), U, x I;+ Upx I

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisem66dud)

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;
Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

0,887

0,854

0,04

W/m2K
W/m2K

mm

mm

W
W/m2K

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Liitekoha solm

Nariliste vork

Fassaadikivi 90x95 4 ==

EPS 150mm————L

Ténavakivi kalle >2%__ EPS 200mm:

Tihendatud liv——-=

o

Sein_Porand

VS-01

Veeplekk

g \ [>—Hidroisolatsioon

Servalint

PP-01

EPS perimeeter 100mm:-

XPS 100mm——=

< olemasolev pinnas——s

Temperatuurivilja joonis

Mittehomogeenses kihis on mineraalvilla osakaal 11/12 tarindist ning puidu osakaal 1/12 tarindist.
Tarindi soojuslabivuse vaartusena on kasutatud keskmist tulemust

A Tihendatud killustikalus——s

200 ,100,100,100




Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Seina_Poranda_Osamudelid

Tarindi soojuslabivuse leidmisel on arvesse voetud mittehomogeense tarindi
soojuslabivuse keskmine vaartus
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Lisa 1.6

Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat
Sein_Poérand
Lihteandmed Rs, m*KIW hg, W/(m>K) ©, °C
Valispind (valisdhk) 0,04 25,0 -10,0
Vlispind (pinnas) 0,04 1000 -10,0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,13 7,7 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
- Soojusvoog alla (pdrand) 0,17 5,9 20,0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0,25 4,0 20,0
- Soojusvoog lles (lagi) 0,1 10,0 20,0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30,0
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U Aken 0,9341
2. liituva tarindi soojuslabivus, U Sein 0,0876
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) Aken 308
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisem6ddud) Sein 1540
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 13,79
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0,2487
Madalaim sisepinna temperatuur 13,40

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabivus

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), U, x I;+ Upx I

Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisem66dud)

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;
Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

0,460

0,423

0,04

W/m2K
W/m2K

mm

mm

W
W/m2K
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Tarkvara:
Kuupaev:
Autor:

Liitekoha s6Im

S6im 1
1:10

Puitkarkass 50x50 s600

Therm 7.7

23.03.2019

Marek Raat

Sein_Poérand

Aurutoke jatkud teibitud——

Temperatuurivalja joonis

VS-01
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o = Puit-alumiinium aken U=<1,0
] i
A T
.
ﬁTihendusteip
"
/ Veeplekk
VS-01

Mittehomogeenses kihis on mineraalvilla osakaal 11/12 tarindist ning puidu osakaal 1/12 tarindist.
Tarindi soojuslabivuse vaartusena on kasutatud keskmist tulemust




Tarkvara: Therm 7.7
Kuupaev: 23.03.2019
Autor: Marek Raat

Seina_Po6randa_Osamudelid

Tarindi soojuslabivuse leidmisel on arvesse voetud mittehomogeense tarindi

soojuslabivuse keskmine vaartus
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