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Annotatsioon

Antud t66 eesmérk on lahendada lacvatootmise infosiisteemi tOotajate topeltkirjete tekkimise
probleem. T60s on analiiiisitud probleemi pdhjuseid ning kaalutud selle lahendamise voimalusi.

T606s on valitud ja rakendatud iiks lahendus.

Laeva tootmise tootajate hulgas tekivad topeltkirjed, sest nad k&ik on seotud toovotuahelas iihe
tooandjaga. Kuna rakenduses ei ole piiranguid, mitu korda saab todandjat ahelasse lisada, siis igale
tooandja Kirjele tekivad tootajad isegi kui tooandja ahelas juba esineb. Seega voib ks ja sama

tootaja olla laeva tootmisele lisatud mitu korda, mis pdhjustab vigu kliendi- ja serverirakenduses.

Suur osa t60st on piihendatud driprotsessi loogika funktsionaalsuse analiiiisimisele, mida tuleb
muuta. Diplomitd6 hdlmab projekti ja probleemi lahendamisel kasutatud tehnoloogiaid ja tooriistu
ning 18pus on esitatud lahenduse loomine koos koodi ndidetega ja valitud lahenduse test tdhususe

analiiiisimiseks.

Loput6o on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab 59 lehekiilge, 7 peatiikki, 29 joonist ning 2 tabelit.



Abstract

Duplicate Users Finding Solution

The aim of this thesis is to solve the problem of duplicate records in the information system for
ship production. In this work, an analysis of the reasons for the problem was conducted, as well as

options for its solution were considered. One of them was selected and implemented.

Duplicates occur in employee records within the production of the selected ship, as all of them are
associated with different records of the same employer in the employment chain. There are no
restrictions on the number of records of the same employer in the same chain, and employees are
added specifically to them. The same employee can be added to the production of one ship several
times, which causes bugs on the client application side and errors in the system on the server

application side.

A large part of the work is devoted to analyzing the business logic in the functionality that needs
to be changed. The thesis covers the technologies and tools used in the project and the solution,
and in the final part of the work, the creation of a solution with code examples is considered and

test is conducted to analyze the effectiveness of the selected solution.

The thesis is in Estonian and contains 59 pages of text, 7 chapters, 29 figures, 2 tables.
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1 Sissejuhatus

Téanasel péaeval on projektide arendamisel palju erinevaid ldhenemise viise. Kdige levinum neist
on agiilne arendusmudel. Sellisel juhul ei avalda meeskond kogu funktsionaalsust korraga, vaid
t00 jaguneb viikesteks rithmadeks, mis tdidetakse jarjestikku ja tarnitakse kliendile. Seega toimub
hindamine ja t66 analiiiis pidevalt ning valmis funktsionaalsus jouab peaaegu kohe testimisele ja

vigade parandamine on véaga kiire. [1]

Uhelt poolt on see iisna mugav, kuna kdik projektis on paindlik ja toimub samal ajal. Kui
arendamise kdigus tekivad kiisimused ja tdiendavad selgitused, saadakse neile vastused viga
kiiresti. Samuti saavad arendajad mdjutada, kuidas funktsionaalsus 16puks to6tab, kuna koik

muudatused ja kohandused on vdimalik kooskdlastada.

Teisest kiiljest on pidevate muutuste jilgimine viga keeruline. Mdne nidala jooksul vdib sama
funktsioon muutuda mitu korda ja iga kord voib seda muuta erinev arendaja. Lopptulemusena on
kood kirjutatud mitme inimese poolt, mistottu probleemide otsimine ja lahendamine vGtab rohkem
aega kui peaks. Funktsionaalsus ei tundu kunagi valmis ja nduab pérast iga vdikest muudatust
pidevat testimist, kuna isegi véikese koodi muudatuse tegemine vOib modjutada kogu
funktsionaalsuse t66d. See viib olukorrani, kus sama iilesanne liigub pidevalt analiiiisi, arenduse

ja testimise vahel. Probleeme tekib koodi kirjutamise, testimise ja analiiiisi kiirusega.

Kéesolevas 10putdds vaadatakse ja lahendatakse {iks selline iilesanne. Alguses téielikult
analiiiisitud ja tehtud funktsionaalsus, mis seejdrel ldks testimisele. Hiljem tuli sellele teha véike
taiendus ja tilesanne delegeeriti teisele arendajale. Arendamise kdigus selgus, et funktsionaalsus ei
toota tépselt nii nagu klient ootas ning andmebaasi skeem ei sobi iilesande lahendamiseks.
Téielikult valmis funktsionaalsus tuleb uuesti analiilisida ning seda tuleb praktiliselt nullist uuesti
kirjutada vottes arvesse kliendi ootusi. Lahenduse variante oli mitu ning kdik need on selles

16putdos libi vaadatud. Uks lahenduse variant on valitud ja rakendatud.
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Kuna funktsionaalsus nduab muudatusi andmebaasis ning sellega seotud valikuga tekkis raskusi,
otsustati kasutada teist ldhenemisviisi, kus andmeid koguti mitmest tabelist iihte. Tulemuse
tohususe analiilisimiseks testiti andmete paringu kiirust ning analiilisiti andmete mahtu. Ténu
sellele saab niha, kuidas funktsionaalsus tootaks ideaalsetes tingimustes, kus see oleks téielikult
uute nduete kohaselt imber ehitatud. See aitab ka mdista, kas 10puks vastu voetud lahendus jddb

kiiruse ja mugavuse poolest alla.

Pohiprojekt on t66j6u korraldamise infosiisteem LT-sel (laeva tootmine). Iga laev registreeritakse
slisteemis objektiga ning erinevad ettevotted ja FIE-d (Fisilisest isikust ettevotjad) osalevad
tootmisprotsessis. To6andjal on todtajate nimekiri ning moned neist voivad LT-le lisanduda.
Siisteem vOimaldab ka laadida teavet tootmiskohas kdimise kohta, et hiljem nende andmete pohjal
nédidata statistikat tootajate ja tooandjate viibimise aja kohta. Infosiisteem voimaldab aru saada,
kes tipselt tootab tootmiskohtadel, kas sellel inimesel oli sel hetkel ligipads ja millise todandja

tootaja ta on.

Konfidentsiaalsuse leping kliendiga seab teatud piirangud andmetele, mis voivad selles to0s
kirjeldatud olla. Rakenduse olemus on muudetud, kliendi nimi ei ole vélja toodud, testimise ajal
kasutatakse fiktiivseid isikuandmeid ning mone iilesande sonastust on muudetud ja mahtu

vahendatud. Siiski jadvad probleemi Kirjeldus ja selle lahendamise meetodid samaks.

12



2 Probleemi piistitus

Rakenduse pohifunktsioonid on jargmised:
= Laevade loomine ja registreerimine objektidena
» Tooandja lisamine siisteemi ja LT-le
» Firma esindajana t66taja lisamine siisteemi ja LT-le
» Péddsuvahendi nimekirja haldamine LT-I
» Tootajate padsu haldamine LT-I

Peaaegu igal asjal on oma olek ja lisaparameetrid, mis tdhendab, et toGprotsessi kdigus luuakse

palju erinevaid diguste kombinatsioone ja piiranguid kasutajate voimalustele.

2.1 Toovotuahela ja tootaja iilevaade

Tooandjad lisatakse LT-le puustruktuurina koos juurega, st loomisel médratakse laeval PTV
(Peatoovotja), kes lisab allhankijad ja igal allhankijal on teostatav todde liik. See on niinimetatud
TA(T66votuahel). Allhankija voib omakorda lisada enda alla teisi allhankijaid ja nii edasi.
Rakenduses TA pikkuse piiranguid pole. Samuti pole piiranguid, mis néitaksid, mitu korda sama
tooandja voib ahelas ilmuda. Seega voib sama todandja olla mitme seosega sama laevaga, erinedes

ainult TA asukohast ja toode liigist. [2]

Kui funktsionaalsus oli alles loomisel, siis TA edasine kasutamine ei olnud veel analiiiisitud. Seega
oli vastuvdetav, et laeval oli tdiesti soltumatuid allhankija kirjeid. Edasi hakkas ilmuma
funktsionaalsus, mis véimaldas téoandja nimel LT-le to6taja lisada ja méarkida, kas ta voib LT-I
osaleda voi mitte. Kui tootaja LT-le lisati, siis oli andmebaasis otseithendus tema todandja
allhankija kirjega. Kui todandjal on ainult {iks allhankija kirje, siis lisatakse tootajad iiksnes sellele

ainsale olemasolevale kirjele. Kui to6taja pddsu muudetakse, muudetakse andmeid ainult tihes
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kirjes ja koik toimib digesti. Kui tddandjal on kaks voi rohkem kirjet, siis saab ta sama totaja LT-
le mitu korda lisada. Koik need kirjed on ainulaadsed ja igal neist saab to6taja padsu eraldi muuta.
Seda ei peetud funktsionaalsuse analiiiisimisel ja andmebaasi loomisel veaks. Pigem eeldati
alguses, et kaks kirjet on tiiesti normaalne, sest allhankijal on kaks eraldi todde liiki. Seega voib
iiks inimene olla LT-le lisatud kui tootmise tugipostide ettevalmistuse insener ja teine Kkui

korpuspuhastuse siisteemi tehnik. [3]

Anderson Corporation Jessica Garcia, pais on

1.1 Anderson Corporation Jessica Garcia, pads on kehtetu

Joonis 1. Té6andja ilmub t66votuahelas kaks korda

Pérast funktsionaalsuse demonstreerimist kliendile selgus, et siisteem ei toimi ootuspéraselt. Pole
tahtsust, mitu korda to6andja ahelasse lisatakse, tal on ikkagi ainult {iks t66taja ja tal on kas pais

tootmises osalemisele vOi mitte.

2.2 Andmete siinkroniseerimine

Kui téoandjal on ainult iiks todtaja, kes saab olla laevaga seostud vaid iiks kord, siis olemasolev
funktsionaalsus t66tab pohimdtteliselt valesti. Erinevused algavad just seal, kus iiks kirje iitleb, et
tootajal on pads tootmisele, samas kui teine iitleb, et tal pole. Lopptulemusena pole kellelegi selge,
millised andmed on tdesed ja miks iihest ja samast té6andjast on mitu kirjet {ihe ja sama inimese
kohta. On voimalik hdlpsasti muuta padsu ainult {ihe kirje jaoks voi lihtsalt mitte lisada todtajat
iga allhankija kirje jaoks. Seega on andmed kas erinevad voi puudu ning toGtaja staatus LT-I pole

kokkuvottes arusaadav.
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2.3 Vead veebilehel

Andmete erinevused on kdige paremini nihtavad lehekiilgedel, kus on LT-1 olevate tootajate
nimekiri ja nende pracgused pddsud voi lehekiilgedel, mis nditavad iihe tootaja jaoks lacvade
nimekirja ja nende pédidse. To6andja ndeb sama tootajat LT-1 kaks korda, samas kui to6taja ndeb
endal kahte identset laeva, millest iihel on juurdepéds olemas, teisel aga mitte. Selliste vigade tttu
on funktsionaalsuse kasutamine ebamugav. Kasutajad ei tea, kuidas duplikaadid tekkisid ja neid
ei saa eemaldada - saab ainult muuta staatust. Kui selliste andmete pdohjal saab teavet LT
kiilastamise kohta, siis hiljem saab to6andja teate, et tema t6otaja oli tootmisel, kuigi tal sinna

juurdepaisu pole. Kasutajale pole selge, millisest kahest vdi enamast to6tajast radgitakse.

Tootajad
Uldandmed
Téovotuahel o o Shengeni Shengeni o .
Téotaja Locandia resident kodakondsus ~ Paasuvahend Paas
Tootajad
Jessica Carcia Anderson Corporation Ei Ei 123456789
Jessica Garcia Anderson Corporation Ei Ei 123456789
David Lee Winters Enterprises Jah Jah 12345, 4567

Joonis 2. Vead to6taja andmete lehel. Sama laev ilmub kaks korda
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Tootaja
Uldandmed

Laevad

Tooandjad

Orion

Uldandmed
Toovotuahel

Tootajad

Orion

Uldandmed
Toovotuahel

Tootajad

Jessica Garcia

P&as

Laev Téoandja
Orion Anderson Corporation
Orion Anderson Corporation

Joonis 3. Tootajate nimekiri LT-1. Sama to6taja ilmub kaks korda

Toovotuahel

Anderson Corporation

/N
Tootajad
Todtaja fehsﬁggstm Egzgl?s:ciisus Paasuvahend
Jessica Garcia Ei Ei 123456789
Toovotuahel
A 4

1.1 Anderson Corporation

Tootajad
R Shengeni Shengeni »
Todtaja resident kodakondsus P&asuvahend
Jessica Garcia Ei Ei 123456789

Joonis 4. Vead allhankija lehel. Sama t66taja erineva padsuga LT-le

16

Paas

Paas



2.4 Planeeritav andmete maht

Infosiisteemi peaks mahtuma suur hulk andmeid. Uhe aasta jooksul luuakse siisteemis umbes 1000
laeva. Uks LT kestab pool aastat. Seega luuakse tiiesti nullist igal poolaastal 500 laeva. Iga laeva
loomise protsessis osaleb umbes 20 allhankijat. Voib eeldada, et igal lacval on keskmiselt 20 Kirjet,
kus todandjad ilmuvad ainult iiks kord. Uhel LT alal vdib olla iiks pidsusiisteem, kuhu saab sisse
kuni 4 erineva paasuvahendiga. Kui iga padsuvahend kuulub ainult {ihele to6tajale kogu ehituse
ajal, siis on kokku kirjeid tootajate kohta LT-I 80. Igal toopdeval 1ahevad to6tajad toole ja lahkuvad
sealt mitu korda. Sisenemised ja vidljumised registreeritakse ning saadetakse siisteemi. LT-sel
olevate tootajate andmeid vOib olla poolaasta jooksul umbes 40000. Aasta jooksul see arv
kahekordistub.
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3 Analiiiis

Ulesanne nduab analiiiisi ja valiku tegemist, kuidas lahendus ellu viia ja pdhjust, miks selline
lahenduse valik on koige efektiivsem. Selles 16puto6 osas on esitatud funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nouded, kirjeldatud metoodikat ja funktsionaalsuse dokumentatsiooni
iilevaadet. Samuti on loetletud kasutatavad tehnoloogiad ning on {iiksikasjalikult uuritud koiki

iilesande lahendamise vdimalusi ja valitud iiks neist edasiseks rakendamiseks.

3.1 Nouded

Funktsionaalsed nduded vastutavad selle eest, mida funktsionaalsus peab tegema dige toimimise
tagamiseks. Sellel konkreetsel juhul peaks funktsionaalsus kas korvaldama voimaluse andmebaasi
luua duplikaate voi looma need ilma kasutaja teadmata ning tiaitma koik tootaja staatuse arvutused
iseseisvalt. Molemad variandid viivad iildise ndudeni: 10plik loend todtajatest ja nende pédsudest
LT-le peab olema kasutajale arusaadavas vormis. Samal ajal ei tohiks siisteem pohjustada
ootamatuid vigu ega kaotada tootajaid, kui liks todandja kirje sulgub. Seni, kuni té6andjal on
aktiivne kirje, peab ta nigema oma td6tajaid LT-1 ja neil peab olema vdimalus iihe nupuvajutusega
nende padsu muuta. Sama ndue kehtib ka tootaja jaoks: nimekiri laevadest, mille LT-le ta on
lisatud, peab olema arusaadav. Andmed kas rithmitatakse iga lacva jaoks voi ilmub iga laev loendis
ainult tiks kord. [4]

Mittefunktsionaalsed nouded viitavad sellele, mida siisteemis tuleb arvestada kvaliteetse to60
tagamiseks. Funktsionaalsus peab suutma kiiresti toodelda suurt hulka kirjeid andmebaasis (10igus
2.4 on toodud eeldatav andmevoimsus). Lehe laadimise aeg teabega ei tohiks kasutajale
ebamugavust pohjustada. Sama kehtib ka olukorras, kus laevale lisatakse uus tootaja. Kui mitu
tooandjat hakkavad korraga todtajatele juurdepdisu sulgema, siis ei tohiks see votta palju aega.
Koodi kvaliteedi seisukohalt on ka piiranguid - see peaks olema vdimalikult arusaadav, et
tulevikus leitud vigu oleks lihtne leida ja parandada. [4]
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3.2 Tehnoloogiad

Antud osas on loetletud rakenduse arendamisel kasutatud tehnoloogiad ja t6d kirjutamisel
kasutatud vahendid. Iga tehnoloogia jaoks on vilja toodud eclised, mis pohjustasid selle valiku.
Modnel juhul ei kaalutud analooge, kuna tehnoloogia oli juba tuttav ja sobib tiielikult t66
tegemiseks. Programmide osas on vilja toodud mitte ainult t66 praktilise osa teostamiseks
vajalikud tooriistad, vaid ka tulemuste testimiseks ja tod loogilise skeemi ning demo disaini

kujundamiseks vajalikud vahendid.

3.2.1 Raamistikud

Selles rakenduses keskendutakse just nendele tehnoloogiatele, mis on kliendile ja tellijale kdige
paremini tuttavad. Firmale soovitatud serverirakenduse raamistik on Spring ning
kliendirakenduste jaoks on Angular ja React. Firma, mis arendab valitud rakendust spetsialiseerub
nendele tehnoloogiatele ja seega ei pea arendajad pidevalt vahetama tehnoloogiaid kui nad

tootavad mitmel projektil korraga.

Populaarseks valikuks veebirakenduste serverirakenduse osa arendamiseks on Spring ja
ASP.NET. Spring kasutab Java keelt, samas kui ASP.NET kasutab C#. Springi peamised eelised
seisnevad selles, et see on avatud lahtekoodiga ja voimaldab importida ainult neid komponente,

mis on rakenduse jaoks vajalikud, samas kui ASP.NET on vordlemisi mahukas. [5] [6]

Angular toetab Two-way bindingut (Kahepoolne andmete sidumine), mis voimaldab mudelit ja
selle kuvamist hoida siinkroonis. Reactis tuleb muutujate olekut kasitsi uuendada, mis muudab
koodi tervikuna keerulisemaks. Angular pakub rohkem funktsioone kui React. Seega on paljudel
Angulari rakendustel sarnane struktuur, mis voimaldab vajadusel lahendusi teistest projektidest
laenata. React kasutab pohifunktsioonide jaoks kolmanda osapoole raamatukogusid, nditeks
marsruutimine, mis annab rohkem valikuid, kuid erinevates projektides voib struktuur olla tdiesti
erinev. Lopuks valiti raamistikuks Angular, kuna see sisaldab juba kdike vajalikku projekti

alustamiseks ning see kiirendab t66d. [7]

3.2.2 Andmebaas

Algselt oli PostgreSQL klientide poolt ndutud andmebaaside haldamissiisteem. Klientidel oli juba

valmis serverite ja andmebaaside siisteem ning koik nad kasutasid just PostgreSQLi ja Tomcati.
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PostgreSQL.il on lihtsam SQL (Structured Query Language - Struktuurpéringukeel) siintaks kui nditeks
Oracle'il, samal ajal kui tal on avatud ldahtekood ning projekti raames saab luua ainulaadseid
meetodeid. PostgreSQL jddb Oracle'ile alla ametliku dokumentatsiooni, usaldusvdirsuse ja
joudluse osas, kuid ta on tdiesti tasuta ja voimaldab kohandamist. PostgreSQL, Oracle, Microsoft
SQL, MySQL toetavad SQL standardit, mis voimaldab kirjutada skripte, kasutades pohilisi
SQLkéske, nditeks SELECT, CREATE, UPDATE, DROP. Koik need siisteemid toetavad ka
JSON (Javascript Object Notation - Javascriptil pohinev andmevahetusvorming) andmetiiiipi,
mida kasutatakse projektis palju ja lahendab probleemi, mida késitletakse selles 10put6ds. Voib
jareldada, et PostgreSQL valiti kliendi jaoks juba tuttava tehnoloogia tottu ning neil on oma

spetsialistid, kes oskavad sellega tootada ja on sellega harjunud. [8] [9] [10] [11] [12]

3.2.3 Rakendusserver

Rakenduse jaoks olid peamised serverivalikud Tomcat, Jetty, GlassFish ja WildFly. Koik need
voivad todtada Java rakendustega. Rakendus peab toetama suurt arvu samaaegseid péringuid,
nditeks tootmiskohtade kiilastatavuse teabe laadimine perioodi 1dpus. Suure hulga samaaegsete
paringutega saab Jetty paremini hakkama kui Tomcat kui mdlemad eristuvad just péringute
tootlemise kiiruse poolest. Tomcat on vanem ja sellel on rohkem dokumentatsiooni, kolmanda
osapoole pistikprogramme ja suurem kasutajate baas. Jetty on aga paindlikum ja seda on lihtsam
rakendusse integreerida. GlassFish pole nii populaarne kui Tomcat vdi Jetty, selle seadistamine ja
hddlestamine on keerulisem. GlassFish tootleb péaringuid aeglasemalt ja tal on vdhem
pistikprogramme kui Tomcatil. GlassFish sobib suurepéraselt Java ettevotte taseme rakendustele,
kuid valitud siisteem ei tohiks olla nii mahukas ja voimsam server pole vajalik. WildFly on sarnane
GlassFishiga seadistamise raskuse ja sellega, et see sobib paremini ettevotte tasemele. WildFly on
paindlik ja vdimaldab valida, milliseid funktsioone sisse liilitada ja milliseid vélja jétta, kuid
rakendusele pole vaja suurema joudlusega serverit. Lopuks on rakenduse realiseerimiseks vaja
kergeid ja kiireid servereid, mis saavad tootada Javaga. Valik tehti Tomcati kasuks, kuna algsetel
arendusetappidel oli palju aega serveri installimiseks ja seadistamiseks ning tulevikus pakub see
rohkem v&imalusi kui Jetty. [13] [14] [15]
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3.2.4 Programmid

To6s on loogilised skeemid ja ERD (Entity Relationship Diagram - Olemi-suhte diagramm)
andmebaasi mudelid, mille loomisel kasutati veebivahendit Lucidchart. Selle tooriista liides on
arusaadav ja mugav ning sellega saab véga kiiresti luua diagramme, lohistada plokke ja joonistada
nooli komponentide vahel. Rakendusel on tasuline tellimus, mis eemaldab piirangud skeemides
olevate komponentide arvule, kuid selles t60s pole iihtegi skeemi, mis vajaks rohkem kui 60

komponenti, seega kasutatakse tasuta versiooni ja selle voimalusi. [16]

Selleks, et luua lehekiilje kujunduse prototiilipe ja nididata komponente, kus andmed kuvatakse
valesti, kasutati Figmat. Figma voimaldab luua kujundeid ja kontuure, salvestada need valmis

komponentidena ning seejérel kokku panna neist valmis pildi nagu konstruktoris. [17]

Testide labiviimiseks on vaja luua 2 testandmebaasi erinevate ERD mudeliga. Projekti arendamisel
kasutatakse Docker Desktopi, mis voimaldab igal arendajal omada eraldi testandmebaasi. Sellisel
juhul iiks arendaja ei mojuta teise andmebaasi. Projekti konfiguratsiooni alusel luuakse pilt ja
seejirel luuakse konteiner koos andmebaasiga. Selle t60 raames kasutatakse 2 tdiendavat
konteinerit {ihest peamisest valmis pildist, mida kasutatakse projekti arendamisel. Esimene
konteiner on muutmata andmebaas tdiendava vaate tabeliga. Teine konteiner on iimber kujundatud
andmebaasi skeem, mis lahendab dubleeritud kirjed kohe andmebaasi tasemel. Kahe teineteisest

sOltumatu konteineri kasutamise tottu saab andmebaasi suurusi kontrollida kirjete arvu jérgi. [18]

Rakenduse to6tamiseks ja praktilise ning testi osa tditmiseks kasutatakse IntelliJ IDEA’d. Hetkel
on see parim Java koodiga toGtamise vahend, millega autor on kokku puutunud. Tooriista
kasutamiseks on vaja litsentsi, mida pakub to6andja. Seda kasutatakse nii serverirakenduses kui
ka kliendirakenduses, kuna see integreerub hasti Angulari, Springi ja Gradle’ga, mida projektis
kasutatakse. Tooriist pakub mitmeid funktsioone, mis kiirendavad koodi kirjutamise ja Oige
vastuse leidmise protsessi. IntelliJ IDEA voimaldab kiiresti leida vigu ja puudusi koodis ning neid
parandada. Lisaks toetab IntelliJ IDEA failide muutmise ajalugu, mis vdimaldab kiiresti tagasi
minna vajaliku koodi versioonini ilma commitideta. Loomulikult on sellel todriistal analooge nagu
Eclipse ja Visual Studio Code, kuid nende pakutavad vdimalused ja kasutusmugavust ei saa

vorrelda IntelliJ IDEAga. [19] [20] [21] [22]
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3.3 Metoodika ja funktsionaalsuse dokumentatsioon

Ulesannete koostamisel ja nende lahenduste analiiiisimisel tuleb kasutada diget lihenemist.
Meetod voimaldab saavutada kdige edukama Iopptulemuse. Iga suurema iilesande jaoks on kasulik
koostada dokumentatsioon, mis voimaldab samm-sammult uurida kdiki slisteemi tegevusi igas
olukorras. Selle funktsiooni eelmise versiooni jaoks on juba olemas dokumentatsioon. Meetodi t60
pohimdte seisneb olemasoleva dokumentatsiooni tdiustamises ja uue funktsionaalsuse koostamises
koostdds analiiiitikutega. Sel viisil kooskdlastatakse siisteemi koik toddetailid kohe, mis aitab

tulevikus vigu ja siisteemi parandamist valtida.

Stisteemi pohiiilesanne seisneb selles, et tédandja saaks oma toGtaja LT-le lisada ja tema
juurdepédsu kontrollida. Pddsu saab igal ajal sulgeda, kuid objekti-to6taja seos jadb siiski alles.

Siiski pole see ainus viis, kuidas tootaja andmed LT-I voivad ilmuda vdi muutuda.
See funktsionaalsus mdjutab todtaja teavet LT-I:

= Tooandja toovotuahelasse lisamine

= Allhankija staatuse muutmine

» To6oandja tildnimekirja lisamine

= Todandja tootmisele lisamine

= Tootaja pddsu muutmine

= Tootaja staatuse muutmine

= Tootajate seadistuse muutmine (automaatselt to6taja tootmisele lisamine)

Just siin tekib LT-1 samast todtajast erinevaid versioone. Kasutaja ei lisa alati kisitsi

topeltversiooni, moned siisteemid on automatiseeritud.
Funktsioonaalsus, mis voimaldab néha teavet to6taja padsu LT-le:

= Tootaja detailandmete vaatamine
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» Tootajate nimekiri LT-
= Allhankija deailandmete vaatamine

Siin nieb kasutaja, et andmed vdivad olla puudulikud voi need ei klapi iiksteisega. Ulesande

lahendamine tdhendab, et kdik meetodid, mis on seotud dubleeritud tootajatega, parandatakse.

Jargmisena vaadatakse pohjalikult 14bi praegune versioon andmebaasist ning kdik meetodid, mis

loovad ja nditavad valesid andmeid.

Ldputdd raames on koostatud loogilised skeemid lihtsustatud funktsionaalsuse alusel. Selleks
uuriti vanade rakenduste koodi ja dokumentatsiooni testjuhtumeid. Need on koostatud ka
voimalike probleemilahenduste jaoks nii, et siisteemi loogika muutuse erinevust on mugavam

arutada.

3.3.1 Andmebaas

Andmebaasi versioonide mudelid asuvad Lisas 4.

Allhankijal on 4 staatust. Kui allhankija on just lisatud, siis Kirje olekut nimetatakse "Sisestatud".
Kui to6andja lisatakse ahelasse, saab ta teavituse informatsiooniga siseneda siisteemi ja kinnitada
oma osalemist LT-se todvotuahelas. Kui todandja oma osaluse kinnitab, siis muutub kirje olek
ahelas aktiivseks. Kui t6oandja keeldub, siis kirje lakkab olemast kehtiv ja ta margitakse
tagasiliikatuks. Ahelasse lisatud té6andja ja PTV vdivad firma osaluse LT-s 15petada. Sel hetkel
muutub kirje olek "Lopetatud". Samuti saab 1dpetatud kirje uuesti aktiveerida. See on tehtud

juhuks kui keegi sulgeb kirje kogemata voi kui to6s oli pikemaid pause, nditeks mitu kuud.
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Todandja

sisestamine
] Tddandja kinnitab Aktiveerimine
[ Sisestatud J osalemist - [ Aktiivne ]-q—
Tooandja lukkab Osalemine
osalemist tagasi I16peb
\i Y
[ Tagasi lUkatud ‘ [ Ldpetatud

Joonis 5. Allhankija staatused

Lisaks tooandjatele LT-s osalevad kliendid ja KU (klassifikatsiooniiihing) esindajad (laevaga
seotud isikud). Nende t66ks on kontrollida ja kinnitada tootmisdokumentatsiooni sobivust ning iile
vaadata ja testida materjale ning seadmeid. Tédandjal, klientidel ja KU-1 vdivad olla oma ahelad.
Kui koik toéandjad on iihendatud iihe ahelaga, mis algab PTV-st, siis igal lisatud kliendil voib olla
oma eraldi ahel. Sama kehtib ka KU kohta. Ahelate arv iihe laeva raames pole piiratud, kuid klient

ei saa oma tootajaid LT-le lisada samal ajal kui teised allhankijad saavad.

Igal tootajal on isiklik tdend, samuti voivad igal todandjal olla padsuvahendid, mis sobivad
konkreetsele LT-le juurdepadsuks. Toé6andja voib ajutiselt anda oma tdotajale paasuvahendi. Koik
need dokumendid on eraldi tabelisse mirgitud ja jagatud gruppidesse. Kui té6andja otsustab
dokumendi tihelt tootajalt teisele iile anda, médratakse vanale kirjele 10ppkuupédev ja uue
omanikuga loodakse andmete duplikaat. Antud juhul, kus konkreetses tlilesandes on vaja lisada ja
muuta padsuvahendite omanikke, oli vastav funktsionaalsus juba loodud ning seda eraldi ei
arutleta. Neid tabelitest saadud andmeid kasutatakse funktsioonis, mis nditab to6tajate nimekirja

laeval, kus tihes veerus loetletakse tootaja aktiivseid kaarte.

Iga employer ja employment_chain kirjetel on seadistus (employees_access_allowed), mis néitab,

kas uusi tootajaid saab automaatselt lisada uuele LT-le. Uute to6tajate automaatne lisamine toimub
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kas siis, kui td6andja kinnitab oma osalemise LT-s v4i kui to6andja lisab uue to6taja. Tabelitel on
prioriteet, employment_chain véartus on olulisem kui employer vaértus, nii et to6andjal voib olla
iildine reegel, et uusi tootajaid ei lisata automaatselt, kuid mdne laeva jaoks tehakse erandeid.
Nende muutujate véirtused ei ole kohustuslikud ja kui automaatse lisamise kohta pole mingit

teavet, voetakse vaartus rakenduse tildistest siisteemi seadetest. Vaikimisi on see "ei".

Kas allhankija Jah
kirjes on vaartus
olemas
Kas téoandjal on Jah

seadistus maaratud

Tagasta
vaartus

Vota rakenduse Uldine
seadistuse vaartus

Y

Joonis 6. Tootajate seadistuse leidmise skeem

3.3.2 Tovandja toovotuahelasse lisamine

Tooandja lisamisel ahelasse antakse kirjele staatus "lisatud". Selline tddandja ei osale veel

taielikult LT-s ja sinna tootajaid lisada ei saa. Siiski on sellel reeglil erandeid. Kui t66votuahela
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kirjes pole iilem-t66andjat, tihendab see, et lisati td6andja tasemega 0, mida saab olla ainult PTV,
klient ja KU. Kui selline kirje luuakse, osaleb tema todandja juba LT-se protsessis ja neil pole vaja
oma osalust kinnitada ning nende staatus on automaatselt aktiivne. Kuna kirje on aktiivseks
saanud, siis neile lisatakse tootajad automaatselt kui nende seadistustes on mirgitud ,,jah*. Uhel

tooandjal voi FIE-1 pole piiranguid rollide arvule, mis voib selles etapis viia tootajate kordusteni.
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Ei

Tooandja saab
kinnitusteate

Kas ta kinnitab
ahelas osalemist

Staatus on
"Tagasi likatud"

Kas lisatakse

peatdovotja/klassifikatsioonilihing

Jah

Jah

\

Staatus muudetakse

Ei

aktiivseks

\

Leia tootajate
seadistus

Kas tottajad on

Ei tee midagi )~

laeva tootmisele
lubatud

Leia kdik tooandja
kehtivad tootajad

A

Lisa todtajad ahela
lali juurde

Todtajad on

lisatud

Joonis 7. Tédandja lisamine toovotuahelasse
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3.3.3 Allhankija staatuse muutmine

Tooandja, kellel pole 0-tasemel staatust Kinnitab oma osalemist t66vGtuahelas ja kui on seadistus
tootajate automaatseks lisamiseks, siis tootajad lisatakse. See voib olla todandja mitte esimene

aktiivne allhankija kirje ja koik tema aktiivsed tootajad LT-I saavad koopiad.

Aja jooksul 10peb LT ja todandjate kirjed tuleb sulgeda. Seda saab teha igal ajal, kui valitud
allhankija all pole teisi allhankijaid aktiivsete staatusega. T66andja voi FIE t66 1opetamisel ei tohi
nende koigil tootajatel enam olla padsu LT-le. Selleks suletakse koik todtajate kirjed lacva raames,
mis on seotud juba suletud allhankijaga. Uhel ja samal tédandjal voib olla iiks aktiivne kirje ja
teine hiljuti suletud. Kui to6taja lisati varem ainult suletud kirjesse, siis tema péds LT-le suletakse.
Rakenduse eesmirk on hoida valideeritud andmeid ja see ei eelda, et kasutajad avavad seda iga
pdev ja kontrollivad teavet. Kui to6taja lisati mdlemasse kirjesse, ilmuvad tal kaks tdielikult

vastandlikku staatust.
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Osalemine
|Bpeb

Jah Kas allhankijal on
aktiivse staatusega

alamallhankijad

Staatuse
muutmine ei ole
lubatud

Staatus muutub
|6petatuks

Kas allhankija kirjes
on tootajad paasuga laeva
tootmisele

Too laeval on
l6petatud

Paas pannakse
kinni

Joonis 8. Allhankija staatuse muutmine. Lopetamine

29



Aktiveerimine

Staatus on aktiivne

\

Leia tootajate
seadistus

l

Kas tdotajad on laeva
tootmisele lubatud

Ei tee midagi

Leia tboandja
kehtivad téétajad

Kas tédtaja on juba
lisatud

Lisa tootaja ahela
1dli juurde

Tootajad on

lisatud

Joonis 9. Allhankija staatuse muutmine.
Aktiveerimine
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3.3.4 Tooandja iildnimekirja lisamine

Uue tootaja lisamisel vaatab siisteem kdoikide t6oandja aktiivseid kirjeid erinevates LT-se
protsessides. Tootaja lisatakse automaatselt koikjale, kuhu see on lubatud. Kui to6andjal on 2

aktiivset Kirjet samal laeval, siis toGtaja lisatakse sinna kahekordselt.

Kas téotaja on juba
lisatud

Tootaja lisamine
ei ole lubatud

Tootaja aktiivse
staatusega on lisatud

A

Leia koik todandja
ahela kirjed aktiivse
staatusega

|

Kas tootaja on laeva
tootmisele lubatud

Ei tee midagi

Lisa tdotaja ahela
10l juurde

Tootaja on

lisatud

Joonis 10. Tootaja lisamine todandja tildnimekirja
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3.3.5 Tooandja tootmisele lisamine

Kui tootajat LT-le lisatakse, siis siisteem ise leiab aktiivse allhankija kirje ja loob selle kirjega
seose. Kui iihel tooandjal on kaks kirjet, siis siisteem annab andmebaasi otsimise tasemel veateate.
Viga on seotud asjaoluga, et koodis oodatakse ainult iihte kirjet, kuid meetod leiab rohkem. Sellises
ebatavalises olukorras siisteem lihtsalt ei to6ta ja pole voimalik lisada teisi olemasolevaid to6tajaid

laevale.

Kas tdotaja on
tootajate tldnimekirjas
olemas

Lisa uus aktiivse
staatusega t66taja
todandja uldnimekirja

Kas tbotaja on
juba lisatud

Tootaja laesva
tootmisele lisamine
ei ole lubatud

Leia téoandja ahela kirje
aktiivse staatusega

Kas kirje on olemas

Lisa tédtaja ahela luli
juurde

|

Tootaja on

lisatud

Joonis 11. Tootaja LT-le lisamine

32



3.3.6 Tootaja piddsu muutmine

Kui sama tootaja lisatakse LT-le kaks korda, siis pole piiranguid tema pddsu muutmiseks ja tiht
kirjet on lihtne muuta. Seega ei takista funktsionaalsus to6tajal samaaegselt olla kehtiv ja kehtetu

paas.

Keela paas

A

Kehtiv Kehtetu

A

Luba paas

Joonis 12. Tootaja pads LT-le

3.3.7 Tootaja staatuse muutmine

Kui té6andja otsustab muuta tootaja aktiivse staatuse mitteaktiivseks, siis siisteem otsib koik
aktiivsed tootaja kirjed koikidel LT-I ja sulgeb need. Antud funktsionaalsus votab absoluutselt

kaik kirjed jérjest, seega tootab digesti ja seda ei pea parandama.
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Muutmine
|6petatuks

Leia kehtivad tootajate
paasu kirjed

Paas pannakse kinni

Tootaja
osalemine
tootmisel on
IBpetatud

Joonis 13. Tootaja staatuse
muutmine

3.3.8 Tootajate seadistuse muutmine

Kui té6andja otsustab lisada voi muuta konkreetse LT-le jaoks toGtajate padsu seadistuse vaartust,
siis see muudab kirjete vaartusi tabelis employment_chain. Kui té6andjal on mitu kirjet {ihe laecva
raames, siis todandja laevade loendis kuvatakse iihe laeva dubleerimised. Vana funktsionaalsus
eeldas, et laevaga seotud Kirjeid on alati ainult iiks ja ei ole mingeid viiteid selle kohta, et lacvade
dubleerimised on tegelikult seotud erinevate allhankija Kirjetega. Kui kasutaja ei mairka
dubleerimisi ega pane ise koigile kirjetele sama véartust employees_access_allowed, siis
automaatsel tootajate lisamisel laevale lisatakse nad ainult nendesse allhankija kirjetesse, kus

vairtus oli tdene. Ulejisinud kirjed jidvad tihelepanuta, mis viib andmete desiinkroniseerimiseni.
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3.3.9 Tootaja detailandmete vaatamine

Tootaja tiksikasjalike andmete lehel on loetelu laevadest, mille LT-I ta on lisatud ja seal ndidatakse
ka, kas todtajal on piéds voi mitte. See leht on moeldud todandjale ja kdik padsud on muudetavad.
Kui todandjal on mitu allhankija kirjet ithe ja sama laeva kohta, siis selles laevade nimekirjas ndeb
tooandja lihtsalt sama laeva mitu korda, kuid siisteemis on need kirjed tdiesti soltumatud ja sellest
lehel midagi ei radgi. Kasutaja saab iihel neist Kirjetest pddsu muuta ja andmed hakkavad vastuolu

tekitama.

3.3.10 Tootajate nimekiri tootmisel

Tootajate andmete lehel on loetletud koik tootajad, keda praegune kasutaja saab néha. Ahela ning
to0taja ndgemise piirangud pShinevad kasutaja paiknemisel ahelas. Igaiiks saab ndha ainult neid
allhankijaid, mis on ahelas tema alla lisatud. Erandiks on ainult PTV, kes nideb absoluutselt kdiki

kirjeid laeval, ning klient, kes ndeb ka koiki allhankijaid, kuid ei saa niha iihtegi tootajat.

Kui vaadata k&iki LT-l1 olevaid tootajaid, ilmub nimekiri, kus on to6taja andmed (ees- ja
perekonnanimi), tddoandja andmed ning kas to6tajal on pdds LT-le voi mitte. Nimekirjas ei ole
nédidatud, millise todandja kirjega to6taja seotud on. Seega, kui on mitu kirjet, siis on need véliselt
kasutajale tdiesti identsed. Kui iihega neist muuta péasu, lubab siisteem seda teha ja pole mingit

viidet selle kohta, milline kirje on tdene.

3.3.11 Allhankija deailandmete vaatamine

Eelnevalt mainiti siisteemi, kus iihe tdoandja juurdepdids teise tootajate andmetele pohineb
hierarhial ahelas. Kui samal to6andjal on kaks kirjet ning allpool teda on veel iiks to6andja kahe
kirjega, siis lilemine t66andja saab molemat néha, kuna ta on mdlemal juhul ahelas korgemal
positsioonil. Kui alumisel té6andjal on iihe tootajaga mitu Kirjet erinevate padsudega voi kui
tootaja on iihes kirjes lisatud, aga teises mitte, siis iilemisel tooandjal on kahe erineva todandja
kohta tdiesti erinevad andmed tootajate kohta. Alumine t66andja ndeb ka oma kahe erineva kirje
raames tdiesti erinevaid andmeid todtajate kohta. Samal ajal voivad mdlemad ahelas olevad kirjed
olla aktiivsed, kuna andmete destinkroniseerimiseks piisab td6taja juurdepdisu muutmisest iildises

loendis.
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3.4 Probleemide lahendused

Selle iilesande lahendusi voib olla mitu. Moned neist sobivad paremini ja mdned vihem ja see

koik soltub mitmest tegurist:
» Ulesanne tuleb lahendada liihikese aja jooksul
= Tuleb minimeerida lahenduse mdju teistele projektis olevatele siisteemidele
= Andmeloendite vdlimus ja olemus peab jiima samaks

= |ga tabeli rida peaks olema vdimalikult informatiivne ja ei tohiks liletada kasutajale

kittesaadava teabe piire

Lisaks on mdned reeglid, mis peamiselt kisitlevad lahenduse struktuuri ja koodi kirjutamist.
Funktsionaalsus peab vastama projekti iildisele véljandgemisele, tehnoloogiate vOi nende
versioonide muutmine, varem kasutamata raamatukogude importimine vOi uue projekti struktuuri
loomine on keelatud ega ole vajalik. Andmebaasi muudatused tuleb teha uute Liquibase'i skriptide
abil, andmebaasi paringud toimuvad repositooriumi abil, seejarel teenused tootlevad neid ja
saadavad andmed kliendirakendusele kontrolleri kaudu. Andmetabeli alus on juba olemas
kliendirakendusel koos lehekiiljendusega, seetdttu tuleks selle kasutamiseks lahenduse leidmiseks

seda vajadusel muuta.

3.4.1 Andmebaaside iimberkirjutamine

Korrektne lahendus andmebaasi vigastele seostele oleks andmebaasi {imberkujundamine. Kui
tthendused tootaja ja todandja vahel imber korraldada nii, et to6taja voib asuda LT-I allhankija
kirje juuresolekul, siis dubleerimist ei teki. Samuti voib té6andja lisamisel laevale tekkida kohe
konfliktid employees_access_allowed kirjetega. Kui tédandjal on iiks pdhiline seos laevaga,

millest tema seosed ahelas ehitatakse, siis on employees_access_allowed véértus alati ainult tiks.
Uue andmebaasi mudeli joonis asub lisas 4.

Uuel skeemil on nihtav, et tddandjal on eraldi iihendus laevaga, kuhu lisatakse tootajad. Selle
tihenduse jaoks tekivad ahelas eraldi kirjed. Seega ei mojuta allhankija kirjed todtajaid ja
dubleerimist ei teki.
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Tooandja lisamisel tuleb kontrollida, kas sellel to6andjal on iihendus valitud laecvaga. Kui seda
pole, tuleb see esmalt luua. Kui iihendus on juba olemas, vietakse see andmebaasist ja sinna

lisatakse todandja kirje. Ulejisinud funktsionaalsus todtab samamoodi nagu varem.
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Kas todandja on juba
leava tootmisele lisatud

Tee uus todandja Leia tooandja seos
seos laevaga laevaga

Kas lisatakse
peatédvotja/klassifikatsioonitihing

Todandja saab

kinnitusteate Jah

y

Kas ta kinnitab Jah Staatus muudetakse
ahelas osalemist aktiivseks
Staatus on Leia tootajate
"Tagasi likatud" seadistus
Ei Kas tddtajad on

Ei tee midagi

laeva tootmisele
lubatud

Leia koik todandja
kehtivad tootajad

Y

Lisa todtajad tdoandja
laeva kirje juurde

Tootajad on

lisatud

Joonis 14. To6andja lisamine to6votuahelasse. Andmebaaside timberkirjutamine
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Allhankija staatuse muutmise loogikas pole eriti palju erinevusi. Peamine erinevus seisneb selles,
et kui allhankija suletakse, tuleb kontrollida, kas see oli viimane aktiivne kirje. Kui tédandjal pole
enam Oigusi osaleda LT-s, siis tema toGtajatel pole seda digust samuti. Seega peavad koik tootajate

paasud sulguma kui viimane allhankija kirje suletakse.

Kui t66 jatkub, lisatakse tootajate kirjed tooandja-laeva seosesse, mitte aga ahelasse.

Osalemine
16peb

Jah Kas allhankijal on
aktiivse staatusega

alamallhankijad

Staatuse
muutmine ei ole
lubatud

Staatus muutub
|6petatuks

Kas todandjal
on teised aktiivsed kirjed
laeva tootmise raames
olemas

Jah

Kas allhankija kirjes
on todtajad padsuga laeva
tootmisele

Too laeval on
|6petatud

Péaés pannakse
kinni

Joonis 15. Allhankija staatuse muutmine. Ldpetamine.
Andmebaaside timberkirjutamine
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Aktiveerimine

Staatus on aktiivne

Y

Leia tootajate
seadistus

l

Kas tdotajad on laeva
tootmisele lubatud

Ei tee midagi

Leia tdbandja
kehtivad to6tajad

Kas tbétaja on juba
lisatud

Lisa tootaja
todandja laeva kirje
juurde

Tootajad on

lisatud

Joonis 16. Allhankija staatuse muutmine.
Aktiveerimine. Andmebaaside timberkirjutamine
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Kui tootaja lisatakse iildisesse tootajate nimekirja, siis otsitakse talle sobivaid laevu todtajate
seadete kaudu. Sobivad laevad, kus on ahelas vihemalt iiks aktiivne to6andja kirje, filtreeritakse
vélja ja seejdrel lisatakse tootaja todoandja-laeva Kirjesse. Ahelate roll viiakse tagaplaanile. Selles
siisteemis kasutatakse neid ainult selleks, et ndidata, kas todandjal on hetkel LT-sele pais.

Teostatav toode litk voi "padsude arv" ei ole tdhtis, sest vastusega "jah" piisab tihest kirjest.

Kas tddtaja on juba
lisatud

Téotaja lisamine
ei ole lubatud

Tootaja aktiivse
staatusega on lisatud

¥

Leia kdik todandja laeva

kirjed, kus on vahemalt

Uks ahela kirje aktiivse
staatusega

l

Kas tdotaja on laeva
tootmisele lubatud

Ei tee midagi

Lisa tootaja todandja
laeva kirje juurde

Toétajad on

lisatud

Joonis 17. To6taja lisamine tddandja
iildnimekirja. Andmebaaside timberkirjutamine
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Tootaja LT-le lisamise protsess on osaliselt muudetud. Uus td6taja lisatakse tildisesse nimekirja
kui teda varem pole olnud, kuid siisteem ei kuva kasutajale viga kui to6andjal on rohkem kui iiks

kirje ahelas. Kui tootaja lisada LT-le, kus pole iihtegi aktiivset kirjet, saadetakse kasutajale
veateade.

Kas todtaja on
todtajate uldnimekirjas
olemas

Lisa uus aktiivse
staatusega todtaja
tédandja uldnimekirja

Kas tottaja on
juba lisatud

Tootaja laeva
tootmisele lisamine
ei ole lubatud

Kas vahemalt tiks
tddandja ahela kirje aktiivse
staatusega on olemas

Lisa todtaja tébandja
laeva kirje juurde

|

THotaja on

lisatud

Joonis 18. To6taja LT-le lisamine. Andmebaaside imberkirjutamine

42



Selle lahenduse peamine eelis on see, et tootaja padsu muutmise loogikat ei pea muutma.
Funktsioonaalsus t6otleb alati ainult iihte ainsat kirjet ega tekita topeltkirjeid. Too6taja staatuse
muutmine toimib samuti digesti, kuna koik tema seosed koigi varasemate laevadega suletakse
taielikult.

Tootajate automaatse lisamise seadetes kaovad topeltandmed, kuna selle kohta salvestatakse teave

tooandja-laeva kirjes. Seega dnnestub andmete desiinkroniseerimist véltida.

3.4.2 Andmete grupeerimine

Ulejéinud kolme lahenduse iihendab iiks asi - need on rakendatavad juhul kui baasi
iimberkorraldamine pole voimalik. Pohiline idee seisneb selles, et kdik klassid ja tabelid
andmebaasis jddvad samaks nagu need olid algselt. Seega on lahendused keskendunud
duplikaatide rithmitamisele. See ei tdhenda, et kasutaja peab neid tingimata lehel ndgema, kuid
need on olemas andmebaasis. Selle siisteemi korrektseks toimimiseks tuleb duplikaadid digel ajal
ja Oigete staatustega luua. Iga ahela suhtes on andmed andmebaasis erinevad, kuid kiisimusele
"Kas tootajal on tootmiseks juurdepdds?” on vastus ainult tiks. Kuni tootajal on vdhemalt iiks
kehtiv LT-e paasu kirje, on vastus "Jah". Kui koik allhankija kirjed on suletud, siis tootajal padsu

pole.

Muudatused loogikas on kdige arusaadavamad tooandja ahelasse lisamisel. Uute aktiivsete
tootajate lisamisega peab allhankija Kirjetesse kopeerima juba koik olemasolevad seosed. Seega
on koigi allhankija kirjete vahel pidev siinkroniseerimine todtajate kirjetega. Kui LT-s on juba
aktiivsed tootajad ja iiks allhankija ning seejdrel lisandub teine ahel, siis vanade tootajate

sulgemisel ei kaota td6tajad juurdepddsu, kuna kirjed on juba uude dubleeritud.
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Kas lisatakse
peatddvotja/klassifikatsioonilihing

Jah

Staatus muudetakse

Tdédandja saab
aktiivseks

kinnitusteate

Kas
teised kirjed
todandjal selle laeva
tootmise raames on
olemas

Kas ta kinnitab
ahelas osalemist

Seadistus kopeeritakse
teisest kirjast

Kas teistes

kehtivad tootajad

A

Lisa tottajad ahela IUli
juurde

Tootajad on
lisatud

- Ei
Tootajate A, kirjetes on todtaja
Staatus on kopeerimine Leia to0tajate seosed olemas
"Tagasi likatud" on lopetatud seadistus |—
) o Kas to6tajad on Lisa iga leitud
Ei tee midagi laeva tootmisele tootaja uue kirje
lubatud juurde
Jah Kas tdbtajal on
vahemalt (ks kehtiv
Leia kdik tdoandja paas olemas
-

Leia toctajate
seadistus

l

Kas tdotaja on
laeva tootmisele
lubatud

Tootaja seos

muudetakse |Bpetatuks

Joonis 19. Té6andja lisamine toovotuahelasse. Andmete grupeerimine

44



Allhankija Kkirje sulgemisega jéitkub siisteemi t66 samamoodi nagu varem. Kdik tootajate padsud
LT-sele suletakse, mis olid varem seotud suletud allhankijaga. Kui on olemas muid aktiivseid

alhankijaid, siis tootajatel on ikkagi pads LT-sele.

Hetkel, mil jarjest aktiveeritakse uut allhankija kirjet, peavad varasemalt lisatud toGtajate kirjed
uuesti aktiveeruma. Kui koik to6taja muud kirjed on suletud, saab ta uuesti padsu LT-le ainult siis
kui seadistus voimaldab t6otajaid automaatselt lisada. Kui seda pole, siis jadb tootaja endiselt
suletuks. See on tehtud selleks, et mitte kustutada kasutaja késitsi suletud padsu LT-le. Automaatne
aktiivsete tooOtajate lisamine to6tab samamoodi nagu varem. Ainult mitteaktiivsed alhankijate
kirjed suletakse kohe. To6tajal ei saa olla padsu kui tema to6andja kdik Kirjed on suletud. Kuna

allhankijad suletakse likshaaval, siis suletakse ka vastavate tootajate kirjed eraldi.
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Aktiveerimine

Staatus on aktiivne

Y

Leia tédandja
kehtivad todtajad

Kas téotaja on juba

Kas tddtaja on
laeva tootmisele
lubatud

Ei

Kas téétaja on Jah

laeva tootmisele
lubatud

lisatud

Lisa téotaja iga
tédandja ahela ldli
juurde

kinni

Paas
aktiveeritakse

Ei tee midagi

T

Kas to6tajal on
kehtiv paas tootmisele
teises ahelas

Kas allhankija kirje Jah
staatus on aktiivne
Paas pannakse Tootaja on
P

lisatud

Joonis 20. Allhankija staatuse muutmine. Aktiveerimine. Andmete grupeerimine
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Sarnaselt eelmistega tootab ka jargmine meetod: Kui tootaja lisatakse iildisesse loendisse, siis
tooandja tootaja ilmub koigis allhankijate Kirjetes, kus automaatne lisamine on lubatud. Kui

allhankija kirje pole sel ajal aktiivne, siis tootaja kirje suletakse automaatselt.

Kas tootaja on juba
lisatud

Tootaja lisamine

ei ole lubatud El

Téotaja aktiivse
staatusega on lisatud

Y

Leia kik té6andja
ahela kirjed

Ei
Kas té6taja on laeva
tootmisele lubatud

Ei tee midagi

Lisa tootaja iga
tédandja ahela luli
juurde

l

Kas allhankija kirje
staatus on aktiivne

Todétaja on
lisatud

Paas pannakse
kinni

Joonis 21. To6taja lisamine todandja iildnimekirja. Andmete
grupeerimine
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Tootaja LT-le eraldi lisamisel andmeid lisatakse iga tooandja allhankija kirjesse.

Kas tbétaja on
tootajate dldnimekirjas
olemas

Ei

Kas t06taja on
Juba ahelas selle laeva
tootmise raames
lisatud

Lisa uus aktiivse
staatusega tédtaja
todandja Uldnimekirja

Jah

Lisa tddtaja iga
tédandja ahela lUli |-
juurde

Tdotaja laeva
tootmisele lisamine
ei ole lubatud

;

Kas allhankija kirje Jah

staatus on aktiivne

Paas pannakse To6taja on
kinni lisatud

Joonis 22. Tootaja LT-le lisamine. Andmete grupeerimine

Todtaja padsu muutmisel LT-le muutuvad andmed ainult aktiivsetes allhankijate kirjetes. See
voimaldab viltida padsu tootajatele, kelle allhankijate kirjed on suletud. Kui iihel ja samal

tooandjal on tiks avatud ja tiks suletud ahel, muudab see to6tajate padsu ainult nendele kirjetele,
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mis vOimaldavad andmete muutmist. Sel juhul ndeb to6taja mdlemas andmete Kirjes vilja
ithesugune, kuna tema péds arvutatakse, mitte ei voeta lihtsalt allhankijate kirjest. Kui t66taja

staatus muutub mitteaktiivseks, sulgeb siisteem kdik tema aktiivsed seotud kirjed LT-I.

Automaatse tootajate lisamise seadistuse muutmine LT-1 nduab tdiendavat t66d. Kuna see teave
on iga allhankija jaoks eraldi salvestatud, tuleb seda vaartust muuta koigis LT-se protsessi raames
olemasolevates kirjetes. Varem mainitud funktsionaalsuse abil uue td6andja kirje lisamisel
ahelasse voetakse see vairtus teistest olemasolevatest kirjetest kui need on olemas. Kui véirtust ei
ole médratud voi muid kirjeid pole olemas, jadb vili tiihjaks ja kasutaja saab selle hiljem késitsi
sisestada. Kui sel ajal on juba mitu kirjet, saavad need koik sama védrtuse. Seega on vastus
kiisimusele "Kas tootajale on lubatud lisada LT-1e?" {ihesugune olenemata sellest, millise

allhankija kirje jaoks ta kiisib.

3.4.3 Serverirakendusel grupeerimine koodis

Andmete grupeerimine serverisakensuses vdimaldab mitte ainult hoida Kliendirakenduse osa
muutmata ja hoida komponente puutumata. Selline meetod vdimaldab kasutada Java ja Springi

voimalusi, kus andmete to6tlemiseks kulub vihe aega ning koodi ei koormata iile.

Selle lahenduse pohiolemus seisneb selles, et koik duplikaatide todtlemise kohustused kantakse

iile EmploymentChainEmployeService teenusele. Paringu struktuur on jargmine:

1. Klinedirakendus genereerib lehe komponendiga, kus peaks olema nimekiri koigist

tootajatest LT-I, keda kasutaja saab vaadata ja muuta.
2. Kasutajaliides kuvab andmete laadimise ikooni, saadab paringu serverirakendusele.

3. Péring koostatakse konkreetse laeva suhtes ja seda tootleb

EmploymentChainEmployeeController

4. Kontroller teisendab filtrid DTO-ks (Data Transfer Object - andmeedastusobjekt) ja kutsub

vilja meetodi EmploymentChainEmployeeService, mis leiab to6tajad.

5. EmploymentChainEmployeeService kontrollib kasutaja péddsu ja péringu andmete

kehtivust. Kui kasutaja pole valitud LT-I todandja, siis tal pole digust todtajate nimekirja
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kiisida. Sellised kontrollid on igas meetodis ning teenuses, mida kontrollerid kasutavad.
Seega katab turvareeglite vorgustik rakenduse koik meetodid ja viga kuvatakse enne kui

arvutuse vodi kehtivuse kontrolle alustatakse.

6. Meetod teenuses kiisib andmeid repositooriumilt, seejirel filtreerib kehtetud andmed,

teisendab vastuse DTO-ks ja tagastab kontrollerile.

7. Kontroller saab loendit teenusest, teisendab tulemuse mudeliks ja vastus saadetakse tagasi

kliendirakendusele.

8. Kliendirakendus saab andmed ja kuvab tiielikult koik, mis serverirakendusest tuli.
Kliendirakendus ei tee padsu kontrolli, sest koik on juba diges vormingus serverirakenduste
vastusega saabunud. Kui teave on piiratud ainult komponentidega kliendirakenduses, siis
saaks iga kasutaja avada arendaja tooriistad brauseris ja vaadata rohkem kui tal selleks

oigus oli, mis aga pole lubatud ega turvaline.

Kodige keerulisem selle lahenduse juures on tootajate filtreerimine, keda kasutaja voib nédha, sest
tootajate hulgas on ka kirjeid, kes temaga seotud ei ole. Isegi iihel lacval ndeb tavaline allhankija
ainult oma t6otajaid ja neid, kes on tema all to6andjate ahelas. Ainuke erand on PTV, kes nieb
koiki ahelaid ja koiki tootajaid, kuid keegi teine peale teda ei saa ndha informatsiooni teistest

ahelatest ega oma ahelast kdrgemal tasemel.

Kuna koik LT tootajad on seotud todandjatega ja pddsu kontrollimine algab just ahelas, siis
tootajate filtreerimisel tasub neid grupeerida todandjate suhtes. Kui kasutajal on pdéds konkreetse
tooandja andmetele, siis tal on paids koikidele tema tootajatele. Seega saab paringu "koikidele LT
tootajatele" muuta paringuks "kdikidele LT tootajatele, kelle tébandja on antud loendis™ ning

loendis on t66andjad, kellel on péis.

See tdhendab, et esialgu tuleb teada saada olemasolevate to6andjate loend, seejirel vilja tuua koik

nende t06tajad, neid grupeerida ja seejdrel kustutada duplikaatide kirjed.

Filtreerimine keerukama loogikaga voib toimuda otse andmebaasi repositooriumi meetodis, mis
suurendab kogu siisteemi t60 kiirust. Kdike ei saa sellisel viisil filtreerida, aga nditeks tootaja,

tooandja nime voi isikukoodi saab.
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Sellisel viisil saab toimida meetod, mis votab koik kasutaja jaoks saadaolevad to6tajad LT-I.

1. Vajalik on koostada nimekiri koigist allhankijatest LT-I. Filtreerige loend ja jatke alles

ainult need kirjed, millele kasutajal on pais. Votke vilja todandjate id-d ahelatest.

2. Vajalik on teha piring andmebaasist valmis nimekirja kittesaadavate todandjate ja

tootajate filtreerimise parameetritega. Vastus grupeeritakse tootaja jargi.

3. Iga tootaja jaoks on nimekiri tema téoandja toosuhete kirjetest. Niiiid tuleb sellest kirjete
rithmast teada saada, kas to6tajal on pads LT-le. Tsiikli ajal on vajalik teisendada iga to6taja

kirje DTO-ks ning vastus todtaja padsu kohta LT-le salvestatakse DTO-sse booleanina.

See lahendus on vordlemisi mahukas. Algselt on vaja to6andjate nimekirja, seejarel on vaja teha
muutujate filtreerimiseks péring repositooriumis. Seejdrel tuleb saadud vastus grupeerida ja

filtreerida veel kord.

3.4.4 Kliendirakendusel grupeerimine

Jérgnev andmeanaliiiisi t66tlus sarnaneb eelmise lahendusega voimaldades kergelt muuta, kuidas
andmed kasutajatele edastatakse. Kuna tootajate teavet saavad vaadata ainult tdoandjad, kes on
ahelasse lisatud, siis kasutajal on arusaam, kus ta hierarhias asub ning ta teab, kas teda on sinna
lisatud kaks voi isegi kolm korda. Kui to6andja pole ahela alguses, siis ndeb ta seda enda juurest

allapoole ning néeb ka lihtsustatud kirjet selle kohta, kes on tema {tileval.
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Orion Orion

Toovotuahel Toovotuahel
Uldandmed Uldandmed
Toovotuahel o Toovotuahel o
Tédandja Tédandja
Tootajad Tootajad

Anderson Corporation 2 Gonzalez & Associates
1Smithson Industries / 2.1 Maverick Corporation
2 Gonzalez & Associates
2.1 Maverick Corporation

Winters Enterprises

///l) 1 Gonzalez & Associates
1 Gonzalez & Associates

1.1 Anderson Corporation

1.1 Anderson Corporation . .
1.2 Harrison Enterprises

1.2 Harrison Enterprises

2 Chang Industries

Joonis 23. Toovatuahela PTV (Anderson) vaade. To6vGtuahela allhankija (Gonzalez) vaade

Selle lahenduse peamine idee seisneb selles, et kasutaja ndeks oma tootaja koiki kirjeid koikides

allhankija kirjetes, kuid need Kirjed on grupeeritud ja néitavad to6taja "1oplikku" paasu LT-le.

Iga tootaja nimekirjas on tdiendav plokk, kus on loetletud tema seosed allhankijatega. Seal on
ndidatud kirje staatus, todtaja staatus ning kas selle konkreetse kirje kaudu on péds LT-le. Tootaja
kirje ise lildises nimekirjas ndeb tépselt vdlja nagu vanas funktsionaalsuses ning kui klikkida nupul
"+" avaneb paneel tdiendava teabega. See on dekoratiivne plokk, kuid voimaldab té6andjal kokku
votta kogu tootaja kohta kdiva informatsiooni LT-sel. Nii on kogu tootajaga seotud teave
grupeeritud {ihes kohas ja voimalikult detailselt. Andmete to6tlemiseks tuleb avada teisi tabeleid,

kuid vilja toodud to6tajate nimekirja kujunduse variant on efektiivne.
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Orion

Tootajad

Uldandmed
Toovotuahel o o Shengeni Shengeni x s

Tootaja Todandja resident kodakondsus  Pédsuvahend P43s
Tootajad

Jessica Garcia Anderson Corporation Ei Ei 123456789
Allhankija Paas
Anderson Corporation Kehtetu
1.1 Anderson Corporation Kehtetu
David Lee Winters Enterprises Jah Jah 12345, 4567

Joonis 24. Lisakomponent paédsuga iga allhankija kohta

See lahendus vabastab siisteemi eelmise lahenduse meetodist tootajate paringutele LT-I viimasel
sammul. Selle sammu eesmaérk oli arvutada vastus kiisimusele "Milline on td6taja kogu péads LT-
le?". Niiiid pole seda sammu vaja ja andmed tuleb iga td6taja jaoks grupeerida ja teisendada
iiksikasjalikumaks DTO-ks, kuna niitid kuvatakse ka ahelate staatuste informatsioon. LT-le
juurdepddsu iildine staatus arvutatakse Kliendirakendusel, kuna andmed saabuvad serverist iga

to0taja jaoks grupeerituna ning dige staatuse kuvamiseks saab luua komponent.

3.4.5 VIEW tabeli grupeerimine

Probleemi lahendamise hetkel tdiendav tingimus ei olnud lisatud 1oplikku nimekirja, kuid
lahenduse valimisel tuleb arvestada siisteemi vdimaliku arenguga. See tdiendav tingimus on
enamiku rakenduse olemasolevate nimekirjade pagineerimine ja sorteerimine. Filtreerimine on
rakenduses juba pikka aega kasutusel ja LT tootajate funktsioonid tootavad ka sellega.
Filtreerimine rakendatakse selle lahenduse puhul juba piringu etapis andmebaasi, st sobimatud
viljad korvaldatakse voimalikult enneagselt. Samuti rakendatakse seda ka téoandjate nimekirjas,
kellele kasutajal on piis, st paringus andmebaasi tootajad filtreeritakse nende todandjate jargi,
keda kasutaja voib vaadata. Paginatsiooni saab rakendada juba teenuses ja pirast paringut

andmebaasi, kuid see tdhendab, et siisteem votab koik saadaolevad ja sobivad kirjed, teisendab
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need ja arvutab koigi tootajate padsud LT-dele. Seejarel votab ainult esimesed 10 tdotajat
nimekirjas ja annab need edasi kliendirakendusele. Sellise siisteemi korral tdhendab iga péring
palju rohkem t66d kui tegelikult vaja on. Eelmised kaks lahendust ei ole valmis sorteerimise ja

paginatsiooni lisamiseks kasutades liigselt ressursse kui andmebaasi timberkirjutamise voimalus.

Selle lahenduse variandi loomisel valmistatakse siisteem ette tabelite tdiustamiseks. PGhiolemus
seisneb selles, et kdik arvutused, mis ei puuduta kasutaja paédsu, viiakse lile andmebaasi. Sel viisil
on vaja teha ainult iiks pdring andmebaasi, teisendada tulemused DTO-le ja saata need
kontrollerile.

Selle idee elluviimiseks sobivad VIEW (Virtual table whose contents are defined by a query - virtuaalne
tabel, mille sisu on méératletud péaringuga). VIEW saab kasutada kui tabelit andmebaasis ja sealt
andmeid parida. Samal ajal ei sisalda ta ise andmeid, vaid kiisib neid teistest tabelitest paringu ajal.
Seega voib virtuaaltabel koguda kogu teavet tootajate kohta ilma duplikaatideta ja juba sellest
valmis tabelist saab votta Gigesti filtreeritud, sorteeritud ja pagineeritud andmeid. Samuti

virtuaaltabel voimaldab t66delda ja parida ainult seda piiratud andmegruppi, mis on vajalik

konkreetse loendi jaoks rakenduses. [23] [24] [25]
Laevatehase tootajate andmete loendites kasutatakse algselt 5 peamisest tabelist parit andmeid:
= employee — to6taja nimi, perekonnanimi ja muud isiklikud andmed
= employer — tédandja nimi, tema isikukood
= employer_employee — to6taja staatus todandja juures, tema padsuvahendid
= ship — laeva nimi, IMO number ja registreerimisriik
= employment_chain_employee — kas to6tajal on juurdepaés LT-le

Virtuaaltabelis saab grupeerida esimesed 4 tabelit ja arvutada pddsu diinaamiliselt. Seega ei
kasutata employment_chain ja employment_chain_employee tabelit otseselt, kuid VIEW kiisib

neid tabelitelt seoste loomiseks teiste tabelitega ja padsu madratlemiseks.
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3.4.6 Kokkuvote

Koik voimalikud lahendused probleemile on 1dbi vaadatud. Kokkuvotteks on koik lahendused

grupeeritud iihte tabelisse, nii et saab kindlaks valida kdige sobivama lahenduse. Iga lahenduse

kriteeriumi vastas on marge "+" (sobib), "+-" (osaliselt sobib) vai "-" (ei sobi).

Tabel 1. Lahenduste eelised ja puudused

Andmebaaside

Grupeerimine

Grupeerimine

Grupeerimine

on maksimaalselt

informatiivne

timberkirjutamine | servarirakendusel | kliendirakendusel | SQL lausega
koodis ja disaini
lahendus

Viike ajakulu - + + -
rakendamisel
Koodi kvaliteet + - - +-
Funktsionaalsuse + - R +
t60 kiirus
Funktsionaalsuse + - - +-
mugavus edasiste
tdiustuste jaoks
Lahendus ei mdjuta | - + + +
teisi
funktsioonaalsuseid
Iga rida nimekirjas | + - + -

Kdige digemaks lahenduseks v3ib nimetada andmebaasi iimberkirjutamist. Selliste probleemide

lahendamisel ei saa kindel olla, et see funktsioon pérast ei kasuta muid siisteeme. Virtuaalne tabel
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voimaldab vajalikud andmed vétta ilma dubleerimiseta, kuid see on piiratud valitud véljadega ja
teise vilja lihtsalt lisamine pole sellesse tabelisse voimalik, nagu tavalisse tabelisse. Kuna projektis
kasutatakse Liquibase'i, tuleb igat muudatust salvestada uude skripti. Virtuaalse tabeli puhul see
kustutatakse ja luuakse iga kord uuesti.

Kuna kogu tédandja lisamise funktsionaalsus LT-le oli juba rakendatud ja saadetud Klientidele
testimiseks, tdhendab andmebaasi muutmise variant tagasiminekut mitme sammu vorra. Koik
todandjate kirjed testkeskkonnas laevalt tuleb kustutada ja uuesti tdita, kdik testid tuleb uuesti labi
viia ja uued testiraportid koostada. Kui midagi uuesti kontrollimata jitta, voib hiljem avastada vea,
mille avastavad ainult juba reaalsed kasutajad. Testikeskkonna andmete kustutamine pole sama
kriitiline kui olemasoleva tootmise puhul. Siiski muutis andmete kustutamise ja uuesti testimise
vajadus selle probleemi lahenduse vdhem atraktiivseks. LOpuks otsustati sellest lahendusest

loobuda just teiste funktsioonide mojutamise tottu.

Tulevaste tabelite parenduste ja pagineerimise voimaluse tdttu v3ib andmete grupeerimine pérast
nende viljavotmist andmebaasist oluliselt mdjutada rakenduse joudlust. Kuna selle probleemi
lahenduse valik peaks olema suunatud joudlusele, voib todtaja igale ahelale lisainformatsiooni

mitte kuvada.

Lopuks rakendati VIEW lahendus. See on midagi keskmist koigi valitud lahenduste vahel ja on

sobiv antud projekti kokkupressitud ajakava ja driprotsessi tingimustes.
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4 Valitud lahendus

Valitud lahenduse rakendamiseks on vaja teha muudatusi nii olemasolevas koodis kui ka lisada
uusi meetodeid ja klasse. Selles osas Kkirjeldatakse valitud lahenduse rakendamist nii
serverirakendusel kui ka kliendirakendusel. Kuna koik nimekirjad projektis on koostatud iihe

skeemi jérgi, siis selles osas kisitletakse ainult ithe LT-le to6tajate nimekirja lehte.

4.1 Kliendirakenduse osa

Vaatamata ulatuslikele muudatustele funktsionaalsuse loogikas jaab osa toost kliendirakendusel
praktiliselt puutumatuks. Nimekirjas on vaja virskendada andmevilju ja lisada uusi komponente
uute funktsioonide realiseerimiseks. Uks sellistest funktsioonidest on suutlikkus valida korraga

mitu tootajat ja muuta neile padsu korraga.

4.1.1 Veebilehte disaini demo

Andmeanaliiiisi tulemuste pdhjal peaks tootajate lehel iga todtaja korval olema méarkeruut. Kui
moni todtajatest on valitud, ilmuvad nupud "luba péds" ja "keela pdds". Samuti peaks lehel olema
nupp "vali kdik" ja selle vajutamisel ilmuvad samamoodi nupud péésu valimiseks. Lehel on filter,
mida tuleb vérskendada ja asendada moned andmeviljad. Kui filtril on tdidetud mistahes viljad ja
kasutaja soovib seejarel muuta kdigi tddtajate staatust, siis peaks muutuma ainult nende staatus,
kes vastavad filtri kriteeriumidele. Kui kdik to6tajad on valitud nupu "vali kdik" abil ja seejérel
tithistatakse mone tootaja mérkeruut, muutub staatust kdigil, vélja arvatud neil, kellel oli méarkeruut

eemaldatud.

Iga tootaja juures on kirjas, kas ta on Schengeni riigi kodanik voi mitte. Koik véljad peale riikide
peavad toetama sorteerimist. Pdasuvahendite viljad peavad sisaldama nii to6taja kui ka todandja-

tootaja dokumente. Neid ndevad koik, kes saavad seda tootajat nimekirjas néha. [26]

Eelmises funktsionaalsuse versioonis oli igal tootajal toggle, mille vahetamisel muutus péés ainult

ithel konkreetsel tootajal.
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Peamise tootajate nimekirja kohal on nupp, mis voimaldab lisada uue tootaja LT-le. To6taja saab
lisada valides juba olemasolevate té0andjate tO6tajate nimekirjast voi luues tdiesti uue tootaja

nullist. Seal ndidatakse seadistuse véartust ja olemasolevatel to6tajate nimekirjal on filter.

Orion

Tootajad
Uldandmed T
Lisa todtaja
Toovotuahel
Tootajad U ‘ ' A
Tootajad ei ole vaikimisi lubatud selle laeva tootmisele. Seadete muutmiseks vajuta siia
(® Tobtaja Uldnimekirjast O  uus tétaja . -
Filtreerin
Tootaja Shengeni resident Shengeni kodakondsus Padsuvahend
Emily Davis Ei Ei 369528
Michael Nguyen Jah Jah 25785696
Loobun Lisan
Tootaja nimifisikukood/dokumendi number [ l
Paas tootmisele [ - I
Shengeni residentsus [ v I
Shengeni kodakondsus [ w ‘
Tasandja | - |
Allikas [ v l
Taasta algseaded /\ Otsin
1/2 valitud  Vali kdik Keela paas Luba paas
Filtreerin
e Shengeni Sh i
Tootaja = Téandja & e Koo ey Padsuvahend & pads &
\/ Jessica Garcia Anderson Corporation Ei Ei 123456789
David Lee Winters Enterprises Jah Jah 12345, 4567

Joonis 25. Tootajate nimekiri LT-I. Lehte disaini demo
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4.1.2 Komponendid

Koik komponendid asuvad iihes peablokis (peamine komponent). Seal asuvad nupud "uue todtaja
lisamine", "koigi valimine", "padsu lubamine" ja "padsu keelamine". Seal initsialiseeritakse valitud
tootajate tiihi loend ja véli, mis néitab, kas kdik tdotajad on hetkel valitud. Samuti kiisitakse seal
tootajatele valitud LT pédédsu seadistust. See komponent on koht, kus asub meetod toGtajate padsu

LT-le muutmiseks, samuti meetodid to6tajate lisamiseks LT-le.

Peamises komponendis kasutatakse kahte jargmist plokki: plokk tootajate lisamiseks LT-le ja
plokk, kus kuvatakse juba lisatud toGtajate loend. Molemad komponendid sisaldavad endas
pohilisi plokke koos filtriga.

Tootajate lisamisel edastatakse teavet selle kohta, millise laevaga hetkel toGtatakse, samuti
seadistus LT-le. Komponendil on meetod, mis kiisib koiki valitud tédandja tootajaid, kes varem ei
ole seotud valitud laevaga. Samuti kasutatakse seal meetodit, mis kiisib todandja koiki

saadaolevaid padsuvahendeid filtreerimiseks.

Varasemalt lisatud tootajate komponendis edastatakse valitud tootajate nimekirjad eelmisest
komponendist, samuti sisaldab see meetodit, mis kiisib to6tajaid LT-| ja salvestab tulemused. See
komponent on moeldud eraldi teabe paringute jaoks filtrist ning eraldatud loogiliselt, et eraldada

filter otsingu tulemustest.

Kahel filtri komponendil on olemas ka kaks tddtajate nimekirja komponenti. Seal on tabeli péised,
mis seadistavad sorteerimist ja parivad esimesest komponendist filtreerimise meetodit kui selle
peal vajutatakse. Samuti kuvatakse iga to6taja vastas markeruut ja vadrtus salvestatakse esimese

komponendi to6tajate nimekirja. Filtri tulemusi kasutatakse just siin.

4.1.3 Teenused ja piaringud

Koik kasutatud komponendid kokkuvdtes kasutavad selliseid meetodeid:
1. Tootajate lisamine LT-le nullist POST
2. Tootajate lisamine LT-le valitud nimekirjast POST

3. Tédtajate padsu muutmine (filtreerimise ja tootajate nimekirjaga) PUT

59



4. Tootajate automaatse padsu seadistuse laadimine GET

5. Aktiivsete tootajate loendi laadimine, kes on lisamiseks saadaval GET

6. Padsuvahendite laadimine tootajate filtreerimiseks (lisamine loendist, valmis loendi

vaatamine) GET
7. Koigi juba lisatud tootajate laadimine GET

8. Tooandjate filtreerimiseks saadaval olevate todandjate laadimine GET

4.2 Serverirakenduse osa

Funktsionaalsuse dige toimimise tagamiseks tuleb serverirakendusel rakendada koiki meetodeid,
mida vajab kliendirakendus. Varasemalt olemasolevad meetodid vajavad too6tajate duplikaatide
oiget kuvamist. Kdige markimisvadrsemad muudatused on meetodites, mis tagastavad tootaja-
laeva andmete kombinatsiooni. Edasi késitletakse LT-le lisatud todtajate nimekirja péringu

tegemist.

4.2.1 Andmebaas

K&ik andmebaasi muudatused tehakse Liquibase'i abil. To6tajate kuvamiseks ilma duplikaatideta
tuleb luua uus SQL changeset ja lisada see iildisesse changelogi. Uue faili jaoks peab olema
seadistatud relativeToChangelogFile=true, nii et jairgmise andmebaasi varskendamise ajal (gradle
-> Liquibase -> dbUpdate) leitakse uus fail, mis varem oli kaivitamata ja see kéivitatakse. Koos
sellega lisatakse see kirje andmebaasi ja jargmisel korral andmebaasi viarskendamine ignoreerib
juba kéivitatud scripti. VIEW loomine on kirjutatud eraldi SQL faili (10-create-ship-employee-
view.sql), mis on kirjeldatud peatiikis Lisa 2. [27] [28] [29]
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<databaseChangelLog>

<include file="10-create-ship-employee-view.sql"

relativeToChangelogFile="true"/>

</databaseChangelLog>

Joonis 26. Chengelog.xml faili ndide

4.2.2 Klassid, repositoorium, mapperid

Kuna VIEW-le saab samamoodi juurde pédidseda kui tavalisele tabelile, saab selle realiseerida
klassina ja seejarel manipuleerida andmetega kui valmis laevadena. Selle tulemusena loodi

iilesande lahendamiseks kolm uut klassi:
1. ShipEmployee. See on VIEW péringu tulemus, mis konverteeritakse selle klassi
2. ShipEmployeeld. Lisaklass ShipEmployee tingimuspdhiseks ID-ks.

3. EmployeeAccessCredentiallnfo. Klass pddsuvahendite eraldi konverteerimiseks

ShipEmployee'ist. Jargnevalt on toodud selle klassi ndide annotatsioonidega @Getter,
@Setter, @EqualsAndHashCode. [30] [31]

@Getter

@Setter

@EqualsAndHashCode

public class EmployeeAccessCredentiallnfo {
private UUID id;
private String credentialNumber;

private AccessCardSystemType accessType;}

Joonis 27. Tootaja padsuvahendi info klassi ndidis
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Lopuks kogu teave sisaldub kolmes klassides. Projektis asuvad repositooriumid on keskendunud
konkreetsetele andmetele, millega nad to6tavad. Nii et uue klassi ShipEmployee jaoks luuakse
eraldi repositoorium ShipEmployeeRepository, mis kasutab DefaultipaRepository. Kasutades
annotatsiooni @Query, saab otsingu péringuid deklareerida otse repositooriumi meetodis. Kogu
filtreerimine, sorteerimine ja vdimalik tulevane pagineerimine tehakse kohe repositooriumi
meetodis. Otsingu paringu koostamine voib muuta meetodi visuaalselt mahukaks. Néide sellisest

paringust asub Lisa 3. Kasutatud DTO sisaldab samu vilju nagu pohiklass. [32] [33]

Muutujate konverteerimiseks kasutatakse annotatsiooniga @Mapper liidest. [34]

@Mapper(uses = { EmployeeAccessCredentialInfo.class,
AccessCredentialDtoMapper.class})

public interface ShipEmployeeDtoMapper {

@Mapping(target = "valueToIgnore", ignore = true)

ShipEmployeeDto toDto(ShipEmployee value);

Joonis 28. Mapingu meetodi niide

4.2.3 Kontroller, Teenus

Kdigi saadaolevate LT tootajate nimekirja paring asub REST-kontrolleris (Representational State
Transfer — veebiteenusega suhtlemise liidese arhitektuur). HTTP (Hypertext Transfer Protocol —
edastusprotokoll) GET-péringuga meetodi markimiseks kasutatakse annotatsiooni @GetMapping,
kus maératakse paringu URL (Uniform Resource Locator — veebiaadress). Meetod kiisib andmeid

teenuselt, teisendab need mudeliks samamoodi nagu DTO ja tagastab tulemuse. [35]
Teenuses toimiv meetod todtab jargmiselt:

1. Autoriseerimise kontroll — kasutaja saab tildse LT to6tajate nimekirja parida
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2. Filtri andmete oOigsuse kontroll. Kui kasutaja valib todandja filtri, saadetakse piring
koikidele padsuvahenditele, mis on temaga seotud. Neid saab ka andmete filtreerimiseks
kasutada, kuid kui filtri jaoks saadetakse padsuvahend, mis ei kuulu valitud t66andjale voi

kui padsuvahendid on valitud, kuid to6andjat pole, siis on andmed sobimatud.

3. Toodandjate nimekirja pdring, kelle andmeid kasutaja vOib vaadata. Algselt kiisitakse
koikide LT-ga seotud tootajate nimekirja. See nimekiri filtreeritakse ja tulemuseks on

sobivate todandjate ID-d.

4. Tootajate nimekirja paring filtreerimisega ja tulemuse teisendamine DTO-ks. Iga tootaja

riigi koodi asemel ndidatakse, kas see kuulub Schengeni riikidesse voi mitte.

Lahenduse tulemusena tehakse andmebaasi tdiendavaid pédringuid péddsu kontrollimiseks ja
tooandjate ning nende allhankija kirjete nimekirjade koostamiseks, kuid kogu todtajate teave

grupeeritakse kiiresti ja {ihes kohas.
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public List<ShipEmployeeDto> getAvailableEmployees (
UUID shipId, SearchFilterDto filter) {

authorizationService.checkEmployeesAccess(shipId);
validateFilter(filter);

List<EmploymentChain> employmentChains =
employmentChainRepository.findByShipAndEmployer(
shipId, filter.getEmployerId());

List<UUID> employerIds =
employmentChains.stream()
.filter(authorizationService: :hasEmployeeAccess)
.map(chain -> chain.getEmployer().getId())
.tolList();

return getValidByFilter(shipId, employerIds, filter).stream()
.map(shipEmployeeDtoMapper: :toDto)
.tolList();

Joonis 29. Téotaja LT-1 teenuse otsingu meetodi ndide

4.2.4 Autoriseerimine

Esimene kontrollmeetod, mis t66 meetodi alguses ldbi viiakse, on autoriseerimine.
Autoriseerimise meetodi eesmérk on kontrollida, kas kasutajal on péds valitud LT-se tootajate
nimekirja paringule. Praeguses etapis ei ole oluline, kas kasutajal on vdhemalt iiks kattesaadav

toGtaja voi todandja, sest meetod kontrollib ainult kasutaja dige rolli olemasolu.

Kasutajal on péis LT-se todtajate nimekirjale, kui ta on PTV, KU vdi allhankija. Rollide olemasolu

kontrollimiseks tehakse vastav paring andmebaasi ja kontrollitakse kasutaja isikukoodi ja riigi
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vastavust. Kui on olemas juriidiline voi fiitisiline isik PTV rolliga valitud laeva raames, kellel on

sama riigi kood ja isikukood nagu kasutajal, tdhendab see, et kasutaja ongi PTV.

Tooandja saab muuta oma tootajate padasu LT-le. ShipEmployee objekti teisendamise ajal DTO-
sse saadetakse paring, mis kontrollib, kas valitud to6taja isikukood ja riigi kood kattuvad kasutaja

omaga. Kui jah, siis tdhendab see, et kasutaja on tddandja ja voib muuta toGtaja padsu.
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5 Testimine

Selle t66 raames valitud lahenduse tohususe analiilisimiseks arvutati andmete mahtu ja viidi 1abi
andmeparingute ajakatsetus. See voimaldas nidha, millise kiirusega funktsionaalsus tootaks iimber
kujundatud andmebaasi tingimustes. See annab ka aimu, kas lahendus, mis kasutab VIEW andmete

dubleerimise grupeerimiseks, on kiiruse osas halvem.

5.1 Andmebaasi versioonid

Testimiseks on loodud kaks andmebaasi - timber kujundatud versioon ja VIEW versioon.
Molemad asuvad Docker desktopi eraldi konteinerites. Andmete tditmisel kasutati esimese
juhuslikult sorteeritud loendi esimest muutujat, et luua sidemeid véljade vahel. Lopptulemusena

on mdlema andmebaasi algandmed jargmised: [18]
* Laevade arv—10
= Tootajate arv — 20
= Tooandjate arv — 10

= Pédsuvahendi gruppide arv — 10

5.2 Voimalik andmemaht

Algse testmahuga oli arvestatud, et igas LT-s osaleb umbes 10 tédandjat, kellest igaiiks voib olla
tooahelas kaks korda. Igal to6andjal on umbes 4 tootajat, seega on tabelis employer_employee

kokku 40 seost, ja need 4 tootajat osalevad igaiiks 10 LT-s, kus on todandja.

Seega osaleb iihes LT-s 40 todtajat. Kui iga tdoandja osaleb LT kaks korda, siis ahela suurus on
20. Kui LT-s osaleb 40 tootajat, kus todandja on ahelas kaks korda, siis vana versiooni tabelis

tootajate kirjeid tihe laeva kohta on 80, samal ajal kui uus versioon sisaldab 40 kirjet. Halvimal
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juhul on {iks tabel kaks korda suurem kui teine. Mida rohkem on t66andjaid vdi mida vdiksem on
LT tooahela suurus, seda viiksem on erinevus kahe versiooni vahel. Kui koik té6andjad ilmuvad

koigis ahelates ainult iiks kord, on molemal LT-ga seotud tdotajate tabelil sama arv kirjeid.

5.3 Péringu Kkiiruse testimine

Testimise raames kaaluti voimalust, kus employment_chain_employee tabel on andmete
topeltkirjetena tapselt kaks korda suurem kui employer_employee_on_ship tabel. Votmed tabelite
vaheliste seoste loomiseks valiti algsetest andmetest juhuslikult sorteeritud nimekirjast. Seega on

laevade ja tooandjate seoste suurus jargmine:
= Laeval on 12 kuni 38 allhankijate kirjet
= Tooandjal on 16 kuni 26 allhankijate kirjet
= Tooandjal on 2 kuni 8 tootajad
= Tootajal on 1 kuni 3 tddandjaga seost

Kui tabelite to6hdive employment_chain_employee ja employer_employee_on_ship suhe on 2:1,
siis valiti testimahuks 800 ja 400 kirjet

Téitmise aja ndgemiseks on kasutatud EXPLAIN ANALYZE lause. [36]

Koik kirjed VIEW-s olid algusest peale filtritud kuupédevade jirgi, seega olid kdik tagastatud kirjed

aktiivsed. K&igi paringute jaoks kasutatakse kuupdeva filtrit, et tulemuste arv oleks sama.
Lause 1. K&ik olemasolevad kirjed tabelis

Lause 2. Tootaja eesnimi jérgi filtreerimine

Lause 3. Tootaja ees- ja perekonnanimi jargi filtreerimine

Lause 4. Laeva nimetuse jérgi filtreerimine

Lause 5. Tootaja ees- ja perekonnanimi ja laeva nimetuse jérgi filtreerimine
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Tabel 2. Andmebaasi paringute acg

employer_employee_on_ship v_ship_employee Tulemus
Lause 1 5-8ms 65-75ms 262 rida
Lause 2 5-7Tms 20-24ms 55 rida
Lause 3 3-5ms 8-11ms 16 rida
Lause 4 7-10ms 20-24ms 56 rida
Lause 5 8-11ms 7-10ms 11 rida

Tavalise paringuga aktiivsete kirjete puhul jadb VIEW muudetud andmebaasiga vorreldes alla
tabelile, sest koos tavalise péaringuga luuakse palju teisi andmeid filtreerivaid ja koguvaid
péaringuid. Hetkel, mil paring muutub piisavalt keeruliseks ja nduab teiste tabelite {ihendamist,
suureneb todaeg tavalise tabeli puhul, samas péringu aeg vdheneb VIEW puhul, kuna koik
vajalikud tdiendavad tabelid on juba filtreerimise ajal kaasatud. Sellest voib jareldada, et tavalise
paringu korral LT-| to6tajate nimekirja kohta VIEW on alati kiiruse mottes halvem kui muudetud

andmebaas. Kuid kui kasutaja kasutab filtreerimist aktiivselt, v3ib kiirus tasakaalustuda.
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6 Tulemused

Valitud lahendus vastab oodatud nouetele ja lahendab piistitatud tlesande. Allhankija
detailandmete lehel, to6tajate nimekirjas LT-se protsessis ja iildises nimekirjas ei ole kirjete
dubleerimist. Kasutaja nieb iihtset ja ajakohast pilti ning ei ole oluline kui palju alhankija kirjeid
tooandjal lihe laeva raames on. Virtuaaltabel grupeerib hésti andmete dubleerimised ja tootab

kiiresti filtri, sorteerimise ja lehekiilje pagineerimisega.

Tootaja lisamisel iildisesse todtajate nimekirja lisatakse ta automaatselt koigile LT-dele, kus
tooandja on tootajatele ligipadsu avanud. Igal to6taja kirjel on staatus, mis vastab allhankija Kirje
staatusele. Tootajate staatusi arvutatakse iimber kui neid muudetakse. Seega, kui to6tajal on
aktiivne péds LT-le, siis ei ole oluline kui mitu allhankija kirjet aktuaalsed on. Kui vdhemalt iiks

kirje on olemas, siis kasutaja néeb lehel, et pads on olemas.

Viga kliendirakenduses on parandatud, serverirakendus arvutab diinaamiliselt tootajate kirjete
staatusi LT-I ning funktsionaalsuses enam andmeid ei desiinkroniseerita. See lahendab taielikult

rakenduses esinenud Kriitilise probleemi ning on universaalne sarnaste probleemide lahendamisel.
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7 Kokkuvote

Selle 10put6d kdigus lahendati LT-se probleem, kus tootajate kirjed kordusid. Andmete

desiinkroniseerimine pdhjustas rakenduses vigu nii kliendi- kui ka serverirakenduse poolt.

T66 analiiiis annab iilevaate t06 nduetest ja projektis kasutatavatest tehnoloogiatest, samuti
analliiisitakse iiksikasjalikult voimalikke probleemide lahendamise voimalusi ja driprotsesside ja
andmebaasi muudatusi, mida tuleb nende realiseerimiseks rakendada. Nende eelistest ja
puudustest ldahtudes valiti virtuaalsete tabelite kasutamise lahendus. See téielikult vastab loetletud
nduetele ja osutus keerulises olukorras kdige sobivamaks lahenduseks. T66 10pposas késitletakse

valitud probleemilahenduse rakendamist ja tehti jareldused andmebaasi paringute kiiruse pohjal.

Valitud lahendus vastas tilaltoodud nduetele ja seda voib pidada edukaks. Kliendirakendusel
korduvatest kirjetest dnnestus vabaneda ning serverirakenduse loogika filtreerib neid. Seda t66d
vOib vaadelda sarnaste probleemide lahendamise niitena vOi kasutada juba olemasolevaid
tulemusi ja jareldusi paremate lahenduste otsimiseks analiiiisi algfaasis. Lahendust saab nimetada
universaalseks, kuna paljud andmebaasid toetavad virtuaaltabelite loomist. Selle tabeli loomine on
jagatud andmeplokkideks ja sellesse saab kergesti muudatusi teha. Sellise lahenduse kasutamine
tombab alguses tabelist vélja ainult tulevikus vajalikud véljad, mis vdhendab andmete toGtlemise

aega ja to6o toimub kohe vajalike viljadega.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 16putoo reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kittesaadavaks tegemiseks®

Mina, Ekaterina Afanasjeva

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose “Korduvate
klientide leidmise lahendus”, mille juhendaja on Meelis Antoi.

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo siilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh Tallinna
Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmérgil kuni autoridiguse kehtivuse
tdhtaja 16ppemisent;

1.2. iildsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse tihtaja 1d0ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka autorile.
3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest 6igusaktidest tulenevaid digusi.
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1 Lihtlitsents ei kehti juurdepdésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 16putddle juurdepédsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani
poolt, vélja arvatud iilikooli digus 10putddd reprodutseerida iiksnes sdilitamise eesmaérgil. Kui 10put66 on loonud kaks vdi enam isikut oma iihise loomingulise tegevusega ning
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lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tihtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — View tabeli loomine

create view v_ship_employee as

select distinct employee id,
employee first name,
employee_last_name,
employee person_code,
employee citizenship,
employee_residency,
employee date of birth,
employee_document_number,
employer_id,
employer_name,
employer_identification_code,
access_credentials,
employer_employee_id,
employer_employee_relation_type,
employer_employee_data_source,
ship_access,
ship_id,
ship_name,
ship_type,
ship_imo_number,
ship_call sign,

ship_flag registry

Joonis 30. Tabeli viljade koostamine
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from (with employment_chain_employees as

(select ec.id as employment_chain_id,
s.id as ship_id,
S.name as ship_name,
s.type as ship_type,
S.imo_number as ship_imo_number,
s.call sign as ship_call sign,
s.flag registry as ship_flag registry,
ece.employer_employee _id as employer employee id,
ece.valid_from as ece_valid_from,
ece.valid to as ece valid to

from employment_chain ec
left join employment_chain_employee ece
on ec.id = ece.employment_chain_id
left join ship s

on s.id = ec.ship_id)

Joonis 31. Pohine subselect tabeli koostamisel. Kombinatsioon laev — toovotuahel — to6taja toovStuahelas
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select e.i
.f
.1
-P
.C
.r
.d
.d

m ™ ®® M ®d® M M

er.

er.

er.

ee.

ee.

ee.

ece

ece

ece.

ece.

ece

ece.

d

irst_name
ast_name
erson_code
itizenship
esidency
ate_of _birth

ocument_number

id
name

identification_code

id
relation_type

data_source

.ship_id,
.ship_name,
ship_type,
ship_imo_number,
.ship_call sign,

ship_flag registry

as

as

as

as

as

as

as

as

as

as

as

as

as

as

employee id,
employee_first_name,
employee_last_name,
employee_person_code,
employee_citizenship,
employee_residency,
employee_date_of_birth,

employee_document_number,

employer_id,
employer_name,

employer_identification_code,

employer_employee id,
employer_employee_relation_type,

employer_employee _data_source,

Joonis 32. Tootaja, todandja ja laeva pdhiandmete tabelisse kirjutamine
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(select jsonb_agg(credential_info)

from

(select jsonb_build object(
'id', ac.id,
'accessType', ac.access_type,
"credentialNumber', ac.credential number)
as credential_info
from employer_employee see
inner join access_credential ac
on see.access_credential list id = ac.access_credential list id
where see.id = ee.id
and ac.valid_from is not null
and ac.valid_from <= current_date
and (ac.valid_to is null or ac.valid _to > current_date)
union
select jsonb_build object(
'id', ac.id,
'accessType', ac.access_type,
‘credentialNumber', ac.credential number)
as credential_info
from employer_employee see
inner join employee e on e.id = see.employee_id
inner join access_credential ac
on e.access_credential_list id = ac.access_credential list_id
where see.id = ee.id
and ac.valid from is not null
and ac.valid_from <= current_date
and (ac.valid to is null or ac.valid to > current_date))
as access_credentials)

as access_credentials,

Joonis 33. Subselect — tootaja padsuvahendi votmine
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(select case
when exists(select 1 from employment_chain_employees
where employer_employee_id = ee.id
and ship_id = ece.ship_id
and (ece_valid_from is null
or ece_valid_from <= current_date)
and (ece_valid_to is null
or ece_valid to > current_date))
then true
else false end)

as ship_access,

Joonis 34. Subselect — LT paédsu otsimine

from employer employee ee
left join employee e on e.id = ee.employee id
left join employer er on er.id = ee.employer_id
inner join employment_chain_employees ece
on ee.id = ece.employer_employee id
where (ee.valid from is null or ee.valid from <= current_date)
and (ee.valid_to is null or ee.valid to > current_date))

as ship_employee;

Joonis 35. Pohi olemuse lisamine
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Lisa 3 — Tootaja laeva tootmisel filtreerimine

@Query ("""
SELECT shipEmployee FROM ShipEmployee shipEmployee

WHERE shipEmployee.shipId = :shipId
AND shipEmployee.employerId IN :employerlds

AND (:employee IS NULL OR UPPER(shipEmployee.employeePersonCode)
LIKE CONCAT('%', :employee, '%')

AND (:hasAccess IS NULL OR shipEmployee.shipAccess = :hasAccess)

AND (:schengenResidency IS NULL

OR (:schengenResidency = TRUE
AND shipEmployee.employeeResidency IN (:schengenCountries))

OR (:schengenResidency = FALSE
AND shipEmployee.employeeResidency NOT IN (:schengenCountries)))
")

Page<ConstructionEmployee> findAllBySearchParams(
@Param("shipId ") UUID shipId,
@Param("employerIds ") List<UUID> employerlIds,
@Param("employee") String employee,
@Param("hasAccess") Boolean hasAccess,
@Param("shengenResidency ") Boolean shengenResidency,
@Param("schengenCountries") List<CountryCode> schengenCountries

)5

Joonis 36. Tootaja LT-1 filtri meetodi ndide
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