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SISSEJUHATUS

Kéesoleva magistritdd eesmarkideks oli koostada korterelamu arhitektuurne pdhiprojekt
ja seletuskiri (vastavalt EVS 932:2017) jargides liginullenergia hoonete
projekteerimiseks antud soovitusi. Luua ehitatavale hoonele Shupidavuse tagamise
kontseptsioon, kirjeldada 6hupidavuse tagamise pohimotteid ja tédpsustatud lahendusi
ning nadidata detailiseeritult Shupidava kihi tagamist viies valitud sdlmes. Optimeerida
joonkilmasillad viies valitud sdlmes niiskusturvalisuse seisukohast Idhtudes ning leida
joonsoojuslabivuste arvvaartused. Anda soovitused materjalide ilmastikukaitseks ja

niiskuskahjustuste valtimiseks hoone ehitusetapis.

Magistrito6 on edasi arendus Oppeaine ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete
kompleksid)” labimise ajal valja to6tatud eskiisprojektist ,Miami”. Projekteeritud hoone
asub Tartu maakonnas, Tartu linnas, Roosi tdnav 50 kinnistul. Hoone on neljakorruseline
korterelamu. Esimesel korrusel asuvad aripinnad ja llejaanud korrustel asuvad kahe-
kuni neljatoalised rodudega korterid. Hoones on (ks keskne trepikoda, mille kaudu

paaseb nii maja ette kui ka taha. Maja ees asub valjak.
T66 koosneb kirjalikust osast, graafilisest osast ja lisadest.

Magistritdé koostamisel on kasutatud jargnevaid programme: Autocad 2020, LBNL
Therm 7.7, Revit 2020, Microsoft Word, Microsoft Excel.



ABSTRACT

The aim of this master’s thesis was to create an architectural detailed design following
the guidelines for designing energy efficient buildings. To create a concept for
airtightness and to describe and explain how to achieve it in five chosen node. To
optimize linear thermal bridges in the chosen nodes from the moisture safety point of
view and to give numerical values to them. To give recommendations on how to protect

materials and the building itself during the time of construction.

The basis for this master’s thesis was the preliminary design ,Miami” made during the
course ,Design studio — NTS1873 III (building complexes)”. The designed building is
located in Tartu county, Tartu, Roosi 50. The building has 4 stories. The ground floor is
dedicated to businesses and storage units. All the rest of the stories have 2 to 4 room
apartments on them. Each apartment has a balcony. The building has one central
staircase that leads to both - front and back of the building. The building is also

equipped with an elevator.

The thesis comprises of the explanatory note, graphic design and the appendix.

These software programs were used to create this master’s thesis: Autocad 2020, LBNL
Therm 7.7, Revit 2020, Microsoft Word, Microsoft Excel.
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1 ULDOSA

1.1 Pohiprojekti lilesehitus
Projekt koosneb:
e I Kirjalik osa

e II Graafiline osa

e III Lisad

1.2 Uldandmed

1.2.1 Projekti kasitlusala

Kéesolev arhitektuurne pohiprojekt kasitleb Tartusse, Roosi tn 50 krundile planeeritud

korterelamut. Projekt kasitleb ka tuleohutuse ja niiskusturvalisuse osa.

1.2.2 Ehitise asukoht

Tartu maakond, Tartu linn, Roosi tanav 50. Katastri tunnus 79512:033:0034.

1.2.3 Ehitise lihikirjeldus

Hoone on neljakorruseline korterelamu, uusehitis.
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1.2.4 Lahteandmed

Projekti koostamisel on Idhtutud Tartu linna UGldplaneeringust ja oppeaine ,NTS1873 -
Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” labimise ajal valja to6tatud eskiisprojektist

~Miami”.

1.2.5 Normdokumendid
e ,Ehitusseadustik™, 11.02.2015
e EVS 843:2016 ,Linnatanavad”

e EVS932:2017 ,Ehitusprojekt”

e EVS 843:2016 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest”

e Siseministri 30.03.2017 maarus nr 1-1/17  ,Ehitisele esitatavad

tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele”

e EVS ENISO 6946:2017 ,Hoonete piirdetarindid ja komponendid. Soojustakistus
ja soojuslabivus. Arvutusmeetodid”

e EVS 908-1:2016 ,Hoone piiretarindi soojuslabivuse arvutusjuhendid. Osa 1:
Valisdbhuga kontaktis olev labipaistmatu piire”

e EVS EN ISO 13788:2012 ,Hoone elementide ja piirdetarindite soojus- ja
niiskustehniline  toimivus. Kriitilise  pinnaniiskuse ja elemendisisese
kondenseerumise valtimine. Arvutusmeetodid”

e EVSEN 10211:2017 ,Kiilmasillad hoones. Soojusvoolud ja pinnatemperatuurid.
Detailsed arvutused”

e Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maarus nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete

loetelu ja arvestamise alused”

e Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maarus nr 58 ,Hoone energiatdhususe

arvutamise metoodika”

e Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018 maarus nr 63 ,Hoone

energiatdhususe miinimumnduded”

e Majandus- ja taristuministri 02.07.2015 maarus nr 85 ,Eluruumile esitatavad

nouded”
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Majandus- ja taristuministri maarus 17.07.2015 maarus nr 97 ,Nouded
ehitusprojektile”
Kredexi juhendmaterjalid

e ,Piirdetarindite liitekohtade joonsoojuslabivuse arvutus” 10.2017

e ,Joonsoojuslabivuse tulemuste esitamise vorm”

e ,Madalenergia- ja liginullenergiahoone kavandamine” 02.2012

13



2 ASENDIPLAAN

2.1 Uldandmed

2.1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Projekt kasitleb aadressil Tartu linn, Roosi tn 50 krundile kavandatavat korterelamu

hoonet arhitektuurse pdhiprojekti mahus.

2.1.2 Alusdokumendid

2.1.2.1 Lahteandmed

e Tartu linna Uldplaneering 2020

o Oppeaine ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” Iabimise ajal

valja téotatud eskiisprojekt ,,Miami”

2.1.2.2 Kasutatud normdokumendid

EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”
e ,Ehitusseadustik™, 11.02.2015

e Siseministri 30.03.2017 maarus nr 1-1/17  ,Ehitisele esitatavad

tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele”

e Majandus- ja taristuministri maarus 17.07.2015 mé&arus nr 97 ,Nouded

ehitusprojektile”

e Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maarus nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete

loetelu ja arvestamise alused”
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2.2 Olemasolev olukord

2.2.1 Paiknemine

Aadress — Tartu maakond, Tartu linn, Roosi tn 50
Katastritunnus — 79512:033:0034

2.2.2 Olemasolev hoonestus ja rajatised

Krundil ei asu hetkel hooneid ega rajatisi.

2.2.3 Olemasolev reljeef

Krundi reljeef on pigem tasane. Absoluutne kdrgus on 55,5 meetrit merepinnast.

2.2.4 Olemasolev haljastus

Krundil on vdhesel madral korghaljastust. Projekteeritud hoone alla jadvad puud
istutatakse krundi piires imber. Krundile on ette nahtud mitmed puud ja pddsad, mis

istutatakse pdrast hoone valmimist.

2.2.5 Olemasolevad tdnavad, juurdesoidu- ja konniteed

Krundi idapoolne kiilg piirneb kergliiklustee ja Roosi tanavaga. Kergliiklustee ja hoone

vahele rajatakse valjak.

2.2.6 Kaitsealused objektid ja kinnismadlestised

Krundil vastavad hooned puuduvad. Projekteeritavast hoonest Ulile Roosi tdanava

aadressile Roosi 83 jaavad miljoédvaartusliku tksikobjektina vanad lennukiangaarid.
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2.2.7 Ehitusgeoloogia

Kasitletaval krundil puuduvad andmed ehitusgeoloogia kohta.

2.3 Asendiplaani lahendus

2.3.1 Hoone paigutus

Hoone on projekteeritud esifassaadiga Roosi tdnava poole. Hoone paigutamisel on

arvestatud ilmakaartega.

2.4 Vertikaalplaneering

2.4.1 Vertikaalplaneerimise lahenduse ldahtetingimused

Projekteeritud hoone imbrus on tasane. Maja ette on planeeritud tanavakividest valjak,
millel on minimaalne kalle majast eemale. Valjak ihendab hoonet ja Roosi tdnava ddres
paiknevat kergliiklusteed. Pinnast on planeeritud tdsta minimaalselt, et oleks tagatud

vee looduslik aravool.

2.4.2 Hoone paiknemiskorgus

Projekteeritud uuele korterelamu suhtelisele kdrgusméargile £ 0.00 vastab absoluutne
kdrgusmark +56.00. Hoone esimese korruse porandapind on hoonet Umbritseva

pinnase kdrgusega sama.
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2.4.3 Sademevee kaitlemine

Hoone on sisemise vihmavee aravooluga. Hoone perimeetril on ette nahtud kalle seinast
eemale minimaalselt 2%. Vihmavesi juhitakse hoonest eemale sademevee

kanalisatsiooni, mis lahendatakse veevarustuse- ja kanalisatsiooni projektiga.

2.5 Teed ja platsid

2.5.1 Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine

Kortermajale on ette ndhtud 30 parkimiskohta. Parkimiskohad on moeldud

korteriomanikele ja aripindade téotajatele.

2.5.2 Juurdesoidutee

Kinnistuni viib asfaltkattega Roosi tdnav. Parklasse paaseb Janese tanava pikenduse

kaudu.

2.5.3 Krundisisesed teed ja platsid

Hoone ees asub sillutuskividest (nt. Unikivi) valjak. Maja Umber asuvad asfalteeritud

konniteed, mis viivad maja taga asuvasse parklasse ja sisehoovi.

2.6 Haljastus ja heakorrastus

2.6.1 Olemasoley, sdilitatav haljastus

Krundil on vahesel maaral korghaljastust. Projekteeritud hoone alla jaavad puud

istutatakse krundi piires Gmber.
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2.6.2 Projekteeritud haljastus

Arhitektuurse pohiprojekti raames on ette nahtud maja ette valjakule 2 lehtpuud ja
maja molemale kiljele kolm lehtpuud. Maja taha kdnnitee aarde on projekteeritud

madalad pddsad.

2.6.3 Vaikeehitised

Krundile ei ole planeeritud vaikeehitisi.

2.6.4 Piirded ja varavad

Krundile ei ole planeeritud piirdeaedu ega varavaid.

2.6.5 Jaatmekaitlus

Hoone taha parklasse on planeeritud prigikonteinerid. Hoone jaatmekaitlus korraldada
vastavalt Tartu linna jaatmehoolduseeskirjadele. Priigiauto ligipaas prigikonteineritele

on parkla sissepaasu kaudu. Parklas on tagatud piisav manddverdusala prigiautole.

2.6.6 Valisvalgustus

Kinnistule on planeeritud valisvalgustus, mis lahendatakse maastikuarhitektuuri

projektiga.
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3 ARHITEKTUUR

3.1 Alusdokumendid

3.1.1 Lahteandmed

e Tartu linna Uldplaneering 2020

o Oppeaine ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” labimise ajal

vdlja todtatud eskiisprojekt ,Miami”

3.1.2 Kasutatud normdokumendid

e EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”
e EVS 843:2016 ,Linnatanavad”
e EVS 843:2016 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest”
e ,Ehitusseadustik™, 11.02.2015

e Majandus- ja taristuministri maarus 17.07.2015 maarus nr 97 ,Nouded

ehitusprojektile”

e Majandus- ja taristuministri 02.07.2015 maarus nr 85 ,Eluruumile esitatavad

nouded”

e Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maarus nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete

loetelu ja arvestamise alused”

e Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maarus nr 58 ,Hoone energiatdhususe

arvutamise metoodika”

e Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018 maarus nr 63 ,Hoone

energiatdhususe miinimumnduded”
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3.2 Arhitektuuri lildlahendus

3.2.1 Hoone paiknemine ja arhitektuuri iildkontseptsioon

Hoone esifassaad on projekteeritud Roosi tanava darde. Hoone ees asub sillutiskividest
valjak, kus asuvad pingid ja rattahoidjad. Valjak loob vdimaluse inimestel kergemini
kllastada hoones olevaid aripindu. Hoone elanike pdhisissepaas asub maja taga, parkla

poolt. Hoone projekteerimisel on arvestatud ilmakaartega.

Hoone on neljakorruseline Uhe keskse trepikojaga. Teisel, kolmandal ja neljandal
korrusel on hoonet peaaegu tervenisti Umbritsev rodu. Nendel korrustel asuvad

korterid. Kokku on kortereid 24. Iga korteri juurde kuulub panipaik.

3.2.2 Hoone ruumid

Hoone esimesele korrusele on projekteeritud ariruumid, panipaigad korteritele ja
tehnoruum. Teisele, kolmandale ja neljandale korrusele on projekteeritud kahe- kuni

neljatoalised rodudega korterid.

3.2.3 Liikumis-, nagemis- ja kuulmispuudega inimeste liikumis-

voimalused

Hoone esimese korruse aripindade ja trepikoja uste lavepakud on 20 mm kdrgusega.
Usteni viivad teed ja véljak on minimaalse kaldega hoonest eemale. Aripindade
klaasfassaadid on projekteeritud karastatud ja lamineeritud klaasist. Hoonesse on

projekteeritud lift.
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3.3 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

3.3.1 Vundament

Hoonele on projekteeritud lintvundament. Vundamendi taldmik rajada armeeritud
monoliitbetoonist (tugevusklass C30/37) 1,2 meetri siigavusele hoone nullpunktist.
Killustikalusele projekteeritud vundamendiks on Columbia kivi 190 mm 0dnesplokk,
armeeritud ja tdisbetoneeritud. Vundamendi kdrgus on 1200 mm. Hoone perimeetril
asuva vundamendi valimine kilg on kaetud hidroisolatsiooniga ja soojustatud 200 mm
soojustusega. Hoone perimeeter soojustada 1100 mm ulatuses PM XPS 300 foam SL
100-ga. Vundamendi sokli osa krohvida. LiftiSahti alla on projekteeritud

plaatvundament.

3.3.2 Porand pinnasel

Betoonpdrand paksusega 100 mm rajada tihendatud liivalusele. PGrand soojustada
Kingspan Kooltherm K3 plaatidega 200 mm (2:100 mm, vuugid Ulekattega) Pdrand
armeerida armatuurvorguga, millele kinnitada porandakiitte torud. Betooni ja

soojustuse vahele paigaldada polietileenkile.

PGrand pinnasel soojuslabivus U=0,082 W/(m?-k)

3.3.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Vertikaalsed kandekonstruktsioonid on valisseinad ja kandvad siseseinad. Nii kandvad
valisseinad kui ka kandvad siseseinad on 190 mm tadisbetoneeritud Columbia-kivi

oonesplokkidest.

Hoone siseseks horisontaalseks kandekonstruktsiooniks on vahelagedes ja katuslaes
220 mm raudbetoonist d0nespaneelid. Rodu kandekonstruktsiooniks on IPE talad 100
mm, sammuga 1000 mm. Parapeti kandekonstruktsiooniks on immutatud talad 50x150,

sammuga 600mm.
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3.3.4 Trepid

Hoonele on projekteeritud (ks keskne trepikoda. Trepid on projekteeritud
monteeritavatest raudbetoon elementidest, laiusega 1200 mm. Trepi pind plaaditakse.

Trepile on projekteeritud metallist kasipuu.

3.3.5 Vahelaed

Hoone vahelagi on projekteeritud 220 mm monteeritavatest raudbetoon
ddnespaneelidest. Odnespaneelide omavahelised vuugid ja (hendused seintega
monolitiseerida. Paneelide peale paigaldada jaik mineraalvilla plaat paksusega 30 mm.
Plaatide peale valada ujuv betoonpdrand paksusega 80 mm, mille alla paigaldada
polietileenkile. Porand armeerida ja armatuurvdrgule kinnitada pdrandakittetorud.
Eelkalded trappide suunas anda betoonkihi paksuse muutmisega (min. 70 mm).
Ujuvpdranda ja vertikaalsete Columbia-kivist seinte vahele paigaldada elastseks

vuugiks servalint, et valtida 166gimira kandumist seinakonstruktsioonidesse.

Vastavalt ruumi kasutusviisile on pdrandakattematerjalideks kas puitparkett voi

keraamiline plaat.

3.3.6 Katus, katuslagi

Hoone katuslagi on projekteeritud 220 mm monteeritavatest raudbetoon
ddnespaneelidest. Odnespaneelide omavahelised vuugid ja (hendused seintega
monolitiseerida. Katuslagi soojustada 400 mm EPS 60 Silveriga. Katuse kalle anda
pealmise EPS kihi kaldu I6ikamisega 1:80-le. Minimaalne soojustuse paksus 400 mm
(max. 500 mm). EPS plaatide peale paigaldada 30 mm tuulutussoonega jaik
mineraalvillaplaat. Katusekattematerjaliks on SBS rullmaterjal kahes kihis. Katusele

paigaldada alardhutuulutid.

Katuslae soojuslébivus U=0,078 W/(m?-k)
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3.3.7 Valisseinad

Hoone valisseinad (VS-1) laduda Columbia-kivi 190 mm tdisbetoneeritavatest
oonesplokkidest. Seinte ladumisel, ©00nesplokkide armeerimisel ja betoneerimisel
jargida koiki tootja poolseid juhiseid. Seinad laduda sileda vuugiga.

Valisseinad on soojustatud PIR-tUilpi plaatidega. Valimine kiht on krohvitud.

Valissein VS-1 soojuslabivus U=0,068 W/(m?2-k)

3.3.8 Siseseinad

Hoone kandvad siseseinad (SS-1), ariruumide vahelised ja korterite vahelised seinad
laduda Columbia-kivi 190 mm tadisbetoneeritavatest oonesplokkidest vahelae
o0nespaneelide peale. Mittekandvad siseseinad ehitada betoonpdrandate peale.
Mittekandvad korterite siseseinad (SS-2) ehitada kahekordsest kipsist, 66 mm
metallkarkassile. Kipsseinte sisse on ette nahtud vill. Kipsseinad viimistleda pahtliga.
Mittekandvad panipaikade vahelised seinad (SS-3) ehitada 12 mm vineerist, 50 mm

puitkarkassile. Vineer ainult tGhel pool karkassi.

Heliisolatsiooni nduded korteri eluruumide ja (ldkasutatavate ruumide ning

blirooruumide vahel

e Taisbetoneeritud Columbia-kivi plokk (SS-1) 190 mm - 56 dB

Heliisolatsiooni nduded Uhe korteri ruumide vahel

o Uhe realine karkass, kahekihiline kips, 66 mm vill (§5-2) - 50 dB

3.3.9 Avataited

Korteritesse projekteeritud aknad on puitalumiinium raamiga kolmekordse
klaaspaketiga aknad. Soojuslabivusega 0,8 W/m2K. Kdik avatavad aknad avanevad
sissepoole. Akende raamid on seest poolt valged, valjast poolt hallid, RAL 7016.

Hoone esimese korrusele aripindadele on esifassaadil projekteeritud puitalumiinium

konstruktsioonil olev kolmekordse klaaspaketiga klaasfassaad. Soojuslabivusega mitte
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rohkem kui 1,0 W/m?2K. Klaasfassaadi raam on seest poolt valge, véljast poolt hall, RAL
7016.

Koik esifassaadil olevad esimese korruse sissepddsud nii aripindadele kui ka trepikotta
on projekteeritud kahepoolselt avatavate alumiiniumraamil klaasustena. Raam on seest

poolt valge, valjast poolt hall, RAL 7016.

Korterite vélisusteks on projekteeritud tule- ja helitdkkeuksed. Uksed on ettenahtud
siledad spoonkattega profiiluksed. (nt. FIRE 810) Sama uks on ette nahtud ka

tehnoruumi ukseks.

Neljanda korruse trepikoja lakke on projekteeritud elektriliselt avatav suitsuluuk nt.
Keraplast Orivent 21 1500x1500 mm. Suitsuluugi kaas labipaistvast mitmekihilisest

pollkarbonaatklaasist. Soojuslébivusega mitte rohkem kui 0,5 W/m?K.

3.3.10 Varikatused, rodud, terrassid ja teised hoonevilised

konstruktsioonid

Hoone rodu kandekonstruktsiooniks on projekteeritud IPE talad 100 mm, sammuga
1000 mm. Talade vahel on risti taladega 50x50 mm terasest nelikant torud. millele
toetub 4 mm terasplaat, mis katta SBS rullmaterjaliga. R6du katab 50x75 mm
immutatud prussidest konstruktsioon, millele toetuvad 28x95 mm pruunid

terrassilauad.

3.4 Liftid, tostukid, eskalaatorid, liikurteed

Hoonesse on projekteeritud lift. LiftiSahti sisem&6tmed on 2100x2300 mm. Lifti ukse

laius on 1200 mm.
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3.5 Hoone tehnilised andmed

Tabel 1 Hoone tehnilised andmed

Kasutusotstarve

Kolme ja enama korteriga elamu

Tuleplsivusklass

TP-2

Ehitisealune pind 723.5 m?
Maapealse osa alune pind 723.5 m?
Suletud brutopind 2314.54 m?
Suletud netopind 1911.2 m?
Maapealse osa korruse arv 4
Maa-aluse osa korruste arv 0
Absoluutne kdrgus 68.6 m
Korgus 12,6 m
Pikkus 35,4 m
Laius 18,5 m
Hoone maht 7290 m3
Kasulik pind 1911.2 m?
K6etav pind 1911.2 m?
Kasutusiga 50 aastat
Veevarustuse liik Vork
Elektrisisteemi liik Vork
Kanalisatsiooni liik Vork
Soojusvarustuse liik Kaugklte
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4 AKUSTIKA

4.1 Uldandmed

4.1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Hoone akustikale antakse pohimotteline kirjeldus.

4.1.2 Normdokumendid

e EVS 842:2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest”

4.2 Vilispiirete heliisolatsiooninouded

Ehitise valispiiretele ei esitata kdrgendatud heliisolatsioonindudeid. Valispiiretele

esitatav heliisolatsiooni ndue on R'tr,s,w=30 dB.

4.3 Ruumidevahelised heliisolatsiooninouded

Heli ja 166gimira leviku tOkestamiseks betoonpdrandate ja Columbia-Kkivi
seinalihendused katkestatakse elastse vuugiga. Tubade vaheliste kipsseinte rajamisel
kasutada konstruktsioonide eraldamiseks karkassitihenduslinti.

Ehitise sisepiiretele esitatavad heliisolatsiooninduded R'w:

e Korteri eluruumide ja uldkasutatavate ruumide ning blrooruumide vahel

ohumoira isolatsiooniindeks R'w=55 dB
e Uhe korteri ruumide vahel 8humiira isolatsiooniindeks R’w=>43 dB

e Korterite valisukse 6humtra isolatsiooniindeks R'w=35 dB
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5 TULEOHUTUS

5.1 Uldandmed

5.1.1 Projekteerimistoo piiritlus

Arhitektuurse pohiprojekti raames antakse pohimaotteline lahendus hoone tuleohutusele.

5.1.2 Alusdokumendid

5.1.2.1 Lahteandmed

e Tartu linna Uldplaneering 2020
o Oppeaine ,NTS1873 - Disainistuudio III (hoonete kompleksid)” labimise ajal

vdlja todtatud eskiisprojekt ,Miami”.

5.1.2.2 Normdokumendid

Siseministri 30.03.2017 maarus nr 1-1/17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja
nouded tuletdrje veevarustusele”.
Majandus- ja taristuministri maarus 17.07.2015 maarus nr 97 ,NoOuded

ehitusprojektile”.
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5.2 Tuleohutusklass, kasutusviis ja kasutusotstarve

Tuleohutusklass: TP2

Kasutusviis: I kasutusviis (eluhooned)

Ehitise nimetus: Korterelamu

Hoone kasutamisotstarve: Kolme vdi enama korteriga elamu

Hoone maapealsete korruste arv: 4, korruseid kokku 4

5.3 Tuleohutuse tagamise pohimotted

5.3.1 Tuleohutuskujad

Hoonete vaheline tuleohutuse kuja ndue on 8m. Kuja lahima hoonega on 23m. Noue on
taidetud.

5.3.2 Hoone jaigastavate ja kandekonstruktsioonide tulepiisivus

Hoone jaigastavate ja kandekonstruktsioonide tulepisivus on ettendahtud 60 minutit.

5.3.3 Eripolemiskoormus

Erip6lemiskoormus on terves hoones alla 600 megadzauli ruutmeetri kohta.

5.4 Tuletokkesektsioonid

Hoone tuletdkkesektsioonide jagunemine:
Korterite kaupa
Panipaiga ruumide ja aripindade kaupa

Kommunikatsiooni Sahtid
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Sektsioonide vahelised piirded REI60, avataited EI30.

Tehnoslisteemide ja kommunikatsiooni Iabiviigud tuletdkke tarinditest:
Tuletdkkekonstruktsiooni  taielikult vOi osaliselt labivate tehnoslsteemide ja
kommunikatsioonide tuleplisivusaeg peab olema vahemalt 50 protsenti tuletdkke

konstruktsioonile esitatud ettendhtud tuleplisivusajast.

5.5 Suitsu ja soojuse eemaldamine

Suitsu ja soojuse eemaldamine hoonest tagatakse ruumidest avatavate akende ja uste
kaudu. Koikides korterites paiknevad avatavad aknaosad ruumi lGlemises kolmandikus
ja on poOrandapinnast avatavad. Hoone trepikojas neljanda korruse laes asub
suitsueemaldus luuk mddtmetega 1500 x 1500 mm. Luugil on automaatne ajam. Selle

kaudu toimub ka paas katusele.

5.6 Tuletundlikkus

Sisepindade ndutud tuletundlikkus
Seinad ja lagi: D-s2,d2

Porandad: Tuletundlikkuse ndudeid ei esitata

Tehnilised ruumid
Seinad ja lagi: B-s1,d0

Porandad: Dri-s1

Evakuatsiooniteed
Seinad ja lagi: B-s1,d0

Porandad: Dri-s1

Soojustussiisteem: B,d0
Vélisseina valispind: B,d0
Ohutuspilu valispind: B,d0
Ohutuspilu sisepind: B-s1,d0
Katusekate: Broof(tz-t4)
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5.7 Evakuatsioonilahendus

5.7.1 Maksimaalne inimeste arv

Arvestuslik maksimaalne inimeste arv hoones on 130.

5.7.2 Evakuatsiooniteed

Evakuatsiooniteede laiused ja arv:

Esimesel korrusel asuvatel aripindadel on kdigil pads otse maja ette valjakule. Teisel,
kolmandal ja neljandal korrusel asuvatest korteritest on valjapads labi Uhe keskse
trepikoja. Nendelt korrustelt evakueeruvate inimeste arv kokku on arvestuslikult 78,
kes on hoonega tuttavad. Trepikoja esimeselt korruselt on valjapaas nii maja ette kui

ka taha. Minimaalne evakuatsioonitee laius on 1200 mm.

Trepikoda:

Trepikoja minimaalne laius on 1200 mm. Koik trepid on varustatud kdasipuude ja
piiretega.

Evakuatsioonivaljapaasud:

Evakuatsiooni valjapaasuna kasutatakse hoones olevat trepikoda. Evakuatsiooniteel

paiknev uks peab avanema valjapoole ja olema pidevalt hdlpsasti avatav.

5.7.3 Juurdepdds katusele

Juurdepaads katusele toimub |&bi neljandal korrusel trepikojas asuva luugi kaudu. Luugi

mootmed on 1500x1500 mm. Luugi juurde seinale on kinnitatud statsionaarne redel.

5.7.4 Ohutusabinoud

Katusele ei ole projekteeritud piirdeid ega turvavarustust paastemeeskonna ohutuse

tagamiseks.
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5.8 Tuleohutuspaigaldised

5.8.1 Autonoomne tulekahjusignalisatsiooniandur

Autonoomne tulekahjusignalisatsioon ei ole antud hoonesse ette nahtud.

5.8.2 Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem

Hoonesse paigaldatakse automaatne tulekahjusignalisatsioonististeem, mille juhtpaneel

asub maja esises trepikojas.

5.8.3 Turvavalgustus

Turvavalgustust ei ole antud hoonesse ette nahtud.

5.8.4 Automaatne tulekustutussiisteem

Automaatset tulekustutussiisteemi ei ole antud hoonesse ette nahtud.

5.8.5 Piksekaitse

Pikse kaitse antud hoonele ei ole vajalik.

5.8.6 Tulekustutid

Normidele vastavad tulekustutid paigaldatakse hoone esimese korruse aripindadele.
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5.8.7 Tuletorje voolikusiisteem

Tuletdrje voolikuslisteemi ei ole antud hoonesse ette nahtud.

5.9 Tehnosiisteemide tuleohutus

5.9.1 Ventilatsiooniseadmete tuleohutus

Ventilatsioonislisteem rajatakse selliselt, et oleks takistatud tule ja suitsu levimine
ventilatsioonikanalites vO0i ventilatsioonikanalite ja tuletokke konstruktsioonide

labiviikudes vdi soojusiilekande kaudu ventilatsiooniagregaadis.

Ventilatsioonistiisteemi rajamisel kasutatakse materjale, mis vastavad vahemalt A2-
s1,d0 tuletundlikkusele.

5.9.2 Kiitteseadmete tuleohutus

Kltteslisteem projekteeritakse, ehitatakse, paigaldatakse ja hooldatakse vastavalt

tuleohutuse seaduses satestatu kohaselt.

5.10 Paastemeeskonna juurdepaas ehitisele

Juurdepads hoone igale kiiljele on tagatud.

5.11 Valine tulekustutusvesi

Hoonest 900 meetrit pdhja poole jadb Raadi jarv.
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6 KUTE JA VENTILATSIOON

Hoone kitteslisteemiks on planeeritud kaugkite. Hoone sisene kitmine toimub
vesipOranda klttega. Koikidele korteritele ja éaripindadele on planeeritud eraldi

porandakitte kollektor. Hoone kiitteslisteemi kohta koostatakse eraldi projekt.

Hoonesse on planeeritud soojustagastusega ventilatsioon. Ventilatsiooniseadmed

asuvad hoone katusel. Hoone ventilatsioonislisteemi kohta koostatakse eraldi projekt.
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7 ENERGIATOHUSUS JA NIISKUSTURVALISUS

7.1 Alusdokumendid

7.1.1 Normdokumendid ja juhendmaterjalid

EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt”

EVS EN ISO 6946:2017 ,,Hoonete piirdetarindid ja komponendid. Soojustakistus
ja soojuslabivus. Arvutusmeetodid”

EVS 908-1:2016 ,Hoone piiretarindi soojuslabivuse arvutusjuhendid. Osa 1:
Valisdhuga kontaktis olev labipaistmatu piire”

EVS EN ISO 13788:2012 ,Hoone elementide ja piirdetarindite soojus- ja
niiskustehniline  toimivus.  Kiriitilise  pinnaniiskuse ja elemendisisese
kondenseerumise valtimine. Arvutusmeetodid”

EVS EN 10211:2017 ,Kilmasillad hoones. Soojusvoolud ja pinnatemperatuurid.
Detailsed arvutused”

Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maarus nr 57 ,Ehitise tehniliste andmete

loetelu ja arvestamise alused”

Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 ma&arus nr 58 ,Hoone energiatbhususe

arvutamise metoodika”

Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018 maarus nr 63 ,Hoone

energiatohususe miinimumnouded”

Majandus- ja taristuministri maarus 17.07.2015 maarus nr 97 ,Nouded
ehitusprojektile”
Kredexi juhendmaterjalid

e ,Piirdetarindite liitekohtade joonsoojuslabivuse arvutus” 10.2017

e ,Joonsoojuslabivuse tulemuste esitamise vorm”

e ,Madalenergia- ja liginullenergiahoone kavandamine” 02.2012
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7.2 Arhitektuurne uldkontseptsioon

7.2.1 Uldkirjeldus

Projekteeritavas nelja korruselises korterelamus on kdetavat pinda 1911.2 m?2. Hoone
on projekteeritud jargides liginullenergia hoone kavandamise pOhimotteid..

Liginullenergia korterelamu energiatéhususe piirvaartus on 105 kWh/(m?2-a).
Projekteeritava hoone kompaktsustegur on 0,34 m2/m?3.

Klaasfassaad on projekteeritud ainult esifassaadile hoone esimesele korrusele. Hoone
tagaklilg on projekteeritud nii, et voimalikult palju aknaid oleks Iduna poole. Paikese

varjestust pakub akendele rodu ja parapett.

7.2.2 Hoone piirdetarindite ja avatdidete soojusldbivus

e Valissein VS-1 U=0,0683 W/(m?2-k)
e P&rand pinnasel U=0,0823 W/(m?2-k)
e Katuslagi U=0,0783 W/(m?2-k)
e Aken U<i w/(m23k)
e Vailisuks u<1 w/(m3-k)
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7.2.3 Arhitektuuriline parendus energiatohususe seisukohalt

e Algselt eskiisis projekteeritud valisseina soojustus 300 mm EPS plaadid
asendusid 300 mm Kingspan Kooltherm K5 plaatidega. Valisseina soojusjuhtivus
parenes U=0,1243 W/(m?-k) pealt U=0,0683 W/(m?-k) peale.

e Algselt eskiisis projekteeritud katuslae soojustusele 300 mm EPS plaat lisandus
100 mm. Katuslae soojusjuhtivus parenes U=0,0918 W/(m?-k) pealt U=0,0714
W/(m?2-k) peale.

e Algselt eskiisis projekteeritud esimese korruse pdranda soojustus 200 mm XPS
250 soojustusplaadid asendusid Kingspan Kooltherm K3 200 mm plaatidega.
PGrand pinnasel soojusjuhtivus parenes U=0,1275 W/(m?-k) pealt U=0,0823
W/(m?2-k) peale.

7.3 Energiatohususe arvutused ja niiskusturvalisuse

meetmed

7.3.1 Hoone aastane soojuseraldus ja energiakasutus

Valgustuse vGi seadme vGi inimese aastane soojuseraldus Q[kWh/(m?-a)] arvutatakse

valemiga

0 = kpla. Ty 8760

e K - kasutusaste
e P - soojuseraldus W/m?
e Td - hoone kasutustundide arv 66paevas h

e Tw- hoone kasutuspdevade arv nadalas d
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Peamiseks hoone kasutusotstarbeks on korterelamu. Sellest tulenevalt on inimeste
kasutusaste 0,6, valgustuse kasutusaste 0,1. Valgustuse soojuseraldus on 8 W/m?,

Seadmete soojuseraldus on 4,2 W/m? ja inimeste soojuseraldus on 3 W/m?.

24 7 8760

Qinimesea = 0,632+~ —= = 1577 kWh/(m2 - a)
24 7 8760
Qseadmed = 0,6 ) 4;2 . Z : ; m = 22,53 kWh/(mZ . a)
24 7 8760
Qvalgustus =01-8- 32 7 Tooo =7,01 kWh/(mZ . a)

7.3.2 Hoone 6hupidavuse saavutamise meetodid

Hoone Ohutihedus saavutatakse jargmiste meetmetega:

e Hoone esimese korruse pdranda soojustusplaadid on ette nahtud paigaldada
kahes kihis piisava Ulekattega vastavalt tootja poolsetele juhistele. Kodik
labiviigud betoonpOrandast tihendada spetsiaalsete labiviigu tihendiga vai

aurutOkketeibiga.

e Hoone kandekonstruktsiooniks olevad Columbia-kivi ddnesplokkidest valisseinad
betoneeritakse. Koik labiviigud seinast tihendada spetsiaalsete labiviigu
tihenditega vdi aurutdokketeibiga. Kiviplokkide ladumisel ja vuukimisel jargida
koiki tootjapoolseid juhiseid. Seintesse juhtmete ja torude tarbeks tehtud sooned

ja stivendid taita krohviga.

e Katuslae 00Onespaneelidele paigaldada SBS-rullmaterjalist aurutdkke kiht.
Odnespaneelide ja seinavahelised vuugid monolitiseerida betooniga. K&ik
labiviigud paneelidest tihendada spetsiaalsete labiviigu tihendiga vOi

aurutokketeibiga.

e Soojustus peab liibuma tihedalt vastu valimist ja sisemist kihti ja olema
maksimaalselt homogeenne ning peab tditma kogu temale maaratud ruumi.
Kihiti paigaldatud soojustuse pdikvuugid ei tohi sattuda kohakuti. Soojustuse

paigaldusel jargida koiki tootjapoolseid juhiseid.
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e KOoOik valispiiretes olevad avatdidete lengid on ette ndhtud teipida

aurutokketeibiga. VahtpolUstiireeni kasutamisel valtida kuivanud vahu Idikamist.

Hoonele teostada Ohupidavuse mootmine. MoOOtmine teostada kui koOik hoone
valispiirides olevad avad on projektis ettendhtud avatdidetega suletud ja kdik liitekohad

on vastavalt projektile tihendatud.

7.3.3 Valispiirete soojuskadu

Soojuskadu on valja arvutatud viie erineva sdlme kohta. Selleks on kasutatud

programmi LBNL THERM 7.7. Joonkllmasildade arvutused on tehtud jargnevatele

sdlmedele:
e Vilissein - porand pinnasel Wi=0,14 W(m-k); frsi=0,88 (Lisa 1)
e Valissein - aken Wi=0,01 W(m-k); frsi=0,83 (Lisa 2)
e Valissein - valissein W;i=0,04 W(m-k); frsi=0,96 (Lisa 3)
e Valissein - vahelagi W;i=0,15 W(m-k); frsi=0,89 (Lisa 4)
e Valissein - katuslagi W;i=0,15 W(m-k); frsi=0,88 (Lisa 5)
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Tabel 2 Energiaarvutuse |lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv 1
Kittesusteemi tiup

-soojuse tootmine ja kitus kaugkute

-soojuse jaotamine vesipdrandakute
Ventilatsioonististeemi tiiip soojustagastusega ventilatsioor
Jahutussiisteem (on/ei ole) ei ole

Ohulekkearw vaartuse allikas
Joonsoojuslabivuse vaartuse allik LBNL Therm 7.7

Soojuskadu libi piirdetarindi S:‘;’:::‘;‘:j‘u';:u:z;e’a Oh”';':ﬁ:tk:;‘git”d
Piirdetarind g W/(Lrjni’z'K) ':]'2 HW;KUS punkt‘Js(Z)Z?L_ng.zbivus W/}Pni-K) /é,] I;{;;&SI Omadus Suurus
Vélissein 0.07 1091.0 74.5 Valissein-vélissein 0.04 48.0 1.9 |Ohulekkearvqso, 3.0
Vélissein-vahelagi 0.15 299.4 44.9 | m¥(h*m?)

Katuslagi 0.08 531.2 41.6 Valissein-katuslagi 0.15 99.8 15.0 Ayp (vlispiirded), m2 2532.8
Pdrand pinnasel 0.08 531.2 43.7 Pdrand pinnasel-valissein  0.14 99.8 14.0 |Korruste arv (taisarv) 4.0
Klaasfassaad 0.70  58.1 40.7  |Akna seinakinnitus 0.01 60.0 06 |  mds 0.1055
Valisuks klaasist 1.00 22.7 22.7
Valisuks puital. 0.70 7.6 5.3
Aknad 0.80 291.0 232.8

Kokku: Hiuntivus, W/K 461.3 H huteke, W/K 127.3

7.3.4 Infiltratsioon

Aasta keskmine infiltratsiooni gi (I/s) arvutatakse valemiga:

ds0

= ‘A
U%=36.%

e (so- hoone valispiiride keskmine Shulekkearv m3/(h-m?)

e A - hoone valispiirde (sealhulgas pGranda) sisepindala m?

e X - tegur, mille vaartus on neljakorruselise hoone puhul 20

e 3,6 - tegur, mis teisendab dhuvooluhulga m3/h Uhikust I/s Ghikuks

Kuna vélispiirete ohuleket plaanitakse moodta, siis vOib Ohulekke vaartuseks votta

arvutustes 1,5 m3/(h-m?).

g = —=—-2260,24 = 47,08 |/s

3,620
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7.3.5 Ehitusmaterjalide kaitse ilmastiku eest

Materjalide ehitusplatsil ladustamise ldpdhimotted:

Ehitusplatsile ladustatud materjale peab kaitsma ilmastikumdjude eest. Selleks
rajada katusega laocalad vOi katta materjal sademeid mitte labilaskva
materjaliga. Ladustamiseks kasutatav ala peab olema tasane ja piisavalt tugeva
pinnasega, et vOtta vastu materjalidest tulenev koormus pinnasele ja valtida

materjalide imber vajumist ja mehaanilist kahjustumist.

Sideained tuleb ladustamise ajal kaitsta nii niiskuse kui ka Ohuga
kokkupuutumise ajal. Erinevad sideainete tllbid ladustada eraldi valtimaks
nende segunemist. Temperatuuritundlikud materjalid ladustada vastavalt tootja

poolsetele juhistele.

Ehitatava hoone ilmastiku eest kaitsmise tldpohimotted:

Hoone valispiiretes paiknevad avad katta ehituse ajaks sademeid mitte
|abilaskva materjaliga, et valtida sademete sattumist hoone sisse. Liigniiskuse

hoonest eemaldamiseks kasutada vajadusel niiskusimureid.

Sademete valisseina sisse tungimise valtimiseks kasutada soojustusest eraldi

seisvat fassaadikatet.

Véltida hoone konstruktsioonide I|abikilmumist ehituse ajal. Temperatuuri

tostmiseks hoones kasutada vajadusel soojapuhureid.

Erinevate materjalide ilmastiku eest kaitsmise ldpdhimotted:

Piirdetarindites kasutatava puidu niiskussisaldus ehitusperioodil ei tohi Uletada
18% ning terve ehituse aja peab puit olema sademete eest kaitstud.

Ladustamisel peab puit olema maapinnast eraldatud.

Betoonitéddel valtida betooni labiklilmumist ja jadatumist. Selleks kasutada sooja
betooni, lisasoojendust voi kiirkuivavat betooni. Valtida liigse vee sattumist
betooni v0i betoonelementidesse. Valtida betooni liiga kiiret kivistumist, kdrgete
ohutemperatuuride korral kaitsta otsese paikesekiirguse eest. Ehituse ajal katta
vastavad kohad koormakattega. Enne betooni katmist jargmise materjali kihiga
teostada betooni suhtelise niiskuse mootmine. (Nt puuraugu meetodiga)

Betoonile tuleb anda piisav kuivamise aeg.
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8 Kokkuvote

Kdesolevas t06s pustitatud erinevad eesmargid ja Ulesanded said tadidetud.
Arhitektuurse pdhiprojekti koostamisel jalgiti liginullenergia hoonetele antud soovitusi.
Alusdokumentideks olid nii standardid, seadused kui ka Kredexi juhendid.
Energiatdhususe projekteerimiseks ja arvutamiseks valmistati ette lahteandmed ja
sO0lmede joonised. Joonkilmasillad optimeeriti niiskusturvalisuse seisukohast lahtudes
ja neile arvutati arvvaartused.

Ehitusmaterjalide ja hoone niiskuskahjustuste valtimiseks ja minimaliseerimiseks
ehitusetapis anti pohimdotteline kirjeldus. Kdige olulisem on materjalide ja hoone
korrektne kinni katmine ning betoonitddde ajal digete meetmete rakendamine vastavalt

ilmastiku tingimustele.
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Katuslagi KL-1

SBS rullmaterial 4+4 mm

Isover OL~top 30 mm

EPS 60 Silver 100+150+150 mm
Bituumen rullmaterjal 3 mm
Qdnespaneel 220mm
Siseviimistlus (pahtel+vdrv) 3 mm

U=0078 W/(m2*)
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Katuslagi KL-1 SBS rullmaterjal 4+4 mm Isover OL-top 30 mm EPS 60 Silver 100+150+150 mm Bituumen rullmaterjal 3 mm Õõnespaneel 220mm Siseviimistlus (pahtel+värv) 3 mm U=0,078 W/(m2*k)


Vahelagi VL-1

Pérandakate aluskattega 20 mm (midrgades ruumides ker.
plaat koos sequ ja nduetekohase hiidroisolatsiooniga)
Armeeritud RB. plaat pdrandakiittetorudega 80 mm

Poliietiileenkile 0.2 mm
Mineraalvillaplaat ISOVER-FLO 30 mm

(nespaneel 220 mm
Siseviimistlus (pahtel+vdrv) 3 mm
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AutoCAD SHX Text
Vahelagi VL-1 Põrandakate aluskattega 20 mm (märgades ruumides ker. plaat koos segu ja nõuetekohase hüdroisolatsiooniga) Armeeritud RB. plaat põrandaküttetorudega 80 mm Polüetüleenkile 0.2 mm Mineraalvillaplaat ISOVER-FLO 30 mm Õõnespaneel 220 mm Siseviimistlus (pahtel+värv) 3 mm


Porand P-1

Armeeritud RB. plaat pdrandakiittetorudega 100 mm
Polijetiileenkile 0.2 mm

XPS 250 100+100 mm

Tihendatud liv 200 mm

Looduslik pinnas U=0,078 W/(mz-k)

U=0,082 W/(m2#)

9y <

Pérandakate aluskattega 20 mm (mdrgades ruumides keraamiline plaat koos sequ ja nduetekohase hiidroisolatsiooniga)
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Põrand P-1 Põrandakate aluskattega 20 mm (märgades ruumides keraamiline plaat koos segu ja nõuetekohase hüdroisolatsiooniga) Armeeritud RB. plaat põrandaküttetorudega 100 mm Polüetüleenkile 0.2 mm XPS 250 100+100 mm Tihendatud liiv 200 mm Looduslik pinnas U=0,078 W/(m  k) U=0,082 W/(m2*k)


Valissein VS-1

Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 300 mm

Columbia kivi ddnesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm

Siseviimistlus (krohv+pahtel+vrv) 10 mm

U=0,068 W/(m2#)
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AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm U=0,068 W/(m2*k)


Valissein VS-2

Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 250 mm

Bituthene 8000 rullmembraan

Columbia kivi 08nesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+vérv) 10 mm

U=0,082 W/(m2%)
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Välissein VS-2 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 250 mm Bituthene 8000 rullmembraan Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm U=0,082 W/(m2*k)


Sisesein S5-1

Siseviimistlus (krohv+pahtel+virv) 10 mm
Columbia kivi d8nesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+virv) 10 mm
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Sisesein SS-1 Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm


Sisesein SS-2

Siseviimistlus (pahtel+vdrv) 3 mm
Kipsplaat 12,5+12,9=25 mm
Metallkarkass tdidetud villaga 66 mm
Kipsplaat 12,5+12,5=25 mm

Siseviimistlus (pahtel+vdrv) 3 mm
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Sisesein SS-2  Siseviimistlus (pahtel+värv) 3 mm Kipsplaat 12,5+12,5=25 mm  Metallkarkass täidetud villaga 66 mm  Kipsplaat 12,5+12,5=25 mm  Siseviimistlus (pahtel+värv) 3 mm


Sisesein S5-3

Vineer 15 mm
Puitkarkass 50 mm
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Sisesein SS-3  Vineer 15 mm Puitkarkass 50 mm


Sisesein S5-4

Siseviimistlus (pahtel+vdrv) 3 mm
Kipsplaat 12,5+12,5=25 mm
Metallkarkass tdidetud villoga 66 mm
Niiskuskindlam kipsploat 12,5
Hiidroisolatsioon 3 mm
Keraamilineplaat 20 mm

TAL Roosi tn 53 asuva kortermaja |Xuuedev: | Mootkava.
TECH plistitus 24.05.2021] 1:10
Koostaja: Joonise nimi:

Mihkel Rétsep

Juhendajad:

Jiri Tintera, Kristo Kalbe

Sisesein SS-4 10ige

TalTech inseneriteaduskond Tartu kolledz

Arhitektuurne pohiprojekt

Leht/lehti:
20/29
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Sisesein SS-4  Siseviimistlus (pahtel+värv) 3 mm Kipsplaat 12,5+12,5=25 mm  Metallkarkass täidetud villaga 66 mm  Niiskuskindlam kipsplaat 12,5 Hüdroisolatsioon 3 mm Keraamilineplaat 20 mm


Prussid kinnitatakse seina
talakingadega. Kingad seina
betoonikruvidega. Prussid on
omavahel kinnitatud veekindlast
vingerist 12mm ploadiga jdikuse

SBS rullmaterjal 4+4 mm
Isover OL-top 30 mm

SBS rullmaterjal 4+4 mm EPS 60 Sier 100+1504150 mm
Veekindel vinger 21 mm Bituumen rullmaterjal 3 mm

Puit 50 x 100 5.400

taqamiseks , OBnespaneel 220mm
! Pui 50 x 150 5'6(.).0 Viimistiuspahtel 3 mm
Alumiinium komposiitplaat 4 mm
/(olmnurkliist immutatud 50*30mm
S / Q
i - 0/0/00/0/@
Krohv 10 mm — - -

Kingspan Kooltherm K5 300 mm
Columbia kivi 08nesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+virv) 10 mm

Q=70

<
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SBS rullmaterjal 4+4 mm Isover OL-top 30 mm EPS 60 Silver 100+150+150 mm Bituumen rullmaterjal 3 mm Õõnespaneel 220mm Viimistluspahtel 3 mm

AutoCAD SHX Text
Prussid kinnitatakse seina talakingadega. Kingad seina betoonikruvidega. Prussid on omavahel kinnitatud veekindlast vineerist 12mm plaadiga jäikuse tagamiseks

AutoCAD SHX Text
SBS rullmaterjal 4+4 mm Veekindel vineer 21 mm Puit 50 x 100 s.400 Puit 50 x 150 s.600 Alumiinium komposiitplaat 4 mm

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Kolmnurkliist immutatud 50*50mm

AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm


Rédu karastatud Klaasist piire Q

Rodu R-1

Terrassilaud 28 mm

Im. pruss 75mm

SBS rullmaterjal 4 mm
Terasplaat 4 mm

Rodu kandetala 100 mm
Alumiiniumkompositplaat 4 mm

@

Vahelagi VL-1

Pérandakate aluskattega 20 mm (mdrgades ruumides keraamiline
plaat koos sequ ja nduetekohase hiidroisolatsiooniga)

Armeeritud RB. plaat pdrandakiittetorudega 80 mm
Polijetiileenkile 0.2 mm

Mineraalvillaplaat ISOVER-FLO 30 mm

Qdnespaneel 220 mm

Siseviimistlus (pahtel+vdrv) 3 mm

Elostne vuuk
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Vidlissein VS-1

Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 300 mm

Columbia kivi 88nesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+vdrv) 10 mm

Tarilapp, betoneeritud Gonespaneeli
esimesse dBnsusesse

Vahtklaas

Betoonvdd

Kiilmasilla katkestus materjal

DA
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Vahelagi VL-1 Põrandakate aluskattega 20 mm (märgades ruumides keraamiline plaat koos segu ja nõuetekohase hüdroisolatsiooniga) Armeeritud RB. plaat põrandaküttetorudega 80 mm Polüetüleenkile 0.2 mm Mineraalvillaplaat ISOVER-FLO 30 mm Õõnespaneel 220 mm Siseviimistlus (pahtel+värv) 3 mm

AutoCAD SHX Text
Elastne vuuk

AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm

AutoCAD SHX Text
Tarilapp, betoneeritud õõnespaneeli esimesse õõnsusesse Vahtklaas Betoonvöö Külmasilla katkestus materjal

AutoCAD SHX Text
Rõdu karastatud klaasist piire

AutoCAD SHX Text
Rõdu R-1 Terrassilaud 28 mm Im. pruss 75mm SBS rullmaterjal 4 mm Terasplaat 4 mm Rõdu kandetala 100 mm Alumiiniumkomposiitplaat 4 mm

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+


Vilissein VS-1
Krohv 10 mm
Kingspan Kooltherm K5 300 mm

Columbia kivi 6Bnesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+varv) 10 mm

o

@

Vlissein VS-2

Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 250 mm
Bituthene 8000 rullmembraan

Columbia kivi 6Bnesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+virv) 10 mm

Bituthene 8000 rullmembraan
Nurgaprofii

Niiskustoke, SBS

DrenaaZimatt

Min kalle 2 7% hoonest eemale
—

Horisontaalne soojustus
PM XPS 300 foam SL 100 mm
1100 mm ulatuses dimber perimeetri

Kalle 5 %

Elastne vuuk

+0.00

Pdrand P-1

Pérandakate aluskattega 20 mm (mirgades ruumides keraamiling
plaat koos sequ ja nduetekohase hiidroisolatsiooniqa)

Armeeritud RB. plaat prandakiittetorudega 100 mm
Polijetilleenkile 0.2 mm

Kingspan Kooltherm K3 pdrandaploat 100+100 mm

Tihendatud liiv 200 mm

Looduslik pinnas

< < < < < < < < < < < < (‘
S0505050505050505050505

Jiri Tintera, Kristo Kalbe
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AutoCAD SHX Text
Põrand P-1 Põrandakate aluskattega 20 mm (märgades ruumides keraamiline plaat koos segu ja nõuetekohase hüdroisolatsiooniga) Armeeritud RB. plaat põrandaküttetorudega 100 mm Polüetüleenkile 0.2 mm Kingspan Kooltherm K3 põrandaplaat 100+100 mm Tihendatud liiv 200 mm Looduslik pinnas

AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm

AutoCAD SHX Text
Niiskustõke,  SBS Elastne vuuk

AutoCAD SHX Text
Nurgaprofiil

AutoCAD SHX Text
Bituthene 8000 rullmembraan

AutoCAD SHX Text
Horisontaalne soojustus  PM XPS 300 foam SL 100 mm 1100 mm ulatuses ümber perimeetri

AutoCAD SHX Text
Kalle 5 %

AutoCAD SHX Text
Min kalle 2  % hoonest eemale

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+0.00

AutoCAD SHX Text
Välissein VS-2 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 250 mm Bituthene 8000 rullmembraan Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm

AutoCAD SHX Text
Drenaažimatt


Vilissein VS-1

Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 300 mm

Columbia kivi ddnesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+viirv) 10 mm

e

Vilissein VS-1

Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 300 mm

Columbia kivi GBnesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+viirv) 10 mm

@
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AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm

AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+


Vilissein VS-1
Krohv 10 mm

Kingspan Kooltherm K5 300 mm

o

Columbia kivi GBnesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus (krohv+pahtel+virv) 10 mm

Veeplekk veeninaga

o

@

-

7/¥
7/¥

7%

o

L Tasanduskint

@

MontaaZivaht

Tugevdusega vinkel 60 x 80 mm

AurutBkketeip
Kipsplaat

J-kordse laaspaketiga

puitalumiinium aken

J-kordse laaspaketiga

puitalumiinium  aken
Aknalaud

Aurutokketeip

Tugevdusega vinkel 60 x 80 mm

Montaazivaht
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AutoCAD SHX Text
Välissein VS-1 Krohv 10 mm Kingspan Kooltherm K5 300 mm Columbia kivi õõnesplokk, täisbetoneeritud 190 mm Siseviimistlus (krohv+pahtel+värv) 10 mm

AutoCAD SHX Text
3-kordse klaaspaketiga puitalumiinium aken Aknalaud Tasanduskiht Aurutõkketeip Tugevdusega vinkel 60 x 80 mm Montaaživaht

AutoCAD SHX Text
Veeplekk veeninaga

AutoCAD SHX Text
Montaaživaht Tugevdusega vinkel 60 x 80 mm Aurutõkketeip Kipsplaat 3-kordse klaaspaketiga puitalumiinium aken

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+


-

Katend K-1

Unikivi 60 mm
Paestelmed 30 mm
Liivalus 200 mm
Killustik 100 mm
Looduslik pinnas

Kalle hoonest eemale

Kasvumuld

05

T
SOSOSOSOUSOSOSOSOSOSUSOSOSOSE
o0-05050505050505050-050500N

Peeneteraline asfaltbetoon 40 mm
Keskteraline asfaltbetoon 50 mm
Killustikalus 200 mm

Livalus 200 mm

Peeneteraline asfaltbetoon 50 mm
Killustikalus 200 mm
Liivalus 200 mm

<—— Kalle hoonest eemale »Kasvuml‘JId
OIS
NGOG OO
S——— RFRRKHKKS
e e O O O
SRR ‘ ‘ ‘
T [ ] ] ‘ ‘ ‘ ‘ f
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AutoCAD SHX Text
Peeneteraline asfaltbetoon 40 mm Keskteraline asfaltbetoon 50 mm Killustikalus 200 mm Liivalus 200 mm

AutoCAD SHX Text
Peeneteraline asfaltbetoon 50 mm  Killustikalus 200 mm Liivalus 200 mm

AutoCAD SHX Text
Katend K-1 Unikivi 60 mm Paesõelmed 30 mm Liivalus 200 mm Killustik 100 mm Looduslik pinnas

AutoCAD SHX Text
Kalle hoonest eemale

AutoCAD SHX Text
Kalle hoonest eemale

AutoCAD SHX Text
Kasvumuld

AutoCAD SHX Text
Kasvumuld


Tahis A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8
Kogus 9 9 15 24 21 3 3 2
Tiilip Uneraamiling puitalumiinium aken. Uneraamiling puitalumiinium aken. Uneraamiling puitalumiinium aken. Uneraamiling puitalumiinium aken. Uheraamiling puitalumiinium aken. Uneraamiling puitalumiinium aken. Uheraamiline puitalumiinium aken. Uneraamiling puitalumiinium aken.
Nt Lasita aken V92 Alu Nt. Lasita aken V92 Alu Nt Lasita aken V92 Alu Nt. Lasita aken V92 Alu Nt. Lasita aken V92 Alu Nt. Lasita aken V92 Alu Nt. Lasita aken V92 Alu Nt. Lasita aken V92 Alu
Vlismdddud bxh| 2600x2200 2600x2200 2400x2200 1200x2200 1400x1400 1400x2000 2200x2200 800x1000
Kdelisus Vasak Vasak Vasak Vasak Vasak Vasak Vasak Vasak
Viimistlus Seestpoolt raam valge D010, villjost | Seestpoolt raom valge DI010, vdljost | Seestpoolt raam valge D9010, viljost | Seestpoolt raam valge D9010, véljost | Seestpoolt raam valge D010, viljost | Seestpoolt raam valge D9010, valjost | Seestpoolt raam valge D010, viljost | Seestpoolt raam valge D010, viljast
poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016
Klaas Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas | Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas | Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas | Kolmekordne Kloaspakett, selektivklaas | Kolmekordne Klaaspakett, selektivklaas | Kolmekordne Klaaspakett, selektivklaas | Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas | Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas
Soojusjuhtivus | U=0,8 W/(m2#) U=0,8 W/(m2%k) U=0,8 W/(m2*k) U=0,8 W/(m2*k) U=0,8 W/(m2*k) U=0,8 W/(m2*k) U=0,8 W/(m2*k) U=08 W/(m2*k)
Paikesefaktor | 0,9 09 0 09 0 0, 05 0,
Vaade vdljost
/// /// /// /// //// //// | :
— _ N — — b >~ ~
N ~
AN >
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AutoCAD SHX Text
Tähis 

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu

AutoCAD SHX Text
Kogus

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Tüüp

AutoCAD SHX Text
Välismõõdud bxh

AutoCAD SHX Text
2600x2200

AutoCAD SHX Text
Käelisus

AutoCAD SHX Text
Vasak

AutoCAD SHX Text
Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016

AutoCAD SHX Text
Viimistlus

AutoCAD SHX Text
Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas

AutoCAD SHX Text
Klaas

AutoCAD SHX Text
Soojusjuhtivus

AutoCAD SHX Text
U=0,8 W/(m2*k)

AutoCAD SHX Text
Päikesefaktor

AutoCAD SHX Text
0,5
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Vaade väljast
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A-2
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Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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9

AutoCAD SHX Text
2600x2200
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Vasak
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Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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0,5
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A-3
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Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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2400x2200
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Vasak
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Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas
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Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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Vasak
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Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas
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U=0,8 W/(m2*k)
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A-5

AutoCAD SHX Text
Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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1400x1400
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Vasak
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Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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1400x2000
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Vasak
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Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas
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A-7
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Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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3
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2200x2200
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Vasak
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Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas
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U=0,8 W/(m2*k)

AutoCAD SHX Text
0,5
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A-8
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Üheraamiline puitalumiinium aken. Nt. Lasita aken IV92 Alu
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2

AutoCAD SHX Text
800x1000
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Vasak

AutoCAD SHX Text
Seestpoolt raam valge D9010, väljast poolt hall, RAL 7016
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Kolmekordne klaaspakett, selektiivklaas

AutoCAD SHX Text
U=0,8 W/(m2*k)
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0,5


Tdhis SU-1 SU-2 U-3 SU-4 V-1 W-2

Koqus 8 19 )] 38 h) 3

Tiiiip Tule— jo helittkkeuks. Nt Jeld-Wen | Tule- ja helitokkeuks. Nt Jeld-Wen FIRE | Sileuks, mantelservaga. Nt Easy 201 Sileuks, mantelservaga. Nt Easy 201 Al. raamiga kolmekordse Klaaspaketiqa, | Tamme spooniga kaetud soojustatud

FIRE 810, £30 810, £1350 molemad ukse pooled avatavad vilisuks, mélemad ukse pooled avatavad

Valismdddud bxh| 9902090 990*2090 790¥2090 790*2090 1800¥2090 1800*2090

Kdelisus Vasak Parem Vasak Parem Parem Parem

Viimistlus Tamme spoonkattega sileuks Tamme spoonkattega sileuks Valge Valge Tamme spoonkattega sileuks Tamme spoonkattega sileuks

Soojusjuhitivus | U<1 W/(m2#k) U1 W/(m2*) U<1 W/(m2¥) U1 W/(m2*)

Vaade vljost

\ v \ / /1N N /
AN / \ / / \ \ /
\ Y \ / Y \ N/
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AutoCAD SHX Text
Tule- ja helitõkkeuks.  Nt Jeld-Wen FIRE 810, EI30

AutoCAD SHX Text
Kogus
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Tüüp
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990*2090
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Käelisus
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Tamme spoonkattega sileuks

AutoCAD SHX Text
Viimistlus
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Vasak
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Soojusjuhtivus
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U<1 W/(m2*k)

AutoCAD SHX Text
VU-2

AutoCAD SHX Text
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SU-1
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SU-2
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SU-4

AutoCAD SHX Text
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Tahis KF-1 KF-2 KF-3 KF-4
Kogus 2 2 2 2
Tiiiip Puital. kontruktsioonil kolmekordse Puital. kontruktsioonil kolmekordse Puital. kontruktsioonil kolmekordse Puital. kontruktsioonil kolmekordse

Klaaspaketiga klaasfassaad. Klaasid
karastatud ja lamineeritud.

Klaaspaketiga klaasfassaad. Klaasid
karastatud ja lamineeritud.

Kloaspaketiga klaasfassaad. Klaasid
karastatud ja lamineeritud.

Klaaspaketiga klaasfassaad. Klaasid
karastatud ja lamineeritud.

Vdlismoodud bxh

3080*2800

27125*2800

2075*2800

2980*2800

Viimistlus Seestpoolt raam valge D010, villjast | Seestpoolt raam valge DI010, viljost | Seestpoolt raam valge D3010, viljost | Seestpoolt raam valge D9010, valjast
poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016 poolt hall, RAL 7016
Soojusjuhtivus | U<1 W/(m?2*k) U<1 W/(m2#k) U1 W/(m2#k) U<1 W/(m2*k)

Vaade viljast
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Lisa 1l

Kilmasilla joonsoojusldbivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.7
Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep

Valissein / Pérand pinnasel

Lihteandmed Rs, m*KIW hg, W/(m>K) 0, °C
Valispind (valisdhk) 0.04 25.0 -10.0
Valispind (pinnas) 0.04 5 -10.0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.13 7.7 20.0

- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 20.0

- Soojusvoog alla (pdrand) 0.17 5.9 20.0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.25 4.0 20.0

- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 20.0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30.0
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U , valissein 0.0683
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, porand 0.0823
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) 2780
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisemdddud) 3550
Kogu arvutusulatuse Gldm&ét /4 (Uldised sisemd6dud) 6330
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 18.65
Liituvate taridite arvutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0.10
Madalaim sisepinna temperatuur 16.60
Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabiv
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op 0.622
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), U, x I;+ Upx I 0.482
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisem66dud) 0.14
Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;

Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.
Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

W/m2K
W/m2K

mm

mm

mm

W/m2K
°C

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

Tarkvara: LBNL Therm 7.7
Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep

Valissein / Pérand pinnasel

Liitekoha solm

Vilissen V51

Frohs 10 mm

Kingspan Kasbherm KS 300 e jna
Clumbia lokk, tasbetoreerrud 190 mm

Siszamius (krobetpaktebiany] 10 mm

dituthene E0O0 nlmerrbraan
Nrgaprofal

Etthene EH0 rlmerbrm

Colurbin b Sanesplokk. fasbetoreeriud 130 e
Sisesmits (bobvbpalebbaing 10 mm

Nigkustoke, SHS

Orenaafimet,
Min kale 2 % hocrest eemale
— = -

Honisontadne socusus
| L.~ PMOXPS 500 foam 5100 mm
—l 1100 e ulabases firber penimeetn

Elastne vk

Forand P-1
Ferandakate abskriegs 1 e |

Thendzud live 200 mm
Locd ik pintas




Lisa 2

Kilmasilla joonsoojusldbivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.6
Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep

Valissein / aken

Lihteandmed Rs, m*KIW hg, W/(m>K) 0, °C
Valispind (valisdhk) 0.04 25.0 -10.0
Valispind (pinnas) 0 1000 -10.0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.13 7.7 20.0

- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 20.0

- Soojusvoog alla (pdrand) 0.17 5.9 20.0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.25 4.0 20.0

- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 20.0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 30.0

Liituvate tarindite soojuslabivused

1. liituva tarindi soojuslabivus, U , valissein 0.0683
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, aken 0.7902
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)

1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) 2500
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisemdddud) 362
Kogu arvutusulatuse Gldm&ét /4 (Uldised sisemd6dud) 2862
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 13.77
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0.15
Madalaim sisepinna temperatuur 14.90

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabiv

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op 0.459
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), U, x I;+ Upx I 0.457
Tarindite liitekoha joonsoojuslabivus ¥; (sisem66dud) 0.01

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;

Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

W/m2K
W/m2K

mm

mm

mm

W/m2K
°C

W/(m-K)
W/(m-K)

W/(m-K)

Tarkvara: LBNL Therm 7.6
Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep

Liitekoha solm

Vilissain ¥5-1
krobw 10 mm
Kingspan Kooltherrn K3 300 mm

Columbin kwi S3nesplokk, taishetoneertud 190 mm
Sisevimistius (krohvtpahtelvare) 10 mm

Valissein / aken

Mortaadivaht
Tugevduseqa winkel 80 x &0 mm
Auruidkieteip

=

Kipsplaat
J-kordse Kaospaketion puitalumiinium aken

NN

Temperatuurivilja joonis




Lisa 3 Kilmasilla joonsoojuslabivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.7 Tarkvara: LBNL Therm 7.7
Kuupéev: 15.05.2021 Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep Autor: Mihkel Ratsep
Valissein / valisnurk Valissein / valisnurk
Lihteandmed R, m*K/IW  hg, W/(m*K) @, °C Liitekoha sé6Ilm
Valispind (valiséhk) 0.04 25.0 -10.0
Valispind (pinnas) 0 1000 -10.0 Erﬂlﬁﬂ{n"ﬁw‘
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks Kingspen Kooltherm K5 300 mm )
- Horisontasine soojusvoog (sein) 013 7 [ 200 Sl ol T i
- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 20.0 :
- Soojusvoog alla (pdrand) 0.17 5.9 20.0
Sisepind. Kulmasilla kriitilisuse hindamiseks
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.25 4.0 20.0
- Soojusvoog Ules (lagi) 0.13 7.7 20.0 /// //>
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6,-6, 30.0 (K

Liituvate tarindite soojuslabivused

. . e ey Williszein Y51
1. liituva tarindi soojuslabivus, U 4 0.0683 (W/m2K Krohy 10 mm
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, 0.0683 |W/m2K “::Eifg: i;?"g;;g;ﬂikf}l”a.swwmm s
Sismimistius (krohwtpohieltving 10 mm
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) 1990 |mm
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisemd6dud) 1990 [mm
Kogu arvutusulatuse tldméét /4 (Uldised sisemd6dud) 3980 [mm
-
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 9.29 |W =
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0.08 |W/mK e
Madalaim sisepinna temperatuur 19.00 (°C s e e
e s By
Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabiv A o~
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op 0.310 |W/(m-K) .
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemaédud), U x /i1 + Uox I 0.272 |W/(m-K)
Tarindite liitekoha joonsoojusladbivus ¥; (sisemo66dud) 0.04 |W/(m-K) “T— F
e

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fg;

Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frg; = 0,70.




Lisa 4 Kilmasilla joonsoojusldbivuse arvutus

Tarkvara: LBNL Therm 7.7 Tarkvara: LBNL Therm 7.7
Kuupaev: 15.05.2021 Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep Autor: Mihkel Ratsep
Valissein / Vahelagi Valissein / Vahelagi
g
Lihteandmed R, m>K/W hg, W/(m*K) ®, °C Liitekoha sé6lm :
Valispind (valisdhk) 0.04 25.0 -10.0 | +
Valispind (pinnas) 0 1000 -10.0 B e R K0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks / : ——
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.13 7.7 20.0 ' ; / Firndhbe dsktton 20 b (s s kil
. .. . Midy B . plart bos seo ja rhtebehase hireizontsienis)
- Soojusvoog Ules (lagi) 0.1 10.0 20.0 Terrgsitnd 78 mm b i;-ttllunan.ﬂr‘\Fi-E.tﬂuu: pinanchbifttetondega 80
Im. pruss 75 ey etlezrkde 0.2 e
- Soojusvoog alla (pdrand) 0.17 5.9 20.0 Etna’:[:fkufe::?;d mr . /‘/ Hrernddhaphe EOVER-FLD 20 e
Terazplaz & 1 vl T (nespaned 220 mm
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks :ud:.f.ﬁﬁc?i; % Sevinius [pateelterd 3 mm
- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.25 4.0 20.0 At ik
- Soojusvoog liles (lagi) 0.1 10.0 20.0 o 2 ﬁﬁ: 2
- TN T T T Y
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6,8, 300 |K e %},\ J—f D):9. 90!
: NN -
. o : ; : Taigp, tetameermad Snssparesd
Liituvate tarindite soojuslébivused sy - AN s
1. liituva tarindi soojuslabivus, U valissein 0.0683 |W/m2K iyt Hﬁﬁiimw I X L?fvf"]:fw s
LN KW DORERONG: TIRIEtnocTing. Tt iirasih kathestes mter
2. liituva tarindi soojuslabivus, U 0.0683 |[W/m2K Seiamistus (Hohpalcliin] 10 mm / |
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist) Temperatuurivalja joonis
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) 2390 [mm
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisemdddud) 2260 |mm
Kogu arvutusulatuse Gldm&ét /4 (Uldised sisemd6dud) 4650 [mm
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 13.92 |W
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0.10 |W/mK
Madalaim sisepinna temperatuur 16.70 |°C

Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabiv

Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L 5p 0.464 |W/(m-K) .
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemasdud), U x i1+ U, x I, 0.318 |W/(m-K) =l
Tarindite liitekoha joonsoojusladbivus ¥; (sisemo6dud) 0.15 |W/(m-K)

Lbige on tehtud kriitiliseimast kohast ja arvutustes olev terasdetail ei ole Iabiv terves
perimeetris, vaid asub punktidena, mille samm on 1000 mm.

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;
Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.




Kilmasilla joonsoojusldbivuse arvutus

Lisa 5
Tarkvara: LBNL Therm 7.7
Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep
Valissein / Katuslagi

Lihteandmed R, m>K/W hg, W/(m*K) ®, °C
Valispind (valisdhk) 0.04 25.0 -15.0
Valispind (pinnas) 0 1000 -15.0
Sisepind. Joonsoojuslabivuse arvutuseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.13 7.7 21.0

- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 21.0

- Soojusvoog alla (pdrand) 0.17 5.9 21.0
Sisepind. Kilmasilla kriitilisuse hindamiseks

- Horisontaalne soojusvoog (sein) 0.25 4.0 21.0

- Soojusvoog lles (lagi) 0.1 10.0 21.0
Sise- ja valiskesk. temperatuuride vahe, 6;-6, 36.0 (K
Liituvate tarindite soojuslabivused
1. liituva tarindi soojuslabivus, U , valissein 0.0683 |W/m2K
2. liituva tarindi soojuslabivus, U, katuslagi 0.0783 (W/m2K
Liituvate tarindite arvutusulatus (arvutusmudelist)
1. liituva tarindi arvutusulatus, /;; (sisemdddud) 2000 [mm
2. liituva tarindi arvutusulatus, /;, (sisemdddud) 2490 |mm
Kogu arvutusulatuse Gldm&ét /4 (Uldised sisemd6dud) 4490 |mm
Tarindite liitekoha arvutusulatust labiv soojusvool, ® 17.25 |W
Liituvate taridite arutusulatuse keskmine soojuslabivus, U 0.13 |W/mK
Madalaim sisepinna temperatuur 16.90 |°C
Tarindite liitekoha arvutusulatuse soojuserikadu ja joonsoojuslabiv
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (2D arvutusest), L op 0.479 [(W/(m-K)
Liituvate tarindite arvutusulatuse soojuserikadu (1D, sisemaédud), U x /i1 + Upx I 0.332 |W/(m:-K)
Tarindite liitekoha joonsoojusladbivus ¥; (sisemo6dud) 0.15 |W/(m-K)

Tarindite liitekoha sisepinna minimaalne temperatuuriindeks fgq;
Eestis on elamute tarindite litekohtade temperatuuriindeksi piirsuuruseks fr.; = 0,80.

Eestis on elamute akende temperatuuriindeksi piirsuuruseks frs; = 0,70.

Tarkvara: LBNL Therm 7.7
Kuupaev: 15.05.2021
Autor: Mihkel Ratsep

Valissein / Katuslagi

Liitekoha solm

Prussid kinnitatakse seing
talakingadega. Kingad seina
betoonikruvidega. Prussid on

385 rullmaterjal 444 mm
lsover Ol~top 30 mm

R : S5 rullmaterjal 444 mm EPS 60 Siver 10041504150 mm
nlmavthl kinnitatud \.-Icckn]_fi_last Veskindel vineer 21 mm ghuen rdrated 3 mm
.u|rccnlst 12mm plaadion jdikuse But 50 x 100 5400 Iil" - -
tagamiseks Bt 50 ¢ 150 $.600 Gnespaneel 220mm

Alumiinium - komposiitplaat 4 mm fmisluspalel 3 mn

Kolmnurklist immutatud 50*30mm

11 |||. [ / -

Vilissein V51

Krohv 10 mm

Kingspan Keoltherm K3 300 mm

Colurnbia kivi Gonesplokk, tdisbetoneeritud 190 mm
Siseviimistlus {krohv+pahteltvir) 10 mm

Temperatuurivalja joonis




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Planeeritavas kortermajas on esimesel korrusel neli aripinda. Kaks suuremat ja
kaks vaiksemat. Teistel korrustel asuvad korterid. Teine, kolmas ja neljas korrus
on identsed. lqal korrusel on 8 korterit. Kortereid on nii kahe, kolme kui ka

nelja toalisi. Iga korteri juurde kuulub rodu, panipaik ja parkimiskoht. Majas on

olemas lift. Elanikud pddsevad majja nii eest kui ka tagant poolt. Maja ees
asub valjak.

Planeeritaval dripindadega kortermajal on neli korrust. Esimesel korrusel asuvad
panipaigad ja dripinnad. Teisel, kolmandal ja neljandal korrusel asuvad korterid.

" n
Hoone inspiratsiooniks on olnud Miami rannapiirkonnad. Hoone valisfassaadiks on
kasutatud krohvi, mis on kergelt beeZikaks varvitud. Rodude piirded on tehtud
klaasist. Aknad on kolmekordsed paketid plastraamidel. Hoone esifassaadil asuvad
aripinnad on klagsseinaga.

Voistluse kaiqus ette antud alale on planeeritud 18 kolme kuni nelja korruselist Majade vahele on planeeritud suur laste manquvaljak. Kogu ala on suunatud
kortermaja. Majadele, mis on Roosi tn. ddres on planeeritud esimesele korrusele ronelise likumise propageerimisele. Planeeritud on elektrijalgratta parkla, palju
aripinnad, ulejaanud korrustele korterid. Teistele hoonetele on planeeritud parke j rohelust. Ldheduses on ERM, TTU Tartu kolled?, Maxima ja Peetri kirik.
ripindasid vaiksemas mahus. ERM-i Gmbrus on kiiresti arenemas ja antud planeering valdib uue magalarajooni

tekkimist Tartu darelinna.
Hoonestuskavas on punaseqa tdhistatud planeeritavad kortermajad, kollaseqa

konni— voi kergliklusteed, roheliseqa haljasalad ja pargid ning halliga rajatavad
teed ja parklad.

Hoonestuskava 1:100

Vaade ERM-1 suunas
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Hoonestuskava 1:100

AutoCAD SHX Text
Võistluse käigus ette antud alale on planeeritud 18 kolme kuni nelja korruselist kortermaja. Majadele, mis on Roosi tn. ääres on planeeritud esimesele korrusele äripinnad, ülejäänud korrustele korterid. Teistele hoonetele on planeeritud äripindasid väiksemas mahus.   Hoonestuskavas on punasega tähistatud planeeritavad kortermajad, kollasega kõnni- või kergliiklusteed, rohelisega haljasalad ja pargid ning halliga rajatavad teed ja parklad.

AutoCAD SHX Text
Majade vahele on planeeritud suur laste mänguväljak. Kogu ala on suunatud rohelise liikumise propageerimisele. Planeeritud on elektrijalgratta parkla, palju parke ja rohelust. Läheduses on ERM, TTÜ Tartu kolledž, Maxima ja Peetri kirik.  ERM-i ümbrus on kiiresti arenemas ja antud planeering väldib uue magalarajooni tekkimist Tartu äärelinna.
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Vaade ERM-i suunas
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Aerofoto ERM-i kohalt
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Projekteeritava hoone vastas olevad angaarid

AutoCAD SHX Text
Planeeritaval äripindadega kortermajal on neli korrust. Esimesel korrusel asuvad panipaigad ja äripinnad. Teisel, kolmandal ja neljandal korrusel asuvad korterid. Hoone inspiratsiooniks on olnud Miami rannapiirkonnad. Hoone välisfassaadiks on kasutatud krohvi, mis on kergelt beežikaks värvitud. Rõdude piirded on tehtud klaasist. Aknad on kolmekordsed paketid plastraamidel. Hoone esifassaadil asuvad äripinnad on klaasseinaga. 
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Planeeritavas kortermajas on esimesel korrusel neli äripinda. Kaks suuremat ja kaks väiksemat. Teistel korrustel asuvad korterid. Teine, kolmas ja neljas korrus on identsed. Igal korrusel on 8 korterit. Kortereid on nii kahe, kolme kui ka nelja toalisi. Iga korteri juurde kuulub rõdu, panipaik ja parkimiskoht. Majas on olemas lift. Elanikud pääsevad majja nii eest kui ka tagant poolt. Maja ees asub väljak. 
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Planeeritavas kortermajas on esimesel korrusel neli aripinda. Kaks suuremat ja
kaks vaiksemat. Teistel korrustel asuvad korterid. Teine, kolmas ja neljas korrus
on identsed. lqal korrusel on 8 korterit. Kortereid on nii kahe, kolme kui ka
nelja toalisi. lga korteri juurde kuulub rodu, panipaik ja parkimiskoht. Majas on
olemas lift. Elanikud pdasevad majja nii eest kui ka tagant poolt. Maja ees
asub valjak.

Planeeritaval dripindadega kortermajal on neli korrust. Esimesel korrusel asuvad
panipaigad ja dripinnad. Teisel, kolmandal ja neljandal korrusel asuvad korterid.
Hoone inspiratsiooniks on olnud Miami rannapiirkonnad. Hoone valisfassaadiks on
kasutatud krohvi, mis on kergelt beeZikaks varvitud. Rodude piirded on tehtud
klaasist. Aknad on kolmekordsed paketid plastraamidel. Hoone esifassaadil asuvad
aripinnad on klagsseinaga.

Planeeritava hoone 1. korruse plaan

Planeeritava hoone 2, 3, 4 korruse plaan

1 — ] Tehnoruum
L Panipaik Htm

4.9m?

Panipaik ]
5.9m?

‘ — ¢ |1 Panipaik
. R R ] 36m:

=M up —}-

N w
B

NS J ﬂmmpg&;’;n« i — T P | : =) S R [P
= ‘P:\‘ Q 1 57 _ L) | E Z\/ggz '@2\/}!22 :| T: ; T:
i == 5‘5?% 2?&9% san [ 0 - ' ' i R = § :
al | ] o | Room Magamistuba 2 N : = | 5 i " ‘E é | -
N J SR S, O r ‘,E 0oy o oo It = t: ; T:
K { [ G e _ Esik = MMgbas N | M o[ o O 7 T ‘?E 2 t: 4; T:
el DN e ey | r— L 47 H 5 10.7 m — E B [] [] ‘ [] [] Mu%g?gazalz »: i 2 } — ’
J@ \D H&anmtuba Iszglrhz Mﬂnz [T | .E?irin(z jﬁgi&?bakﬁ o E E _Z/E {j r’ '/ t; P%r_;oi?;?ik
H{ Magamistuba 2 O y T = 1=l | O{ I j J
L ‘ , é _ D Vannituba Elutuba, kook ] Fl‘utubagg‘ Kook 7 %ﬂl @ Koridg : — Migisaal 4 N ©F
] MaggTi:Ztuba ‘E E{‘ =w T‘%‘ ’ [ 12'2"‘2; _ .ﬂf A1 E -
¥ : - [ Mageadmidsatﬁba : MagaT;s"t‘Eba1 1agag13|sz H ] 11 o E -
, EIutL11b§1mkook '} Magggirﬁztuba T ; R i I Room 7 - EQE (: {:] :: l:l T (: "C] .
2 E’\ — 1 - % I ! % | U % 7J7 _.| I. T %\F :|A mﬂ/AKW] l7 %AKW :|
9.5m 2 4.1 m?
Planeeritav hoone, 2, 3, 4 korrus  493.4 m2 Planeeritav hoone, 1 korrus 493.4 m?
1. Korter 1, 2 tuba 53.0 m?2
2. Korter 2, 4 tuba 18.8 m2 1 Mggqmaol 1, 106.6 m2
3. Korter 3, 4 tuba 10.8 m2 2 Mgggwaol 1, 107.6 m2
4. Korter 4, 2 tuba J44 m? J Mgggmool 1, 39.0 m2
5. Korter 5, 2 tuba 46.8 m?2 4, Muugisaal 1, 46.0 m2
6.  Korter 6, J tuba 56.5 m?
1. Korter /7, 5 tuba 574 m?
8. Korter 8, 2 tuba 45.6 m?2
9. Uldkoridor 50.1 m2
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Planeeritav hoone, 2, 3, 4 korrus  493.4 m2 493.4 m2 1. Korter 1, 2 tuba   53.0 m2 Korter 1, 2 tuba   53.0 m2   53.0 m2 53.0 m2 2. Korter 2, 4 tuba  78.8 m2 Korter 2, 4 tuba  78.8 m2 78.8 m2 3. Korter 3, 4 tuba  70.8 m2 Korter 3, 4 tuba  70.8 m2 70.8 m2 4. Korter 4, 2 tuba  34.4 m2 Korter 4, 2 tuba  34.4 m2 34.4 m2 5. Korter 5, 2 tuba  46.8 m2 Korter 5, 2 tuba  46.8 m2 46.8 m2 6. Korter 6, 3 tuba  56.5 m2 Korter 6, 3 tuba  56.5 m2 56.5 m2 7. Korter 7, 3 tuba  57.4 m2 Korter 7, 3 tuba  57.4 m2 57.4 m2 8. Korter 8,  2 tuba  45.6 m2 Korter 8,  2 tuba  45.6 m2  2 tuba  45.6 m2 45.6 m2 9. Üldkoridor  50.1 m2 Üldkoridor  50.1 m2 50.1 m2 
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Planeeritav hoone, 1 korrus  493.4 m2 493.4 m2 1. Müügisaal 1,   106.6 m2 Müügisaal 1,   106.6 m2 106.6 m2 2. Müügisaal 1,   107.6 m2 Müügisaal 1,   107.6 m2 107.6 m2 3. Müügisaal 1,  39.0 m2 Müügisaal 1,  39.0 m2 39.0 m2 4. Müügisaal 1,   46.0 m2Müügisaal 1,   46.0 m246.0 m2
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Planeeritava hoone 2, 3, 4 korruse plaan
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Planeeritava hoone 1. korruse plaan
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Planeeritaval äripindadega kortermajal on neli korrust. Esimesel korrusel asuvad panipaigad ja äripinnad. Teisel, kolmandal ja neljandal korrusel asuvad korterid. Hoone inspiratsiooniks on olnud Miami rannapiirkonnad. Hoone välisfassaadiks on kasutatud krohvi, mis on kergelt beežikaks värvitud. Rõdude piirded on tehtud klaasist. Aknad on kolmekordsed paketid plastraamidel. Hoone esifassaadil asuvad äripinnad on klaasseinaga. 
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Planeeritavas kortermajas on esimesel korrusel neli äripinda. Kaks suuremat ja kaks väiksemat. Teistel korrustel asuvad korterid. Teine, kolmas ja neljas korrus on identsed. Igal korrusel on 8 korterit. Kortereid on nii kahe, kolme kui ka nelja toalisi. Iga korteri juurde kuulub rõdu, panipaik ja parkimiskoht. Majas on olemas lift. Elanikud pääsevad majja nii eest kui ka tagant poolt. Maja ees asub väljak. 


