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EESSONA

LOputdd teemat pakkus valja Golf klubimaja omanik turvavalgustusslisteemi korda
tegemiseks. Autor leiab, et teema on aktuaalne kuna turvavalgustussiisteem mangib
ohutuse ja Onnetuste ennetamisel olulist rolli, kui ka antud hetkel keskendutakse
energiakasutuse vahendamisele ja hoonete sadstvamaks muutmisele. Sellega tuleb

olemasoleva siisteemi nduetele vastavust kontrollida ja tarbimist optimeerida.

T60 autor soovib téanada omaniku koostdo eest ja oma juhendajat Aleksei Hobesaart

diplomit66 juhendamise ja motiveerimise eest.

Votmesonad: Hadavalgustus, valgustustihedus, standard, elektrihind, diplomitd6o



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

Lx - luks, valgustustiheduse Uhik SI-slisteemis
Lm - luumen, valgusvoo mdotiihik SI-siisteemis
W- vatt, vdimsuse mootihik SI-slisteemis

LED - inglise keelest light-emitting diode - valgust kiirgav diood



SISSEJUHATUS

Tanapaeva kaasaegses maailmas on sodltuvus elektrienergiast kasvanud hiippeliselt.
Kuna arvukad elektroonikaseadmed, seadmed ja valgustussiisteemid on igapdevaste
tegevuste keskmes, on lihtne pidada elektrienergia pidevat kattesaadavust
enesestmdistetavaks. Kuid hadaolukorrad, nagu tulekahjud, loodusdnnetused voi
elektrikatkestused, vOivad ootamatult hdirida elektrivarustust, pimestades ruume ja
seades potentsiaalselt elusid ohtu. Antud olukordades muutub héadavajalikuks
hadavalgustus, mis valgustab evakuatsiooniteed ja holbustab nduetekohast

evakueerimist.

Erakorralised valgustussiisteemid hdlmavad eri tudpi valgusteid, sealhulgas
valjapaasumargid, teekonna margid ja reserv valgustid, mis on kavandatud nii, et
need lllituvad automaatselt sisse, kui esmane valgustus ei toimi. Need slsteemid ei
paku mitte ainult olulist valgustust hadaolukorras, vaid aitavad ka kaasa elanike
turvatunde ja heaolu loomisele. Evakueerimise ajal vahendavad
turvavalgustussiisteemid Onnetuste, vigastuste ja paanika ohtu, kuna valjapaasud on
selgelt margitud ja tagavad piisava valgustuse koridorides, trepikojas ja muudes

ruumides navigeerimiseks.

Lisaks sellele on turvavalgustusel oluline roll esmaabi andmisel ning ohu tuvastamisel
kahjustatud hoonetes. Tanu selgele nahtavusele vdimaldavad need slisteemid

paastetdotajatel oma llesandeid tdhusamalt ja tulemuslikumalt téita.

Turvavalgustus on kaasaegse ehitise projekteerimise ja ohutuseeskirjade hadavajalik
aspekt. See tagab, et hoones viibijad saavad hddaolukorras ohutult hoonest valjuda,
vahendab Onnetuste ja vigastuste ohtu ning aitab esmaabiandjatel oma (ilesandeid
taita. Kui me moistame turvavalgustuse tdahtsust, saame paremini hinnata selle rolli

avaliku ohutuse edendamisel ja tdhusa hadaolukordadele reageerimise hdlbustamisel.

Diplomité6é on jagatud neljaks osaks: Esimeses kirjeldatakse hadavalgustussisteemi
toopohimotet, teises tehakse Ulilevaadet nduetele ja standarditele, kolmandas osas

kirjeldatakse olemasolevat slisteemi ja koostatakse noutud dokumentatsiooni.



1. HADAVALGUSTUSE POHIMOTTED

Turvavalgustuse peamine (lesanne on tagada inimeste ohutu evakueerimine
ohuolukorras, kui Uldvalgustus ebadnnestub. See vdimaldab ohustatud isikutel enne
evakueerimist peatada ja |Opetada potentsiaalselt ohtlikud tegevused. Lisaks aitab

turvavalgustus kaasa tulekustutus- ja paastetodde efektiivsusele. [1]
Turvavalgustusel on 2 tdéoéreziimi: [2]

o puUsireziim (hadavalgustuse lambid tootavad alati, kui normaal- voi

avariivalgustus on vajalik (kasutatakse nagu lldvagustust))

o ootereziim, (hadavalgustuse lambid l|dhevad podlema ainult siis, kui

tldvalgustuse toide katkeb).

Turvavalgustuse tooreziimi valik sOltub slisteemi eesmargist, aga soovitatav on
kasutada pusireziimis tootavaid EXIT-valgusteid kohtades, kus viibivad inimesed, kes
ei ole antud hoonega vO0i selle ehitusega tuttavad. Evakuatsioonipdasude leidmine
hadaolukorras vodib olla keeruline ja isegi ka olukorras, kus elektritoide on sees. Antud
olukorras valgustamata margid voivad olla mitte piisavalt ndhtavad. Eriti oluline on
see meditsiiniasutustes vOi hoonetes, kus viibivad inimesed, kelle ndgemisteravus on

halvem kui tavainimestel.

Kasutatakse ka susteemi, kus paigaldatud valgustid saavad energiat eraldi asuvast
akuseadmest (Joonis 1.1) vOi generaatorilt, tihti antud slsteeme kasutatakse
uuemates hoonetes. Akuslisteemiga valgustuse kohta kehtib eraldi selleks mdeldud
standard EVS-EN 50171 ,Tsentraalsed toiteslisteemid™. Eelisteks on: lihtsam slsteemi
seisundi kontrollimine ja vaiksemad ekspluatatsioonikulud (eriti hea kui ststeem on

suur).



Joonis 1.1. Erinevad akutoitega turvavalgustid

1.1 HADAVALGUSTUSE LIIGID

Hadavalgustus
|
| 1
Evakuatsioonivalgustus Taodjatkamisvalgustus

I I

Viljapaésutee Paanikavastane Ohtliku té6piirkonna
valgustus valgustus valgustus

Ohutusmadrgid

Joonis 1.2. Hadavalgustuse eri liigid [3]

Hadavalgustuse (lesanne on tagada tavaparase elektrikatkestuse korral ohutu
vdljumine ohualast. Allpool on esitatud havalgustuse erinevad liigid (Joonis 1.2.) [3]:

o Vadljapaasutee valgustuse (llesanne on hdlbustada inimeste ohutut liikumist
potentsiaalselt  ohtlikust alast, pakkudes sobivaid visuaalseid tingimusi
orienteerumiseks nii pikki evakuatsiooniteid kui ka erinevatest punktidest. Samuti

tagab see tulekaitse- ja kustutusvahendite mugavat asukohta ja kasutamist.

e Valjapadsutee ohutusmarkide hadavalgustuse Ulesanne on pakkuda tuge
evakuatsioonitee tuvastamisel ja kasutamisel, tagades sobivad visuaalsed tingimused
ja Oige liikumissuuna.e Paanikavastase valgustuse llesanne on vahendada paanika
tekkimise voimalust ja tagada inimeste ohutu lilkkumine evakuatsiooniteedel, tagades

sobivad visuaalsed tingimused ja naidates lilkumissuunda.
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e Paanikavastase valgustuse llesanne on vahendada paanika tekkimise voimalust ja
tagada inimeste ohutut liikumist evakuatsiooniteedel, tagades sobivad visuaalsed

tingimused ja naidates liikumissuunda.

Evakuatsiooniteedel ja avatud ruumides peaks valgustus valgustama alumist t66pinda

ning kuni 2 meetri kaugusel sellest pinnast asuvaid takistusi.

e Ohtliku toopiirkonna valgustuse (riskiala hadavalgustuse) Ullesanne on tagada
potentsiaalselt ohtlikes to0protsessides voi olukordades osalejate ohutus ning tagada
seadmete nduetekohane valjalllitamine, et kaitsta teisi samas piirkonnas viibivaid
inimesi.

Evakuatsioonivalgustuseks kasutatavad valgusallikad vOib jagada evakuatsioonitee
valgustuseks ja margivalgustuseks. Evakuatsiooniteede valgustus peaks tagama
piisava valgustuse, et inimesed saaksid ohutult liikuda. Samuti peab see aitama leida
ja kasutada paastevahendeid ning esmaabivahendeid. Evakuatsioonimarkide valgustus
peab tagama nende selge nahtavuse. Marke voOib valgustada nii seest kui ka

valjastpoolt. [3]

1.2 HADAVALGUSTUSE VAJADUS

Turvavalgustussisteemide paigaldamine on paljudes riikides kohustuslik
ehitusseadustiku ja ohutuseeskirjade kohaselt. Nende 0&iguslike nduete tditmine on
oluline kasutusloa saamiseks, hoone 0igusliku seisundi sailitamiseks ning hoone
omanike, haldajate ja kasutajate huvide kaitsmiseks. Hadaolukordades, naiteks
elektrikatkestuste, tulekahjude vO6i muude vahejuhtumite ajal vdivad esmased
valgusallikad olla ohustatud, mis muudab ruumid pimedaks ja desorientatsiooni

tekitavaks.

Avariivalgustuse silisteemid tagavad kriitilise valgustuse, mis vdimaldab elanikel
ohutult liikuda valjapadsude ja evakuatsiooniteede suunas, vdhendades seelabi
vigastuste, Onnetuste ja paanika ohtu. Turvavalgustussisteemid on olulised
esmareageerijate, sealhulgas tuletdrjujate, meditsiinitdotajate ja diguskaitseametnike
abistamisel. Tagades selge nahtavuse hoones, vdimaldavad need slsteemid
esmareageerijatel kiiresti hinnata ohte, leida abi vajavad isikud ja tdita oma

Ulesandeid tohusamalt.

Rajatistes, kus katkematu toimimine on ulioluline, naiteks haiglates, andmekeskustes
vOi teaduslaboratooriumides, tagavad turvavalgustusslisteemid, et kriitilised alad
jdavad hadaolukorras todkorda. See aitab kaasa oluliste teenuste jatkuvale
osutamisele ning kaitseb vaartuslikke varasid ja ressursse. Hasti teostatud
turvavalgustussiisteem soodustab hoones viibijate turvatunnet ja heaolu. Lisaks

sellele, et need slisteemid tagavad valgustuse hadaolukorras, vdivad need ka hoida
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ara kuritegelikke tegevusi, tagades, et evakuatsiooniteed ja valjapaasud on igas

olukorras nahtavad ja juurdepaasetavad.

2. HADAVALGUSTUSE NORMDOKUMENTATSIOON

Turvavalgustuse projekteerimisel tuleb votta aluseks EVS-EN 1838 ,Valgustehnika.
Hadavalgustus® ja EVS-EN 50172 ,Evakuatsioon. Hadavalgustussiisteemid” ja
~Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded®, (Vabariigi Valitsuse maarus nr
315).

Turvavalgustussiisteeme tuleb projekteerida vastavalt standardite EVS-EN 1838
~Valgustehnika. Hadavalgustus" ning EVS-EN 50172 ~Evakuatsiooni

hadavalgustusslisteemid™ nouetele.

Videovalvega aladele on soovitav paigutada akkudega todétavad valgustid. Iseseisva
toiteallikaga evakuatsioonivalgustid peavad olema varustatud integreeritud akuga, et
tagada toiteallikate ohutus. Aku garantii pikkus peaks olema 6 aastat, kui seda

regulaarselt hooldatakse.

Tuleb ka veenduda, et turvavalgustus on paigaldatud nii pohikorraldusruumi ja

serveriruumi kui ka gaasikatla ruumi, kédki ning tédkotta.

2.1 TURVAVALGUSTUSE VALGUSTITE ASUKOHAD

Vastavalt standardile valgustuse vahendite abil nduavad esiletdstmist jargmised kohad
(joonis 2.1.) [3]:

e iga hadaolukorras kasutatava ukse juures
e treppide juures, iga trepikdik peab olema otseselt valgustatud
e iga muu tasandi muutuse juures

e valjapdasutee valiselt valgustatavad ohutusmargid, valjapaasutee suunamargid

ja muud hadavalgustus olukorras valgustamist ndudvad ohutusmargid;
e igas suunamuutuse kohas
e igas koridoride ristumiskohas

e iga |0pp valjapaasu juures ja ohutu piirkonna suunas valjaspool hoonet (vt

markus 1);

e iga esmaabipunkti juures, kusjuures esmaabikapi plstpinna valgustustihedus

peab olema vdahemalt 5 Ix
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e iga tuletdrjevahendi ja tuletdrje valjakutse punkti juures, kusjuures tuletdrje
vdljakutse punkti, tuletérjevahendi ja -paneeli pistpinna valgustustihedus peab

olema vahemalt 5 Ix

Joonis 2.1. Asukohad lisa avariivalgustiga

2.2 KAABLITE TULETUNDLIKKUS

On olemas siseministri 30.03.2017 maarus nr 1-1/17 ,Ehitisele esitatavad

tuleohutusnduded ja noduded tuletdrje veevarustusele®, mis maarab kaabli
tuletundlikkuse nduded. Tabel 1. naitab, et evakuatsiooniteel kasutatakse ainult Cca-
s1,d1,a2 kaablit (Joonis 2.2).

Sittimisvoime maaratleb materjali voimet sittida, levitada leeki, eraldada kuumust,
suitsu, muirgiseid gaase voi kuumi slttivaid tilkasid, kui see puutub kokku tulega. See
omadus on oluline turvavalgustuse kontekstis, kuna polev kaabli isolatsioon voib
eraldada gaase, mis raskendavad turvavalgustuse ndhtavust. Hoone edukaks
evakueerimiseks tuleb tagada, et hoones oleks mitu nduetekohaselt paigutatud ja
kergesti ligipaasetavat valjapdaasu, evakuatsiooniteed ja vadljapaasu avasid ning hoone
funktsioonile, ruumide iseloomule, kohalolevate inimeste arvule ja nende
liikumisvdimele vastavaid vajalikke tuletdkkesektsioone. Evakuatsiooniks ettenahtud
aeg peab olema piisav, et koik elanikud saaksid hoonest ohutult valjuda.

Evakuatsioonitee ei tohi viia |abi teenindus- voi tehniliste ruumide.

Tabel 1. Kaablite tuletundlikkuse nouded
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KAABLITE TULETUNDLIKKUSE NOUDED

Tuletundlikkus

kdrgusega kuni 5 m

Ehitise kirjeldus N
rse Hpeldis _,Eh.lllb Evakuatsioonitee®
iildiselt
Ehitised, millele L . 3.
aldjuhul ei nouta ehitusaluse pinnaga kuni 60 m™ ja Eca Eca

ehitusluba

Hooned ehitusaluse pinnaga fle 60. moja Dca-s2.d2.a2 Cca-sl.,dl.a2
kdrgusega kuni 28 m

Hooned korgusega iile 28 m | Cea-sl.dl,a2 Cca-sl.dl.a2

Tioistushooned Dca-s2.d2,a2 Cca-sl.dl.a2

Parkimismajad,
parklad, garaazid,
tunnelid stidukitele

Dca-s2.d2.a2

Cca-sl.dl.a2

kus iiksikud ruumid on ette nithtud

H d Cea-sl.dl,a2 Cca-sl.dl.a2
oone rohkem kui 100 kasutajale s ! s '
Oppeasutuse hooned Cea-sl,dl.a2 Cca-s1.dl.a2
Kosunemishooned rohkem kui 200 kasutajale | Cea-s1.d1,a2 Ceca-sl.dl.a2

Majutushooned

rohkem kw 10 voodikohta

Cea-sl,dl.a2

Cca-s1.dl.a2

kasutatavad hooned

};I;iilgéii;dehuuned rohkem kw1 10 voodikohta | Cea-s1.d1,a2 Cca-s1.d1.a2
Lasteaiad.
lastehoiuks rohkem kui 10 kasutajat | Cea-s1.d1,a2 Cca-sl.dl.a2

Tunnelid ja galeriid
mimestele

pikkusega iile 100 m

Ceca-sl.dl.,a2

Cca-sl.dl.a2

Evakuatsioonitee:

1) peab olema kergesti tuvastatav, tahistatud vastava margistusega, lihtsalt

juurdepdasetav ja kasutatav;

2) seina-, lae- ja porandakatted ei tohi evakuatsiooni korral kasutajate turvalisust
ohustada;

3) trepikalle, astmete ja mademete mddtmed peavad tagama ohutu evakuatsiooni;
4) moodustatakse omaette tuletdkkesektsioonina;

5) ei tohi olla takistatud.
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® 5 3.
S

d

suits tilgad  happelisus ja
elektrollitiline jubhtivus

N |

D_ -s2,d2, a2

kaablid (juhtmed)

Joonis 2.2. Kaabli CPR-mérgistus [6]

- Leegitsevad piisad ,d". Vaartustega: ,d0", ,d1" ja ,d2". Antud taht naitab kui palju
ja kuidas kaabel poledes tilgub. [6]

- Suitsu teke ,s"“.Vaartustega: ,s1%, ,s2" ja ,s3". Antud tahega moddetakse

pdlemisgaaside optilist Idbitavust ja suitsu teket. [6]

- Happesus ,a". Vaartustega: ,al“, ,a2" ja ,a3". Antud tdhega moddetakse
polemisgaaside happesust ja elektroliltilist juhtivust. Happesus on kahjulik
elusorganismidele ja metallidele, juhtivus on ohtlik elektri- ja elektroonikaseadmetele.

[6]

Antud t66 jaoks oli kasutatud XPJ-HF C-Pro kaabel (Joonis 2.3.), tootjaks on Draka
(Prysmian group). HF tdhendab halogeenivaba, mis on ka isekustuv kaabel. Rikke
korral tekib vahe suitsu (evakuatsiooni lihtsustamiseks) ja eralduvad gaasid ei
kahjusta elektroonikaseadmeid. [9]

\

Joonis 2.3. XPJ-HF Cca kaabel [9]

2.3 VALGUSTI TEHNILINE DOKUMENTATSIOON

Kuna hadavalgusti on elektriseade, rakendatakse seadme ohutuse seadust (SeOQS),

mis kasitleb elektriseade kasutusele votmist ja paigaldamist. Seadet saab kasutada
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ainult siis, kui see vastab nouetele, tehniliselt on korras ja kasutamiseks ohutu. Seade
peab olema seadistatud nii, et sellest ldhtuv oht oleks minimaalne ja selle kasutamine

ning hooldamine ei ole takistatud.

Hadavalgusti rakendatakse ka Euroopa Liidu direktiivi ,Low voltage LVD 2014/35/EU" ,
mille eesmdrk on tagada elektri- ja elektroonikaseadmete ohutus, mis tooétavad
madalpinge piirides. Direktiivi abil saab: kaitsta inimeste tervist ja vara
elektriseadmetest tulenevate ohtude eest; et enne turule valjalaskmist kontrollida
ohutusnduetele vastavust; holbustada seadmete ohutuse hindamist, pakkudes

standardseid menetlusi ja ndudeid. [7]

Madalpinge  direktiivi kohaselt peavad tootjad vdi importijad esitama
vastavusdeklaratsiooni, mis kinnitab, et nende tooted vastavad direktiivi nduetele, ja

varustama seadmeid CE-margisega (joonis 2.4.) [7]

Joonis 2.4. CE-mérgistuse kujundus

Vastavusdeklaratsioon (lisa 1) on oluline osa vastavushindamisest, mis on modeldud
nouetele vastavuse hindamisele ja tdendamisele. Antud vastavusdeklaratsiooni
koostab tootja ja see peab sisaldama tootja nime ja aadressi, tehnilist kirjeldust,

viiteid standarditele ja allakirjutanud isiku andmeid (Joonis 2.5.).
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M TM TECHNOLOGIE

EU DECLARATION OF CONFORMITY No 10/23

=

Product: Emergency lighting fittings

[l

Name and address of the manufacturer: TM Technologie 5p. 7 0.0.
Morawica 355, 32-084 Morawica, Poland

3. This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
4. Object of the declaration:

Type: OMTECS ...
Serles: From batch number 001007 400

5. The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation legislation:

Reference number / Date of effect Title and Official Journal of the EU number

2014/35/EU / 20.04.2016 Low Voltage Directive (LVD).
QJL 94, 29.3.2014, p. 357-374

2014/30/EU / 20.04.2016 EMC Directive (EMC).
Q)L 94, 29.32014, p. 79-104

2011/65/EU f03.01.2013 Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment
[RoHS2).

QJL174,1.7.2011, p. BB-110

Joonis 2.5. Vastavusdeklaratsiooni néidis (lisa 4)

3. GOLF KLUBI MAJA HADAVALGUSTUS SUSTEEM

Kontrolli ajal inspektorile ei esitatud evakuatsioonivalgustuse projektdokumentatsiooni
ega ei esitatud heleduse ja valgustustiheduse moodtmistulemuste alusel koostatud
evakuatsioonivalgustuse paigaldusjoonised, mistottu ei ole tdendatud, et kogu
hoonesse paigaldatud evakuatsioonivalgustus on nduetekohane ja piisav ohutu
evakuatsiooni labiviimiseks. Ehitise omanik on kohustatud tagama ehitises ndutavate
paastevahendite ja tuleohutuspaigaldiste olemasolu ja korrashoiu. Eeldatakse, et
tuleohutuspaigaldis on nduetekohane, kui selle projekteerimisel ja paigaldamisel on
jargitud asjakohast standardit vdi muud samavaarset dokumenti. NOuetekohase
evakuatsioonivalgustuse olemasolu tdendamiseks tuleb kasutada usaldusvaérset
toendusviisi, nt evakuatsioonivalgustuse projektdokumentatsiooni vOi heleduse ja
valgustustiheduse = mooteprotokolli  alusel  koostatud  evakuatsioonivalgustuse
paigalduse jooniseid. Ehitis, mis on diguslikul alusel ehitatud enne kdesoleva maaruse
joustumist, peab vastama, kaesoleva madruse kohastele evakuatsioonile kehtestatud

nouetele.
Kaesoleva kontrolli kokkuvotte alus:
e Tuleohutuse seadus § 301g1p 5; § 31 ja § 32

e EVS-EN 1838:2013 ,Valgustustehnika. Hadavalgustus".
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e Siseministri 30. martsi 2017. a maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded™ § 4; § 31; § 32; § 33; § 34; §341; §551g 2

e EVS-EN 50172:2005 ,Evakuatsiooni hadavalgustussiisteemid"

Joonis 3.1. Olemasoleva hddavalgustussiisteemi skeem

Antud hoones on paigaldatud suunatud turvavalgustid. Edaspidi lisatakse samamoodi
suunatud turvavalgusteid juurde, sest suunamine on oluline, et tagada slsteemi
efektiivsus ja ohutus hadaolukordades. Valgustite suunamine aitab tagada, et
valgusallikas oleks selgelt nahtav ja silmatorkav, eriti pimedas vo0i suitsu sisaldavas
keskkonnas. Suunatud valgus aitab parandada ndhtavust (Joonis 3.2.) ja suurendab
toendosust, et inimesed markavad valgustit ning jargivad juhiseid ohutuks
valjapadsuks. Hinnatakse ka silsteemi efektiivsust. Suunatud turvavalgustid aitavad
juhtida inimesi evakuatsiooniteedel, ndidates selgelt vdljapaasu suunda ja vahendades
segadust. See omakorda kiirendab evakuatsiooni protsessi ja vahendab paanika
toendosust. Suunatud turvavalgustid aitavad inimestel hoonetes ja rajatistes
holpsamini orienteeruda, eriti neis, mis on keeruka kujundusega v0i suuremahulised.
Selge suunaviit aitab valtida eksimist ja tekitab kindlustunde, et inimesed liiguvad

Oiges suunas

Joonis.3.2. Valgusti ndhtavus
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Joonisel 3.1 on nahtav, et antud korrusel enne kontrolli paigaldati 7 suunatud
valjapaasutee valgustit. Kontrolli ajal tuvastati, et antud turvavalgustite arv ei ole
piisav evakueerimiseks hadaolukorra juhul. Samas puudub oluline dokumentatsioon

to60 kvaliteedi tdendamiseks.

Selleks, et labida kontrolli tuleb kontrollida olemasolevate valgustite paigaldus kohta,
et tuvastada puudu olevate valgustite arvu. Antud t66 10ikes kontrolliti kas iga
vdljapddsu uksel, treppidel, tasandimuutustel, suunamuutustel, ristumiskohal,
esmaabipunktil ning tuletérjevahendil asuvad ndutud mahus turvavalgusteid ja samal

ajal koostati tdendusdokumentatsioon.(Joonis 3.3.)

Joonis 3.3. Asukohad, mis nbuavad lisavalgustust [4]

Avariivalgustid peavad olema projekteeritud valgustite eluea jooksul kdige halvemate
tingimuste jaoks, vOttes arvesse ainult valgustite otsest valgusvoogu. Valguse
peegeldumist ruumi pindadelt ei tohiks arvestada. Kui aga turvavalgustitena
kasutatakse kaudseid valgusteid, kui valgusti tédtab koos peegeldava pinnaga, tuleks
esimest valguspeegeldust kasitleda kui valgustussisteemi otsest valgusvoogu, kuid

jargnevaid peegeldusi ei vieta arvesse. [4]

Evakuatsiooni ajal ndhtavuse tagamiseks peaks valgustus olema kolmemddtmeline.
Koikide véljapdasude juurde ja hadaolukorras kasutatavate evakuatsiooniteede darde
paigutatud hddavdljapaasu margid peavad olema eredalt valgustatud, et pidevalt
naidata teed ohutusse piirkonda. Selle standardi kohaselt loetakse see ndue taidetuks,
kui evakuatsiooniteedel asuvad tuled ja ohutusmargid on paigutatud vahemalt 2 m
kdrgusele pdrandast. Vdimaluse korral ei tohi ohutusmarkide vaatenurk kalduda
horisontaaljoonest kdrvale rohkem kui 20° maksimaalsel kaugusel margist. Esmaselt
oli tehtud eskiis (Joonis 3.4.), selleks et kaardistada olemasoleva valgustusslisteemi
valgustite asukohti. Antud plaanis saab markida &ra ka evakuatsiooniteed,

valjapaasud, tuletokkeuste asukohti. [4]

Siin saab markida ka olemasolevad elektrisisteemid, mis on vajalikud turvavalgustuse
toimimiseks, naiteks antud eskiisi korral on naidatud PJK kilp, kust on voetud toide

hddavalgustuse siisteemile.
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Joonis 3.4. Eskiis koos lisatud hddavalgustitega

Joonisel 3.4 oleva hoone hadavalgustussisteemi skeem koostati tarkvara AutoCad abil
ja kontrolli jooksul lisati juurde 10 valgustit, selleks, et tagada turvalisust
hadaolukorra ajal. Lisatud valgustid on kooskdlas standardiga ja moeldud selleks, et
koik inimesed, kes hadaolukorra ajal viibivad majas saaksid likskdik, mis kohast naha
turvavalgust ja ohutult evakueerida.Skeemi 0Oigsust kontrollis inspektor ja modned
valgustite asukohad olid muudetud (Joonis 3.5.).

E 3 ™viie
| =

V.10 v

uURT

Joonis 3.5 Inspektoriga kooskélastatud skeem

Kooskodlastatud skeemi abil saab paigaldada turvavalgusteid, aga tuleb kindlasti
meeles pidada, et antud t66d saavad teha ainult selleks Opitud ja padevusega
inimesed kuna tegu on elektriseadmetega. Tavalised inimesed ei saa paigaldada
toitekaableid ja valgusteid, sest esineb elektril66gi saamise oht. Turvavalgusteid tuleb
eelnevalt kontrollida, kas toode on efektiivne ja kvaliteetne. Antud juhul kasutati
Ontec S M1 180 LED turvavalgusteid, mis on madalama elektritarbimisega. Ontec

turvavalgusti omab vastavusdeklaratsiooni (lisa 4), millega tootja kinnitab olulistele
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standarditele vastavust ja valgusti kere peal on lisatud CE-margis (Joonis
3.6.)

Joonis 3.6. Paigaldatava hddavalgusti CE-mérgis

Vastavusdeklaratsiooni olemasolu ei tdhenda, et valgusteid ei pea hooldada.
Turvavalgustuse korrasolek tagatakse selle jarjepideva kontrollimisega (Joonis 3.7.).
Igale turvavalgustile mdadratakse skeemi peal oma number selleks, et hooldus oleks
lihtsam. Vajalikud sammud on kirjeldatud standardis EVS-EN 50172:2005

,Evakuatsiooni hadavalgustusslisteemid™:

. kord kuus - kdikide valgustite kontroll Gldvalguse toitepinge valjalilitamisega;
o kord aastas - kdikide valgustite testimine kogu nominaalse funktsioneerimise
aja jooksul.

Koikide testimiste kuupdevad ning tulemused tuleb fikseerida slisteemi paevikus (lisa
2). Testimise tulemusena (lisa 1) selgunud hooldus- vdi remonttédde vajaduse puhul
tuleb kindlasti arvestada, et uldjuhul on tegemist tugevvoolu seadmetega, mille

remonti voivad teostada ainult ndutava padevusega elektrikud.

21



Joonis 3.7. Turvavalgusti kontrollimine

Testimisele kuulub ka turvavalgusti kontroll luxmeetriga (Joonis 3.7.), mis mdddab
valgustustiheduse. Kui valgustustihedus ei vasta nduetele olemasolevat valgustit
hooldatakse, vahetatakse voi lisatakse Uhe juurde valgustustiheduse tdstmiseks.
Luxmeetriga AMPROBE LM-120 moddetud punktid olid kantud skeemile (Joonis 3.8.).

391 3,03 4,46 1084 1,04
6 7 2 1
732 12748 1 4,64 tee
1,87
8 9 g 10
1 7,89 3,55 14,07 2
145 = 3 w4 e ’ 43
X 798 6.08 Y[ 18565
18 3 5
L 1 2 158 3,23
4,35 9,81 % 1
1 2 7 1.02 0,64
2,87 7,20 feﬂ4

Joonis 3.8. Testimise tulemused (Valgustustiheduse méétmine)
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Kui koOik punktid on moddetud tuleb koostada valgustustiheduse mddoteprotokoll
(Joonis 3.9). Protokollis taidetakse kdik punktid ruumide kaupa, nimipinge mddtmise
ajal, temperatuur, hooldevaartus, korrektuuri tegur ja ndutud luxide arv vastavalt
standardile. MooOtearuannet loetakse tdendavaks dokumentatsiooniks ja antud

aruannet saadetakse inspektorile vastavuse kontrollimiseks.

Mimipinge Un: 2300
Moddetud pinge: 2290
Parandusiihik: 1.0
Temperatuur *; +2
Korrektuuritegur: 14
Hooldevaartus: 09
MNoutud luxide arv: 0,5
Toopiirkond
Korrig.
vadrtus Et = Pdevavalgus
Et mood *F +
Moaotepunkti Méootetulem. Ix x tehisvalgus Paevavalgus
nr Et mdod Ix hooldeviirt. Ix Ix
1 283 2,55
2 6,85 6,17
3 8,36 7,52
4 9,08 817

Joonis 3.9. Turvavalgustus valgustustiheduse aruanne
Viimaseks osaks on teostusakti taiendamine (Joonis 3.10).
Akt peab sisaldama:

e TOOvOtja info;

o tellija info;

e objekti info;

e t60 info ja kirjeldus;

o Lisainfo (kasutatud materjal, valgustustiheduse nr., kommentaarid).
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Toovotja Tellija

Mimi Mimi
reg.nr. reg.nr.
Aadress Aadress
Tel femail: Esindaja:
KMKR.

Objekt: Golfiklubi maja
Téo: Turvavalgustite paigaldamine golfiklubi majas

Teostatud kaabeldustédd ja turvavalgustite paigaldus, vastavalt skeemidele:
0 korrus - skeem ET_0_ TV Okor
1 korrus - skeem ET 1 TV 1kor
2 korrus - skeem ET_2 TV Z2kor
3 korrus - skeem ET_3 TV 3kor

Faigaldatud Onitec 5 M1 180 M S 3H turvavalgustid.
Teostatud valgusmédtmine pimedal ajal. Valgustus vastab normile.
Valgustustiheduse aruanne-VA2302002

Joonis 3.10. Teostus akt

Nimetatud dokumentatsiooniga (Elektriskeemid, vastavustiheduse aruanne, teostus
akt) saab tdendada t06 nduetele ja standarditele vastavust. Antud t66ldikes olid
paigaldatud 33 lisa valgustid vbimsusega Pw=3.3W, mis kokku annab lisa P33=108,9W
tarbimist. Saadud tulemust saab lugeda edukaks kuna I8pptarbimine on 6konoomne,

aga kogu lahendus on tdestatud ja ohutu hadaolukorra tottu.

Valgustite maht:

0 korrus - 5tk. vana projekt - 17tk. uus projekt — 12tk. lisatud — Po = 39,6W

33W

1 korrus - 7tk. vana projekt - 17tk. uus projekt — 10tk. lisatud - P1
2 korrus - 7tk. vana projekt — 16tk. uus projekt - 9tk. lisatud - P2 = 29,7W

3 korrus - 1tk. vana projekt — 3tk. uus projekt - 2tk. lisatud - Pz = 6,6 W
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KOKKUVOTE

LOput6d ,Golfi klubimaja hadavalgustuse kontroll ja puuduste kdrvaldamine®
eesmargiks on olemasoleva hadavalgustuse dige toimimise kontroll ja hdadavalgustus

projekti korrigeerimine nduetele vastamiseks.
Plstitatud UGlesanded t66 eesmargi saavutamiseks saab lugeda taidetuks.

Toos olid kasutatud usaldusvaarsed allikad informatsiooni kogumiseks, et anda
llevaade hadavalgustussiisteemidele esitatavatest nduetest ning antud informatsiooni

abil koostada tdendus dokumentatsiooni ohutu hoone kasutamiseks.

Hadaolukorra puhul nagu tulekahju tekkel evakuatsiooni protsessi muudab ohtlikuks:
Suits, mis vahendab nahtavust.

Gaasid, mis vdivad kahjustada hingamisteid.

Seetdttu oluline rakendada tdhusaid tulekahju suitsu haldamise sisteeme, mille
oluliseks osaks loetakse turvavalgustussisteemi, mis aitab suitsuga taidetud ruumides

paremini ndha ja orienteeruda.

Kdesolevas 10putods korrigeeriti olemasoleva turvavalgustussiisteemi kuna see ei
vastanud noduetele. Koostati uus skeem, mille abil paigaldati lisaks turvavalgusteid,
mis vastavad koikidele elektriseadmetega seotud nduetele, et paigaldamine,
hooldamine ja kasutamine oleks ohutu. Paigaldatud valgustite valgustustiheduse
moodeti luxmeetriga amprobe LM-120 aruanne jaoks. Viimaseks osaks oli teostuse

akti tdiendamine t606 kirjeldamiseks ja t66 kvaliteedi tdendamiseks.
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SUMMARY

The author has chosen the following topic because emergencies such as power
outages, fires, or natural disasters can abruptly disrupt this service, leading to
potentially life-threatening situations. In such events, emergency lighting systems

become crucial, illuminating evacuation routes and aiding in swift evacuation.

These systems consist of various types of lights, like exit signs, route signs, and
backup lights, that switch on automatically when the main power source fails. Not only
do these systems offer vital illumination during emergencies, but they also enhance a
sense of security among occupants. They minimize the risk of accidents, injuries, and
panic during evacuations by providing sufficient light for safe navigation through

corridors, stairwells, and other areas.

This research paper is structured into four parts: The first explores the working
principle of emergency lighting systems; the second reviews the relevant
requirements and standards; the third section describes an existing system and

compiles the necessary documentation.

Two operating modes (continuous/standby) can be choosen and selected operating
mode depends on the system's function, but it's recommended to use continuous EXIT
lights in places with people unfamiliar with the building layout. In designing
emergency lighting systems, it is necessary to use standards EVS-EN 1838 "Lighting
Technology. Emergency Lighting" and EVS-EN 50172 "Evacuation. Emergency Lighting
Systems" as the basis. SeOS and fire performance of cables requerements are also
applied.

Last step was to create supporting documentation, which consists of lighting
installation schematics, measure it with luxmetre and create illuminance report. At the
end implementation act is created to confirm that work was done with high quality.

Totally there were added 33 lamps with total consumption of ~110W.
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LISA1

LISA 3 - Turvavalgustus

Toode/tooted

Valgustid — Glamox

Paigaldaja(d)

Uldinformatsioon

Hoone turvavalgustus voimaldab dldvalgustuse kahjustuse korral inimestel lahkuda
ohustatud kohast ja enne lahkumist |6petada voi peatada ohtlikud protsessid ning

teha péastetbid. Turvavalgustus koosneb evakuatsioonivalgustusest.
Evakuatsioonivalgustid on paigaldatud midgisaali, koridoridesse, treppidele ja
viljapaasudele. Turvavalgustus jaab voolukatkestuse korral palema 1 tunniks, mille
tagavad valgustitesse paigaldatud autonoomsed akuseadmed.

Valdkonda EVS-EM 50172 " Evakuatsiooni hddavalgustussisteemid.”
reguleerivad Toodete kasutusjuhendid.
dokumendid
Omaniku/Valdaja Omanik/valdaja teostab kord nadalas vaatlust.
kohustused Vaatluse tegevused:
kontrollida, et kdik valgustid td6tavad toite kadumise korral;
kontrollida, kas toimub turvavalgustite akude laadimine (sellest annab
marku indikatsioonilamp vdi on turvavalgustil olemas testnupp, mida
vajutades lllitub turvavalgusti akutoitele).
Vaatlusakti naidis on kaesoleva lisa osa.
Omanik/valdaja peab mAdrama hooldustddde eest vastutava kompetentse
jarelevaataja.
Turvavalgustele tuleb teostada kontrolli:
Kord kuus;
Kord aastas.
Teenusepakkuja Turvavalgustussiisteemi kohta tuleb pidada paevikut, kuhu kantakse korraliste
kohustused dlevaatuste ja testide tulemused, rikked ja muudatused. Paevikusse tuleb kanda

jargmine informatsioon:
korralise kontrollimise ja testimise kuupaev;
hooldustad, kontrollimise ja testimise kuupdev ja lihikirjeldus;
rikete tekkimise ja parandusttd tegemise kuupaev ja llhikirjeldus;
testimisprotseduuri kirjeldus siisteemi testimisel automaatse testseadmega

lgakuine kontroll:

lga valgusti ja seestpoolt valgustatud ohutusmargi normaalvalgustuse toitepinge
kastkestuse simuleerimiseks tuleb avariireziimis neid pingestada sisemiselt akult nii
kaua, et oleks voimalik veenduda koikide valgustite korrasolekus.

Markus: Simuleeritud pingekatkesfus peab olema piisav anfud punkii tditmiseks, kuid
samal ajal ei tohi ohustada komponente, s.h lampe.

Selle ajavahemiku jooksul tuleb kontrollida kdikide valgustite ja markide olemasolu,
puhtust ja nduetekohast funktsioneerimist.

Ilga-aastane kontroll
Taiendavalt igakuisele kontrollile tuleb taiendavalt Iabi viia jArgmised katsed:
Koikide valgustite ja seestpoolt valgustatavate markide funkisioneerimisi
tuleb testida kogu nominaalse funkisioneerimisaja jooksul (1h), vastavalt
tootja instruktsioonidele;
Mormaalvalgustuse toide tuleb taastada ja kontrollida, et kik]
indikaatorlambid ja-seadmed naitaksid normaaltoite taastumist.
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LISA3

Bl Ref. Ares(2015)1600946 - 15/04/2015

EN
EU DECLARATION OF CONFORMITY

1. No ... (unique identification of the product)

2. Name and address of the manufacturer or his authorised representative:

3. This declaration of conformity is 1ssued under the sole responsibility of the
manufacturer (or installer):

4. Object of the declaration (identification of product allowing traceability. It may
include a colour image of sufficient clarity to enable the identification of the product,
where appropriate.)

5. The object of the declaration described in point 4 is in conformity with the relevant
Union harmonisation legislation:

0. References to the relevant harmonised standards used, or references to the
specifications in relation to which conformity is declared:

7. Where applicable: the notified body ... (name, number)... performed ... (description
of intervention). .. and 1ssued the certificate:

8. Additional information:

Signed for and on behalf of:
(place and date of 1ssue)

(name, function)(signature)

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/9781/attachments/1/translations
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LISA4

M T™ TECHNOLOGIE

EU DECLARATION OF CONFORMITY Mo 10/23

-

3

T

Product: Emergency lighting fittings

Mame and address of the manufacturer:  TM Technologie 5p. z 0.0,
Morawica 3553, 32-084 Morawica, Poland

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

DObject of the declaration:
Type: OMNTECS ...
Series: From batch number 0010074000

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation legislation:

Reference number / Date of effect Title and Official Journal of the EU number

2014/35/EW / 20042016

Low Violtage Directive (LVD).
QUL 96, 29.3.2014, p. 357-374

2014/30/EL / 20.04.2016 EMC Directive (EMC).

QUL 76, 2952014, p. 7F-106

2011/65/EU / 03.01.2013
[RoHSZ).

QJL174,1.7.2011, p. 58-110

Restriction of the use of certain hazardows substances in electrical and electronic equipment

References to the relevant harmonised standards used or references to the other technical specifications in relation to which conformity is

declared:

EM 40598-1:2015/A1:2018
EN 60598-2-2:2012

EMN 40598-2-22:2014/A1:2020
EN 61347-1:2015

EN 61347-2-7:2012/A1:2019
EM $1347-2-13:2014/A1:2017
EN IEC 62031:2020

EM 424712008

EN IEC 55015:201%/A11:2020
EN IEC £1000-3-2:201%

EM 41000-3-3:2013/A1:201%
EN 61547:2009

EM 420342012

EM IEC £2000:2018

EN 1838:2013
EN 50172:2004

Additional information:

Signed for and on behalf of: TM Technologie sp. z ouo.

Mame. function, signature:

Lescsssssssssensenasananann

Place and date of issue: Morawica, 2023-01-20

Maciej Lotcinski
Board Membeer

/M.?' EXrw
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Tomasz Kaczor
Board Member



