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Jf. detsembril ,s. a. 50-ne 
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Arulas, Tartumaal, Ui- 
bolaanel. Keskhariduse 
saanud Tartu Õpetajate 
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koolis. Kõrgema hari
duse omanud P eeter- 
buri Mäeinstituudis. 
Täiendanud haridust 
Charlottenburgi poli- 
tehnikumis ja elektri- 
fh m a  AEG  juures. Ol
les mäeinstituudi mäe- 
asjanduse mehaanika 
Õppetooli assistendiks, 
teenis Siemens-Schu- 
ckerti Peeterburi vabri
kus algul tehnika osa
konna insenerina, hil
jem  vabriku abidirek
torina ja dir. k. t. Va
hepeal Jekaterinburgi 
mäeinstituudi õppejõud. 
Eestis 1920. a. saadik. Ins. A . K IN K .

nistri abi, siis Riigi tur- 
batööstuse dir.. Tallin
na Tehnikumi õppejõud. 
Praegu „Pluto“ laki- 
vabriku omanik.

A . K ink oli 1917. a. 
üks Eesti Tehnika Selt
si asutajaist ja hiljem  
selle järeltulija Eesti 
Ins. Ühingu asutajaid. 
E. I. Ü. esimehena pü
sis A . K ink vahetpida
mata 11 aastat. Prae
gu „Tehnika A jakirja  
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A . K ink’i tähtsamaks 
tööks tehnika alal tuleb 
lugeda riikliku turba- 
tööstuse ja Ellamaa 
elektrijaama rajamist. 
Olles põline eestlane ja  
tõsine isamaalane on ta 
end alati ennastsalga
valt Eesti ülesehitamise 
tööle rakendanud, kui
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seda asjaolud nõudsid.. N ii algatas ta vistist, 
esimesena Vene— Eesti rahu läbirääkimisi, 
kandis suuremad raskused tööstuse korralda
misel Eesti iseseisvuse esimestel aastatel; osalt 
K ink’i osavõtul ja  inspiratsioonil on tekkinud  
kõik meie suuremad riiklikud tööstus-ettevõtted.

Pole kahtlulst, et A  K ink ei hoidu kõrvale ka 
tulevikus riigi ja rahva teenistusest, kui mo
mendi tõsidus seda nõuab.

Soovime jubilaarile, kes praegu täies mehe 
eas ja hea tervise juures, palju õnne ja edu 
tema edaspidises töös.

Klaasilise oleku teooria üle.
Prof. Dr. August Paris.

1. Peaaegu kuni viimase ajani on klaasilist 
olekut käsitatud kui ülijahutatud vedelikku. 
On väidetud, et klaasi tekkimisel vedeliku oma
dused muutuvad tem peratuuri langedes pide
valt. Jahutam isega väheneb pidevalt antud ve
deliku molekulide kineetiline energia ja  tõuseb 
.siserõhk. See põhjustab vedeliku viskoosseks 
muutumise, mis lõpuks teatud üli jahutamise 
juures klaasiks tardub.

Kuid samast vedelikust võib tekkida klaasi
lise (isotroopse) oleku asemel kristalliline (ani-. 
sotroopne) olek. Kristallilise oleku tekkimine 
vedelikust on seotud aine omaduste hüppelise 
muutumisega: vabaneb kõige pealt teatud hulk 
soojust (latentne sulamissoojus). Arusaadav, 
et viimase asjaolu tõttu, anisotroopne olek võr
reldes isotroopse (klaasilise) olekuga energia- 
vaesem peab olema. Termodünaamiliselt on 
aga püsivam energiavaesem olek, s. t. aniso
troopne (kristalliline) olek. Klaasiline olek 
aga, kui ebastabiilne, peaks varem või hiljem 
moanduma anisotroopseks.

Sellest seisukohast käsitabki T a m m a n n 
ja  tema kool aine klaasilist olekut, esitades 
probleemi selgitamiseks mitmekesise eksperi
mentaalse m aterjali, diskuteerides selle najal 
nii klaasililse oleku tekkimise tingimusi kui ka 
selle oleku moondumist anisotro.opsesse olekusse.

2. Viimase kümne aasta uurimused on näi
danud, et vedeliku moondumine klaasilisse ole
kusse ei toimugi nii pidevalt, kui seda varemini 
arvati. Kui vaadelda näiteks eriruum ala muu
tum ist tem peratuuriga ja  arvutada neil and
meil paisumiskoeffitsiente, siis näeme teatud 
tem peratuuril ka klaasi moodustava aine pu
hul vastava koeffitsiendi hüppelist muutumist. 
Olgu siin näitena toodud mõningad andmed 
kamipoli kohta (Tammann  ja  Kohlhaas'"").

Tabel.

t“C
33.50 
31,70 
30,30
29.50
29.00 
28,25
27.00
25.00

Eriruum ala
0,93829
0,93724
0,93642
0,93596
0,93569
0,93542
0,93496
0,93424

d ^ /d t . 105

59
57
56
54
36
37 
36

Esitatud tabelist on näha, et kuni tempera
tuurini 29,OOOC omab kampol suurema paisu- 
miskoeffitsiendi kui allapoole sellest tempera

tuurist. Siin võib rääkida koguni teatud trans
formatsiooni tem peratuurist, mis vaatluseloleva 
aine puhul on 29,00 ja  28,25oC vahel. Allapoole 
sellest transformatsiooinitäpist on meil tege
m ist aine klaasilise olekuga, kuna kõrgemal sel
lest täpist antud aine olek vastab vedelikule 
(kõrge viskoossusega).

Teiselt poolt tuleb aga ära  märkida, et en
dine vaade klaasilise oleku kui teatud ebatasa- 
kaalus oleva süsteemi peale nõuab ka revideeri
mist. Huvitavad on selles mõttes S t o j a - 
r o f f i  tähelepanekud. Uurides klaasprisma 
refraktsiooni mitmesugustel temperatuuridel 
leidis see autor, et iga temperatuurile vastab 
antud klaasiliigi puhul teatud kindel refrak t
siooni väärtus, millise klaas saavutada püüab. 
Kiirus, millega see tasakaalu väärtus saavuta
takse, oleneb tem peratuurist: transformatsioo- 
nitäpi läheduses on see kiirus suurem, kui sel
lest kaugemal.

Kõige selle juures tuleb mainida veel seda, 
et on olemas palju orgaanilisi aineid ja  ka mõ
ningaid anorgaanilisi ühendeid (boortriok- 
süüd), mida pole korda läinud saada kristalli
lises olekus. Võidakse küll öelda, et neil kor
dadel aine omab väga väikse kristalliseerumis- 
kiiruse ja  teiselt poolt võib kristallisatsiooni- 
tuumade tekkimine olla äärm iselt takistatud. 
Kuid selle peale võib vastata, e t looduses esine
vad mõningad Maasilised ained, nagu pigikivi, 
obsidiaan j. t.; nende vanus ulatub miljonidesse 
aastatesse, aga hoolimata sellest pole nad trans
formeerunud „termodünaamiliselt stabiilsesse“ 
anisotroopsesse (kristallilisse) olekusse.

Sellelaadiliste kaalutluste tagajärjel ongi 
mõnelt poolt väidetud (Parks ja  H offm ann-), 
et klaasiline olek on omaette aggregaat-olek, 
kuigi säärast seisukohta pole kerge veenvalt 
põhjendada. Mul näib aga, et klaasilist olekut 
on õigem käsitella kui teatud füüsiko-keemilist 
süsteemi. Alljärgnevas katsun ma sellise vaa
tekoha aluseid lühidalt äram ärkida.

3. Aine oleku muutumisel on otsustava tä
hendusega osakestevaheliste tungide olemasolu. 
Üldiselt valitseb arvamine, et need tungid oma 
suurusjärgult on väiksemad kui tungid, mis 
keemilistes valents-sidemetes end avalduvad, 
ehkki sageli nende mõlemate tungiliikide vahel 
raske on vahet teha. .Antud problleemi puhul 
polegi see tähtis. Olulilne on siin vaid silmas 
pidada, et on ollemas tungid, mis molekulide 
rühm ituste tekkimist, aggregatsiooni või assot
siatsiooni tingivad. Nende tungide mõjul või

*) Z. f. anorg\. u. allg. Chemie 182, 51 (1929). -)  Science 6Jp, 363 (1926),
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vad tekkida suuremad komipleksid — „makro
molekulid“. Need makromolekulid võivad dis- 
sotsieeruda ja  olla pöörduvas tasakaalus süstee
mi moodustavate keemiliste indiviididega. Sää
rast tasakaalu oletab näiteks Sörensen^) pro
teiinide puhul. Ta käsitab neid kui aineid, mis 
koosnevad üksteisega seotud kompleksidest ehk 
„komponentidest“. Nende kosseisu väljendab 
ta üldise valemiga AxByCz, kus A, B ja  C tä 
hendavad igaüks omaette kompleksrühmitust, 
kuna X ,  y ja  z kaudu tähistatakse nende komp
lekside arvu antud „komponentsüsteemis“. 
Vees dispergeerituna dissotsieerub osa antud 
komponentsüsteemist, misjuures dissotsiatsioo- 
ni produktide vahel pöörduv tasakaal valitseb. 
Kuid teatud kontsentratsiooni või tem peratuuri 
tingimuste juures võivad proteiinide soolid gee- 
liks transform eeruda ehk teiste sõnadega teki
tada sültjassüsteeme. Geelis on komponent- 
süsteem oma vahel assotsiatsiooni tungidega 
seotud, kuna osa aineist (näit. dispersiooniva- 
hend) võib teatud määral vabana esineda. Siin 
on meil teatud tasakaalusoleva füüsiko-keemi- 
lise süsteemiga tegemist.

Klaasi moodustavad süsteemid koosnevad 
suuremalt jaolt ka säärastest aineist, mis

komplekse moodustavad. Kõige pealt võiks 
siin nimetada ränidioksiüüdi (Signer ja  Gross"^). 
Kui aga Si02 kõrval veel teisi komponente esi
neb, nagu see harilikus klassis ette tuleb, siis 
on komplekside iseloom mitmekesisem. Vasta
valt tem peratuuri tingimustele võivad komp- 
leksrühmitused dissotsieeruda. Dissotsiatsioon 
võib pöörduv olla. Tem peratuuri langemisega 
tõusevad jä rjes t kompleksidevahelised tungid. 
See võib põhjustada komplekside omavahelist 
seostumist. Säärasel korral tekib süsteem, mis 
sarnaneb geelile. Kui nüüd lihtsuse mõttes ni
metada komponentsüsteemi „komponentoidiks“ 
(nagu kristallid, dispersoid jne.), siis oleks 
klaas selle jä rg i komponentoiclne geel.

See vaatekoht võimaldab küllaldasel määral 
seletada klaasilise oleku omadusi. Kolloidkee- 
miliselt vaadatuna vastaks klaasi tekkimine 
sool-geeli transformeerimisele. Ka sellele prot
sessile vastab teatud hangumistäpp, kus oma
dused teatud hüppelist muutumist näitavad, mis 
analoogne transformatsiooni täpile klaasi pu
hul. Kooskõlas komponentoidse iseloomuga on 
arusaadavad ka klaasi juures tähelepandud 
tasakaalu nähtused, millest eelpool ju ttu  oli.

«) Koll. Z. 53, 102 (1930). ■̂) Lieb. Ann. 4.88, 56 (1931).

Põlevkivi tooresõli tarvitamise võimalusist naftaliin pesijais.
Dr. phil. nat. A. Puksov.

Naftaliin tekib alati valgustusgaasi valmis- 100 gr head pesuõli peavad absorbeerima
tamisel. Kivisöetõi-va aurud, sattudes kõrgema 25 gr naftaliini. Täielik küllastus saavutatakse
tem peratuuri mõju alla (retordi seinad), moo- 40 grammi naftaliiniga.
dustavad naftaliini lähteaine. Naftaliini tek- Erikaalult kergemad naftaliinpesuõlid on
kimine algab juba 7000C juures. lOOOoC juu- nõuetavamad, sest sarnaste Õlide juures on
res on tekkinud naftaliini hulk nii suur, et ta  võimalus vähem-, et absorptsiooni takistav vee
tõrvalahust jahutajais annab aurusurve, mis on kiht koguneks õli pinnale,
maapinna tem peratuuri juures kaugelt kõrgem Kui palju vastab põlevkivi tooresõli nõue-
küllastus survest. Peale gaasijahutajate jääb tavatele tingimustele ja  kas on võimalik seda
veel gaasi 1/20 osa tekkinud naftaliinist. õli tarvitada naftaliini pesuks?

E t torustikus naftaliini väljakristalliseeri- 1. Erikaalult on põlevkivi tooresõli kergem
mist vältida, peab naftaliini hulka gaasis vä- antratseenõlist (d = l,10). Põlevkiviõli tarvi-
hendama. Selleks tarvitatakse naftaliinpesi- tamisel ei ole karta, et õli pind kattub vee ki-
jaid. Ainete abil, mis lahustavad naftaliini, higa.
absorbeeritakse suurem osa naftaliinist. 2. Naftaliini lahuvus põlevkivi tooresõlis.

Naftaliinpesi ja  effektiivsus oleneb peami- Lahuvuse määramiseks võeti 104 g r õli, millele
selt naftaliini lahuvusest tarvitusel olevas la- lisati 50 gr naftaliini. Veevannil lahustati
hustajas ning pesija konstruktsioonist. 50oC juures naftaliin täielikult, jahu tati hari-

Naftaliini lahuvus mitmesugustes õlides on liku tem peratuurini ja  jäeti seisma järgm ise
järgm ine: päevani. Siis eraldati lahumata jäänud nafta-

K re o so o tõ lis .................................. 3,1% liini kristallid filtreerimise teel ja  kaaluti nad
G aasÕ lis .......................................... 5,8% ära. 100 gr õlis lahustus 16,5 gr naftaliini.
T õ rv õ l is .......................................... 9J%> Samasugune katse tehti põlevkivi õliga, mil-
O lig a a s i tõ rv a s ..............................23,5% lele varem juurelisati 5%„ bensooli. Nendel
Benzoolis ...................................... 24,9%„ tingimustel lahustub 100 gr lahustajas 21,9 gr
Naftaliini pesuks tarvitatakse tih ti tõrva naftaliini,

fraktsioone. Fenoolid ja  nende derivaadid on 3. Naftaliini absorptsioon põlevkiviõlis,
soovitavad komponendid naftaliinpesuõlis. Mõõdetud valgustusgaas juhiti läbi igaasipesu

Peamiselt on aga naftaliinpesijais tarvitu- kolonni, mis oli täidetud naftaliiniga, viima
se l, antratseenõli, mille vastuvõtu tingimised sega küllastamise otstarbel. Edasi imeti see
järg-mised: gaas läbi 10-ne kuuli toru, mis sisaldas küllas-

kuni 1200c  võib üledestileeruda 3—4%̂  tud pikriinhappe lahu. Sadestunud pikriin-
120—2000c  „ „ 3%o happe ja  naftaliini molekulaarühend eraldati
200—2700C „ „ 4—8% ja  m äärati siin naftaliini hulk pikriinhappe
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100  gr head pesuõli peavad absorbeerima 
25 gr naftaliini. Täielik küllastus saavutatakse 
40 grammi naftaliiniga.

Erikaalult kergemad naftaliinpesuõlid on 
nõuetavamad, sest sarnaste Õlide juures on 
võimalus vähem-, et absorptsiooni takistav vee 
kiht koguneks õli pinnale.

Kui palju vastab põlevkivi tooresõli nõue- 
tavatele tingimustele ja  kas on võimalik seda 
õli tarvitada naftaliini pesuks?

1 . Erikaalult on põlevkivi tooresõli kergem 
antratseenõlist (d = l,10). Põlevkiviõli tarv i
tamisel ei ole karta, et õli pind kattub vee ki
higa.

2. Naftaliini lahuvus põlevkivi tooresõlis. 
Lahuvuse määramiseks võeti 104 g r õli, millele 
lisati 50 gr naftaliini. Veevannil lahustati 
500C juures naftaliin täielikult, jahu tati hari
liku tem peratuurini ja  jäeti seisma järgm ise 
päevani. Siis eraldati lahumata jäänud nafta
liini kristallid filtreerimise teel ja  kaaluti nad 
ära. 100 gr õlis lahustus 16,5 gr naftaliini.

Samasugune katse tehti põlevkivi õliga, mil
lele varem juurelisati 5% bensooli. Nendel 
tingimustel lahustub 100 gr lahustajas 21,9 gr 
naftaliini.

3. Naftaliini absorptsioon põlevkiviõlis. 
Mõõdetud valgustusgaas juhiti läbi igaasipesu 
kolonni, mis oli täidetud naftaliiniga, viima
sega küllastamise otstarbel. Edasi imeti see 
gaas läbi 10-ne kuuli toru, mis sisaldas küllas
tud ipikriinhappe lahu. Sadestunud ipikriin- 
happe ja  naftaliini molekulaarühend eraldati 
ja  m äärati siin naftaliini hulk pikriinhappe

Naftaliin tekib alati valgustusgaasi valmis
tamisel. Kivisöetõi-va aurud, sattudes kõrgema 
tem peratuuri mõju alla (retordi seinad), moo
dustavad naftaliini lähteaine. Naftaliini tek
kimine algab juba 7000C juures. lOOO^C juu
res on tekkinud naftaliini hulk nii suur, et ta  
tõrvalahust jahutajais annab aurusurve, mis on 
maapinna tem peratuuri juures kaugelt kõrgeim 
küllastus survest. Peale gaasijahutajate jääb 
veel gaasi 1/20 osa tekkinud naftaliinist.

E t torustikus naftaliini väljakristalliseeri- 
mist vältida, peab naftaliini hulka gaasis vä
hendama,. Selleks tarvitatakse naftaliinpesi- 
jaid. Ainete abil, mis lahustavad naftaliini, 
absorbeeritakse suurem osa naftaliinist.

Naftaliinpesija effektiivsus oleneb peami
selt naftaliini lahuvusest tarvitusel olevas la
hustajas ning pesija konstruktsioonist.

Naftaliini lahuvus mitmesugustes õlides on 
jä rgm ine:

K re o so o tõ lis .................................. 3,1%
G a a s õ lis .......................................... 5,8%
T õ rv õ l is .......................................... 9,7°%
O lig a a s i tõ rv a s ..............................23,5%
Benzoolis ...................................... 24,9 %„
Naftaliini pesuks tarvitatakse tih ti tõrva 

fraktsioone. Fenoolid ja  nende derivaadid on 
soovitavad komponendid naftaliinpesuõlis.

Peamiselt on aga naftaliinpesijais tarv itu
sel , antratseenõli, mille vastuvõtu tingimised 
järg-mised:

kuni 1200c  võib üledestileeruda 3—4%„ 
120—2000c  „ „ 3%
200—2700C „ „ 4—8%



kaudu. Korduvate katsete läbi (samades tin 
gimustes) tehti kindlaks, et 100 Itr, gaasis 
(OoC, 760 mm) sisaldub 0,6097 gr naftaliini.

Järgmises katsete seerias asetati enne pik
riinhappe nõu teine 10-ne kuuli toru põlevkivi 
tooresõliga. Nüüd pikriinhappes sadet ei tek
kinud; Õli absorbeerib kogu naftaliini.

Pannertzi katse alusel lubatakse aga 2 gr 
naftaliini läbiminekut. Tähendab põlevkiviõli 
naftaliini absoirptsiooni suhtes vastab täielikult 
naftaliini pesuÕlidele.

Lõpuks viimane seeria katseid tehti tingi
mustes, kus naftaliini absorbeerimiseks ei võe
tud m itte puht tooresõli, vaid tooresõli, mis 
75% oli küllastud naftaliiniga. Isegi see pesu

õli absorbeeris naftaliini sarnaselt, et gaasi jäi 
ainult 4,6% esialgsest naftaliini hulgast.

Nendest katsetest on näha, et põlevkivi too
resõli on küllaldaselt kohane naftaliini pesu 
apparaatides tarvitamiseks. Vastavalt tema 
vähemale lahustamise võimele naftaliini suhtes 
kulub teda maksimaalselt 2—4 korda enam, kui 
kõigeparemat nafatliinipesu õli.

Nagu varem mainitud, tarvitatakse nafta
liini pesuks peamiselt antratseenõli. Aasta alul 
noteeriti seda õli Pariisis 615 fr ./tn , mis teeb 
välja 9,23 sn t,/kg  ilmta pakk-abinõudeta. Kui 
oletada, et sellel antratseenõlil vaevalt on kahe
kordne absorbeerimisvõime naftaliini suhtes, 
võrreldes põlevkivi õliga, peaks ka hinnalt vii
mane suutma võistelda antratseenõliga.

Piirituse-bensiini segu jõuainena.
Dr. phil. nat. J. Hüsse.

„Tehnika A jakirja ja  Auto“ k. a. septembri 
kuu numbris võtab hr. Luts pikemas kirjutises 
käsitluse alla piirituse ja  bensiini segamise kü
simuse iüldiselt ja  põlevkivibensiiniga eriliselt. 
E t seal tõeolud ekslikult on valgustatud, siis 
lubatagu mul lühidalt mõne sõnaga ülalnime
tatud artiklis leiduvate eksitustele tähelepanu 
juhtida.

Ehk küll piirituse-bensiini segu automooto
rite jõuainena teaduslisest ja  tehnilisest kül
jest küllaldaselt lahendatud on, paljudes riiki
des see kas seaduseandlisel teel sunduslikult 
tarvitusele võetud ehk segu kütteaine paremusi 
arvesse võttes vabatahtlikult tema kasutusele 
asutud, leidub siiski isikuid ja  ringkondi, kes 
ei tea missugustel põhjustel või kaalutlusil, pü
sivad kangekaelselt oma väär- ja  ammu ümber- 
lükatud väidetel.

Asjaolud, nagu kallineks segujõuaine tun ta
valt võrreldes bensiiniga selle tõttu, et tema 
kulu gr. pro kilomeeter suureneks võrreldes 
pulita bensiiniga ja  et „piirituse juuresega- 
mine põlevkivi bensiinile halvendab bensiini 
aurusurvet, mis külmal aastaajal mootori käi- 
malaskmist takistab“, on käesolevas „Tehnika 
A jak irja  ja  Auto“ num'bris teisal hr. mag. 
chem. M. Nõu poolt pikemalt käsitatud ja  ni
m etatud väidete alusetus ja  vastava kirjanduse 
ebaõige ehk väär mõistmine küllaldaselt ümber 
lükatud.

Väga kurb on nähe nagu hr. Luts ise väi
dab, et samal ajal kui terve ilma tehnika ja  
teadus areneb ja  uusi teid rahvam ajanduse ka
sulikkuse ja  otstarbekohasuse tõstmiseks otsib.

meil sel alal juhtivad isikud alles und näevad. 
Väide, et Ameerika Ühendriigid ei suudaks oma 
siseturu tarviduse katmiseks segu jõuaine pu
hul küllaldaselt p iiritust produtseerida on enam 
kui aluseta. Võiks tsiteerida Ameerika suure
ma autotöösturi Henry Fordi*) sÕnu, mis kõ
lavad järgm iselt: „Tuleviku jõuaine on piiri
tus, mis parem kui bensiin ja  mida peaaegu 
kõigist mis kasvab, valmistada võib“.

P iiritus ei ole m itte bensiini vaenlane ja 
seda iseäranis põlevkivibensiini juures. Oma 
suure küllastamatuse tõttu ja  võrdlemisi suu
rest väävlisisaldusest tingituna paraneks tun
tavalt segu jõuaines põlevkivibensiini omadu
sed. Praegu segavad mõned põlevkivibensiini 
produtsendid, raskuste vältimiseks turule lask
misel, põlevkivibensiini välis-, s. o. maaõli ben
siiniga. Paremaid tagajärgi annaks põlevkivi
bensiini segamine piiritusega, mil juhul jõu
aine kulu gr pro kilomeeter isegi väheneks võr
reldes puhta põlevkivibensiiniga, nagu seda ka 
Teedeministeeriumi poolt korraldatud tegelikud 
sõidukatsed tõendasid. Ei saaks piiritus ku
juneda põlevkivibensiinile ka turu mõttes kon
kurendiks, kuna põlevkivitööstustele valmistaks 
raskusi meie siseturu tarviduse katmine kodu
maa bensiiniga, sest praeguse õlituru konjunk
tuuri juures on raske põlevkivitööstustel kõr- 
valõlide, nagu kütteõli, asfaldi ja  krakk-jäägi 
realiseerimine, sest praegugi on juba mitmes 
põlevkiviõli vabrikus neid suuremal hulgal la
dus seismas.

*) A. L. Benson: The new H enry Ford.

Piirituse juuresegamine põlevicivi bensiinile*).
Mag. chem. M. Nõu.

„Tehnika A jak irja  ja  Auto“ septembrikuu 
numbris ilmus K. Luts’ult artikkel piirituse 
j uuresegamise kohta põlevkivi bensiinile. Sel
les artiklis püüab K. Luts tõestada, et piirituse 
juuresegamine põlevkivi, bensiinile ei olevat 
otstarbekohane, sest selle tagajärjena suurene

vat küttekulu kvantitatiivselt ning halvenevat 
kütteaine aurusurve.

Jättes kõrvale seekord küsimuse, kuivõrd 
otstarbekohane on piirituse juuresegamine põ

*) K. L u ts’u samanimelise artik li puhul.
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levkivi bensiinile, tahaksiin siinkoihal puudu
tada vaid mõningaid ebatäpsusi, millised aval
datud kas sihilikult või teadmatult mainitud 
artiklis.

1) K. Luts väidab: „Nimelt toob piirituse 
juurelisamine suurendatud küttekulu endaga 
kaasa. See on prof. Hubendick’i tööst „Spiri- 
tusmotoren“ ju selgesti ja  otsekohe näha. Pii
rituse juuresegamise prohvetid pole aga vae
vaks võtnud Hubendick’i tööd, millist nad ka
sutavad, korralikult ära seedida. Hubendick 
näitab küll paljude diagrammide abil, et auto
mootori töö välisbensiin-piirituse segu korral 
nii kaua ei halvene, kui piirituse lisandus üle 
23% ei tõuse, kuid ta võtab aluseks kalooriate 
kulu 1 HP kohta ja  mitte grammides tarv ita
tud kütteainete hulki. Grammidele üle minnes, 
leiame aga kohe kütteaine ülekulutuse“. Tõe
poolest ei ole seda aga oteskohe m itte näha 
Hubendick’i diagrammidest. Selle tõenduseks 
ja  et näidata „Tehnika A jakirja ja  Auto“ lu
gejaskonnale, kuivõrd korralikult K. Luts ise 
tema poolt tsiteeritud töö on ära seedinud, olgu 
toodud alamal originaal kujul prof. Huben- 
dick’ii) tööst „üks neist paljudest diagrammi
dest“, nimelt küttekulu graafik mootori kons
tantsel koormamisel (graafik 1).

Gewic'itproz ente AIkoio
Sellest graafikust nähtub „otsekohe ja  sel

gesti“, et mootori konstantsel koormamisel 
(40 HP) bensiin-alkoholi segu küttekulu, mõõ
detult kalooriates, v ä h e n e b  võrreldes sega
mata bensiiniga kuni 23 kaaluprotsendi alko
holi juurelisamiseni. Seda jätab aga K. Luts 
omas artiklis sihilikult mainimata ja  väidab 
selle v as tu : „Võtame näiteks, et segu korral, 
kus on 77 kaaluosa välistoensiini ja  23 kaaluosa 
piiritust, kalooriate hulk, mis 1 HP kohta on 
kulutatud, o n  v õ r d n e  nii puhtal bensiinil 
kui ka segul“. Selle ebaõige oletuse põhjal 
leiabki K. Luts, et segu kulub bensiiniga võr
reldes ümmarguselt 10% rohkem. Tegelikult 
näeme aga prof. Hubendick’i graafikust, et 
mootori konstantsel koormamisel on küttekulu
1 HP-tunni kohta:

a) segamata välisbensiini korral umbes 
2910 kalooriat,

1) E. Hubendick „Spiritusm otoren“ Ihk. 46.

b) 20 kaaluprotsendi alkoholi sisaldavusega 
segu korral umbes 2710 kalooriat.

Kasutades K. Luts’u poolt avaldatud prof. 
Hubendick’i andmeid bensiini ja  alkoholi küt- 
teväärtuste kohta leiame granmiidele üle min
nes, et 1 HP-tunni kohta kulub:

a) segamata välisbensiini 277 gr.,
b) 20 kaaluprotsendi alkoholi sisaldavusega 

segu 279 gr.
Seega on sarnase segu tarvitam ise korral 

küttekulu suurenemine ainult 0,7%, võrreldes 
segamata välisbensiiniga.

Põlevkivi bensiini ja  alkoholi segude kütte
kulu mõõtmisi kindla süsteemi järele ei ole meil 
senini korraldatud. Üksikutest küttekulu mõõi- 
mistest olgu tähendatud, et möödunud suvel 
Teedeministeeriumi poolt läbiviidud proovisõi- 
tudel saadi põlevkivi bensiini ja  alkoholi segu 
tarvitam isel vahekorras 75:25 kaalu järele 
K. Luts’u väidetele aga hoopis vasturääkivaid 
tagajärgi, millised arvatavasti teada olid ka 
K. Luts’ul artikli kirjutamisel. Nendel proovi- 
sõitudel selgus nimelt, et 100 km sõiduks au
toga „Buick“ kulus:

a) segamata põlevkivi bensiini firm a „Ees
ti Kiviõli“ 17,1 kg.,

b) sama bensiini ja  alkoholi segu vahekor
raga 75:25 kaalu järele 16,4 kg.

Ülaltoodud andmetest nähtub, et küttekulu 
põlevkivi bensiinile 25 kaaluprotsendi alkoholi 
juurelisamise tagajärjel ei suurene, vaid vastu
oksa ju st väheneb umbes 6%̂  võrra võrreldes 
segamata põlevkivi bensiiniga.

Muidugi ei saa neid andmeid põlevkivi ben
siini ning sama bensiini ja  alkoholi segu kütte
kulude hindamisel põhjapanevateks lugeda, 
sest need on saadud vastavalt välisbensiini 
omadustele reguleeritud mootoriga. Tõin nad
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Tähel 1. Destillatsiooni muutumine 'põlevkivi bensiini ja tehnilise alkoholi segamisel.

rrt •'—< Cfl
o g Segamise vahekord
■^a mahu järdle + 200C juures m ö—•
:W ^  ° üQ o o
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o  ^ g ao f-4o  > P g
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75 100 125 150 175

c c m .

1 Põlevkivi bensiin ....................................... 64 02 33 67 88 97 180 __
2 10% alkoholi ja  90% b e n s i in i .................  59 28 42 69 88 97 175 2
3 20% „ „ 8 0 %  „ .................  60 43 55 73 90 97 175 9
4 30% „ „ 7 0 %  „ .................  61 48 68 77 92 98 172 15
5 40% „ „ 6 0 %  „ .................  62 43 78 81 93 98 170 18
6 50% „ „ 5 0 %  „ . . . . .  63 37 86 86 93 98 168 19
7 60% „ „ 4 0 %  „ . . . . .  64 28 92 92 95 97 158 19
8 70% „ „ 3 0 %  „ .................  66 21 95 95 97 — 138 15
9 80% „ „ 2 0 %  „ . . . . .  68 12 97 — — — 80 10

10 90% ■ „ „ 1 0 %  „ .................  73 02 98 — — — 80 5
11 Tehniline a lk o h o l/ .......................................78,3 — 100 — — — 78,3 —Tehniline a lk o h o l/ .......................................78,3

vaid siinkohal selleks, et näidata, kuivõrd alu
seta on K. Luts’u kartus küttekulu suurenemi
sest põlevkivi bensiinile alkoholi juuresegamise 
tagajärjel.

2) Edasi leiame K. Luts’u artiklist, et „pii
rituse juuresegamine põlevkivi bensiinile hal
vendab bensiini aurusurvet, mis külmal aasta
ajal mootori käimalaskmist takistab“. Niisu
guse väite esiletoomisega tunnistab K. Luts, et 
tema ei ole üldse tu ttav „aseotropismi“ põhi
mõtetega. Bensiinile alkoholi resp. piirituse 
juurelisamise tagajärjena saame segu, mis see
ga iseloomustatud, et tema aurusurve on suu
rem ja  keemispunkt madalam kui segus leidu
vatel üksikainetel eraldi. V. Ostvald2) nime
tab füüsikalist segu, milline omab aurusurve 
maksimumi ning keemispunkti minimumi, i s e- 
l o o m u s t a t u d  l a h u k s ,  kuna Vade ja  
Merrimans) tarvitavad niisugusel korral a s e-
o t r o o p i l i s e  s e g u  nimetust. Uurides 
isiklikult .põlevkivi bensiini („Eesti Kiviõli“ ) 
ja  tehnilise alkoholi (99,5%) segude keemis- 
piiride muutumist riigi viinatehase laboratoo
riumis sain andmed, millised kokkuvõetud ta 
belisse 1. ning millede põhjal kujundatud üksi
kute jõuainete keemiskõverad graafikus 2.

-) V. Ostvald, G rundriss der allgemeinen Chemie, 
1909.

Maurice Lecat, La tension de Vapeur des Me
langes de Liquides l ’Azeotropisme, 1918. ______

Tabel 1. andmeist selgub, et tehnilise alko
holi juurelisamine põlevkivi bensiinile langetab 
viimase keemise alg- ja  lõpptemperatuuri, kus
juures tem peratuuri langus on suurim 10% 
tehnilise alkoholi juurelisamisel ja  ulatub sel 
juhul 50C järele.

Sama võib öelda ka põlevkivi bensiini juu
relisamise kohta tehnilisele alkoholile, ainult 
selle vahega, et tehnilise alkoholil keemise lõpp- 
tem peratuur sealjuures m itte ei lange, vaid 
vastuoksa — ju st tõuseb. Nendel asjaoludel 
suurenevad põlevkivi bensiini ja  tehnilise alko
holi segude madalamate tem peratuuride juures, 
üleminevad järgud ning vähenevad lõpp järgud 
kvantitatiivselt, kusjuures algjärkude suurene
mine ei olene ainult juurelisatud tehnilise alko
holi või põlevkivi bensiini vastavast hulgast. 
Sama nähtub ka graafikust 2. Põlevkivi ben
siini ja  tehnilise alkoholi segude keemiskõve- 
rate tõus on algjärkude juures väikene, kuid 
muutub peaaegu püstloodiliseks üle lOOoC juu
res üleminevate järkude korral. Kui kütteai- 
net hinnata tema keemiskõvera järele, siis osu
tub vist küll parim aks põlevkivi bensiini ja  teh
nilise alkoholi segu vahekorras 70:30 mahu 
järele, milline m ärgitud graafikus 4-ga.

Seega on aurutatavuse mõttes ju s t vastu
pidi K. Luts’u väitele kasulik põlevkivi bensii
nile juure lisada tehnilist alkoholi.

Ühe Väike-Puravitsa tulekindla savi omadusist ja Eesti tule
kindlatest ning raskesti sulavatest savidest üldse.

Dr. phil. nat. A. Puksov.

Käesoleva aasta sügisel esitati minule üks 
tulekindla savi proov, mis oli võetud Väike- 
Borovitši (Väike Puravitsa) küla lähedusest. 
Rasvasena tund-üs tahvel (31/ 2X 13X15 sm) oli 
lõikepinnal põhivärvilt sinakas-helehall, kus ei 
puudunud kohakas-pimakad laigud. Närimisel 
läheb aine sitkesse, plastilisse olekusse. Aines 
ei puudu liiv.

Prooviga kaasas oli Tallinna Tehnikumi 
juures asuva Riikliku Katsekoja tunnistus, mil
lest võis näha, et savi sulam istem peratuur on 
16300C, m ääratud söetoru ahjus.

Sarnane kõrge sulamispunkt äratas erilist 
huvi, sest nii kõrge sulamispunktiga savisi on 
meil Eestis varem« harva leitud. Suurem hulk 
Petseris ja  Võrumaal leitud „tulekindlaist“ sa
videst ei ole m itte tulekindlad, vaid raskesti su
lavad.

V. E. Jurganov (1927. a.) jaostab savisi 
nelja liiki, kus osaliselt võetakse aluseks nende 
sulam ispunkt:

1. Kaoliinid.
2. Tulekindlad savid (sulamp. üle 1580oC).
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3. Raskesti sulavad savid (sulamp. 1350— 
15800G).

4. Kergesti sulavad savid (sulamp. alla 
13500C).

Kirjanduslisi andmeid aluseks võttes, kuu
luvad Eesti „tulekindlad“ savid kolmandasse 
liiki, sest nende sulamis-punktid kõiguvad 
(13300) 13600C— 14600C.

Eesti savide tulekindlust on konstateeritud 
varem vaid kahel juhul:

1. Põlva-Joosu (kontsessionäär P. Mats) 
leiukoha osa proove on annud sulamisp. kuni 
17500C (Berliini k a tse ) ;

2. Lädina küla (Petserim aa) valge, lubja ja  
liivavaene devoni savi proov on annud sula
misp. 16000C (Saksamaa katse). Kontsessi- 
näär K. Veinberg).

Järgnevas avaldan mõned andmed selle ülal 
mainitud Väike-Puravitsa tulekindla savi oma
duste kohta.

Kuivamiskadu (lineaarne) oli sellel savil 
9,4— 10,0% [Didier (Stettiin) šamottil 5,2%^].

Põletamiskadu (lineaarne) kuni 12000C — 
2,7%.

Redutseerivas gaasikeskkonnas põletatud 
savi on halli värvi, oksüdeerivas keskkonnas — 
punakas kollane.

Põletamisel 12000C on proovi pinnal tekki
nud praod.

Savi empüüriline analüüs:
SiOa (ühes TiOo) . .
H2O3 .........................
F e 2 0 s ...............................................................

CaO . . . . . . . .

K2O ( + Na 20) . . . . 5,70%
H , 0 .............................. . 5,14%

Kokku . . . 100,00%,,
Savi ratsionaalanalüüs:
S a v ia in e t ......................... . 70,25%,

; koosneb:
S i O . ............................. . 47,63%
H9O3 ......................... . 29,35%
Fe203 ......................... . 5,95%
C a O ............................. . 0,70%

MgO ......................... . 2,58%
K2O ( + NaoO) . 6,48%
HoO . . ................. . 7,32%

Kokku

60,82^
21,86^

4,18̂ ^
0,49^

100,01%.,

K v a r t s i ..................................  22,96%
P Õ llupagu .............................. 6,79%o

Kokku . . . 100,00%o.
Savi ratsionaalanalüüs on kaks korda teh

tud Sabeck — Krazes’i*) järele ja  üks kord 
Bollenbach’i järele.

Tulekindla savi tootmise otstarbel hakati 
kasutama esimesena (1920. a.) PÕlva-Joosu sa- 
vileiukohta.

Esimene süstemaatiline prospekteerimine 
tulekindlate savide leidmise otstarbel toimus 
A. Õpiku poolt 1926. aasta suvel. Uurimisi toi
metati Hiiumaal, Võrumaal (Kasaritsa, Antsla, 
Tsooru, Sänna, Rõuge, Haanja, Põlva), Valga
maal (Sangaste, V. Emajõe o rg ) ; Laius-Täht- 
vere, Kudina, Türi üm brus; Pärnumaal (Tõs
tam aa), Läänemaal, H arju- ja  Virumaal (Keh
ra, Iisaku), Viljandimaal.

See esimene uurimiste tsükl selgitas, et tu
lekindlat savi võib oodata ainult Lõuna-Eestis, 
devon-liivakivi piirkonnas, Tõstamaa telliski
vid on vaid tulekindlamad harilikeist telliskivi
dest.) Sellepärast koondati geoloogiline uuri
mistöö 1928, 1929, 1930. aastatel VÕiru- ja  Pet
serimaale*''■). Siin oli abiks A. Õpikule E. 
Krusenberg. Mainitud viimase kolme aasta 
jooksul võeti lähema uurimise alla:

I. Lõuna savid. Rõuge kihelk. VÕrum. 
L e i u k o h a d :  Koolimaja juures, end. 

kohtumaja. Viru—Luiga ümbrus, 
Rõuge metsandik.

II. Sõmerpalu ümbruse savid.
III. Hussari ümbruse savid.
IV. K. Veinbergi kontsessioonala savid, 

Petserimaal, Lädina külas.
V. Savid Valga—Petseri raudtee ümbru

ses.
VI. Võhandu ümbruse savid.

Tähtsam leiukoht: Haavapää küla,
Veriora vald.

VII. Põlva ja  Kanepi ümbrus. 
L e i u k o h a d :  Partsi—Kauksi, Põlva

org. Tille org. Kanepi ümbrus,
Tulekindlust aluseks võttes, võib kodumaa 

savisi reastada nii, nagu see tehtud järgnevas 
tabelis.

Tabelis leiduvad andmed ka leiukohale lä
hema raudteejaama ja  selle kauguse kohta, kihi 
tüseduse, tagavara ning kontsessionääri üle.

Leiukoht
1

Savi sula- 
mispunkt °C

Kihi
tüsedus

mtr.

Savi
tagavara
tonnides

Lähem
raudtee

jaam

Kaugust
jaam ast

klm.
Kontsessionär

L ä d i n a ....................................... 1580—1600 2 2.000 Irboska 20 K. Weinberg
V ä ik e - P u r a v i t s a ..................... 1460—1630 2 rohke Petseri 4 Fersew
Põlva—Joosu .......................... 1530--1750 — rohke Võru 13 P. Mats
Golovina.......................................... 1440 — vähe Petseri 3 —

B u t õ r k a .................................. ■ . 1430 1,5 vähe Petseri 4 —

H a a v a p ä ä .............................. . 1420—1460 1 vähe Ruusa 7 —

K üllatova—Kasakova . . . . 1420—1410 1 -3 ,5 20.000 Piusa 6 ins. Clausen
V iru—L u i g a .............................. 1360 1,5 vähe Võru 23 —

Sänna ....................................... 1330-1340 2 50 000 Võru 23 —

------------------- " Kaubandufi-tööstusministeeriumi Mäeosakond. Tallin-
*) Lun.g'e — Berl. Chemisch-technische U nter- nas, 1929. a.

Buchung,smethoden, 1922. a. II osa, l-hk. 617, 621. E. Krusenberg, „Tulekindlad“ savid Eestis. „L00-
**) „Tulekindlate savide otsimine ja  uurinniyi^ij., dusvaatleja“ , 1932. a. Ihk. 55, 80, 108.
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Eesti 1930j31. a. hooaja toodangu toorespiiritus.
Mag. chem. A. Sikkar.

Eestis, nagu mujalgi, mängib piirituse töös
tus rahvamajanduses raha tuluallikana täh tsat 
osa. Piirituse monopolist saab riik aastas um
bes 10 miljoni krooni ümber sissetulekut. PÕl- 
lupidaja saab osa oma kartuli ning vilja taga
varast toorespiirituse vabrikuile müiüa ja  pal
jud töölised leiavad teenistust piirituse valmis
tamise alal, samuti ka p iiritust tarv ita  j ais 
tööstusis.

Kuni ilmasõjani töötas praeguse Eesti riigi 
pindalal 280 toorespiirituse vabrikut, toodan
guga üle 43.050.430 Itr. abs. alkoholi aastas. 
Sellest toodangust läks kuni 90% Venemaale.

Paljude toorespiirituse vabrikute sissesea
ded on ajajooksul vananenud ja  muutunud 
kõlbmatuks, nii et 1930/31. a. hooajal töötas 
Eestis 127 toorespiirituse vabrikut toodanguga 
4.291.326 Itr. abs. alkoholi, mille valmistami
seks tarv ita ti 1.378.056 kg. tooreid linnaseid, 
34.074.817 kg. kartuleid ja  681.091 kg. kartuli 
tärklise jätteid. Kui siia juurde arvata veel 
kahe pärmivabriku piirituse toodang 83.378 
Itr. abs. alkoholi, siis oli Eesti kogu piirituse 
toodang 1930/31. a, hooajal 4.374.704 Itr. abs. 
alkoholi.

Piirituses leiduvad kõrvalproduktid mängi
vad täh tsat osa piirituse tarvitam isel nii töös- 
tusliseks, tehniliseks, keemiliseks kui ka joogi 
otstarbeks.

Toorespiirituses leiduvad E. Sellii) järele 
järgm ised lisandid: aldehüüdid, iparaldehüüd,
atsetaal, propüül-, isobutüül-, amüülalkoholid, 
liht- ja  liitestrid, lenduvad rasvhapped, amii- 
nid, furfurool, kollidiin, väävelvesinik. Üldine 
lisandite hulk harva ületab 3%.

Tingimnsed, missuguses hulga vahekorras 
need kõrvalproduktid alkohoolsel käärimisel 
tekivad, ei ole aläti võrdsed. Jättes kõrvale 
kõrvalkäärimised, oleiieb nende tekkimine osalt 
pärm i raassist, käärimise tem peratuurist, pär
mide vanusest, kääriva vedeliku koosseisust ja  
pärmide toitmisoludest. Siit näeme, et terve 
rida faktorisi avaldavad oma mõju kõrvalpro
duktide tekkimise peale.

1931/32. a. minu poolt analüüsiti Tallinna 
Riigi Viinatehase laboratooriumis 119 toores

piirituse vabriku piirituse proovi, millede 
keskmised resultaadid leiduvad tabelis.

Suurem osa vabrikuid toodab meil 90—93 
vol.%0 toorest piiritust. Kanguse järele liigita
des produtseerisid 17 vabrikut kuni 90%, 100 
vabr. 90—93% ja  2 vabrikut nle 93%̂ piiritust. 
Lahjemaks piirituseks osutus Mäetaguse vab
rikul — 86,45%, kuna kangeim piiritus oli 
Rakvere vabrikul —■ 93,40%.

Piirituse kanguse määramisel tarv ita ti 
25 sm3 Reischaueri püknomeetrit, mille abil 
saame kanguse vol.-protsentides.

E t meie piirituse destiilimise aparaadid 
pole küllalt täielikud, siis viivad piirituse au
rud enesega kaasa suuremal ehk vähemal 
m ääral mittelenduvaid aineid n. n. ekstraktai- 
neid. Nii leidus kuivatus jääki, mis pruunikat 
värvi, kuni 10 mg 78 vabr,, 10— 15 mg 28 vabr. 
ja  üle 15 mg 13 vabriku piirituses, arvatud 1 
lti‘. kohta.

Kuivatusjääki mitte kõvasti kuumutades 
saame kuumutusjäägi, mis sisaldab anorgaani- 
lisi aineid. Kuumutusjääki leidub kuni 3 mg 
79 vabr., 3—5 m'g 34 vabr. ja  üle 5 mg 6 vab
riku piirituses.

Ka täiesti steriilsel, bakteeriate vaba, alko
hoolsel käärimisel tekib alati väikesel hulgal 
happeid nagu sipelg-, äädik-, piim- ja  teised kõr
gemad rasvhapped. Üldiselt on mitmesuguste 
hapete tekkimise põhjus, väljaarvatud baktee
riate kaasmõjul tekkinute, veel vähe selgita
tud. Lenduvad happed lähevad meski destiili- 
misel osalt piirituse aurudega üle, osalt aga es- 
terifitseeruvad. Happeid, arvatud äädikahap- 
pena, leidub kuni 20 mg 51 vabr., 20—50 mg 
49 vabr., 50— 100 mg 17 vabr. ja  üle 100 mg
2 vabriku piirituses. Väiksem happe sisaldus
— 11,83 mg oli Hõreda piirituses, kuna suurim 
—■ 105,07 mg oli Uhtna ipiirituses.

Happed m äärati CO2 vabast piiritusest
^  NaOH tiitrim isel ja  saadud resultaadid a r
vutati äädikhappena 1 Itr. abs, alkoholi kohta.

Osa piirituses leiduvaid happeid ühinevad 
etüül- ja  kõrgemate alkohoolidega estriteks. 
Nii leidub estreid, arvatud etüülatsetaadina 1

min. maks. keskm.
A l k o h o l i  k ä n g u  s,; mahu %„%, (15/15) «C j. . . . 86,45 93,40 90,97
K u i V a t  u s j ä  ä k, IIO^C j. mg^-es 1 liitris . . . . . . 4,0 19,8 9,21
K u u m u t  u s j ä ä k, mg-es 1 l i i t r i s ................................... 1,2 6,4 2,66
H a p p e i d ,  arvat. äädikhp-na mg-es 1 Itr. abs, alkoholi

k o h t a ...................... .................................................... .... 11,83 105,07 29,89
E s t r e i d ,  arvat. etüülatsetaadina mg-es 1 Itr. abs. al

koholi k o h t a ............................................................. .... . 219,23 459,44 309,52
A 1 d e h ü ü d e, mahu %%„, atseetaldehüüdina abs, alko

holi peale arvatuna .......................... .... ....................... 0,0019 0,0150 0,0047
P u s k a r  i õ 1 i, Fellenberg-Komarovsky järele mahu

%,%, abs. alkoholi peale arvatuna . . . . . . . . 0,233 0,766 0,526
F u r f u r o o l ,  promille, mahu järele abs. alkoholi peale

a r v a tu n a ........................................... .... 0 0,0008 —

A rbeiten aus d. Kaiserl. Gesundh. Amte. 4. B d .; „Ü ber B ranntw eine“ 1888. a.
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Itr. abs. alkoholi kohta, kuni 250 mg 14 vabr., 
250—300 mg 42 vabr., 300—400 mg 57 vabr. 
ja  üle 400 mg 6 vabriku piirituses. Väiksem 
estrite sisaldus — 219,23 mg oli Jõhvi, kuna 
suurim — 459,44 mg oli Pudivere piirituses.

E strite määramiseks seeebistakse nad
. NaOH ja  tiitritakse H2S04-ga.
Piirituses leidub peaasjalikult atseetalde- 

hüüd, mis tekib etüülalkoholi oksüdeerimisel 
käärimise ajal kõrgete temperatuuride juures. 
Ka tekib ta  toorespiirituse rektifitseerimisel 
oksüdeerimisproduktina. A. Trillat ja  Sauto- 
ni-) järele avaldavad pärmid atseetaldehüüdi 
tekkimisel oma mõju. Piirituses leidub ka veel 
teisi aldehüüde, milledest tähtsam ad akroleiin 
ja  krootonaldehüüd. Aldehüüde, arvatud at- 
seetaldehüiidina vol.% abs. alkoholi kohta, lei
dub kuni 0,004% 60 vabr., 0,004—0,010% 55 
vabr. ja  üle 0,010% 4 vabriku piirituses. Al- 
dehõiiüde leidub kõige vähem — 0,0019%^ Valkla 
ja  kõige rohkem 0,0150% Pikva vabriku piiri
tuses.

Aldehüüdid m äärati rosaniliinbisulfitiga E. 
Mohleris) meetodi järele.

F. Ehrlich4) leidis, et kõrgemad alkoholid 
nagu propüül-, butüül- ja  amüiülalkoholid teki
vad harilikult valkainetest, nimelt teatud amii- 
nohappeist (leutsiin, isoleutsiin) elava pärmi- 
raku ainevahetuse järeldusena suhkrulahudes, 
ilma et suhkrut selle juures puskariõli tekki
miseks tarvitataks. On pärmil temale rohkem 
vastavat lämmastiktoitu saadaval, ehk lisatak
se meskile juba ammoniaksoole juurde, nii et 
pärmil pole vaja NHg enese ülesehitamiseks 
amiinoha.ppeist eraldada, siis on ka puskariõli- 
de tekkimine väike. Seda asiolu tuleks ka 
meil piiritusetöösturitel arvestada, siis sisal
daks meie toorespiiritus vähem puskariõli, mil
le protsent võrreldes teiste lisanditega väga 
kõrge on.

-) Compt. rend de l’Acad. des sciences 146. 996—
99; 147. 77—80.

•̂ ) Revue in ternat, .scientif. et popul. des falsif. 
des denrées alimeiits. 5. 116— 118, 139—41, 152— 55.

i) Z. Ver. Rübenzuek. Ind. 1905. 539—67.

Puskariõli määramiseks tarv itati Fellen- 
berg5)-Eomarovskyü) meetodi. Nii leiti puska
riõli kuni 0,300 vol.% 6 vabr., 0,300—-0,500%, 
48 vabr., 0,500—0,700% 58 vabr. ja  üle 0,700%
— 11 vabriku piirituses. Puskariõli leidub kõi
ge vähem — 0,233%„ Rakvere ja  Särevere ning 
kõige rohkem —■ 0,766 Köhala piirituses.

Furfurool tekib Pvocquesi järele meski des- 
tiilimisel taimerakukeste kõrbemise tagajärjel 
ehk hapete toimel taime rakukestele.

Furfurooli määramiseks tarv ita ti A. Joris- 
seni7) meetodi. Furfuröol puudub 48 vabr. 
piirituses, kuna 26 vabriku piirituses jäljed lei
dusid s. o. furfurooli sisaldus oli alla 0,0001 
promille ja  45 vabr. piirituses leidus teda
0,0001—0,008 promille.

Nagu ennem ilmiinud literatuuri andme- 
tests) näha, sisaldab m e i e  t o o r e s  piiri
tus vähemx happeid, estreid, aldehüüde ja  fu r
furooli kuna puskariõii sisaldus see vastu aga 
suurem on, mida võib osalt vahest ehk puska
riõli määramise meetodiga seletada, nagu seda 
juba A. Komarovsky (1. c.) Rose meetodiga 
võrdlemisel näitas.

Piirituse kangused on ka keskmised. Meil 
puuduvad uuemad ja  täiuslikumad destiilimise 
aparaadid ning töötakse Savalle aparaadi p rin t
siibil konstruitud aparaatidega, mis praegu
sel ajal paljudes teistes riikides kolikambrisse 
heidetud, mille tõttu raske kõrgema protsendi
list piiritust saada.

Kuivatus- ja  kuumutusjäägid on suuremalt 
jaolt keskmised, kuna üksikuil juhustel ka 
võrdlemisi kõrged on, mis destiilimise aparaadi 
ja  destiilimise viisi arvele tuleb panna.

Analüüsi andmeid võrreldes võib ütelda, et 
mida kangem toorespiiritus destiilitud, seda 
paremate omadustega ta on, seda vähem kõr
valaineid ta sisaldab.

'' ) Mitt. Lebensm ittelunters. u. Hygiene 1929. 20. 
16—29.

'0 Chem. Ztg. 1903. 1086.
')  Ber. d. Dtsch. Chem. Gesellsch. ■ 15. ö74— 76. 

Zeitsclir. f. Spiritusind. 1893. 310. M. Maer- 
cker — Rukowodstwo k winokurennomu proiswodstwu 
1908 g. Str. 1466.

Bensiin-alkoholi segud plahvatusmootorite jõuainena.
Mag. chem. M. Nõu.

I. Ülevaade piiritiLse tai^vitamisest 'plahva
tusmootorite küttena. Esimesed katsed piiri
tust jõuainena kasutada plahvatusmootorite 
käimapanemiseks teostas prof. H artm anni) 
1894. a. firm a Grob ja  Ko. poolt ehitatud pet- 
rooleumi-mootoriga. Nende katsete tulemusena 
osutus, et p iiritust oli võimalik kasutada ülal
mainitud petrooleumi-mootoris jõuainena ning 
et selle juures kulus ära ühe hobusejõutunni 
kohta 0.839 kg piiritust 0,426 kg petrooleumi 
asemel. Sellega näis katseliselt tõestatud tol 
korral valitsenud vaade, et küttekulu suurus on 
vastupro;portsionaalne kütteaine kalorite a r

vule ja  vedelkütteaine väärtust tuleb hinnata 
ainult temas peituva soojushulga järele. P ro l  
H artm ann’i katsete resultaadid ei rahuldanud 
aga Saksa piiritustõõstureid ja  1896. aastal asu
ta ti mootortehniline osakond Berliini käärimis- 
instituudi juurde, kus selle küsimuse uurimisele 
asusid Göslich, Oelkers ja  Kar'l Fehrm anns). 
Göslich’i poolt ettevõetud katseil mootortehni- 
lises osakonnas firm a Koerting’i kuuehobuse- 
jõulise mootoriga sel'gus, et ühe hobusejõutunni 
kohta tarv itati ainult 0,39 kg piiritust. Jõuai- 
neks tarvitatud piiritus oli 95o kangusega ja  
denatureeritud 2%̂  bensooli ja  l,25%o puupiiri

Prof. H artm ann, Z eitschrift des Vereins Deut
scher Ingenieure, 1895. 1929.

-) Georg Foth, Handbuch des 'Spiritusfabrikation ,
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tuse — püridiinaluste seguga. Göslich arvas 
eelpooltoodud madala küttekulu põhjenevat 
bensoolist segus. E t katsetada bensooli juure
lisamise mõju piiritusele, võeti tema poolt ta r 
vitusele piiritus jä rjes t suureneva hulga ben
sooli sisaldusega. Selgus, et bensooli hulga 
suurendamisega, näiteks 5, 10, 15 või 20 liitri 
bensooli juurelisamisega 100 liitri piiritusele, 
ühesuuruse võimuse saavutamisel mootoris lan
ges küttekulu. Seda võis näha ette, sest ben
sooli hulga suurendamisega suurenes ka segu 
kütteväärtus.

Kuid hoopis isesugused resultaadid saadi 
mootorite kasulikkuse teguri määramisel. 
Oelkers’i poolt läbiviidud katseil selgus, et segu 
tarvitamisel, mis koosnes 80 mahuosast piiri
tusest ja  20 mahuosast bensoolist ja  mille küt
teväärtus oli 6633 cal/kg, ühe hobusejõutunni 
kohta läks tarvis kütteainet 0,4 kg. Selle tule
musena arvutas Oelkers katsetatava mootori 
kasulikkuse teguri 23,8 %-le. Kuna prof. 
M usiris) poolt tol ajal m ääratud jõumasiante 
kasulikkuse tegurid osutusid:

1) aurumasinail ......................... 13%
2) g aa s im o o to re il......................... 18—31%
3) bensiinimootoreil . . . . . .  14— 18%
4) petrooleumimootoreil . . . . 13%, siis 

selgus, et küttekulu ei olene mitte kütteaine 
kalorite arvust, vaid sellest, kui palju tema 
keemilisest energiast on võimalik jõumasinas 
m uuta ümber mehaaniliseks tööks.

Oelkers’i arvates olenes tema katsetatud 
mootori kasulikkuse teguri tõus peaasjalikult 
piirituse-^bensiooli aurude ja  Õhu segu kompres
siooni kindlusest. Kuid katseliselt ei saanud 
Oelkers seda tõestada, sest ta  suri peale oma 
esimeste tööde avaldamist. Oelkers’i järeltuli
ja  Fehrm ann tegi kindlaks, et peale kompres
siooni kindluse mõjuvad mootori kasulikkuse 
tegurile veel muud, asjaolud, nagu õhu ja  küt
teaine eelsoojendus, segudes leiduvate üksikai
nete vahekord. Õhu ülemmäär küttegaasides ja  
gaasistaja süsteem.

Kuna Göslich’i järele bensooli hulga suuren
damine jõuaines tõstis mootori võimsust ainult 
sel korral, kui bensooli hulk segus ei ületanud 
20%, leidis aga Fehrmann, et bensooli hulga 
suurendamine ka üle selle m äära tõstab moo
tori võimsust ja  vähendab küttekulu, kuid sel
leks on tarvis Õhu hulka 'küttegaasides suuren
dada.

Samal ajal uuris prof. Eugen M e y e r^ )  tar- 
vituselolevaid mootortüüpe soojustulundusli- 
kult ja  majanduslikult seisukohalt. Võrreldes 
omavahel mootorite töötingimusi ja  vajalikke 
kütteainete hulki, jõudis prof. Meyer otsusele, 
et vastavalt piirituse 'Omadusile kohandatud 
mootor utiliseerib' sooj,ust sedavõrd paremini, 
kuivõrd kallim on tema kütteaine hind. Eugen 
Meyer leidis, et soojustulunduslikult seisuko
halt vaadatuna osutub kõige kasulikumaks dii
selmootor, missugune 33% vedelkütteaines pei
tuvast soojusest ümber muudab mehaaniliseks 
tööks. Peaaegu samasuguse kasulikkuse teguri

Prof. Musil, W ärm em otoren 1899.
4) Prof. Eugen Meyer, Jahrbuch des Vereins der 

Sp iritusfabrikan ten  in Deutschland, 1903.

omasid ka tolleaegsed paremad piiritusmooto- 
rid, kuna bensiini- ja  petrooleumimootorite ka
sulikkuse tegur tõusis ainult 18 kuni 21%. Sel
lepärast kom,penseerub piirituse madalam küt
teväärtus soojuse utiliseerimise tõusuga jõu- 
masinais. '

Saksamaa eeskujul algasid katsetamised 
tarvitada p iiritust pLahvatusmootorite jõuaine- 
na ka teistes riikides. Suurema ulatuse oma
sid need katsetamised eriti Prantsusmaal. E t 
ka Prantsusm aal esimesed katsed ei annud ra 
huldavaid tagajärgi, siis asus prantsuse põllu- 
tööministeerium selle küsimuse igakülgsele 
uurimisele. Põllutööministeeriumi põllutööriis
tade katsejaam as teostasid plahvatusmootorite 
katsetam ist Ringelmann ja  Sorel^), kusjuures 
Ringelmann uuris põlemisprotsesside mootor- 
tehnilisi ja  Sorel — füüsika-keemilisi nähteid. 
Katsetamisel tarv itati 1) valitsuse eeskirjade 
järele denatureeritud ja  2) kuni 50%, bensooli 
sisaldusega nõndanimetatud karbureeritud pii
ritust. Katsete tulemused olid peaaegu samad 
kui Saksamaalgi, kuid katsetamised ise olid 
mitmekesis,emad ja  nende eesmärk isesugune.

Katsetamise eesmärgiks Saksamaal oli püüd 
leida piirituse kasutamiseks kõige sobivam moo
tori tüüp, mille kütteks tarvitada p iiritust puh
tal kujul. Prantsusm aa uurijad seadsid aga 
enesele eesmärgiks lahendada piirituse kui jõu- 
aine tarvitam ise küsimus olemasolevate plah
vatusmootorite tüüpide juures. Saksamaal toi
mitud katsed piirdusid ainult statsionäärsete 
mootoreiga. Prantsusm aal aga võeti katsetami
sele ka kiireltliikuvad plahvatusmootorid.

A ustrias uuris käesolevat küsimust Er- 
garde). E rgard’i katsete tulemusist oleks m är
kida vast ainult seda, et tema selgitas, kui
võrd korrodeerivalt mõjub piiritus plahvatus
mootorite osile. Selgus, et piiritus kangusega 
üle 900 ei mõjuta rooste tekkimist mootoiri sise- 
osile. Piirituse tarvitam isel aga kangusega 
alla 900 tekib tsilindri siseseintele paks rooste 
kord. mis mõjub takistavalt mootori töötami
sele.

Prof. Eugen Meyer’i, E. Sorel’i ja  K. Fehr- 
m ann’i tööde avaldamisega 1903— 1905. a. loeti 
tol ajal piirituse kui plahvatusmootorite jõuaine 
tarvitam ise küsimus lahendatud nii mootorteh- 
nilisest kui ka majanduslikust küljest. Sellest 
a jast peale algab piiritusmootorite levinemine 
ning ühes sellega ka denatureeritud piirituse 
tarvitam ise tõus. G. Foth’i järele töötas Sak
samaal 1904. aasta lõpul umbes 2000 piiritus- 
mootorit ja  denatureeritud piiritust ta rv ita ti 
jõuaineks 36281 hektoliitrit arvatult alkoholi 
peale. P iirituse tarvitam ine jõuainena püsis 
sarnasel kõrgusel Foth’i andmeil ainuilt mõned 
aastad ja  langes selle järele tunduvalt. P iiri
tuse tarvitam ise languse ipõhjuseks loeb Foth 
asjaolu, et 1908. a. kõrgendati denatureeritud 
piirituse hinda ning selle tõttu muutus piiri- 
tusmooto.rite kasutam ine kallimaks kui bensiini- 
või petrooleumimootorite korral.

•'5) E. Sorel, C arburation et combustion dans les 
m oteurs a alevol, 1904.

L. E rgard , M itteilungen des Kaiserl. Konigl. 
Technologischen Gewerbe-Museums in Wien, 1903.
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Isesugune olukord tekkis aga maailmasõja 
puhkemisel. Kesk-Euroopa riigesse katkes ve- 
delkütteainete sissevedu ja  selle tagajärjel oldi 
sumiitud üle minema omal maal valmistatavate 
jõuainete tarvitamisele. Foth väidab, et Sak
samaal lubas Sõjaväevalitsus 1915. aastal ta r 
vitada jõuaineks ainult segusid, millised koos
nesid 1/4 'Osast bensoolist ja  %  osast piiritusest. 
Sellega tõusis denatureeritud piirituse ta rv ita
mine Saksamaal sõja ajal kolosaalselt ja  ulatus 
1917. aastal kuni 307.286 hektoliitrini arvatult 
alkoholi peale.

Piirituse ja  bensooli segude tarvitam ise või
malusi kiireltliikuvais plahvatusmootoreis uuris 
Saksamaal sõja ajal Löw^) üksikasjaliselt, ta r
vitades selleks mitmeid tüüpe autosid. Selgus, 
et väikeste konstruktiivsete täiendusiga, mis 
kõigest 48,50 R. M. maksis, oli võimalik auto
mootori käima panna isegi puhta piiritusega. 
Puhta piirituse tarvitam isel ei langenud moo
tori võimsus ega ka kiirus: samuti ei tõusnud 
hinnalt küttekulu kuigi suurel m!ää,ral, võrrel
des segamata bensooliga. Peale selle leidis 
Löw, et bensooli ja  piirituse segud olid igas 
suhtes paremad kui puhas piiritus, kusjuures 
segamise vahekord olenes suurel määral moo
tori tüübist.

Peale maailmasõda algas mehaaniliste liik- 
lemisvahendite kiire arenemine. Vastavalt sel
lele suurenes ka maaõli saaduste toodang. Ve- 
delkütteainete sissevedu mõjutas suurel mää
ral kaubanduslikku bilanssi neis riikides, kus 
puudus oma õlitööstus. Selle tõttu tõusis ük
sikuis riikides jälle päevakorrale sisseveetavate 
vedelkütteainete asetamine omamaa tööstussaa- 
dusiga. Algasid uuesti katsetamised igasugus
te segudega, millistes samuti nagu varemaltki 
esinesid piiritus või absoluutalkohol. Nende 
katsete tulemuste avaldamisega, missugused 
seotud nimedega, Wawrzinioks), Hubendick^), 
Riccardoio) ja  teised, võib lugeda lahendatuks 
käesoleval ajal alkoholi ja  süsivesinikkude se
gude kui plahvatusmootorite jõuaine ta rv ita
mise küsimust mootortehnilisest küljest. Tule
viku ülesandeks jääb vaid selle küsimuse ots
tarbekohane lahendamine majanduslikust kül
jest, Kuid siin paistavad mõõduandvad puht 
majanduspoliitilised motiivid, sest kodumaa ve- 
delkütteaine tarvitam isega saavutatakse ma
janduslik rippumatus.

II. Plahvatusmootoris toimuvaist 'protses
sest ja nende läbiviimise sõltuvusest jõuaine 
omadusist. Iga jõumasina ülesandeks on muu
ta ümber kütteaines peituvat keemilist energiat 
mehaaniliseks tööks. Selle saavutamiseks tu
leb põletada jõumasinas kütteainet sääraselt, 
et põlemisprotsess toimuks kiirelt ja  täielikult. 
Termodünaamika II lause põhjal aga ei ole või
malik muuta ümber mehaaniliseks tööks kogu 
kütteaines peituvat soojushulka. Sellepärast

'̂ ) F re iherrn  von Löw, K raftw agen-B etrieb mit
1 nl a n ds -B r  en,n s toff en, 1916.

s) Prof. O. W awrziniok, M itteilungen des Institu ts  
fü r K raftfahrw esen; IV. Sammelband, 1927 .

Prof. E. Hubendick. Spiritusm otoren, 1930.
R. Riccardo, Schnellaufende V erbrennungs- 

Maschinen, 1926.

tuleb võtta arvesse iga jõumasina hindamisel 
kõigepealt seda, missugust osa kütteaine põle
misel tekkinud soojusest tema ümber muudab 
mehaaniliseks tööks. Mehaaniliseks tööks üm
ber muudetud ja  põlemisprotsessil tekkinud 
soojuse suhet nimetatakse jõumasina kasulik
kuse teguriks. Kasulikkuse teguri suurenda
mise sihti on taotlenud jõumasinate areng ning 
madala kasulikkuse teguriga aurumasina ase
mele on ilmunud jõuasjanduses igasugu tüüpe 
sisemise põlemisega plahvatusmootoreid, mil
liste käimapanemiseks tarvitatakse vedelkütte- 
aineid.

Pearaskuseks osutus vedelkütteainete ta r
vitamisel plahvatusmootoreis omal ajal asjaolu, 
et ei suudetud ette valmisatda sellekohaselt küt
teaine ja  õhu segu kiireks ja  täieliseks põleta
miseks, nagu Hermann Jen tschn) seda väidab, 
kusjuures takistused olid suurimad raskelt au- 
rutatavate jõuainete kasutamisel. Sellest näh
tub, et vedelkütteaine ja  õhu segu ettevalmis
tamine jõumasinas põletamiseks oleneb peaas
jalikult sellest, kuivõrd kergelt lenduv või au- 
rutatav on antud jõuaine. Sellepärast on ka 
levinenud laiemalt kiireltliikuvate plahvatus
mootorite hulgas sääraseid, milliste käimapane
miseks tarvitatakse krgltlenduvaid bensiine ja  
bensooli.

E t vastata küsimusele, kuivõrd kõlbulik on 
etüülaUiohol ülalmainitud mootorite käimapa
nemiseks bensiini või bensooli asemel, selleks 
tuleb kõigepealt tutvuneda plahvatusmootoris 
toimuvate protsessidega ja  ülaltähendatud jÕu- 
ainete omadusiga, milliseist on sõltuv nende 
protsesside läbiviimine mootoris. Ahes selle 
järele on võimalik otsustada, kas üks või teine 
jõuaine on küllalt kohane plahvatusmootori käi
mapanemiseks või mitte.

Prof. Wav/rziniok’i järele siünnib vedelküt- 
teaines peituva keemilise energia ümberm.uut- 
mine mehaaniliseks tööks plahvatusmootoris 
järgm iste alamal tsiteeritud protsesside abil:

„1. Zuführung des Brennstoffes in den 
Vergaser und gegebenfalls Erv/ärmung 
auf die günstigste Tem peratur zur E r
zielung des geeignost'iii Flüs-sigkeits- 
grades.

2. Mischung des Brennscorfes mit Luft 
unter genauer Dosierung beider, ge
mäss dem zur Verbrennung des Brenn
stoffes erforderlichen Sauerstoffbe
darf . . .

3. Überführung des Brennstoff-Luftge
misches in die Motorzylinder, ■ unter 
Vorsorge, daß auf dem Wege dahin 

keine Veränderung des Gemisches ein- 
t r i t t . .  .

4. Verdichtung der Zylinderladung auf 
das höchst zulässige Mass zur weitest
gehenden Anschliessung des Brenn
stoffes und Anlagerung der Luft an 
die Brennstoffteilchen . . .

5. Entzündung des Gemisches in dem fü r 
dieVerbrennung günstigsten Augen-

0 H. Jentzsch, Flüssige B rennstoffe, 1926.
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blick des Verdichtimgshubes zwecks 
reclitzeitiger Einleitung der Verbreii- 
nung.“

Samuti väidab prof. Wawrziniok, et „kõi
kide eelpool loetletud protsesside läbiviimine 
sõltub jõuaine füüsika-keemilisist omadusist, 
milliseist olgu nimetatud järgm ised; viskoosus, 
erikaal, keemispiirid, aurupinevus, aurutamis- 
soojus, süttim istem peratuur ning kütteväär- 
tus.“

Muidugi omab teatava tähtsuse mootorteh- 
niliselt seisukohalt ka jõuaine keemiline koos
seis, kuid see leiab väljenduse osalt juba üle- 
maltähendatud omadusis.

Jättes kõrvale puht mootortehnilise külje, 
missugune ei kuulu käesoleva töö ^ülesandesse, 
vaatleme ainult eelpoolloetletud .protsesside lä
biviimise sõltuvust vedelkütteainete omadusist, 
kusjuures erilist tähelepanu tuleb juhtida moo
toris toimuvate protssesidele, millised tähenda
tud punktide 2 ja  4 all.

1) Punkt esimese all tähendatud protsess 
käsitab vedelkütteaine juurevoolamist tagava- 
rapaagist gaasistajasse ja  jõuaine tasapinna 
kõrgust gaasistajas. Vedelkütteaine omadusist, 
milliseist tingitud käesoleva protsessi korralik 
läbiviimine, tuleks ära m ärkida jõuaine vis- 
koosust ja  erikaalu. Viskoosusest oleneb vedel
kütteaine juurevoolamise kiirus tagavarapaa- 
gist gaasistajasse antud tem peratuuri juures, 
kuna erikaal ära m äärab jõuaine tasapinna 
kõrguse gaasistajas, mis reguleeritav auto
maatselt teatava raskusega ujuri abil.

Riccardo andmeil on bensiini, bensooli ning 
alkoholi viskoosus arvestatult G. C. S. ühikuis 
ja  erikaal järgm ised:

E rikaa l Viskoosus
Aine nim etus +15° C juures +20° C juures
Bensiin 0,718 kuni 0,782 0,004 kuni 0,006
Bensool 0,884 0,006
Etüülalkohol 0,798 0,012

Neist andmeist nähtub, et viskoosus alkoho
lil +  200 c  juures on umbes kaks korda suurem 
kui bensiinil või bensoolil sama tem peratuuri 
juures. Sellepärast on alkoholi juurevoolamise 
kiirus väiksem kui bensiini või bensooli korral. 
Seda järeldab ka prof. Hubendick vastavate 
Soreri katsete tulemusist. Samuti on erikaal 
+  150 C juures bensoolil ja  alkoholil m ärksa 
suurem kui normaal bensiinil. Kuna gaasista- 
jad on reguleeritud suuremalt jaolt bensiinile 
erikaaluga 0,720, siis ei tõuse gaasistaja? jõu
aine tasapind tarvilikule kõrgusele alkoholi ja  
bensooli tarvitam ise korral. Sellepärast tuleb 
suurendada sarnasel juhul gaasistaja u juri ras
kust, nagu pirof. Hubendick seda soovitab. Sa
muti tuleb alkoholi tarvitam ise korral jõuaine 
eelsoo j endust suurendada, sest tem peratuuri 
tõusuga väheneb alkoholi viskoosus ja  suure
neb juurevoolamise kiirus.

2) Punkt teise all tähei.datud vedelkütte
aine gaasistamine on raskemaid protsesse moo- 
tortehnikas. Gaasistamisel tuleb arvestada 
kõigepealt jõuainele tarvismineva õhu hulgaga. 
Teoreetilise õhu hulga inääram int sünnib pÕ- 
lemisreaktsiooni alusel vastavalt jõuaine kee

milisele koosseisule. Kuna oensooi ja  etüülalko
hol omavad kindla keemilise Koosseisu, siis on 
nende põlem isreaktsioonid järgm ised:

a) CgH6 +  15 0 =  6 C02 +  3 H20 ;
b) C2H 0+ 6 0 =  2 C02 +  3H 20.

Bensiin aga on segu, mille keemiline koos
seis m ääram atu ja  selle tagajärjel täpse põle- 
misreaktsiooni ülesseadmine võimatu. Sellepä
rast tuleb bensiinile tarvismineva õhu hulga 
määramisel aluseks võtta mõnda temas leiduvat 
üksikainet, näiteks heptaani, mille põlemis- 
reaktsioon on:

c) C7H 10 +  22 0  =  7 CO2 + 8 HgO.
Vastavalt ülesseatud põlemisreaktsioonele

läheb tarvis hapnikku 1 klg. jõuaine täielikuks 
põletamiseks teoreetiliselt:

a) bensooli tarvitam isel ^ ^ ^ -— =3,077 kg;

b) alkoholi

c) heptaani

78
6X16
46 = 2,087

22X16_
-Töõ

Kuna aga õhk sisaldab ainult 23% hapnikku 
kaalu järele ja  tema erikaal on 0,00123 +  150 C 
ja  760 m /m  rõhu juures Landolt-Börnstein’iî )̂ 
andmeil, siis läheb tarvis 1 klg ülalmainitud 
jõuaine põletamisel õhku:

1-1 1 100X3,077a) bensooli korral ----- -̂-------- =  10,84 m-^;

b) alkoholi

c) heptaani

2Z‘I X2Z
100X2,087
23X1,23
100X3,520

=  7,38 

= 12,4423X1,23
Seega kulub alkoholi tarvitam isel õhku 

30—40% vähem kui bensooli või bensiini kor
ral, mis tingitud sellest, et alkohol sisaldab 
34,8% kaalu järele keemiliselt seotud hapnikku. 
Vastavalt sellele tuleb alkoholi tarvitam ise kor
ral õhu juurevoolu gaasistajasse vähendada või 
jõuaine juurevoolu suurendada, mida 011 või
malik lälDi viia vastavate düüside vahetamise 
abil.

Teoreetilise õhu hulga järele on võimalik 
võrrelda ka üksikute jÕuainete küttegaasides 
peituvaid soojushulki, millised viiakse mootori 
tsilindri iga imemiskäigu juures. Selleks on 
vaid tarvis teada üksiku jõuaine kütteväärtust.

Riccardo poolt läbiviidud vedelkütteainete 
uurimisel selgus, et bensiini kütteväärtus on 
keskmiselt 10500 kcal/kg, bensooli 9630 kcal/kg 
ja  alkoholi (98«) — 6375 kcal/kg. Arvesse
võttes eelpoolarvutatud teoreetilisi õhu hulki 
sisaldab 1 kantmeeter küttegaasi:

9630a) bensooli tarvitam ise korral 7̂77̂ 7 =888 kcal;10,84
6375
'7738
10500

=  864

-844

b) alkoholi „ ,

c) bensiini „ ” 1 2  44
Nõnda näeme, et teoreetilise õhu hulga ta rv ita 
misel küttegaasid sisaldavad peaaegu üliesuu- 
ruseid soojushulki sellest hoolimata, et üksikute

1-) Landolt-Börnstein, Physikalisch-chemische T a
bellen, 1923.
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jõuainete kütteväärtused on isesugused. Kuid 
tegelikult ei saavutata mootoris täielikku jõu- 
aine põlemist teoreetilise õhu hulga tarvitam i
sel, nagu seda põJemisgaaside analüüsid on näi
danud, vaid tuleb töötada õhu ülemääraga, mil
line prof. Hubendicki järele peab olema alko
holi tarvitam ise puhul suurem kui bensiini või 
bensooli korral. Samasuguseid resultaate on 
saavutanud ka teised eelpooltsiteeritud katseta
jad. Sellepärast peaks mootori võimsus alko
holi tarvitam ise korral langema, sest tema küt- 
tegaas sisaldab vähem energiat kui bensiini või 
bensooli oma. Kuid ülaltoodud järeldus on 
vastolus nii Riccardo kui ka Löw’i katsete tule
musiga, kes leidsid, et puhta alkoholi ta rv ita
misel mitte ei lange mootori võimsus, vaid vas
tuoksa just tõuseb.

Seega tuleb järeldada, et mootori võimsus 
ei lange alkoholi tarvitamisel bensiini või ben- 
sooli asemel, ehkki küttegaas sisaldab vähem 
keemilist energiat kui bensiini või bensooli kor
ral.

Peale eelpooltoodud asjaolude tuleb arves
tada vedelkütteaine gaasistamisel veel jõuaine 
8urutatavusega. Jõuaine aurutatavuse m äära
jaks on tema keemispiirid, aurupinevus ja  var
jatud aurutamissoojus.

Kuna alkohol keeb 78,3° C juures, bensool 
80,50 ja  bensiin 70° ja  150o vahel, siis võiks a r
vata, et alkohol neist kõige kergemalt auruta- 
tav on. Kuid tegelikult ei ole see m itte nii, 
sest võrreldes bensiiniga või bensooliga on al
koholi aurupinevus madalamate tem peratuu
ride juures hulga väiksem, kuid varjatud au
rutamissoojus aga selle vastu palju suurem kui 
bensiinil või bensoolil. Ülaltähendatu tõendu
seks olgu toodud alljärgnev tabel, mis kokku 
seatud prof. Hubendick’i andmeil ja  milles ben
siini kui m ääramatu segu asemel on võrdluse 
aluseks võetud temas leiduvad üksikained; hek- 
saan ja  heptaan.

tusvõimelise küttegaasi saamist, ning selle tõt
tu on mootori käimalaskmine puhta alkoholiga 
täiesti võimatu, nagu seda leidsid Riccardo, 
prof. Wawrziniok ja  teised.

Seega näeme, et alkoholi gaasistamine nõn
danimetatud bensiinimootoreis on küll läbi vii
dav, kuid seUeks tuleb nii jõuaine kui ka õhu 
eelsoojendust vastavalt suurendada. Mootori 
käimalaskmine aga on isegi tarviliku jõuaine 
ja  õhu eelsoojenduse juures puhta alkoholiga 
võimatu ning selleks tuleb tarvitada kergelt 
lenduvaid ja  madala leekpunktiga süsivesinikke.

3) Punkt kolme all tähendatud protsess kä
sitab jõuaine ja  õhusegu üleviimist gaasista- 
jast mootori tsilindrisse imemistoru kaudu. 
Kuna alkoholi gaasistamisel peab nii jõuaine 
kui ka õhu eelsoojendust suurendama tarviliku 
määrani, siis on loomulik, et ka imemistoru 
temiperatuur tuleb viia samale kõrgusele, sest 
vastasel korral sünniks alkoholi kondenseeru- 
mine imemistorus ja  tsilindrisse voolav kütte
gaas sisaldaks vähem keemilist energiat, kui 
see mootori korralikuks töötamiseks tarvilik.

4) Punkt neljanda all tähendatud küttegiia- 
si komprimeerimine mootori tsilindris on täh t
samaid protsesse teripodünaamilisest seisuko
hast. sest selle läbiviimisest oleneb mootori ka
sulikkuse tegur. Küttegaasi alg- ja  koniprimce- 
ritud mahtude suhet tsilindris nimetatakse 
mootori kompressiooni astmeks. Mida kõrgem 
on mootori kompressiooni aste, seda suurem on 
tema kasulikkuse tegur.

Kuna komprimeerimise tagajärjel tõuseb küt
tegaasi temperatuur, siis on mootori võimaliku 
kompressiooni astme m äärajaks jõuair;e sütfi- 
mis tem peratuur (Selbstzündungstemperatur). 
Hermann Jentzsch’i jä.i.ejc on eelpoolloetlet’’d 
jõuainete süttimistemperatuurid, millised mää
ratud tema enese konstrueeritud aparaadiga 
kuiva ha,pniku voolus, alljärgnevad:

Tem pera - Aurupinevus mm Hg. V arja tud  aurutam issoojus kcal/kg.
tu u r"C Alko Ben Hek- Hep- Alko Ben Hek- Hep-

holi sooli saani taan i holi sooli saani taan i
0 12,5 25,75 45,45 11,43 237,0 109,0 90,06 89,8

10 23,5 44,87 75,00 20,54 234,5 107,56 88,67 88,60
20 44,1 74,30 120,00 35,50 231,6 106,00 87,23 87,33
30 78,0 119,17 182,50 58,35 228,2 104,17 85,75 86,03
40 133,1 183,90 272,00 92,05 224,4 102,22 84,22 84,69
50 219,9 270,70 395,50 140,9 220,2 100,10 82,64 83,32
60 350,1 388,40 565,00 208,9 215,6 97,80 81,01 81,91

Käesoleva tabeli andmete põhjal võib järel- a) mootorbensoolil . . , 5780C,
da. et alkoholi aurutamisel tuleb tarvitada b) alkoholil . . . 3600C,

välissoojust palju suuremal m ääral kui bensiini 
või bensooli juures. Kui aurutam ist läbi viia 
ilma välissoojuseta, siis langeks küttegaasi (jõu
aine ja  õhu segu) tem peratuur 18» C järele 
bensiini, 36o — bensooli ja  85° — alkoholi ta r
vitamise korral, nagu Riccardo arvestused seda 
näitavad Niisugusel juhul aga ei oleks võima
lik alkoholi tarvitamisel üldse plahvatusvõime- 
lisi segusid saada. Tegelikult tuleb see ilmsiks 
mootori käimalaskmisel. Kui mootori osad on 
külmad, siis puudub nii alkoholile kui ka õhule 
tarvilik eelsoo jendus, mis võimaldaks plahva-

c) normaalbensiinil . . . .  SOOoC.
Prof, Wawrziniok leidis aga Krupp’i aparaa

diga katsetamisel, et ülaltähendatud jõuainetel 
on järgmised süttim istem peratuurid:

a) m ootor'bensoolil................  5900C,
b) a lk o h o l i l .............................  425QC,
c) normaalbensiinil . . . .  290»C.
Säärased määramisandmete vahed võivad

Jentzsch’i arvates oleneda: 1) jõuaine puhtu
sest ja  2) määramisel tarvitatud hapniku hul
gast. Sellekohaste katsete ¡põhjal tegi Jentzsch 
kindlaks, et mida suurem oli katsetamiseks tar-
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vitatiid hapniku hulk, seda madalamaks osutus 
jõuaine süttim istem peratuur.

Nende andmete põhjal võiks järeldada, et 
bensool oma kõrgeima süttim istem peratuuri 
tõttu on kompressioonikindlamaid jÕuaineid. 
Kuid tegelikult ei ole see m itte nii, sest komp- 
ressioonikindlaim jõuaine on alkohol, nagu 
Riccardo katsed seda tõestavad. E t üksikute 
jõuainete kompressioonikindlust omavahel võr
relda, selleks võttis Riccardo tarvitusele nõnda
nim etatud „toluooliväärtuse“. Asetades tolu- 
ooli kompressioonikindlust 100% ning puhta 
parafiinalusega bensiini oma 0%, leidis Riccar
do, et tema poolt katsetatud jõuained omasid 
järgnevaid toluooliväärtusi:

a) bensiinid ..................... 5—35% ;
b) bensool 9 8 % .................  67%;
c) alkohol 98,50 .................  130%;
Samuti tegi Riccardo kindlaks vahelduva 

kompressiooniga mootoris, et nimetatud jõuai
nete tarvitam isel võimalikuks kompressiooni 
astmeks osutus:

a) bensiini korral . . . . 4,3 kuni 6,0:
b) bensooli „ .................  „ 6 , 9 ;
c) alkoholi „ .................  üle 7,5;

Seega ei olene võimaliku kompressiooni 
astme määramine ainult jõuaine süttimistem- 
peratuurist, vaid tuleb arvestada selle juures 
veel Riccardo väidete põhjal vedelkütteaine 
varjatud aurutamissoojusega ja  erisoo j ustega 
kindla mahu ning kindla rõhu juures, milliste 
suurusest sõltub küttegaasi konstant (Polytro- 
penexponent).

5) Punkt viienda all tähendatud protsess 
käsitab küttegaasi süütamist peale komprimee- 
rimise ning selle läbiviimine puudutab mootor- 
tehnilist külge. Arvesse võttes bensiini, ben
sooli ja  alkoholi eelpooltähendatud omaduste 
erinevust, võib oletada, et alkoholi tarvitam ise 
korral bensiini või bensooli asemel tuleb kütte
gaasi süütamise läbiviimist kohandada vasta
valt alkoholi füüsika-keemilisile omadusile.

Võttes arvesse kõike eelpooltoodud võib jä 
reldada, et alkoholi füüsika-keemilised omadu
sed, millised määravad prof. Wawrziniok’i jä 
rele mootoris toimuvate protsesside läbiviimise, 
on niivõrd erinevad bensiini ja  bens0'0li vasta
vaist omadusist, et alkoholi tarvitam ine puhtal 
kujul osutub võimatuks nõndanimetatud ben-. 
siinimootoreis ilma konstruktiivsete täienduste 
läbiviimiseta. (Järgneb.)

Ühest filterpaberi asetamise viisist lehtrisse, mis eriliselt tähtis 
kvantitatiivsel analüüsil.

Dr. phil. nat. A . Puksov.

Edukaks filtrimis:eks on tarv ilik , et filterpaber 
vahenditult lasuks tihedalt lehtri seintel. H arilikul 
viisil filterpaberi šeibi m urdes ja  isegi sealjuures õi
get nu rka tabades ei lasu filtr i pind kõikide täppidega 
leh tri pinnal. F ilte rpaberi välise poole m.urdjoone kõr
val jääb  alati avaus paberi ja  lehtri vahele. Lehtri 
to ru  vedelik oma raskusega imeb siitkaudu õhku. Siit 
need mullid mida meie leh tri to rus hariliku lt f iltree
rim isel vedeliku sambas näeme. See nähe vähendab 
otsekohe filtreerim ise k iirust. Pealegi on suur häda
oht, et avause kaudu osa sadet kaotsi läheb. Seda siis, 
kui sademe ja  vedeliku ipindomadused sooduistavad sa
deme pinnale kerkim ist ja  kap illaarnähted  seal veel 
abiks on. K a e ttevaatam atu lt liiga tä iskallatud  filte r 
võib sarnasel' juhul kogu filtreerim isoperatsiooni n u rja  
ajada.

M ainitud hädaohtudest võib kerigesti pääseda ( see 
abinõu on la ia lt ta rv itu se l), kui f iltr i välispoole n u r
gast ärareb ida üks võrdnurkne kolmnurk, mille külgede 
pikkus umbes 1,5 sm. Sellega kaob sirgj-ooneline avaus 
(murdjooneline võib jä äd a ), mille tõ ttu  sademe läbi

mineku võimalus m ärksa vähem. Täielikult avaus alati 
ei kao, sest šeibi välise poole piirjoon lõpeb kahekordse 
filterpaberi paksuses. Võib isegi öelda, et kui ta rv itu 
sel on paber „ex tra dick“ , soovitud nurga ärarebim ine 
ei aita. Paberi ja  leh tri vahele jääb  ikka avaus.

E t la itm atu lt leh tris „istuvat“ filte rpaberit saa
da, rebin m itte kogu paberi välispoole nurga kahe
kordses paksuses, vaid ainult ühekordses paksuses. 
Ta ei ta rv itse  sugugi f iltr i küljest ärareb itud  olla, vaid 
jääb  paberi külge ja  keeratakse filtr i esimese poole 
ümber, mille tõ ttu  filtr i väline pool püsib parem ini 
f iltr i koonusega tihedas läheduses.

E ttepandud  filterpaberi tarv itam ise viis võimal
dab kolm parem ust:

1) m ärg  filte rpaber moodustab tiheda koonuse, 
ilma et ärakeeratud  väline pool eemalduks;

2) filtr i väline pool' lõpeb ülemas osas ühekordses 
paksuses, mille tõ ttu  ei jä ä  paberi ja  leh tri vahel 
avaust;

3) muidu ärareb itav  osa jääb  filterpaberi külge, 
mis on tä h tis  kvantita tiivsete l analiüüsidel.
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Aatomkaalud 1932.
Keemiline Number

Sümbol. perioodil.
süsteemis.

Aatomkaal.

Alumiinium . . Al 13 26,97
Antimoon . . . Sb 51 121,76
Argon . . . Ar 18 39,944
Arseen . . . . As 33 74,93
Baarium . . . . Ba 56 137,36
Bertillium . . . Be 4 9,02
Boor . . . . B 5 10,82
Broom . . . . Br 35 79,916
Düsproosium . Dy 66 162,46
Elavhõbe . . . Hg 80 200,61
Erbium . . . E r 68 167,64
Euroopium . Eu 63 152,0
Fluor . . . . F 9 19,00
Fosfor . . . P 15 31,02
Gadoliinium . Gd 64 157,3
Gallium . . . Ga 31 69,72
Germaanium . Ge 32 72,60
Hafnium . . Hf 72 178,6
Hapnik . . . . 0 8 16,0000
Heelium . . He 2 4,002
Holmium . . Ho 67 163,5
Hõbe . . . . Ag 47 107,880
Indium . . . In 49 114,8
Iriidium . . . . I r 77 193,1
Jood . . . . J 53 126,932
Kaalium . . . K 19 39,10
Kaadmium . . Gd 48 112,41
Kaltsium . . Ga 20 40,08
Kassiopeium . ,. Cp 71 175,0
Kloor . . . . Cl 17 35,457
Koobalt . . . . Go 27 58,94
Kroom . . . . Cr 24 52,01
Krüpton . . . Kr 36 83,7
Ksenon . . . . X 54 131,3
K u l d ................. Au 79 197,2
Lantan . . . La 57 138,90
Liitium . . . ,, Li 3 6,940
Lämmastik . . N 7 14,008
Magneesium . . Mg 12 24,32
Mangan . . . . . Mn 25 54,93
Mqllübdeen Mo 42 96,0
Naatrium  . . . Na 11 22,997
Neodüümium Nd 60 144,27
N e o n ................. Ne 10 20,183
Nikkel . . . . Ni 28 58,69
Nioobium. . . . Nb 41 93,3
Osmium . . . . Os 76 190,8
Pallaadium . ,, Pd 46 106,7
Plaatina . . . . P t 78 195,23
Praseodüümium Pr 59 140,92
Raadium . . ,, Ra 88 225,97
Raadon . . . . Rn 86 222
Raud . . . . Fe 26 55,87
Reenium . . . Re 75 186,31
Roodium . . ., Rh 45 102,91
Rubiidium . . Rb 37 85,44
Ruteenium . . Ru 44 101,7
Räni . . . . . Si 14 38,06
Samaarium . Sm 62 150,43
Seatina . . . . Pb 82 207„22
Seleen . . . . Se 34 79,2
Skandium . . . Sc 21 45,10
Strontsium . Sr 38 87,63

Süsinik . .
Tallium . .
Tantal . .
T e l lu r .................Te
Terbium 
Tina . . .
Titaan . .
Toorium 
Tseerium 
Tseesium
T s i n k .................Zn
Tsirkoonium 
Tuulium 
U raan . . 
Vanaadium

Sümbol. perioodil.
.süsteemis,

Aatomkaal.

c 6 12,00
Tl 81 204,39
Ta 73 181,4
Te 52 127,5
Tb 65 159,2
Sn 50 118,7
Ti 22 47,90
Th 90 232,12
Ge 58 140,13
Cs 55 132,81
Zn 30 65,38
Zr 40 91,22
Tm 69 169,4
U 92 238,14
V 23 50,95
Cu 29 63,57
H 1 1,0078
Bi 83 209,00
W 74 184,0
S 16 32,06
Yb 70 173,5
Y 39 88,92

Rahvusvahelise Keemia Uiiioni

Vesinik . . . .
Vismut . . . .
Volfram . . .
Väävel . . . .
Ütterbium . .
Ü ttrium  . . . .

Eelipool tõime 
aatom kaalude komisijoni aruande^) jä re le  aatom kaalud 
pro 1932. aasta , mis koostatud veebruarist kuni ok
toobrini 1931. a. komisjonile tea tavaks saanud uuri
m uste alusel. Tulevikus esineb komisjon aruandega
12 kuuliste ajavahem ikute järele.

N im etatud aruande põhjal tulevad järgm ised muu
datused aatom kaalude tabelis e ttevõ tta: K r =  83,7 
(enne 82,9) ja  X =  131,3 (.enne 130,2).

Ka saksakeelses aatom kaalude tabeli väljaandes 
muudeti elemendi 86 nimi ,,Raadon’iks“ (endine Em a
natsioon) iS'ümboliga Rn, vastava lt Rahvusvahelise 
Raadium-^Standaird-Komisjoni eeskujule^).

Hapniku isotoopide leiutam ine tekitas ebasoovitava 
olukorra, et keemia ja  füüsika kasu tavad  aatom kaa
lude m ääram isel kahte erinevad mõõtu. Selle tõ ttu  
ühtlase mõõdu küsim us leidis la ialdast käsitam ist ja  
tekitas vaidlusi ning m itmesugusi esildusi, näiteks 
H i= l,00000 ; H e4=4,00000; Oig= 16,00000 ja  lõpuks
praegu maksev keemiline alus 0=16,0000.

F . W. Aston, nim etatud küsim ust B rit. Assoc. ees
1931. a. põhjalikult käsitades, tu li otsusele, et keemi- 
kuile soovitavam oleks endise keemilise aluse juure 
püsim a jääda, sest see vastab  kõigile nõuetel, miä 
aatom kaalude täpsuse suhtes rahvusvaheliselt ülesse 
on seatud. F üüsika tarvidusteks, kus aatom kaalude 
suurem  täpsus nõuetav on, paisatab  temale soodsa
maks aluseks hapnikaatom  Oie. Asjaolxi, et mõlemad 
nim etatud alused 1 ehk 2 küm netuhandiku võrra  eri
nevad ja  et see erinevus püsiva korrektuurile allub, 
paistab  temale m itte eriliselt raskena. A rusaam atus
test hoidutakse kergesti, kui meie ühel juhul „kloori 
aatom kaalust“ ja  teisel juhul „Klooraatomi 35 kaa lust“ 
räägim e.

Komisjon ühines tä ieliku lt Astoni vaadetega ja  ei 
leidnud m ingisugust ta rv idust praeguse keemilise 
aatom kaalude aluse 0=16,0000 muutmiseks. J. Hüsse.

^) Table Internationalte des Poids Atomiques, 
Union In ternationale de Chemie, Deuxième R apport de 
la Commission des Poids Atomiques, 1932.

-) Physikal. Zeitschr. 32, 569, 1931.
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Lühike ülevaade põlevkivi tööstusest Venemaal.
K. Luts.

Suuri põlevkivi Lademeid tu n ti Venes juba vanal 
tsa a r i a jal. Kuid nii tööstusiik kui ka teaduslik huvi 
nende vastu oli väike. Nõukogude valitsuse a jal on 
nii geoloogiliste kui ka keem ilist uurim iste hoog võr
ra tu lt  suurenenud ja  nii tun takse nüüd tänapäev Ve
nemaal oma põlevkivisi kaugelt parem ini kui vanal 
ajal. Venemaa põlevkivid jagunevad oma asukoha 
poolest kahte suurde ossa. Esimene on põhjapoolne 
Leningradi oblasti põlevkivi., mis on tegelikult meie 
põlevkivivälja jätkum ine Nõukogude pinnal ja  teine, 
Venemaa jaoks kaugelt suurem a väärtusega ja  ka suu
rem a tähelpanu osaline on Volga— U rali raiooni põ
levkivid. Peale oma geograafilise erinevuse on nad ka 
geoloogiliselt esimestest erinevad, sest kuna Leningradi 
põlevkivi sam ast s iluurist p ä rit on kust meiegi põlev
kivi, siis on Volga äärsed põlevkivid kõik suure juu r- 
aegse mere sadestused, mis u latavad a lt A strahani 
ligidalt ülesse Põhja-D üüna raiooni.

Esim esest keskkohast olid tun tud  veel h ilju ti a i
nu lt lademed Veim arni juures. Mõne aasta  eest avas
ta ti  lade ka Oudova juures ja  viimase kahe aasta  uu ri
mised näitavad  juba, et Oudova lade ulatab ülesse ja  
ühineb Veim arni omaga ning hargneb idas Luuga poole. 
Oudova juures on lade 70 m eetri sügavuses. Veim arni 
juures 5—20 m eetrit allpool m aapinda. Nende uue
mate puurim iste põhjal võib Leningradi oblasti põlev
kivi ü ldist ta g av a ra  h innata vähem alt 1 m iljardi tonni 
peale, jnillest- tööstuslise täh tsusega on praegu 103 mil
jon it tonni. Oudova juures on leitud neii kihti kogu 
paksusega 1 meeter.

Põlevkivi üldomadused Oudovas on sam ad kui meil. 
P raegu  tehakse siin tööd katsekaevanduse avamisega, 
milleks kaevatakse tõstestoll. Ve,e küsim us ja  vee kõr
valdam ise võimalus on siin kaevanduse eluküsimus. 
Juba 1933. a. peab kaevandus välja  andm a 200.000 ton
ni põlevkivi. Teise v iisaastaku lõpul s. a. 1938. aastal, 
peab siin töötam a 4 ka;evandust üldtoodanguga 4 mil
jonit tonni, see oleks 10 korda nii palju  kui kogu meie 
Eesti toodang praegusel ajal. Veim arni juures on ta 
gavarad  h innatud varem ate uurim iste põhjal 400.000 
tonni peale. Veim arni lähedal asub Aleksejevi raioon, 
kus aga põlevkivi on tuliarikkam . T uharikkam at kivi 
kasu ta takse  lubja põletam iseks kaevandustes. Vei
m arni kivi saadetakse Leningradi tehastele. Tehastes 
põlemisest jään u d  ituhka kasu tatakse L eningradis ehi
tuste  juu res tä item aterja lina . K atsed tem ast k u n st
kivi valm istada on tä itsa  õnnestanud ja  praegu on seal 
ehitusel tehas, mis peab tu h as t suuremamõõdulisi ter- 
moblo-kke valm istam a. Oudova põlevkivi raioonile on 
paarimilijoni elanikuga suurtööstuslinn loomulikuks 
ta rv ita ja k s  ja  elustajaks.

Enam  kui Leningradi oblasti põlevkivist, loodab 
Veneimaa kasu saada oma V olgaäärsetest põlevkividest. 
Neid on seal nii palju  ja  ikka uusi leiukohti tuleb jä r 
jest juure. Nende kõikide loetlemine siin viiks^ kau
gele. Nimetam e sellepärast ainu lt neid, kus tööstus 
juba käim as ehk lähemal a jal käim a lälieb.

Kõige esimene seal hulgas on K ašpiri põlevkivi 
asukoht. K ašpir asub kõrgel Volga kaldal Sam ara 
lähedal. N agu öeldud, on see põlevkivi teise geoloogi
lise pärito lu lga ja  ka te iste omadustega. Kõiki Volga 
kive võib üldiselt iseloomustada kui põlevkive, milles 
on orgaanilist ainet umbes 30—40%, s. o. nii palju,

kui meie kehvemas kihis, D kihis. Õli annavad nemad 
aga vähem, kuna põlevkivi on aegumise all tugevasti 
kannatanud. Teiseks halvaks iseloomustuseks on nende 
suur väävli sisaldus. Nii sisaldab näiteks K ašpiri kivi 
2,5%—8% väävlit, keskmiselt 4%. Mõnes kohas tõu
seb väävli hulk isegi 10% peale. Parem useks on aga 
see, et nendes leidub kuni 2% läm m astikku ja  pea igas 
ühes ka vosvorhapet, mille sisaldus kuni 19 % tõuseb. 
K ašpiri põlevkivi oli meie Kohtla õlivabrikus katse ta
misel ja  andis 2 V2 korda vähem õli kui meie Eesti põ
levkivi. Kivi kü tteväärtu s on 2—3000 kalooriat. Nõn
da on õlisaak tem ast palju  väiksem võrreldes meie põ
levkiviga. Ka kivist saadav õli on võ rra tu lt väävli- 
rikkam. Nii võib leida õlisid milles on kuni 7% vääv
lit. Suure väävli- ja  küllastam ata ühendite sisalduse 
tõ ttu  on K ašpiri põlevkiviõlist seni ainu lt ihtiooli val
m istatud. P raegu  on K ašpiris valmis ehitatud õlivab
rik, mis võib päevas läbi lasta  70 tonni kivi. Tege
likult töötab ainult üks retort, lastes läbi 10 tonni 
kivi. Saak on 7,8%. K ütteks kulub 1,35 kordne huik 
kivi. Ahi on püstvorm is, välisküttega ja  au ru  sisse
viimisega. Katsetekä ehitatakse sinna veel Fušuni 
tüüpi re to rt 25 tonni läbilaske võimega ja  Šoti ahje 
koguläbikäiguga 35 tonni. Meie õlivabrikus toim eta
tud  katse põhjal võib sellest õlist saada väga hääd 
teedeehituse bituum i. K ašpiri kivi on semendi põleta
misel tööstuslises ulatuses annud tä itsa  rahuldavaid 
tulemusi. T eatavasti käis meie ins. A. Jannsen Vene
m aal neid katseid korraldam as. Isegi lihtne tuhk, mis 
läbi põletatud ja  peeneks jahvata tud , annab sideaine, 
milline ületab lubja kõvaduse. Cand. Sham arini ana
lüüsi jä re le  1876 aasta l sisaldab K ašpiri põlevkivi mi- 
neraalosa kuni 5% vosvorhapet, millel kohaliku väe- 
tisainena kahtlem ata oma tähtsus.

Järgm ine tööstuskoht on Undorskis, ka Volga 
ääres, Simbirski juures. Selle kiviga on katla kü t
mise katseid tehtud ja  õige häid tulemusi saadud. Ni
melt on kiviga, mille põlem isväärtus oli 2000 kaloo
r ia t saadud Babkok Vilkoksi katlas Kablitzi küttekol- 
dega 21 kg. auru  ruutm eetrilt.

Väävli kõrvaldam iseks õlidest teevad laboratoo
rium id suuri eeltöid. Sellele lisaks on K ašpirisse tel
litud välism aalt kõrgesurve hüdreerim ise aparatuu r, 
millega väävel kas tä ieliku lt ehk suurem alt osalt õlist 
eemaldada loodetakse.

Vesiniku saadakse m adaltem peratuuri juu res välja- 
külmetamise teel õlivabriku u ttegaasist, missugune 
viis Ruhris juba laialdaselt tarv itusel on. Edasi, Volga 
ta g a  on veel üks kaevanduse koht stepis, põuasel, lage
dal, kuid v iljarikkal maal, see on Saveljeva tööikoht. 
Kaevandus peab andm a jõudu oma ümbrusele. Loode
takse ka vett anda ja  põlevkivi tu h as t kohalikku väe- 
tisainet. P raegu  ehitatakse sinna raudtee haru . Tööde 
ergutam iseks antakse koha peal välja  ajalehekest peal- 
k ir ja g a „ D a e š  vetku!“

K aevanduste praegune seisukord ei ole kiiduväärt. 
Suurim aks nuhtluseks on eluruumide puudus ja  tööjõu 
voolavus. Volga äärsetes kaevandustes m uutub töölis- 
pere ühe ainsa kuu kestel kuni 50%. Ka tööde juh te 
vahetatakse kinokiirusega — m itu korda aastas. Läbi
voolav tööliste mass toob endaga elamutesse kaasa 
m ustuse ja  korratuse. Töötavate paigale jääm ise edus- 
tam iseks on põlevkivi tööstuse keskkoht „Sojusslanets“
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m ääranud käesoleval aastal tööliste sotsiaalse olukorra 
parandam iseks 660.000 rubla ja  elukorterite ehitam i
seks 3.400.000 rubla. P raegu töötatakse kaevandus
tes peaasjalikult käsitsi. A inult 17% tänavusest too
dangust pidi mehaanilisel teel välja  võetama. Iga aas
tag a  saab see arv kasvam a.

Põlevkivi tööstuse ärkam ise aeg Venemaal oli tea
tavasti sõja ajal. Kuid 'edasi hakkas tegevus raugem a 
ja  alles 1929 aasta l tuleb uus suur pööre. Õlikivi on 
vai ja  kaevatud:

1922. a ...............................................................  4.450 tonni
1925. a . ...........................................................  17.100 „
1928. .................................................................. 9.400 „
1930. a ........................................................... .... 28.800 „
1931. .................................................................. 145.200 „
1932. a. umbes ..........................................  140.000 „

Teise v iisaastaku lõpul peavad kõik kaevandused
kokku tootma 24 m iljonit tonni, mis on 100 korda suu
rem,, kui meie Eiigi Põlevkivitööstuse kaevanduse too
dang. K ava järele sünniks põlevkivi tarv itam ine jä rg 
miselt (tuhandetes tonnides) :

E lektri Keemia Muud Kokku
jaam ad tehased 

Leningradi oblast 1060 3000 5000 9060
Kesk Volga ,, 4870 3000 1630 9500
Madal Volga 2400 — 1500 3900
Nišni-Novgorodi oblast 1440 — 100 1540

Ehkki need 24 m iljonit tonni üks h iig laarv  on, ei 
mängi ta  Venemaa kütteainete bilansis kuigi suurt 
osa,, moodustades vaevalt 2,4% üldkütteainete kuliust. 
E t seda toodangut kätte  saada, vajab  tööstus selleks 
ajaks 60.000 töölist. Meie p rak tika järe le  otsustades 
on vahekord tööliste arvu ja  toodangu suuruse vahel 
norm aalne ja  ei sisalda fan taasia t.

E t seda suurtoodangut saavutada, peab ka tehni
lisi jõude tarvilisel m ääral ette  valm istam a. Käesole
val aastal vajas tööstus 313 iiiseneri ja  1933 aasta l — 
446. Tarvilikkude eriteadlaste ettevalm istam iseks on 
asu tatud  Sõsranis eriline põlevkivi tehnikum  250 õpi
lasega ja  töölisfakulteet 365 õpilasega. Leningradi 
m äeinstituudis valm istab end ette õlikivi tööstuseks 150 
mäeinseneri. Mendelejevi instituudis õpib 59 insener
keemikut. K ašpiri mäekoolis — 124 õpilast. Saveljevi 
mäekoolis 270 õpilast. Peale selle korraldatakse kae
vandustes töötajaile töölistele lühiajalisi kursusi, mil
lest peavad läbi käim a 639 kaevurit, 255 laek inn itajat.

110 p u u rija t jne. S uurtest eeltöödest väärivad nime
tu s t tunnelahju  .ehitus Leningradis, mis peab eeltööks 
olema suure keemiakombinaadi ehituseks. N agu igal 
algaja l tööstusel on ka Venemaal põlevkivitööstusel 
omad raskused läbi teha. Tööd venivad, ei jõua e tte 
nähtud ajaks valmis ja  lähevad kalliks. K ašpiri vab
rik  maksab 56 % üle eelarve. Leningradi tunnelahi 
pidi maksma 1548 tu h a t rubla, maksab aga juba 2973 
tu h a t rubla. Põlevkivi tonni omahind pidi olema kae
vanduste eelarve jä re le  8 rubla 56 kop., maksab aga 
tegelikult 14 r. 88 kop. see on 74% üle eelarve. K aš
p iri stolli sissevõtmine pidi maksma 100 rubla meet
rilt, läks aga maksma 400 rubla. Tööde edu tak istu 
seks oli ühesuurune ta r i if  nii kaevuritele kui ka ho
busemeestele. Nüüd, peale S talini tun tud  kõnet on siin 
nii su u r m uudatus tulnud et isegi d iffe ren tsiaa ltariife  
on olemas, mille jä re le  üle ettenähtud normi väljavõt
ja le  saab tasu tud  25,40 ja  isegi kuni 80% üle normi. 
P raegu  annab üks tööline kaevandustes 0,6 kuni 1,2 
tonni põlevkivi päevas.

Põlevkivi teaduslikkude uurim iste alal valitseb ha
ruldane elavus. Peale üldise keskkoha Moskvas 
NISIS^) on veel filiaale Leningradis ja  kohapeal. 
Moskva instituudis on am etis 11 teadusliku tööde ju 
h a ta ja t kelle all teevad tööd 130 isikut neist 54 esi
mese jä rg u  tööjõudu. A ntakse välja  kuuk irja  ,,Gor- 
jucie Slantsõ“ , mida tinikitakse 100 eks. Tõlgitakse 
oh tralt kõigist keeltest õlikivi k irjandust. Isegi kae
vandustes on väikesi kohapealseid eluvalguistajaid 
ajak irjakesi. A jakirjanduse andmetel on ka see üle
vaade koostatud.

Venemaa m ääratu te  mõõtude juures on põlevkivi 
tööstusel seal, kui kohaliku kütteainete andjal kahtle
m ata tugev alus. N iisam a elulised on nende juure 
asu ta tavad  jõujaam ad. Keerulisem on lugu keemia 
tööstusega mis Lääne-Euroopa oludes oleks kohe pida
nud astum a teravasse võitlusse enneolevate tööstus
tega kuid Venemaal valitseb ju  igas asjas puudus ja  
selle tõ ttu  õlikivi tööstuse saadustel ei ole tu ru  puudust 
karta . Nii on põlevkivi tööstusel seal lähema tuleviku 
jaoks kindlad ja  head väljavaated  olemas.. Meie või
me õigusega tunnustada neid suu ri pingutusi, mida 
meie naaber teeb, et oma põlevkivi tööstust elujõuli
seks arendada, sest oma rikkalikkude lademetega omab 
Venemaa maailmas teise koha peale Ameerika.

*) HayMHo-Hcc/ieflOBaTe/ibCKHH Hhcthtyt C/iaHu,eBOH 
H CanpoHeneBOH ripoMbimjieHHocTH.

„Telmžlscc fellzjcffeZe.

Läinud aastal ühinesivad kokkuhoiu tähe all Tehnika Ajakiri^' ja ,,Äuio^.
Eesti Autoklubi teatas, et tema ei poolda enam mõlemate ajakirjade ühist välja

andmist, mispärast 1933. a. peale „Tehnika Ajakiri“ hakkab ilmuma Eesti Inseneride 
ühingu, Eesti Arhitektide ühingu ja Eesti Keemikute Seltsi ‘häälekandjana endises 
korras ja kaustas.

Tellimine „Tehnika Ajakirja^^ 1933. a. peale on avatud endistel tingimistel.
„ T ^ in a ih a . lo im a & ts ia .
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Tehnika teated.
MÕNDA E E S T I K EEM IA TÖ ÖSTU SEST.

Eesti keemiatööstus — kosmeetika-parfümieeria, 
seebi ja  m ajandustarvete aladel on asu ta tud  peaasja
likult vabariig i algpäevil. P raegu  töötab neil aladel 
juba üle 30-ne väike- ja  kesktööstuse ettevõtte umbes 
250 töölisega, n ing üldtoodanguga üle 2 miljoni krooni 
aastas.

Sellest on näha, et need tööstusharud sugugi vä
hese täh tsusega ei ole, seda enam, et nad peaasjali
ku lt sa rnaseid  saadusi valm istavad, mida varem  vä
lism aalt enamuses sisseveeti.

Ü lidest ei ole m ainitud tööstuste olukord sugugi 
kerge. T uru  väiksus annab ennast igalpool tunda. 
Eesti Pank ei anna ka igakord tarvilisel m ääral välis
valuu ta t toorainete sissetoomiseks, kuigi nõuetavad 
summad õige väikesed on.

Kölniveed, vegetalid juukste ravitsemiseks,, lõh
naga seebid jne, loetakse luksusainete hulka, mida E es
tis  ei tah e ta  la s ta  valtmistada, olgugi e t nende a rtik 
lite tootmiseks peaasjaliku lt kodumaa tooraineid — 
nagu p iir itu s t ja  rasva vajatakse. E t läbikäiku saa
vu tada j a  sellega üldiseid tootmise kulusi vähendada, 
tuleb keemia tehastel väga palju  artik leid  valm istada. 
K ujuka pildi saame kui vaatlem e näiteks meie suurim a 
ja  mitmekesiseda keemia tööstuse A /S . ,,Odor’i“ h in
nak irja . Seal näeme, et A /S . „Odor“ valm istab 80 pa
kendis igasuguseid tinte, joonistus tuše, kontori- ja  
kleepimisliime, 136 üksuses lõhnaõlisid ja  kölnivett, 
puudreid, nahakreem e, juukste ja  ham m aste ravim ise 
ning tualett-abinõusid, 45 sorti naham äärdeid ja  ma- 
jandustarbeid , 20 pakendis arstim isvahendeid, ning 
82 üksust kulinaar-m aitseaineid, s. o. üldiselt 363 a r 
tiklit.

K orralisest konkurentsist keemia tööstuse alal ei 
saa ju ttu g i olla. H innad surutakse äärm iselt alla ja  
tu ru sta tak se  igasugust alaväärtuslikku  kaupa. Ena- 
miste teevad seda väiketööstused, milles alla 2 töölise 
ja  millede asutam ine m aksvate seaduste jä re le  palju  
soodsam, kui kesk- ja  suurtööstuste, ning isegi sage
dasti puuduvad m,endel as ja tund jad  ju h a ta jad . Uusi 
tÖQstusi asu tatakse ilm a järelm õtlem ata, arm asta takse 
jä re lteha  seda mis teine ees teeb, tu ru  ta rv id u st m itte 
küllaldaselt silmaspidades. Selle ta g a jä rjek s  on mui
dugi sagedased pankrotid.

Üldiselt on meil keemiatööstuse alal veel paljug i 
ä ra  teha, välism aalt veetakse ligi 700 miljoni sendi 
väärtuses igasuguseid keemia tooteid sisse; vähem alt
1,5 miljoni krooni väärtuses võiksime neist kodumaal 
valm istada.

Igal juhu l on kodumaa keemiatööstus suure töö 
ä ra  teinud ja  meie ei pruugi praegusel raskel kriisi 
a jal palju id  vajalisi kaupii välism aalt sissevedada. 
Soovitav oleks ka, et meie ostjaskond ja  kaupm ehed 
rohkem katsuksid sissejuurdunud väliskaupade eelis
tam isest ja  ostm isest loobuda, siis võiksid meie keemia 
tööstused veel paljugi areneda. J. L.

A /S . „E PH A G ’I“ K EEM ILIiS-FARM ATSÖIDILISED 
LABORATOORIUMID.

A /S . ,,,E p h a g ’ i“ laboratoorium id asuvad Tallin
nas, Suurel Kloostri tän. 18 ja  nende ju h a ta jak s  on 
cand. pharm . A. Benkson. Laboratoorium itel on kasu
tada  avarad  ruum id moodsa sisseseadega nagu, va-

kuum -aparaatidega, elektrijõul töötavate tabletipres- 
sidega, suure töövõimega tuubide täitm ise m asinatega, 
sam uti elektrijõul töötavate rohutaim ede ja  keemilisi- 
ainete peenedamisveskitega ning muude tehniliste abi
nõudega. Laboratoorium es valm istatakse suurel hul
gal mitmesuguseid aineid, nii puhtm editsiinliseks ots
tarbeks, kui ka kosmeetilisi vahendeid ja  aineid tehnika 
alade jaoks. Nende mitmekesiste tööde edukaks läbi
viimiseks on laboratoorium id jao ta tud  mitm^esse osa
konda.

Rohutaimede ja  keemiliste ainete peenendamise 
osakond, kus valis- ja  kodum aa rohutaim ede osad lõi
gatakse ning jahvata takse. Enne pulbristam ist kuiva- 
ta takse  taim eosad erilistes kuivatuskappides, mille 
juures arvestatakse droogide iseloomuga kuivatustem - 
p era tu u ri hoidmisel. Peenete ja  jäm edate pulbrite 
eraldam iseks töötavad elektrijõul mitmesugused sõelad.

Keem ilis-tehniliste ainete valm istam ise osakond 
kasu tab  peale muude abinõude puhta amüülalkoholi 
saamiseks kodumaa puskariõ list üh t moodsat fraktsio- 
neerimiskolonnet Raschig’i patenteeritud  portselaan 
rõngastega. P uhast amüülalkoholi ta rv itavad  meiereid 
piimaproovimise juures. Sealsamas valm istatakse puh
ta s t amüülalkoholist ja  te istest alkoholidest mitmesu
guseid arom aatilisi estreid, millised lakitööstuses tsellu- 
loidlakkide valm istam isel tä h tsa t osa mängivad. Ka 
läheb selles osakonnas saadud estrites t osa toorainena 
m itm esuguste essentside jaoks.

Galeeniliste ja  farm atsö itiliste  p reparaatide osa
konnas valm istatakse kõiksugu ekstrakte, tinktuure, 
salve, rauap repara tuu re , jne., apteekidele ja  haiglatele. 
Need preparaadid  on standardiseeritud , s. o. sisaldavad 
Tervishoiuvalitsuse poolt e ttek irju ta tu d  m äära l m õju
vaid aineid, mis iga p reparaad i vastava analüüsi alusel 
pakisel ära tähendatud .

P aten teeritud  erip reparaatide osakonnas valm is
ta takse  kõiksugu firm a nimele kaitstud  erirohtusi. 
Selle osakonna v iljarikka töö tõ ttu  on nüüd kindlus
ta tu d  kodumaa apteekide ja  haig late varustam ine suure 
osa väärtuslikkude arstim itega ning sellega hoitakse 
kokku hulk välisvaluutat. Ka A /S . Mag. F. K urro t & 
A. Benkson’ile kaitstud  erip reparaad id  valm istatakse 
selles osakonnas.

Kosmeetika osakond annab parim aid lõhnaõlisi, 
kölnivett, puudreid, näokreeme ja  teisi naharavim is 
vahendeid.

Essentside osakonnas valm istatakse kõiksugu puu
vilja- ja  m arja-essentse likööri-, limonaadi- ning komp- 
vekivabrikuile. Selle osakonna saadusi ta rv itavad  meie 
suurim ad m aitseainete tööstused hea eduga.

Ü lalk irjeldatud  laboratoorium itega on tihedalt seo
tud H arju  tänaval E phag’i m ajas asuv arstirohtude 
standardiseerim ise ja  teaduslikkude katsete laboratoo
rium . Selles m ääratakse kindlaks m õjuainete sisaldus 
nii toorainetes kui ka valm istatud arstirohtudes ning 
tehakse katseid uute arstiroh tude ja  p reparaatide  väl
jatöötam iseks.

N agu käesolevast k irju tu ses t näha on siin tege
m ist mitmekülgse, kodumaale kasutoova ettevõttega. 
Laboratoorium  varustab  suurel m ääral apteeke ja  haig
laid arstiroh tudega, m issugused kõikidele nõuetele vas
tavad ja  iltka rohkem poolehoidu arstide ja  haigete 
juures leiavad.
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VIINAÄÄDIKA VALM ISTAM ISEST.

Mag. chem. F. Jacohy.

Vaadeldes lähem alt piirituse kasu tam ist tehnilis
teks otstarveteks, torkab eriti silma asjaolu, et meil 
puudub senini p iiritusest viinaäädika valmistamine. 
Välismail ag-a selle vastu  osutub viinaäädika valm is
tam ine tehnilise p iirituse tähtsaim aks m ahutusealaks. 
Seepärast tuleb ka meil arendada viinaäädika valm is
tam ist, millega avaneb tä iesti uus võimalus piirituse 
m ahutam iseks tehniliseks otstarbeks.

V iinaäädikat tun ti juba õige vanal ajal, kuid selle 
tootmise võimalus suurtööstuslikult avanes alles uue
mal a jal tun tud  keemikute, nagu Justue  von Liebig’i, 
H erm ann Boerhave ja  L. P asteu r’i uurim uste tulem u
sena. Joh. Seb. Schützenbach töötas välja  viinaäädika 
valm istam ise kiirmeetodi, mille järe le  valm istatakse 
v iinaäädikat ju b a  enam kui 100 aasta  jooksul peaaegu 
kõigis kultuurm ais.

Meil ta rv ita tak se  aga praegu toiduainete konser
veerimisel ja  m aitseainena äädikat, mis' saadakse kõr- 
geprotsendilisest äädikhappest veega lahjendamisel. 
K õrgeprotsendilist äädikhapet valm istatakse omakorda 
äädikhapulubjast väävelhappe toimel. Nii äädik- 
hapulupja kui ka väävelhapet veetakse aga sisse vä
lism aalt.

Ehkki välism aalt sisseveetavate tooresainete üm
bertöötam ine võimaldab vastava keemiatööstuse tööle 
rakendam ist, valgub ameti tooreainete eest hulk valuu
ta t  välja. Seda on võimalik säästa  ainu lt viinaäädika 
valm istam isele ülemineku puhul, sest selleks vajalik  
tooresaine — p iiritu s — saadakse kodumaalt.

T änuväärt algatuse sel alal teostas keemiatööstus 
J. Halbreich, avades oma äädikhappetööstuses käesole

val sügisel eriosakonna viinaäädika valmistamiseks. 
P raegu  on jõudmas lõpule selle varustam ine sissesea
dega, mis vastab  täielikult kõigile moodsa tehnika nõue
tele ning millega on võimalik rahuldada meie siseturu  
ta rv idust tä ies ulatuses. Seega osutub võimalikuks 
nim etatud ettevõttel juba lähemas tulevikus asuda 
v iinaäädika valmistamisele.

V iinaäädika tarvitam isele ülemineku puhul saavu
ta takse ka põhjapanev parem us nii toiduainete kon
serveerimise alal kui ka v iinaäädika tarv itam isel mail:- 
seainena. Bioloogilise protsessi jä re le  saadud viina- 
äädik sisaldab täh tsa l m ääral vitam iine ja  entsüüme, 
millised soodustavad ainevahetust inimorganismis.

E t viinaäädika kvaliteet oleneb suurel m ääral 
selle vanadusest, siis tuleb valm isprodukti enne turule 
laskm ist hoida kauem at aega laos. Selle tõ ttu  ei ole 
ka loota v iinaäädika müügile ilm umist veel niipea.

Teedeviinisteriuemis k inn ita ti:  ligaste  koolimaja-
rahvam aja  projekt V algam aal (dipl. arh. G. Saar) ; 
Pam m a algkoolimaja projekt Saarem aal (ins. N. Jü- 
r is so n ); N arva Tööstuskooli jaoks end. tööstusruum ide 
üm berehitam ise projekt (dipl. ins. R. Federm ann) ; 
sauna ümberehitam ise pro jek t V iljandis, Supeluse tän. 
(dipl. ins. J. Maasik) ; Ivakivi rahvam aja pro jek t P ä r 
num aal (dipl. arh. H. B erg ); Tõikvere koolim aja pro
jek t T artum aal (Põllutöökoja Ehitusvalitsus arh. 
A. Volberg) ; P u ia tu  algkoolimaja projekt V iljandi
m aal (dipl. ins. J. Maasik) ; P ikasilla algkoolimaja 
projekt V algam aal (dipl. arh. G. S a a r ) ; H olstre ra h 
vam aja üm berehituse projekt (dipl. ins. A. Parsm ann) ; 
m ahapõlenud R ajaküla seltsim aja uuesti ülesehituse 
projekt T artum aal (dipl. ins. J. Lenzius). B.



u t o a L s j m n d t i i s .

Raske aja tõttu ja kokkuhoiu mõttes ühendati läinud talvel „Tehnika A jakiri“ ja „Auto“, 
Sammu arvati kasulikuks mõlemate kuukirjade lugejaile — suurenes ju  ühendatud ajakirja  
tekstiosa tunduvalt, kuna hind jäi endiseks. Kogemus on siiski üheksa kuu kestel näidanud, 
et ühendatud ajakiri praegusel kujul ei suuda täielikult rahuldada kumbagi poole lugejaid.

On aga selge, et meie üle kümnetuhandeline autoasjandusest huvitatute pere ei või ilma 
oma häälekandjata jääda. Selleks hakkabki asjast huvitatud organisatsioonide väljaandel ees
olevas jaanuaris ilmuma eriline autoasjanduse ajakiri. Esialgsete kavade järele oleks see 
keskmises kaustas^ 16-leheküljeline, piltidega, ja hästi toimetatud ning o d a v  (üksiknumber 
30 senti, aastatellimine 3.— krooni)^ ilmudes iga kuu keskpaiku.

Loodame, et uue -auto-ajakirja ümber koonduvad kõik, kes meil ühel või teisel viisil auto- 
]a lennuasjandusest, teepoliitikast, maksustamisest, mootor spordist maal ja  merel jne. huvita
tud — on ja  uus ajakiri kõigi nende huvide kaitsjaks ja häälekandjaks.

E E S T I  A U TO K L U B I.

PROF. LOW UUS PáOOTOR.

Siin on tegem ist tun tud  u u rija  professor A. M. Low 
uue konstruktsiooniga, mis võib olla nii mõnelgi kon
servatiivsele konstruktorile on suureks üllatuseks ju s t 
seetõttu, kuidas prof. Low oma m asinas põletisaine kee
milise energia riiuutuse mehhaniliseks, energiaks läbi 
viib. Uue mootori tiirude äärm ine arv  on fan tastiline: 
nim elt 15.000.

Kõige pealt teeb prof. Low kindlaks, et ka h a r i
likkude, m ootortüüpide juures ebatihendused ja  vead 
kaotavad oma täh tsuse kui tiirude arv  on kõrge. Võib 
tähelepanna, et näit. võidusõidu mootoritel kolvid si
lindrites kaunis lah tise lt istuvad, s. .t suure m ängu 
omavad, ilma et saavutus seeläbi oLeks väiksem. Mui
dugi on sa rn as t mootorit raskem  startida .

Prof. Low konstruktsiooni kohta võib öelda jä rg 
m ist: umb. 10 aa s ta  jooksul on prof. Low katsetanud 
gaasi vooludega ja  põletisprobleemidega, et nen.de vahe
korda uurida. Ta näit. tegi kindlaks, et on võimalik 
süütevõim elist segu nii k iire lt torusse puhuda, et süü
tam isel to ru  alumises osas plahvatusleek m itte sisse- 
puhumise koha vastu  ei tõ tta . Edasi ta  tegi kindlaks, 
et gaasisegu võib puhuda sisse läbi peenikeste, jahu 
ta tu d  avauste ja  süüdata, ilma et järgneks p lahvatus 
või tule tagasilöök ja  surve väheneb tun tavalt.

Viimase katse kohta olgu tähendatud, et juba 
aastaküm neid tun tud  Bergm annrlam bid olid v a ru s ta 
tud  tihedakoelise m etallvõrguga, millega oli üm britse
tud  leek; sel teel hoiduti leegi läheduses asuvate p lah
vatusgaaside süütam isest.

Sellel põhimõttel ehitab nüüd prof. Low oma uue

mootori. Lõõtsa abil saadetakse gaasisegu alalise su r
ve all masinasse. Mootor töötab kahetaktilise süstee
mil. 8,12 või enam silindreid võib asetada üksteise 
järe le , et saavutada ühetasast, vaikset töötam ist. Si- 
lindrimõõdud (kolvikäik, läbimõõt) on seejuures väik-

M asina ülalosas 
on näha gaasito- 
rustik, gaasi sis
sevoolu jm nktid, 
edasi kolvid, kep
sud ja  võll eks- 
ts0nUitega. (Bro- 
m er)-ventilaator, 
(fine holes.-väik- 

sed augukesed, 
(exhaust ports)-  
väljalaskeavaus. 

(Eccentric sh a ft)-  
võll ekstsentritega, 
mis asendab vänt

võlli.

Loiu-mootori joonis. (Osalt otse, osalt lõikes.)

sed. L ihtsustam ise põhimõttel ei kasu ta prof. Low 
oma mootoril väntvõlli, vaid ekstsentrit. Mootoril ei 
ole ka m ingit ventiilm ehhanism i ega tüüriseadet, nii et 
m asina valm istuskulud osutuvad väikseks.

N agu joonisel näha, asub m asina ülalosas suur 
arv  väikseid augukesi, m ida küllaldaselt jah u ta-
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takse ja  mille läbi gaasisegu ventilaatorist pääseb ük
sikute silindriteni. Väljalaskeavaused silindrites an
takse kolvide poolt vabaks, niipea kui need lähenevad 
alumisele surnud punktile. Silindris sünnib järgm ine 
tegevus: kohe p ära s t väljalasku voolab värske segu 
läbi väikeste augukeste m asina ülalossa. Tihendus ja  
plahvatus järgnevad harilikul viisil, ainult äärm iselt 
väikeste vaheaegadega. Gaasi paisumisel järgneb  uus

värske gaasi vool; plahvatusleek ei saa läbi väikeste 
augukeste tagasi lüüa. On õigus, et sarnase m asina 
mõjuvus ei ole kuigi suur, kuid ta  väärtu s seisab ä ä r 
miselt pehmes, ühetasases ja  rahulikus käigus. Tuleb 
kinnitada, et see masin väärib  suu rt teaduslist huvi. 
N agu kuulda, tehakse praegu katseid neljasilindriliste 
tüüpideiga, mille tag a jä rjed  kindlasti annavad Õige se
letuse ja  otsuse.

KAS F. N. SILINDRID TÕ ESTI KULUVAD N II RUTTU?

A. Sivard.

Viimasel a ja l on levinud arvam us m ootorrattu rite 
peres, et F. N. m ootorrataste silindrid on valm istatud 
halvast m aterja lis t ja  seetõttu kuluvad õige kiirelt, nii 
et suve, kõige rohkem kahe järe le  tuleb silinder üle 
puurida ja  uus ühemõõduline kolb sisse panna. Olen 
näinud ka töökojas ise F. N. m asinat, mille silinder 
18000 km sõidu jä re le  oli niivõrd kulunud, et vajas 
ümberpuuTimist ja  seejuures pehme allumiiniuimkolb
oli veel väga heas seisukorras. Sama töökoja omanik 
väitis, et mõni aeg tagasi tem a juures parandusel ol
nud väike 200 ccm D. K. W. silinder oli niivõrd vähe 
kulunud, et ainxilt täpsete mõõtmiste varal võis m är
g a ta  kulum ist, kuigi D. K. W. oli umbes sama palju  
sõitnud.

Kas tõesti F. N. silindri kulumises on süüdi halb 
silindri m aterja l?  E t su u rt silindrite kulum ist on 
pandud tähelie ju s t 1931. a. mudelite juures, kuna en
diste aasta te  mudelite silindrite kulumise üle pole ol
nud kuulda kaebusi, siis esimest silindrite kulumise 
põhjust tuleb otsida õlitamissüsteemis, sest 1931. a* 
mudelid lähevad endiste aasta te  m udelitest lahku ju s t 
õlitamissüsteemi poolest. Eelm iste aasta te  mudelites 
varustas õlipump mootorit värske õliga, mis enam ei 
pääsenud õlipaaki, vaid jä i karterisse, kust osa sellest 
kulus ä ra  ja  osa läks põlenud gaasidega minema. N ii
suguse värske õlitamiissüsteemi juures pidi k a rte ris t 
iga 800—1000 km ta g an t vana õli välja  lastam a, k a r
te r ä ra  pestam a loputusõliga ja  uuesti tä idetam a v ä rs 
ke õliga.

Uutes 1931. a. mudeleis on mindud värske õli süs
teem ilt üle ring’voolu õlitamissüsteemile, mille juures 
mootori töötamise a ja l kõik õlipaagis olev õli on alali
ses ringvoolus mootori töötavate osade ja  õlipaagi va
hel. Selle õlitamissüsteemi peaparem us seisab selles, 
et siin saab alati noõõta nii palju  õli, kui ta  vajab 
maksimaalse töötamise juures, kusjuures õli ü lejääk 
väiksem a töötamise juures valgub autom aatselt või 
m.,ehaaniliselt õlipaaki tagasi. E t siin mootor saab 
alati m aksim aalselt õli, siis jäävad  ä ra  igasugused õli- 
pumba reguleerimised, mootor töötab külm em alt (suur 
õlihulk jahu tab  kolbe, kepsu ja  laagreid parem ini), 
m istõttu kolvi ei ju h tu  peaaegu kunagi sissepõlemisi, 
ja  moto võib usaldada igaühe kätte, ka sellele, kellel 
pole aimugi mootori õlitam isest ja  selle reguleerim isest.

Kuid sellel ideaalsel' õlitamissüsteemi! nii 
suurte  vooruste kõrval on õige suu r puudus; et moo
to ri õlitarnine siin sünnib täiesti autom aatselt, siis 
sõ itja  lõpuks unustab õlitamissüsteemi ja  selle eest 
hoolitsemise, kuigi see süsteem  vajab reg tilaarset hoo
litsem ist.

Selle uue ring-voolu (inglased nim etavad seda — 
dry  sumip lubrication — kuiva k arte ri õlitamissüstee-

miks) õlitamissüsteemi juures kõik see m ustus, mis 
õli kogub endasse töötamise ajal, satub ka õlipaaki ja  
niiviisi kõrgendab õlipaagis oleva õli määrimisvõimet. 
Seetõttu m uutub õli paagis ikka vedelamaks ja  mus
tem aks, nii et mingisugused õli juurelisam ised või fib- 
reerim ised ei suuda suurendada paagis oleva õli m ää
rim isvõim et; vaid õlipaagist tuleb lih tsa lt tea tava a ja  
järe le  õli välja  lasta , õlipaak korra liku lt bensiiniga 
(m itte petrooleumiga) läbi pesta, ja  p ä ra s t seda, kui 
bensiin, on haih tunud  õlipaagi seintelt, tä ita  paak uue 
värske õliga. Õlipaagi pesemist tuleb esimest korda 
ette võtta uuel m asinal 500 km. järele, te ist korda 
1000 km järele, siis 2000 ja  alles neljanda, viienda pe
semise järe le  võib seda pesemist korraldada iga 3000 km 
tag an t, mis on maksimum. F. N. m asinate juu res meie 
oludes tuleks seda pesem ist teha iga 1500 km tagant.

Õlipaagi pesemist tuleb a la ta  siis, kui mootor on 
veel soe, tähendab kohe p ä ra s t sõitu, sest siis õlis pei
tuv  m ustus ei ole jõudnud veel põhja Langeda ja  jook
seb ühes õliga välja. Õli on siis ka palju  vedelam ja  
voolab kergemini.

Kui nüüd need F. N. sõitjad, kes kurdavad F. N. 
silindrite kulumise üle, koputaksid oma südam etunnis
tuse pih ta ja  küsiksid järele, kas nad on tõesti k o rra
likult pesnud oma õlipaaki ja  vahetanud õli, siis ma 
usun, et kaoks kaebus F. N. mootorite silindxi peh
muse üle.

Teiseks silindrite ja  laag rite  kulumise põhjuseks 
on meie m aanteede tolm, mida meie m ootorrattad on 
sunnitud hingam a endasse hiiglasuurel hulgal. K u ju 
tage üh t 500 ccm mootorit, mis harilikul sõidul teeb 
mmbes 2000 tiiru  m inutis, see tähendab, hingab iga  
m inuti jooksul endasse umbes 300 I. õhku, (mootor töö
tab  ainult oma m ahust) ehk tunnis 1800 . 0 1. Kui 
igas liitris  on ainult üks kümnendik gram m i tolmu, 
siis tunni jooksul sa tub  tolmu mootorisse juba 1,8 kg. 
Suurem osa sellest tolm ust läheb minema ärapõlenud 
gaasidega, kuid osa sellest jääb  siiski silindriseintele, 
kolbidele, ventiilide vahele jne. Meie m aanteede tolm 
koosneb peaasjalikult väikestest kÕA^adest liivaterakes- 
test. Kui nüüd need väikesed liivaterakesed satuvad 
kolvi ja  silindriseinte vahele, siis allumiiniumkolvi peh
muse tõ ttu  need terakesed ei saa  purulks suru tud  või 
välja  lükatud, nagu malmvõlvi juures, vaid tungivad 
allumiiniumisse ja  jäävad  sinna püsima. Kui neid 
teravaid  liivaterakesi koguneb nüüd kolviseinale palju, 
siis pehm-e allumiiniumkolvi pind, mis norm aalselt ku 
lub palju  kiirem ini kui kõva ja  külm malmsilinder, 
muutub liivapaberi sarnaseks, mis šm ürgeldab ka kõige 
kõvemast ja  parem ast m aterja lis t silindri ühe või kahe 
suvega nii suureks,, et neid tuleb üle puurida. Ju s t 
pehmete allumiiniumkolbide juures tuleb tolmu karta .
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Vanaaegsed malmkolbidega m asinad olid p a lju  im- 
muunsemad (m ittetundelised) tolmu vastu , sest malm- 
kolvid käisid palju  tihedam alt silindris ja  malm on 
palju  kõvem, m istõttu  vähem tolmu sa ttus silindri- ja  
kolviseinte vahele ja  kõva kolb ei võtnud endasse lii- 
vaosakesi, vaid purustas need ja  pühkis silindrisein- 
te lt minema. Kui juba malmkolbide juu res tolm on 
ebasoovitav element, siis pehme allumiiniurhkolbide 
juures meie oludes tuleb masin k indlasti varustada 
mõne ko-hase õhufiltriga, mis puhastab  õhu tolm ust ja  
igasugustest te istest võõrainetest.

Silindrisse sa ttuv  tolm ei ku lu ta ainult silindrit ja 
kolvi, vaid see kan takse sealt õliga ka karte risse  ja  
sealt laagritesse, ringvoolu õlitamissüsteemi juures 
isegi õlipaaki,

Juist kõigil neil F . N. mootoreil, mille juu res võis 
tähele panna silindrite kulum ist, imedikul kombel peh
me allum iinium ist kolb oli võrdlemisi vähe kulunud — 
asjaolu, mis näitab , e t siin  tegem ist on peaasjalikxilt 
tolmu kulumisega. Seda kriipsuitab alla võrdlemisi 
väike 200 ccm. D. K. W. silindri kulumine, sest need 
väikesed D. K. W. on kõik varu sta tu d  õhufiltriga. 
Muidu kahetaktiline mootor oma võrdlemisi puuduliku 
õlitam isega (õli- ja  bensiinisegu) ja  sagedaste plah
vatuste tõ ttu  peaks kulum a kiirem ini kui vastav  nel

ja tak tiline  mootor. E t antud juhul D. K. W. väliese 
kulumise põhjus peitus ju s t õhupuhastajas, tõendab 
veel see fak t, et teine D. K. W. sporttüüp, mis on ilm a 
õhupuhastajata , vajas sam uti umbes 18000 ,km järe le  
uusi ülemõõdukolbe, sõrmi ja  rõngaid.

Lõpuks mõned näpunäited, kuidas vältida neid si
lindrite ja  üldse mootori liig su u rt kulum ist. 1. Tar
vitage ainult kõige väärtuslikum aid õlisid, kõige pa
rem tarvitage seda õli, viida soovitab f i 7'ma. 2. V ärs
ke õli süsteem i juures hoolitsege selle eest, et karter  
vähem alt iga 1000 km  tagant saaks loputatud vanast 
õlist. Ringvoolulise (kuiva  karteri) süsteemi juures  
hoolitsege selle eest, et õlipaak vähemalt iga '3000 km  
järele saaks puhastatud ja  täidetud uue õliga. 3. Ä rge  
laske, mootorit kunagi asja tu lt vuriseda, s. t. kõrgete 
tiirude peal töötada. 4. Hoolitsege, et silindrid saak
sid korralikult nõest puhastatud. 5. K ui karboraa- 
toris ei ole õhufiltrit, siis püüdke sõita võim alikult 
puhtas õhus, m itte  teise auto või moto tolmupilves ja 
keset kõige tolmusemat teed. Vara hommikul, kui veel 
kaste on maas, pärast vihma jco talvel on kõige vähem  
tolmu õhus. 6. E t hoida oma masina kopsud puhtad  
tolmust, selleks o'n kõige parem varustada m asin aja
kohase õhufiltriga, mis on odav, nägus ja  hoiab teie 
m asinat kaua noorena ja  energilisena.

AUTODE MÜÜK TAGASIOSTU KOHUSTUSEGA.

T arvita tud  autode eest. m akstakse tagasi 65 % m üügihinnast.

Kaks Londoni autofirm ad on astunud uue sammu 
autom üügi a lal: nad m üüvad uusi ja  ka tarvita tud  au
tosid tagasiostu lepingu alusel.

Esiteks võttis sellise müügiviisi tarv itusele Auto 
Auction, Ltd. ja  h ilju ti astus U niversity  Motors, Ltd. 
sam a sammu.

M üüakse ainult Inglism aal valm istatud autosid. 
Müügi juu res tehakse leping, mille järe le  o stja  maksab 
45% auto h innast kinni ja  annab jä re ljään u d  65% 
eest müüjiale võlakohustuse või muu vastava garan tii 
selleks, et ta  toob auto 6 kuu p ä ra s t heas korras tagasi 
m üüjale. Viimane oma poolt kohustub võtm a auto ja  
andm a g a ran tii tagasi ostjale. Alus'^ks võetakse auto 
hind müügipäeval. On aga autofirm a või vabrik va
hepeal oma autode hinda alandanud, siis suureneb ost
ja le  tagasim aksetav  pro tsent sedavõrd. Soovib ostja 
ta rv itad a  rohkem kui 6 kuud, siis kestab leping sam a
del tingim istel edasi ainu lt selle vahega, et auto hind 
m ääratakse nüüd uuesti kindlaks. U uesti hindamine 
sünnib umbes kuu aega enne esimese tä h ta ja  möödu
mist. Kui ag a  o s tja -ta rv ita ja  leiab vahepeal kellegi, 
kes on ta  au tost nõus rohkem kui 65% selle ostuhin
nas t maksma, siis on ta l õigus m üüa see igal ajal.

T arv ita tu d  autosid, millede algushind on kunagi 
olnud 150 n .-sterling it või rohkem, müü'akse-ostetakse 
sam asiigustel tingim istel ainu lt selle vahega, et m aks
takse ostjale tagasi 55% m üügihinnast. Odavamate 
autode suhtes tehakse nende m üügi-tagasiostu kohta 
erileping.

Kui soovitaks, siis ühendatakse eelpool k irje lda
tud müügi viis autode üüri-m üügilepinguks. Nüüd te
hakse leping 6 kuu peale ja  ostja m aksab 25% auto 
h innast kohe jia järeljjäänud osa h innast ühes % % 
kuum aksudena aasta  kestel. Toob ta  auto 6 kuu pä
ra s t tagasi, siis m akstakse talle 65 % auto m üügihin

nas t tagasi ja  maks on seekord rahas summ ast, mis ta  
üle 35 % auto h innast on juba sisse maksnud.

V älism aa autode müüki kavatsetakse ka eelpool 
seletatud rruüügi-tagasiostu viisil kornaldada.

Milliseks k irje ldatud  miüügiviis kujuneb, sellest 
siin näide: Keegi ostab auto hinnaga 200 n.-sterlingit 
Ta maksab sellest sula rahas või tšekiga kohe 70 nae
la, s. 0. 55% auto h innast, ja  annab 6-kuulise veksli või 
võlakohustuse 65%, s. o. 130 naela peale. Kui ta  6 kuu 
p ä ra s t toob auto ta.gasi ja  kui viimane, peale kulum i
se, kõigiti korras, siis saab ta  oma veksli või võlako
hustuse tagasi. Auto jääb  m üüjale ja  ostja on saanud 
70 naela eest kasu tada seda kui oma au to t — ta  on või
nud poole aa sta  jooksul sõita sellega kas või ümber 
m aakera.

N agu eelolevast selgunud, on L ondon is 'ta rv itusele 
võetud müügiviis väga soodne riigiam etnikkudele, sõja
väelastele jne., kes soovivad oma puhkeajal kodu- või 
väljam aal pikemaid autosõite teha. K a tu ris tid  Ing
lism aalt leiavad selle kasulikuks.

Ja  v ist pole see autofirm adelegi kahjulik , sest vas
tasel korra l poleks nad hakanud autosid sel viisil müü
ma. T arv ita tud  autode arv  tu ru l küll suureneb, kuid 
palju  suurem al m ääral suureneb uute autode müük ja  
autode tarv itam ine üldse. J a  viim ane asjaolu on kõige 
tähtsam .

Depressioon Ühendriikides.
General Motors Corp. b rutto  sissetulekud üheksa 

kuu jooksul kuni 30. sept. 1932. u latusid  10.555.175 
dolL, kuna eelmisel aasta l sama perioodi jooksul brutto- 
sissetulek tõusis 97.455.390 dollarini. Käesoleva aasta  
üheksa kuu jooksul G. M. müüs ainult 450.347 sõidu- ja  
veoautot, võrreldes eelmisel aasta l müüdud 800.234 
sõidu- ja  veoautoga, sam uti 9 kuu jooksul.
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MIKS ON AUTOD KALLID?

Oletame korraks, et kusagil oleks alalhoidunud 
tänapäevani tuliuus, kümne aas ta  eest ehitatud auto. 
1922. aasta l võis saada selle eest 6000 krooni; millise 
h innaga võiks sellise auto m üüa tänapäeval?

O stja, oletates, et ta  on asja tund ja , oleks vaadel
nud seda au to t tähelpanelikult ja  kohe leidnud, ostja 
kombe jä rg i, selle juures igasugused puudused. Käes
oleval juhul õ igustatu lt: auto ei oma ei n e lja ra tta  pi
durit ei baloonkumme, puudub to lm ufilter, põletisaine- 
filter, ventilatsioon, kütteaine survepump, tõukeleeven- 
dajad  jne. Mootor omab küll sama kolvikäigu mahu 
nagu tänapäevane, kuid omab väikese võimsuse, resp. 
vähem a jõu tagavara . Tem aga võiks küll vast saada 
tänapäeva nõutele vastava t kiirust, kuid see poleks 
soovitav, sest et ta  ei jookse nii pehmelt, nagu nüüdis
a ja  auto ja  osutub ka raskelt juhitavaks. M üüjal tu 
leks kõige sellega nõustuda ja  vastava lt p iira ta  ka oma 
nõudmisi hinna suhtes. Mida võiks ta  siis nendes olu
des nõuda tuliuue, 1922. aasta  mudeli eest? Vaevalt 
enam kui 1000 krooni.

Kuidas kaotas siis uns auto Ve oma väärtusest?  
K üsim ust võib ka nii vorm uleerida — miks on moodne 
auto kallim kui ta  1922. aa sta st p ä rit mudel; kus tu 
leb otsita kalliduspõhjust? Õigeks vastuseks oleks, — 
et moodsas vankris peitub su u r osa laboratoorium i 
tööd, mis tehtud sai viim aste 10 aasta te  vältel ja  mis 
tõstnud jõuvankri hil|juti veel kättesaam atu  viim istluse 
kõrgusele.

Ühelgi a ja jä rg u l polnud teaduse mõju tööstusele 
nii suur, nagu see on meie a ja l; tänapäeval pole küll 
vist ühtegi tööstusharu, mis ei tugineks riiklise 

või eraasu tiste  teaduslikule tööle. E riti kaugeleulatu
vateks osutusid katsetulem used autoehituse alal: mood
ne auto on teatud  viisil katseasutiste v iljaka töö tu 
lemus.

Väidetakse, et autoasjanduse viisid õitsele kolm 
ainet: kummi, spetsicoalteras ja  bensiin. See võib tõsi 
olla, kuid m itte absoluutselt, sest et teadusline ja  teh
niline edu, mis lõi moodsa auto, voolas kokku arvurik- 
kadest allikatest. Kuid igatahes tuleb anda eesõiguse 
toodangu ja  käitum ise mõttes kolme ülalm ainitud ai
nele.

Auto sünnib n.n. jooksval lindil; enam kui 1000 
osa, milledest ta  koosneb, voolavad kokku üheks, tä iu s
likuks tervikuks peaaegu m ehaaniliselt. Selline tööviis 
osutus ilma spetsiaalterase saavutam ise suure eduta 
võimatuks. Automaadid, milledes on end väljendanud 
meie aa sta sa ja  tehniline vaim, valm istavad üksikud 
osad peaaegu e ttekuju tam ata kiirusega ja  täpsusega. 
Tükk tüki jä rg i väljuvad poldid, m utrid, rõngad, r a t 
tad  — tre itu lt, puuritu lt, freesitu lt, lõikega v aru s ta 
tu lt, õlist n irisevatena autom aatidest, veel soojadena 
selle kiire, väsim atust tööst; selle peale v aa tam ata  ei 
lakka nad töötam ast ja  toovad esile tükke, mis täpselt 
sarnased üksteisele, nii et nad teine teise juurde pas
sivad enam kui karva pealt ja  im ekergelt vahetatavad 
on üksteise asemele. M ingit a jakaotust juurdepassi- 
misele. Kõik see võlgneb spetsiaalterase valm istaja te 
ja  uuem aaja m etallurgia teenetele ja  tuleb lisaprotsen- 
dina juurde autole.

Kummirehv kaitseb au to t ja  sõ itjat, niisam uti ka 
sõiduteed. Jõuvankreid oli olemas ka möödunud sa- 
jangu  alul; need olid isesõitvad aurulokom obiilid; 
neid sunniti võimude poolt „saamsõiduks“ , sest et mui
du nad purustasid  tänavaid. Alles kummirehv kind

lustas autole eesõiguse roobasteta liikumises. Senini 
aga, kui poolvedel, kleepuv tooreskummi end m uuta 
jõudis vulkaniseeritud kummiks, pidi kogu töö väljen
duma lugem atu arv u  katsetes. See töö pole ka tänini 
veel lõpuni viidud.

N iisam uti võlgneb autode arvu kiire juurdekasv 
väsim atute uurimistöödele põletisaine tööstuses. Õlialli- 
kad oleksid varsti kokkukuivanud, kui poleks leitud 
uute, geoloogiliste meetodide põhjal ikka uusi ja  uusi 
õliväljasid ja  õpitud neid ärakasu tam a põhjalikum alt, 
kui enne. Siia juurde kuulub ka õliraifineerim ise vii
m istletud tööstuseviis, mis võimaldab saada neli korda 
rohkem kergeid põletisaineid sama tooresõli kvantu
mist, kui see võimalik oli veel mõned vähesed a-astat 
tagasi. Kui poleks tehtud sellel alal uurim istöid, siis 
võiksid vaevalt vast üks veerand kogu autode ü ldar
vust v arusta tud  saada põletisainega. Suur on selles 
suhtes keemia tööstuse teene, mis on leiutanud ben
sooli ja  sünteetilise bensiini näol tä ieväärtuslise  ase
aine bensiinile.

Autotööstus on suurtööstus; ta  vajab  suure hulga 
klaasi, nahka, puud, te rast, tina , nikkelt, chroomi, 
villa, puuvilla, liimi, värvi ja  lugem atut arvu teisi ai
neid. Enam ik kõigest, millel oleks mingisugune tä 
hendus mõnes teises tööstusharus, kui edusammul, ka
su ta takse kohe autotööstuses. Nii, näiteks, on võimal
danud uurimistööd tselluloose suhtes suure pööre ka 
kogu autotööstuses. Auto valm istam ine jooksval lindil 
oleks peaaegu kokkuvarisenud suurejoonelise lakkeeri- 
mise töö ees. Valm issaanud autod oleks pidanud seis
ma nädalate viisi ja  ootama, kuni värv  ärakuivada 
jõuab. Produktsiooni juures — mõni tu h a t tükki päe
vas oleks see ajakaotus vaevalt lubatav. Alles uus 
tsellulooselakk võimaldab ettevõtte jooksval lindil ka 
lakkeerim ist.

Ka elektrotehnikal on suuredi teened autoehituses. 
Uus elektriline kokkukeetmise viis ühendab karosserii 
plekid sekundite arvu  vältel, ilma et järe le  jääks näh
ta v a t õmblust. Ka olid elektrotehnikud need, kes va
rustasid  auto väikese jõu jaam aga valgustam iseks ja  
vaevata, kerge mootori käimialaskmise otstarbeks. Kuid 
mingil kombel polnud autotööstus kunagi ainult võe- 
ralade uurim uste ja  edusammude kasunautija . Juba 
autotööstuse esimestel sammudel algas uurimistöö oma 
tööstuse tehnilistes laboratoorium ides; see töö püüdis 
viim istleda igati mootori ja  jõuülekannet. Õlitamine, 
jahutam ine, mootori tasakaalustam ine, on tek itanud 
palju  peam urdm ist, enne kui saavu ta ti ükskord tä h t
said tulemusi. Ventiilid, nende avamine ja  sulgumine 
põlemiskambri kuju, süütam ine, gaasitam ine ja  põlev- 
segu jaotus — olid probleemid, millede lahendus õn
nestus alles p ä ra s t pinevat katsetam istöid. Tähtsaid  
viim istlusi on saavu ta tud  ka jõuülekande ja  vankrikere 
suhtes, tuletam e meelde ainult õõtstelge, käimalaske- 
mehanismi, autom aatilist kuplungit jne.

Olles kaugel sellest, — olla ideaaliks, on auto, vä
sim atute uurimistööde tõ ttu  väljaarenenud otstarbeko
haseks, ilusaks, ökonoomiliseks liiklemisvahendiks. K ui
gi ta  veel võrdlemisi kallis on, siis on see asj'aolu tin 
gitud ainu lt autolaboratoorium i töö suurest ulatusest, 
mis peab ükskord end tasum a ja  am ortiseerum a. Ja  
kui siis, tulevikus, kui need para tam atud  kulud end 
am ortiseerunud, langeb kindlasti auto hind ja  pole 
kaugel enam see aeg, kui auto m uutub odavamaks ja  
kättesaadavam aks kõigile. Dipl. ins. K. Anton.
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B E N S IIN I PROOVIM INE, 

y . Kõiv.

Igaüks, kel tegem ist kergetüübiliste plahvatusmoo- 
to ritega, teab väga hästi, kui su u r täh tsus on heaväär- 
tuslisel bensiinil.

E t seda kütteainet era-ettevõtetelt ostma oleme 
sunnitud, siis juh tub  sageli, et esimese sordi bensiini 
nime ja  h inna all m ärksa halvem at kaupa saame, oma 
,,sissekukkumises“ lõpulikult selgusele jõudes alles m a
sina töösse laskmisel.

Meie nurina peale vastab  äri, et möüdud bensiin 
ikka tõelikult oli parim at sorti, ja  et mootori korra tu  
töö oleneb mõne mehanismi osa rikkest. Algab vaie- 
lus. Bensiini v ää rtu s t sõnadel tõestada pole võimalik, 
lih tsad  võtted, nagu näit. proovimine peopekal (au ra 
mise peale) ehk isegi mõõtmine areom eetriga ei suuda 
küllalt rahiddavaid  ta g a jä rg i anda, vaid vaieluse ot
sustab p isut keerulisem operatsioon, nim elt — jä rg u 
line destillatsioon, milline toim ing polegi raske ja  ku
lukas ning millisega ilma kõrvalise abita toime saab 
iga autojuht.

1 . E rikaalu  määramine.
E rikaaluks nim etatakse arvu, mis näitab, m itu 

korda antud aine naskus suurem  ehk vähem on võrdse 
veekog'use raskusest. E t aga vee raskus gramm ides 
vastab  ta  kogule*) kantsentim eetrites, siis võib erikaa
lu m õistet vorm uleerida veel ka n i i : an tud  aine eri
kaal on suhe, mis valitseb selle aine koguse ja  kaalu 
vahel, kusjuures kogus välje-ndatud kantsentim eetrites 
ja  kaalgram m ides.

Proovitavia bensiini erikaalu  saab ä ra m ää ra ta  ka
hel viigil: 1) areom eetriga ja  2) kaalum ise teel. Mida 
kergem  bensiin on, seda enamail juhusil võib tad  — 
üldiselt öeldult — kõrgem aväärtuslikuks pidada. Kuid 
ainult eo'ikaalu põhjal bensiini väärtuse  üle otsustada 
ei saa, sest kerge (väikese erikaaluga) bensiin, tänu  
piiritusele ja  teistele kergetele, kuid hõlpsalt lenduva
tele lisaosadele, sisaldab sageli palju  rohkem raskeid 
destillaate kui suurem a erikaaluga bensiin. Esimese 
sordi bensiini erikaal võib kõikuda 0,700—0,725 vahel. 
Jä rje liku lt, esineb erikaal bensiini vää rtu se  hinnangul 
vaid täiendava iseloomustusena.

Ehk küll erikaalu mõõtmine areom eetri abil iga
ühele selg:e peaks olema, lubatagu  igaks j-uhuks siin 
siiski seda toim ingut paari reaga kirjeldada.

Areom eeter — õhukeste seintega, pika kaelaga ja  
alumisse otsa m ahutatud  elavhõbedast vihiga nõu — 
on konstrueeritud  Archimedese seaduse põhimõttel. Ta 
silindrilisele välisosale (kaelale) on kan tud  vastavad 
jaotused, millised otsekohe ä ra  näitavad  erikaalu ; nii 
on bensiini kohta hariliku  areom eetri jao tuste  skaal
0,680—0,720. N agu teada, pannakse areom eeter proo- 
v itavasse bensiini u jum a; areom eeter vajub teatava 
jaotuskriipsuni, mille kohal seisev a rv  väljendabki ot
sekoheselt erikaalu.

Sama toim ing kaalum ise teel on p isu t keerulisem. 
Selleks valatakse titree ritu d  (-sentim eetrites m ahtu 
näitava te  kriipsudega varusta tud ) katseklaasi 100 
kantsen tim eetrit proovitavat bensiini. Siis leitakse 
harilikkudel apteegikaaludel bensiini ja  katseklaasi ko- 
guraskus. M aha arvates saadud raskusest katseklaasi 
raskuse, saam e bensiini netto kaalu. Olgu see viimane, 
näiteks, 71,5 gr. Siis on an tu d  bensiini sordi eri
kaal / \ y .  ^ kaal 71,5

2. Järguline destillatsioon (joon, 1 .) 
Järguliseks destillatsiooniks vajam e järgm isi r i is tu : 
deflegm aatorit (näit. Glinskij tüüp), 
ja h u ta  j a t selle juure,
150°C term om eetert (se.e peab olema nii tundelik, 

et p istetuna 55°C-lisse vette, elavhõbeda sam 
mas tem as 7—8 sek. jooksul kerkiks 50‘’-ni),

2 keediupudelit, umbes 750 sm^ m ahuga kumbki, 
piirituslam pi,
sta tiiv i keedupudeli ja  ja h u ta ja  kinnitam iseks, 
asbest-kartongi ketta  K valm istam iseks (keedu

pudeli kohal) ja  ekraani E katmiseks (vt. joon.), 
kum m itorusid jahutusvee juhtim iseks, 
kummikorke, puuvilla, vaskvõrk keedupudeli alla, 

filte rpaberit jne.*).

Joon. 2. Proovi tagajärgede võrdlus-kõverad.

Üksikud osad tulevad kokku panna ettevaatlikult 
ja  hoolega, kusjuures: a) vaivada, e t kummikorkide ja  
k laastorude ühendus teostuks tihedalt (ühendamisel 
korgid veega m är j astada) ja  b) silmas pidada, et ja 
h u ta ja  kallak oleks täpselt sama, kui deflegm aatori 
juh t-to ru lg i, sest vastasel korral võivad seadise pee
ned torud murduda.

1. Mõlemad keedupudelid, deflegm aator (D) ja  ja 
h u ta ja  (J) peab enne katse t põhjalikult ä ra  kuivatam a.

2. Termomeeter tuleb deflegm aatorisse ’pista nii,

A  = m aht 100
-=0,715.

*) Mahule.
*) Kogu destilleerimise seadis läheb maksma. 

15—20 krooni.
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et ta  jaotused ü la lt poolt korki aligiaks 2õ^-ga, s. t., et 
ta  elavhõbe-kuulikese ülem pind asuks ühekõrgusel 
deflegm aatori ühendustoru T alumise äärega.

3. Deflegm aatori ots pista läbi asbest-sõõri K. 
Sõõr peab tihedalt vastu keedupudeli korki asum a; ta  
on möödapääsematult tarv ilik  selleks, et piirituselam - 
bist kiirgav soojus otsekohe deflegm aatori pinnale ei 
satuks.

4. Bensiini äraauram ise takistam iseks üm britseda 
kuiva  puuvillaga deflegm aatori ots kraadiklaasi kohal 
ning destilleeruva bensiini kogumispudel (a ,a ) . A la
lise jahu tuse saavutam iseks (mis vajalik  nii defleg- 
matsiooniks kui ka kaitseks torude lõhkemise vas tu ), 
peab külma veega niisutatud  puuvillaga tä itm a sadula- 
kujulise lohu deflegm aatori peentorus (b) ; katse kes
tes tuleb seda puuvilla ikka uuesti niisutada, niipea, 
kui ta  kuivama hakkab. Deflegtoaatori ülemine ots, 
algades T kohalt ja  lõppedes a juures, — ümbermäs- 
sida riideribaga, sest vastasel korral jahu taks üm brit
sev õhk destilleeruvaid bensiini-aure.

5. K allata  üm ariku põhjaga keedupudelisse 300 g r 
proovitavat bensiini; pudel ise kaalub umbes 188 gr. 
On bensiini sogane, tuleb ta  enne seda nõristada läbi 
filterpaberi. Siis p ista pudelisse, bensiini sisse, plaa- 
tin a -tra a t; see viimane, kui eeskujulik soojuse juh t, 
võimaldab pudeli sisu üh tlast kuum utam ist ja  aitab 
kaasa, et keemine edeneks peatusteta.

6. Vastuvõtte-kolb P võimalikult üleni mähkida 
niiskesse filter-paberisse — destilleeritud bensiini ja 
hutamiseks. Jahutam ine on hädatarv ilik  äraauram ise 
vähendamiseks.

7. On ap a raa t tä ielikult korda seatud, süüdata pii
data piirituslam p keedupudeli all ning kuum utam isaja 
algus kella järele täpselt üles m ärkida. Leegi pikkus 
olgu 3—4 sentinieetert, ta  kaugus traa tv õ rg u st —
2—3 sm. Pärastpoole tuleks leegi kaugust vähendada.

8. Kogu katse kestes ei tohi leek liikuda, m istõttu 
ei pea lähedal kõndima ja  valjusti rääkim a. Peale 
selle, leek alt kuni term om eetrini v a r ja ta  papist ekraa
niga (E).

9. Ä ram ärkida aeg ja  tem peratuur, m illiste ju u 
res deflegm aatori juh t-to rru  (0) ilmuvad esimesed
6 tilka. Kuuenda tilga sadenemise tem peratuur 
(25'’—40*̂ ) loetakse keemise alguseks.

10. P ä ra s t kuuenda tilga nõrgum ist destillatsiooni 
k iirust nõnda reguleerida, et iga 10 sekundi jooksul ja- 
h u ta jas t kogumispudelisse nõrguks 13— 15 tilka.

11. F rak tsia id  (järk-destillatsioone) tuleb kogu
ja s t ä ra  kallata tem peratuuripunktide 60°, 70̂ ,̂ 80°, 
90” ja  100" juures. Kui piirduda ainult frak tsiaga 
100'^—to, siis toim itagu järgm iselt: destillatsiooni kii
ru s t kuni t= 9 9 ” arendada harilikus tempos (s. t. 13— 15 
tilka iga 10 sek. jooksul), jõuab aga temp. 99‘̂ -ni, siis 
aeglustada destillatsiooni 2 tilga peale 5 sek. jooksul.

Tänu sellasele aeglasele dstillatsioonile teostub

destillatsiooni kõrgema piiri (100”) lähedal kõikide  a la 
m ate frak ts ia te  täpne eraldus.

12. Tem peratuuri tõustes 100”ni katltestada des
tillatsioon, kustutades leegi. Analoogiliselt (p.p. 11 ja. 
12) toim ida ka vahepealsete frak ts ia te  eraldamisel.

13. L asta  aparaad il jah tuda ja  ärakaaluda destil- 
laeerunud bensiin. Keedupudelisse ja  deflegm aatorisse 
jäänud  osa sam uti ä ra  kaaluda.

14. Proovitava bensiini v ää rtu s t iseloomustav pro t
sent leitakse suhtest:

võetud bensiini nettokaal (300 gr) 
--------------------------------------- ^ X  100.

destilleerun,ud bensiini nettokaal
Mida vähem on, see protsent, seda halvem bensiin. 

Parem a sordi kohta peab ta  u latam a pisu t üle 95%. 
Ü lejääk keedupudelis, selles valatud  puhtale f ilte rp a
berile, peab kiiresti ä ra  auram a ega tohi jä t ta  pabe
rile rasvaplekke ei ka lõhna,

15. K uju tada g raafilise lt (kõverjoontega) katse
tuse tulemused (millimeetri-paberil) ja  võrrelda saa
dud kõverat teise kõveraga, milline konstrueeritud No
beli andmete põhjal I sordi bensiini kohta. M ainitud 
andmed leiduvad allpool, ja  nende alusel joonestatud 
kõver tuleks täpp-joonena kanda samale graafikule, kus 
katsetuse üldtulemusedki. Kõvera joonestamisel kan
takse ordinaadile destilleeritud bensiini hulk (90° u la
tuses), m asstaabis 2 m m = l % ,  abstsissile aga — tem 
peratuurid , m illiste juures võetud on frak tsiad . Joon 2. 
ku ju tab  näitena sa rn ast kõverate paari.

16. Nobeli andmed I  sordi bensiini kõvera joo7ies-' 
tamiseks.

E rikaal 0,700—0,725.
Keemise algus umbes 30°—33°C.

F rak ts iad  ehk destillaadid Bensiini hulgad %-des
(abstsissid) (ordin.)

kuni 50° 0,9%
.500—60° 2,4%
60°—70° 19,4%
7QO_80° 27,5 %
80°—90° 29,0 %
90°— 100° 16,0 %

üle 100° 3,9%
Kaotused destilleerim. juures 0,9%

100%
17. Nobeli andmed I I  sordi bensiini kõvetti joones-

tamiseks.
E rikaal keskmiselt 0,7380.
Keemise algus umbes 38°.

F rak tsiad  (abstsissid) Bens. hulgad % -des
(ordin.)

kuni 38°—80° 14,0%
80°— 90° 31,8%
900— 100° 20,6%

Kaotused destilleerim. juures 0,7%

100%

LÜHEM AD
K alifornias tehakse katseid uueviisilise tänavaval

gustusega. Metsavahelised autoteed on öösel eriti k a r
detavad. Nende pikkuse tõ ttu  ei ole võimalik neid val
gustada rippuvate lampidega või la ternatega, kuna 
kulud oleksid liig suured. Uutel katsetel hakati puid 
katm a kestva ollusega, mis üheltpoolt sisaldab raadium - 
soolasid ja  teiselt poolt koosneb fluorestsiinist, nii et 
puud pimeduses hakkavad helendama. Kuigi ka see on

TEATED.
kaunis kulukas, on see ometi ühekordne kulu, kuna 
lambid nõuaksid alaliselt väljam inekuid. Püütakse 
isegi selle valgustusollusega k a tta  tänavaid.

V ladim iris avati uus vene vabrik, mis valm istab 
m õõduinstrum ente ja  autoosi vene autovabrikute „S ta
lin“ ja  „Molotos“ jaoks Nishnij-Novgorodis.
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BALLON
ÖHUKUMMID.

On ilmunud tu 
rule ja  tarvitusele 
võetud suured bal- 

loon-õhukummid. 
Kõrval pildil ole
va kummi õhuruu
mi m aht on 14 Itr., 
kuna vastava läbi- 
m.õõduga harilikul 

ballon-kummil 
õhum aht on 6 liit
r i t .  K aaluliselt aga 
ei ole kummid ras
kemad harilikku
dest.

Berliini autonäitus 1933. a.
K aheaastase vaheaja jä rg i korraldatakse 1933. a. 

veebruaris jä lle Berliinis autonäitus. N äituse ajaks 
on m ääratud  päevad 11. kuni 23. veebruarini. Esine
vad sõidu- ja  veoautod ning m ootorrattad.

E t vähendada bensiini sissevedu Greekaniaale, 
otsustas Greeka valitsus autodel ainult kolm päeva nä
dalas sõita lasta. Nii tohivad autod paarisn,um bri
tega liigelda ainult esmaspäeval, kesknädaLal ja  ree
del, kuna teistel päevadel sõidavad autod paaritu te  
num britega. Pühapäev on kõigile sõiduks vaba.

Tubakasuitsu hävitaja autodes.
F irm a K arl Mcitern, B runshaupten i. M., leiutas 

väikse aparaadi, mis hävitab suitsu, m ärgadest riie
test tekkinud auru, ja  asendab ta rv ita tu d  õhu v ärs
kega.

A paraa t on umbes tikutoosisuurune, ja  m.aksab 
nikeldatud kujul, ühes eritoosiga ainu lt 5.— RM. Voo- 
lu ta rv itus on äärm iselt väike. See väike tubakasuitsu  
häv ita ja  on meeldivaks kingituseks igale autoom ani
kule, muutes sõidu kinnises autos palju  mugavamaks.

Pariisi ja  Londoni näitused.
Viim ast P ariisi Salooni külastas 322.900 isikut, 

kuna 1931. a. see arv  olil ainult 243.500. — Sissetulek 
ulatus 3,5 milj. frangini, eelmise aasta l aga ainult
2,6 milj. frangini Londoni Olympia näituse kü lasta 
ja te  arv  on aga tagasi läinud — 185.778 inimest, võr
reldes eelmise aasta  186.772.

A uburn  autovabrik  teatab, et 1933. a. 
autode mudelid on järgm ised:

.Auburn“

Standard „8“ sil. 8— 101
Custom „8“ „ 8— 101A
Salon „8“ „ 8— 105
S tandard .,12“ ,, 12— 161
Custom „12“ „ 12— 161A
Salon 1 9 «

>) J- ^  rf 12— 165

Saksamaa  tugevaim  toorõlimootor, 140 h.-j. diisel, 
on välism ail ära tanud  su u rt tähelpanu. MAN miüüs 
diisel-veoautosid kaugiesõiduks Poolasse, Belgiasse ja  
Luxem burgi, m adalraam iga sõidukikeresid diisel om- 
nibuste jaoks H ispaaniasse, Persiasse. P ran tsusm aa 
ja  Daani tellisid 140 h.-j. diisel ja  150 h.-j. g aasis ta ja  
mootoreid veoautodele. See on tähelpanuväärt eriti 
seepoolest, et neis riiges on maksvad peaaegu keelu- 
seaduslikud kaitsetollid.

Õnnetuste jjõhjusi.
Üks kindl. selts P. Am. Ühendriikides uuris IV2 

aas ta  jooksul 1,5 milj. õnnetuse tekkimise põhjust, ja  
leidis, et õnnetuste tek ita jaks on:

18.290 juhul vigased pidurid,
5.880 „ lõhkenud kunimid,
4.960 tüüririke,
5.410 » helgiviskajate läbi tekkinud pimestus,
4.140 99 seisutule mittepõlemine,
5.640 99 helgiviskajate mittepõlemine,
9.300 99 libedad teed,
3.610 99 teised vead,

1.225.070 99 , ei olnud auto ise süüdi.

Praktiline ajanäitaja.

Pildil on näha kella num brilauda, mis eriti peaks 
välism aile re isija te  tähelepanu äratam a. Siin on a r 
vestatud Euroopa mitmesuguse ajaarvam isega, ning 
vastavalt sellele on num brilaud v arusta tud  kolme eri
neva ringiga. Nii ei ole v a ja  a ja n ä ita ja t igakord re 
guleerida vastavalt erinevaile ajaarvam istele.

Kroonika.
E esti Autoklubi juhatus  soovib kõigile E. A. K. 

liikmeile, daamidele ja  härradele rõõmsaid Jõidivpühi 
ja  õnnelikku Uut aastat.

V abriku hinnad on kallinenud 70—225 doll.

E. I. Ü. I I  Bridge’i turn iir  lõppes 9. dets. s. a. Osa
võtjaid  oli 28, nende hulgas ka mõned Ühingu liikmete 
abikaasad. Esimesele kohale tu li O. Hinto, teisele — 
E rnst S ch iffe r  ja  kolmandale — A . Vellner; daamide 
seas tuli esimesele kohale pr. Sommer.

T e l l i m i s e  h i n d :  aastas — Kr. 5.00, V2 aastas — Kr. 2.50 Välism aale 50% kallim. Üksik number 
45 senti. K u u l u t u s e  h i n n a d :  I lehekülg 40 kr., V2 llhk. 20 kr., Ihk. 10 krooni. K aantel 50% kallim.

V astutav  toim etaja A . K IN K , tlf. 463-60. K aastoim etaja A. V E L L N E R , tlf. 431-69. 
V Ä L J A A N D JA  E E S T IIN S E N E R ID E  ÜHING.

J. Zimmcrmann’i Irüliihoda Tallinnas, Lüliilic ¡alg 4.




