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EESSONA

LOputdo autor tootab Viru Keemia Gruppi kontsernis energia milgispetsialistina. T66
kaigus tuvastati probleem, mis oli seotud suure hulga kasitédga. Protsess otsustati

digitaliseerida ja kasito6 mahtu vdahendada, nii slindiski I6putd6 teema.

Kasitdd seisnes erinevatest allikatest (kolleegidelt, andmebaasidest) Exceli dokumendi
formaadis andmete kogumises, mis tuli sisestada teise Exceli dokumenti, et arvutada

valja VKG Energia klientide elektritarbimise koguse, tariifid ja maksesummad.

Otsustati vajalikud failid tles laadida eraldi serverile, kust hakatakse vajalikke andmeid
lugema ja automaatselt andmebaasi kandma. Samuti loetakse ja kogutakse API abil

andmeid otse arvutusteks vajalikelt saitidelt.

Koik andmed laetakse andmebaasi ja kuvatakse veebirakenduses, kust selle

tulemusena on vdimalik alla laadida valmis tabeleid koos arvutustega.

Autor soovib tdnada kolleege, kes teda meelsasti 10put6é koostamisel aitasid ja

toetasid.

Diplomit66 on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 30 lehekdljel, 3 peatlkki, 16

joonist.



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

Aveva Pl System - integreeritud tarkvaraportfell operatiivandmete kogumiseks,
salvestamiseks, vaatamiseks, analliisimiseks ja jagamiseks kasutajatega ettevottes ja
valjaspool seda. [1]

ERPPI - tarkvara ettevotte ressursside planeerimiseks. [2]
NPS - (Nord Pool Spot), lileeuroopaline energiabdrs.

SCADA - Supervisory Control and Data System. Silisteem tehase protsesside
visualiseerimiseks ja juhtimiseks. [3]

PLC - programmable logic controller. On td6dstuslik arvutijuhtimissiisteem, mis jalgib
pidevalt sisendseadmete olekut ja teeb valjundseadmete oleku juhtimiseks kohandatud
programmi alusel otsuseid. [4]

VKG - Viru Keemia Grupp AS. Eesti suurtoostusettevote, mille peamised tegevusalad
on polevkivi kaevandamine, pdlevkividli, soojus- ja elektrienergia koostootmine ning
peenkeemia toodete valmistamine ja turustamine.

PI UFL - PI Interface for Universal File and Stream Loading. [5]

Script - kood.

API - mehhanism, mis aitab kahel tarkvarakomponendil omavahel suhelda.

.csv - (comma-separated values) tekstifail, milles teave on eraldatud komadega.

Elering - elektri ja gaasi slUsteemihaldur, mis seob tootjatest, erinevatest
vorguettevotetest ja tarbijatest koosneva siisteemi iheks tervikuks. [6]

PI Datalink - vahend Uhe asukoha Uhendamiseks teisega digitaalse teabe edastamise ja
vastuvotmise eesmargil (andmeside).

VBA Makro - kasutavad Exceli rakendust Visual Basic, et luua kohandatud kasutaja

loodud funktsioone ja kiirendada kasitsi toiminguid, luues automatiseeritud protsesse.

(7]

Tag - teave, mis kirjeldab andmeid, millele see on maaratud.



SISSEJUHATUS

21. sajandil sukelduvad korgelt arenenud riigid todstusrevolutsiooni. Internet ja
tehisintellekt tungivad kdikidesse majandussfaaridesse, lihtsustades seelabi tood, elu ja

parandades vaba aja veetmist.

Paljud protsessid on ettevotetes juba ammu automatiseeritud. Enamikus tehastes on
inimtéd viidud miinimumini ja seda teevad peamiselt tehisintellekt ja spetsiaalselt
valjadpetatud programmeeritud robotid. Inimene ainult programmeerib ja kontrollib t66

Oigsust.

Selle [6putdd probleem on vdga aktuaalne. Kuna VKG puhul tehakse pool t66st andmete
kogumise ja ka nende arvutamisega kasitsi. See aeglustab kontserni efektiivsust. Selle

aja jooksul voiksid tootajad valja mdelda uusi plaane tootmise edasiseks arendamiseks.
Antud t66 pohilised eesmargid on:

1. Elektrienergia muugi -ja tootmisaruannete digitaliseerimine
2. Andmete kogumise struktureerimine

3. Digitaliseerida olemasolev kasit66 ja anda vdimalusi analiilisida andmeid tulevikus

Ténu andmete digitaliseerimisele selles td66s on tulevikus spetsialistidel vdimalik
anallilsida ja prognoosida elektri hinda (NPS), jaamade t66d ja muud. Samuti VKG
kontserni kasitsitédé probleemi lahenduseks saab nende ettevdtete tarbitud

elektrienergia koguste aruannete digitaliseerimine, kellele elektrit midakse.

Autorile kui tulevasele IT-spetsialistile oleks r66m oma Opingutel omandatud oskusi
demonstreerida ja praktikas rakendada. Seega saab ta aidata ettevottel protsesse
automatiseerida, et vahendada kasitsitéd mahtu. Nii on vdimalik vajalikke andmeid

lihtsalt minutitega vaadata ja koguda, mitte kulutada sellele tunde.

Kuna suurel ettevottel on tohutul hulgal andmeid ja neid hoitakse erinevates
susteemides, siis esiteks on llesandeks need (ihte mugavasse kohta koondada. Sellele
jargneb tarkvaraline arvutamine ja aruannete digitaliseerimine, et see saaks tehtud

paari klikiga.

Probleemi lahendamiseks kasutatakse tarkvara, nagu Aveva PI-slsteem, kuna tegemist
on vaga paindliku andmekogumislahendusega. Kontserni poolt loodud ERPPI

veebirakendus, kuhu salvestatakse elektri- ja kliendiaruanded.



1. OLEMASOLEV SUSTEEM

Viru Keemia Grupp on suurtdostusettevote, mis on ks suurimatest polevkivi tootjatest

maailmas ning elektrienergia tootja Eestis. Viru Keemia Grupil on palju tiitarettevotteid

[8]:
e VKG Qil
e VKG Energia
e VKG Kaevandused
¢ VKG Soojus
e VKG Logistika
e VKG Elektrivorgud
e Viru RMT
Kéesoleva [6putéd puhul puudutame VKG Energia kontserni.

VKG Energia pOhineb elektrienergia ja auru tootmisel ning nende hilisemal mudgil

teistele suurtele ja vaiksematele ettevotetele.

Elektritootmine algab pdlevkivi tootmisega, mida edastab VKG Kaevandused. Pdlevkivi
toodeldakse erinevates osakondades. Osa kodrvalsaadustest on poolkoks ning
generaatorgaasid ja aur. Need tooted tarnitakse VKG Energiale, kus gaas kasutatakse
kateldes auru tootmiseks. Seejarel suunatakse aur turbiinidesse, mis toodavad elektrit.
Saadud energia ldheb vorku nii sisetarbimiseks kui ka valistarbijatele. Aur l1dheb VKG

Soojusele, kust koetakse kahte linna - Kohtla-Jarve ja Johvi.

Informatsioon elektrienergia tootmise, tooreziimi ja muude parameetrite kohta on
olemas automaatika spetsialistide poolt loodud SCADA-slisteemides. Need tdoétavad
jargmise printsiibi jargi: andurid on Uhendatud PLC-kontrolleritega, kontrollerid
moodustavad SCADAd, kus kuvatakse esialgsed andmed operatiivtootajate jaoks. Edasi
kogutakse inseneridele ja tippjuhtidele vajalikku infot PI-slsteemi, kus seda kuvatakse

graafiliselt ja raportite naitel.

Kahjuks ei olnud koik autori t66 jaoks vajalikud parameetrid taielikult automatiseeritud
ja koik andmed ei sisestatud olemasolevatesse IT-slisteemidesse. Osa andmeid joudis

Eleringi andmebaasi, Ulejééanud aga salvestati tavalistesse txt-failidesse.

Muud vajalikud naitajad, nagu Nord Pool Spot (edaspidi NPS) ja vdrguteenuse hinnad
samuti asuvad Eleringi veebiplatvormil, kust peab kasitsi andmed kopeerima ja

arvutusfaili lisama.
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1.1 PI-siisteem
PI-sisteem on integreeritud tarkvaraportfell, et koguda, salvestada, vaadata,

anallilsida ja jagada kasutajatega andmeid ettevottes ja valjaspool seda (vt Joonis 1.1).

(1]

Remote
assets
w
loT S
~ Gateway
Process
controls
u‘l

Pl Server

Joonis 1.1 Pi System

Pi-siisteem kogub andmeid reaalajas. Slisteem vo6imaldab andmeid vastu votta igal ajal
ja igal pool labi erinevate interfacide. Andmete arhiivis hoidmisel ajapiiranguid ei ole.
Arhiiv kujutab ennast NoSQL andmebaasi, millega saab tdédtada kasutades erinevad
Aveva PI poolt loodud rakendused. Andmeid saab visualiseerida graafikute ja
mnemoskeemidena, mis kiirendab probleemide tuvastamise protsessi, kuna enamasti

on inimene harjunud infot kiiresti visuaalselt toéétlema.

Ulejaénud joonisel olevad elemendid ei ole kirjeldatud, kuna ei puuduta antud td6d voi

ei ole kasustusel kontsernis.
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Joonis 1.2 Mnemoskeem

Mnemoskeem - tdostus-, elektri- vm seadmeid kujutavatest simbolitest skeem,
seadmete ning juhitava protsessi kohta saabuva teabe naitlikuks esitamiseks (vt Joonis
1.2).[9]

Parameetrid saab Excelisse lles laadida, kasutades PI Datalink, et teha koost6dd
analtitikute ja teiste spetsialistidega. PI-siisteem vdimaldab nende edasist

andmetootlust ning taiustatud anallitikat ja masindpet.

1.2 Olemasolev siisteem
Alltoodud skeemil on naha olemasoleva sisteemi, kust ja kuhu andmed liiguvad ning

kuidas need katte saab (vt Joonis 1.3).

12



Elektrikute

andmebaas

Joonis 1.3 Olemasolev slisteem

Praeguses slisteemis on palju kasitsi sisestamist. Esiteks lahevad andmed arvestitest
kontrolleritesse ja seejarel sisenevad elektrikute andmebaasi. Samuti genereeritakse
need andmed csv-failidesse, millest sisestatakse vajalikud parameetrid pdhi Excelisse,
kus toimuvad arvutused. Eleringi andmebaasist allalaaditavatest Excelitest samuti
sisestatakse arvud kasitsi. VBA Makro ja Exceli valemite abil saab kdik vajalik arvutatud

ja seejarel 10plik fail raamatupidamisse saadetud.

Eleringist allalaaditav fail koosnes kiimnetest lehekilgedest, kus igal lehel oli arvesti
number ja selle tunnised elektritarbimise andmed. Kuna kliendil (ettevodttel) voib olla

Giks vOi mitu arvestit, mis loevad energiat.

Raskus seisnes selles, et oli vaja koik tarbimiskohad kokku liita ja ettevotest Uldpilti
saada. Selleks 10id IT-spetsialistid varem makro, mis liidab kdik lehed teatud ajaperioodi

kohta Uheks (Eleringis voetakse andmeid aasta kohta alates tédnasest kuupéevast).
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1.3 Uus silisteem
Uus slUsteem minimeerib kasitsi sisestamist, kuna peamised parameetrid parinevad
releekaitse ja elektrilabori osakonnalt. Otsustati PI UFL liidese abil otse andmete

kogumiseks Uhenduda releekaitse ja elektrilabori osakonna serveriga, kus andmed

genereeritakse igapaevaselt csv-failivormingus (vt Joonis 1.4).

ﬁ
F

Elektrikute
andmebaas

Joonis 1.4 Uus slsteem

Andmete kogumine toimub jargmiselt:

Releekaitse ja elektrilabori osakonna serverisse on paigaldatud PI UFL liides, mis

voimaldab  csv-failidest andmeid koguda vastavalt eelnevalt kirjutatud



konfiguratsioonile. Parast seda téddeldakse andmeid ja edastatakse PI-serverisse
(arhiiv, andmebaas). Tanu sellele on vdimalik saadud andmeid t6ddelda, kombineerida

valemiteks ja visualiseerida sisemistel ressurssidel aruannete kujul.

Osa Nord Pooli andmetest on samuti automatiseeritud ja kogutakse otse PI-siisteemi

API kaudu.
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2. DIGITALISEERIMISE PROTSESS
2.1 Andmete kogumine

Andmete kogumine toimus releekaitse ja elektrilabori osakonnas téétava kolleegi abiga,
kellel on juurdepaas koikidele tarbija arvestitele. Ta saatis serveri poolt genereeritud
csv-vormingus failid, kus on andmed teatud klientide elektritarbimise kohta alajaamade
kaupa. Jargmisena laaditi failid PI ICU UFL-i (PI-slisteemi liides csv- ja txt-vormingus
staatiliste andmete kogumiseks ja konfigureerimiseks), kus seadistati konfiguratsioon
vajalike parameetrite lugemiseks, naditeks kuupdeva ja arvestite numbrid koos tunnise

energiatarbimisega (vt Joonis 2.1).

EfE Pl Interface Configuration Utility - PI_UFL1 * — O X
Interface Tools Help
NS X | d B G @
Intedface: ld|p|nom (PI_UFLY) -> pi.vkg.ee LI Rename |
Type: IUFL LI Pl Universal File Loader P| Data server Connection Status
Description: I ff pivkgee
o Writeable
Versions: IPI_UFL.e:e version 3.6.7.136 Non Unilnt-based interface
General Pl Universal File Loader Interface-Specific Parameters (3.6.7.136)
Run Once and Exit ™
Service Configuration File:
|0 Rate - - — )
IC.'\Plogram Files\PIPCAInterfaces\PI_UFLMNINST_Movotrade_aktini J Launch UFLDesigner.exe
Archive Mode
I~ Send data to Pl Archive |5 [ArcHeplace) [~ TagMask: [
I~ Laboratory Snapshots [~ Default Eror Status : [
[~ Read Before Ovemwrite [~ ‘white Delay [ms] : [ 10
I~ Use UTC Timestamps I~ Wiite Size [# events) : [ 10240
I~ lgnore Missing Tags
Additional Parameters
Close I Apply
Ready Service Uninstalled Pl UFL1 - Not Installed

Joonis 2.1 Pi Interface Configuration Utility

Kuna konfiguratsiooni maht oli suur, t66 viidi [abi mitmes etapis:

1. etapp: 10putdd autori todtav arvuti toimis “serverina”, sellele kirjutati esialgsed

konfiguratsioonifailid ning kontrolliti andmete kogumise pohimdtet ja digsust.

2. etapp: kirjutatud konfiguratsioonifailid viidi Ule releekaitse ja elektrilabori osakonna

serverisse ja kontrolliti reaalajas andmetega.

3. etapp: konfiguratsiooni kirjutamise kaigus tekkinud vead olid parandatud.

16



Autori td6 oli viidud ja planeeritud agile metodoloogia jargi (vt Joonis 2.2 [10]) ehk siis
tootati ringis. Kdigepealt planeerimine, siis arendus, testimine, vigade leidmine ja koik

kordus uuesti.

AGILE
METHODOLOGY

Agile
Methodology

$
o
&

Joonis 2.2 Agile meetod

Agile meetodika aitas luua tihe koost6d erinevate spetsialistidega ja kaasata neid
tdédsse, samuti td6 kaigus autor oli paindlik muudatuste suhtes, suuri probleeme ei
esinenud, kuna agile vbimaldas td6tada vdikeste sammude kaupa ja probleeme kiiresti

avastada ja lahendada neid.

2.2 Konfiguratsioon
PI Interface Configuration Utility (PI ICU) on rakendus, mis aitab PI-siisteemi haldamist,
koondades uute ja olemasolevate PI-liideste jaoks vajalikud hadlestus- ja

konfiguratsioonivalikud. [11]

Kuna andmeid ei olnud vdimalik salvestada otse andmebaasi, aga ainult labi csv-faili,
autor kasutas Pi System UFL liidese, mis vdoimaldab luua konfiguratsiooni ja salvestada

andmeid andmebaasi.

17
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File View Tools Help
NAcHd D& DataFile = C:\Intel\CSV2ERP-PI-reakt-vkg_as_1.07.2022 00000-5.07.2022 00000.csv
[ General |2 Variables [3 Message... |4 Data Extr... | & Actions || ~“ASCll | ~ x || Inifile
X% B8O 4= wp [nwicsv-to-erp pi / reaktiive | Srphisd PR A
— [Report Created 5.07.2022 9:42 GMT2¢ ot
Comepent A |1.07.2022 0:00:00 - 5.07.2022 0:00:00« [PLUG-IN]

E] FIELD(109) « [[FM=C: \ntel|(CSV2ERP P reakt-vkg_as_1.07.2022 00000~
Name DOUBLE_21801_R- Time;20348 R+ (kvarh];20348 R- [kvarh];22604 R+ [kvarh];22604 R- [kvarh];22603 R+ [kvarh];22€03 R- [kvarh);21725 5.07.2022 00000.csv
Data Type R+ [kvarh];21725 R- [kvarh];22410 R+ (kvarh];22410 R- [kvarh];22411 R+ [kvarh];22411 R- [kvarh];22204 R+ [IFS=N
Comvaant (kvarh] ;21903 R+ [kvarh]:21903 R- [kvarh];21206 R+ [kvarh]:21206 R- [kvarh]:21204 R+ Jae Ok

B FIELD(110) [kvarh];21047 R+ [kvarh];21047 R- [kvarh];20360 R+ [kvarh];20360 R- [kvarh];20608 R+ i BN
Py TG [kvarh] ;20613 R+ [kvarh];20€13 R- [kvarh];20€41 R+ [kvarh]:20641 R- [kvarh];20642 R+ oFN=Faise

= [kvarh] ;20645 R+ [kvarh];20645 R- [kvarh];20647 R+ [kvarh]:20647 R- [kvarh];20652 R+ lpF1=Faise
Duta Type Sog [kvarh];24201 R+ [kvarh];24201 R- [kvarh];20870 R+ [kvarh];20870 R- [kvarh];21403 R+ INEWLINE=13,10
Chavant [kvarh];21402 R+ [kvarh];21402 R- [kvarh]:23408 R+ [kvarh]:23408 R- [kvarh];22205 R+
B FIED(111) [kvarh];22211 R+ [kvarh];22211 R- [kvarh];21801 R+ [kvarh];21801 R- [kvarh];21128 R+ [SETTING]
Name DOUBLE_21128 R+ 1128 R- (kvarh];23407 R+ [kvarh]:23407 R- [kvarh];22006 R+ [kvarh]:22006 R- [kvarh]:22020 R+ Poiacsi
DataType String {kvarh] ;21404 R+ [kvarh];21404 R- [kvarh];21405 R+ [kvarh];21405 R- [kvarh];20871 R+ IMAXLOGSIZE =20
Cosnmint. [kvarh] ;20656 R+ [kvarh];20656 R~ [kvarh]ie IMSGINERROR =C: Program Fies\PIPCnterfaces\P1_UFL \.ogs
|t 01.07.2022 errlog
R A 0005038470, 18470, 000;2, 16850, 000; 1, 99270, 000:0, 1250, 0050, 000;0, 00030, 1740, 11430,030;0,00 | |OUTRLIT=C: Program Fies PIPCUntefaces PLLUFL ogs
= ,022;0,10050,128:2,340;0, 000; 4, 140; 0, 000; €, 44430, 000; 0, 00070, 000; 6, €5670,000: 0, 000; 0, 032;0,
Data Type String 000:0,732:0,000:3, 5360, 030; 0, 000; 0, 216:0,000: 0, 040: 0, 038;0,000: 0, 0000, 000: 0, 846: 0, 00051, 010: 0, 000;0,000;0,000; | [-OCALE=ents
Comment 0,062:0,000;0, 00070, 000:0, 018; 0, 00070, 000:0, 00030, 00050, 00070, 0103, 16270, 00070, 00030, 0001« (F1ELD)

8 FED(113) IFIELD(1). NAME = DATE"
Name DOUBLE_21128 R~ :0,384:0,072:0,000;1,284;0,000; 1, 868:0,000:0, 1240, 006:0,000; 0, 000:0, 174:0,114:0,030;0,00 | [FIELD(1). TYPE="DateTime"
DataType String 1208:0,00070,022;0, 0160, 14071, 980; 0, 000: :000:0,000:0,000:7, 204 ). Mo,
oot 506:0,030;0,000; 0, 248:0,000:0, 040; :0,852:0,000;1,012;

0, 06470, 0007000070, 00070, 0180, 0000, 00070, 00070, 00070, 0007 0, 0080, 158 u 00070, 000:0,000; «

8 PED(LY 01.07.2022
Sama T_23007_R¥ 0350050, 03670, 51470, 00070, 372:0, 12470, 000:0, 00050, 00 1, 1270, 000, 625 0, 0250, 000 0, 0000, 04450, 14650, 0300, 00
Data Type String 18 e, 132 10,0321
Comment ,000;0, 000,

 FIELD(115)

Name DOUBLE_23407_R+ 01.07.2022
DataType String 04:00;0,010:0, 0200, 108;0, 372; 0, 000:0,000; 0, 000; 0, 000; 0, 000; 0, 0000, 000; 0, 000; 0, 00030, 000; 0, 02450, 06430, 0300, 00
[icomant — 2:0,114; 0, 148:3, 960; 0, 00033, 960: 0, 000; 4, 57 000:0,000;5, ,000;0,000:0,032;0,
& PO 2,374;0,030;0, 00070, 240;0, 000;0, 03870, 00070, 00070, 10470, 308; 0, 00270, 36270, 00070, 00030, 0007

£0,00070, 00470, 00070, 00470, 00070, 0007 0, 00070, 00470, 00070, 0047 , 0007 0, 00

Name INT_23407_R- m 07.2022
DataType String ,012;0,020;0,000; 0, 4440, 116;0,000; 0, 00050, 000; 0, 000; 0, 000; 0, 000; 0, 000; 0, 000; 0, 000; 0, 0400, 0560, 030; 0, 00
Comment ;02240 008:0,136:4,140:0, 600 6,904:0,000:0,000;0,032:0,

B FIELD(117) 7 00;0, 00470, 000;0, 000; 0, 00050, 000;
Name DOUBLE_23407_R- 0, 00270, 00070, 00070, 00070, 0040, 0007 0, 004 o 00030, 00070, 00070, 00470, 00070, 00470, 00070, 000} «

A e v [01.07.2022

Comment
Comment of Field in the INI fie.

06
0:0,336:0,000:0,000;0,010;0, 08630, 130; 3,

,010:0,020;

,720;0, 5160, 00050, 000; 0, 00050, 000; 0, 000;0, 000; 0, 000; 0, 000 0, 0000, 000; 0, 060; 0, 054;0, 030;0, 00
600;0,000;4, 140;0,000;5, 226;0, 00070, 000; 0, 000; €, 992; 0, 000;0, 000; 0, 028; 0,
0000, 676;0,00070,034;0,030;0, ,000;0,042;0,036;0,000;0,000;0, 164; 0, 00070, 004; 0, 000;0, 000; 0, 000; 0, 000,
0,004;0,000;0,000;0,000; 0, 004;0, 000; 0, 004;0, 000; 0, 000;0, 000; 0, 00€;0, 000; 0, 004;0, 000; 0, 000; «

<

Joonis 2.3 Konfiguratsiooni programmi modtepunktide jagamine

IFIELD(149).TYPE="Strno" b

Konfiguratsiooni kirjutamise kaigus kdik mootepunktid olid jagatud kaheks (number

enne koma ja peale koma), et andmebaasil oleks lihtne nendega té6tada (vt Joonis 2.3).

Fle View Took Mep

VAU RS

G [ |8 W |4 -

MSG_DATE ce X%
oAt
2_030 54
OOLRLE 2034 Re
T2 R
OOURE_103e R
INT_22604 8

v x || e |

[isvrtRrace] -
PLUG Diehscles.

-
PLUG-BY)

TMC:

5.07.3022 00000 23w

5 raskt g e, 1.07.2022 00000«

REHe_OK
ERR

o R ags
lerrlog

JOUTRUT oG Progyam Ples PIC Unterfaces ¥1_UM Voge
otlog

OCALE werris

JIAME AT

719 = TateTew"

FORAAT= 004 yrvy hamm
(2 NAME = INT_20048

2 TYPE = Yumber™

35 HAME < DOUILE_20348 R +"
() TP = Yomtrer

JANE < TNT_20348 8"

4 TYPE = Yamber”

e ml MR-

EEEREREEEEREEEE E‘EEE‘EEEE

Joonis 2.4 Konfiguratsiooni programmi mdotepunktide lugemine

Edasi saame vajalikelt arvestitelt nende tunnised andmed (vt Joonis 2.4).
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File View Tools Help

D@ W A& Datafile = C:\Intel\CSV2ERP-PI-reakt-aa_17.11.2022 00000-18.11.2022 00000.csv
¥ General |2 Varisbles |3 Message... |4 Data Extr... [§ Actions || /ASCIl - x |[& iniFie

] 7 — [(ovTERFACE] ~
oG X % Al PLUG-IN=AsciFies.dl

[PLUG-TN]
[FM=C: \ntel\CSV2ERP Pl reakt-a_17.11.2022 00000-
18.11.2022 00000.csv

4. Assign Data

This section allows for assigning the data

N
[REN=_OK
extraction formula to a given variable. Select ERR =BAD
|PURGETIME =1d
the message type and either press the green e ereies
plus sian or naht-click the concrete line in the. 3 s oF1aFalcn
in{ @ ASCIl Data Extraction Wizard step 3/ 3 = X
Assign the variables to selected fields. [DOUBLE_21506_Fpls A
Drag the given variable from the list | INT_21906_Rminus
and drop it onto the desired position DOU R
in the "Data Preview’ control below.
DOUELE 2233 rous
INT_22623_Rminus
DOUBLE_22623_Rminus
INT_20656_Rplus
DOUBLE xsss o
INT. 56_F
DOUBLE 30656 Rminus v
Data preview
NT_23801_.. |DOUBLE_23...|INT_23801_.. | DOUBLE_23...|INT_21906_.. | DOUBLE_21... |INT_21906_.. |DOUBLE_21... |INT_22623_.. | DOUBLE_22... | <Add Variable> | <Add Variable:> | <Add Variable:> | <Add Varable:> | <Add Variable:> | <Add Variable:> | <Add Vanable> | <Add Variable> | <Ad)
000 0 006 0 000 3 880 0 000 0 000 0 000 0 28 5 388 0
< >
Cancel <Back Frish

IELU) AN = N1 23013 KPS
IFIELD(6). TYPE ="Number"
IFIELD(7).NAME = DOUBLE_23015_Rphus™
IFIELD(7). TYPE="String’

Joonis 2.5 Konfiguratsiooni programmi mootepunktide jaotamine

Seejarel seadistati, kus csv-failis (allikas) milline mddtepunkt asub (vt Joonis 2.5).

StoreInPI ("PI.UFL.EEM.22613 R+",, Date, INT 22613 Rplus+DOUBLE 22613 Rplus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Magma.22606 R+",,Date, INT_ 22606 Rplus+DOUBLE_22606 Rplus/1000,,,)
StoreInPI("PI.UFL.Magma.22606 R-",,Date, INT 22606 Rminus+DOUBLE 22606 Rminus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Teplomontaaz.22701 R+",,Date, INT 22701 Rplus+DOUBLE 22701 Rplus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Teplomontaaz.22701_R-",,Date, INT 22701 Rminus+DOUBLE_ 22701 Rminus/1000,,,)
StoreInPI("PI.UFL.Kohimo.22702 R+",,Date, INT 22702 Rplus+DOUBLE 22702 Rplus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Kohimo.22702 R-",, Date, INT 22702 Rminus+DOUBLE 22702 Rminus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Biopuhastus.23601 R+",,Date INT_. 23601 Rplus+DOUBLE 23601 _Rplus/1000,,,)
StoreInPI("PI.UFL.Biopuhastus.23601 R-",, Date, INT 23601 ~Rminus+DOUBLE 23601 Rminus/1000,,,)
StoreInPI("PI.UFL.Tella.200057R+",,Date,INT7200057Rplus+DOUBLE72OOOSiRplus/lOOO,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Telia.20005 R-",,Date, INT_20005 Rminus+DOUBLE_20005 Rminus/1000,,,)
StoreInPI("PI.UFL.Elisa.20006 R+",,Date, INT . 20006 Rplus+DOUBLE 20006 ~Rplus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Elisa.20006 R-",,Date, INT 20006 Rminus+DOUBLE 20006 Rminus/1000,,,)
StoreInPI ("PI.UFL.Enteh.20007_R+",, Date, INT_20007_Rplus+DOUBLE_20007_Rplus/1000,,,)
StoreInPI("PI.UFL.Enteh.20007 R-",,Date, INT 20007 Rminus+DOUBLE 20007 Rminus/1000,,,)
StoreInPT ("PT.UFL.Omega.20009 R+",,Date, INT 20009 Rplus+DOUBLE 20009 _Rplus/1000,,,)

242 StoreInPI ("PI.UFL.Omega.20009_R-",, Date, INT_. 20009 _Rminus+DOUBLE_ 20009 Rminus/1000,,,)

243 StoreInPI ("PI.UFL.Cazeela.20011 R+",,Date, INT 20011 Rplus+DOUBLE 20011 Rplus/1000,,,)

244 StoreInPI("PI.UFL.Cazeela.ZOOlliR—",,Date,INT72OOllilenus+DOUBLE72OOllilenus/IOOO,,,)
245 StoreInPI ("PI.UFL.Plantex.20012 R+",,Date,INT 20012 Rplus+DOUBLE 20012 Rplus/1000,,,)

246 StoreInPI("PI.UFL.Plantex.20012 R-",,Date, INT 20012 Rminus+DOUBLE 20012 Rminus/1000,,,)
247 StoreInPI ("PI.UFL.Mainsail.20015 R+",, Date, INT 20015  Rplus+DOUBLE 20015 Rplus/1000,,,)

248 StoreInPI ("PI.UFL.Mainsail.20015 R-",, Date, INT_200lS_lenus+DOUBLE_20015_Rm1nus/1000,,,)

Joonis 2.6 Pi tagide jaotamine

KOige viimases etapis lisati konfiguratsioonile tagid, et liides saaks aru, kuhu

andmebaasi info arhiveerida (vt Joonis 2.6).
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A B o D E F G H 1 ] K L
Selected(x) Name ObjectType Description pointsource pointtype instrumenttag I i i

1 11 | 2 | I 4

2 PI.UFL.22604.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
3 Ix PI.UFL.20360.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
4 x PI.UFL.20608.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
5 x PILUFL.20613.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
6 x PI.UFL.20641.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
7 ix PI.UFL.20642.Price PIPoint ERPPI Float32 2 ! 0 o 1 o
8 x PI.UFL.20645.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
9 x PI.UFL.20647.Price PIPoint ERPPI Float32 a § o o 1 o
10 x PILUFL.20652.Price PlPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
11 x PI.UFL.20656.Price PIPoint ERPPI Float32 1 0 o 1 o
12 x PI.UFL.20870.Price PIPoint ERPPI Float32 1 0 o 1 o
13 |x PI.UFL.20871.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
14 x PI.UFL.21047.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
15 x PI.UFL.21128.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
16 x PI.LUFL.21204.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
17 x PI.UFL.21206.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
18 x PI.UFL.21402.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
19 x PI.UFL.21403.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 ]
20 x PI.UFL.21404.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 0 & o
21 x PI.UFL.21405.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
22 x PILUFL.21725.Price PlPoint ERPPI Float32 1 0 o 1 o
23 x PI.UFL.21801.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
24 x PI.UFL.21903.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
25 |x PI.UFL.22006.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
26 x PILUFL.22020.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
27 x PILUFL.22204.Price PIPoint ERPPI Float32 1 0 o 1 o
28 x PI.UFL.22205.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
29 x PILUFL.22211.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
30 x PI.UFL.22410.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
31 x PI.LUFL.22411.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
32 x PILUFL.22603.Price PIPoint ERPPI Float32 1 0 o 1 o
33 x PI.UFL.23407.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o
34 x PI.UFL.24201.Price PIPoint ERPPI Float32 1 o o 1 o

Joonis 2.7 Tagide loomine ja lisamine Excelis

Eelnevalt, kdik tagid olid loodud PI Serveris. Et vahendada kasit6o, oli kasutatud PI

Builder, et automaatselt luua vajalikud tagid dige konfiguratsiooniga (vt Joonis 2.7).

2.3 Andmebaas

PI Server kujutab ennast NoSQL andmebaasi, kuhu salvestatakse kodik vajalikud

parameetrid. PI System vdimaldab t66tada andmetega kahe rakenduste abil:
1. PI Management Tool
2. PI Asset Framework (AF)

PI Management Tool annab vdimaluse t6dtada tagidega (salvestamispunktidega) ja

vajadusel muuta nende konfiguratsiooni véi vaadata arhiivi)

AF annab vdimaluse toddelda andmeid ja lisada loogikat ja erinevad valemid.
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Joonis 2.8 Pi-slisteemi infrastruktuur

Tootmisest saadud andmed ldhevad Pi serverisse, kust andmed jouavad arhiivi. Lisaks

pakub sliisteem andmete visualiseerimist erinevate teenuste kaudu (vt Joonis 2.8).

2.4 Veebirakenduse taitmine

Varasemate kontsernis eksisteerivate projektide kaigus, kasutati aruannete
koostamiseks palju Exceleid. Nende automatiseerimiseks ja digitaliseerimiseks loodi
ERPPI veebislisteem, mis on kéattesaadav ainult VKG sisevorgus. Rakenduse tdotasid
valja IT-spetsialistid andmete salvestamiseks ja kuvamiseks mugavas liideses,

edasiseks to6tlemiseks ja analliisiks (vt Joonis 2.9).

Evelina Marhel

ereel
Taboparopun c
VKG Energia
JaTa  PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 Pt
Lubjetehas 0348 2604 2603 1725 2410 an 2204 1 104 06 064 54 064
B e
VKG -1 n0a2 00 00 a0 000 000 00 [ [ .00 00 a0 o0 oo 050 [ 100 oo 050
B Lo woa2 a0 000 000 o0 oo o0 om0 000 000 000 000 o0 oo o0 0 000 o0 o0
; noaz 0w 200 Ers o oo 050 050 000 00 200 Ers o oo 000 05 00 oo 000
fasogsee [ELE =R T 000 000 oon o0 om0 am 10 00 000 000 oon o0 o0 am 10 o0 om0
Hacanimens s0N2 00 000 000 00 om0 000 000 020 000 000 000 00 000 000 000 02 000 00
Pacraaguman w102 00 000 000 000 o0 o0 am 100 000 000 a0 000 oo om am 100 000 om
P— wonn 00 000 000 oo om [ 0w 050 200 000 000 oo om [ om0 050 om [
R wion2 2 g0 0t oo oo om0 ot 100 00 000 0t o0 oo om0 ot 100 oo om0
w2 20 000 000 o0 oo o0 om0 000 000 000 000 a0 oo o0 0 000 oo o0
B uraenn wion2 00 000 Ers oo oo 000 050 00 00 000 Ers o 000 000 ot 0.0 000 00
00 00 o0 o0n oon o0 am 0 00 o0 000 o0n oon o0 am 0 oon o0
N2z 00 000 000 oo om0 000 000 020 .00 000 000 00 000 000 000 020 000 000
EALE T 000 000 000 o0 o0 am 000 000 000 000 000 000 om am 000 000 om
Bl 000 000 000 00 000 000 [ %0 000 000 000 00 000 000 [ 0% 000 000
w2 000 000 000 000 oo om om0 100 100 000 000 000 oo 0w am 100 oo 0w
£ Cvon 1022 00 000 Ers o0 oo 050 ot 00 o0 o0 Ers 000 oo oo ot 0 oo oo
fnas w02 00 000 000 o0 o0 om0 a0 00 000 000 000 000 000 oo am 10 000 o0
Wacno IPEC oAz e 000 L oo om0 0% 0% 020 200 000 Ly o oo oo o 0 oo oo
— w2 0o 000 000 oon o0 om0 am %0 00 000 000 o0 000 oo am 10 000 0o
woN2 00 000 000 000 om0 000 000 020 000 000 000 00 000 000 000 0% 000 000
o ;a2 00 000 900 000 oo 000 s 100 000 000 a0 o0n oo 000 am 100 oo 000
A 0.00 200 000 008 0.00 (1) [ 000 0.00 200 000 008 0.00 (1) [ 000 0.00 000
B Tenasmepnen nwaz 0w L) a0 000 000 o0 o 00 00 0 a0 o0 oo om0 ot 00 oo o5
r— zwa2 a0 000 000 o0 o0 o0 om0 050 000 000 000 o0 o0 o0 om0 150 o0 o0
. nwaz e 200 Ers oo om0 0% 0% 000 200 200 Ers o om0 0% 050 020 om0 000
una2 0o 000 000 oon o0 om0 am 100 00 000 000 a0 o0 om0 am %0 o0 om0
feae EXLE - T 000 000 00 000 000 000 020 000 000 000 00 000 000 000 0% 000 000
A ;w2 000 000 a0 000 oo o0 am 100 000 000 a0 o0n oo 000 am 100 oo 000
e Zoun 00 000 000 oo om [ 0w ) 000 000 000 oo om [ 0w ) om om0

Joonis 2.9 Klientide tarbimine ERPPI veebirakenduses

Arhitektuur ehitati jargmiselt:
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Arhitektuuri etteotsa seati kliendid (tarbijad). Seejdrel kanti tabelitesse nende
elektritarbimise mootepunktid. Igal mdotepunktil on oma arvesti unikaalse numbriga,

mis loeb elektrienergiat.

Parast koigi klientide andmete taitmist liiguti tabelite juurde, mis ndudsid andmete
kasitsi sisestamist, sest kogu vajalikku infot pole vdimalik veebilehtedelt lugeda ega

serveritest vOtta. Kasitsi sisestamise tabel sisaldab jargmisi andmeid:

e VOrguettevote

e Aktiivenergia avatud tarnija

e Marginaal

e Padeva ja 66 maaramine, vastavalt kindlaksmaaratud tarbimistundide arvestusele

e Nadalapdeva number

e VOrgupaketid koos teenuse nime ja hindadega

Electricity
~ || General Child Elements Attributes Ports Analyses otification Rules Version
L[El ] Name: Analysis1
e @ & @ Name Backfilling s
(v} fo  Analysis1 (V) Categories:
Analysis Type: (@ Expression (O Rollup

Add a new variable
Name Expression Value at Evaluatio  Value at Last Trigg  Output Attribute
Variable22|if "PI.UFL.21801"'="No Data" then @ else 'PI.UFL.21801'/1000* 'UFL 0 o PLUFL.21801.Price ®
variable23|if "PI.UFL.21903"="No Data" then @ else 'PI.UFL.21903'/1800%* "UFL 0 "] PLUFL.21903 Price ®
Variable24|if "PI.UFL.22806"'="No Data" then @ else 'PI.UFL.22@086'/1000* 'UFL 0 0 PLUFL.22006.Price ®
Variable25|if "PI.UFL.22820'="No Data" then @ else 'PI.UFL.220820'/1000* 'UFL 0 o PLUFL.22020.Price ®
variable26|if 'PI.UFL.22284'="No Data" then @ else 'PI.UFL.22204'/1000% "UFL 0 o PLUFL.22204.Price ®
Variable27|if "PI.UFL.22205'="No Data" then @ else 'PI.UFL.222085'/1000* 'UFL 0 o PLUFL.22205.Price ®
variable28|if 'PI.UFL.22211'="No Data" then @ else 'PI.UFL.22211'/1000% "UFL Q 0 M@
Variable29|if "PI.UFL.22410"="No Data" then @ else 'PI.UFL.22410'/1800*'UFL 0 0 PLUFL.22410.Price ®
Variable3®|if "PI.UFL.22411"'="No Data" then @ else 'PI.UFL.22411'/1000*'UFL 0 o PLUFL.22411.Price ®
variable31|if "PI.UFL.22603"="No Data" then @ else 'PI.UFL.22603'/1000% UFL 0 o PLUFL.22603.Price ®
variable32|if "PI.UFL.23407"'="No Data" then @ else 'PI.UFL.23487'/1000* 'UFL 0 o P1.UFL.23407.Price ®

v

= Variable33|if "PI.UFL.24201"'="No Data" then @ else 'PI.UFL.24201'/1000* 'UFL 0 o] PLUFL.24201.Price ®

Joonis 2.10 Asset Frameworkis valemite loomine
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Tarbitud megavati tunni maksumuse arvutamiseks kirjutati andmebaasi valem (vt
Joonis 2.10).

Nata PLUFLVKG.2 PLUFL.VKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2 PLUFLVKG.2

2604 0360 0608 0613 0641 0642 0645 0647 0652

01.11.2022 8.97 2.04 24743 3.66 106.12 0.00 5.20 0.13 9.50
02.11.2022 5.47 185 174.04 6.43 6521 0.00 6.52 0.13 10.61
03.11.2022 17.02 123 17121 3.07 77.36 0.00 322 011 9.50
04.11.2022 9.43 1.46 163.85 237 53.60 0.00 418 01 5.07
05.11.2022 6.93 023 11538 1.20 17.86 0.00 181 0.09 3.63
06.11.2022 3.19 0.25 118.34 417 40.69 0.00 4.08 0.08 T2
07.11.2022 2055 2.60 120,93 1.56 56.44 0.00 2.53 0.10 3.80
08.11.2022 2377 232 157 .58 233 7412 0.00 359 0.10 578
09.11.2022 26.37 215 189.50 1.62 78.58 0.00 223 0.09 5.86
10.11.2022 1935 213 161.97 2.02 67.26 0.00 3.49 0.10 483
141.10 16.31 1620.23 2848 637.24 0.00 36.85 1.04 65.70

Joonis 2.11 Valemi abil arvutatud EUR/MWh ERPPI veebirakenduses

Andmebaasist ldks arvutatud summa eurot megavati kohta tunnis (EUR/MWh) otse

veebirakendusse (vt Joonis 2.11).

Selleks, et mitte kasitsi puhade kuupdevi sisestada, kirjutati Pythoni script, mis kogub
andmeid veebirakendusest ,Riigiihad“!. Sel viisil osutus andmeid automatiseerida ja

visualiseerida PI-slisteemis.

2.5 Arvutused
2.5.1Vorguettevote / avatud tarnija

VKG Energia v0ib olla vorguettevotja ja/voi miida aktiivenergiat vaikestele ja suurtele
ettevotetele. See tdhendab, et klient valib ise, kas ta ostab elektrit otse VKG Energialt

vOi on selle otseseks tarnijaks moni muu organisatsioon.

Aktiivne energia - tarbijale tarnitav taielikult konverteeritav energia. Muundamine voib

toimuda soojuseks vOi muuks energiavormiks.

Avatud tarnija on elektrimilja, kes osutab kliendile avatud tarnet ehk miulb

elektrienergiat. Avatud tarne lepingu aluseks on vorguleping. [12]

Vorguleping - sOlmitud vorgulepingu alusel varustab vorguettevotja igapaevaselt
tarbimiskohta elektriga. [12]

VKG Energia miib peamiselt vorguteenust kehtestatud vorkude piires.

! https://xn--riigiphad-v9a.ee/
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2.5.2Vorgupakett
Igal kliendil on vorgupakett, mis valitakse vastavalt tarbimiskoha parameetritele. Paketi

valik soltub voimsusest ja pingest (ampri tugevus).

Enamasti sisaldab vorguteenus tasu jargmiste teenuste eest (andmed olid vdetud

dokumendist “Elektrilevi vorguteenuse hinnakiri” [13]):

elektri edastamine

e elektri edastamine: paev

o elektri edastamine: 60

e vOrguihenduse kuutasu

e vOrguiihenduse labilaskevdoime

e vOrguiihenduse kasutusvdimsus

e tarbimiskoha kasutusvdimsus (harvadel juhtudel)
Vérgupaketid ja nende tariifid esitab Elektrilevi OU.
Mis aegadel hinnad kehtivad?

e POohihind (elektri edastamine) kehtib 66pdevaringselt, sdltumata nadalapaevast.

e Padevahind (elektri edastamine: pdev) kehtib esmaspadevast reedeni, v.a riiklik
puha kell 7.00-22.00 (kui hinnapaketis ei ole maaratud teisiti). [13]

e Obhind (elektri edastamine: 66) kehtib tdédpaevadel kell 22.00-7.00 ning
laupdevadel, puhapaeval ning riiklikul pldhal kogu &6dpdeva jooksul (kui

hinnapaketis ei ole maaratud teisiti). [13]

2.5.3 Tariif

Elektrienergia tariif arvutatakse jargmise valemi jargi:

kuutunnid . . kuutunnid
ic1 NPShind; X E; + marginaal X };=7 E;
kuutunnid ’
Zi:l E;

kus
E - tarbitud elektrienergia kogus (MWh on siisteemivaline mootihik).

Kuutunnid - tundide arv arvelduskuus, see vaartus soltub kuust ja Gleminekust
talve- ja suveajale (30-paevases kuus - 720 tundi, 31-paevases kuus - 744 tundi,
veebruaris - 672 tundi voi 696 tundi, talveajale lleminekul lisandub 1 tund ja suveajale

Gleminekul voetakse tund ara).
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NPShind - (bdrsihind) elektri maksumus Nord Pooli bérsi Eesti hinnapiirkonnas
(EUR/MWh).

MWh - megavatt, slisteemivédline energia modotihik (antud juhul tarbitud

elekter).

Marginaal — milja ja ostja vahelise lepinguga maaratud elektrienergia MWh hind
(EUR/MWh).

2.5.4 Reaktiivenergia
Reaktiivenergia - seda energiat ei kasutata kasulikuks tédks, see on kasutu energia.
Mootmisihikuks on kVArh (reaktiivne kilovolt-amper tunnis). Reaktiivvdimsus vastab

pigem energia salvestamisele ja hankimisele, kui tarbimisele (kaod tekivad seadmete

kasutu kuumutamise tottu téotamise ajal) (vt Joonis 2.12).

— Update component

F

) | editRelatedJSON [
c dataSaurce
A=PLUFLVKG.20652 R
y | + B=PLUFL.VKG.20645_ =
Role R+,C=PI.UFL.VKG.20870

O [ M PLUFL.VKG 23407_R-: 26613 ()
O [ i PLUFL.VKG .22006_R+ - 26614 ()
O [ M PLUFL.VKG 22006_R- : 26615 ()
O [ i PLUFL.VKG .22020_R+ - 26616 ()
O [ M PLUFL.VKG 22020_R-: 26617 ()
O [ i PLUFL.VKG.21404_R+ - 26618 ()
O [ PLUFLVKG 21404 _R-: 26619 ()
O [ i PLUFL.VKG.21405_R+ - 26620 ()
O [ M PLUFL.VKG 21405_R-: 26621 ()
O [ PLUFL.VKG .20871_R+ - 26622 ()
O [ PLUFL.VKG 20871_R-: 26623 ()
O [ i PLUFL.VKG .20656_R+ - 26624 ()
O [ M PLUFL.VKG 20856_R- : 26625 ()
[ [Q i Reakiiiv+ : 26930 ()

[ [ M Reaktiiv2+ : 26931 ()

[ [Q i Reaktiiv+Sum : 26932 ()

[ [Q mm Reakiiiv- : 26933 ()

[ [ M Reaktiiv2-: 26934 ()

[ [Q i Reakiiiv-Sum : 26935 () [A2+B#+Ca+ D+ ER+Fa+
OO 1 mm VKG Logistika : 26626 () G+ HE+IE+ SR+ K LM
#FHNFHO#+PEHO#RES
CJ 101 )mm Nordcoin : 26650 () B TR S VEH B XESY
D1 )mm Vi RMT : 26651 () #zd]
OO 1 e Thhawt: 26652 () i
= EE
QA1 )mm Eastman: 26713 ()

Joonis 2.12 Reaktiiv energia arvutus ERPPI-s
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_R+;D=PLUFLVKG.2104
T_R+E=PLUFLVKG.214
02_R+F=PLUFLVKG.22
504_R+,G=PI.UFLVKG
22006_R+H=PLUFLVK
G.22020_R+1=PLUFLV
KG.21128_R+,J=PlLUFL.
VKG.23407_R+K=Pl.UF
L.VKG.20871_R+L=PILU
FL.VKG.21405_R+M=PI.
UFLVKG.21404 R+ N=P
LUFLVKG.24201_R+,0=
PILUFLVKG.23409_R+P
=PLUFLVKG.20642_R+,
Q=PLUFLVKG.20348_R
+R=PILUFLVKG.21725_
R+ S=PLUFL.VKG.20647
_R+T=PLUFL.VKG.2190
3_R+U=PLUFLVKG.224
10_R+V=PLUFL.VKG.22
411_R+W=PLUFLVKG
20360 _R+X=Pl.UFLVK
G.21206_R+Y=PLUFLV
KG.20608_R+Z=PI.UFL
VKG.20613_R+;




3. ARENGU PERSPEKTIIVID

Tehtud t66 abil saavad erinevad kontserni spetsialistid anallilisida ettevotete (klientide)
td6dd ja anda prognoosi elektritarbimise kohta, olenevalt aastaajast ja muudest olulistest
teguritest.

Samuti jouti arendusosakonna tdotajatega konsulteerides jareldusele, et oleks tore
Oppida VKG Energias elektri hinda ennustama ja energiatootmise hulga prognoosi

optimeerima.

Elektrihinna ennustamine ja prognoosimine voiks olla tuleviku projektide pohieesmark,

kuna see aitab tdsiselt ning toetab ettevdte td66d, arengut ja ariplaneerimist.

Koik Glejadnud digitaliseerimata aruanded vdib digitaliseerida vajadusel tulevikus. Need

aruanded on:

e jooksva kuu tarbimise prognoos;

e jaamade tddaja ja seiskamiste (avarii vOi plaaniline) anallls;

e jaama seisakutest tingitud kasumi voi kahjumi analliUs;

e kasumi voi kahjumi anallQls soltuvalt NPS bérsituru hindadest jaamade

seiskamiste ajal ja muud.

26



KOKKUVOTE

To6 kaigus VKG Energias tuvastati probleem, mis on seotud suure hulga kasitééga.
Kuna praegusel ajal on tGha enam populaarsust kogumas té6éruumi korraldus nimega
“digitaalne t6dkoht”, mis tdhendab tdéoprotsessi automatiseerimist ja digitaliseerimist,

siis otsustati protsessi kiirendada ja kasitoost loobuda.

VKG klientideks olevate suur- ja vaikeettevotete elektritarbimise aruannete koostamisel
tuli tegeleda kasitsi sisestamisega. Andmed tulid arvestitelt elektrikute andmebaasi, kus
need genereeriti csv-failidesse. Need failid viidi otse elektrimiljale aruandluseks ja ka
Eleringi (elektri ja gaasi slisteemihaldur) andmebaasi. Parameetrid sisestati Excelisse,

kus edasi, kasutades Macrose valemeid, tehti arvutus.

Probleemi lahendamiseks tuli alustuseks kokku koguda koigi klientide jaoks
elektritarbimisega csv-failid kolleegilt releekaitse ja elektrilabori osakonnast. Kuna
andmeid ei lubatud otse andmebaasi salvestada, vaid ainult csv-vormingus failide
kaudu, kasutas autor Pi System UFL liidese, mis vdimaldab luua konfiguratsiooni ja

salvestada andmeid andmebaasi.

Pi System UFL liideses loeti faili ja kirjutatud konfiguratsiooni kasutades loeti ka
arvestite numbrid koos elektritarbimisega. Seega saaks saadud andmed salvestada Pi
tagidesse ja sisestada andmebaasi, et edaspidi saaks andmeid genereerida otse ERPPI
veebirakenduses, kus kuvatakse uut tlilpi digitaliseeritud aruannet. ERPPI on kontserni

poolt loodud veebirakendus, kuhu salvestatakse elektri- ja kliendiaruanded.
Konfiguratsiooniga tootades tuvastati vead ja need korvaldati eelnevalt.

Edaspidi on sarnasel viisil voimalik digitaliseerida ka teisi ettevottele vajalikke
aruandeid. Algus on juba tehtud, kuna digitaliseerimisega on kdige olulisemat t66d
paremaks tehtud. Autori tehtud t66 aitab spetsialistidel analilisida ja prognoosida

elektrihinda, samuti ennustada jaamade t66d.

Paigaldatud eesmargid elektrienergia milgi -ja tootmisaruannete digitaliseerimise ja

kasitdéost loobumisega on autor edukalt toime tulnud.
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SUMMARY
Digitalization of VKG Energia sales and production reports
Evelina Marhel

During the work at VKG Energia, a problem related to a large number of handicrafts was
identified. Since the organization of the workspace called "digital workplace", which
means automation and digitization of the work process, is gaining more and more

popularity nowadays, it was decided to speed up the process and abandon manual work.

When preparing the electricity consumption reports of large and small companies that
are customers of VKG, manual input had to be done. The data came from the meters to
the electricians' database, where they were generated in csv files. These files were
transferred directly to the electricity supplier for reporting and also to the Elering
(electricity and gas system manager) database. The parameters were entered into

Excel, where further, using Macros formulas, the calculation was made.

To solve the problem, the csv files with electricity consumption for all customers had to
be collected from a colleague from the relay protection and electrical laboratory
department. Since the data was not allowed to be saved directly to the database, but
only via csv format files, the author used the Pi System UFL interface, which allows to

create a configuration and save data to the database.

In the Pi System UFL interface, the file was read and using the written configuration,
the meter numbers were also read along with the electricity consumption. Thus, the
obtained data could be stored in Pi tags and entered into the database, so that in the
future the data could be generated directly in the ERPPI web application, where a new
type of digitized report would be displayed. ERPPI is a web application created by the

group, where electricity and customer reports are stored.
When working with the configuration, errors were detected and eliminated in advance.

In the future, it will be possible to digitize other reports needed by the company in a
similar way. The start has already been made, as digitization has made the most
important work better. The work done by the author helps specialists analyze and

forecast the price of electricity, as well as predict the operation of stations.

The author has successfully achieved the set goals by digitizing electricity sales and

production reports and giving up manual labor.
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