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Sissejuhatus

Magistritd6o aluseks oli dppeaine ,,Disainistuudio IlI“ raames autori poolt valja té6tatud hoonestuskava
asuvale Aksi alevikus Tartu maakonnas alale ja tiiliperamute eskiisprojektid. Magistrit66 iilesandeks oli
algsetest lahendustest koostada hoonete arhitektuurse p&hiprojekti, et hoone vastaks B-energiaklassi

nduetele.

Kdesolev t66 koosneb kahest osast: seletuskiri ja graafiline osa. Seletuskirjas autor kirjeldab hoonet
arhitektuurse pohiprojekti mahus, selgitab lahti t66 eesmarke, t66 kaiku ja saadud tulemusi.
Seletuskirja pohiliseks osaks on energiatéhususe vaadeldav peatiikk, seal on vélja toodud
energiatdhususe arvutused, kirjeldatud algul tekkinud probleemid ja nende lahendused.

Graafilises osas on hoonestuskava, hoonete ja sGlmede joonised. T66 kdigus hoonete projektid
muutusid vastavalt saadud arvutuste tulemustele eesmargiga saavutada arhitektuursete votetega
hoone lahenduse, mis vastaks B-energiaklassi nGuetele.

The Thesis is based on the area plan and same-type private houses design according to the architectural
solution, provided by "Design Studio Ill". The plan is located in the area of Aksi in the county of Tartu.
The goal of the Thesis was to combine a detail architectural design of the original solutions in order to
meet the building's requirements for the B-energy efficiency class.

This work consists of two parts: an explanatory memorandum and a graphic part. The project is
described in terms of architectural detail design requirements, explains the goals, work process and
results obtained. The main part of the explanatory memorandum is the chapter on energy efficiency,
the energy efficiency calculations, the problems encountered at the beginning and their solutions.

In the graphic part, there are drawings of the area plan, buildings and construction joints. During the
course of the work, the building projects changed according to the results of the calculations, to reach B-
energy efficiency class implementing architectural solutions.
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1 ULDOSA

1.1 Uldandmed

1.1.1 Ehituse asukoht
Planeeritav elamurajoon asub Tartu maakonnas, Aksi alevikus, Somba kruntidel. Hetkel ala on jagatud
kelmeks krundiks jargmiste katastriliksustega: 79402:001:0122, 79402:001:0262, 79401:001:0729.

1.1.2 Ehitise lithikirjeldus

Kiesoleva projektiga on projekteeritud iiksikelamud pdhiprojekti mahus. Tartu maakonnas Aksi alevikus
asuv arendatav ala on sai jagatud 43 krundiks, 40 neist on elamukrundid. Projekti raames on vilja
tootatud kolm erineva suurusega hoonet.

1.2 Alusdokumendid
1.2.1 Lihteandmed

1.2.1.1 Ldhteiilesanne
Ehitusprojekti koostamise |ihteiilesanne oli koostada Tartu maakonnas Aksi alevikus asuvale krundile B-
energiaklassi Giksikelamute hooneprojektid pShiprojekti mahus. Projektilahenduste koostamise aluseks

Ill

oli 6ppeaine ,Disainistuudio III“ raames vélja too6tatud arhitektuursed eskiislahendused.

1.2.1.2 Uldplaneering

Kaesoleva projekti koostamise aluseks on aine ,Disainstuudio I1I“ raames valja to6tatud tldplaneering ja
hoonestus kava arendatavale alale, mis asub Tartumaal, Aksi alevikus. Hetkel ala on jagatud neljaks
krundiks jargmiste katastritiksustega:

e 79402:001:0466
e 79402:001:0262
e 79402:001:0122
e 79401:001:0729

1.2.2 Hoone eluiga

Hoone planeeritav eluiga vastab normile EPN 15.1 (EVS-EN 1990:2002) Hoonete eluiga. Ehitise
kasutusiga: Projektdokumentatsioonis EVS 865:1-2006 kohaselt toodud mdiste , eluiga” tuleb lugeda
maisteks , kasutusiga®.

Projektdokumentatsioonis toodud ehitiste kasutusead on jargmised:
- Hoone kandetarindite (seinad, karkass) kasutusiga on 50 aastat;
- Teede ja platside eluiga on 30 aastat.

1.2.3 Normdokumendid
Projekti koostamisel jalgiti alljargnevaid dokumente:

Eesti Vabariigis kehtivad seadused, projekteerimise normid ja standardid

e Pdhjamaades aktsepteeritud normatiivaktid ja juhendid
e Materjalide ja seadmete kasutusjuhendid
e EVS932:2017 ,Ehitusprojekt”
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e Majandus- ja taristuministri maarus nr. 97 (17. juuli 2015) ,,NGuded ehitusprojektile”
e Siseministri maarus nr. 17 (30. marts 2017) ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded ja nduded
tuletdrje veevarustusele”
e Majandus- ja taristuministri maarus nr 55 (03. juuni 2015) «Hoone energiatdhususe
miinimumnduded»
e Riigikogu seadus (11.02.2015) ,,Ehitusseadustik” - Hea ehitustava nduded (ET-1 0207-0068)
e Ruumide nduded
0 ET-10301-0607 Eluruumidele esitatavad nduded
0 Eesti Projekteerimisnorm EPN 14.1 ,, Ruumide ja nende osade méotmetele esitatavad
tldnéuded”
e Mira nduded
0 Sotsiaalministri maarus ,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
lhiskasutusega hoonetes ja miirataseme mootmise meetodid“
0 Eesti projekteerimisnorm EPN 16.1 (eelndu): , Ehitise heliisolatsiooninéuded. Kaitse
miira eest”
e Parkimise nduded
0 EVS843:2016 ,Linnatanavad”
e Tartu valla lldplaneering, 2008a.
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2 Asendiplaan

2.1 Uldandmed

2.1.1 Projekteerimistoo piiritlus
Kiesoleva projekti kasitlusala on piiritletud Aksi aleviku arendatava alaga.

2.1.2 Alusdokumendid

2.1.2.1 Ldhteandmed
Projektiosa koostamise aluseks on aine ,Disainstuudio Il1“ raames vilja tédtatud hoonestus kava Aksi
alevikus asuvale arendatavale alale.

2.2 Olemasolev

2.2.1 Paiknemine
Projekteeritud tksikelamu Tartu maakonnas, Tartu vallas, Aksi alevikus. Arendatav ala on jagatud neljaks
krundiks jargmiste katastriliksustega.

e 79402:001:0466
e 79402:001:0262
e 79402:001:0122
e 79401:001:0729

Krundid asuvad kahel pool Aksi-Kululinna teelt. Juurdep&is planeeritavatele hoonetele on Aksi teelt ja
Saadjarve teelt. Kruntidelt p&hjapoole jadb Saadjarv.

Olemasolev liikluskorraldus muudetakse vastavalt ette ndhtud lahendusele, mis on ette toodud
»,Hoonestuskava“ joonisel.

Kinnistu asukohast ja olemasolevast situatsioonist annab (ilevaate joonis nr.1.

10
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Joonis 1. Asukoha skeem. Aluskaart, voetud Maaameti geoportaalist

-‘ >

2.3 Vertikaalplaneering

2.3.1 Vertikaalplaneerimise lahenduse lihteandmed
Krundid on pdhja poole langeva reljeefiga, enne ehitustdédde algust teostada mdddistamist ja valmistada
vertikaalplaneeringu projekti.

2.3.2 Hoone paiknemiskdrgus
Projekteeritud hoone | korruse pdranda kdrgusmark séltub tksiku hoone asukohast:

Koige madalamas punktis asuva hoone pdéranda kérgusmark +0,0 = ca 64,8 ABS

Koige kdrgemas punktis asuva hoone p6randa kérgusmark +0,0 = ca 75,4 ABS

2.4 Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine

2.4.1 Parkimine
Parkimine krundil toimub vastavalt iga eraldi krundi planeeringule.

Elamukruntidele on planeeritud 2-4 parkimiskohti vastavalt hoone suurusele ja EVS 843:2016
,Linnatdanavad” esitatud nGuetele. Parkimiskohad margistatakse iga hoone projekti asendiplaanidel.

2.5 Teed ja platsid

2.5.1 Juurdesoiduteed

Projekteeritud aladele on planeeritud juurdepdisud: L&una poolsele osale — Aksi teelt, P&hjapoolsele
osale — Saadjarve teelt. Samas on ka ette nahtud kergliiklejate teed, olemasolev (asub Aksi teelt |8una
poolsel pool) sailib.

2.5.2 Katendid
Koik teed on kaetud asfaldikattega.

Parkimisala ja kruntidele sissesdiduteed rajatakse kdvakattega (tdnavakivi). Tipsem asukoht peab olema
naidatud iga hoone projektis.

11
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2.6 Haljastus ja heakorrastus

2.6.1 Olemasolev, siilitatav haljastus
Kinnistutel puudub kdrghaljastus. Projektis on ett ndhtud haljastus.

2.6.2 Projekteeritud haljastus
Peale hoonet ehitustodde |Gpetamist on lubatud istutada haljastus krundi piiride sees.

2.6.3 Piirded ja varavad
e Algses projektis piirded ei ole ette ndhtud, kuid neid saab paigaldada kohaliku omavalitsuse loal.
e Krundi piirdeaia k&rgus on lubatud kuni 1,5m. Uldjuhul ldbipaistmatud aiad ei ole lubatud;
e Piirded ei tohi avaneda tanava poole
e V0ib rajada nii likand, kui ka p66rdvaravaid.

2.6.4 Jadtmekaiitlus

Ehituse kaigus tekkiva prahi utiliseerimisel tuleb arvestada Tartu valla jadgtmehoolduseeskirjaga. Ehitusel
tekkivad ehitusjaatmed sorteeritakse ning kogutakse selleks ette nahtud konteinerisse ja jadtmete
ladustamiskohta.

Krundi sissesdidutee darde paigaldatakse priigikonteiner, mille tiihjendamine toimub vastavalt
jaatmekaitlusfirmaga s6lmitud lepingule. Taaskasutatavad ja ohtlikud jaatmed tuleb sorteerida liikide
kaupa ja toimetada kogumispunkti.

2.7 Valisvalgustus

Hoone sissepaasudel lahendatakse valisvalgustus eraldi projektiga. Tapsed lahendused antakse
tugevvoolu projektiosaga. Valgustamiseks voib kasutada ka hoone kiilge kinnitatud valdusteid. Vajadusel
koostatakse eraldi elektripaigaldiste projekt.
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KRUNT 1

Krundi pindala

11 450

Katastriliksuse tunnus

79402:001:0466

Krundi sihtotstarve

Elamumaa 100%

Hoone tuleohutusklass

TP-3

KRUNT 2

Krundi pindala

42 147

Katastriliksuse tunnus

79402:001:0262

Krundi sihtotstarve

Elamumaa 100%

Hoone tuleohutusklass

TP-3

KRUNT 3

Krundi pindala

4 868

Katastriliksuse tunnus

79402:001:0122

Krundi sihtotstarve

Elamumaa 100%

Hoone tuleohutusklass

TP-3

KRUNT 4

Krundi pindala

29 656

Katastriliksuse tunnus

79402:001:0759

Krundi sihtotstarve

Elamumaa 100%

Hoone tuleohutusklass

TP-3
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3 Arhitektuur

3.1 Uldandmed

Antud seletuskiri kasitleb kolme erineva suurusega hoonet. Hooned on projekteeritud omavahel
sarnaste arhitektuuri ja konstruktiivse lahendustega. Edaspidi hoonete eristamiseks kasutan markeid

Ill IM

»,Hoone |“ —vdike voi baashoone, ,Hoone II“ — keskmine hoone, ,,Hoone III“ — kdige suurem hoone.

3.1.1 Projekteeritud kasutusiga
Hoone kavandatav kasutusiga on 50 aastat.

Ehitiste to0iga vastab normile EPN 15.1, p.3, ET-1 0113-0189 (Eelndu)

3.1.2 Projekteerimistdo piiritlus
Kiesolev projekt kasitleb Aksi alevikus iiksikelamute ehitusprojekti koostamist.

3.1.3 Alusdokumendid

3.1.3.1 Léhteandmed

Ehitusprojekti koostamise ldhteiilesanne oli koostada Tartu maakonnas Aksi alevikus asuvale krundile B-
energiaklassi Gksikelamute hooneprojektid pShiprojekti mahus. Projektilahenduste koostamise aluseks
oli dppeaine , Disainistuudio IlI“ raames valja té6tatud arhitektuursed eskiislahendused.Arhitektuuri
dldlahendus

3.1.4 Hoone arhitektuuri iildkontseptsioon ja ruumide plaan
Hoone arhitektuuriline tGldkontseptsioon on lahendatud vastavalt arhitekti soovidele ja ndgemusele.

e HOONEI

Kavandatav hoone on Ghekorruseline lamekatusega, erikujulise planeeringuga, kus paiknevad
jargmised ruumid: | korrus — Elutuba, kdook + s66gituba, 2 magamistuba, garderoob, saun, sauna
eesruum, tehnoruum ja kaks dussiruumi, ks nendes on wc-ga.

HOONE 1

KORRUS | NR RUUM m?

| 1 Elutuba + kook 55,4
I 2 Garderoob 5,0

I 3 Magamistuba 1 13,6
I 4 Magamistuba 2 15,3
| 5 Sauna eesruum 6,6

| 6 Duss + wc 2,3

I 7 Tehnoruum 6,2

I 8 DussSiruum 1,6

| 9 Leiliruum 1,6

| (véljas) Terass 35,9

Suletud netopind kokku: | 107,6
e HOONEII

Kavandatav hoone on kahekorruseline Gihekaldelise katusega, erikujulise planeeringuga, kus
paiknevad jargmised ruumid: | korrus — Elutuba, k6ok + s66gituba, 2 magamistuba, garderoob,
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saun, sauna eesruum, tehnoruum ja kaks dussiruumi, ks nendes on wc-ga, -l korrusel on
puhkeala, magamistuba, tookabinet, vannituba koos wc-ga. ll- korrusel on terrass, mis asub
hoone madalama osa katuse peal.

HOONE 2

KORRUS | NR RUUM m’

| 1 Elutuba + kdok 55,4

| 2 Garderoob 5,0

| 3 Magamistuba 1 13,6

I 4 Magamistuba 2 15,3

| 5 Sauna eesruum 5,8

I 6 Duss + wc 2,1

I 7 Tehnoruum 4,8

I 8 DussSiruum 1,4

I 9 Leiliruum 1,6

| 10 Trepp 3,3

| (valjas) Terass 35,9

1] 11 Koridor 15,7

1] 12 Kontor 15

Il 13 Vannituba 7

Il 14 Magamistuba 3 14,9

1] 15 Puhkeala 12,2

Il (vdljas) Terass 42,9

Suletud netopind kokku: | 172,4

e HOONE I

Kavandatav hoone on kahekorruseline viilkatusega, erikujulise planeeringuga, kus paiknevad
jargmised ruumid: | korrus — Elutuba, kook + s66gituba, 2 magamistuba, garderoob, saun, sauna
eesruum, tehnoruum ja kaks dussiruumi, Gks nendes on wc-ga, Il-l korrusel on puhkeala,
tookabinet, vannituba koos wc-ga ja 2 magamistoa, tihel nendest on oma dussiruum ja
garderoob. II- korrusel on terrass, mis asub hoone madalama osa katuse peal.

HOONE 3

KORRUS | NR RUUM m’

I 1 Elutuba + kook 55,4
I 2 Garderoob 5,0

I 3 Magamistuba 1 13,6
I 4 Magamistuba 2 15,3
| 5 Sauna eesruum 5,8

| 6 Duss + wc 2,1

I 7 Tehnoruum 4,8

I 8 DussSiruum 1,4

I 9 Leiliruum 1,6

I 10 Trepp 3,3

| 11 Kontor 13,4
| (valjas) Terass 35,9
1] 12 Kontor 15

Il 13 Vannituba 7

1] 14 Magamistuba 3 14,9
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Il 15 Puhkeala 12,2

Il 16 Magamistuba 4 13,4

Il 17 DusSiruum + wc 3

Il 18 Garderoob 2

1] 19 Koridor 15,7

I (valjas) Terass 32,5

Suletud netopind kokku: | 204,5

3.2 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

3.2.1 Vundament

Hoone vundament ehitatakse raudbetoonist plaatvundamendina. Plaatvundamendi alus tehase
killustikust, millele paigaldatakse L-plokk (U) EPS200 ja soojusplaadid EPS80 kogupaksusega 300mm.
Soojusele paigaldatakse polletileenkile, millele valatakse betoonist C25/30 armeeritud plaatvundament
plaadi paksusega 100mm. Betooni sisse armatuuri (8x150x150mm) kiilge paigaldatakse
poérandakittekontuurid.

Vundamendi konstruktsioon, betooni klass, sarrus ning tdpsed médtmed tapsustatakse konstruktiivse
projektiga.

3.2.2 Sokkel

Hoone sokkel eritatakse plaatvundamendi maapealse osale. Vundament soojustatakse 100mm
vahtpolistiireeniga, mis krohvitakse sokliosas. Krohvimine toimub mitmes etapis, kus esiteks
kasutatakse armeeringuga tsemendil baseeruvat poliimeerset kiudkrohvi. Teises etapis kasutatakse
mineraalset dekoratiivkrohvi. Dekoratiivkrohvi toonitakse vdi varvitakse tumepruuni tooniga RAL 3004.

3.2.3 Porand pinnasel

Hoone pdrand valatakse armeeritud betoonist paksusega 100 mm, mille alla pannakse hidroisolatsioon.
Betooni alla paigaldatakse soojustuseks EPS80 soojustusplaadid paksusega 3x100 mm. Pérandakatteks
on projekteeritud parkett, niisketes ruumides — keraamiline plaat.

Pdrand pinnasel U=0,117 W/(m2*K)

3.2.4 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid
Hoone vertikaalsed kandekonstruktsioonid on kavandatud puitkarkassist. Hoone horisontaalsed
kandekonstruktsioonid koosnevad vahelaepuittaladest.

3.2.5 Lagi

Il ja lll hoonete puhul | korruse lagi tehakse puittaladest45x245 mm sammuga 600mm, millele vahele
paigaldatakse mineraalvill 100 mm ja kips, peale tuleb OSB 21mm, pdranda soojustusplaat 50mm, OSB
18 ja parkett. Ulemise OSB plaadi isoleerida seinte konstruktsioonidest min. villaga (ujuva p&randa
kontseptsioon). Sauna osas paigaldatakse lakke haavapuidust voodrilauad, teistesse niisketesse
ruumidesse ripplaed.

Lagi U=0,359 W/(m2*K)
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3.2.6 Katuslagi

Katuse kandekonstruktsiooniks on ogaplaatsarikad 45x(245+195) sammuga 600mm, vahed tdidetakse
mineraal villaga — 440mm. Talade ruumipoolsele pinnale paigaldatakse aurutdkkekile, roov 45x45, s.
600mm, sellele kinnitub roovitus 22x95mm ja kipsplaat, niisketesse ruumidesse tuleb niiskuskindel
kipsplaat.

Sarikate peale paigaldataks tuuletdkke kangast, 45x45 prussi, mis [aheb kandevsarikate peale, roovitus?
22x95 s. 300mm, OSB 22 plaadi soontega ja selle peale bituumenkate vastavalt katuse
spetsifikatsioonile, mis on toodud joonistel.

Katuslagi U= 0,096 W/(m2*K)

3.2.7 Vilisseinad
e VS-1

Hoone valisseinad ehitatakse puitkarkassist 45x125mm, sammuga 600mm, mille vahele
paigaldatakse mineraalvill 125+125. Karkassi peale paigaldatakse niiskuskindlat 22mm vineeri, mille
peale tuleb 80mm kivivilla plaat. Kivivilla peale paigaldatakse krohvimisvorku ja krohvitakse.

Vilisviimistlusena kasutatakse dekoratiivkrohvi helehalli varvi, tooniga RAL 9003. Seestpoolt
laetakse sein aurutdkke membraaniga, paigaldatakse roovid 45x95 mm ja soojustatakse vahelt
100mm mineraalvillaga ning kaetakse OSB 18mm ja kipsplaadiga, mis viimistletakse vastavalt
sisekujundusele.

VS-1 U=0.117 W/(m2*K)
o \/S-2

Hoone vilisseinad ehitatakse puitkarkassist 45x195mm, sammuga 600mm, mille vahele
paigaldatakse mineraalvill 100+100 ning kaetakse 9 mm Tuuletdkke kipsiga. Tuulutusvahe
tekitatakse laudise alla vertikaalse roovitusega, kasutades puitu ristldikega 22x50mm.

Vilisviimistlusena kasutatakse horisontaalset laudist. Nariliste térjeks paigaldatakse vork
puitkarkassi alumisse serva ja tuulutusvahe kohale. Seestpoolt laetakse sein aurutdkke
membraaniga, paigaldatakse roovid 45x95 mm ja soojustatakse vahelt 100mm mineraalvillaga ning
kaetakse OSB 18mm ja kipsplaadiga, mis viimistletakse vastavalt sisekujundusele.

VS-2 U=0.139 W/(m2*K)

3.2.8 Siseseinad

Mittekandvad siseseinad ehitatakse puitkarkassist, kasutades Ula — ja alavoodeks puitu ristldikega
45x120, ning postideks ristlGikega 45x120mm. Kandvate siseseinte karkassi materjaliks on puitprussid
45x145mm.

Karkasse postide vahele paigaldatakse heliisolatsiooniks mineraalvill ja kaetakse kipsplaadiga, mis
viimistletakse vastavalt sisekujundusele. Siseseinad niisketes ruumides kaetakse niiskuskindla
kipsplaadiga ja keraamilise plaadiga.
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3.2.9 Avatiited
Hoone valisusteks on projekteeritud alumiiniumprofiiluksed Ukse lehe tooniks on projekteeritud RAL
8028 ja raamitoon on RAL8019.

Akendeks on projekteeritud kirka klaasiga, sisemise selektiivklaasiga 4-kordse klaaspakettidega aknad
puit-alumiiniumraamiga. Akende raami tooniks on RAL 8019.

Aknaplekk tuleb sama akende raamidega sama tooniga.
Akende soojajuhtivus U=0,326 W/(m2*K) ja valisuste U= 1,0 W/(m2*K)

3.2.10 Trepid ja terrass
Hoone vilistrepid ja terrassid ehitatakse immutatud taladest, viimistlusea kaetakse trepp immutatud
trassilaudadega.

3.3 Vailisviimistlus

3.3.1 Sokkel ja seinapind

Sokkel - RAL 8019, tumepruun

Vilisfassaad - RAL 8003, pruun - laudis

- RAL 9003, beez — krohv.

3.4 Siseviimistlus
Siseseinu on ette ndhtud pahteldada ja varvida. Niisketesse ruumidesse tuleb keraamiline plaat. P6randa
katteks tuleb puitparkett, niisketes ruumides — keraamiline plaat.

3.5 Hoone tehnilised andmed

HOONE 1
Ehitusalune pind 129,4 m?
Maapealse osa alune pind 129,4 m?
Maapealsete korruste arv 1
Absoluutne kdrgus S6ltub hoone asukohast
Korgus 4,05 m
Pikkus 14,63 m
Laius 10,63 m
Sigavus 0,2 m
Koetav pind 108,3 m?
Uldkasutatav pind -
Terasside arv ja kogupind 1/ 35 m?
HOONE 2
Ehitusalune pind 129,4 m?
Maapealse osa alune pind 129,4 m?
Maapealsete korruste arv 2
Absoluutne kdrgus S6ltub hoone asukohast
Korgus 7,09 m
Pikkus 14,63 m
Laius 10,63 m
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Stgavus 0,2 m

Koetav pind 172,4 m’

Uldkasutatav pind -

Terasside arv ja kogupind 2/ 78 m’
HOONE 3

Ehitusalune pind 129,4 m?

Maapealse osa alune pind 129,4 m?

Maapealsete korruste arv 2

Absoluutne kdrgus S6ltub hoone asukohast

Kdrgus 7,09 m

Pikkus 14,63 m

Laius 10,63 m

Slgavus 0,2 m

Koetav pind 205,5 m?

Uldkasutatav pind -

Terasside arv ja kogupind 2/ 67 m?

KOIKI HOONETE PUHUL SAMAD ANDMED

Vundamendi liik

Madalvundament, plaatvundament

Kande- ja jaigastavate konstr-de. materjalid

Monoliitne raudbetoon, puit

Vilisseina valisviimistluse materjal

Puit (vooder), dekoratiivhe krohv

Vilisseina liik

Vahetdidega sorestik

Katuse ja katuselagede kandva osa materjal Puit
Vahelagede kandva osa materjal Puit
Katusekatte

Elektrististeemi liik Vork
Veevarustuse liik Vork
Kanalisatsiooni liik Vork

Soojusvarustuse liik

Lokaalkiite, kohtkite

Soojusallikas

Soojuspump, pliit

Energiaallikas

Ohksoojus + elekter

Ventilatsiooni liik

Soojustagastusega ventilatsioon

Jahutuse liik

Puudub

Vorgu voi mahutigaasi olemasolu Puudub
Liftide arv -

Eluruumi kdokide arv -

Eluruumi avatud kookide arv 1

Tualett vesiklosett
Tualettruumide arv 1/2/3

Pesemisvdimalus

Duss, saun, vann
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4 Konstruktsioonid

4.1 Uldandmed

4.1.1 Projekteerimistoo6 piiritlus

Kaesoleva projektiosaga on projekteeritud tksikelamu konstruktsioonid pdhiprojekti mahus. Kaesoleva
projekti mahus antud konstruktsioonid on ligilahedaste md&tmetega. Konstruktsioonide tapseks
dimensioneerimiseks ning kandevdime hindamiseks on vajalik koostada konstruktiivne projekt.

4.1.2 Alusdokumendid
EVS-EN 1990:2002 EUROKOODEKS. Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused.

EVS-EN 1991-1-1:2002 EUROKOODEKS 1: EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osal-1:
Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasukoormused.

EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007 EUROKOODEKS 1: EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osa 1-4:
Uldkoormused. Tuulekoormus.

EVS-EN 1991-1-3:2006 EUROKOODEKS 1: EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osal-3:
Uldkoormused. Lumekoormus.

EPN-ENV 7.1 ,Geotehniline projekteerimine” ja sellega liituvad lisad ning abimaterjalid.

EVS-EN 1992-1-1/NA:2007 EUROKOODEKS 2: BETOONKONSTRUKTSIOONIDE PROJEKTEERIMINE. Osa 1-
1: Uldreeglid ja reeglid hoonetele. Eesti standardi rahvastik lisa.

EVS 837-1:2003 ,Piirdetarindid. Osal: ,Uldnduded”.

4.2 Tehnilised pohinouded hoone konstruktsioonidele

4.2.1 Projekteeritud kasutusiga
Hoone projekteeritud kasutusiga on 50 aastat. Ehitise t6diga vastab normile EPN 15.1, p.3, ET-1 0113-
0189 (Eelndu).

4.2.2 Koormused

4.2.2.1 Kasukoormused, tehnoloogilised ja seadmete koormused
e Kasukoormus:
0 Kasukoormus vahelagedele:
Elamispinnad, klass A 0.=2,0 kN/m?

4.2.2.2 Lumekoormus
e Normatiivne lumekoormus maapinnal q,=1,75 kN/m?

4.2.2.3 Tuulekoormus
e Tuule baaskiirus Viei=21 m/s
e Maastikutiip Il (linnavaline maastik madalate piiretega, hajali
paiknevate hoonete ja puudega)
e Hoone kdrgus 21 noone 1=4,05 m
3. voone2=7,09 m
Z3 oones=/,09 M
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4.3 Hoone kandekarkass

Hoone kandekonstruktsioonid ehitatakse 245 voi 195 mm (vélisseinad) ja 145mm (siseseinad)
puitkarkassist ldhtuvalt toote valikust. Mittekandvad seinad ehitatakse 120 v6i 95 mm puitkarkassist
vastavalt projektile.

4.4 Maa-alused konstruktsioonid

4.4.1 Vundament

Hoone vundament ehitatakse raudbetoonis plaatvundamendina. Plaatvundamendi alus tehakse
killustikust, millele paigaldatakse L-plokk (U) EPS 200 ja soojustusplaadid EPS80 kogupaksusega 300mm.
Soojusele paigaldatakse polletiileenkile, millele valatakse betoonist C25/30 armeeritud plaatvundament
plaadi paksusega 100mm. Betooni sisse armatuuri (8x150x150mm) kiilge paigaldatakse
porandakittekontuurid.

Vundamendi konstruktsioon, betooni klass, sarrus ning tapsed médtmed tapsustatakse konstruktiivse
projektiga.

4.5 Maapealsed konstruktsioonid

4.5.1 Sokkel

Soklikrohv

L-plokk (U)200 95mm

Monoliitbetoon

4.5.2 Porand pinnasel

Naturaalne parkett 14mm

Parketti alusvaip 6mm

R/v plaat C25/30 100mm/ p&randakiittetoru 2x20/cc250

Armatuurvork # 8x150x150 mm

Polietlleenkile

EPS80 100mm

EPS100 200mm
Tihendatud liiv 200mm
Aluspinnas

4.5.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid
Hoone vertikaalsed kandekonstruktsioonid on kavandatud puitkarkassist. Hoone horisontaalsed
kandekonstruktsioonid koosnevad vahelaepuittaladest.

4.5.4 Vahelaed
LAGI

Naturaalne parkett 14mm

Parketti alusvaip 6mm

0SB 18mm

Min. villast pdrandaplaat 50mm

0SB 21mm

Puittalad 45x245mm, min. vill 100mm (talade vahele)

Kipsplaat 13mm (talade vahele)
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4.5.5 Katus

K-1

Katusekate — SBS x 2 kihti / Bituumensidel vastavalt katusele

0SB 22 soontega

Roov 22x95mm, s.300mm

Roov 45x45mm, s. 600mm

Tuuletokkekangas

Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s.600

Min. vill 440mm

Aurutokkekile

Roov 45x45, s.600

Roov 21x95, s.400

Kipsplaat 13mm

4.5.6 Vilisseinad

VS-1

Hingav fassaadikrohv

Armatuurvork krohvimiseks

Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm

Niiskuskindel vineer 24mm

Puitkarkass 45x195mm s=600mm, min. vill 2x100mm

Aurutokkekile

Roov 45x95mm, s=600mm, Min. vill 100mm

OSB plaat 18

Kipsplaat 13mm

VS-2

Horisontaalne laudis USK 21x95 mm

Vertikaalne roov 22x50mm, s=600mm

Tuuletdkke kipsplaat 9mm

Puitkarkass 45x195mm s=600mm, min. vill 2x125mm

Aurutokkekile

Roov 45x95mm, Min. vill 100mm

Kipsplaat 13mm

4.5.7 Siseseinad

Kipsplaat 13mm

Puitkarkass 45x120mm vo6i 145, s=600mm, min. vill 125mm

Kipsplaat 13mm
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5 Akustika

5.1 Uldandmed

5.1.1 Projekteerimistoo piiritlus
Projektiosa kasitleb t66 raames projekteeritud elamu akustika osa.

5.1.2 Alusdokumendid

5.1.2.1 Normdokumendid
e EVS 842:2001 ,Ehitise heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest”.
e Sotsiaalministri maarus nr 42 Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonete ja miirataseme modtmise meetodid.

5.1.3 Vilispiirete ja ruumidevahelised heliisolatsiooninéuded

5.1.3.1 Viilispiiret heliisolatsiooninéuded
Ohumiira isolatsiooni indeks Rt,s,w=35 dB

5.1.4 Tehnoseadmete miiratasemed ruumides ja territooriumil
Ohumiira isolatsiooni indeks eluruumide ja tehnoruumi vahel R'w=60 Db
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6 Tuleohutus

6.1 Uldandmed

6.1.1 Projekteerimistoo piiritlus
Projekti osa kasitleb t66 raames projekteeritud tksikelamu tuleohutuse osa. Projekt on koostatud
pohiprojekti tasemel.

6.1.2 Alusdokumendid

6.1.2.1 Ldhteandmed
Kaesoleva projekti koostamise lahteandmeteks oli ilesanne koostada liksikelamu ehitusprojekt.

6.1.2.2 Normdokumendid
Projektioda koostamisel lahtuti jargmistest dokumentidest:

e Siseministri maarus nr.17 (30 marts. 2017) ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja néuded
tuletdrje veevarustusele”;

e EVS812-6:2012+A1:2013 ,Ehitise tuleohutus. Osa 6: Tuletbrje veevarustus®;

e [EVS812-3:2013/AC:2012, ,Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittestisteemid*;

e EVS812-7:2008 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava pShindude, tuleohutusndude
tagamine projekteerimise ja ehitamise kaigus”.

6.2 Tuleohutusklass, kasutusviis ja kasutusotstarve
e Hoone tuleohutusklass TP-3
e Hoone kasutusviis I
e Hoone kasutusotstarve 11101 tksikelamu
e Hoone maapealsete korruste arv soltuvalt hoonest 1 vai 2

6.3 Tuleohutuse tagamise pohimotted

6.3.1 Tuleohutuskujad
Hoone kaugus ldhimatest naaberhoonetest on lle 8m.

6.3.2 Tuletokkesektsioonid, tulepiisivus
Tuletokkesektsioone ei moodustata.

Konstruktsioonidesse paigaldatud kommunikatsioonide tulepisivusaeg ei tohi olla vaiksem kui pool
konstruktsioonidele ettenahtud tuleplsivusajast. Konstruktsioonide labimisel kommunikatsioonid
peavad olema tihendatud kivivillaga.

Konstruktsioonidesse paigaldatud kittetorud peavad olema konstruktsiooni samavaarse
tulepusivusajaga.

6.3.3 Polemiskoormus
Hoone p&lemiskoormus on alla 600 MJ/m?
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6.4 Tuletundlikus

6.4.1 Katus ja katusekate
e Katusekate: Broor

6.4.2 Sisepinnad
e Seinad ja laed: D-s2,d2
e Podrand: noudeid ei esitata

6.4.3 Vilisseinad, vilisseina vilispinnad ja 6hutuspilu vilis- ja sisepinnad

e Soojustussiisteem: D,d0
e Vilisseina valispind: D,d2
e Ohutuspilu vélispind: D,d2
e Ohutuspilu sisepind: noudeid ei esitata

6.5 Evakuatsioonilahendus

6.5.1 Evakuatsioonivaljapaasud
Evakuatsioonipadsudena saab kasutada hoonete vilisuksed.

6.5.2 Juurdepais keldrisse, pooningule ja katusele
Katusele juurdepaas puudub.

6.6 Tuleohutuspaigaldised

6.6.1 Suitsueemaldamine
Suitse eelmaldamine hoonest toimub avatavatest akendest ja avatavatest ustest.

6.6.2 Muud tuleohutussiisteemid
Eluruumi paigaldatakse autonoomne tulekahjusignalisatsiooniandur.

6.7 Paastemeeskonna juurdepaas ehitisele
Paastemeeskonna juurdepaas ehitisele on tagatud krundile rajatava sissesiduteega.

6.8 Viline tulekustutusvesi

Ulidpilane: Artur Kulikovit$
Juhendaja: Jiri Tintera
Tartu 2018

Lahima tuletorje veevotukoht (hiidranti) asukoha tdpsustada lahtudes ala detailplaneeringust. Jalgida

jargmist dokumenti:

e Siseministri maarus nr. 17 (30. Marts 2017) ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nGuded

tuletdrje veevarustusele”

6.9 Tehnosiisteemide tuleohutus

6.9.1 Kiitteseadmete tuleohutus

Hoone kiite lahendatakse dhk-vesi soojuspumbaga. Saunas on elektrikeris. Kerise paigaldamisel jalgida

nende tootja poolt antud ohutusndudeid ja kujasid.
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7 Tehnosiisteemid

7.1 Veevarustus
Veeillhendus on ette ndahtud tdnaval olevast veetrassist vastavalt vorguvaldaja tehnilistele tingimustele.

Toru ots on kinnistu piiril, millest tuuakse Ghendus majani maa seest plastikust veetoruga. Veearvestid
DN15 ja QN 1,5-10 L/h.

Elamu 66paevase veetarbe arvutamise aluseks on voetud oletav elanike arv, mis on kokku 4-8 (séltuvalt
hoone suurusest), seega hinnangulisel tarbitakse 66pdevas Q4=0,4...0,8 m*/d joogiveed (100 I/d inimese
kohta). Veevarustus:

e Hoonel kuni 13m>/kuus
e Hoonell kuni 19m>/kuus
e Hoonellll kuni 25m*/kuus.

Veevarustuse kohta koostetakse eraldi ehitusprojekt, mis ei ole kdesoleva projekti osa.

7.2 Reovee kanalisatsioon

Reoveed on ette nahtud juhtida tdnava kanalisatsioonitrassi vastavalt vorguvaldaja tehnilistele
tingimustele. Kanalisatsioonitoru ots on toodud krundi piirile. Majani tuuakse maa seest plastikust
reoveetoru médduga DN110. Kanalisatsioon on isevoolne. Vaatluskaev teha mitte kaugemale kui 5m
majast.

Elamu 66padevase reoveehulga arvutamise aluseks on vdetud oletatav elanike arv, mis on kokku 4-8
sBltuvalt hoone suurusest. Seega hinnanguliselt tekib 66paevas Qu=0,4 m*/d reovett (100 I/d inimese
kohta). Reovee maht:

e Hoonel kuni 13m>/kuus
e Hoonell kuni 19m>/kuus
e Hoone lll kuni 25m?/kuus.

Kanalisatsiooni lahendust kohta koostatakse eraldi ehituprojekt, mis ei ole kdesoleva projekti osa.

7.3 Sademeveed
Maapinna vertikaalplaneerimisega suunata sademeveed hoonest ja ehitatavatest teedest eemale ja
voimalusel hajutada oma kinnistul.

Kinnistul olevad teed ja platsid on betoonkivi kattega ja madala darekiviga, et sademeveed imbuksid ka
labi katendi pinnasesse.

Ehituskaevandid taita jameda kruusa voi killustikuga, et sademeveed drenaazuksid. Maapinna
planeerimisel jalgida asendiplaanil olevaid vertikaalplaneerimise kGrgusmarke. Vajadusel koostatakse
sademevee ja drenaazi kohta eraldi ehitusprojekt, mis ei ole kdesoleva projekti osa.

7.4 Elektrivarustus

Elekter vdetakse krundipiiril asuvast liitumiskilbist vastavalt Elektrilevi OU liitumistingimustele. Majani
tuuakse elekter maakaabliiga, mille ehitab vélja krundi omanik. Hoone elektripaigaldise tehnilised
andmed:
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e Juhistikuststeem TN-C-S
e Pingeslsteem 400/230V 50Hz
e Installeeritud vGimsus Pi= 20kW
e Arvestuslik tarbimistegur k=0,6
e Arvestuslik vdimsus Pa=12kW
e Eeldatav voimsustegur cos $=0,92
e Arvestuslik vool la=15,9A

Vajadusel koostatakse elektrivarustuse kohta eraldi ehitusprojekt, mis ei ole kdesoleva projekti

0osa.

7.5 Ventilatsioon

Hoones on ette nahtub paigaldada plaatsoojusvahetiga ventilatsioon, mis soojendab toast dra vboetava

Ohu abil valjast voetavat varsket dhku. Ventilatsiooni seade asub tehnilises ruumis. Terves majas

ehitatakse vélja kahe toruga ventilatsiooni nii, et eluruumidesse puhutakse sisse varsket hku ja

margadest ruumidest tdmmatakse must dhk valja.

Soojatagastusega ventilatsiooni kasutamine on soovitav energiasadstu tagamiseks, sest vbimaldab Gige
seadme puhul kittekulusid hoida kuni 20%. Seadme efektiivseks to6ks on vajalik tagada hoone
Ohupidavus vihendades dhulekke kohti. Selleks on mdistlik ehituse kdigus peale avatdidete ja aurutdkke

paigaldamist labi viia réhutestid lekkekohtade leidmiseks.

Normatiivsed minimaalsed dhuhulgad:

e Elutuba: sissepuhe 0,5 I/s/m?

e Magamistuba: sissepuhe 7 1/s/in

e Wc: valjatbmme  71/s

e DusSiruum ja wc: valjatbmme  151/s

e Garderoob: védljatdomme 31/s

e Tehnoruumid: sissepuhe ja véljatdmme mdlemad 0,35 I/s/m?

Ohuhulkade reguleerimine toimub ventilatsiooniagregaadis, mille ventilaatorite t66 seadistatakse

projektis masratud dhuhulkadele. Ohuvahetust peab olema vdimalik juhtida vihemalt 3-astmeliselt:

e TavareZiim (projektijargsed 6huhulgad)

e Tohustatud reziim (30% suurem tavareziimist)

e ,Kodunt dra” reziim (60% tavareziimist)

Ruumipdhine reguleerimine toimub sissepuhkedhujaotajates ja valjatdmbeplafoonides. Ohujaotajad

ja plafoonid peavad olema reguleeritava 6huhulga ja réhuga.

Vajadusel koostatakse ventilatsiooni lahenduse kohta eraldi ehitusprojekt, mis ei ole kdesoleva

projekti osa.

7.6 Kiite

Hoonet on plaanis kiitta maakittega. Tehnoruumi paigaldatakse katla voimsusega kuni 25kW. Soojuse

jaotamine hoones toimub pérandakiitte torudega.
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Kollektorkapp paigaldatakse tehnoruumi. Kollektorkapid varustada tagasivooluliinil pealevoolu ja
tagasivooluliinil sulgventiilidega, mootorajamventiilide ja mehaaniliste tasakaalustusventiilidega.

Saunas on elektrikeris (9kW).

Vajadusel koostatakse kiitte lahenduse kohta eraldi ehitusprojekt, mis ei ole kdesoleva projekti osa.

7.7 Side

Voimalusel paigaldatakse Telia valguskaabel vastavalt liittumistingimustele. Selle vGimaluse puudumisel
paigaldatakse 4G Ghendus.

7.8 Jahutus

Eraldi jahutust pole planeeritud.

7.9 Mirkused

Ventilatsiooni ehitamisel on vaja soojustada vent-torud. Ehitamisel rangelt jalgida ehitustehnoloogia
noudeid valtimaks pilusid tuuletdketes, akende ja uste paigaldusel, katusesoojusisolatsiooni
paigaldamisel ja kiilmasildade teket soojustuses. Soovitav avatdites teipida, mitte paigaldada
ehitusvahuga. Ehituse kaigus on soovitav teha mitu rohutesti — ks hoone kinnise karbi valmimisel ja
teine kasutusloa taotlemisel. Korrigeerida energiamargist vastavalt testi tulemusele.
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8 Energiatohusus

8.1 Arvutamise alused
Hoone projekteerimisel on arvestatud seadusest tulenevaid energiatéhususe miinimumndudeid:

e Hoone energiatdhususe miinimumnduded 03.06.15 nr 55

e Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika 05.06.15 nr 58

e Nouded energiamargise andmisele ja energiamargisele 30.04.15 nr 36

e ,Lliginullenergia eluhooned. Piirdetarindite liitekohtade joonsoojusldbivuste arvutus.” Targo

Kalamees, Sander Jakunin, Jaanus Hallik, Endrik Arumagi, Tallinn 2017
e Liginullenergia eluhooned. Piirdetarindite liitekohtade joonsoojuslabivuste kataloog.” Targo

Kalamees, Sander Jakunin, Jaanus Hallik, Endrik Arumagi, Tallinn 2017

8.2 Arvutamise metoodika ja lihteandmed

Hoone energiatdhususe arvutamiseks oli kasutatud programm IDA ICE 4.8. Projekteerimise kdigus olid
labi arvutatud erinevad konstruktiivsed lahendused. ,Hoone energiatGhususe arvutamise metoodika“
jargi sai leitud hoone energiatdhususarv.

Hoonekltmiseks ja tarbevee soojendamiseks on kasutatud maasoojuspump, soojusallikateks on |
korrusel ,,soe porand” ja teisel korrusel radiaatoritega (Fan Coil).

Ventilatsioon on lahendatud plaatsoojusvahetiga ventilatsiooniseadmega

8.2.1 Valispiirete soojusjuhtivus

e Pdrand pinnasel U=0,117 MZ/
m2K

e Vilisseinad VS1 U=0117—=
m2K

e Vilisseinad VS2 U=0,139—
meK

R , _ w
e P6oningulagi U =0,359 p—p
e Aknad U =0,326 —
meK

e Uksed U=1,0 142/
m2K

8.3 Energiamargis
Energiamargise klass on B. Eeltoodud Maaruse nr.55 jargi B-energiaklassi kuuluva hoone

kWh
m2-a

energiatéhususarv peab jadma piiridesse ETA < 120

8.4 Energiaarvutuste tulemused
*MARKUS*

Alltoodud tabelites hoonete pindalad vdivad natukene erineda nendest, mis on projekteeritud. Selline
viga vOis tulla, kuna IDA ICE programm ei ole sobilik tdpsete jooniste teostamiseks. Tabelitesse panin
pindalad, mis arvutas programm.
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Tabel 8.1 Hoone 1 energiaarvutuste tulemused (sissepaas pohjast)

Tartu 2018

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve Elamu x Uusehitus
Aadress Tartu maakond, Aksi alevik | Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 [l Rekonstrueerimine
Koetav pind 112 m? [ Olemasolev hoone
Netopind 112" m?
Energiatdhususarv 107 kWh/(m? a) (KWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvdte massi V3i  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik  kWh/a kWh/i(am® kWh/a  kWhi/(a m? - KWh/(a m?)
Elekter - - 6012.6 53.7 2 107.37
Maagaas
Summa - - 6012.6 53.7 0.0 0 - 107.37
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kwWhia kKWh/a  kWh/(a m?) kWh/(a m?)

Kittestusteem - - - -

Ruumide kiite 1425.3 12.7

Ventilatsioonihu soojendamine 329 2.9

Tarbevee soojendamine 757.1 6.8
Ventilatsioonisiisteem® 698 - 6.2 -
Jahutussuisteem 0 0.0
Valgustus 784.9 - 7.0 -
Seadmed 2018.3' - 18.0 -
Summa (tehnosiisteemide 0.0
summaarne energiakasutus) 6012.6 0 53.7 0

* ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud
kWhia kwWh/(am®) kWh/a kWh/(a m?)

Soojusenergia paikesest
Elekter péikesest

Netoenergiavajadus kWhia  kwh/(a m?)
Ruumide kiite? 5561 49.7
Ventilatsiooniéhu soojendamine® 329‘ 2.9
Tarbevee soojendamine 2680' 25.0
Jahutus

2 sisaldab infiltratsioonihu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis

3 anwtatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kKWhia  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus

Inimesed 1177.3 10.51
Seadmed 1412.8 12.61
Valgustus 784.9 7.01
Tehnosusteemide Elekter Soojus
vBimsused kw kW
Kutteslisteem

Jahutussiisteem

Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDAICE 4.8

Arwutusprogrammi litsentsi number

Kuupaev 25.05.2018 Nimi Artur Kulikovits Allikri

30



B-energiaklaasi tiiliperamute arhitektuurne projekt Aksi alevikus Tartu maakonnas Uligpilane: Artur Kulikovit3
Magistritoo Juhendaja: Jiri Tintera

Tabel 8.2 Hoone 1 energiaarvutuste tulemused (sissepaas I6unast)

Tartu 2018

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve Elamu x Uusehitus
Aadress Tartu maakond, Aksi alevik | Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 [l Rekonstrueerimine
Koetav pind 112 m? [1 Olemasolev hoone
Netopind 112" m?
Energiatdhususarv 106 kWh/(m? a) (KWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvdte massi V3i  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik  kWh/a kWh/i(am® kWh/a  kWhi/(a m? - KWh/(a m?)
Elekter - - 5942.8 53.1 2 106.12
Maagaas
Summa - - 5942.8 53.1 0.0 0 - 106.12
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWhia kWhia  kWh/(a m?) kWhi(a m?)

Kiittestisteem - - - -

Ruumide kiite 1401.0 12.5

Ventilatsioonihu soojendamine 329 2.9

Tarbevee soojendamine 733.6 6.6
Ventilatsioonisiisteem® 676 - 6.0 -
Jahutussuisteem 0 0.0
Valgustus 784.9 - 7.0 -
Seadmed 2018.3' - 18.0 -
Summa (tehnosiisteemide 0.0
summaarne energiakasutus) 5942.8 0 53.1 0

* ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud
kKWhia kWh/(am®) kWh/a kWh/(a m?)

Soojusenergia paikesest
Elekter péikesest

Netoenergiavajadus kWhia  kWh/(a m?)
Ruumide kiite? 5466 48.8
Ventilatsiooniéhu soojendamine® 329‘ 2.9
Tarbevee soojendamine 2597 25.0
Jahutus

2 sisaldab infiltratsioonihu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis

3 anwtatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kWhia  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus

Inimesed 1177.3 10.51
Seadmed 1412.8 12.61
Valgustus 784.9 7.01
Tehnosusteemide Elekter Soojus
vBimsused kw kw
Kittestisteem

Jahutussusteem

Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDAICE 4.8

Arwutusprogrammi litsentsi number

Kuupaev 25.05.2018 Nimi Artur KulikovitS Allikri
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Tabel 8.3 Hoone 2 energiaarvutuste tulemused (sissepaas pohjast)
Energiaarvutuse tulemuste esitamine
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve Elamu x Uusehitus
Aadress Tartu maakond, Aksi alevik [ Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 [ Rekonstrueerimine
Koetav pind 177 m? ) Olemasolev hoone
Netopind 177 m?
Energiathususarv 103 kWh/(m? a) (kWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kiitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvdte massi Vi energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik  kWh/a kWh/(am®) kwWh/a kWhi/(a m?) - kwhi(a m?)
Elekter - - 9136.5 51.6 2 103.24
Maagaas
Summa - - 9136.5 51.6 0.0 0 - 103.24
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kWh/a  kKWh/(am®) kwWh/(am?)
Kuttestisteem - - - -
Ruumide kite 2068.4 11.7
Ventilatsiooni6hu soojendamine 502 2.8
Tarbevee soojendamine 1068.0' 6.0
Ventilatsioonististeem® 1068 - 6.0 -
Jahutussiisteem 0 0.0
Valgustus 1240.4 - 7.0 -
Seadmed 3189.6' - 18.0 -
Summa (tehnosiisteemide 0.0
summaarne energiakasutus) 9136.5 0 51.6 0
! ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud
kWh/a kwWh/(am?) kwWh/a kWh/(am?)
Soojusenergia paikesest
Elekter paikesest
Netoenergiavajadus kWh/a  kWh/(a m?)
Ruumide kiite? 8070 456
Ventilatsiooniéhu soojendamine® 502‘ 2.8
Tarbevee soojendamine 4097 25.0
Jahutus
2 sisaldab infiltratsioonichu ja ventilatsiooniéhu soojenemise ruumis
% anutatud koos soojustagastusega
Energia vabasoojustest kWh/a  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus
Inimesed 1860.6 10.51
Seadmed 2232.7 12.61
Valgustus 1240.4 7.01
Tehnosuisteemide Elekter Soojus
vdimsused kw kw
Kuttestisteem
Jahutussisteem
Arwutusprogrammi nimi ja versioon IDAICE 4.8
Arvutusprogrammi litsentsi number
Kuupéev 25.05.2018 Nimi A. Kulikovits Allikri
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Tabel 8.4 Hoone 2 energiaarvutuste tulemused (sissepaas I6unast)
Energiaarvutuse tulemuste esitamine
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve Elamu x Uusehitus
Aadress Tartu maakond, Aksi alevik [ Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 [ Rekonstrueerimine
Koetav pind 177 m? ) Olemasolev hoone
Netopind 177 m?
Energiathususarv 105 kWh/(m? a) (kWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kiitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvdte massi Vi energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik  kWh/a kWh/(am®) kwWh/a kWhi/(a m?) - kwhi(a m?)
Elekter - - 9255.9 52.3 2 104.59
Maagaas
Summa - - 9255.9 52.3 0.0 0 - 104.59
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kWh/a  kKWh/(am®) kwWh/(am?)
Kuttestisteem - - - -
Ruumide kite 2187.9 12.4
Ventilatsiooni6hu soojendamine 502 2.8
Tarbevee soojendamine 1068.0' 6.0
Ventilatsioonististeem® 1068 - 6.0 -
Jahutussiisteem 0 0.0
Valgustus 1240.4 - 7.0 -
Seadmed 3189.6' - 18.0 -
Summa (tehnosiisteemide 0.0
summaarne energiakasutus) 9255.9 0 52.3 0
! ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud
kWh/a kwWh/(am?) kwWh/a kWh/(am?)
Soojusenergia paikesest
Elekter paikesest
Netoenergiavajadus kWh/a  kWh/(a m?)
Ruumide kiite? 8536 482
Ventilatsiooniéhu soojendamine® 502‘ 2.8
Tarbevee soojendamine 4097 25.0
Jahutus
2 sisaldab infiltratsioonichu ja ventilatsiooniéhu soojenemise ruumis
% anutatud koos soojustagastusega
Energia vabasoojustest kWh/a  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus
Inimesed 1860.6 10.51
Seadmed 2232.7 12.61
Valgustus 1240.4 7.01
Tehnosuisteemide Elekter Soojus
vdimsused kw kw
Kuttestisteem
Jahutussisteem
Arwutusprogrammi nimi ja versioon IDAICE 4.8
Arvutusprogrammi litsentsi number
Kuupéev 25.05.2018 Nimi A. Kulikovits Allikri
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Tabel 8.5 Hoone 3 energiaarvutuste tulemused (sissepaas I6unast)
Energiaarvutuse tulemuste esitamine
Andmed hoone kohta
Hoone kasutusotstarve Elamu x Uusehitus
Aadress Tartu maakond, Aksi alevik [] Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 [ Rekonstrueerimine
Koetav pind 212 m? ) Olemasolev hoone
Netopind 212' m?
Energiathususarv 104 kWh/(m? a) (kWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvdte massi Vi energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik  kWh/a kWh/(am®) kwWh/a kWhi/(a m?) - kwhi(a m?)
Elekter - - 10993.8 51.9 2 103.72
Maagaas
Summa - - 10993.8 51.9 0.0 0 - 103.72
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kKWh/a  kWh/(am®) kwWh/(am?)
Kuttestisteem - - - -
Ruumide kiite 2405.7 11.3
Ventilatsiooni6hu soojendamine 606 2.9
Tarbevee soojendamine 1396.0' 6.6
Ventilatsioonististeem® 1280 - 6.0 -
Jahutussiisteem 0 0.0
Valgustus 1485.7 - 7.0 -
Seadmed 3820.4 - 18.0 -
Summa (tehnosiisteemide 0.0
summaarne energiakasutus) 10993.8 0 51.9 0
! ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud
kWh/a kwWh/(am?) kwWh/a kWh/(am?)
Soojusenergia paikesest
Elekter paikesest
Netoenergiavajadus kWh/a  kwWh/(a m?)
Ruumide kite? 9386 443
Ventilatsiooniéhu soojendamine® 606‘ 2.9
Tarbevee soojendamine 4942 25.0
Jahutus
2 sisaldab infiltratsioonichu ja ventilatsiooniéhu soojenemise ruumis
% anutatud koos soojustagastusega
Energia vabasoojustest kWh/a  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus
Inimesed 2228.5 10.51
Seadmed 2674.3 12.61
Valgustus 1485.7 7.01
Tehnosuisteemide Elekter Soojus
vbimsused kW kW
Kuttestisteem
Jahutussiisteem
Arwutusprogrammi nimi ja versioon IDAICE 4.8
Arvutusprogrammi litsentsi number
Kuupéev 25.05.2018 Nimi A. Kulikovits Allikri
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Tabel 8.6 Hoone 3 energiaarvutuste tulemused (sissepaas pohjast)

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve Elamu x Uusehitus
Aadress Tartu maakond, Aksi alevik C Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta 2018 C Rekonstrueerimine
Koetav pind 212 nmé C Olemasolev hoone
Netopind 212" mé
EnergiatShususarv 104’ KWh/(m? a) (KWh koetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kitused Tarnitud Tarnitud  Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvéte massi vBi  energia energia energia energia tequr energiakasutus
kogus/a mahuthik kWhia KkWh/(am®) kWh/a kWh/(am?) - kWh/(a m?)
Elekter - - 11016.9 52.0 2 10393
Maagaas
Summa - - 11016.9 520 0.0 0 - 103.93
Summaame energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kWh'a  KWh/(a m®) KWh/(a m®)

Kottestisteem - - - -

Ruumide kiite 24288 15

Ventilatsioonidhu soojendamine 606 29

Tarbevee soojendamine 1396.0' 6.6
Ventilatsioonististeem' 1280‘ - 6.0 -
Jahutussisteem 0 0.0
Valgustus 14857 - 7.0 -
Seadmed 38204 - 18.0 -
Summa (tehnosisteemide 0.0
summaarne energiakasutus) 11016.9 0 52.0 0
vertilatsioonidhu soojendamine loetakse kittesisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud

kWh'a KWh/(am?) kWh/a kWh/(am?)

Soojusenergia paikesest

Elekter paikesest

Netoenergiavajadus kWh'a KWh/(a mZ)
Ruumide kiite? 9476 447
VentilatsiooniGhu soojendamine3 606‘ 29
Tarbevee soojendamine 4947 250
Jahutus

2 sisaldab infiltratsiooniéhu ja ventilatsioonighu soojenemise ruumis
* anutatud koos socjustagastusega

Energia vabasoojustest kWhia  KWh/(a mZ)
Paikesekiirgus

Inimesed 22285 10.51
Seadmed 2674.3 12 .61
Valgustus 14857 7.01
Tehnosiisteemide Elekter Soojus
voimsused kW kW
Kuttesisteem

Jahutussiisteem

Arvutusprogrammi nimi ja versioon IDA ICE 4.8

Anwtusprogrammi litsentsi number

Kuupéev 25.05.2018 Nimi A. Kulikovits Allikri
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8.4.1 Energiaarvutuste tulemuste analiiiis

Arvutuste kaigus saadud tulemuste jargi olid tehtud moned arhitektuursed voi konstruktiivsed
muudatused projektis, et eramu energiatéhususe arv vastaks B-energiaklassi nduetele. Probleemi
tekitas jargmine olukord: suvel ida- ja Idunapoolsed ruumid kuumenevad ile. Kui aknad teha véimalikult
vaiksed voi projekteerida neid ladne- voi pdhjapoolsesse seina, siis talvel energiakulu ruumidhu
soojendamiseks vdib minna liiga suureks.

Uheks votteks, kuidas saab probleemi lahendada — projekteerida ld4ne- ja idasuunas ning viia
miinimumini akende paigutamist Iduna- ja p&hjasuunas. Sellisel juhul kdik ruumid saavad paikesesoojust
ja ei teki Glekuumenemist vdi liiga suurt energiakadu.

Teiseks ja tulemuste jargi kindlamaks meetodiks viia miinimumini Gilekuumenemisohtu, samas sailitades
madalaid energiakulusid talvekuudel, on varjude kasutamine: varikatused, pikemad ja madalamad
radstad, dekoratiivsed valispdikesevarjud. Selline lahendus on vdimalik, kuna talvel ja suvel on maakera
erineva nurga all paikese suhtes. Suvel paikesevarjud (rdastas, varikatus) kaitsevad ruumi , kérgest”
paikesest, aga talvel ,madala” paikse kiirgust saab kasutada ruumi soojendamiseks.

Projektis tehtud muudatused:

e Akende mdddud ja mdndade akende asukohad

e Raasta kuju ja selle pikkus

e Varikatused

e Ruumidele kdige suurema tilekuumenemisohuga projekteeritud valisvari.
e Ruumide kdrgused

e Katuse kuju

Arvutuste tulemusi toon valja tabelis, kus vordlen kolme hoone energiatdhususe arvutustulemusi.
Tabelis olevad andmed on voetud hoonete paiknemisel tapselt ilmakaarte jargi pdhja- véi [dunasuunas.

Tabel 8.7 Hoonete energiatéhususe arvude vordlemine

P&hi Sissepadsu | PGhjast L6unast
suund 1
Laas Ida
Léuna
1
Hoone m? ETA kWh/(m?*a)
Hoone | 112 106 108
Hoone I 177 103 105
Hoone lll 212 104 104

Tabeli andmed naitavad, et eramu mahtude proportsionaalsel suurenemisel energiatdhususe arv
muutub vaiksemaks. Asjaolu selgitab see, et hoone energiatarbimist aasta jooksul arvutatakse kdetava
pinna jargi. Pinna suurenedes suureneb ka energiatarbimine, kuid tulemused néitavad, et suurema
pinnaga on kergemini saada vaiksema energiatarbimise aasta jooksul ruutmeetri kohta.

Projektis hooned ei paikne paralleelselt ilmakaartega, vaid sdltuvalt krundist teatud nurga all. Arvutused
naitavad, et nurga muutumisel energiakulu suureneb vdi vaheneb, aga muutus ei ole markimisvaarne.
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Allpool on vilja toodud tabelid, milles hooned on pdodratud sellise nurga all, kuidas nad paiknevad
hoonestuskaval. Rohelise varviga on margistatud nurgad, millele on hooned ilmakaarte suhtes péoratud,
sinise varviga on margistatud need nurgad, mis puudutavad tabelis margistatud hoonet. 0 kraadi —
hoone sissepdas on pdoratud I6una, 90 — lddne poole, 180 kraadi — I6una ja 270 — ida poole.

Tabel 8.8 Hoone | energiakulu muutus séltuvalt paiknemisest ilmakaarte suhtes.

HOONE 1
Sissepaas
PShjasuunas Ldunasuunas
kraad |kWh/a [kWh/(m2*a) |kraad kWh/(m2*a)

180 5464 106 0 5864 108
145 5519 106 10 5863 108
174 5466 106 19 5857 108
191 5463 106 61 5747 107
197 5466 106 348 5861 108

Tabel 8.9 Hoone Il energiakulu muutus s6ltuvalt paiknemisest ilmakaarte suhtes.

HOONE 2
Sissepaas
P&hjasuunas Léunasuunas
kraad |kWh/a |kWh/(m2*a) |kraad kWh/(m2*a)

180 8070 103 0 8536 105
112 8140 103 10 8529 105
145 8072 103 19 8510 105
157 8058 103 61 8389 104
174 8090 103 348 8592 105
197 8099 103

Tabel 8.10 Hoone Il energiakulu muutus séltuvalt paiknemisest ilmakaarte suhtes.

HOONE 3
Sissepaas
PShjasuunas Ldunasuunas
kraad |kWh/a [kWh/(m2*a) |kraad kWh/(m2*a)

180 9386 104 0 9476 104
145 9333 104 10 9328 104
174 9368 104 19 9324 104
191 9365 104 61 9283 104
197 9362 104 348 9313 104

Arvutused naitasid, et hoone positsioneerimine ilmakaarte suhtes ei mangi suurt rolli, hoone p66ramisel
kuni 90 kraadi. Naiteks — poorates hooneid suurte akendega Iduna poole véib saada ligilahedase
tulemuse sellega, kui aknad oleksid suunatud ida poole. Tuleb mainida, et tabeli andmed nii pShja- kui
ka Idunapoolse sissepadsu korral on vaga sarnased selleparast, et arhitektuurse lahendusega saavutati
olukorra, kus hoone ei kuumeneks lle ja samas jadks energiatdhususe arvuga B-energiaklassi.
Tulemuseks ihest lahendusest sai kaks sarnast hoonet minimaalsete erinevustega — akende asukohad ja
mooddud.
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9 Ehitustoos jargitavad dokumendid ja éigusaktid

Ehitaja on kohustatud jargima ehitustegevuses koiki projekteerija jooniseid ning kirjalikke juhendeid,
samuti kehtivaid seadusi ja maarusi, nditeks omavalitsuse maaruste kogu. Samuti omavad seaduslikku
joudu riiklike jarelevalveorganite poolt tehtavate ettekirjutused. Ehitust6os juhindutakse jargmistest
dokumentidest:

e RYL-90,Ehitustéode lldised kvaliteedinduded” (Eesti Ehitusteabe Fond, Tallinn)
e Maa RYL 2000 ,,Ehitustééde ildised nduded. Pinnasetddd ja alustarindid®;

10 Ehitumaterjalid ja pohilised ehitustood

K&ik ehitusprotsessis kasutatavad materjalid ja tervikud peavad vastama sertifikaatidele ja muudele
nende omadusi kindlaksméaaravatele dokumentidele. Materjalide asendamine analoogidega, mille
naitajad ei vasta taielikult esialgselt ettendhtule, tulen kooskdlastada nii hoone omanikuga, kui ka
projekteerijaga.

11 Ehitusvahendid ja meetodid

Tootsooni piirile ja ohtlikesse kohtadesse tuleb valja panna vastavad hoiatussildid ja liikumistdkked.
Tookaitsetingimused peavad alati olema taidetud, kasutama peab kvalifitseeritud t66j6udu.

Markused:

Hoone konstruktsioonide kohta tuleb koostada eraldi t66projekt, mis on ehitustédde aluseks.
Konstruktsioonimuudatused tuleb eelnevalt kooskdlastada kdesoleva projekti koostaja ja krundi
omanikuga.

Koik ehitustegevuse kaigus tekkivad muudatused tuleb eelnevalt kooskdlastada kdesoleva projekti
koostaja ja krundi omanikuga ning kaesolevat seletuskirja tuleb koos joonistega kasitleda kui Ghtset
tervikut.

Kaesoleva projekti konstruktiivsed lahendused on koostatud algse arhitektuurse idee jargi.
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12 Graafiline osa

JOONISTE

NIMEKIRI

LEHT 1 HOONESTUSKAVA

LEHT 2 HOONE 1 PLAAN A
LEHT 3 HOONE 1 VAADE A
LEHT 4 HOONE 1 VAADE B
LEHT 5 HOONE 1 VAADE C
LEHT 6 HOONE 1 VAADE D
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LEHT 30 sOLm3

LEHT 31 sOm4
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LEHT 39 SOLM 12
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Kruntide spetsifikatsioon Kruntide spetsifikatsioon
Hoone Hoone
Filtip Nur k| Krunt, m2 Fiiip Nur k| Krunt, m2
1 2B 157 2096 1 2B 157 2096
2 3 61 2231 25 3 191 1958
3 2B 157 1973 26 1B 19 1477
L 3 61 2062 21 1B 19 1513
5 2B 157 1973 28 1B 19 1514
6 3 61 1930 29 1B 19 1779
7 2B 157 2194 30 1B 19 1404
8 2B 157 1787 31 1A 191 1414
9 KRT - 2415 32 1A 191 1471
10/ 1B 348 1844 33 1A 191 1750
11 1B 348 1947 34| 2B 61 1216
12| 1B 348 2185 35| 2B 61 2041
13 2A 174 1652 36/ 1A 145 1732
14 2A 174 1803 37 1A 145 1316
15 2A 174 1542 38| 1A 145 1558
16| 2B 10 1768 39| 1A 145 1321
17 28 1o 1654 * Nurk - Sissepddsu suund
18/ 2B 10 1320 ilmakaarte suhtes. Nurga
loetakse vasakult paremale.
19 2A 112 1809 0 - sisspdds lounast
180 - sissepdads pohjast
20 2A 112 1601
21 ULD - 5987
22| KRT - 2420
23 3 191 1562
24 3 191 1883
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Vaade A

~FK 1 ~FK 2
+- 3.1 +- 3.1
+- 3.09 y 7
+- 2.5
+- 0.0 +- 0.0
6052 4400
10452 ‘ /
‘ ~Trepp -SK 1
Valisviimistlus :
IHHH Leht / Lehf3|:
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 beez i Y i 66
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FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun TTU TTU Tartu Kolledz g / 39
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 funeplruum
Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A Kulik 'fv
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun . AUUIKOVITS
Juhendaja: Hoone |A_ Vaade A
Terass: nafuraalne puit, kuusk. .
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbeez J. Tintera
Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100 RAL 8019 ftumepruun B_enel—-gia klassi fuuperamufe arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , v .
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+- 311

Terass-

+- 0.0

Vaade B

Valisviimistlus

FK 1 - Krohv, varvitud.
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95.
SK 1 - Krohv, varvitud.

Uksed: puituksed, varvitud.
Ukse-, akna-, nurgaliistud

Terass: naturaalne puit, kuusk.
Trepp: keraamiline plaat

RAL
RAL
RAL

RAL
RAL

RAL

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100 RAL

~FK 2 ~FK 1
+- 3.71
+- 3.09
+- 2.5
+- 0.0
4400 6052
10452 ¥
- Trepp - SK 1
u Leht / Leh;k
9001 bee? i TTU Tartu Kolledz Magistritoo
S TT0 / 35
Koostaja:
8028 pruun . v
8019 tumepruun A. Kulikovits
’ Tobandag: Hoone IA_Vaade B
9002, hallbee? J. Tintera
8019 tumepruun . _ o , B-energia klassi tiliperamute arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur orojekt Aksi alevikus




+- 311

~FK 1

Vaade C

~KK

+- 311

Valisviimistlus

KK SBS kate

FK 1 - Krohv, varvitud.

FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95.
SK 1 - Krohv, varvitud.

Uksed: puituksed, varvitud.
Ukse-, akna-, nurgaliistud

Terass: naturaalne puit, kuusk.
Trepp: keraamiline plaat

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100

3291 9961 ‘ 1200
14452 ‘
| | ~Trepp | sk

IHHH ) Leht / LehfSi:
RAL 9001 bee3 I_II_I1I_ILIJI TTU Tartu Kolledz Magistritoo / 39
RAL 8003 pruun
RAL 8019 tuneplruum Koostaja:
RAL 8028 pruun A. Kulikovits
RAL 8019 Tpurnepruun Juhendaja: Hoone IA_Vaade C

J. Tintera
RAL 9002, hallbee?

" _ L , B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
RAL 8019 fumepruun Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur L )
projekt Aksi alevikus




4= 0.0 |

Vaade D

Valisviimistlus

FK 1 - Krohv, varvitud.

FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95.
SK 1 - Krohv, varvitud.

Uksed: puituksed, varvitud.
Ukse-, akna-, nurgaliistud

Terass: naturaalne puit, kuusk.
Trepp: keraamiline plaat

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100

FK 1 FK 2 FK T
+- 3.1
. |
| } | )
[ I I 1] I I I I I I I I I I I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 1 I 1 I 1 I 1 I
| =
1200 9961 3291
14452
’ ’ ’ - Trepp
m Leht / Lehf6i:
RAL 9001 bee? z v e
RAL 8003 pruun I_II_I1I_IJ TTU Tartu Kolledz Magistritoo / 39
RAL 8019 funeplruum
Koostaja:
RAL 8028 pruun A Kul|kov|f§
RAL 8019 tumepruun .
’ Johendaa Hoone IA_Vaade D
RAL 9002, hallbee? J. Tintera
RAL 8019 fumepruun o _ S , B-energia klassi tiliperamute arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , N .
projekt Aksi alevikus




+- 314

A-A

Solm &
N — S8lm 5
1S 7 PN .l 30
- 2 17 \ <O +- 285 y\\ 777777 N . 2 17
Sl | - Sélm 6 +L_ 2.L9 L R
P N .- 0.89
= 0.0 = +0.02 (prandakatte) | - 0.0
=0 NI o2 |
- %
4400 6052 v
10452
o ) Leht / Lehti
i TTU Tartu Kolled? Magistritos 1y
TTU 39
Koostaja:
Kdrgusmargid hoonest véljas on vdetuv pdhikonstriktsioonide jargi: A. Kulikovits Hoone IA_L3ige A-A
. . . . ~ Juhendaja: —
vundament, puitpostid, laetala paigaldamise korgus.
J. Tintera

Korgusmargid hoone sees naitavad kipsplaadi korgust hoone nullist.

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne

projekt Aksi alevikus




+- 311

B-B

+- 3.1

Y Solm 2 re

\ Ve v 217
-Salm 3 VSt
+- 0.0 |2 & = N +0.02 (pdrandakatte) 7 / ‘ I e
Solm 1 1200 9961 ‘ 3291
14452 ‘L
i ) Leht / Lehti:
i TTU Tartu Kolled? Magistritos 8/
TTU 39
Koostaja:
Korgusmargid hoonest vadljas on voetuv pohikonstriktsioonide jargi: A. Kulikovits Hoone IA_Ldige B-B
postid, talad. Juhendaja: —
J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus




B

<

H 1B

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

| 10452
6052 | 4400
300 300 L26
1751/, 1681 ./, 1000 , 1021 3074 L 900 ,
i T 1 1 1
. Ruumide spetsifikatsioon
NR Ruum m2
LN 1 | Kook + elutuba 554
_ E — 2 Garderoob 5.0
§ § 3 | Magamistuba 1 13.6
4 | Magamistuba 2 15.3
Og 5 | Sauna eesruum 6.6
el 6 Duds+wc 23
B I s 7 Tehnoruum 6.2
o —F = oo
S = 8 Dussiruum 1.6
S 7 (1)553 o § \ 9 Leiliruum 1.6
- [ gj Terass 35.9
M ot Korruse suletud
m L . 107,6
< 5 1 nefopind
I e
LN - wh
o _ o
o = va ) S | s
- A -
= = | <<\ =
A N\ —
: v = _ A
-+ ) .-
S L] o
= Ssame L
~— ™~
1 i
" - :I gv i
e R
8 &
S oY
| =
o
S .
S [ A
- -
o O p
S a S
25.0
11000 | 3852
4005 | 3508 | 2939
4165 1400 ) 4 M 1:100
6052 | L 4400 | i Leht / Lehti:
J W ] [T - . Dy e 9
N i TTU Tartu Kolledz Magistritoo /
\Z TTU 39
Koostaja:

Hoone IB_1k.Plaan

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne

projekt Aksi alevikus




Vaade A

+- 3.11

+- 3.13

+- 0.0

+- 3.11

M 1:.50

g .
i TTU Tartu Kolledz
TTU

Magistritoo

Leht / Lehti:

10/ 3

Koostaja:

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

Hoone IB_Vaade A

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus




Vaade D

~FK 1 ~FK 2 ~FK 1
+- 3.11 +- 3.11
/ 7
———
1 !
+- 0.0 } } +- 0.0
1 l R
\i I 1 11 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I I I Hi I I I I 1 I 1 \i‘
1200 9961 | 3291
14452 ﬂ
| | | | ~Trepp
Valisviimistlus -
IHHH Leht / Lerjlf‘;:
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 bee? N ¥ : RS
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun I..II.I_:.IJ TTU Tarfu Kolledz MaQISfrIfOO / 39
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 funeplruum
Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A Kulik _1_V
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun . AUUIKOVITS
Juhendaja Hoone B Vaade D
Terass: nafuraalne puit, kuusk. .
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbee? J. Tintera
Vihmaveereennid: kandiline pr. 75x100 RAL 8019 tumepruun . - o ' . B_energia klassi ’rUUperamu’re arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , N .
projekt Aksi alevikus




H 2B

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

10452 |
300 300 426
151/, 1681 ./, 2021 3074 . 900 ,
1 1 1 1
=\ ; i H ‘ —x
‘
% Ts | L el s
5 & i IRE=IE :
m a m
L 1| e R & | —
S o6 ) ‘ St Ruumide spefsifikatsioon
S _ ) N S m
o <2 LT o — NR Ruum m2
T [ i 1 N 1 |Kook + Elutuba 55.4
o | T - R 1 :
g/ \ | (1 = A 2 Garderoob 50
— \ r /553 ] N 1 j 3 | Magamistuba 1 13.6
v 7~ = l gj 4 | Magamistuba 2 15.3
m \,/153 | i ii 5 |Sauna eesruum 5.8
< £ D T . 6 Duss + wc 2.1
A = - i 7 Tehnoruum L8
r — -8 @ 8 DussSiruum 1.4
5 - N < 5 9 Leiliruum 16
3 € < \ = 10 Trepp 33
o \ \ Terass 1k. 35.9
= / B ! - Korruse suletud
T L] [ ] ‘ﬂ\ S i netopind 108,3
— L |
= I R i
N
™ I N
v = Ik
~ S 3 +H
D
N
| EERRET
g oY P72 E i
= jﬁ } | y (= b
g s | \ 8 j
B | 25.0
11000 | 1258 | 1200 | 1394
4005 | 3508 | 2939 ,
4165 1400 | 1,887 M 1:100
6052 ‘ 44,00 — Leht / Lehti:
L i TTU Tartu Kolled Magistrit 65 1y
(2) TTU 39
T Koostaja:

Hoone IIA_1k.Plaan

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus




LB
¥ 1400 ¥ 4165
' 1491 ¥ 900 , 11#4
QN
N o ,\Q\ N
N/ QB\ 1
[= ,\Q ! [=
) 8 '{5\" K //? . 8 Il korruse ruumide spefsifikstsioon
B / N 7 NR Ruum m2
‘:1173 o 1 Koridor 15.7
= 57 o —F 12 Kontor 15.0
3 . M o B
~ = 13 Vannituba 7.0
H- < 14 Magamistuba 3 14.9
R | = | [ - 15 Puhkeala 22
= TH 2 Terass 42.9
S il \ I Il Koruse suletud 64.8 o
|l 35 netopind kokku
| —%
QO|
A o~
= o
i C
N O
SR 2
~ O
3 -_F A
o 7 3
1 A
I B e =
A 42.9 = . h
() — | -
7 A M
o I ()
o kR =
g (15) ] = 1L R
12.1 ] g
M|
| 2
1 7 ]
D ‘ L
1123 1900 ) 1573 | (700|756
6052 |
4148 y 1904
10452 |
A | L
S 4400 L (3) M 1:100
B n ] Leht / Lehti:
[LLL TTU Tartu Kolledz Magistritss 12/
TTU 39
B Koostaja:
A. Kullkovits Hoone lIA_ 2k Plaan
uhendaja: —_
J. Tintera
. _ o , B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , v .
projekt Aksi alevikus




+- 1.09

+- 5.85

+- 5.28

+- 0.0

Valisviimistlus

FK 1 - Krohv, varvitud.

FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95.
SK 1 - Krohv, varvitud.

Uksed: puituksed, varvitud.
Ukse-, akna-, nurgaliistud

Terass: naturaalne puit, kuusk.
Trepp: keraamiline plaat

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100

Vaade A

+- 5.37
+- 3.13
+- 2.38
i +- 0.0
1 ;
£ =
p% 6055 4397
% 10452
IHHH ) Leht / Lehti:
RAL 9001 bee? (it TTU Tartu Kolled? Magistrits 3y
RAL 8003 pruun - 39
RAL 8019 t TTu
uneplruum
Koostaja:
RAL 8028 pruun A Kulik 'fv
RAL 8019 tumepruun J. U. I‘ OVITS Hoone IIA Vaade A
uhendaja: -
RAL 9002, hallbee? J. Tintera

RAL

8019 tumepruun

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus




Vaade B

+- 7.09 += 1.09
+- 6.50
+- 585
+- 3.13
+- 2.38
+- 0.0 i— 0.0
b
4400 6052
10452
Valisviimistlus -
IHHH Leht / Le;lf::
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 beez ] ¥ : e
, i Magistritoo
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun TTU TTU Tartu Kolledz 9 / 39
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 funeplruum
Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A Kulik 'fv
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun . AUUIKOVITS
Juhendaja Hoone IIA_Vaade B
Terass: naturaalne puit, kuusk. .
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbeez J. Tintera

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100 RAL 8019 ftumepruun

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus




Vaade C

+- 1.09

+- 585

+- 578

P
e
I
+-= 0.0
3291 ¥ 9961 1200
14452
Valisviimistlus :
:HHH ) Leht / Lehti:
KK SBS kate V [T TTU Tartu Kolledz Magistritss By
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 beez TTU 39
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 tuneplruum Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A. Kulikovits
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun Juhendaja: HOOI']E ”A—Vaade C
Terass: naturaalne puit, kuusk. J. Tintera
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbeez
_ _ B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
Vihmaveereennid: kandiline pr. 75x100 RAL 8019 tumepruun Ehitiste projekfeerimine ja arhitektuur ) . . .
projekt Aksi alevikus




Vaade D

+- 1.09
_______________
+- 0.0 i‘f— 0.0
‘\ 0 I I I I I I I I I 0 I 0 0 I 0 I \_
1200 3291
14452
Valisviimistlus .
IHHH Leht / Le:g:
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 beez ] 4 ; FREK
' i Magistritoo
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun TTU TTU Tarfu Kolledz g / 39
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 funeplruum
Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A Kulik 'fv
- - i 9 . AUUIKOVITS
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun ! Hoone IIA Vaade D
Juhendaja: —
Terass: naturaalne puit, kuusk. .
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbee? J. Tintera

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100

RAL

8019 tumepruun

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus
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L . Leht / Lehti:
(L TTU Tartu Kolledz Magistritss 18/
TTU 39
Koostaja:
A. Kulikovits .
Juhendaja: Hoone IIA_Loige B-B
J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus
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m DA _153 | il iT 5 |Sauna eesruum 5.8
< ' ' i 6 Duss + wc 2.1
A & - 1 7 Tehnoruum L8
r - S - O @ 8 DusSiruum 1.4
E ™~ ® § 9 Leiliruum 1.6
= . = 10 Trepp 33
A [ D Terass 1k. 35.9
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uhendaja: —_
A J. Tintera
. _ o , B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , v .
projekt Aksi alevikus
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B-energia klassi fulperamute arhitektuurne

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur orojekt Aksi alevikus
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A. Kulikovits Hoone Ill_2k.Plaan
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Juhendaja:

J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne

projekt Aksi alevikus




Valisviimistlus

FK 1 - Krohv, varvitud.

FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95.
SK 1 - Krohv, varvitud.

Uksed: puituksed, varvitud.
Ukse-, akna-, nurgaliistud

Terass: naturaalne puit, kuusk.
Trepp: keraamiline plaat

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100

Vaade A

+- 1.09 +- 1.09
+- 6.50
+- 5,85
+- 5.28 += 531
1
+- 313
+- 2.38
+- 0.0 | +- 0.0
. | L
B %
. 6055 4397
% 10452
i ) Leht / Lehti:
RAL 9001 bee? (it TTU Tartu Kolled? Magistrits 224
RAL 8003 pruun - 39
RAL 8019 TTU
uneplruum
Koostaja:
RAL 8028 pruun A Kulik 'fv
RAL 8019 tumepruun . AUUIKOVITS
Juhendaja Hoone Ill_Vaade A
RAL 9002, hallbee? J. Tintera
RAL 8019 fumepruun o _ o , B-energia klassi tiiliperamute arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , v .
projekt Aksi alevikus




+- 0.0

Valisviimistlus

FK 1 - Krohv, varvitud.

FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95.

SK 1 - Krohv, varvitud.

Uksed: puituksed, varvitud.
Ukse-, akna-, nurgaliistud

Terass: naturaalne puit, kuusk.

Trepp: keraamiline plaat

RAL
RAL
RAL

RAL
RAL

RAL

Vihmaveereennid: kandiline pr. #5x100 RAL

4430

Vaade B

10452

9001 beez
8003 pruun
8019 tuneplruum

8028 pruun
8019 tumepruun

9002, hallbeez

8019 tumepruun

—
+- 0.0
6052
I . Leht / Lehti:
(L TTU Tartu Kolledz Magistritss 23/
TTU 39
Koostaja:

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

Hoone Il Vaade B

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
projekt Aksi alevikus




Vaade C

+- 1.09 .

+- 585 +- 5.85

+-5.26 +-5.26

—
.
——
+- 0.0 +- 0.0
5584 1668 , 1200
e
14452
Valisviimistlus :
{HHH ) Leht / Lehti:
KK SBS kate V [T TTU Tartu Kolledz Magistritss 26y
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 beez TTU 39
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 tuneplruum Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A. Kulikovits
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun Juhendaja: Hoone |”_V33de C
Terass: naturaalne puit, kuusk. J. Tintera
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbeez
_ _ . _ o , B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
Vihmaveereennid: kandiline pr. 75x100 RAL 8019 TUITIEDFUUH Ehlflsfe pro‘jekfeerlmlne Ja arhlfekfuur . .. . .
projekt Aksi alevikus
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Valisviimistlus

T Leht / Lehti:
Sryi 3 IIHIII " M trit 25
FK 1 - Krohv, varvitud. RAL 9001 beez 3 i +an
' 1L agISTritoo
FK 2 - Voodrilaud UYSK 21x95. RAL 8003 pruun TTU TTU Tarfu Kolledz g / 39
SK 1 - Krohv, varvitud. RAL 8019 funeplruum
Koostaja:
Uksed: puituksed, varvitud. RAL 8028 pruun A Kulikovits
Ukse-, akna-, nurgaliistud RAL 8019 tumepruun . AUUIKOVITS
Juhendaja: Hoone Il Vaade D
Terass: naturaalne puif, kuusk. .
Trepp: keraamiline plaat RAL 9002, hallbee? J. Tintera
Vihmaveereennid: kandiline pr. 75x100 RAL 8019 tumepruun B_enel—-gia klassi fuuperamufe arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , N .
projekt Aksi alevikus
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A
ny Leht / Lehti:
(I TTU Tartu Kolled? Magistritos 21y
TTU 39
Koostaja:
A. Kulikovits ..
Juhendaja: Hoone Ill_Loige B-B
J. Tintera
" , L , B-energia klassi fulperamute arhitektuurne
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur , N .
projekt Aksi alevikus




VS 1

Hingav fassadikrohv
Armatuurvork krohvimiskes
Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm
Niiskuskindel vineer 24mm
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm

Min. vill 100+100

Knauf Naturboard 037
Aurutokkekile. Uhendused teibitud.
Roov 45x95 mm, samm 600 mm

Min. vill 100mm

Knauf Naturboard 037
0SB plaat 18
Kipsplaat 13 mm

[l

fﬁrandakaf +20mm  Betoonpdrand +- 0.0
. Y
a a v 4 < a
< a 4 ” 4
< 4 4
Soojustus L-plokk (V)~_ <, 7 <
\ 44 P i
\, pa) < &
Krohv + armatuurvork~_ N 5 4 : ~
__Porandakate+20mm
a

Porand pinnasel

Puitparkeft 14mm
Alusvaip

Betoon, hoone +-0.0
Kiteturustik
Armatuurvork 8.0 150 150

EPS80 100mm

EPS100 200mm

1T . Leht / Lehti:
it TTU Tartu Kolledz Magistrit6o 28, 39
Koostaja:

A KlJJlikovi’ré Seina ja vundamendi Uhendus
Juhendaja: S5lm 1_(12)

J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus




K-1

SBSx2

0SB soontega 22mm

Roov 22x95mm, s. 300

Roov 45x45mm, s. 600
Tuuletokkakngas
Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s. 600
Min. vill 440mm

Aurutokkekile, ilekatte 150mm
Roov 45x45, s. 600

Roov 21x95, s.400

Kipsplaat 13mm
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Ogaplaatsarikas toetub valis- ja sise- kandevseintele.
Talade vahele on paigaldatud prusssid 45x195 sammuga 1.2m,

sellisel juhul puudub kiiveoht.

VS 1

Hingav fassadikrohv
Armatuurvork krohvimiskes
Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm
Niiskuskindel vineer 24mm
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm
Min. vill 100+100
Knauf Naturboard 037
Aurutdkkekile. Uhendused teibitud.
Roov 45x95 mm, samm 600 mm
Min. vill 100mm
Knauf Naturboard 037
0SB plaat 18
Kipsplaat 13 mm

W TTU Tartu Kolledz

TTU

Leht / Lehti:

Magistritoo VAL

Koost aja:

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

Katuse parapeti solm

Salm 2_(12)

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus




SS-1 (Mittekandevsein)

Kipsplaat 13mm
Puitkarkass 45x120, s. 600mm
Kipsplaat 13mm

SS-1 (Mittekandevsein)

Kipsplaat 13mm
Puitkarkass 45x120, s. 600mm
Kipsplaat 13mm

K-1

SBSx2

0SB soonfega 22mm

Roov 22x95mm, s. 300

Roov 45x45mm, s. 600

Tuuletokkakngas

Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s. 600
Aurutokkekile, llekatte 150mm

Roov 45x45, s. 600

Roov 21x95, s.400

Kipsplaat 13mm

Porand pinnasel

i 77U Tartu Kolled? Magistrit56 0, 3

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

M.k-va seina ihendus katuslaega ja porandaga

Salm 3_(12)

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus




! Of : 8 ‘X
Vahe tuulutuse” .

tagamiseks H

K-1

SBSx2

0SB soonfega 22mm

Roov 22x95mm, s. 300

Roov 45x45mm, s. 600

Tuuletokkakngas

Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s. 600
Aurutdkkekile, dlekatte 150mm

Roov 45x45, s. 600

Roov 21x95, s.400

Kipsplaat 13mm

LI
LM
VS 2 h X X Ay —
Fassaadilaud UYSK 21x95 P
Roov 22x50, s.600mm
Tuuletokkeplaat 9mm
Uheduskohad teibitud Hl
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm — |
Min. vill 100+100 L
Knauf Naturboard 037 #X[‘\W
Aurutokkekile. Uhendused teibitud. In N :
Roov 45x95 mm, samm 600 mm N
Min. vill 100mm N
Knauf Naturboard 037 H N
0SB plaat 18 N
Kipsplaat 13 mm LA N
N
N
U N
\
0 /\/ )
i Leht / Lehti:
I v . v e 31
ulll TTU Tartu Kolledz Magistritoo L
Koost aja:
G Katuseparapeti solm |l
A. Kulikovits parap
Juhendaja: ~
. Solm &4_(12)
J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt

Aksi alevikus




K-1

SBSx2
0SB soonfega 22mm

Roov 22x95mm, s. 300
Roov 45x45mm, s. 600

Tuuletokkakngas

Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s. 600

Aurutokkekile, tlekatte 150mm

Roov 45x45, s. 600
Roov 21x95, s.400
Kipsplaat 13mm

S S—

Hingav fassad

VS 1

ikrohv

Armatuurvork krohvimiskes

Niiskuskindel vineer

Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm

2Lmm

Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm

Min. vill 100+100
Knauf Naturboard 037

Min. vill

Aurutdkkekile. Uhendused teibitud.
Roov 45x95 mm, samm 600 mm

100mm

Knauf Naturboard 037
0SB plaat 18

Kipsplaat

13 mm

/////

b

i 77U Tartu Kolled? Magistrit56 2, 5

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

Lamekatuse raasta solm

Salm 5_(12)

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus




e . Leht / Lehti
it TTU Tartu Kolledz Magistritoo L
ZO.OSP;alJJEJIl.ikovi’ré K-va siseseina iihendus katusega ja porandaga
uhendaja S8lm 6_(12)
J. Tintera
Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus




(L

o777

R R T I E TR TR EIRET LK TH I LR E LK IKRKETITX:

P
V)

ANANANAY ig:
L

]

R R FITTTTR

KEXTFRLF SRR

VS 1

Hingav fassadikrohv
Armatuurvork krohvimiskes
Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm
Niiskuskindel vineer 24mm
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm
Min. vill 100+100

Knauf Naturboard 037
Aurutokkekile. Uhendused teibitud.
Roov 45x95 mm, samm 600 mm
Min. vill 100mm

Knauf Naturboard 037

0SB plaat 18

Kipsplaat 13 mm

it TTU Tartu Kolledz

TTU

Leht / Lehti:

Magistritoo 3 39

Koost aja:

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

Valisseina sisenurk + akna solm

Salm 7_(12)

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus
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e . Leht / Lehtt:
it TTU Tartu Kolledz Magistritoo A
Koost aja:
A Kulikovits Siseseinte Uhendamine
Juhendaja: Salm 8_(12)
J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur B- energia klassi ftulp eramute projekt

Aksi alevikus




LTI . Leht / Lehti:
it TTU Tartu Kolledz Magistrit6o 36, 39
Koostaja:

A KlJJlikovi’ré II'. valisseina uhendus | k. katuslaega
Juhendaja: S3lm 9 (12)

J. Tintera —

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt

Aksi alevikus




K-1

Bituumensindel kate
Niiskustokke

0SB soonfega 22mm
Roov 22x95mm, s. 300
Roov 45x45mm, s. 600
Tuuletokkekangas
Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s. 600
Aurutokkekile,

Roov 45x45, s. 600
Roov 21x95, s.400
Kipsplaat 13mm

VS 2
Fassaadilaud UYSK 21x95
Roov 22x50, s.600mm
Tuuteﬁ‘kkeplaaf 9mm A N - —
Uheduskohad teibitud \
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm N :
Min. vill 100+100 d N
Knauf Naturboard 037 N
Aurutokkekile. Uhendused teibitud. H] \
Roov 45x95 mm, samm 600 mm N
Min. vill 100mm B N
Knauf Naturboard 037 N
0SB plaat 18 N
Kipsplaat 13 mm H] N
N
N
N
N
N
N
- T N
N
! N
| N
; | N
S

I Leht / Lehti:

M TTU Tartu Kolled? Magistrits 3 39

TTU

Koost aja: . . . .
A Kulikovits Raastas ja terrassi tala Uhendus karkassiga
Juhendaja: Solm 10_(12)
J. Tintera

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur B- energia klassi ftulp eramute projekt

Aksi alevikus




K-1

Bituumensindel kate
Niiskustokke

0SB soonfega 22mm
Roov 22x95mm, s. 300
Roov 45x45mm, s. 600
Tuuletokkekangas
Ogaplaatsarikas 45x(245+195)mm, s. 600
Aurutokkekile,

Roov 45x45, s. 600
Roov 21x95, s.400
Kipsplaat 13mm

VS 1

Hingav fassadikrohv
Armatuurvork krohvimiskes
Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm
Niiskuskindel vineer 24mm
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm
Min. vill 100+100
Knauf Naturboard 037
Aurutdkkekile. Uhendused teibitud.
Roov 45x95 mm, samm 600 mm
Min. vill 100mm
Knauf Naturboard 037
0SB plaat 18
Kipsplaat 13 mm

M TTU Tartu

TTU

Kolled? Magistritss

Leht / Lehti:

38, 39

Koost aja:

A. Kulikovits

Raastas |l

Juhendaja:

J. Tintera

Sstm 1_(12)

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

Aksi alevikus

B- energia klassi ftulp eramute projekt
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Porandakatte Puitparkett
0SB 22

Min. vill 50mm

0SB 22

Puittalad 45x245, s. 600
Min. vill 100mm
Kipsplaat 13

Montaazivaht~_ Aurutkketeip<_ ;

T

\_Tuuletdkketeip

>
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VS 1

Hingav fassadikrohv
Armatuurvork krohvimiskes
Kivivill Rockwool Fasrock LL 80mm
Niiskuskindel vineer 24mm
Puitkarkass 45x195 mm, samm 600mm

Min. vill 100+100

Knauf Naturboard 037
Aurutdkkekile. Uhendused teibitud.
Roov 45x95 mm, samm 600 mm

Min. vill 100mm

Knauf Naturboard 037

0SB plaat 18
Kipsplaat 13 mm

it TTU Tartu Kolledz

TTU

Leht / Lehti:

Magistritoo 39

Koost aja:

A. Kulikovits

Juhendaja:

J. Tintera

| ja Il korruste sente ja vahelae solm

S8lm 12_(12)

Ehitiste projekteerimine ja arhitektuur

B- energia klassi ftulp eramute projekt
Aksi alevikus
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