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Annotatsioon

Antud bakalaureuset66 eesmérgiks on luua rakendusliides filmide ja teiste meediatttpide
jalgimisplatvormi jaoks. Loodava rakenduse eesméargiks on pakkuda Uhtset stisteemi, kus
kasutaja saab jalgida nii filme, sarju kui ka raamatuid ning pakub ka sotsiaaliseerimis

vOimalust 1abi foorumi.

TOO esimeses osas vorreldakse sarnaseid olemasolevaid rakendusi ning valitakse

tehnoloogiad, millega rakendusliides luuakse.

TOO teises osas pustitatakse analtlsi kohaselt nii  funktsionaalsed kui ka
mittefunktsionaalsed nduded ja antakse llevaade loodud rakenduse arhitektuurist ning

valminud rakendusliidesest.
T60 tulemuseks on rakendusliides, mis vastab kdikidele diplomitdos pustitatud ndetele.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 47 lehekdljel, 7 peatiikki, 16

joonist, 4 tabelit.



Abstract

Development of an API for Tracking Platform for Movies and Other Media

Types

The aim of this bachelor’s thesis is to create an API for a media tracking platform that
can be used to track films and other types of media. The purpose of the application is to
provide a unified system where users can track both films, TV series, and books, as well

as offering socialization opportunities through a forum.

The first part of the thesis compares existing similar applications and selects the
technologies to create the API. The second part establishes, based on the analysis, both
functional and non-functional requirements and provides an overview of the architecture

of the created application and the resulting API.
The result of this thesis is an API that meets all the requirements set out in the thesis.

The thesis is in the Estonian language and contains 47 pages of text, 7 chapters, 16 figures,
4 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

API Rakendusliides ehk Application Programming Interface

Anime Jaapani paritolu animatsioon

Beetaversioon Tarkvara varajane versioon, mida kasutatakse testimiseks ja tagasiside
hankimiseks

CLI Kasurida

CSS Cascading Style Sheets — veebilehe kujundamiseks mdeldud keel

DB Andmebaas ehk Database

HTTP Hypertext Transfer Protocol — veebilehtede andmeedastusprotokoll

HS256 Kriptograafiline algoritm, mida tihti kasutatakse JWT genereerimisel

HTML Hypertext Markup Language — veebilehe struktuuri maaratlemise keel

JWT JSON Web Token — levinud turvalise teabevahetust tagav standard

JSON JavaScript Object Notation — tekstipdhine andmevorming

JVM Java Virtual Machine — tarkvara mdeldud Java koodi kdivitamiseks

ORM Obijektrelatsiooniline kaardistamine

REST Representational State Transfer — veebiteenuste disainimise ja loomise
standard

Repository Andmete haldamise komponent

Service layer Tarkvara arhitektuuri kiht, mis vastutab &driloogika eest

Middleware REST API komponent, mis to6tleb péringuid ja vastuseid enne, Kui

need jouavad rakenduse loogikasse

YAML Inimloetav andmevorm
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1 Sissejuhatus

Meelelahutuse ajalugu ulatub tagasi aegade h&marusse ning on olnud oluline osa
inimkonna elust. Varasemad meelelahutusvormid hdlmasid jahipidamist, tantsimist,
laulmist ja jutuvestmist. Hiljem on meelelahutus arenenud koos tehnoloogia edenemisega
ning inimeste vajadustega. Téanapdeval hGlmab meelelahutus erinevaid meediatlipe,

nagu filmid, telesaated, raamatud, videomangud, muusika ja palju muud.

Selleks, et jalgida, millises peatlkis raamat voi seriaal pooleli jéi, on kasutatud erinevaid
meetodeid. Alguses kasutati raamatuhoidjaid raamatute jaoks vOi Kirjutati episoodi
number markmikusse. Tehnoloogia arenguga hakkasid inimesed lugema v@i kuulama
raamatuid nutiseadmetes. Sama kehtib ka seriaalide ja filmide kohta, ning paljud neist
pakuvad automaatset progressi jalgimist. Siiski on nende probleem selles, et need
lahendused tddtavad ainult nende enda rakendustes ja ei paku selle informatsiooni

jagamist ning sageli antud rakenduste kasutamine on tasuline.

Alternatiiviks tasulistele automaatsetele jalgimissiisteemidele nagu Netflix, Prime Video
ja teised, on tasuta ja lihtsamad slsteemid, kus kasutaja ise haldab oma jalgimist. Seda
saab teha otsides raamatuid voi sarju antud teenuses ning seejarel lisades need oma
jalgimislisti, kuid sellised ststeemid nduavad kasutajalt rohkem aktiivsust Kui
automaatsed. Samuti erinevad ka erinevad ststeemid meediatliipide toega: moned

pakuvad jalgimist ainult filmidele ja sarjadele, teised ainult raamatutele.

Kéesolev 10putdd analiiusib olemasolevaid lahendusi, kus kasutaja ise haldab oma
jalgimist, ning pakub vélja pustitatud probleemile lahenduse rakendusliidese né&ol.

Loodud rakendusliides piiuab tegeleda koikide stisteemide puudujadkidega.

10



2 Ulevaade probleemist

Tihti peale on raske meelde jatta, mis episoodi juurde jaetakse vaadates mdnda pikka sarja
vOi kui kaugele jouti raamatu labilugemisega. Selle jalgimiseks peab kasutama mitmeid
eraldi olevaid rakendusi, mis erinevad funktsionaalsuses ning ka selles, milliseid
meediatlilipe saab nendes jalgida. Uhtset siisteemi, kus saab mugavalt jalgida nii filme,

sarju kui ka raamatuid thes kohas, ei ole.

Ideaalis, voiks olla susteem, kus saab mugavalt ja intuitiivselt jalgida kogu oma meedia
tarbimist Ghes kohas, kus on ka foorum, arvustuste Kirjutamise v6imalus, ajajooned

kasutajate aktiivsuse jagamiseks ning kasutajate jalgimise funktsionaalsus.

2.1 Eksisteerivad lahendused

Sarnaseid susteeme on juba olemas ning selleks, et tekkiks hea arusaam véljatotava

stisteemi nduetest on vajalik neid vorrelda.

Vordlusesse on vdetud jargmised rakendused:

AniList

TV Time

Flox

GoodReads

Valik oli tehtud l&htudes autori eelnevast kogemusest nende siisteemidega ning ka

sOprade poolt soovitustest.
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2.1.1 AniList

AniList on veebikeskkond suunatud anime! ja manga? jalgimisele [1]. Esmane versioon
sellest teenusest tuli vilja beetaversioonina® 2013. aasta septembris [2]. Antud lahendus
osaliselt lahendab pustitatud probleemi. Veebilehel on vdimalik jalgida ning hinnata nii

animet kui ka mangat, kuid selle jalgimisfunktsionaalsus piirdub vaid nende jalgimisega.

AniListi suurim positiivne kilg on selle kommuun. Foorum, arvustuste kirjutamise ning
kasutajate jalgimisfunktsionaalsus lisavad kdik kommuunitundele juurde. Lisaks on

AniListis ka ajajooned kasutajate aktiivsuse jagamiseks.

Joonistel 1 ja 2 on ekraanitbmmised AniListi kodulehekuljest nii vélja- kui ka sisselogitud

kasutajaga.

The next-generation anime platform

Track, share, and discover your favorite

anime and manga with AniList

Discover your obsessions t anywhere

Joonis 1 AniListi kodulehekiilg

1 Anime — Jaapanist parinevad animatsioonifilmid vdi -sarjad
2 Manga — Jaapanist parinevad koomiksid

3 Beetaversioon — Tarkvara prooviversioon, mille kaigus Uritatakse leida probleeme, mis jaid arenduse voi
testimise kaigus leidmata
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Joonis 2 AniListi vaade sisselogitud kasutajana

2.1.2TV Time

TV Time on veebikeskkond suunatud nii filmide kui ka sarjade jalgimiseks. Teenust saab
kasutada nii veebilehekilje kui ka allalaaditava rakenduse ndol iOS ning Android
operatsioonisiisteemidel [3]. Antud rakenduses on véimalik jalgida nii filme kui ka sarju,

mille hulka kuulub ka anime, kuid raamatute jalgimine ei ole voimalik.

TV Time negatiivseks kiljeks on selle kommuunitunde puudus. lga teose ning episoodi
lehekdiljel asub kommentaarisektsioon, kus kasutajad saavad kommenteerida antud teost.
Arvan, et sellist kommentaarisektsiooni ei saa vOrrelda eraldi oleva arvustuste kirjutamise
sektsiooniga. TV Timeil ei ole ka foorumit ning ajajooned asuvad ainult kasutajate

profiilil, kus saab naha ainult nende postitatud kommentaare.

Joonisel 3 ja 4 on ekraanitdmmised TV Time kodulehest nii valja- kui ka sisselogitud

kasutajaga.
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T TVTIME

The world’s largest tracking
tool for TV + movies

O] Scan to download

Avallable for: ¢§ @

Joonis 3 TV Time kodulehekiilg

Breaking

502601 02602

Open in App

Joonis 4 TV Time vaade sisselogitud kasutajana

2.1.3 Flox

Flox on ise hostitud filmide, seriaalide ja animede jélgimisele suunatud veebirakendus.
Kuna tegemist on ise hostitava rakendusega, ei ole see vorgus serveeritud ning selle

serveerimine on kasutaja enda teha [4].
Floxi funktsionaalsusesse kuulub, kuid ei piirdu nendega:
= Teoste jalgimine episooditdpsusega ning nender hindamine

= Soovitused
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= Kalender uute teoste esilinastuskuupéevadega [4].

Floxi puhul ei saagi uldse radkida kommuunitundest, kuna tegemist on siiski ise hostitava
rakendusega. Seega, sellel puudub arvustuste kirjutamine, kommenteerimine, ajajooned

ja kdik muu funktsionaalsus, mis on kuidagi seotud kasutajate sotsialiseerimisega.
Joonisel 5 on ekraanitdmmis Flox kodulehekdljest.

CALENDAR WATCHLIST TV MOVIES

Y & Lo

-
THE GOOD NURSE HALLOWEEN
ND

Joonis 5 Floxi kodulehekiilg

2.1.4 Goodreads

Goodreads on raamatute jalgimisele suunatud veebileht. Tegemist on suurima
veebilehega suunatud just raamatute jalgimisele ning soovitustele. Antud teenus kaivitati
2007. aastal [5].

Goodreadsis saab jalgida raamatuid, vaadata milliseid raamatuid teised kasutajad loevad,
saada soovitusi raamatute kohta ning nii kirjutada kui ka lugeda arvustusi teoste kohta

[5]. Lisaks sellele, saab ka raamatuid hinnata.

GoodReadsis on hea kommuuniga seotud funktsionaalsus. Sellel on grupid, mis td6tavad
nagu vaiksemad kasutajate enda poolt haldavad foorumid. Grupides saavad kasutajad

jagada videosid, pilte ning arutada teiste kasutajatega raamatute voi teistel teemadel.

Joonisel 6 on ekraanitdmmis Goodreads kodulehekuljest.
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Discover & read more

. Announcing
the Best Books

of 2022

<ot Terms of Service arc Pravacy
Folcy.

What are your friends reading?

nds are discussing their
favorite (and least favorite} books on

Already a member? Sign In

News & Interviews

Readers! Most Anticipated December Romances

Steam Puek. Science
Fiction, Fantasy

Love lists?

| Best Crime & Mystery Books %’.g'
Joonis 6 Goodreads kodulehekiilg

2.2 Eksisteerivate lahenduste vordlus

Eksisteerivate lahenduste vOrdluseks koostas autor tabeli

koos koikide vaadeldud

rakendustega ning loodava rakenduse soovitud funktsionaalsustega (Tabel 1). Rohelisega

on maérgitud rahuldav, kollasega puudulik ning punasega mitterahuldav funktsionaalsus.

Tabel 1. Eksisteerivate lahenduste funktsionaalsuse vérdlus

AniList TV Time Goodreads

Filmide jalgimine

Ainult anime

Sarjade jalgimine

Ainult anime

Raamatute jalgimine

Ainult manga

Foorumi olemasolu

Kasutajate jalgimine

Ajajooned kasutajate
aktiivsuse jagamiseks

Kasutajate
profiilil vaid
isiklik
aktiivsus

nende
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Arvustuste Kirjutamine

Profiili privaatsuse
sétted

Tabelist on n&ha, et AniList on kdige lahedasem loodava rakenduse funktsionaalsusele:
puudulikuks jadvad vaid filmide, sarjade ning raamatute jalgimise funktsionaalsus.
Goodreads on samuti lahedal, kuid selle jalgimisfunktsionaalsus piirdub raamatutega.
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3 Loodava rakenduse analiiiis

Nouded on kirjapandud kasutajaloode kujul, kus pohirollideks on tavakasutaja,

moderaator ning administraator.

Nouded, mis jadvad véljaspoole antud I6putd6 skoobi kasitletatakse 16putdd 16pus.

3.1 Funktsionaalsed nduded

Tavakasutaja funktsionaalsed nduded:
» Tavakasutajana soovin ennast registreerida.
» Tavakasutajana soovin logida sisse.
» Tavakasutajana soovin enda profiili muuta.
= Tavakasutajana soovin lisada teoseid enda teoste listi.
= Tavakasutajana soovin hinnata teoseid.
» Tavakasutajana soovin lihidalt kommenteerida teoseid.
» Tavakasutajana soovin avaldada oma arvamust teose kohta arvustuse kujul.
= Tavakasutajana soovin jalgida teisi kasutajaid.
= Tavakasutajana soovin naha kogu oma vaadatud ja/vdi loetud teoste ajalugu.
» Tavakasutajana soovin osaleda foorumi diskussioonides.
= Tavakasutajana soovin avada uusi foorumi diskussioone.
Moderaatori funktsionaalsed néuded:
= Moderaatorina soovin kustutada tavakasutajate postitusi reeglirikkumiste korral.

= Moderaatorina soovin deaktiveerida tavakasutajate kontosid korduvate reeglite

rikkujate korral.

=  Moderaatorina soovin lisada uusi teoseid.
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= Moderaatorina soovin redigeerida teoseid.
Administraatori funktsionaalsed néuded:

= Administraatorina soovin hallata kasutajate rolle.

3.2 Mittefunktsionaalsed néuded

Tavakasutaja mittefunktsionaalsed néuded:
= Tavakasutajana soovin, et minu andmed oleksid turvalised.

Tarkvaraarendaja mittefunktsionaalsed nduded:

= Tarkvaraarendajana soovin suhelda rakendusliidesega HTTP paringutega.

» Tarkvaraarendajana soovin saada andmeid JSON-i kujul.
Administraatori mittefunktsionaalsed nduded:

=  Administraatorina soovin, et koodibaas oleks hallatav

versioonihaldussusteemi tsentraalses repositooriumis.

19
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3.3 Tehnoloogia valik

Rakendusliidese arendamiseks on vdimalik kasutada véga paljusid tehnoloogiaid:
erinevad programmeerimiskeeled, raamistikud, andmebaasid jne. Antud 16putdd raames

vaadeldakse tehnoloogiaid, millega autor on eelnevalt kokku puutunud.

3.3.1 Potentsiaalsed programmeerimiskeeled

Programmeerimiskeeli on maailmas tohutult palju. Autor on kokku puutunud jargmiste

keeltega: Python, Java, Kotlin, C#, Go, JavaScript ning TypeScript.

3.3.1.1 Python

Python on interpreteeritud, objektorienteeritud kdrgetasemeline programmeerimiskeel.
Pythoni lihtne ja kergesti Opitav siintaks réhutab loetavust ja vahendab seetfttu
programmi hoolduskulusid. Python toetab mooduleid ja pakette, mis soodustab
programmide modulaarsust ja koodi taaskasutamist. Selle ulatuslik standardteek on
koikidel suurematel platvormidel tasuta saadaval lahtekoodina vOi kompileeritud

programmina [6].

3.3.1.2 Java
Java on programmeerimiskeel, mis arenes tagasihoidlikust algusest, et toita suur osa
tdnapdeva digitaalmaailmast, pakkudes usaldusvééarset platvormi, millele on ules ehitatud

paljud teenused ja rakendused [7].
Tegemist on eelkdige interpriteeritud objektorienteeritud programmeerimiskeelega.

3.3.1.3 Kaotlin
Kotlin on objektorienteeritud programmeerimiskeel, mis on koostalitlusvéimeline Java

virtuaalmasina, Java teekide ja Androidiga [8].

Kotlinit peetakse Java asendajaks. Kuigi see ei uhildu sitntaksiga, on see
koostalitlusvéimeline Java koodi ja raamistikkudega. On olemas ka raamistikke, mis on
eelkdige moeldud Kotlini jaoks. Algselt kasutati Kotlinit Androidi rakenduste
arendamiseks, kuid tdnapdeval kasutatakse seda ka nditeks serverrakenduste ja

veebirakenduste arendamiseks [8].
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3314 C#
C# on objektorienteeritud keel, mis voimaldab arendajatel luua mitut ttdpi turvalisi ja
tookindlaid rakendusi, mis tootavad .NET-is. C# juured périnevad C-keelte perekonnast

jaon C, C++, Java ja JavaScripti programmeerijatele kohe tuttavad [9].

3.3.15 Go

Go, tuntud ka kui Golang, on avatud l&htekoodiga, kompileeritav ja staatilise
tlubikontrolliga programmeerimiskeel, mille on véljatétanud Google enda koodibaasi
lihtsustamise eesmargi saavutamiseks. Go Kiiresti kasvas populaarsuses ja sai oma

lihtsuse, loetavuse ning tdhususe tottu paljude arendajate lemmikuks [10].

3.3.1.6 JavaScript ja TypeScript

JavaScript ja TypeScript on véga sarnased keeled.

JavaScript on scriptimis- ja programmerimiskeel, mis vdimaldab implementeerida
keerukaid funktsionaalsusi veebilehtedel. See funktsionaalsus vdib olla néiteks digeaegne
sisuvarskendus, interaktiivsed kaardid, animeeritud 2D- vdi 3D-graafika jne. See on ks
kolmest standardsete veebitehnoloogiate kihtidest, millest teised on CSS ja HTML [11].

TypeScript on programmeerimiskeel, mis p6hineb JavaScriptil, pakkudes tdiendavat
stintaksi, et toetada tihedamat integreerimist koodiredaktoritega, mis omakorda aitab
leida vigu varakult Glesse. TypeScripti kood teiseneb JavaScriptiks, mis to6tab kdikjal,
kus JavaScript tootab [12].

Nii JavaScripti kui ka TypeScripti saab kasutada ka serveripoolsetes rakendustes

kasutades néiteks Node.js kaitussusteemi [13].
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3.3.1.7 Programmeerimiskeelte vordlus
Jargnevalt on toodud autori poolt koostatud tabel (Tabel 2), et vorrelda potentsiaalseid
programmeerimiskeeli kogemuse ja keerukuse poolest. Kogemuse all mdeldakse Kui

palju on autor antud keelega kokku puutunud.

Tabel 2. Programmeerimiskeelte vordlus

Keel Kogemus Keerukus
Python Véhene Madal [14]
Java Suur Keskmine [14]
Kotlin Keskmine Keskmine [15]
C# Keskmine Keskmine [15]
Go Keskmine Madal [14]
JavaScript Vahene Madal [15]
TypeScript Keskmine Keskmine [15]

3.3.2 Populaarsed raamistikud rakendusliidese arendamiseks

Autor arvab, et programmeerimiskeele valikul on oluline ka vaadelda erinevaid

raamistikke.

Django on raamistik, mis on mdeldud veebirakenduste loomiseks, kasutades
programmeerimiskeelt Python. Selle eesmérk on aidata arendajatel arendada rakendusi
kontseptsioonist valmisproduktini vimalikult IGhikese aja jooksul [16].

Spring on raamistik, mis on suunatud eelkdige Java-pGhistele rakendustele, mis pakub
programmeerimis- ja konfiguratsioonimudelit &ri-loogika implementeerimiseks [17].
Springi saab kasutada ka teiste programmeerimiskeeltega, mis on JVM-platvormil
ehitatud, nagu nditeks Kotlin ja Groovy [18].

Ktor on raamistik, mis on mdeldud eelkdige aslinkroonsete rakenduste jaoks, mis on

ehitatud Kotlini keele abil, mis véimaldab ehitada veebirakendusi, HTTP teenuseid ja
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mobiilirakendusi. Selle eesmark on pakkuda téaielikku mitmeplatvormilist raamistikku
uhendatud rakenduste jaoks [19].

Micronaut on kaasaegne, JVM-pdhine raamistik, mis on mdeldud eelkdige mikroteenuste
arendamiseks. Selle raamistiku eriparaks on luhike kdivitusaeg ja vaike malu tarbimine

hoolimata projekti suurusest ning véaga lihtne testitavus [20].

ASP.NET on kaasaegne raamistik, mis on loodud veebirakenduste arendamiseks
programmeerimiskeele C# abil. See raamistik pakub v8imalusi ehitada rakendusliideseid

ja mikroteenuseid [21].

Gin on raamistik, mille eesmérk on veebirakenduste arendamine programmeerimiskeele
Go abil, mis on suunatud rakenduste joudlusele ning arendaja produktiivsusele.
Raamistiku funktsionaalsus on ka lihtsasti arendaja poolt laiendav, kuna pakub vaga

lihtsat viisi vahevara lisamiseks [22].

Nextjs on raamistik, mis on loodud veebirakenduste arendamiseks
programmeerimiskeelte JavaScript ja TypeScript abil. Kuna tegemist on JavaScripti ja
TypeScriptile suunatud raamistikuga, pakub see ka mugavat kliendirakenduste arendust

antud programmeerimiskeelte abil [23].

3.3.2.1 Raamistikude vordlus
Jargnevalt on toodud autori koostatud tabel (Tabel 3), milles vorreldakse eelnevalt
mainitud raamistike kogemuslikku ulatust. Raamistiku valikul tuleb arvestada raamistiku

aktuaalsuse, perspektiivi ning autori enda kogemust.
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Tabel 3. Raamistikke vérdlus

Raamistik Kogemus
Django Puudub
Spring Suur

Ktor Keskmine
Micronaut Vahene
ASP.NET Keskmine
Gin Vahene
Next.js Puudub

3.3.3 Andmebaas

Autor piiritleb andmebaasi valikuvdimalusi ainult nendega, millega tal on isiklik
kogemus. Konkreetsemalt on fookuses Oracle andmebaas ja PostgreSQL.

Oracle andmebaas on darmiselt v8imas relatsiooniline andmebaasihaldussiisteem, mille
funktsionaalsus on erakordselt lai. Oracle Corporation, selle loojad, pakuvad kasutajatele
kulude optimeeritud ja korge joudlusega versioone [24]. Siiski vOib markida, et Oracle
andmebaasi (heks mérgatavaks miinuseks on selle hind, sest tasuta versiooni sellest

tarkvarast ei pakuta [25].

Teisalt, PostgreSQL on samuti tugev relatsiooniline andmebaasihaldussusteem, mille

tarkvara on loodud avatud ldhtekoodiga. Seetdttu on selle kasutamine téiesti tasuta [26].

3.4 Arenduskeskkonna valik

Arenduskeskkonna valikul peab silmas pidada koodihaldust ning koodi

arenduskeskkonda.
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3.4.1 Koodihaldusslisteem

GitHub, GitLab ja BitBucket on kdik populaarsed versioonihaldustarkvarad, mis
vOimaldavad arendajatel hallata ja jagada oma koodibaase. Kuigi need tarkvarad pakuvad

sarnaseid funktsioone, on nende vahel mdned erinevused.

GitHub on kdige populaarsem versioonihaldustarkvara ja seda kasutatakse kogu
maailmas laialdaselt. GitHub pakub avatud l&htekoodiga tarkvara ja on tasuta
kasutamiseks nii avalike kui ka privaatsete projektide jaoks. Samuti on GitHubil lai

kogukond, mis tahendab, et dokumentatsiooni ja abi leidmine ei osutu probleemiks. [27].

GitLab pakub ka avatud lahtekoodiga tarkvara, kuid erinevalt GitHubist on GitLab
vOimalik installida oma serveritesse. See tahendab, et GitLab vdib olla privaatsete
projektide jaoks parem valik, sest see annab arendajatele rohkem kontrolli oma
koodibaasi Ule [28].

BitBucket on Atlassiani pakutav versioonihaldustarkvara, mis on mdoeldud eelkdige
ettevotetele. BitBucket pakub tasuta privaatsete projektide jaoks kuni viie kasutaja jaoks

ning seda saab integreerida ka teiste Atlassiani toodetega, nagu JIRA ja Confluence [29].

3.4.2 Koodi arenduskeskkond

Koodi arenduskeskkonna puhul ei ole valik ka tsna keeruline. Valikus on kas Visual
Studio Code v6i moni Jetbrains’i integreeritud arenduskeskkond ehk IDE.

Visual Studio Code ja Jetbrains IDE-de erinevused seisnevad peamiselt nende
eesmarkides ja funktsioonides. Visual Studio Code on kergema kaaluga ja selle eesméark
on pakkuda arendajatele suurepdrast tekstiredaktorit, mis on kohandatav ja integreeritav
paljude erinevate programmeerimiskeeledega [30]. Jetbrains IDE-d seevastu on
spetsialiseerunud Uhele voi mitmele kindlale programmeerimiskeelele ning pakuvad
rohkem funktsioone ja tooriistu konkreetsete téovoogude ja probleemide lahendamiseks
[31].
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3.5 Arhitektuur

Arhitektuurilise lahenduse valikuks tuleb arvesse votta rakendusliidese eeldatava suurust

ning keerukust. Kuna projekt on dldiselt véike, autor otsustas mitte vaadelda

mikroteenuse lahendusi ning hoopis p6drduda monoliitse arhitektuuriga lahenduse poole.

3.5.1 Rakendusliidese arhitektuur

Antud t66 raames jagatakse rakendusliides kolmeks kihiks:

1. APIkiht

2. Teenuskiht

3. Andmebaasi

Kiht

Need kihid todtavad koos, et pakkuda liidest kasutajatele stisteemiga suhtlemiseks.

Joonis 7 nditab eelnevalt nimetatud komponentide omavahelist suhet:

HTTP

API

| Routes ||  Controllers |

|  Middleware | | Domain objecis |
v

Service

| Services | | Business Logic |

| Mappers |
v

Database

| Repositories | | Database model |

| Migrations | | ORM |

DB

Joonis 7. Rakendusliidese kihid
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3.5.2 API kiht

Rakenduse API kiht vastutab andmete edastamise eest klientide ja serveri vahel, jargides
REST API pohimdtteid, mille kohaselt kasutatakse HTTP meetodeid nagu GET, POST,
PUT ja DELETE andmevahetuse tagamiseks.

Antud kiht vastutab ka route’ide ehk marsruutide konfigureerimise eest. Iga marsruut
kasutab ka middleware ehk vahevarasid, mille abil taidetakse erinevaid tlesandeid, nagu
autentimine ja logimine, tagamaks vastava marsruudi &rireeglite rahuldamise. Kui
vahevara kaivitamisel tekib probleeme, nditeks autentimine ebadnnestub, katkestatakse

protsess varakult ning kliendile antakse sellest teada.

Parast vahevara edukat kéivitamist edastatakse paring vastavale kontrollerile, kes

vastutab paringu andmete kogumise ja teenuskihiga suhtlemise eest.

Joonis 8 nditab API kihi komponentide vahelist suhet.

API

Routes Middleware * Controllers

b4

Domain objects

A

F )

h 4

Service

Joonis 8. API kihi komponentide vaheline suhe
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3.5.3 Teenuskiht

Teenuskiht ehk service layer on vahenduskiht rakenduse domeenimudeli ja andmebaasi
kihi vahel. Teenuskiht pakub domeenimudelile spetsiifilist funktsionaalsust, mis on

vajalik rakenduse driloogika rakendamiseks [32].
Teenuskiht tegeleb ka andmebaasi mudeli objektide teisendamisega domeenobjektideks.

Joonis 9 néitab teenuskihi komponentide vahelist suhet.

Domain objects

F 3 .
Service

Services

Y

Mappers

Y

Repository

Joonis 9. Teenuskihi komponentide vaheline suhe
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3.5.4 Andmebaasi kiht

Andmebaasi kiht vastutab andmebaasitihenduse ja andmete salvestamise eest, mille
kaudu saab rakendus andmeid salvestada, luigeda, uuendada ja kustutada. Antud kiht
kasutab repository pattern’it ehk hoidla tarkvaraarenduse mustrit, mis vdimaldab
rakendusel andmeid salvestada ja lugeda ilma andmebaasi spetsiifilisi funktsioone

kasutamata, mistottu vdib andmebaasi muutmine olla lihtsam [33].

Andmebaasiga suhtlemist hdlbsustab ka kasutusel olev ORM?, mis on automaatselt

genereeritud andmebaasi mudeli alusel.

Joonis 10 naitab andmebaasi kihi komponentide vahelist suhet.

Database
» Database model
Repositories
» ORM Migrations
r'y
f_,_nr
migrate

Joonis 10. Andmebaasi kihi komponentide suhe

1 ORM - objekt-relatsiooniline kaardistamine.

29



3.5.5 Andmebaasi disain

Funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nGuete kohaselt loos antud siisteemi olemi-
suhte diagramm ja seega, andmebaasi mudel (Joonis 11).

author_id bigint

crew_role id  bigint -

= igsariat}) id bigserial X,
i date ate
bigsarial L bigint ———t id bigserial
m email var title_names is like. boolean < e d bigint
user_jid bigint = L [
target userid  bigint -

ranchise_titles
t _ franchise i bigint 5

1l bigseriald———— % title id bigint
fated format id bigine
type

bigserial

updated_at

£3 dbdiagram.io

Joonis 11. Olemi-suhte diagramm
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3.6 Analuusi kokkuvote

Analiisi kéigus keskenduti funktsionaalsetele ja mittefunktsionaalsetele ndéuetele,
arutleti erinevate kasutajagruppide ule ning kavandati andmebaasi mudel vastavalt

nduetele ning valiti sobiv rakendusliidese arhitektuur.

Programmeerimiskeele valiku puhul eelistati Go-d, hoolimata eelnevast Java kogemusest

ning seetdttu otsustati kasutada ka Gin raamistikku.

Andmebaasi valik oli otsustatud lihtsalt: kuna Oracle'i kasutamiseks on vaja litsentsi,
valiti PostgreSQL. Lisaks pakub PostgreSQL sarnast funktsionaalsust ning autor leiab, et

selle kasutamine on palju lihtsam.

Koodi arenduskeskkonnaks valiti Jetbrains’i IDE nimega Goland, mis on spetsiifiliselt
arendatud Go tarkvaraarenduse eesmaérgiks ning koodihaldusststeemiks valiti GitHub,

kuna autoril on eelnev kogemus GitHubi kasutamisega.
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4 Arendus

Arenduse peatlikis kasitletakse kogu tehtud arendust6d. Arendusprotsess on jaotatud
kolmeks:

1. Andmebaas ja selle mudel
2. Rakendusliides

3. Testimine.

4.1 Andmebaas ja selle mudel

Analidsi tulemusena valiti PostgreSQL andmebaas siisteemi alusena. Andmebaasi
kaivitamiseks otsustas t60 autor kasutada Dockeri tehnoloogiat, mis vdimaldab hdlpsasti
luua ja kéivitada selle rakenduse. Selleks, et hdlbustada Dockeri konteineri seadistamist,
kasutati Docker Compose tooriista, mis vBimaldab kasutada Y AML konfiguratsioonifaili

Dockeri konteineri seadistamiseks.

Andmebaasi mudeli loomiseks kasutas autor dbdiagram t60riista, mis on tasuta ja lihtne
tooriist andmebaasi mudeli ja diagrammide loomiseks, kasutades DBML! keelt.

Migratsioonide haldamiseks valis t66 autor tooriista nimega ,,migrate*, mis on Kirjutatud
Go programmeerimiskeeles ja mdeldud spetsiaalselt Go programmeerimiskeele
rakenduste jaoks. Seda saab kasutada nii CLI? kui ka otse Go teegina. Kéesoleva t60
raames kasutatakse seda tooriista CLI kujul [34].

Andmebaasiga suhtlemiseks on kasutusele voetud ka ORM, mis on automaatselt
genereeritud andmebaasi mudeli jargi tooriista SQLBoiler abil. Lisaks ORMile,

genereerimise tulemuseks on ka ORMi Uhilduvustestid andmebaasiga [35].

! DBML ehk Database Markup Language — lihtne andmebaasi margistuskeel, mis on loodud
andmebaasistruktuuride maaratlemiseks [41].

2 CLI — kasurealiides
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4.2 Rakendusliides

Antud peatikis kasitletakse eelnevalt valja toodud arhitektuuri disaini elluviimist
kasutades programmeerimis keelt Go, Gin raamistikku ning muid teeke, mis hdlbustasid
antud protsessi.

Rakendusliidese failid on jaotud kaustade vahel jargneval viisil:

api — REST API-ga seotud koodibaas.

controller — REST API kontrollerid.

route — REST API marsruudid.

domain — domeen objektid.

middleware — vahevarad.

= service — driloogikaga seotud koodibaas.

db — andmebaasiga seotud koodibaas.
= repository — hoidlad andmebaasiga suhtlemiseks.

e dbmodel — andmebaasi mudel ja ORM, mis on automaatselt genereeritud

kasutades sqlboiler teegi kasutusel.

e migrations — andmebaasi migratsioonifailid.

docs — Swagger dokumentatsioonifailid

= errors — vigadega seotud funktsionaalsus

docker — Dockeriga seotud failid
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4.2.1 REST API

REST API ehk Representational State Transfer Application Programming Interface on
tarkvara arendusmeetod, mis pdhineb HTTP protokollil. REST API-l on mitu omadust,
mis muudavad selle kasutamise t6husaks ja paindlikuks. REST API saab vastata
paringutele erinevates esitlustes nagu JSON ehk JavaScript Object Notation, XML ehk
Extensible Markup Language ja muud vormingud vastavalt kliendi vajadustele. Loodud
rakendusliides vastab péringutele vaid JSON-i kujul [36].

Lisaks sellele kasutab REST APl HTTP meetodeid nagu GET, POST, PUT, DELETE,

PATCH jne, et vdimaldada andmete edastamist serveri ja kliendi vahel [36].

Go standardteek on piisavalt vdimeline REST API valjatdotamiseks, kuid raamistiku
kasutamine vBib muuta protsessi palju lihtsamaks. REST API arendamine Gin abil on

vaga kerge.

Joonisel 12 on koodijupp lihtsast serverist kasutades Gin raamistikku.

package main
import "github.com/gin-gonic/gin"

func main() {
r := gin.Default()
r.GET("/ping", func(c *gin.Context) {
c.JSON(20@, gin.H{
"message": "pong",
)

)
r.Run() // listen and serve on 0.0.0.0:8080

Joonis 12 Lihtsa serveri kood kasutades Gin raamistikku
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4.2.2 Marsruudid

REST API marsruudid on grupeeritud vastaval nduetele. Tabelis 4 on kujutatud koik

loodud rakenduse marsruudid.

Tabel 4. API péaringud loodud rakendusliideses

Kirjeldus | HTTP péringu tiitip | Marsruut
Autentimine

Registreerimine POST /auth/register
Sisselogimine POST /auth/login
Kasutaja

Kasutajate parimine GET /users

Kasutaja parimine GET Jusers/:id
Kasutajate muutmine PUT Jusers/:id
Kasutajate aktiveerimine PUT /users/:id/activate
Kasutajate deaktiveerimine | PUT /users/:id/deactivate
Kasutajate otsing GET /users/search/:username
Foorum

Kategooriate paring GET /categories
Alamkategooriate péring GET /categories/:id
Kategooria loomine POST /categories/
Kategooria muutmine PUT /categories/:id
Kategooria kustutamine DELETE /categories/:id
Teemade parimine GET /threads/category/:id
kategooria jargi

Teema parimine GET /threads/:id

Teema postide parimine GET /threads/:id/posts
Teema loomine POST /threads/:id

Teema muutmine PUT /threads/:id

Teema kustutamine DELETE /threads/:id

Teema meeldivaks POST Ithreads/:id/upvote
mérkimine

Teema ebameeldivaks POST /threads/:id/downvote
mérkimine

Postide parimine GET /posts

Posti loomine POST /posts

Posti parimine GET /posts/:id

Posti muutmine PUT /posts/:id

Posti kustutamine DELETE /posts/:id

Posti meeldivaks POST Iposts/:id/upvote
mérkimine

Posti ebameeldivaks POST /posts/:id/downvote
méarkimine

Arvustused

Arvustuste péring teose | GET Ireviews/title/:id
jargi

Arvustuse péring GET /reviews/:id
Arvustuse loomine POST /reviews
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Arvustuse muutmine PUT [reviews/:id
Arvustuse kustutamine DELETE [reviews/:id

Teosed

Teoste parimine GET [titles

Teose parimine GET ftitles/:id

Teoste parimine zanri jargi | GET /titles/genres/:id
Teose otsing GET [titles/search/:search
Teose loomine POST [titles

Teose muutmine PUT [titles/:id

Teose kustutamine DELETE [titles/:id

Teose Zanri lisamine POST /titles/:id/genres/:id
Teose zanrite seadmine PUT [titles/:id/genres
Teose zanri eemaldamine | DELETE [titles/:id/genres/:id
Frantsiiside péring GET [franchises

Frantsiisi péring GET [franchises/:id
Frantsiisi lisamine POST [franchises

Frantsiisi muutmine PUT [franchises

Frantsiisi kustutamine DELETE [franchises/:id
Teose alternatiivsete PUT [titles/:id/names/set
nimede seadmine

Teose alternatiivse nime POST [titles/:id/names
lisamine

Teose alternatiivse nime PUT [titles/:id/names/:id
muutmine

Teose alternatiivse nime DELETE [titles/:id/names/:id
kustutamine

Teoste jalgimine

Kasutaja jalgimispaevik GET [tracklist/:userid
Teose péevikusse lisamine | POST /tracklist/:userid/title/:id
Teose muutmine péevikus | PUT /tracklist/:userid/title/:id
Teose kustutamine DELETE ltracklist/:userid/title/:id
paevikust

Igal marsruudi grupil on oma kontroller, mida kasutatakse teenuskihiga suhtlemiseks.

4.2.3 Vahevara

Vahevara on tarkvarakomponent, mis asub erinevate tarkvara protsesside vahel ning
pakub vGimalusi tarkvara funktsionaalsuse laiendamiseks ja parandamiseks. VVahevarasid
kasutatakse laialdaselt tarkvararakenduste arendamisel ja haldamisel. Naiteks vdib
veebirakenduses kasutada vahevara, et logida péringuid ja vastuseid ning autentimine
[37].

Joonisel 13 on koodijupp vahevarast, mis vastutab kasutaja poolt saadetud andmete

valideerimise eest.
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func ValidateStruct[T any](v *validator.Validate) gin.HandlerFunc {
return func(c *gin.Context) {

var t T
if err := c.ShouldBindJSON(&t); err != nil {
c.Error(err)
c.AbortWithStatusJSON(
http.StatusBadRequest,
response.NewErrorBody (
http.StatusBadRequest,
[ Jerror{errs.BadRequest},
)J
)
return
}
if err := v.Struct(t); err != nil {
validationErrors := err.(validator.ValidationErrors)

c.Error(validationErrors)
c.AbortWithStatusJISON(
http.StatusBadRequest,
response.NewErrorBody (
http.StatusBadRequest,
[ Jerror{validationErrors},

)s

return

}

c.Set("struct", t)

Joonis 13 Kasutaja valideerimise vahevara

Antud projekti raames kasutatakse vahevarasid pérast igat sissetulevat HTTP paringut

vigade logimiseks, autentimiseks, rollide tuvastamiseks jne.

4.2.4 Turvalisus

Turvalisuse tagamiseks on kasutusele voetud JWT (JSON Web Token) enk JSON-p&hine
veebitoken, mis on standard, mis vGimaldab kasutajatel autentida ja volitada end serverite

ja rakenduste vahel ilma lisakinnitusteta [38].
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JWT-i on lihtne kasutada, kuna need ei vaja serveripoolset salvestamist ega ole seotud
konkreetse seansiga. See koosneb kolmest komponendist: péis, allkiri ning koormus, mis

sisaldab informatsiooni kasutaja kohta [38].

Turvalisuse tagamiseks kasutatakse JWT-i genereerimiseks erinevaid kriptograafilisi
algoritme ning seatakse aegumisaega. Antud diplomitéd raames kasutatakse HS256
algoritmi ja aegumisajaks seati 30 minutit.

Joonisel 14 on koodijupp, mis vastutab JWT-i genereerimise eest.

func GenerateToken(claims *Claims) (string, error) {
expiresAt := time.Now().Add(time.Second * TokenTimeUntilExpiration)
.Unix()
claims.ExpiresAt = expiresAt
claims.IssuedAt = time.Now().Unix()
claims.Issuer = getIssuer()

jwtToken := jwt.NewWithClaims(jwt.SigningMethodHS256, claims)
tokenString, err := jwtToken.SignedString([]byte(getIWTSecret()))
if err = nil {

return , err

}

return tokenString, nil

Joonis 14 JWT-i genereerimine
4.2.5 Valideerimine
Domeeni objektide valideerimiseks on kasutusele voetud teek nimega ,,validator, mis

annab vdimaluse lihtsasti defineerida valideerimisreegleid [39].

Antud projektis valideerimine toimub varevara etapil, mis valideerib kasutaja poolt

saadetud andmeid.

Joonisel 15 on koodijupp struktuurist, mis hoiab kasutaja poolt saadetud registreerimis

andmeid ning samuti ka valideerimisreeglite definitsiooni.
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type UserCreation struct {
Email string ~json:”email” validate:”required,email®”
Username string "~ json:”username” validate:”required,min=3,max=16""
wo string "~ json:”password” validate:”required,min=6""
Password str » d” validate:” d 6”

Joonis 15 Valideerimisreeglite definitsioon kasutaja loomise struktuuri néitel

4.2.6 Dokumentatsioon

Dokumentatsiooni loomiseks genereeris autor Swagger dokumentatsiooni kasutades

teeke ,,gin-swagger* ja ,,swag".

Swagger dokumentatsiooni genereerimiseks defineeriti marsruutide konfiguratsioon iga

rakenduseliidese marsruudi kommentaaridesse ning jooksutati vajalikud kéasurea kéasud.

Joonisel 16 on automaatselt genereeritud dokumentatsiooni ekraanitdmmis.

e _

Trackal APIm

auth ~

Jauth/login Login into Tracks

Jauth/register Register into Trackal
forum ~

/forum/categories Gerc

/forun/categories create

/forum/categories/{categoryID}

EEE) /forunscategories/{categoryID} Dot

/forun/categories/{postID} Get Fosts -

Joonis 16. Automaatselt genereeritud dokumentatsiooni ekraanitmmis
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5 Testimine

Antud diplomit60 raames valminud rakendusliidese testimiseks kasutati manuaalset
testimist. Antud testimisviisi eesmargiks on kinnitada, et iga paring tagastab nduetekohast

vastust. Manuaaltestimiseks oli kasutusele vBetud Postman.

Postman on rakendus rakendusliideste loomise ja kasutamise jaoks, mida saab kasutada
ka API testimiseks. Postmani abil on véimalik saata erinevaid paringuid, lisades péringule
paringuparameetreid, pdise ning andmeid [40].

Testimiseks oli loodud Postmani projekt ning defineeritud koéik rakendusliideses
defineeritud marsruudid. Postman paringude defineerimist hdlbustas ka automaatselt

genereeritud dokumentatsioon.

Antud testimisviisi eeliseks on see, et see testib rakenduse koéiki kihte korraga, kuid

testimisprotsess on palju aeglasem kui automaattestide jooksutamine.

Testimise tulemusel leiti rakendusliideses olevad vead ning seejarel parandati need é&ra.
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6 Rakenduse edasiarendused

Ké&esoleva t00 kéigus valminud rakendusliides tdidab diplomit66 alguses pustitatud
ndudeid, kuid ainult rakendusliidesest ei piisa. Selleks, et kasutajad saaksid antud
rakendus kasutada on oluline arendada kliendirakendust, mis suhtleks antud

rakendusliidesega.

Jargmiseks oluliseks arenduseks on tagada tarkvara kvaliteeti ja tOrgeteta toimimist
automaatsete Uhiktestide abil, mis katavad kogu koodibaasi. See vGimaldab tuvastada
tarkvara probleemid varakult ja tagab, et uute funktsioonide lisamine ei riku olemasolevat

funktsionaalsust.

Samuti plaanib autor rakendusliidest ja tulevikus loodud kliendirakendust serveerida

erinevatel platvormidel, nagu AWS, Azure voi Google Cloud.
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7 Kokkuvote

Antud 16putdo eesmargiks oli luua thtse ststeemi, mis pakub kasutajatele mugavat ja
intuitiivset meedia tarbimise jalgimist ning suurendada Uhtlasi kasutajate kaasatust ja

osalust. Pustitatud eesmargid olid edukalt taidetud.

Eksisteerivate lahenduste analtiis andis hea tlevaate, milline loodud rakendusliides peaks
olema ning pandi sellele varakult nduded pusti. Analiiisis oli ka juttu tehnoloogia
valikust, rakendusliideses arhitektuurist ning péhjendused tehtud valikutele.

Arenduse osas réaagiti pohjalikumalt loodud rakenduse arhitektuurist ja Gleuldiselt

arenduseteemast.

T60 koostamisel rakendas autor Ulikoolis Opitud teadmisi ning sai kogemust Go
programmeerimiskeele tehnoloogiapinuga to6tamises ning sellega rakendusliidese

arendamises.
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juhendaja on Meelis Antoi.
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