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ANNOTATSIOON

Magistritods uuritakse moodullasteaia loomise voimalusi, mille ruumilahendus vastaks tdnapéevase
Opikasitluse vajadustele. Ldputdd eesméark on leida moodulsiisteemi lahendus, mis toetaks kvaliteetse
Oppekeskkonna loomist, mida saab lihtsalt omavahel kombineerida vastavalt kinnistu voimalustele ja
millel on laiendamise vdimalus.

»otatistikaameti rahvastikuprognoosi kohaselt elab 2080. aastal Eestis ligi 1,2 miljonit inimest. Rahvaarv
vaheneb jargmise 60 aastaga 11 %, jargmise 25 aastaga 35 800 inimese vdrra ja 2080. aastaks 145 200
inimese vorra.”[1] ,,Rahvastikuprognoosi uue pohistsenaariumi jargi eeldab Statistikaamet, et rdnde
tottu kasvab rahvaarv igal aastal umbes 1500 inimese vorra.”[1] Prognoosist selgub, et peamiselt hakkab
rahvaarvu kujundama loomulik iive. ,,Et sindimus on allpool taastetaset, jaab loomulik iive
negatiivseks.”[1] ,,Prognoos kasitleb maakondi aastani 2045, kus muutused on erinevad.”[1] ,,Rahvaarv
kasvab enam Harjumaal, sealhulgas Tallinnas. Tartu maakonna rahvaarv pulsib samuti véikses
kasvutrendis.”[1] Kokku on Tallinna linnapiirkonnas praeguse seisuga arvestuslikult puudu kuni 2200
munitsipaal-lasteaiakohta.[2]

Lasteaiakohtade puudust on teatud maaral véimalik lahendada eralasteaiakohtade ja lapsehoiuteenuse
toetamisega ning ,.koduse mudilase” toetuse maksmisega. Kohtade puudujaéki aitaks leevendada
moodullasteaedade kasutamine.[2]

Magistritoo kujutab endast loomepdhist uurimistood,[3] mis katkeb teineteisega olemuslikult seotud
teoreetilist osa ja puidust moodullasteaia arhitektuurset ideelahendust. Uurimistods pGimitakse
kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid meetodeid arhitektuurivaldkonnale omase disainiuurimuse[4] ja
juhtumiuuringu votetega. LOputdo teoreetiline osa kasitleb kirjandust, mis on kujundanud arusaamist
tdnapéevasest Opikasitlusest ja dppekeskkonnast. Anallitsitakse moodulsiisteemide lahendusi, samuti
tdnapaevaseid moodullasteaedu ning nende vdimalusi Eestis ja mujal maailmas.

Projektiosa pakub vélja lahenduse puidust moodullasteaiale PGhja-Tallinnas. Ideelahenduse
valjatéotamisel on jéargitud kvaliteetse ruumi aluspdhimdtteid ja Eesti seadusandlust ning silmas peetud
asjakohaseid juhendmaterjale ja parimat praktikat.[5] Lasteaiahoone on kavandatud puidust moodulite
stisteemina (2 erinevat moodulit médtudega on 3,6 x 12,6 m ja 3,0 x 8,2 m). Susteem on vélja to6tatud
selliselt, et seal ei oleks kasutatud mitmetes erinevates modtudes mooduleid nii et moodulite stisteem ei
laheks Uleliia keeruliseks, mis omakorda seaks lisapiiranguid ruumi planeeringule.

Lahendusvariante vdib kasutada erinevates asukohtades. Loputdos nditlikustatakse alternatiivseid
modulaarseid lahendusvdimalusi ka teistel kruntidel (nt Reidi tee 12 Tallinna kesklinnas). Samuti
avardab 16put6o tehaselise puitehituse arenguvdimalusi avalike hoonete senisest laialdasemaks
kavandamiseks Eestis koostods kohalike arhitektide ja disaineritega.






ABSTRACT

The Master’s thesis examines the possibilities of creating a modular kindergarten, the spatial solution of
which could meet the needs of modern learning approaches. The aim of the thesis is to find a modular
system solution that would support the creation of a high-quality study environment which can be easily
combined depending on the opportunities of the property and which has the possibility of expansion.

According to the population forecast of Statistics Estonia, in 2080 almost 1.2 million people will live in
Estonia. The population will decrease by 11% in the next 60 years, by 35,800 in the next 25 years and by
145,200 by 2080. Under the new baseline scenario of the population forecast, Statistics Estonia assumes
that due to migration, the population will increase by about 1,500 people every year. The forecast shows
that the population will mainly be shaped by natural increase. As the birth rate is below the recovery
level, the natural increase will remain negative. The forecast covers counties until 2045, where the
changes are different. The population is growing more in Harju County, including Tallinn. The
population of Tartu County also remains within a small growth trend. In total, there are currently an
estimated 2,200 municipal kindergarten places missing in Tallinn urban area.

To a certain extent, the shortage of kindergarten places can be solved by supporting private kindergarten
places and childcare services, and by paying support for a “home toddler”. The use of modular
kindergartens could help to alleviate the shortage of places too.

This Master’s thesis is a creative research [ that includes an intrinsically connected theoretical part and
an architectural design of a wooden modular kindergarten. The research combines quantitative and
qualitative methods with design research [? and case study techniques specific to the field of architecture.
The theoretical part of the thesis overviews literature, which has formed an understanding of modern
approaches to learning and the learning environment. Solutions of modular systems are analysed, as well
as modern modular kindergartens and their capabilities in Estonia and elsewhere in the world.

The project part offers a solution for a wooden modular kindergarten in P6hja-Tallinn City district. In
developing the conceptual solution, the basic principles of high-quality space and Estonian legislation
have been followed, and relevant instructional materials and best practices have been taken into
account.®!

The kindergarten building is designed as a system of wooden modules (2 different modules with
dimensions of 3.6 x 12.6 m and 3.0 x 8.2 m). The system has been designed in such a way that it does
not use modules in many different sizes, thus that the system does not become too complicated, which in
turn would impose additional constraints on space planning.

The solutions can be used on different sites. The thesis illustrates alternative modular solutions on other
plots (e.g., Reidi tee 12 in the centre of Tallinn). Additionally, the thesis expands the development
opportunities of factory wooden construction for a wider range of planning public buildings in Estonia in
cooperation with local architects and designers.
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1. SISSEJUHATUS

Tanapdeval pooratakse aina suuremat tdhelepanu Gpikeskkonnale ja muudele ruumidele, kus lapsed ja
noored veedavad suurema osa péevast. Need ruumid peaksid toetama loovust ja &rgitama liikuma, aga
aitama ka keskendusa ning kujundama uue pdlvkonna arusaama heast arhitektuursest keskkonnast. Me
opime ju kdigi meeltega: kompame ja vaatame ning jatame meelde ruumide I16hnu ja liilkumisteid hoonetes.

~

,Opi- ja ruumikasitlus on labi aegade muutunud, kus vanemad ja thiskond on plddnud jargmistele
pdlvedele edasi anda selliseid teadmisi ja vaartusi, mis aitavad elus hakkama saada.” ,,Kasvatusel ja
haridusel on laiem roll ka sidusa thiskonna ja kultuuri edasikandjana.”[7] ,,Milline on elu mdnekimne
aasta pérast, on raske ennustada.” ,,Seega on oluline kiisimus, kuidas ja millises suunas tuleks praeguste
vdikelaste arengut suunata, et nad kiiresti muutuvas maailmas hakkama saaksid.”[7]

»Arusaam lastest, kasvatusest ja haridusest on aegade jooksul muutunud kasikdes suuremate
umberkorraldustega tihiskonnas.” ,,Laialdane ja kiire digitehnoloogia levik ning infoajastu teabe tlekullus
on juba ilmutanud negatiivseid tagajérgi just laste arengu seisukohalt.” ,,Ekraani taga ajaveetmine réovib
vBimaluse olla kontaktis paris flusilise maailmaga.” ,,Saamata jddvad elukogemused, sotsiaalsete oskuste
areng on parsitud, vahene liikumine soodustab tlekaalulisust ning liigse ekraani ees veedetud aja tdttu on
halvenenud tahelepanu- ja keskendumisvéime.”[7]

Koolide korval on lasteaiad haridusruumi osa ning nende véljandagemine, planeering ja nutikad lahendused
on sama tahtsad. Haridusasutused on Uhiskondlike muutuste head indikaatorid, peegeldades ajastu
arusaamu Oppimisest ja selle metoodikast.[6]

»Moodulmajad on moodulitest koosnevad hooned.” ,,Moodulmajade eripdraks on see, et hoone
ehitamiseks vajalikud osad on eelkoostatud tehases ning transporditakse ehitusplatsile I1dppkoostamiseks.”
»LOppkoostamisel tdstetakse moodulid kraanaga ehitise vundamendile ning seotakse omavahel,
moodustades tervikliku hoone.” ,,Mooduleid paigutatakse omavahel kokku kas kiilgedega, otstega v0i
tOstetakse Uksteise peale.” ,,Mitmekilgsed paigaldusvdimalused voimaldavad luua erineva stiili ja
valjanagemisega hooneid.”[8]

LOput6d eesmérgiks on leida moodulststeemi lahendus, mida saab lihtsalt omavahel kombineerida
vastavalt kinnistu véimalustele. Olen valinud enda 16put6d koostamisel just moodulsiisteemi lahenduse,
kuna sellel on palju eeliseid ning ,,moodulehitus on pidevalt arenev ehitusviis kogu maailmas.” [8]
»,Moodulehituse arendusse panustavad paljud tootjad ja instituudid, v@imaldades ehitada moodulitest
jarjest suuremaid ja keerukamaid hooneid.”[8]


https://et.wikipedia.org/wiki/Hoone
https://et.wikipedia.org/wiki/Tehas
https://et.wikipedia.org/wiki/Kraana
https://et.wikipedia.org/wiki/Vundament

1.1 PROBLEEMIPUSTITUS

»otatistikaameti rahvastikuprognoosi kohaselt elab 2080. aastal Eestis ligi 1,2 miljonit inimest. Rahvaarv
vaheneb jargmise 60 aastaga 11 %, jargmise 25 aastaga 35 800 inimese vorra ja 2080. aastaks 145 200
inimese vorra.” [1] ,,Rahvastikuprognoosi uue pdhistsenaariumi jargi eeldab Statistikaamet, et rande tottu
kasvab rahvaarv igal aastal umbes 1500 inimese vérra.”[1] ,,Prognoosist selgub, et peamiselt hakkab
rahvaarvu kujundama loomulik iive.”[9]

»Sunde jaab vahemaks ja mone aja parast hakkab surmade arv kasvama.” ,,Rahvaarvu muutuste juures on
oluline, kuidas muutub Eesti elanike vanuseline koosseis.” ,,Prognoos néitab rahvastikus todealise (15—
64-aastased) elanikkonna 8,6 protsendipunktilist vdhenemist kuni 2060-ndateni, misjarel toimub véike
kasv.” ,,65-aastaste ja vanemate osatahtsus rahvastikus kasvab (htlaselt 20 %-It 30 %-le aastaks 2060.”
,20 aastaga langeb laste (0-14-aastased) osatéhtsus rahvastikus 16%-It 14%-le ja edasi toimub vaike
tdus.”[1]

Et siindimus on allpool taastetaset, jadb loomulik iive negatiivseks. Prognoos kasitleb maakondi aastani
2045, kus muutused on erinevad. ,,Rahvaarv kasvab enam Harjumaal, sealhulgas Tallinnas.” ,, Tartu
maakonna rahvaarv pusib samuti vaikses kasvutrendis.”[1] Kokku on linnapiirkonnas praeguse seisuga
arvestuslikult puudu kuni 2200 munitsipaal-lasteaiakohta.[2]

Lasteaiakohtade puudust on teatud maaral vbimalik lahendada eralasteaiakohtade ja lapsehoiuteenuse
toetamisega ning ,.koduse mudilase” toetuse maksmisega. Kohtade puudujdédki aitaks leevendada
moodullasteaedade kasutamine.[2]

,» 1eistpidi on lle maailma aina enam hakatud motestama ja m&istma puidu rolli ehitise susiniku jalajalje
vahendajana ja igatpidi efektiivse ehitusmaterjalina.”[15] ,,Ehitussektori areng saab toimuda naiteks l&bi
taastuvate materjalide — puidu — laialdasema kasutuselevdtu, digitaliseerimise ja tehaselisele toomisele
suunamise kaudu.” ,,Selliselt vaheneks nii ehitussektori suur jaatmeteke, taastumatute materjalide kasutus
kui ka susinikujalajalg.” ,, Tehastes tootmise ja puidukasutuse positiivse mdju moistmiseks ja edaspidiselt
arakasutamiseks on vaja muuta ehitussektorile lahenemist ja valjakujunenud méttemaailma.”[15]

»Puitmajasektori toote — puitmaja — algmaterjal valmib pdikese ja looduskeskkonna koosmojul.” ,,See on
taastuv ressurss, mida me saame kobige paremini kvaliteetseks tooteks realiseerida kontrollitud
tehasetingimustel.” ,,Need kaks aspekti kokku liites saame tugeva potentsiaali nii ringmajanduse kui
keskkonnahoiu eesmarkide saavutamiseks.” ,,Ehitusprotsesside viimine tehastesse annab meile tbhusama
materjalikasutuse, véiksema energiakulu ja suurema kokkuhoiu raiskamiselt, mida on aga keeruline
kontrollida n-6 klassikalise ehitusviisi ehk platsilehituse juures.”[16]

Kirjeldatud trendide valguses kusib uurimistdd, kuidas pakkuda Eesti lasteaiakohtade puuduse
leevenduseks valja moodul-lasteaia sisteem, mis kasutaks parimal vdimalikul viisil tehaselise
puitehituse eeliseid.

1.2 UURIMISTOO EESMARK

Kéesoleva magistritdé eesmark on luua puidust moodullasteaia lahendus, mis toetab t&napdevast
Opikésitlust ja Oppekeskkonna kvaliteeti. Puidust moodullasteaia kavandamisel on silmas peetud
laiendamise vdimalusi ning et moodulsusteemi oleks véimalik tulevikus kasutada erinevatel kinnistutel.

Puidust lasteaia moodulsusteemi valjatootamiseks on uuritud moodullasteaedu ning nende
ruumilahenduse vdimalusi Eestis ja mujal maailmas. Lahenduse valjatd6tamisel on 0htlasi uuritud
puitehituse, tdpsemalt puitmajasektori arengusuundi ning puitmajatehaste vdimalusi, samuti
ehitusmaterjali (CLT) spetsiifikat.

1.3 METODOLOOGIA. TEOREETILINE KASITLUS

Magistritod kujutab endast loomepdhist uurimistodd, mis kétkeb teineteisega olemuslikult seotud
teoreetilist osa ja puidust moodullasteaia arhitektuurset ideelahendust. Uurimistdds pdimitakse
kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid meetodeid arhitektuurivaldkonnale omase disainiuurimuse[10] ja
juhtumiuuringu votetega.

Loputod koosneb kolmest peatiikist. Sissejuhatav osa kasitleb probleemipustitust, uurimist6d eesmarki
ning annab Ulevaate metodoloogiast ja teoreetilisest raamistikust.

Teine osa annab tdpsema ulevaate teoreetilisest raamistikust, kus vaatlen moodul-lasteaedu Eestis ja mujal
maailmas. LOputdd teoreetiline osa kasitleb Kirjandust, mis on kujundanud arusaamist tdnapaevasest
Opikasitlusest ja dppekeskkonnast. Olen kasutanud kvantitatiivseid uuringuid lasteaedade statistikas ja
nende kaardistamisel. Teoreetiline osa pakub ka Ulevaate kvaliteetse ruumi aluspdhimotetest. Samuti
késitlen moodulsusteemi loomise vOimalusi ning puitehituse arenguperspektiive tehaselise tootmise
vaatenurgast ning CLT kui puitmaterjali omadusi ja kasutusvimalusi. Majatehaste arenguvGimaluste
kaardistamisel olen kasutanud kvalitatiivseid uurimismeetodeid, tdpsemalt olen 1&bi viinud intervjuud
mitmete majatehastega ja analttsinud saadud vastuseid.

Kolmandas osas késitlen oma arhitektuurset projekti, milleks on moodul-lasteaia loomine Tallinna
kesklinnas. Tapsemalt olen katsetanud mitmeid moodulite lahendusi kahel erineval kinnistul, millest (iks
asub magistrali Reidi tee ddres ning teine asub Volta kvartalis Kalamajas. Lopptulemusena valmis
arhitektuurne projekt Volta kvartali kinnistule. Ideeprojekti koostamisel on lisaks teoreetilises osas
késitletule tuginetud Eestis kehtivale seadusandlusele ning juhendmaterjalidele.

Ké&esoleva magistritd6 koostamisel on kokkuvdttes kombineeritud erinevaid uurimistod meetodeid, sh
kasutatud ka dokumendianaltsi ja andmete kogumist internetist.
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2. TEOREETILINE OSA

2.1 LASTEAIAD EESTIS. OPI- JA RUUMIKASITLUSE MUUTUS

”Kui 1920.-1930. aastatel oli lasteaed Eestis veel tisna erandlik hoonetliup, siis nGukogude kord viis selle
massidesse: standardiseeriti nii tlupprojektide pdhjal kavandatud lasteaiahoonete ehitusdetailid kui ka
kasvatusmeetodid alates pdevakavast ja l0petades menuliga”. “Teistmoodi — originaalprojekti jargi —
ehitasid lasteaedu ainult Uksikud jéukad asutused”.[6]

”Kodige mitmekesisem aeg lasteaedade arhitektuuris algas iseseisvuse taastanud Eestis”. ”Viimastel
aastakimnetel on alushariduse pohimdtteid kdvasti reformitud ja tekkinud on tugev kogukonnaliikumine”.
”Avardunud on majanduslikud vdimalused ja koos sellega on mitmele poole ehitatud uusi lasteaedu —
mddduka suurusega ja lapsesdbralikke hooneid, kus ruum toetab méngu”. ”Samasuguse pohimdttelise
muutuse on labi teinud lasteaedade valialad”. ”Loodusetundmist ja vabas 6hus Oppe tahtsustamist on
peetud meie pbhjamaade piirkonna eripdraks ning laste suureks eeliseks”. ”Lasteaedade ruumi on
mdjutanud ajas muutunud lahtetlesanne”. ”Sjaeelse Eesti Vabariigi ajal lahendati kiisimusi, kuidas
toetada tooga hoivatud vabrikutoolisi ja vahekindlustatud lapsi”. ”Neile lastele tervisliku ja turvalise
keskkonna kujundamiseks ammutati eeskuju toonasest edumeelsest kooliarhitektuurist”. ”Tooni andis
lastes ilumeelt kasvatav esteetiliselt kujundatud ruum”.[6]

”Sageli l&htub lasteaia arhitektuur taiskasvanute vaatevinklist, kiisides: “kuidas ruumi kasutada ja mille
jaoks on see mdeldud”. ”Inspireerivates lasteaedades, mida ehitatakse tdnapéeval Uha enam, on juba
projekteerimise jargus pedagoogide, arhitektide ja disainerite koostoos tahelepanu lapse kogemusel
ruumist”. “Tahtsaks peetakse, et véikelaps tunneks, et ruum pakub avastamisrd0mu, reageeriks tema
tegevusele ja oleks turvaline”.[6]

”Lasteaedade ruumiplaan on uldiselt 1&bi aja vaheldunud: kill on koosnenud riihmaruum kahest toast
(1930.-1940. aastatel ja alates 1975. aastast), kull Uhest suuremast. 21. sajandil ehitatud lasteaedades
rakendatakse mdlemat varianti ning eelistatakse sdjaeelsest Eesti VVabariigist tuntud Ghist s66giruumi — nii
saab anda riilhmatubades mangu- ja dppetegevusteks ruumi.[6]

Vaikelapsed ammutavad kogemusi mangides ja liikudes”. "Hea arhitektuuri ja loova atmosféariga
lasteaedades on aina kesksemal kohal arhitektuuri ja disaini kogemuslikkus”. ” Arhitektuuril on potentsiaal
pakkuda lastele mitmesuguseid meeltega tajutavaid kogemusi”. ”Meeli haarav info on nende jaoks tuttav
ja ténu sellele kergesti Gpitav”.[6]

”Uuenduslike kasvatuspohimotete jargi on ruumid thendatud ja tegevused pole rangelt keskkonnaga
seotud”. ”Et anda mangule rohkem voli, vahendati 2008. aastal raamdppekavas tunnilaadsete tegevuste
osakaalu”. ”Selle mdjul on jaetud uutes lasteaedades vadhemaks praktilisi tlesandeid ja Oppetegevust
rihmaruumis”. ”Lasteaedadesse kavandatakse kergesti ligipaasetavaid thissooklaid, et rihmas s66mine
ei katkestaks mangu ega Opitegevust”.[6]

”V0ib Gelda, et arhitektuur toetab kasvatusmetoodikaid uutes lasteaedades iha paremini”. "Tahelepanu
tdmbavate elementide korval leiab suhtlemisest kullastunud laps ka iseolemise koha pesas, aknaorvas voi
kiikumiskotis”. ”Tahtis on, et keskkond oleks koitev, aga soosiks uthtlasi keskendumist”.[6]

”Eesti lasteaedade niitdisajastamine on olnud labi arhitektuuri ajaloo aktuaalne teema”. ”See, kui palju
oskab tdiskasvanu lapse jaoks ruumi ette kujutada ja sellesse investeerida, on praegugi ehitatavates
hoonetes siiski vdga erinev — kohati pole osatud arhitektuuri potentsiaali lasteaia tegevusega pdimituna
taielikult ara kasutada”.[6]

“Turvalise ja inspireeriva keskkonna loovad lasteaias muidugi 6petajad, ent ka arhitektuur ja disain saab
palju &ra teha”.[6]

”Néiteks Alasniidu Lasteaia Harkujarve maja vaikses mdddus kddginurgas ei tunne laps end abituna ja
joogikruusi haarates téiskasvanust sOltuvana, mis aitab kokkuvottes kaasa tema iseseisvusele”.
”Mitmekilgne keskkond arvestab lapse eripéra ja loob talle head kasvutingimused”. ”See toetab erineva
iseloomu ja oskustega lapsi ning aitab tuua esile nende tugevad kiljed, et nad tunneksid end lasteaias héasti
jaenesekindlalt”. ”Hea ruumiga lasteaedade puhul on margatud, et vosukesed on rahulikumad, kohanevad
rutem ega nuta rihma tulles”.[6]

2.2 MOODUL-LASTEAIAD. NAITEID EESTIS JA MUJAL

,» rallinna linnas rajati esimene moodullasteaed 2013. aastal Mustamae linnaosas asuva Lepistiku lasteaia
kdrvale.”[12] Moodullasteaed valmis Tallinna Linnavalitsuse tellimusel ning AS Cramo Estonia ja Nord
Varaliising OU koostdona. Moodullasteaed rajati lasteaia juurde, mis oli teisaldatav ning véimalus oli luua
paindlikult uusi lasteaiakohti. Moodullasteaias olid moodulid, milles olid rihmatoad ning abiruumid
personalile. Peale seda kavandati moodullasteaiarihmad Nommele Mé&nnimudila lasteaias ja Merivélja
lasteaias.[12]

Joonis 2 - Leplstlku lasteaed, Allikas: https: //varalusmqee/talllnna Ilnnas rajati-esimene-

moodullasteaed-koostoos-nord-varaliisinquga/

Tanapéeval tegutseb moodul-lasteaedadega Eestis ettevdte Cramo. Cramo Facebooki lehe andmetel on
tegemist kaasaegsete, valguskillaste ning mugavate ruumidega. Nende &rikontseptsioon on moodul
pindade rentimine nii P6hjamaades kui Eestis. Nad tegutsevad nii koolide, lasteaedade kui ka kontorite
ajutise paigaldamisega. Cramo kodulehekilje info kohaselt moodul pindade funktsionaalsusel piirangud
puuduvad ning nende moodulmajade lahendused on mugavad ja kohandatud meie kliimale.
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Joonls 3- Mannlmudlla lasteaed, Alllkas https: //WWW err. ee/957494/talllnn k0r|ab moodullastealad-
kokku-otsib-kohapouale-muid-lahendusi

Lahenduste analtiisimisel ei saa siiski ndustuda Cramo kodulehe vaidetega, kuna tegemist ei ole tihtipeale
kaasaegse ruumilahendusega, mis vastaks tdiel maaral kvaliteetse ruumi aluspdhimotetele. Autori
hinnangul ei pakuta parimat vdimalikku lahendust ajutise moodullasteaia voi -kooli loomiseks, kuna see
ei vasta tdiel madral tanapdevasele Opikasitluse ja Gppekeskkona ootustele ega paku lastele parimat
vOimalikku keskkonda kasvamiseks.

AL )

Joonis 4 — Moodulitest Ita aRistiI, Allikas:
https://www.facebook.com/pg/cramo.estonia/photos/?tab=album&album id=2268326583194677

Eestis on palju vaiksemate puidust moodulmajade tootjaid, kuid ettevotteid, kes tegeleksid just puidust
moodullasteaedade tootmisega, praktiliselt pole. See-eest on mitmeid ettevotteid, kes toodavad suuremaid
ehitisi puit-elementidest, teiste seas Astel, Harmet, Kodumaja, Matek, Timbeco Woodhouse jt. Mitmel
pool maailmas on olukord vdrreldes Eestiga teatud mottes parem, kuna on korraldatud moodullasteaedade
arhitektuurivdistlusi. Kahtlemata on turg (nii Eestis kui ka valjaspool) puidust moodul-lasteaedade osas
alles tarkamas ning siin on arenguruumi.

Siinkohal méned naited moodullasteaedade arhitektuurivdistluste toodest: esimesena tooksin valja Poola
arhitekt Adam Wiercinski loodud moodullasteaia projekti, kus ta 18i taaskasutatud konteineritest ja
laudisest modulaarse ehitise. Moodullasteaed pakub teistsugust ldhenemist lapse igapaevaelule. PGhiidee
oli luua last tervitav ja temale turvaline ruum, millel oleks linnalises kontekstis ka eripdrane arhitektuur.
Siin on kasutatud kolmes suuruses konteinereid, mis on asetatud kahekorruselise kompleksse vdre
raamistikku, kuhu saab hdlpsalt mooduleid vajadusel Umber paigutada, samuti laiendada lasteaeda
erinevates suundades.[13]
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Joonis 5 — Kids City - Modular Kindergarten Proposal/Adam Wiercinski
Allikas: https://www.archdaily.com/370588/kids-city-modular-kindergarten-proposal-adam-
wiercinski/518b277eb3fc4b7a33000065-kids-city-modular-kindergarten-proposal-adam-wiercinski-

Image

Teisena tooksin valja 2013. aastal Poolas toimunud arhitektuurivdistluse voidutd6, kus projekti autoriteks
on Kamila Buczkowska ja Krzysztofa Kozubek. Ka selles t66s on kasutatud moodulite stisteemi. Esile
saab tOsta lahenduse arhitektuurset kvaliteeti, hoone lihtsust ning véliruumi — hoovialade — Ghendamist
siseruumiga.

Joonis 6 - “Competition, Awarded Project”Allik :tp:.b‘é'hance.net/qallery/16141473/MOD—

KINDERGARTEN-2012

Tooksin veel vélja Uhe arhitektuurivdistluse voidutéd Pekingis, mis kavandati 2013. aastal. T66 autoriteks
olid Andres Rocha, Baolin Xu, Juan Velazques ja Yaling Wang. Selle konkursi peamine ndue oli
kujundada lasteaed, mida saaks korrata mitmes Hiina linnas. Selle saavutamiseks tootati vélja
moodulruumi ja moodulite kombinatsiooni kontseptsioon. Klassimooduli jaoks on igas klassis magamisala
poolkorrus; nii laieneb esimesel korrusel tegevusruum. Iga mooduli pindala on 160 ruutmeetrit. Kogu
hoone koosneb kahest peamisest mooduliriihmast. Klassiruumid on parema péevavalguse jaoks paigutatud
hoone 16unaossa, muud ruumid, mis ei vaja otsest padikesevalgust, on paigutatud hoone pdhjaossa. Keskne
sisehoov ja ringlusruum thendavad neid kahte osa omavahel.[14]

Joonis 7 — Peking university Kindrgarten'.mz\lias: http://wwv'v-.'béon'-x.com/m/kinderqarte.html

2.3 KVALITEETSE RUUMI ALUSPOHIMOTTED

2019. aastal tegutsenud ministeeriumidevaheline  ruumiloome  to6rdhm  (kuhu  kuulusid
Kultuuriministeeriumi, Rahandusministeeriumi, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ja
Keskkonnaministeeriumi esindajad) leppis muu hulgas kokku kvaliteetse ruumi aluspdhimétted.[11]
Jargnev votab dokumendis toodud kvaliteedikriteeriumid luhidalt kokku. Neid aluspdhimotteid on
projektiosa koostamisel kasutatud Gldiste suunistena, nad on toetanud ideelahenduse loomist, nii et see
toimiks ruumiliselt vdimalikult h&sti kbikides erinevates aspektides.

Mis on kvaliteetne ruum? Kvaliteetne ruum on tehis- ja looduskeskkonna tasakaalustatud ruumiline tervik,
mis hdlmab valisruumi ja siseruumi. Kvaliteetse ruumilahenduse eelduseks on hea ja ldbimdeldud
ruumiotsus ehk ruumi arengut mojutav valitsemistasandi otsus. Hea ruumilahendus on teadmistep8hine ja
kasutab antud hetkel teadaolevat ja sobivamat teadmist ning kujundab uusi teadmisi ja oskusi.
Ruumiotsuse (sh ruumiliste planeeringu- te) puhul jalgitakse, et nende pdhimdtted oleksid elluviimisel
ajakohased ja nende ruumilahendused tulevikuvaates kohandatavad, kuna nende mdju ehitatud keskkonna
arengule on ajaliselt pikk.
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Hea lahenduse aluseks on ruumi vastavus kasutaja vajadustele ja erinevate kasutusotstarvete tunnistamine.
Samal ajal on oluline ruumikasutuse paindlikkus. Ruumiliste lahenduste muutmine on kallis. Hea lahendus
laseb ennast tellimuse, 0hiskondliku vGi majandusliku olukorra muutudes véimalikult vaikeste
Uumbertegemistega kohandada ja/vGi uues, muutunud funktsioonis kasutada. Samal pdhjusel on hea ka
toetada ruumilahendus erinevaid kasutusviise ja ruumide ristkasutust.

Hea kasutatavus téhendab siseruumide puhul dldjuhul mugavat, otstarbekohast ruumijaotust,
maodblipaigutust, valgustingimusi, sisekliima juhtimist. Ruumid ja alad peavad olema sobiva suurusega ja
omavahel loogiliselt seotud. Hea lahendus toetab kaasava disaini lahendusi ja ligipdé&setavust, mida toetab
see, kui ruumimahtude ja funktsioonide jaotus on selge ja arusaadav. Eesmérk on, et ruumilahendus sobiks
kasutamiseks kdigile kasutajatele 1abi inimese elukaare.

Ruumilise lahenduse séastlikkus ilmneb véimalikult paljude kulurihmade koosvaates. Kdigi elukaare
protsesside puhul peab ehitusele eelnema tépne ja kdikehdlmav kavandamine, et saavutada parim
ruumikvaliteet majanduslikult mdistlikel tingimustel. Kvaliteeti ja tShusust toetavad koostéomeetodid
tuleb 1abi mdelda ruumiloomeprotsessi algjargus. Hea ruumilahendus lisab majanduslikku vaartust, luues
parema kvaliteediga ja ajas vastupidavamaid arendusobjekte.

Lisaks majanduslikule aspektile tuleb arvestada, et hea ruumilahendus ei taida tiksnes funktsionaalseid,
tehnilisi ja majanduslikke ndudeid, vaid ka seob inimesi ja suurendab omavahelist lavimist ehk kogukonna
sotsiaalset sidusust. Hea ruumilahendus peab samal ajal kahtlemata olema ka keskkonnastbralik ja
nagema looduskeskkonnas vaartuslikku thisressurssi, ning hoidma, arendama ja v8imendama ruumilise
keskkonna looduslikke komponente, samuti pakkuma lahendusi elurikkuse sdilitamiseks ja
suurendamiseks.

Kasutajasobraliku ruumi kujundamine tahendab ruumi kasutamise mugavuse ja funktsionaalsete
vajadustega arvestamist ning lahendusi, mis vGivad néaiteks olla seotud erinevate liikumis- véimalustega,
uhendusteede, puhkealadega vms. Hea ruumilahendus toetab Uhtlasi Ghistranspordi kasutamist ning
keskkonnasaéastlikke tervislikke liikumisviise.

Otseselt on k&esoleva magistritddga seotud ka esteetika kriteerium, kuna arhitektuursel kvaliteedil on
kunstiline mddde, kus ruumiline kooskéla, sobiva mddtkava tajumine ja tundlik materjalikasutus
avaldavad otsest positiivset mdju meie elukvaliteedile. Hea ruumilahendus peaks valdavale osale
kasutajatest pakkuma ilu, inspiratsiooni, naudingut ja rahulolu. Esteetika saavutatakse tundliku
kavandamise ja asjatundliku ehitamise abil. Uhiskonna vaates on eriti oluline avaliku ruumiga kontaktis
oleva ruumiosa esteetika.[5]

2.4 PUIT TULEVIKU EHITUSMATERJALINA

»Ule maailma on aina enam hakatud mdtestama ja mdistma puidu rolli ehitise siisiniku jalajélje
vahendajana ja mitmes mdttes efektiivse ehitusmaterjalina.” ,,Puidu peamised omadused nagu kergus,
tugevus ja hea valjandgemine teevad sellest arhitektide jaoks ka inspireeriva materjali, millel on thtlasi
positiivne mdju ehitise kasutaja tervisele.”[15] ,,Tanapédevases linnakeskkonnas muutuvad aina
olulisemaks puidu looduslike omaduste kasutegurid, eriti just selle kergus ja tugevus.” ,Néiteks
struktuurselt liimitud puitelemendid séilitavad puidule omase kerguse, kuid on samas eriti tugevad.”
»Ehituseks toodetud puittalad on tugevuse poolest téiesti vorreldavad betoonist ja terasest
alternatiividega.”[15]

»Disainerid ja arhitektid vaartustavad puitu kui eriti Kiiret ja mitmekilgseid voimalusi pakkuvat
ehitusmaterjali.”[15] ,,Vorreldes betooniga on, nagu 6eldud, eriti markimisvaarne selle kergus, kus
tugevuse ja kaalu suhe on puidu puhul vdga hea.” ,Seega pole ime, et disainivaldkond sellest teiste
ehitusmaterjalidega vdrreldes eriti lugu peab.” ,,Puidu kergus toob kaasa selle, et materjali on sama

tugevuse saavutamiseks vaja oluliselt vahem kui nditeks betoonist talade puhul.” ,,Efektiivsus tdéhendab
muuhulgas néiteks seda, et mida kergemad on ehitise osad, seda véhem aega ja raha kulub nende
transpordiks ja kokkupanekuks.”[15]

»Puitmajad on sisinikusalvestajad, kuid peame arvestama, et ehitise susinikneutraalsuse sisse arvestatakse
aga muidugi ka ehitise kasutamise ajal tarbitav energia.”’[15] ,Seda on ehitusmaterjalide véikese
susinikujalajéljega vaga raske kompenseerida.” ,,Ometi on see siiski voimalik.”[15] ,,Kui arvutada kokku
hoone ehitamisel kasutatud puidu salvestatav sisinik ning lahutada sellest kasutamisel tekkiva energiakulu
susiniku jalajalg, saame vahemasti passiivmajade puhul tulemuseks tden&oliselt mitmekimneaastase
susinikuneutraalsuse.” ,,See tdhendab kokkuvéttes, et kliimamuutuse kontekstis on puidu kasutamisel
energiamahukate materjalide asemel kindlasti positiivne méju.”[15]

2.4.1 RINGMAJANDUSE POHIMOTTED JA PUITMAJASEKTOR

»-Euroopa Liit on vélja td6tamas ringmajanduse tegevuskava, mis puudutab otseselt voi kaudselt kdiki
sektoreid ja ettevotteid.”[16] ,,Kuigi ehitussektori kaudu tekkivad jadatmed ja susinikuheide on
méarkimisvaarse mdjuga kogu keskkonnale, siis klassikaliselt kasitletakse ringmajandust peamiselt
elektroonika, pakendite jm valdkondade kontekstis.” ,,Ehitussektori ,,panus* jadtmetekkesse on aga EL.is
kokku Ule 35% koikidest jaatmetest, selles sektoris kasutatakse dra ligikaudu 50% kdigist kaevandatud
materjalidest ning susinikuemissiooni terve sektori peale moodustab 40% kogu maailma
susinikuheitmest.” ,,Maistlik on sellisel juhul reformida ja suunata valdkondi, kus muutustest tulenev kasu
on kdige suurem.”[16]

»Ehitussektori areng saab toimuda néiteks l&bi taastuvate materjalide — sh puidu - laialdasema
kasutuselevotu, digitaliseerimise ja tehaselisele tootmisele suunamise kaudu.”[16] ,,Selliselt vaheneks nii
ehitussektori suur jadtmeteke, taastumatute materjalide kasutus kui ka sisinikujalajalg.” ,,Tehaselise
tootmise mdistlikuks rakendamiseks ja puidukasutuse positiivse mdju mdistmiseks on vaja muuta
ehitussektori hoiakuid ja véljakujunenud mottemaailma.”[16]

»Puitmajasektori toote — puitmaja — algmaterjal valmib pdaikese ja looduskeskkonna koosmojul.”’[16] ,,See
on taastuv ressurss, mida me saame k&ige paremini kvaliteetseks tooteks realiseerida kontrollitud
tehasetingimustel.” ,,Need kaks aspekti kokku liites saame tugeva potentsiaali nii ringmajanduse kui
keskkonnahoiu eesmarkide saavutamiseks.”[16] ,,Ehitusprotsesside viimine tehastesse annab meile
tdhusama materjalikasutuse, vdiksema energiakulu ja suurema kokkuhoiu raiskamiselt, mida on aga
keeruline kontrollida n-6 klassikalise ehitusviisi ehk platsil ehituse juures.”[16]

»EL ringmajanduse tegevussuunaga kaasnevad muudatused on pikas plaanis suured ning nendega
kohanemine vdib nii ménelegi sektorile saada valjakutseks.”[16] ,,Puitmajasektoril on ringmajanduse
pohimotete ehitusvaldkonda tle votmiseks selged eelised.”[16] ,,Eestis toodetakse vaga erinevaid
puitmaju: elementmaju ja moodulmaju, palkmaju nii kantpalgist kui Gmarpalgist.” ,,Eesti Puitmajaliidu
lilkmed omavad pikaajalisi kogemusi puitmajade tootmisel ja ettevOtete toodang on maailmaturul
konkurentsivGimeline.”[16] ,,Seda néitab fakt, et ettevGtete kogutoodangust ligikaudu 85-90% mdutakse
Eestist valjapoole, peamisteks sihtturgudeks on Skandinaavia, Saksamaa ja Suurbritannia, kuid
ekspordipartnerite seast voib leida ka Jaapani, Lduna-Aafrika ja Louna-Korea.”[23]

Eesti on ténasel pdeval maailmas suuruselt neljas puitmajade eksportija ja puit on kahtlemata meie
elamuehituse tulevik. P6hjus on véga lihtne — hakkame juba vaikselt arvutama oma majade energiaklassi
mitte ainult selle jargi, kui palju tarbib maja energiat sees elades, vaid mis on olnud ka selle susinikujalajélg
ehitamisel. Keskkonnasdbralikkuse tahtsustamine kasikdes digilahenduste arenguga on Eestis naiteks
kaasa toonud puitmajatehaste kui tootmissektori hiippelise arengu, kes on asunud varasemast rohkem
kasutama ka Eesti arhitektide ja disainerite teenuseid. Kdaesolevas magistritdds ongi seega EL
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ringmajanduse edendamise suuna valguses tuginetud Eesti puitmajasektori arenguperspektiivile ja
koosttole kohalike arhitektide ja disaineritega.

Ka puitmajasektor ise on olnud kiire tGihiskonna ees seisvatele muutustele reageerija. Puitmajaliit on sektori
toetamiseks teinud ettepaneku kasutada Riigi Kinnisvara arendusprojektides véhemalt 50 % puitu. Kui
radkida haridusvaldkonna hoonetest, siis on Riigi Kinnisvara viimastel aastatel koigi uute
rilgigimnaasiumite rajamise hangetes soovinud, et Oppehooned oleksid madala energiakasutusega,
arvestaksid s&éstvate tehnoloogiate kasutamist ning hoone konstruktiivses lahenduses puidu kui taastuva
materjali kasutamist. ,,Viimsi Gimnaasiumi valmimisega sai Eesti koolimajaehituses justkui ring peale —
sada aastat tagasi ehitati kdik koolimajad puidust, kattesaadavast ja taastootvast materjalist.”[17] Tana on
ka nditeks Saaremaa ja Tallinna Kolde pst riigigimnaasiumid planeeritud osaliselt puidust. Avaliku hoone
néitena voib tuua ka Keskkonnamaja, mis on planeeritud taielikult puidust.

2.5 MOODULSUSTEEMI VOIMALUSED. KOOSTOO MAJATEHASTEGA

Olen labi magistritéd koostamise kaigus taustainfo kogumiseks ja oma uurimissuuna tapsustamiseks ja
valideerimiseks viinud intervjuud erinevate majatehastega. Intervjuude eesmérgiks oli uurida puidu ning
moodulsisteemide kavandamise ja loomise hetkeolukorda ning tulevikuvisioone Eestis ja mujal maailmas.
Kisitlesin kokku 9 majatehast, intervjuude kusimustiku leiab Lisast 2. Teiste seas viisin l&bi intervjuud
Arcwood / Peetri Puit, Timbeco, Matek, Profab, EstHus, Saare Erek, Woodfort ja puitmajaliidu
esindajatega. Intervjuud andsid palju uut informatsiooni, tooksin siinkohal vélja moned asjakohasemad
kiisimused ning majatehaste vastused.

Néiteks kusisin ettevotetelt, mis on nende ootused arhitektile paindliku ja kohandatava lego-laadse
kombinatoorika valjatéotamisel. Tooksin esile jargnevad vastused: “Mida lihtsam lahendus, seda odavam
toota, ning ka vastupidavam”. Veel soovitati nn legokastid kokku panna ja soovitus oli ka, et odavamaks
saab lahenduse siis, kui fassaadi ei liigenda. Lisaks mainiti, et vdiks olla lihtne ja lakooniline fassaad.
Kaéisid ka labi jargnevad marksdnad nagu “moodularhitektuur, korduva mustri kasutamine, koostoo
majatehastega”.

Intervjuude kaigus sai intervjueeritavatega arutatud, milliseid moodul-lasteaedu voi teisi avalikke
vadiksemaid hooneid oleks nende arvates mdistlik ja huvitav Eestis toota. Intervjuudest kaisid palju l&bi
marksonad “puidust koolimaja voi lasteaed”, “vdimalik toota kdrghooneid”, “lasteaed Eestis uudne ja
innovatiivne”, “puit sobib koikidele valdkondadele”. Lisaks tooksin vastustest dldistusena valja, et
puitmajasektori arvates voiks kdiki avaliku sektori hooneid hakata ehitama samuti puidust.

Kui 16putdo algfaasis huvitas mind vaikemajade kontseptsioon, siis arutelud majatehastega aitasid mdista,
et Eesti turul on juba tdna véga palju vaikemajade tootjaid ning puudu on hoopis avaliku sektori hoonete
kavandamise praktikast puitmajasektoris. Nii hakkasin tdpsemalt uurima, millist avaliku sektori hoone
suunda valida ning joudsin intervjuusid 1&bi viies jareldusele, et perspektiivikas on ké&sitleda moodul-
lasteaedu, seda ka kéesoleva t60 sissejuhatuse osa probleemitdstatuses valjatoodud pdhjustel.

2.5.1 MOODULSUSTEEMI EELISED TRADITSIOONILISE EHITAMISE EES

»Moodulehitusel traditsioonilise ehitamise ees mitu eelist“:[8]

e ,Ehitamise kiirus.” ,,Moodulehitus vdimaldab oluliselt kiiremat konstruktsioonide plstitamist
ehitusplatsil.” ,,Kuna kdik konstruktsiooni osad toodetakse samaaegselt, on objektil plstitamise
ajakulu vaike.” ,,Hinnanguliselt vdib moodulitest ehitamine hoida ehitusplatsil aega kokku ligi

50 %.” ,,Samuti v8imaldab moodulitega ehitamine ehitusplatsil rohkemate td6operatsioonide
samaaegset taitmist, vdhendades ehitusobjekti kulusid.”[8]

e ,Siseruumides tootmine.” ,,Moodulite koostamine siseruumides tdstab t06 efektiivsust ja aitab
valtida vdimalikke ilmastikust tekkivaid kahjustusi hoone konstruktsioonidele.”[8]

e ,VOimalus ehitada kdrvalistesse kohtadesse.” ,,See eelis on suurem kohtades, kus vdimalikud
turud asuvad toostuskeskustest kaugemal, néiteks Austraalias asuvad kaevanduskilad.”
»Moodulehitised v@imaldavad lihtsalt, kiirelt ja odavalt pustitada ajutisi hooneid
kriisikolletesse, kus puudub aeg, vaba ruum ja raha.”[8]

e ,Keskkonnasaastlikkus.” ,,Kuna moodulite ehitamiseks kasutatakse tihti tlupprojekte, on
tootjale teada kasutatavad materjalid ja nende kogused.” ,,Seelédbi saavad tootjad kohandada
oma tootmisprotsessi vOimalikult saastlikult, nditeks puitmaterjali puhul kasutatakse
tiuppikkusi, et ei toimuks liigset raiskamist.”[8]

e ,Paindlikkus.” ,,Mooduleid on vdimalik pidevalt arendada ja taiustada.” ,,Kui vajadus tekib, on
voimalik mooduleid laiali votta ja Umber paigutada vOi vajadusel uuesti sisustada, vahendades
ndudlust toormaterjali jaoks.” ,,Teatud olukordades on vdimalik terve hoone taaskasutada,
vahendades energiakulu hoone pustitamiseks.”[8]

e ,Kvaliteet.” ,,Moodulite ehitusel kombineeritakse omavahel traditsioonilised ehitusnéuded
koos kvaliteetse tootmise nduetega, mis vobimaldab toota k&rge kvaliteediga
konstruktsioone.”[8] ,,Pidev kvaliteedikontroll vahendab voimalikke ebakdlasid ehitusplatsil
ning kiirendab sellega I6ppkoosteks kuluvat aega. Iga moodul ehitatakse vastavalt kehtivatele
nduetele.” ,Individuaalselt vdimalikult vastupidavaks disainitud toode vOib pérast
I6ppkoostamist osutuda kvaliteetsemaks kui traditsiooniliselt ehitatud konstruktsioon.”[8]

2.5.2 MOODUL VS ELEMENT

»-Elementmajal on hoone seinad, laed, vahelaed ja katuslaed, samuti terrassid tehases valmistatud
tasapinnalistest elementidest, mis pannakse eramu, aga ka véiksema korterelamu puhul ehitusplatsil 3
paeva kuni nddala jooksul kraana ja toOmeeste abiga kokku.”[18] ,Lisades aknad ja vélisuksed on
nédalaga véimalik nn ,kinnine soe karp“ valmis saada.” ,,Aknad installeeritakse tavaliselt turvalisuse
kaalutlustel siiski kohapeal, kuid mdningatel juhtudel on ka need juba tehases seinaelementidele kiilge
pandud.” ,,Elementmaja vOib kutsuda ka paneelmajaks, erinevus betoonelementmajaga vorreldes on
lihtsalt erinev materjal.”[18]

Soltuvalt vélisviimistluse majatiiibist saab sellise lahendusega vélisseinad ehitusplatsile transportida koos
vOi suure enamiku valisviimistlusega (vérvitud laudis on juba elementidele peale 166dud).[18]

Moodulmajad on tehasemaja n-6 viimane sona. Need on majad, mis on kokku pandud ruumilistest
moodulitest. Sisuliselt vBib seda ette kujutada ruumilise tetrisena, kus risttahukad v&i kingakarbid
tOstetakse liksteise peale, kinnitatakse ja iihendatakse tehnostisteemidega. Ule 90% selliste majade sise- ja
valisviimistlusest on tehasest vélja sdites valmis. Moodulmajad on populaarsed eeskétt phjamaades, kus
t60joud on kallis, moodulmaja kiire installatsioon ehitusplatsil on vdit nii ajas kui ka rahas.[18]
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2.6 CLT EHITUSMATERJAL

,,Uhiste uuringute ja katsetuste tulemusena on Austria teadlased koost66d tootjatega 1990. keskel loonud
teadusliku aluse ristkihtliimpuidu (CLT ehk ing k Cross Laminated Timber) kasutamisele.”[19] ,,Alates
2000 algusaastatest on CLT kasutamine konstruktsioonides tdusnud jarsult.” ,,Osalt on selle pdhjuseks
keskkonnasaastlik mdotteviis, kuid teisalt toote efektiivsus, mitmekilgsed kasutusvdimalused ning
marketing.”[19]

2.6.1 CLT POSITIIVSED OMADUSED

,»CLT on suurepérane ja mitmekulgne ehitusmaterjal, mida saab ideaalselt kasutada vélis- ja siseseina,
vahelae ja katusepaneelidena koos muu ehitusmaterjaliga.”[20] ,,CLT kihtide arv on alati paaritu 3,5 v0i
7 kihti.” ,,Ristuvad kihid tagavad nn lukustatava efekti, mis tagab plaadi mddtude vaga hea stabiilsuse ja
plsivuse niiskuse muutuste korral ja vahendab oluliselt puitmaterjali kuivamise negatiivseid mojusi.”
,»CLT-I ei ole arhitektuurilisi piiranguid.”[20]

Joonis 8 — Ristkihtpuit. Allikas: http://arcwood.ee/et/clt-ristkihtpuit

,Uhe kuupmeetri betooni tootmine tekitab umbes 1 tonn CO2-te ning kulutab hulgaliselt vett.”
»Kasutades ehitamisel jatkusuutlikult kasvatatud kvaliteetset P&hjamaist CLT puitu, on
susinikjalajalg neutraalne.” ,,Ja mis kdige parem — puit seob endaga CO2-te ka peale ehitamist,
pakkudes seeldbi ka mugavat sisekliimat.”[21]

2.6.2 CLT MATERJAL

,CLT on oma nime on saanud Uksteisega risti olevatest puidukihtidest, mis liimitakse teineteise peale.”
,»Vastavalt vajadusele kasutame kas 3-, 5- v6i 7-kihilist puitu.” ,, Tulemuseks on tavapérasest oluliselt
tugevam ja stabiilsem materjal, olles oma omadustelt betooniga vorreldav aga viimasest lausa 5x
kergem.”[21]

Joonis 9 — CLT materjal. Allikas: https://cltbuildings.ce/clt-puit/

2.6.3 TULEKINDLUS

,» Tuli on iga maja jaoks tiks suuremaid ohukohti, olgu Su elamu kivist vdi puidust.” ,,Tanu oma kihilisusele
pakub CLT suurt vastupidavust leegile, tekitades selleks puidule omapérase sOestunud pealmise
kaitsekihi.” ,,Tulekindlust annab omakorda suurendada immutades materjali vastavate tuletokke
vahenditega vOi kattes selle kipsiga.”[21]

2.6.4 SISEKLIIMA

,»Tanu puidu niiskust imavatele omadustele on CLT-st ehitatud majas hasti tasakaalustatud niiskustase.”
,» Talvel maja kittes lisab puit kuivale dhule vajaminevat niiskust juurde ning soojadel suvekuudel aitab
jallegi 6hus olevat liigset niiskust endaga siduda.”[21] ,,.Samuti tagab CLT suurepédrane soojusjuhtivus
majale meeldiva ning Uhtlase sisekliima.” ,,Tulemuseks on maja, mis hingab kasutajaga (hes taktis,
sobides hésti inimestele, kes kannatavad astma v0i teiste hingamisraskuste all.”[21]

2.6.5 CLT MIINUSED

,CLT-1 on ka miinuseid“:[22]
e ,Suuremad tootmiskulud ja kallim hind*
e . Puudub piisav info materjali eluea kohta*
e , Suur toormaterjali kulu“[22]

2.7 TEHASES TOODETUD PUITMAJA EELISED

»Tehases toodetud puitmaja on kvaliteetsem - siusteemne, Kkuivades tingimustes tdhusale
jarelvalvekontrollile alluv tootmisprotsess tagab kvaliteedi.” ,,Hoone pustitus ehitusplatsil on kiire ja
efektiivne, minimeeritud on halva ilma poolt tingitud kahjulikud mdjutused.”[23] ,, T6id teostavad oma ala
spetsialistid, kes on koolitatud ning omavad enamasti pikaajalisi kogemusi.”[23]
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2.8 MOODULHOONE PROJEKTEERIMINE

»Moodulmajad toodetakse tehases vaga kdrge valmidusastmeni.” ,,Reeglina on need nii seest kui véljast
kuni 80% ulatuses viimistletud.” ,, Tehases on vdimalik moodulitele paigaldada fassaadikatted ja avatéited ning
teostada elektri, veevarustuse ja aravoolu Uhendused, kitte ja ventilatsioonitddd.”[24] ,,Porandatele on vdimalik
paigaldada pdrandakuttestisteemid ning katta vaiba, keraamiliste plaatide, parketi, laminaadi vG6i PVC-kattega.”[24]
»Majanduslikult kdige mdistlikum ja efektiivsem on ehitada sellised hooned, kus v6imalik kasutada sarnaseid
mooduleid/hoone komponente.”[24]

2.9 JARELDUSED JA KOKKUVOTE

Kokkuvotteks saab Gelda, et moodulstisteemid ja nende arendamine on tehasemajade vaates tervikuna
hetkel veel algusjérgus ning paljud ettevotted ja instituudid panustavad teadmiste ja oskuste kasvatamisse,
et edaspidi oleks vdimalik projekteerida jérjest suuremddtmelisemaid ning erilahendusega mooduleid.

»Puitmaterjali kasutamine véhendab CO2 emissiooni.” ,,Puu kasvamise ajal omastatakse ja salvestatakse
susinikdioksiidi Umbritsevast atmosfaarist st. puit kui materjal, tekib pdikeseenergia ja fotosunteesi
koosmdjul.”[25] ,,1 m® puidu maht sisaldab 1 tonn CO2, millest jareldub, et puidu aktiivsem kasutamine
vahendab globaalset kasvuhooneefekti.” ,,Kusjuures, sajandeid kasutatatud puitmaja materjal on
taaskasutatav energeetika valdkonnas.”[25]

Kivi/betoon- 23
CLT-paneel 332
Puits3resti | | |

“Susiniku salvestamine mitmekorruselise elamu kompleksi naitel [kg/m2] “[25] Allikas:
http://www.clttalo.fi/toode/

Minu hinnangul on Eestis puudu ténapdevastest moodullasteaia lahendustest, mis oleks koérge
arhitektuurse kvaliteediga. Teooria osale tuginedes valisin 16put66 projektiks moodulstisteemil pdhineva
lasteaia-arhitektuuri véljatootamise ka p@hjusel, et moodulehitus on Kiirelt arenev ehitusviis kogu
maailmas. ,,Moodulehituse arendusse panustavad paljud tootjad ja teadusasutused, mis lubab ehitada
jarjest suuremaid ja keerukamaid hooneid.”[8]

Teooria osa on magistritéos olemuslikult seotud arhitektuurse projektiga. Loputdo kui tervik (teoreetiline
raamistik ja arhitektuurne ideelahendus) avardab tehaselise puitehituse arenguvdimalusi avalike hoonete
senisest laialdasemaks kavandamiseks Eestis koostdos kohalike arhitektide ja disaineritega.
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JOONIS 19: Vaade méngualale
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3. MOODULLASTEAIA RUUMILINE KONTSEPTSIOON.
ARENDUSVOIMALUSED

3.1 ASUKOHT - VOLTA ALA

Asukohavalikul on arvestatud “Tallinna Linnapiirkonna jatkusuutliku arengustrateegiaga”, mille kohaselt
on linnapiirkonnas praeguse seisuga arvestuslikult puudu kuni 2200 munitsipaallasteaia kohta. Samas
vaheneb rahvastiku prognoosi jargi ndudlus lasteaiakohtade jarele aastate jooksul tuntavalt (enamuses
omavalitsustes kaob lahiaastatel ndudlus lisakohtade jarele).[25] Seetdttu soovivad omavalitsused
kasutada moodullasteaedade susteemi, mis annaks vOimaluse vastavalt vajadusele suurendada voi
vahendada lasteaia moodulite arvu.

“Harju maakonna arengustrateegia 2035+ kohaselt eeldab ,,nGudluse plsimine praegusel tasemel enam
kui 50 000 uue elaniku kolimist piirkonda Idhema 5-10 aasta jooksul.”[26] ,,Uute lasteaiakohtade rajamisel
tuleb labi mdelda, kas ndudlus teenuse jéarele pusib vdi on hoonet vaja 10-15 aasta pérast kasutada muuks
otstarbeks.”[26]

»,Harju maakonna rahvaarv oli rahvastikuregistri 1. jaanuari 2018 seisuga 610 468 elanikku, neist 448 758
ehk 73,5% elas Tallinnas.”[26] ,,Maakonna rahvaarv tervikuna on pidevalt kasvanud, peamiselt tdnu
sisseréndele teistest maakondadest ja sisserandest tulenevale suuremale stindimusele.”[26] ,, Tallinnas on
viimase kimne aasta 16ikes kasv olnud 12 %.”[26] ,,Vaadates lasteaia kasvandike ja Opilaste dunaamikat,
saab tanasel hetkel tddeda, et koolieelsetes asutustes kdivate laste arv Harju maakonnas on vorreldes 2004.
aastaga suurenenud 45%, sellest Tallinnas 32%.”[26]

»Alus- ja tldharidusasutused on olulised omavalitsuse ja piirkonna identiteedi kujundajad.”[26]

Spo

Joonis 20: Situatsiooniskeem

3.1.1 AJALUGU

,1899. aastal kinnitavad kaks tulevikku vaatavat venda Carl ja Christian Luther oma allkirjaga
elektroonikatoostuse pdohikirja.” ,,Legendaarne Volta tehas on slndinud.” ,Juba 1900 valmib tehase
peahoone ja algab t66 Sveitsi insener Konrad Schindleri kée all.” ,,Aasta pérast oli tehases 174 tdolist, kes
tootsid Vene turule elektrimootoreid.”[27] ,,30-35 rubla said palka tdolised, kelle arv kasvas aastaks 1904
juba 264-ni.” ,,1913. aastal rajasid tehase omanikud elektritootmise, tdnu millele sai Tallinn oma esimese
tdnavavalgustuse.” ,,I maailmasGja keerises evakueeriti tootmine tdopinkide ja tootajatega
Venemaale.”[27] ,, Tallinnas seisis tehas viis aastat tuhjalt ja 1918. aastal, kui Eesti iseseisvus, andis Riik
seadmete hankimiseks ja tootmise alustamiseks 15 miljonit marka laenu ja VVolta kvartali ajaloos algas uus
peatikk.” ,, Tennisevaljakud ja parfiimeeriatehas, Sokolaadivabrik Kawe ja kalevivabrik Keila olid Volta
asukad, lisaks tehasele.”[27] ,,1939. aastal tootas Volta tehases 244 to66list, kes valmistasid
tellimustéddena elektrimootoreid, transformaatoreid, pumpasid, ventilaatoreid ja kitteagregaate.” Il
maailmasoja ajal tehas natsionaliseeriti ja 1941. aastal demonteeriti ning viidi jalle Venemaale.” ,,Paraku
uppus suur osa tehnikast koos seda transportivate laevadega.”[27]

»NOukogude Liidu ajal 1947. aastat tehas rekonstrueeriti, et v@imaldada tootmismahtude kasvu -
taasavanes suur idaturg, kus oli moodsate elektrimootorite jarele suur vajadus.” ,,Volta tootis ligikaudu
10% terve Noukogude Liidu elektrimootoreist.”[27] ,,1963. aastal hakati tootma Volta legendaarset
vahvlimasinat, mis oli iks tehase hitt-toodetest.” ,,P60rase tootmisv8imsuse 80ndatel vdimaldas kdikide
tdnapdevalgi eksisteerivate hoonete valjaehituse.” ,, Tehases to6tas 2725 inimest ja paevas toodeti 1200
elektrimootorit.”[27] ,,10 miljonit elektrimootorit sai toodetud 1990. aasta martsiks.” ,,Eksemplar, mis
kannab jarjekorranumbrit 10 000 000 kaunistab tdnapaeval kuldse vérviga kaetuna Toostuse 47B Volta
Loftide fuajeed.”[27]

,»90ndad tbid uuendusi ka Volta kvartalisse.” ,,1994. aastal tehas erastati, ettevotte nimeks sai AS Volta.”
LJatkati elektrimootorite valmistamist vdiksemas mahus tellimustdddena.”[27] ,,2017. aastal sai Volta
kvartali tdnapéevane peatikk vdimsa alguse.” ,,2017. aastal valmisid 47B Loftid.”[27]

»Aastaks 2024 on planeeritud Volta kvartalisse umbes 2000 inimest.”[27] ,,Kvartal soovib kasvada PGhja-
Tallinna peamiseks elustiilikeskuseks, kus on kombineeritud nii elu kui &ri ning meelelahutuslike
funktsioonidega hooneid.”[27]

18



3.1.2 OLEMASOLEV RUUMILINE OLUKORD

Valdavalt on Volta kvartali alal sailinud ajaloolised tehase administratiivhoone ja tootmishooned. Enamus hooneid on detailplaneeringuga ette néhtud séilitada ning kaasajastada. Hooned sailitavad ldjoontes oma
ajaloolist vormi. Renoveeritud hoonetel on kasutatud vélisviimistluse materjaliks paekivi ja punast tellist, sailitatud on Gldjuhul originaalvormiga avade hulk ja paiknemine valisseintes.

Planeeritaval lasteaia kinnistul asub antud hetkel asfalteeritud autoparkla. Detailplaneeringuga on Volta kvartali keskosas kavandatud vabaaja-, pargi- ning méanguvaljakute alasid. Sealhulgas naiteks tanavakorvpall,
petangivéljak, laste jalgpallivaljak ning ronimise ning kiikumise alad.

Lisaks on detailplaneeringuga kavandatud sinna alale antud t66s késitletava lasteaia kinnistu.

<

Joonis 10 — Vaade lasteaia krundile. Allikas: autori foto o Joonis 11 — Planeeritav lasteaia kinnistu. Allikas: autori foto
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Joonis 12 — Lsteaia kinnistu ees asuvad hooned. Allikas: autori foto

Joonis 13 — Lasteaia kinnistu ees asetsev olemasolev hoone. Allikas: autori foto
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3.1.3 KEHTIV DETAILPLANEERING

Volta kvartalis kehtib ConArte OU poolt koostatud ja Linnaplaneerimise Ameti poolt kehtestatud
detailplaneering numbriga DP016580. Detailplaneeringu ala piir kulgeb médda Té0stuse ja Volta tdnavat,
maodda Volta tn 1e ja Volta tn 1c kinnistute piiri raudteeharuni ja raudteeharu modda Todstuse tanavani.

Kehtiva detailplaneeringuga madratakse hoonestuse korgus ja korruselisus, lahendatakse liikluskorraldus
ja parkimine, antakse haljastuse ja heakorrastuse pohimdtted sh laste ménguvéljakud, maératakse
tehnovdrkude ja -rajatiste asukohad ning samuti seatakse keskkonnatingimused planeeringuga kavandatu
elluviimiseks.[28]

Detailplaneeringuga on maéaratud krundile pos 30 thiskondlike ehitiste maa v6i drimaa sihtotstarve ja
kavandatud lasteaed.

Volta kvartalisse kavandatakse juurde ca 800 korterit, siis tekib vajadus lasteaiakohtade jarele. Seetbttu
on antud detailplaneeringuga kavandatud pos 30 krundile lasteaed. Krundile on méé&ratud ehitusdigus kuni
9 m korguse kahekorruselise 100-kohalise lasteaia rajamiseks, maapealse ehitisealuse pinnaga 850m2.
Krundi hoonestustihedus on 0,7 ning téisehitud 35%. Detailplaneeringuga on ette néhtud kiittestisteemi
liigiks kaugkiite.

Hrsrare:

T

Joonis 14— Detailplaneeringu joonis. Allikas: ConArte ou, '[Séﬁlplaneering, to6 nr DP-2rOll_/O‘é”2,
25.01.2021.
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3.2 ARHITEKTUURNE PROJEKT

3.2.1 ASENDIPLAANILINE LAHENDUS. LASTEAIAHOONE LINNAMAASTIKUS, OUEALA
MAASTIKUARHITEKTUUR

Antud projekti puhul olid detailplaneeringuga juba &ra piiritletud kinnistu suurus, ehitusala, hoone
ehitisealune pind, hoone kdrgus ning paigutus. Tegemist ei ole lasteaia mdistes suure kinnistuga, mille
suuruseks on planeeritud 2400 m2. Seega oli vaga palju juba maaratud detailplaneeringuga ning
arhitektuurne hoone kuju sellest seonduvalt on véga lihtne, kuid samas seadis ka takistusi.

Lasteaia puhul on oluline Idbi mdelda Gueala, et lapsed saaksid rohkem aega viita valjas. Selleks olen
krundile néinud ette mitmed erinevad tegevusi lastele- loodusldhedased méanguvaljakud, rulluisu-
[rattarada, ronimise atraktsioonid ning ei puudu ka tavaparased kiiged ning jalgpalli platsi ala.

Hoone on orienteeritud kirde-edela suunaliselt, mis oli samuti juba ette nahtud detailplaneeringuga. Samas
selline hoone paigutus tingib ménguvaljakutele ning kogu Guealale hea paeva- ning 6htupéikese.

Hoonesse ligipdéasud on tagatud nii hoone esikuljelt, kui ka hoovi poolsest kiljest. Kirdes asub hoone
peauks ning edelasuunas olen ette ndinud eraldi terrasilt sissepéésu.

Olen projekteerinud hoone Guepoolsesele kiiljele terrassid, mille kohale on planeeritud klaasist varikatus,
mis vimaldab lastel lisaks ilusa ilmaga ka vihmaga Gues aega veeta.

Parkimine on samuti ette nahtud detailplaneeringuga ning hoone kirde poolses kiljes asuvad neli
parkimiskohta.

Haljastuse lahendus toetab kvartali tldist miljood ja lasteaiahoone sulandumist linnamaastikku. Enamasti
on Ouealal kasutatud kummikatega teid, mis on lastele ohutud. Lisaks on krundil v8imalik harjutada
soitmist rulluiskude, tduke-, jooksu- vdi jalgrattaga.

Krundi Gldine planeeringu idee on kasutada erinevaid kolmnurki, kuhu on planeeritud erinevad
tegevusalad. L&htutud on printsiibist, et rahulikumad tegevused asuksid hoonele l&hemal ning naiteks
pallimangu ala hoone kiiljel, kus on vahem lapsi ning samuti asub see piisavalt kaugel fassaadist.
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Joonis 21: Vaade maja kiljele
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Joonis 22: Asendiplaan
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3.2.2 ARHITEKTUURNE KONTSEPTSIOON

Eesmark oli lahendada Tallinnas Volta kvartali kinnistul vdimalikult kompaktselt lasteaed, kus oleks 6
lasteaiariihma (2 sdimerihma ja 4 aiariihma). Arhitektuurse kontseptsiooni loomisel l&htusin kvaliteetse
ruumi aluspdhimdtetest, tdnapaevasest Opikésitlusest, kvaliteetse Oppekeskkonna eesmérkidest, Eesti
seadusandlusest ja asjakohastest juhendmaterjalidest. Labivalt on tahelepanu pdoratud kaasava disaini
lahendustele lastele sobiliku ruumilahenduse loomisel. Samuti on olnud oluline hoone siseruumi
sulanduvus véliruumiga.

Hoone maht ning hoonestatav ala on detailplaneeringuga etteantud ja hoone on kavandatud selliselt, et
lahendus vastab detailplaneeringule.

Lahendus koosneb puidust moodulitest, mille mddtmeteks on 3,6 x 12,6 m ning 3,0 x 8,2 m. Moodulite
erinev suurus ja modulaarsus lubab neid erinevalt omavahel kombineerida ning seeldbi on vdimalik
kohandada moodullasteaeda vastavalt kinnistu suurusele ning lasteaia vajadustele. Moodullahendusi on
vBimalik hiljem lahti vétta ning mooduleid uueks otstarbeks Umber kohandada ja renoveerida, aga ka

MOODULID

omavahel teisiti kokku panna. Moodulslsteem lubab kavandada erinevaid ruumistruktuure, kuid samas
seab sellele ka piiranguid.

Detailplaneeringu jargi on hoonestatav ala kitsas ristkilik, mistdttu tuli kogu hoone lahendada tsna
kompaktselt. Hoonemahtu ei ole oluliselt liigendatud, kuid see-eest on arhitektuurse ritmi huvides ja
monotoonsuse valtimiseks kasutatud fassaadimustri ja -materjalide, varikatuste ja terrasside vdimalusi.

Uhe lasteaiariihma moodustavad kaks ja pool moodulit, kus keskmisesse moodulisse on paigutatud marjad
ruumid ning aartesse mangu- ja puhkeruumid.

Esimese korruse moodustavad 6 lasteaiarihma ning trepihall. Teisele korrusele on planeeritud Gpetajate
ruumid, huvialaklassid, saalid ning mangusaal, mis avaneb mangu- ja 6ppetegevuseks mdeldud terrassile,
mida on vOimalik Uhendada vajadusel ihisalaks. Terrassid aitavad paevakavasse planeerida vdimalikult
palju valitegevusi, mis soodustavad Gppetegevuse viimist due.

LIIKUVUS PAINDLIKKUS

MOODULITE
SUSTEEM

Joonis 23: Moodulite siisteemi skeem
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Joonis 24: | korruse moodulite skeem
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Joonis 25: 11 korruse moodulite skeem

Huwvialaklassid/Saalid
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]
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3.2.3 FUNKTSIONAALNE LAHENDUS. RUUMIPLOKKIDE (RUHMARUUMIDE, ULDRUUMIDE
jt) PAIGUTUS

Hoone funktsiooniks on koolieelne lasteasutus. Hoonesse on projekteeritud ruumid kuuele
lasteaiariihmale. Edaspidi (v6i mdnes teises asukohas sarnast lahendust kasutades) saab vajadusel terrassi
asemele ehitada vélja kaks lisarihmaruumi.

Hoone &artes on véiksemad rihmaplokid, mis on mdeldud sdimeriihmadele ning mis asuvad hoone
vaiksemas alas. Lasteaia keskmises osas paiknevad lasteaiarithmad juba suurematele lastele.
Sdimertuhmades on lapsi kuni 14 ning lasteaiariihmades kuni 20.

Igal lasteaiariihmal on eraldi sissepéés hoone esikljelt, mille ees on varikatus. Lisaks on hoone trepihallist
ette nahtud véljapdés otse tagahoovi. Lastel on vdimalik liikuda hoone tldaladele kahte moodi: labi
garderoobide voi labi teiste rihmade ménguala. Riihmadest l&bikéik aitab Ghtlasi luua Ghist ménguala.

e Esik/mérg tsoon
Lasteaial on neli n-6 esikut (porist ala), mis asuvad hoone esikiljel. Rihmad pééasevad ruumidesse
eraldiseisvatest ustest ning lisaks on ka eraldiseisev peauks tldruumidesse paasemiseks. Esikud on kahe
rihma peale, kus lapsed votavad valisjalanéud jalast. Igal lapsel on ette ndhtud oma jalatsite koht. S.t
moeldud on sellele, et pori ei kanta edasi rthmaruumidesse. Hommikuse ja Idunase dueskaimise jarel
riputatakse marjad riided kuivama kuivatuskappidesse.

e (Garderoob

Igale lapsele on ette ndhtud oma kapp. Kapp on 30 cm lai ja 30 cm siigav. Kapi ees on pink laiusega 25
cm. Riietusruumis on ka eraldi kapp Gpetajatele. Hoones asuvad Opetajate ruumid teisel korrusel.

e Manguruum
Ménguruumi puhul on oluline see, et seal on palju loomulikku valgust ning vaated Quealale. Laste
toitlustamine toimub mé&nguruumis. Manguruumi ihes seinas paikneb vaike kddgilett, mida saab kasutada
vajalikeks toiminguteks.

e Magamisruum
Magamisruum on kavandatud selliselt, et ta moodustaks ménguruumiga koos tervikliku ménguala.
Magamisruumi seinte &ares on lahtikaivad sahtelvoodid. VVoodi maksimaalne pikkus on 1600 mm. VVoodid
tehakse lahti ainult laste magamise ajaks, tlejaanud ajal on véimalik kasutada seda ménguruumi osana.

e Tualettruum
Igas lasteaiariihmas on tualettruum 3 wc-potiga (neist 2 lastepotti ning 1 taiskasvanute oma). Igal lapsel
on isiklik kateratinagi. Tualettruumis on ka dusinurk.

e Uld- ja personaliruumid
K®ik uld- ja personaliruumid on planeeritud teisele korrusele. Kahte saali saab kasutada kas eraldiseisvalt
vOi vajadusel Uhendatuna tiheks suureks saaliks. Lisaks on vimalik saali kasutada ka véimlemistundideks.
Ka multimeedia ning muusika ruumi on vdimalik soovi korral omavahel (ihendada.

Teisel korrusel asub mangusaal, mida on vdimalik hendada erinevateks dppe- ja mangutegevusteks
valiterrassiga. Lasteaia toit valmistatakse véljaspool lasteaeda. Eraldiseisev suurem kdok puudub, kuid
rihmaplokkides on olemas véiksed kodgiletid.

Kui radkida puidust moodullahenduste piirangutest, siis on oluline vélja tuua, et taolise moodulststeemi
puhul ei saa hdlpsalt kavandada véga suuri ruume. Kui tavaparaselt vdib sein 18ppeda teise siseosaga, siis
mooduli puhul tuleb seina l18igatud ava puhul ikkagi séilitada osaliselt vdike seinaosa. V&ga palju mdjutab
lahendust ka moodulite paigutus, kuna arvestada tuleb nii moodulite médtmete (antud juhul 3,6 x 15,1 m)
kui ka nendevahelise topeltseintega, kus ei ole voimalik vaga suuri avasid teha. Need piirangud mdjutavad
eeskatt avara ruumilahenduse loomist, mida tuleb arhitektuuri kavandamisel arvesse vétta.

3.2.4 SISEARHITEKTUUR. KAASAYV DISAIN JA RUUMIKVALITEET

Lasteaiahoone sisearhitektuurse osa konseptsioon pohineb lihtsusel ning funktsionaalsusel. Kasutatud on
vastupidavaid ja kergesti hooldatavaid materjale. Eesméark on olnud lastele rahuliku ja turvalise keskkonna
loomine ning puidu heade omaduste maksimaalne rakendamine ning eksponeerimine.

Toonid on heledad, et suurendada suigavamate ruumide valguspeegeldust ja tdsta sellega lasteaiaruumide
péevavalgustegurit. Puitmodbel (sh sahtelvoodid, laste toolid, kapid) on naturaalsetes toonides ning
toodeldud mitteallergeense dlivahaga.

Ruumides on puitpdrand. Saalides ja kasvatajate ruumides on kasutatud puitparketti.

Mérgade ruumide seinad osaliselt plaaditakse ning osaliselt vérvitakse. Pesu- ja tualettruumide seinaosad
on plaaditud taies mahus.

Lagedes on kasutatud erinevas mdddus akustilisi puitkiudplaate, et tagada hea sisekliima ja ligipaas
laetagustele kommunikatsioonidele.

Siseuksed on puituksed (toon — naturaalne kask). Tuletdkke siseuksed on terasprofiilidest ning véljast on
viimistletud puitmaterjaliga.
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3.2.5 VALISPIIRDED, EHITUS- JA VIIMISTLUSMATERJALID

Hoone on lintvundamendil.

Hoones on monteeritavast raudbetoonist sisetrepp, mille trepimarsid toetuvad vundamendile ja vahelaele.
Trepp on kaetud puidust astmeplaatidega ja varustatud puidust késipuuga.

Valissein pohineb kokkupandaval CLT-paneelil. CLT- paneelile lisatakse tavaliselt tuulekindel kiht,
soojustusisolatsiooni kiht ning aurutdke. Valissein on viimistletud Jaapanist parit yakisugi-tehnikas
sOestatud puiduga, mis annab ehitise fassaadile omaparase valimuse, aga ka vastupidavuse peaaegu sajaks
aastaks. Soestunud pind ei médane, hoiab eemale puidukahjurid, on vastupidav ilmastikumdjudele ja UV-
kiirgusele ning on tulekindlam kui tavaline vérvitud laudis.[29]

Valisseina (VS-1) kihid ja paksused:
- 22 vélisvooder
- 27 x97 LVL (lamineeritud vineerpuidust tala), samm 600
- 200 soojustus
- aurutdke
- 120 CLT paneelid
- 15 tuletbkkekindel kipsplaat

I U H

S—{ - S

Joonis 15— Vilissein. Allikas: https://www.swedishwood.com/siteassets/5-publikationer/pdfer/clt-
handbook-2019-eng-m-svensk-standard-2019.pdf

Siseseinad on 300 mm paksused.
Siseseina (SS-1) kihid ning paksused:

- 15 tuletdkkekindel kipsplaat

- 80 CLT paneel

- 45 so0justus

- 20suvend

- 45 soojustus

- 80 CLT paneel

- 15 tuletdkkekindel kipsplaat
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Joonis 16— Sisesein. Allikas: https://www.swedishwood.com/siteassets/5-publikationer/pdfer/clt-

handbook-2019-eng-m-svensk-standard-2019.pdf
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Vahelaed on 449mm paksused.
Vahelae (VL-1) kihid ja paksused:

- 140 CLT paneelid

- 70 soojustus

- 45 x 220 puitlauad

- 2 x 95 soo0justus

- 28 latid

- 13 kipssein

AR BN
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Joonis 17— Vahelagi. Allikas: https://www.swedishwood.com/siteassets/5-publikationer/pdfer/clt-

handbook-2019-eng-m-svensk-standard-2019.pdf

Vahelae (VL-1) jaseina (SS-1) tihenduskoha kihid:
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Joonis 18- Vahelae ja seina s6lm. Allikas: https://www.swedishwood.com/siteassets/5-
publikationer/pdfer/clt-handbook-2019-eng-m-svensk-standard-2019.pdf

Viimistlusmaterjalid on kujutatud ja spetsifitseeritud arhitektuursete vaadete joonistel.

Hoone katuslaed ehitatakse kandvale konstruktsioonile lamekatusena, mille viimistlusmaterjaliks on SBS
katusekate.

Hoone igas ruumis on avatavad aknad, mis vdimaldavad vajaduse korral tuulutamist. Projekteeritud on
tervisele ohutu sisekliima. Ruhmaruumides on tagatud piisav loomulik valgus — klaasitud fassaadi ja
pdranda suhe tagab vajaliku loomuliku valguse. Hoone on projekteeritud energiatGhusana ning
piirdetarindid on valitud vBimalikult energiasaastlikud. Hoones on soojustagastusega ventilatsioon, mis
aitab tagada energiasaastlikkust. Hoonesse eraldiseisvalt jahutust ette pole néhtud. Jahutuseks on I6una-
ja edelasuunalisele fassaadile projekteeritud akende ette varjestus.
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3.2.6 TULEOHUTUS JA EVAKUATSIOON

Tuleohutusosa projekteerimisel l&htutakse kehtivatest digusaktidest ja standarditest.

Hoone nimetus: Volta lasteaed

Hoone 1V, koolieelne lasteasutus
kasutusviis:

Tulepusivusklass: | TP-2

Korruste arv: 2
Hoones kuni 120 inimest
Uheaegselt

viibivate in. arv:

P&lemiskoormus: | kuni 600 MJ/m?

Vastavalt kehtivatele normdokumentidele kuulub projekteeritav hoone tulepisivusklassi TP-2. TP-2 klassi
IV kasutusviisiga hoones moodustatav tuletdkkesektsiooni piirpindala on 1600 m?. TP-2 klassi ehitise
seinte ja lagede sisemine pinnakiht peab vastama tuletundlikkuse ndudele C-s2,d0. PGrandatele ndudmisi
ei esitata. Valisseintevélispind D,d2 Ohutuspilu valispind D,d2 Ohutuspilu sisepind D-s2,d2.

Ehitise jagunemine tuletbkkesektsioonideks toimub piirpindala jargi, kus 1. Ja 2. Korruse piirpindala on
2400 m?,

Kommunikatsioonide l&biviigud tuletdkketarinditest tehakse tarinditega sama tulepisivus-astmega.
Tuletdkketarindist  labiviigul  kasutatakse  ventilatsioonitorustikel — tuletOkkeklappe, vee- ja
kanalisatsioonitorudel tuletdkkemansette.

Tuletdkkekonstruktsioonide tulepiisivus sdltub pdlemiskoormusest kuni 600 MJ/m? — tulepiisivus EI-30
ja avatdited pool sellest enk EI-15. Tuletbkkepiiris olevad aknad ja uksed EI-15.

Hoone kandetarindite tuleplsivus pealmaakonstruktsioonidel on R30, mis vastab ka TP-2 klassi nduetele.
Tuletdkkeseinad on kaetud materjaliga A2 ja vastab tuletdkke-klassile vahemalt EI 30, selles olevad
avatéited vastavad poolele tuleplsivusest ehk EI 15. Valisseina konstruktsioon koosneb kipsplaatidega
kaetud puitkarkassist, mille vahel soojusisolatsiooniks on klaasvill 200 mm, Hoone sisesed tuletdkke
tsoonide uksed on puidust ning tagatakse tulepdsivus EI 15.

Vahelagede puittalade vahel on klaasvillatdide kogu talade kdrguses ja konstruktsioon on kaetud Kips- ja
puitlaastplaatidega. VVahelagi vastab tulepusivusele REI 30.

Kommunikatsioonide  labiviigud  tarinditest teha tarinditega sama tulepisivusastmega.
Evakuatsiooniteedele jadvad puitdetailid td6deldakse ilmastikukindla tulekaitsevahendiga.

Ehitisel on kasutatud SBS katusekatet, mis vastab tuletundlikkuse ndudele BROOF.

Evakuatsioonitee lubatud maksimaalne pikkus 1V kasutusviisiga hoonete puhul on 45 m. Ruumidest on
tagatud véljapdasud erinevates suundades arvestusega, et valjumisteede pikkus ei Uleta 30 meetrit.
Evakuatsioonipddsude laiused on vastavuses evakueeruvate inimeste arvuga. Evakuatsioonitee
minimaalne laius on tldjuhul 1200 mm ja evakuatsiooniteedel paiknevate uste laius on 1200 mm, kui
kasutajate arv on kuni 120 in. Rihmaruumide evakuatsiooniteedel olevate uste laius on 1000 mm. lgast
rihmaruumist on 3 véljapadsu: peavéljapéas, ruhmaruumide kaudu ning hoovipoolne véljapéas lldalalt.
Evakuatsiooniteedele paigaldatakse evakuatsioonivalgustid.

Planeeritud on 6 kg pulberkustutid iga 150 m? hoone netopinna kohta. Hoonesse on projekteeritud
automaatne tulekahju-signalisatsioonisiisteem ATS.

Tuletdrje hudrant asub lasteaiahoonest umbkaudselt 15 meetri kaugusel, kust saadakse vajalik vooluhulk
10 I/s.

Paas katusele on tagatud statsionaarse redeli kaudu.

3.2.7 LASTEAIA TEHNILISED NAITAJAD

Krundi pindala: 2400 m?

Sihtotstarve: thiskondlike ehitiste maa 100 %
Hoone kasutusotstarve: Koolieelne lasteasutus (lastesdim, -aed, paevakodu, lasteaed-algkool)
Hoone kasutusotstarbe kood: 12631
Korruselisus: 2

Ehitisealune pind: 898,0 m?

Suletud brutopind: 1520,15 m?

Suletud netopind: 1334,9 m?

Koetav pind: 1520,15 m?

Tulepusivusklass: TP-2

Hoone pikkus: 57,6 m

Hoone laius: 15,6 m

Hoone kdrgus maapinnast: 6,9 m

Hoone eluiga: 50 aastat

Hoones Uheaegselt viibivate inimeste arv: 120
Ruhmaruumide arv: 6

Maksimaalne laste arv: 102

Personali arv: 18
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Joonis 33: Vaade hoovialale
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Joonis 34: Vaade linnulennult lasteaiale




3.3 REIDI TEE 12 KINNISTU KONFIGURATSIOONIVARIANDID 3.3.1 KONFIGURATSIOONIVARIANDID ERINEVATELE KINNISTUTELE

Allpool olevad variandid on voimalik kohandada erinevatele kinnistutele. Puidust moodulid on
kavandatud médtudega 3,6 x 12,6 m ja 3,6 x 13,0 m.
Lahendusvariante on vdimalik kasutada erinevates asukohtades.

Lasteaiahoone konfiguratsiooni variandid Reidi tee 12 kinnistule on kavandatud puidust moodulite
stisteemina, kus on kasutatud moodulit mddtudega 3,6 x 12,6 m. Susteem on vélja to6tatud selliselt, et
seal ei oleks kasutatud mitmetes erinevates moGtudes mooduleid nii, et moodulite stisteem ei laheks
uleliia keeruliseks, mis omakorda seaks piirangud ruumi planeeringule.

—

SITUATSIOONISKEEM MOODULITEST LASTEAIA SKEEM I VARIANTT VARIANT II VARIANT 111

= 11 . — — | 1_

) = VARIANT IV VARIANT V VARIANT VI
MOODULITEST LASTEAIA SKEEM II MOODULITEST LASTEATA SKEEM 11 MOODULITEST LASTEAIA SKEEM IV

Joonis 35: Reidi tee konfiguratsioonivariandid Joonis 36: Konfiguratsioonivariandid erinevatele kinnistutele
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KOKKUVOTE

Magistritoo kasitleb puidust moodullasteaia loomise vdimalusi, mille ruumilahendus vastaks tdnapaevase
Opikésitluse vajadustele. Loputdd eesmark oli leida moodulsiisteemi lahendus, mis toetaks kvaliteetse
Oppekeskkonna loomist, mida saab lihtsalt omavahel kombineerida vastavalt kinnistu vGimalustele ja
millel on laiendamise vdimalus.

»otatistikaameti rahvastikuprognoosi kohaselt elab 2080. aastal Eestis ligi 1,2 miljonit inimest.”
»,Rahvaarv vaheneb jargmise 60 aastaga 11 %, jargmise 25 aastaga 35 800 inimese vorra ja 2080. aastaks
145 200 inimese vorra.”[1] ,,Rahvastikuprognoosi uue pdhistsenaariumi jargi eeldab Statistikaamet, et
rande tottu kasvab rahvaarv igal aastal umbes 1500 inimese vorra.”[1] ,,Prognoosist selgub, et peamiselt
hakkab rahvaarvu kujundama loomulik iive.” ,,Et slindimus on allpool taastetaset, jd&b loomulik iive
negatiivseks.”[1] ,,Prognoos kasitleb maakondi aastani 2045, kus muutused on erinevad.” ,,Rahvaarv
kasvab enam Harjumaal, sealhulgas Tallinnas.”[1] , Tartu maakonna rahvaarv pusib samuti véikses
kasvutrendis.” ,,Kokku on Tallinna linnapiirkonnas praeguse seisuga arvestuslikult puudu kuni 2200
munitsipaal-lasteaiakohta.”[2]

Lasteaiakohtade puudust on teatud méaaral véimalik lahendada eralasteaiakohtade ja lapsehoiuteenuse
toetamisega ning ,.koduse mudilase” toetuse maksmisega. Kohtade puudujééki aitaks leevendada
moodullasteaedade kasutamine,[2] millele 16putdd keskendubki.

Magistritod on koostatud loomepdhise uurimistdéona,[3] mis katkeb teineteisega olemuslikult seotud
teoreetilist osa ja puidust moodullasteaia arhitektuurset ideelahendust. Uurimistéds on p&imitud
kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid meetodeid arhitektuurivaldkonnale omase disainiuurimuse[4] ja
juhtumiuuringu voOtetega. LOputtd teoreetilises osas on késitletud kirjandust, mis on kujundanud
arusaamist tdnapaevasest dpikasitlusest ja dppekeskkonnast. Analiilisitakse moodulsiisteemide lahendusi,
samuti tanapédevaseid moodullasteaedu ning nende voimalusi Eestis ja mujal maailmas. Lahenduse
valjatootamisel on 0htlasi uuritud puitehituse, tapsemalt puitmajasektori arengusuundi ning
puitmajatehaste vdimalusi, samuti ehitusmaterjali (CLT) spetsiifikat.

Projektiosa pakub valja lahenduse puidust moodullasteaiale Pdhja-Tallinnas. LOputdds nditlikustatakse
alternatiivseid modulaarseid lahendusvéimalusi ka teistel kruntidel (nt Reidi tee 12 Tallinna kesklinnas).
Ideelahenduse véljatootamisel on jargitud kvaliteetse ruumi alusp6himétteid ja Eesti seadusandlust ning
peetud silmas asjakohaseid juhendmaterjale ja parimat praktikat.[5]

Lasteaiahoone on kavandatud puidust moodulite susteemina (2 erinevat moodulit md6tudega on 3,6 x 12,6
m ja 3,0 x 8,2 m). Susteem on vélja tootatud selliselt, et seal ei oleks kasutatud mitmetes erinevates
mdotudes mooduleid nii et moodulite ststeem ei l&heks uleliia keeruliseks, mis omakorda seaks
lisapiiranguid ruumi planeeringule.

Lahendusvariandid on vélja tootatud selliselt, et neid oleks vBimalik kasutada erinevates piirkondades ja
omavalitsustes lle Eesti. Samuti avardab 18putt0 tehaselise puitehituse arenguvdimalusi avalike hoonete
senisest laialdasemaks kavandamiseks Eestis koostods kohalike arhitektide ja disaineritega.

T60 selgitab, et Eestis on puudu tdnapédevastest moodullasteaia lahendustest, mis oleks kdrge arhitektuurse
kvaliteediga. LBputdo projektiks on valitud moodulsusteemi véljatdotamine ka pdhjusel, et ,,moodulehitus
on Kiirelt arenev ehitusviis kogu maailmas.”[8]

Kokkuvottes pakub uurimistdé hea lahtekoha puidust moodulsiisteemide ja moodul-lasteaedade
arendamiseks arhitekti vaatekohast ja jargnevate uurimistédde labiviimiseks ning rakendamiseks.
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SUMMARY

The Master’s thesis examines the possibilities of creating a modular kindergarten, the spatial solution of
which could meet the needs of modern learning approaches. The aim of the thesis was to find a modular
system solution that would support the creation of a high-quality study environment which can be easily
combined depending on the opportunities of the property and which has the possibility of expansion.

According to the population forecast of Statistics Estonia, in 2080 almost 1.2 million people will live in
Estonia. The population will decrease by 11% in the next 60 years, by 35,800 in the next 25 years and by
145,200 by 2080. Under the new baseline scenario of the population forecast, Statistics Estonia assumes
that due to migration, the population will increase by about 1,500 people every year. The forecast shows
that the population will mainly be shaped by natural increase. As the birth rate is below the recovery level,
the natural increase will remain negative. The forecast covers counties until 2045, where the changes are
different. The population is growing more in Harju County, including Tallinn. The population of Tartu
County also remains within a small growth trend. In total, there are currently an estimated 2,200 municipal
kindergarten places missing in Tallinn urban area.

To a certain extent, the shortage of kindergarten places can be solved by supporting private kindergarten
places and childcare services, and by paying support for a “home toddler”. The use of modular
kindergartens, which is the focus of this thesis, could help to alleviate the shortage of places too.

The Master’s thesis is a creative practice research that includes an intrinsically connected theoretical part
and an architectural design of a wooden modular kindergarten. The research combines quantitative and
qualitative methods with design research and case study techniques specific to the field of architecture.
The theoretical part of the thesis overviews literature, which has formed an understanding of modern
approaches to learning and the learning environment. Solutions of modular systems are analysed, as well
as modern modular kindergartens and their capabilities in Estonia and elsewhere in the world. Along with
working out the solution, the development trends of wooden construction, more precisely, the wooden
house sector and the capabilities of wooden house factories, as well as the specifics of building material
(CLT) have also been studied.

The project part offers a solution for a wooden modular kindergarten in Pdhja-Tallinn City district.
Besides, the thesis illustrates alternative modular solutions on other plots (e.g. Reidi tee 12 in the centre
of Tallinn). In developing the conceptual solution, the basic principles of high-quality space and Estonian
legislation have been followed, and relevant instructional materials and best practices have been taken into
account.

The kindergarten building is designed as a system of wooden modules (2 different modules with
dimensions of 3.6 x 12.6 m and 3.0 x 8.2 m). The system has been designed in such a way that it does not
use modules in many different sizes, thus that the system does not become too complicated, which in turn
would impose additional constraints on space planning.

The solutions have been elaborated in a way allowing their use in different regions and local municipalities
all over Estonia. Additionally, the thesis expands the development opportunities of factory wooden
construction for a wider range of planning public buildings in Estonia in cooperation with local architects
and designers.

The study shows that there is a lack of modern modular kindergarten solutions in Estonia which could
serve an example of high architectural quality. The development of a modular system for this thesis project
has also been chosen due the fact that modular construction is a rapidly developing construction method
all over the world. Many manufacturers and research institutions are contributing to the development of
modular construction, which allows them to build larger and more complex buildings.

In conclusion, the research provides a good starting point for the advancement of wooden modular systems
from the architect’s point of view and for the conduct and implementation of subsequent research.
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LISA 1 - Intervjuu kisimused
7. Millisena néete Te enda ettevdtet tulevikus? Millised on Teie tuleviku visioonid?

1. Mison Teie tehases kdige pdnevamad hetkel kdimas olevad projektid?

2. Kui palju on Teie tehas tootnud moodulitest lahendusi? Korteremaju, avalikke hooneid? Kuhu? 8. Millisena néete Te puidutddstust Eestis ldiselt? Millisena ndete Te puidutddstuse tulevikku?

3. Mida te arvaksite puitmaja loomisest, mida saab hdlpsalt transportida thelt kinnistult teisele, ja

. ) : Lo 5
millel on lego-laadne laiendamise vGimalus? 9. Kas oskate tuua rahvusvahelisi majatehaste toodangu puidutédstuse majade néiteid, mis

kasutavad lego-laadse komplekteerimise véimalusi? Mis on hasti transporditavad? Universaalsed
lahendused erinevatel kruntidel kasutamiseks?

4. Mis on teie ootused arhitektile paindliku ja kohandatava lego-laadse kombinatoorika
valjatéotamisel?

10. Mille poolest on Eesti ettevotted edumeelsemad, kui mujal Euroopas? Mis on Eesti edu voti?

5. Milliseid moodul-lasteaedu vdi teisi avalikke véaiksemaid hooneid oleks teie arvates maistlik ja
huvitav Eestis toota?

11. Milline on Teie tehase kbige suurem edulugu?

6. Milles te ndete puitmajatehaste tulevikuv@imalusi? Millises suunas ndete Te puidutéostuses veel
arenguruumi? Millised on hetkel puidutédstuse trendid? Kuhu suund liigub?
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