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1. Teema p»hjendus 

 

Seoses rohepººrdega nªevad Euroopa Liidu riigid ette suuremahulist ¿leminekut elektri 

tootmises s¿sinikuvabadele tootmisviisidele, milleks on enamasti pªikese-  ja 

tuuleenergiast elektri tootmine. Samas suunas on liikumas ka k»ik Balti riigid, kes on 

esitanud Euroopa komisjonile riiklikud energia -  ja kliimakavad tootmisv»imsuste 

lisandumise plaanidega aastani 2030. Selleks aastaks plaanitakse, et  Eestis kasvab 

elektrituulikute tootmisv»imsus 1200 MW-ni ning pªikesepaneelide v»imsus 415 MW-

ni. Lªtis peaks elektrituulikute v»imsus kasvama 1100 MW v»rra. Leedus plaanitakse 

t»sta elektrituulikute tootmisv»imsus 1322 MW-ni ja pªikesepaneelide v»imsus 792 

MW-ni aastaks 2030.  [1] [2] [3]  

Tuule -  ja pªikeseelektrijaamade puhul on tegemist juhitamatute tootmisseadmetega, 

mille toodang s»ltub ilmastikust. Juhitamatu toodangu osakaalu kasvades on aga aina 

keerulisem leida igal ajahetkel tasakaalu elektri tootm ise ja tarbimise vahel. 2025. 



 

 

aastal aset leidev Balti riikide elektris¿steemi des¿nkroniseerimine Venemaa 

elektris¿steemist seab aga tªiendavaid vªljakutseid bilansi tagamisele. Seet»ttu on 

vajalik anal¿¿sida, milliseks v»ib kujuneda elektri tootmine des¿nkroniseerimise 

jªrgselt, kui k»ik riiklikes energia-  ja kliimakavades ette nªhtud tootmisv»imsused on 

rajatud. See v»imaldab hinnata ka tªiendavate tootmisv»imsuste, salvestuslahenduste 

vajadust. ¦heks tarkvaraks, mis v»imaldaks tunnip»hiselt elektri tarbimist ja tootmist 

modelleerida ning bilanssi hinnata, on energyPRO.  

Tºº tulemused v»iksid huvi pakkuda Balti riikide majandus-  ja 

keskkonnaministeeriumidele ja ka p»hiv»rgu operaatoritele. Samuti leiaks loodud Balti 

riikide elektri tarbimise ja tootmise m udel kasutust »ppetººs elektroenergeetika 

magistri»ppekava aines Energeetika arengu plaanimine. 

2. Tºº eesmªrk 

 

Bakalaureusetºº eesmªrgiks on modelleerida iga Balti riigi elektrienergia tarbimist ja 

tootmist v»imalikult detailsel viisil andmaks hinnangu selle kohta, milliseid vªljakutseid 

on elektri tootmine ootamas ees aastal 2030.  

3. Lahendamisele kuuluvate k¿simuste loetelu: 

 

1) Milline nªeb tunnip»hiselt vªlja Balti riikide elektri tarbimise ja tootmise tunnip»hine 

graafik kªesoleval hetkel ning mil mªªral s»ltutakse elektri impordist ja ekspordist? 

2) Milline nªeks tunnip»hiselt vªlja Balti riikide elektri tarbimine ja tootmine tunnip»hine 

graafik aastal 2030 ning mil mªªral s»ltutakse elektri impordist ja ekspordist? 

3) Mil mªªral oleks otstarbekas rajada tªiendavaid elektri tootmise ja/v»i salvestamise 

lahendusi?  

4. Lªhteandmed 

 

Peamisteks lªhteandmeteks on statistilised andmed Eurostati andmebaasis, elektri 

p»hiv»rgu operaatorite varustuskindluse aruanded, ENTSO-E tunnip»hised elektri 

tarbimise ja tootmise andmed, riiklikud energia -  ja kliimakavad ning tehnoloogia 

kataloogid. EnergyPRO sisendandmeteks on ka pªikesekiirguse, vªlistemperatuuri, 

tuulekiiruse ja sademetehulga tunnip»hised m»»teandmed ning elektrituru hinnad.  

5. Uurimismeetodid  

 

Peamiseks tººs kasutatavaks uurimismeetodiks on mudeli loomine energyPRO 

tarkvaras, kus luuakse elektri tarbimise ja tootmise mudel k»igi Balti riikide kohta. 

P¿sitatud ¿lesande lahendamiseks kasutatakse ka kirjanduse anal¿¿si ning v»rdlevat 



 

 

anal¿¿si elektri tootmise hetkeseisu ja 2030. a modelleeritud tootmise tulemuste 

anal¿¿simiseks. 

6. Graafiline osa  

 

 Elektri tunnip»hine tarbimine ja tootmine 2021. aastal iga Balti riigi kohta eraldi 

ning regioonis kokku (v»imalusel 2022. a) 

 Modelleeritud elektri tunnip»hine tarbimine ja tootmine 2030. aastal iga Balti riigi 

kohta eraldi ning regioonis kokku  

 Kokkuv»tlikud tabelid elektri tootmise kohta igas Balti riigis erinevate 

tootmistehnoloogiate kaupa kªesoleval hetkel ja ka ¿heksa aasta pªrast. 

 Kokkuv»tlikud tabelid elektri bilansi kohta igas Balti riigis ja ka regioonis kokku 

nii kªesoleval hetkel ja ka ¿heksa aasta pªrast.  

7. Tºº struktuur 

 

 Tiitelleht;  

 L¿hikokkuv»te; 

 L»putºº ¿lesanne; 

 Sisukord;  

 Eess»na; 

 L¿hendite ja tªhiste loetelu; 

 Sissejuhatus;  

 P»hiosa: 
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8. Kasutatud kirjanduse allikad  
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EESSìNA 

L»putºº teema sai valitud minu ja minu juhendaja Reeli Kuhi-Thalfeldti huvide 

koosk»lastamise kªigus, teema leiab kasutust minu juhendaja loengutest, ning eesmªrk 

on saada p»hjalikum ¿levaade Balti riikide elektritootmisest ning selle  tarbimisest 

olemasole val ajal, kuid ka 2030. aastal , kasutades selleks energyPRO tarkvara. 

L»putººs kasutatavad andmed sai lªbi juhendaja enda kui ka interneti vahendusel. 

 

Tahan tªnada oma juhendajat Reeli Kuhi-Thalfeldti, kes aitas suunata, tªpsustada ning 

motiveerida , et ba kalaureuse tºº valmis saaks.   
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SISSEJUHATUS  

Euroopa liit on p¿stitanud eesmªrgiks saavutada  kliima neutraalsus  2050. aasta ks . 

Eesmªrgi saavutamiseks tuli k»ikidel  liikmesrii kidel , sealhulgas Balti riikidel,  esitada  

energia -  ja kliimakava aruanne  2019. aasta l»puks. Aruan des on ªra kirjeldatud 

vajalikud sammud  2030. aastaks , mille abil saavutatakse 55% madalam 

kasvuhoonegaasi de heidete  kogus  v»rreldes 1990. aastaga. 2030. aasta eesmªrgi 

tªitmine on vajalik samm, et s aavutada kliimaneutraalsus 2050. aastaks . [4]  

 

20 21 . aasta andmete kohaselt moodustas energia tarbimine ja to otmine  rohkem kui 

75 % kogukasvuhoonegaaside heidetest Euroopa Liidus , sellest ka vajadus viia elektri 

tootmine ¿le taastuvenergiale. Taastuvenergia  osakaalu  suurendamiseks  elektri 

tootmises  on Balti rii kidel plaanis  2030. aastaks  rajada juurde ning asendada 

taastuvenergia tootmis¿ksustega eksisteerivaid mittetaastuvenergia tootmis¿ksusi. 

Selleks  on Eesti, Lªti ja Leedu prognoosinud tootmisv»imsused 2030. aastaks, millest 

suurema osa  moodustaks taastuvenergia. Nendest tootmisv»imsustest nªevad k»ige 

suuremat kasvu tuuleparkide ja pªikeseparkide tootmisv»imsused, k uid m »lema 

tootmis¿ksuse korral on probleemiks ebastabiilne elektritoodang, sest m»lemad 

s»ltuvad ilmastikuoludest. Seet»ttu on vªga keeruline ette nªha milliseks  kujuneb  

elektritoodang  2030. aastal . [5]  

 

P»hieesmªrk on tººs saada p»hjalikum ¿levaade Balti riikide elektri tootmisest ja 

tarbimisest 2030. aastal, k asutades selleks energyPRO tarkvara ning kªesolevaid 

andmeid. Selleks, et  saaks  2030. aasta modelleeritud mudeli tulemusi hinnata, tuleb 

neid v»rrelda 2021. aasta andmetega. Seet»ttu on tººs koostatud anal¿¿s 2021. aasta 

elektri tootmisele ja tarbimisele k ui ka impordile ja ekspordile. Samuti on tººs 

anal¿¿situd ja v»rreldud 2021. aasta tootmisv»imsusi 2030. aasta prognoositud 

tootmisv»imsustega. 
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1.  BALTI RIIKIDE ELEKTRIS¦STEEMID  

Jªrgnevates peat¿kides  on antud ¿levaade Balti riikide 2021. aasta  elektri tarbimisest, 

tootmisest, impordist ja ekspordist. Samuti on vªljatoodud tootmisv»imsused 2021. 

aasta seisuga ning prognoositud tootmisv»imsused 2030. aastaks. Peat¿kid 1, 2, 3 ja 4 

anna vad  vajaliku  ¿levaate Balti riikide hetkeolukorrast, mille abil saa b v»rrelda ja 

hinnata  tººs koostatud 2030. aasta Balti riikide ¿hist elektritoodangu mu delit . Selleks, 

et m»ista kuidas elektri tootmine ja tarbimine toimib Balti riikides tuleb alustada 

elektris¿steemide jo onise st  1.1.  

 

 

Joonis 1.1 Balti riikide elektris¿steem [6]  

Balti riikide elektris¿steemid kuuluvad BRELLI elektris¿steemi koosseisu, kus on ka 

Venemaa ja Valgevene elektris¿steemid. BRELLI elektris¿steem on ¿ks suur 

s¿nkroonselt tººtav ¿henduss¿steem, kus riigi elektris¿steemid sªilitavad ¿ksteisega 

bilanssi. Varasemalt imporditi elektrit Venemaalt ja Valgevenest, kuid alates 2022. aasta 

juunist imporditakse elektrit ainult nii palju, et sªilitada bilanss Venemaaga. P»hjuseks 

on Euroopa Liidu poolt kehtestatud sanktsioonid Venemaa energiasektorile.  [7]  [8]   
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Balti riikidel on 2025. aasta l»puks plaanis des¿nkroniseerida ennast BRELLI 

elektris¿steemist ja ¿hendada Mandri-Euroopa elektriv»rguga. Venemaa ja  Valgevene 

ei kuulu Euroopa Liitu  ning seet»ttu pole nad kohustatud jªrgima Euroopa Liidu poolt 

p¿stitatud kliima eesmªrke. Selleks, et Balti riigid saavutaksid p¿sitatud eesmªrgid 

tuleb l»petada Venemaalt ja Valgevenest elektri impor t, sest  nende poolt toodetud 

elekter ei vastaks enam  n»uetele . Kªesolevas tººs on tªhtis teada des¿nkroniseerimise 

plaanist , sest selle  abi l saavutatakse  2030. aasta rohelise  energia eesmªrgid ning 

energiajulgeolek  Balti riikides . [ 8]  [ 9]  [10]  

 

Tºº l»putulemuste anal¿¿simiseks ja v»rdlemiseks tuleb esialgselt anal¿¿sida Balti 

riikide elektritoodangu ning tarbimise hetkelist olukorda nii ¿ldiselt kui ka iga riigi kohta 

eraldi. Antud peat¿kis on toodud vªlja Balti riikide 2021. aasta elektri  tootmise j a 

tarbimise  koondtabel 1.1 , mille  andmed on saadud ENTSO -e andmebaasist.  

 

Tabel 1.1. Balti riikide tarbimine, tootmine, import ja eksport  2021. aastal [ 11 ]  

 Eesti  Lªti Leedu  Kokku  

Tootmine  (GWh)  5943  5560  4205  15708  

Tarbimine  (GWh)  8428  7311  12373  28113  

I mport  (GWh)  7169  3970  11589  22729  

Eksport  (GWh)  4521  2217  2394  9132  

Tiputarbimine  (MW)  1591  1237  2220  4931  

Tipptootmine  (MW)  1483  2086  1440  4694  

Suurim netoimport (MW)  953  941  2165  2807  

Suurim netoeksport (MW)  433  991  -83  409  

 

Tabelit 1.1 anal¿¿sides saab jªreldada, et Balti riigid impordivad elektrit rohkem kui 

ekspordivad, selle p»hjuseks on suuresti Leedu , kelle tarbimine on k»ige suurem ning 

elektritoodang k»ige madalam. Koondtabeli andmete s¿vaanal¿¿s on teostatud iga riigi 

jaoks eraldi peat¿kkis. 
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1.1  Balti riikide elektrienergia tootmine ja tarbimine  

Viimase l kahel aasta l on  Balti riikide  elektri tootmises hakanud kasvama taastuvenergia 

osakaal, selle p»hjuseks on  energia -  ja kliimakava  p¿sitatud eesmªrgid iga riigi poolt, 

mis on koosk»las Euroopa Liidu ¿ldise eesmªrgiga saavutada 2050. aastaks 

s¿sinikneutraalsus. Selleks, et hinnata kas 2 030. aasta eesmªrgid on realistlikud v»i 

mitte, tuleb anal¿¿sida Balti riikide summeeritud  elektri tootmist ja tarbimist  2021. 

aastal . Balti riikide elektri elektri toodang 2021. aastal o li  15708 GWh ja tarbimine  oli  

28113 GWh . Tarbimise anal¿¿sil tuleb meeles pidada, et tegu on kogutarbimisega, mis 

sisaldab ka v»rgukadusid. Balti riikide summeeritud elektri tootmist ja tarbimist nªeb 

jooniselt 1.2. [ 4] [11]   

 

 

Joonis 1.2 Balti riikide elektritoodang vastavalt k¿tuseliigile koos tarbimisega 2021. aastal [ 11 ]  

Joonis t  1.2 anal¿¿sides  saab jªreldada, et Balti riikide 2021. aasta  elektri  baastoodangu 

moodustas biomass ehk pui duhake . Talvel toodeti suurema osa elektrienergiat 

maagaasist , p»levkivist ning tuuleenergiast. Kevadel vªheneb elektritoodangu s osakaal 
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maagaasil  ning suureneb h¿droenergia kasutus, tuuleenergia on suurima osakaaluga. 

Suve algul  langeb elektri  tarbimine ning selle ga ka  elektri toodang. I lmad on suvel 

selgemad , seet»ttu kasvab ka pªikeseenergia osakaal elektritoodangus. Suve keskel 

langeb elektri tarbimine k»ige madalamale  ning selle ga ka elektritoodang . Suve l»pus 

hakkab tarbimine t»usma seoses ilma k¿lmenemisega. Tªheldada saab seda, et Balti 

riikide elektritoodang toe tub vªga palju tuuleenergiale, mis toodab aastaringselt elektrit  

ning on suhteliselt stabiilselt.  Pªikeseenergia on kordades ebastabiilsem, sest pilvisel 

pªeval ja ººsel ei tooda pªikesepargid elektrit, v»rreldes tuuleparkidega, mis on 

v»imelised elektrit tootma ººpªevaringselt, niikaua kui tuuliku tººtamiseks vajalik 

miinimum tuulekiirus on olemas. S¿gisest kuni talveni katab suurema osa tarbimisest 

tuuleenergia, maagaas ning p»levkivi. 

 

Anal¿¿si p»hjal saab ºelda, et Balti riigid toetuvad primaarselt  biom assile, p»levkivile, 

maagaasi le, tuuleenergia le, h¿droenergiale ning elektri impordile  aastaringselt , et katta 

elektri tarbimine. Tarbimi sest  on nªha, et vastavalt aastaajale,  eriti  k¿lmemal  ning 

t¿¿piliselt ka pimedamal perioodil on elektri tarbimine suur em . Balti riikide tarbimine on 

suurim talvel ning s¿gisel. 2021. aasta tipu tarbimi ne on 4931 MW, see saavutatakse  

talvel 09.12.2021, kell 8 :00 -9:00  ja elektritootmise tipp on 4694 MW , mis  on  samuti  

talvel 20.12.2021, kell 15:00 -16:00 . [ 11 ]  

 

 

1.2  Balti riikide  tootmisv»imsused 

2030. aastaks on eesmªrk toota elektrit  enamasti taastuvenergiast, et eesmªrk 

saavutada tuleb Balti riikidel asendada mittetaastuvenergia tootmis¿ksusi 

taastuvenergia tootmis¿ksustega. Selleks, et parem ¿levaade saada 2030. aasta 

prognoositud tootmisv»imsustest, tuleb neid v»rrelda 2021. aasta tootmisv»imsustega. 

Tººs on kasutatud netot ootmisv»imsust , mis  ei arvesta avariide ja hooldustega,  mille 

t»ttu reaalsuses ei ole  kunagi v»imalik kasutada ¿heaegselt tervet tootmisv»imsust. 

Koondtabelis 1.2 on vªljatoodud Balti riikide summeeritud tootmisv»imsused vastavalt 

energialiigile  2021. aastal ja 2030. aastal.  [4] [12]  
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Tabel 1.2 Balti riikide elektris¿steemi tootmisv»imsused (MW)  

Energialiik  2021  2030  

Taastuvenergiast 
kogu tootmisv»imsus 

3503  13919  

H¿droenergia 1693  1755  

Tuuleenergia  
914 

(maismaal )  
7691  (2900  

merel ) 

Pªikeseenergia 504  3750  

Biogaas  

325  

187  

Puiduhake  (Biomass)  447  

Jªªtmek¿tus 67  89  

Mittetaastuvenergia  
kogu tootmisv»imsus 

5519  1794  

P»levkivi (sisaldab p»levkivi 
uttegaasi ja generaatorgaasi)  

1445  763  

Maagaas  3137  131  

Pumph¿droenergia 900  900  

Muu  37  -  

Kogu tootmisv»imsus 9022  15713  

 

Tabelist 1.2 on nªha, et 2030. aasta kogutootmisv»imsus on t»usnud 6691 MW 

v»rreldes 2021. aastaga. Selle p»hjuseks on suur kasv taastuvenergia osakaalus, mis 

on asendanud eksisteerivaid mittetaastuvenergia tootmis¿ksusi ja  lisaks on 

installeeritud suures koguses juurde taastuvenergia tootmis ¿ksusi. Mªrkimisvªªrne 

kasv tootmisv»imsustes on pªikeseenergial ja tuuleenergial, mis koos moodustavad 

2030. aastal 73% kogutootmisv»imsusest. Vastupidine on mittetaastuvenergial, kus 

maagaasi osakaal koguv»imsusest on langenud 35%- ilt 0,8% -ni 2030. aasta ks. Selle 

p»hjuseks on kliimaneutraalsuse eesmªrk kui ka soov Venemaa maagaasist lahti ºelda, 

tagades sellega suurem energiajulgeolek.  

 

 

1.3  Eksport ja import Balti riikides  

Elektrienergia import ja eksport kªib vastavalt olukorrale, kus suurema tarbimise korral 

kaetakse toodangu puudused impordiga ning ¿le tootmise korral eksporditakse teistele 

riikidele.  2021. aastal imporditi elektrienerg iat  22729 GWh ja eksporditi 9132 GWh.  

Joonis est 1.2  on nªha, et Balti riikide elektritoodang ei suuda katta elektri tarbimist  ning 

seet»ttu on vajalik elektrit importida nagu on kujutatud joonisel 1.3. [11]  
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Joonis  1.3 Elektrienergia import ja eksport Balti riikides 2021. aastal [ 11 ]  

Balti riikide summeeritud elektri importimise ja eksportimise jooniselt 1.3 on nªha, et 

Balti riigid on s»ltuvuses elektri importist aastaringselt , sellesse panustab vªga palju 

Leedu. Leedu elektri tootmine on praktiliselt olematu v»rreldes tarbimisega ning 

seet»ttu on ta vªga suuresti s»ltuvuses elektri impordist, jªreldust kinnitab tabel 1.1 

andmed . Kuna tegu on 2021. aasta andmetega, siis import ja eksport sisaldavad ka 

Venemaa ja Valgevene vahelist ¿hendust enne sanktsioone. Suurim neto import 

saavutatakse 06 .0 1.2021 , kell 0 7:00 -08:00, milleks on 2807  MW ja  suurim  neto eksport 

saavutatakse 20 .1 2.2021 kell 18:00 -19:00, milleks on 409  MW. Netoimpordi saab siis 

kui impordist lahutada eksport antud perioodil, sama kªib netoekspordi kohta, kus on 

ekspordist lahutatud import.  [11]  
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2.  EESTI ELEKTRIENERGIA TOOTMINE JA TARBIMINE   

Eesti elektri tarbimine 2021. aastal oli 8428 GWh  ja  tootmine oli 5943 GWh . Suurima 

osakaaluga k¿tused elektri tootmises olid p»levkivi (63%), tuul (13%) ja biomass (8%) 

(vt. lisa 5). Saab jªreldada, et rohkem kui pool Eesti 2021. aasta elektritoodangust  

moodusta s mittetaastuvenergia.  Parema ¿levaate elekt ri tootmisest  ja tarbimi sest  

annab  joonis 2. 1. [11]  

 

 

Joonis 2. 1 Eesti riigi elektritoodang vastavalt k¿tuseliigile koos tarbimisega 2021. aastal [11 ]  

Eesti elektri  tarbimi se ja tootmise  joonisel t 2.1 on nªha, et Eesti elektri tootmine on 

suuresti s»ltuv p»levkivist ja  tuuleenergias t. Eesti elektri baastoodangust katab  

aastaringselt biomass ehk pui duhake . Kevadel on tootmine madal ning suurema osa  
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tarbitavast elektrienergiast imporditakse , v»rreldes suve ja s¿gisega, kus elektritoodang 

on v»imeline katma vahel ka elektri  tarbimis t . Kevadel langeb p»levkivi kasutamine, mis 

on k»ige madalam v»rreldes teiste aastaaegadega. Kevadel saab nªha, et elektrienergia 

tarbimisel algab langev trend, mis jªtkub suve keskpaigani ning sealt edasi hakkab jªlle 

t»usma. P»hjuseks suvel tarbimise ja toodangu vahelise suhte paranemisel on see, et 

tarbimine langeb sooja ilma t»ttu, kui v»rrelda seda talve ja s¿gisega kus tarbimine on 

palju k»rgem k¿tmise t»ttu. Jooniselt  saab tªheldada, et k»rgeim elektritoodang on 

s¿gisel, selle p»hjuseks on elektritarbimise kasv, mida p»hjustab ilmade k¿lmenemine. 

  

Anal¿¿si p»hjal saab jªreldada, et Eestis toodetakse elektrienergiat peamiselt  

p»levkivist, millele jªrgneb tuuleenergia.  M»lemad energiaallikad katavad tarbimist 

aastaringselt . Tiputarbimine o n 18.02.2021 , kell 08:00 -09:00, milleks o n 1591 MW ja 

tipptootmine 20.12.2021 , kell 09:00 -10:00, milleks o n 1483 MW.  [11 ]  

 

 

2.1  Eesti tootmisv»imsused 

2021. aasta seisuga on Eesti elektrijaamade su mmaarne tootmisv»imsus 2356 MW . 

Eesti tootmisv»imsusi saab nªha tabelist 2.1, kus on vªljatoodud 2021. aasta 

tootmisv»imsused ja prognoositud tootmisv»imsused 2030. aastaks. [ 14]  

 

Tabel 2.1 Eesti riigi elektris¿steemi netotootmisv»imsused (MW) [1] [1 4] [1 5] [1 6] [1 7] [1 8]  
[19] [20] [21]  

Energialiik  2021  2025  2030  

Taastuvenergiast  
kogu tootmisv»imsus 

800  1539  3150  

H¿droenergia 4 8 8 

Tuuleenergia  
310  

(maismaal)  
520  

(maismaal)  

1491 
(1000 
merel)  

Pªikeseenergia 335  860  1500  

Biogaas  6 6 6 

Puiduhake (Biomass)  126  126  126  

Jªªtmek¿tus 19  19  19  

Mittetaastuvenergia 
kogu tootmisv»imsus 

1556  874  874  

P»levkivi 1445  763  763  

Maagaas  111  111  111  

Kogu tootmisv»imsus 2356  24 13  4024  
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Tabelis 2.1 on esitatud 2021. aasta  tootmisv»imsuste andmed Eesti korral , mis on  

leitavad Eleringi 2021. aasta varustuskindluse aruandest. Eesti taastuvenergia 

summaarne tootmisv»imsus 2021. aasta l»puseisuga on 800 MW, see sisaldab  310 MW 

tuulepar ke ning 335 MW pªikeseparke, viimase puhul peab tªheldama, et tegu on 

pidevalt muutuva v»imsusega, sest pªikeseparke tekib pidevalt juurde ning nende 

ehitamiseks saadaval olev pinnas on suurem ning odavam, kui teiste energia liikide  

korral.  Taastuvenergias on tªhtsal kohal ka biomass ehk puiduhake , mille 

tootmisv»imsus on 126 MW, ¿lejªªnud 29 MW tootmisv»imsusest moodustab biogaas 6 

MW, jªªtmek¿tus 19  MW ning h¿droenergia 4 MW. Mittetaastuvenergia summaarne  

tootmisv»imsus on 1556 MW, Eestis tagab suurema osa mittetaastuvast 

tootmi sv»imsusest p»levkivi, selleks on 1445 MW. ¦lejªªnud 111 MW mittetaastuvast  

kogu tootmisv»imsusest on  maagaa s. Tabeli st  saab jªreldada, et kogutootmisv»imsus, 

milleks on 2356 MW -i, moodustab 66% mittetaastuvenergia ning 34% taastuvenergia. 

[ 14]  

 

Eesti riigi energia -  ja kliimakava a lusel plaanitakse 2025.  aastaks saavutada 

taastuvenergial elektrijaamade tootmisv»imsuseks 1539 MW ning 2030. aastaks 3150 

MW. Sellest suurema osa moodustavad tuule -  ja pªikeseelektrijaamad. Tuuleparkide  

310 MW tootmisv»imsusele plaanitakse lisada 118 1 MW 2030. aastaks . Tegu on 

ligikaudse prognoosiga, mis sisaldab eksisteerivat tootmisv»imsust ja tulevaste 

projektide v»imsusi, milleks on Sopi tuulepark (160 MW), Purtse tuulepark (21 MW) ja 

Liivi lahe meretuulepark (1000 MW). 20 30. aasta tuuleparkide summaarsest 

tootmisv»imsusest moodustaks 1000 MW meretuulepargid ja 491 MW maismaa 

tuulepargid. 2030. aastaks  on prognoositud  pªikeseparkide kogutootmisv»imsuseks  

ligikaudselt 1500 MW , kuna pªikeseparke tekib pidevalt juurde, siis on vªga keeruline 

prognoosida ette konkreetset tootmisv»imsust. H¿droenergia 4 MW tootmisv»imsust 

plaanitakse  suurendada  2025. aastaks  4 MW  v»rra ning edasi suurendada  ei ole  plaanis. 

H¿droelektrijaamade vªikese v»imsuse taga on Eestimaa  maapind , kus puuduva d kiire 

veevooluga  suured j»ed. Biomassi korral ei ole toodud konkreetset tootmisv»imsust, 

sama kehtib ka jªªtmek¿tuse ning biogaasi korral, s eet»ttu sai antud tººs 2030. aasta 

korral kasutatud 2021. aasta andmeid. Mittetaastuvenergia tootmisv»imsus on  874 MW 

2030. aasta l, sest Eesti -  ja Balti elektrijaama peale suletakse kokku 1291 MW 

tootmisv»imsust. 2030. aasta  prognoositavast  4024  MW kogutootmisv»imsusest, 

moodust ab 22 % mittetaastuvenergia ning 78 % taastuvenergia . [1]  [1 4] [1 5] [1 6] [1 7] 

[1 8]  [19] [20] [21]  
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2.2  Eksport ja import Eesti riigis  

Eesti elektri import oli 2021. aastal 7169 GWh , samas kui elektri eksport oli 4521 GWh . 

Kuna Eesti impordib rohkem kui ekspordib, siis  saab jªreldada, et Eesti on 

elektrienergiat importiv riik . Seda kinnitab joonis  2.2, kus on vªljatoodud tunnip»hine 

elektri import ja eksport.  [11]  

 

 

Joonis  2. 2 Elektrienergia import ja eksport Eesti elektris¿steemis 2021. aastal [11 ]  

Jooniselt 2.2 on nªha, et Eesti impordib elektrit aastaringselt . Talvel ja kevadel toimub 

enamasti elektri import . Suve  ja  s¿gise perioodil toimub suurema osa elektri ekspordist 

v»rreldes impordiga, mis p¿sib suhteliselt konstantsena lªbi aasta (vt. lisa 7) . Impordi 

ja ekspordi jooniselt 2.2 saab jªreldada, et aasta esimesel poolel on Eesti riik enamasti  

elektri tarbija kui tootja. Suurim neto import o n 30 .03 .2021 , kell 0 9:00 -10 :00, milleks 

on 953  MW ja  neto eksport toimub  21 .12 .2021 , kell 00:00 -01:00, milleks o n 433  MW. 

[11]  
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3.  L TI ELEKTRIENERGIA TOOTMINE JA TARBIMINE  

Lªti elektri tarbimine 2021. aastal oli  7311 GWh ja elektritoodang oli 5560 GWh. Lªtil 

on tarbimine ja tootmine madalam  kui Eestil. Sam as on Lªti elektritoodang palju 

rohelisem  kui Eesti l.  Suurema osa  Lªti elektritoodangust moodustas h¿droenergia 

(47% ) , biomass (9% )  ja maagaas  (33%) (vt. lisa 5) . Vastupidi selt  Eestile  moodustas  

mittetaastuve nergia enamus e elektritoodangust.  Lªti elektritoodangust annab hea 

¿levaate joonis 3.1.  [11]  

 

 

Joonis 3.1 Lªti riigi elektritoodang vastavalt k¿tuseliigile koos tarbimisega 2021. aastal [11 ]  

Joonist 3.1  anal¿¿sides on nªha, et Lªti riigi elektritootmine on palju paremas olukorras, 

kui Eesti  ja Leedu oma , sest enamus ajast on Lªti v»imeline oma tarbimist katma 

elektritootmisega, eriti  s¿gisel, talvel ja kevadel.  Lªti riigi  elektri tooda ng  on suurim  

talvel ja kevadel,  kus ¿le toode tud elekter eksporditakse naaberriikidesse nagu Eesti ja 
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Leedu.  Elektri  tootmise baastoodangu katab biomass ehk puiduhake , kuid suurema osa 

elektritoodangust moodustab maagaas  ja  h¿droenergia. V»rreldes teiste Balti riikidega 

katab  Lªti elektri tarbimist  talvel ja kevadel vªga palju h¿droenergia abil. Ainult suvel 

on Lªtil probleeme elektri tootmisega, selle p»hjuseks on suur s»ltuvus h¿droenergiast, 

mille toodang langeb suvel praktiliselt olematuks, sest suvel on vee ressurss piiratud. 

Tiputarbimine saavut ati  09.12.2021 , kell 15:00 -16:00, milleks o n 1237 MW ja 

tipptootmine  saavutati  20.12.2021 , kell 17:00 -18:00, milleks o n 2086 MW . [ 11 ]  

 

 

3.1  Lªti tootmisv»imsused 

2021. aasta seisuga on Lªti elektrijaamade summaarne tootmisv»imsus 2858 MW, mis 

on Eesti omast 502 MW suurem ja Leedust 950 MW vªiksem. Lªti tootmisv»imsused on 

saadud 2021. aasta ja 2030. aasta jaoks AST 2021. aasta varutuskindluse aruandest. 

2021. aasta andmete korral tuleb meeles pidada, et summaarsed tootmisv»imsused, 

mis on  antud varustuskindluse  aruandes  on ebatªpsed ning osaliselt puudulik ud. kuid 

v»rreldes alternatiiv allikatega osutus AST andmete kasutamine k»ige m»istlikumaks. 

[22]  

 

Tabel 3.1 Lªti riigi  elektris¿steemi netotootmisv»imsused (MW)  [2] [ 18 ]  [22]  

Energialiik  2021  2025  2030  

Taastuvenergiast 
kogu tootmisv»imsus 

1719  2184  3389  

H¿droenergia 1561  1617  1619  

Tuuleenergia  64  
255  

(maismaal)  

1200  
(500 

merel)  

Pªikeseenergia 0 108  250  

Biogaas  

94  

82  140  

Puiduhake (Biomass)  122  180  

Mittetaastuvenergia  
kogu tootmisv»imsus 

1139  1096  20  

Maagaas  1139  1096  20  

Kogu tootmisv»imsus 2858  3280  3409  

 

Anal¿¿sides t abelit 3.1 on nªha, et tegu on enamasti  taastuvenergiale toetuva riigiga, 

kus 2021. aasta kog utootmisv»imsusest moodustab 1719 MW  taastuvenergia  (60%) ja  

1139 MW mittetaastuvenergia  (40%), milleks o n maagaas.  Suurema osa  
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taastuvenergia st on h¿droenergia, mille tootmisv»imsus on 1561 MW . Kui  Eesti ja Leedu  

peamine tootmis¿ksus on mittetaastuvenergia nagu p»levkivi v»i maagaas , siis Lªti 

korral on suurim tootmis¿ksus taastuvenergia, milleks on h¿droenergia. Samas on Lªti 

pªikeseenergia ja tuuleenergia valdkonnas k»ige n»rgemal kohal Balti riikides t , 2021. 

aasta andmete jªrgi on tootmisv»imsus 0 MW ja  tuuleenergia  tootmisv»imsus 64 MW. 

Biomass ja biogaas  on  kokku pandud, sest AST varustuskindluse  aruandes on  2021. 

aasta kohta saadaval m»lemast energiaressursist summaarne  tootmisv»imsus, milleks  

on 9 4 MW.  [2]  [1 8] [ 22 ]  

 

2030. aastaks  on Lªtil prognoositud kolm erinevat tootmisv»imsuste stsenaariumi, mis 

varieeruvad ¿ksteisest mªrkimisvªªrselt, stsenaariumiteks on : [ 22 ]  

1) konservatiivne stsenaarium A ;   

2) baas  stsenaarium B ;  

3) optimistilik stsenaari um Euroopa Liit 2030 . 

 

Antud tººs on kasutatud stsenaarium kolme  ehk optimistlikku stsenaariumi Euroopa Liit 

2030.  2030. aasta l»puks k»ige suuremad muutused taastuvenergias on tuule - ja 

pªikeseenergia v»imsustes. Tuuleenergia tootmisv»imsuse prognoos 2030. aastaks on 

1200 MW, millest 500 MW  on mer etuulepargid, see on suur kasv v»rreldes 2021. aasta 

64 MW tootmis v»imsusega. Pªikeseparkide tootmisv»imsuse muutus  pole k¿ll nii 

mªrkimisvªªrne, kuid on mªrgatav, sest 20 30. aastaks on prognoositud 250 MW 

tootmisv»imsust v»rreldes 2021. aasta 0 MW v»imsusega. Mittetaastuvenergia  

kogutootmisv»imsuses on samuti 2030. aasta l suur muutus , sest maagaasi  v»imsus on 

20 MW, m is on mªrkimisvªªrne, kui v»rrelda 2021. aastase tootmisv»imsusega. Valitud 

stsenaarium i jªrgi on 2030. aastaks summaarne tootmisv»imsus 3409 MW , mis sisaldab  

3389  MW taastuvenergia t (99%) ning  20 MW mittetaastuvenergiat (1%) . Tegu  on vªga 

optimistlik u pro gnoosiga  ning suure t»enªosusega tootmisv»imsused ei kujune samaks, 

mis stsenaarium kolm prognoosib . [ 2]  [ 18 ] [ 22 ]  

 

 

3.2  Eksport ja import Lªti riigis 

2021. aastal oli Lªti elektri import 3970  GWh ja ek sport 2217  GWh. Samamoodi nagu 

Eesti, on ka Lªti peamiselt  elektrienergia importija . Selleks, et m»ista kuidas Lªti elektri 

import ja eksport 2021. aastal vªlja nªeb, tuleb anal¿¿sida joonist 3.2. [11]  
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Joonis 3.2 Elektrienergia import ja eksport Lªti elektris¿steemis 2021. aastal [ 11 ]  

Suurema osa Lªti elektri impordist toimub suvel ja s¿gisel, ekspordi k»ige k»rgemaks 

perioodiks on kevad (vt. lisa 7) . Seda kinnitab tootmise joonis 3.1 kui ka elektri impordi 

ja ekspordi joonis 3.2. Suve algu ses hakkab elektri eksport  st abiilselt  langema  ning 

import t»usma, see on koosk»las tootmise ja tarbimise graafikuga , kus suvel on  elektri  

tootmine vªike, ning see trend jªtkub kuni s¿gise keskpaigani , kus tootmine hakkab 

jªlle kasvama ning sellest  ka ekspordi osakaal . Suurim neto import o n 941  MW, 

01 .10 .2021 , kell 09 :00 -10 :00  ja  neto eksport  on 99 1 MW, 20. 12 .2021 , kell 18 :00 -

19 :00 . [11 ]  

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

1
2
9
3

5
8
5

8
7
7

1
1
6
9

1
4
6
1

1
7
5
3

2
0
4
5

2
3
3
7

2
6
2
9

2
9
2
1

3
2
1
3

3
5
0
5

3
7
9
7

4
0
8
9

4
3
8
1

4
6
7
3

4
9
6
5

5
2
5
7

5
5
4
9

5
8
4
1

6
1
3
3

6
4
2
5

6
7
1
7

7
0
0
9

7
3
0
1

7
5
9
3

7
8
8
5

8
1
7
7

8
4
6
9

±
ƿ
ƛ
Ƴ
ǎ
ǳ
ǎ
Σ
 
a
²

Tund, h



 

29  
 

4.  LEEDU ELEKTRIENERGIA TOOTMINE JA TARBIMINE   

Leedu  elektri tarbimine 2021. aastal oli 12373  GWh ning tootmine 4205  GWh. Suurima 

osakaaluga k¿tused elektri tootmises olid tuul (30 %) , maagaas  (26 %) , pump -h¿dro 

(17%)  ja biomass (10%) (vt. lisa 5).  Leedu elektritoodangust moodustab 54% 

taastuvenergia, mis on vªiksem kui Lªtil, kuid suurem kui Eestil. Leedu 2021. aasta 

elektritoodangut saab nªha jooniselt 4.1. [11]  

 

 

Joonis 4.1 Leedu riigi elektritoodang vastavalt k¿tuseliigile koos tarbimisega 2021. aastal [11 ]  
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Leedu elektri b aastoodangu  2021. aastal moodusta s biomass ehk pui duhake , maagaas, 

h¿droenergia ja jªªtmek¿tus. Suurem osa  elektri tarbimisest ¿ritatakse  katta  

tuuleenergia ja  maagaas iga. Kuna Leedu elektri tootmi se eripªrad vastavalt aastaajale 

suuresti ei erine teistest Balti riikidest ning elektri tootmine on suhteliselt stabiilne, siis 

ei ole  vaja lik  s¿vaanal¿¿si joonisele 4.1 . K¿ll saab j ooniselt 4.1 jªreldada, et Leedu riigi 

elektri tootmine ei ole v»imeline katma tarbimist.  Balti riikidest on Leedu k»ige suurem 

elektritarbija  ja k»ige vªiksem elektritootja. Samas on Leedu riigi  elektritootmine  

aastaringselt stabiilsem kui Eestil ja Lªtil. Elektri  tarbimine saavuta b tip utarbimise 

08.12.2021 , kell 08:00 -09:00, milleks o n 2220 MW ja tipptootmine 02.12.2021 , kell 

16:00 -17:00, milleks o n 1440 MW.  [ 11 ]  

 

 

4.1  Leedu  tootmisv»imsused 

2021. aasta seisuga on Lªti elektrijaamade summaarne tootmisv»imsus 3808 MW. 

Leedul on k»ige suurem kogutootmisv»imsus k»ikidest Balti riikidest,  kuid  

elektri toodang on k»ige vªiksem. Madalale elektritoodangule ei aita kaasa 

pumph¿droenergia, mille tootmis v»imsust ei ole v»imalik ººpªevaringselt tªisv»imsusel 

hoida, sama kehtib pªikeseparkide ja tuuleparkide korral. Seega on Leedul puuduj ªªk 

tootmisv»imsustest , mis on suutelised konstantselt elektrit tootma . 2021. aasta ja 

2030. aasta tootmisv»imsusi nªeb tabelist 4.1. [23]  

  

Tabel 4.1 Leedu  riigi  elektris¿steemi netotootmisv»imsused (MW) [ 3] [ 13 ] [ 18 ]  [ 23 ]  

Energialiik  2021  2025  2030  

Taastuvenergiast 
kogutootmisv»imsus 

984  -  7380  

H¿droenergia 128  -  128  

Tuuleenergia  
540 

(maismaal)  
-  

5000 
(3600 
merel)  

Pªikeseenergia 169  -  2000  

Biogaas  36  -  41  

Biomass  63  -  141  

Jªªtmek¿tus 48  -  70  

Mittetaastuvenergia 
kogutootmisv»imsus 

2824  -  900  

Muu  37  -  -  

Pumph¿droenergia 900  -  900  

Maagaas  1887  -  0 

Kogutootmisv»imsus 3808  -  8280  

 

2021. aasta netotootmisv»imsused vastavalt tarbitavale k¿tusele on saadud Leedu 

p»hiv»rgu operaatori Litgridi kodulehelt, kus on tabelina tootmisv»imsused vªlja toodud. 
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2021. aasta seisuga on saadaval olevast kogutootmisv»imsusest jaotunud  26% 

taastuvenergiale, milleks on 984 MW ja 74% mittetaastuvale, mi lleks  on 2824 MW . 

Taastuvenergia suurimad  tootmisv»imsused on tuuleenergia 540  MW ja pªikeseenergia 

169 MW. Mittetaastuvenergia suurimad  tootmisv»imsused on maagaas 1887 MW ja 

pumph¿droenergia 900 MW . 2021. aasta tootmisv»imsuste andmetest saab jªreldada, 

et Leedu ainuke suurim tootmis¿ksus, mis on v»imeline elektrit tootma konstantselt , on 

maagaas . Sellest ka energiajulgeoleku probleem, arvestades et suurema osa 

maagaasist tuleb Venemaalt, on tegemist vªga haavatava tootmis¿ksusega. [13 ] [ 23 ]  

 

2030. aasta andmed on saadud Leedu energia - ja kliimakava aruande st  ning  artiklitest . 

Aruandes on  prognoositud kahe erineva  stsenaariumi  jaoks tootmisv»imsused, need 

stsenaariumid on:  [3]  

1) EPM ï Existing policies and measures ;  

2) PPM ï Planned policies and measures . 

 

Tºº teemas p¿simise eesmªrgil on kasutatud PPM- i prognoositud andmeid . PPM- i 

stsenaariumi  tootmisv»imsusi on kasutatud tººs sellepªrast, et stsenaarium arvestab 

ka poliitilis i poliise, mida pole veel implementeeritud  seadusteks , kuid on  tulevikus 

plaanis  teha . Samas kui  EPM- i stsenaarium prognoosib  tootmisv»imsusi aruande 

esitamise ajal eksisteerivate  poliisid e p»hjal, mis ei sisalda taastuvenergia arendamiseks 

vajalikke toetu si ja seadusi. [ 3]  

 

2030. aasta ks on prognoositud kogutootmisv»imsus 9051  MW, millest 89 % on 

taastuvenergia  ja  11% mittetaastuvenergia . Tuuleparkide v»imsus on 5000 MW 2030. 

aastal , sellest  1400  MW on meretuul epargid . Pªikeseparkide tootmisv»imsus on 2000  

MW ning biomass 141 MW, ¿lejªªnud taastuvenergia tootmisv»imsused p¿sivad kas 

sama suured v»i on kasvanud vªhesel mªªral. Mittetaastuvenergia korral on  maagaasi  

tootmisv»imsus 0 MW 2030. aastal , mis  on suur langus kui v»rrelda 2021. aasta  

tootmisv»imsusega, milleks on 1887 MW . Maagaasi st loobumise p»hjuseks on 2050. 

aasta kliimaeesmªrk ja Venemaa, kes kasutab maagaasi poliitilise  relvana . 2030. aasta 

pumph¿droenergia tootmisv»imsus p¿sib sama, mis 2021. aastal. [ 3] [1 3] [18]  [23]  

 

Leedu  tootmisv»imsuste tabeli 4.1 andmetest  saab jªreldada, et eesmªrk on muuta 

taastuvenergia osakaalu mªrkimisvªªrselt 2030. aastaks . ìnnestumise korral tagaks 

see Leedule energiajulgeoleku, kus ei pea ks s»ltuma teiste riikide elektri impordist . 
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4.2  Eksport ja import Leedu riigis  

Elektrit eksporditi 2021. aastal 2394 GWh , mis on vªga vªike v»rreldes impordiga, 

milleks oli 11589 GWh . Suure impordi p»hjuseks on praktiliselt olematu elektri tootmine 

ja suur tarbimine. Elektr i import katab suurema osa Leed u tarbimist aastaringselt  (vt. 

lisa 7) . Leedu import i ja  eksporti  nªeb jooniselt 4.2. [11]  

 

 

Joonis 4.2 Elektrienergia import ja eksport Leedu elektris¿steemis 2021. aastal [ 11 ]  

Anal¿¿sides Leedu elektri impord i ja ekspordi joonist 4.2 , saab  jªreldada , et Leedu riik 

on k»ige suurem elektrienergia  importija k»ikidest Balti riikidest, p»hjuseks on suurem 

tarbijate arv  ning  vªike elektritoodang . Suurim neto import toimub  08 .12.2021 , kell 

01:00 -02:00, milleks o n 2165  MW ning suurim neto eksport  07 .0 4.2021 , kell 11 :00 -

12 :00, milleks on -83  MW.  [11]  
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5.  2030. AASTA BALTI RIIKIDE ELEKTRI TARBIMISE 

JA TOOTMISE ENERGYPRO MUDEL  

5.1  EnergyPRO tarkvara  

Antud bakalaureuse tººs on kasutatud energyPRO tarkvara 2030. aasta elektritoodangu 

ja  tarbimise modelleerimiseks n ing anal¿¿simiseks. Energy PRO tarkvara on kasutatud,  

kuna  teised tarkvarad pole suutelised genereerima nii p»hjalikku mudelit. P»hieesmªrk 

on 2021.  aasta  ressursi -  ja tarbimisandmete p»hjal nªha, milline v»iks olla tootmine 

2030.  aastal.  

 

Energypro tarkvar a sobib  elektri , soojuse tootmise  ja  tarbimise  modelleerimiseks  ning 

rahavoogude anal¿¿siks, nii eksisteerivale seadmele, kui  planeeritavale . Tarkvara 

v»imaldab sisendandme te abil teostada s¿vaanal¿¿si nii tuleviku kui mineviku jaoks.  

Mudeli modelleerimisel on v»imalik mªªrata tootmis strateegia, mille kaudu saab valida 

mudeli andmete tººtlemiseks vajaliku arvutusmeetodi ja seadmete tººtamisstrateegia. 

Tarkvara p»him»te seisneb selles, et kasutaja sisestab vajalikud sisendandmed ning 

pr ogramm arvutab valitud arvutusmeetodi ja parameetrite abil vªljundandmed. 

Sisendandmed varieeruvad vastavalt modelleeritavale mudelile.  Kuna tarkvara arves tab  

tootmisseadme  asukoha  ja  selle ilmastikuoludega,  siis on tegu  vªga v»imsa ning 

mitmek¿lgse anal¿¿tilise tººriistaga. Tarkvara annab vªga p»hjaliku ¿levaate ka 

elektriseadmete tasuvusest, sest v»imalik on modelleerida elektritoodangut  mitme 

aasta peale kokku. [ 24 ]  [38]  

 

Mudelis on  modelleeritud  Balti riikide  tootmis¿ksused, elektriturg ja tarbimised . 

Tootmis¿ksused on elektrijaamad, pªikesepargid, tuulepargid ja salvestusseade, milleks 

on pumph¿droelektrijaam. Balti riikide mudel on jaotatud kolmeks piirkonnaks, tagades 

sellega par ema  ¿levaate  elektritoodangust 2030. aasta l.  Jooniselt 5.1 on nªha jaotatud 

piirkondi ja ¿he selle piirkonna sisu jooniselt 5.2  (vt. lisa 2) .  

 

 

Joonis 5.1 Balti riikide modelleeritud mudeli piirkonnad  
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Joonis 5.2 Leedu mudel  

Mudelis modelleeritud piirkondadeks on Eesti, Lªti ja Leedu. Iga riik on modelleeritud 

eraldi  piirkonnaks , selleks et saaks mudel i l»putulemuses iga riigi elektri tootmis t  ja 

tarbimist  paremini eristada . 

 

   

5.2  EnergyPRO mudeli algandmed  

Mudeli modelleerimisel on tªhtis valida »iged sisendandmed, et saada v»imalikult tªpne 

mudel. Selleks, et mudel oleks korratav on vaja detailselt ªra kirjeldada, milliseid 

algandmeid ning piiranguid mudel sisaldab . 

 

 

Joonis 5.3 Tootmis strateegia  
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Mudeli  tootmis st rateegia  on mªªratud kasutaja poolt, kus on prioriseeritud 

taastuvenergia tootmis¿ksused, mis tªhendab et mudelis ¿ritavad katta tarbimist 

peamiselt pªikese-  ja tuulepargid  ning puudujªªgi korral rakenduvad  ¿lejªªnud 

taastuvenergia tootmis¿ksused. Viimasena rakenduvad mittetaastuvad 

tootmis¿ksused, seda  ainult siis kui taastuvenergia ei ole v»imeline katma tarbimist. 

Pªikese-  ja tuuleparkide tootmis strateegias on vaja mªªrata, et ¿le tootmisel on lubatud 

elektri salvestamine, mida saab kasutada  elektritooda ngu madalamatel perioodidel. 

Samuti on tootmiss trateegias mªªratud saare operatsioon, kus on lubatud vajalik 

elektrivahetus elektriturul.  Mudeli s l»putulemuste  arvut usmeetodiks on kasutatud 

anal¿¿tilist meetodit. [24]  [38]  

 

2030. aasta mudelis on vajalik sisestada elektri tarbimise andmed, selleks on kasutatud 

ENTSO-E andmebaasi , kust on saadud  2021. aasta tunnip»hise tarbimise andme d.  

2021. aasta andmeid on kasutatud , sest 2030. aasta tarbimise prognoosid on  pidevalt 

muutuva d v»i puudulikud riikidel. Samuti v»imaldab 2021. aasta tarbimise andmet e 

kasutamine v»rrelda mudeli tulemusi 2021. aasta elektritoodangu ga. Mudelisse on 

lisatud fikseeritud hinnaga elektriturg , mis v»imaldab elektri importi . Tootmis¿ksuste 

modelleerimisel  on kasutatud 2030. aasta tootmisv»imsusi. Mudeli lihtsustamise 

m»ttes, pole arvestatud hooldus te  ja avariid ega. [24]  [38]  

 

   

5.2.1 Pªikeseparkide modelleerimine  

Mudelis  on  Eesti, Lªti ja Leedu pªikesepargid  modelleeritud  sama  pªikesepaneeli 

sisend andmetega, sest  pªikeseparke on palju ning  igal pªikesepargil on kasutuses 

erinevat  t¿¿pi pªikesepaneelid. Mudeli lihtsustamiseks on  paigutatud iga s Balti riigi s 

pªikesepargid  ¿hte punkti . Selline lahendus o n k»ige parem, sest vªga paljude 

pªikeseparkide kohta pole saadaval  asukoha  informatsiooni ega kasut atavate 

pªikesepaneelide infot . 

 

Pªikeseparkide pªikesepaneeliks on kasutatud  SPR-MAX6-440 -E4-AC paneel i, mille 

tootjaks on SUNPOWER. P aneel  on  valitud  artiklite p»hjal, kus on v»rreldud 2022. aasta 

parimaid pªikesepaneele. Pªikesepaneeli valikul on arvesta tud  tulevikuga, sest aja 

jooksul kasvab paneelide efektiivsus ja  v»imsus. Tootja  andmelehelt saab vajalikud 

sisendandmed energyPRO mudelile :  [2 5] [2 6]  
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Tabel 5.1 EnergyPRO mudeli pªikeseparkide  sisendandmed riigi kohta  [ 13 ]  [17] [22] [26]  [38]  

Sisendandmed  Eesti  Lªti Leedu  ¦hik 

Tootmisv»imsus 1500  250  2000  MW 

Kaldenurk  35  35  35  Á 

K»rvalekaldne nurk l»una ilmakaarest 0 0 0 Á 

Paneeli v»imsus 440  W 

Temperatuuri koefitsient v»imsusest -0,29  %/ÁC 

Nominaal ne  tººtemperatuur 60  ÁC 

Muundamis kadu  10  %  

Riigi pªikeseparkide asukoht Tartu  Ogre  Kaunas   

 

Tabelis  5.1  on vªljatoodud mudelis  modelleeritud  pªikeseparkide sisendandmed. 

Installeeritud kogu tootmis v»imsused on saadud iga riigi pªikeseparkide 2030. aasta  

tootmisv»imsuste prognoosidest. Paneelide kalde nur k on  vali tud  lªhtuvalt 

pªikeseparkide paiknemis asukohast. Selleks on  kasutatud  PVGIS interaktiivset kaarti, 

mis aitab mªªrata vastavalt asukohale k»ige optimaalsema kaldenurg a 

elektritoodanguk s. Loogika seisneb  selles, et alati proovitakse pªikesepaneele 

paigaldada nii, et tagada maksimaalne efektiivsus  valitud asukohas . Sama p»him»te 

kehtib ka pªikesepaneeli nurga valikul l»una  ilmakaare  suhtes.  Temperatuuri koefitsient 

v»imsusest on -0,29 %/ÁC, mis tªhendab, et »hutemperatuuri kasvamisel langeb 

pªikesepaneeli tootmisv»imsus. Nominaal tººtemperatuuriks on valitud 60  ÁC, mis on 

mudeli katsetamise kªigus saadud , sest tootja  and me lehe  jªrgi on pªikesepaneel 

v»imeline tººtama -40 ÁC kuni +60 ÁC. Pªikeseparkide modelleerimisel tuleb ka 

arvestada muundamiskadudega,  selleks on  valitud 10% , mis on samuti saadud  mudeli 

katsetamise kªigus. [13] [17] [22] [26] [27]  [38]  

 

Pªikeseparkide asukoha mªªramisel on lªhtutud eksisteerivate pªikeseparkide 

asukohast  ja  Global Solar Atlasi interaktiivsest pªikesekiirguse kaardist  (vt. lisa 4).  

Viimasena on vaja mªªrata mudeli  tunnip»hine pªikesekiirgus ja »hutemperatuur. 

Mudelis on v»etud 2021. aasta pªikesekiirguse ja »hutemperatuuri tunnip»hised 

andmed, antud andmed on madalama poolsed v»rreldes 2020. ja 2019. aasta 

andmetega. Tunnip»hised m»»teandmed on energyPRO  enda andmebaasist  saadud, mis 

sisaldab  erinevate m»»tejaamade andmeid . Lªhtudes pªikeseparkide  asukohast on 

kasutatud sisendandmetes  k»ige lªhedasema m»»tejaama m»»teandmeid. [28]  [38]  
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5 .2.2 Tuulepar kide modelleerimine  

Elektrituulik u vali kul on  lªhtutud  tuuleparkide projekteerimise tuleviku st , kus  eesmªrk 

on saavutad a v»imalikult suur tootmisv»imsus, v»imalikult vªikesel pinnal . Hetkel ei ole 

v»imalik prognoosida ette, et millise v»imsusega ning kelle elektrituulikuid kasutatakse 

tulevaste tuuleparkide rajamisel  Balti riikides . Seet»ttu on mudelis kasutatud 

tuuleparki de modelleerimisel Vestase V236 -15,0 MW elektrituulikut , mille nimiv»imsus 

on 15 MW. T uulikut on v»imalik installeerida nii merele kui ka maismaale. Valikule aitas 

kaasa ka Eesti Liivi  lahe mere tuulepargi projekt , mille kohaselt planeeritakse paigalda da 

2028. aastaks  50-100 elektrituulik ut , see tªhendab et ¿he elektrituuliku v»imsus jªªb 

10 -20 MW juurde , sest projekti koguv»imsus on 1000 MW. Vestase elektrituulik on 

suurima nimiv»imsusega toodetav tuulik Euroopas. [ 21] [32] [33]  [38]  

  

Tuulepar kide modelleerimisel on  lªhenemis viis  sama  nagu pªikeseparkide korral, ainuke 

vahe on et  tuulepar gid  on jaotatud m ere ja ma ismaa tuuleparkideks  igas piirkonnas. 

Tuuleparkide modelleerimisel on tªhtsad jªrgnevad  sisendandmed:  

 

Tabel  5.2 EnergyPRO  mudeli  tuuleparkide sisendandmed riigi kohta  [ 13 ]  [14] [20]  [ 22 ]  [32]  
[38]  

Sisendandmed  Eesti  Lªti Leedu  ¦hik 

Tootmisv»imsus 
1491  (millest  

1000  on 
meretuulepargid)  

1200 (millest 500 
on 

meretuulepargid)  

5000  (millest 
1400  on 

meretuulepargid)  
MW 

Tuuliku nimiv»imsus 25 MW 

Masti k»rgus (ingl. 
hub height)  

160 (maismaal) ja 200 (merel)  m 

M»»tek»rgus 25 m 

Kªivitamise 
tuulekiirus (ingl. cut -

in wind speed )  
3 m/s  

 Nimi v»imsuse 
tuulekiirus (ingl. rated 

wind speed )  
12 m/s  

Vªljal¿litamise 
tuulekiirus (ingl . cut -

out wind speed )  
30  m/s  

Asukoht  
Liivi  laht  (merel)  

ja  Torgu vald  
(maismaal)  

Ventspils (merel) 
ja Grobina 
(maismaal)  

Palanga (merel) 
ja Palanga 
(maismaal)  

 

 

Tuuliku Hellmanni eksponent on  valitud  mudeli korrigeerimise kªigus, tuuliku 

elektritoodangu korrigeerimiseks on kasutatud kasutusteguri valemit (vt. lisa  3), et 

saada k»ige realistlikum elektritoodang valitud asukoh as. Tuuliku kªivitamise, 

nimiv»imsuse ja vªljal¿litamise tuulekiirus on leitav ad tootja andmelehel t , sealhulgas 
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ka tuuliku nimiv»imsus. Elektrituuliku masti k»rguseks on valitud merel 200 meetrit ja 

maismaal 160 meetrit. M»»tejaamade korral on eeldatud, et m»»tek»rgus on 25 

meetrit . Mere ja maismaa tuuleparkide asukoh a valikul on lªhtutud eksisteerivate 

tuuleparkide asukohast ja  Global Wind Atlas ist, kust nªeb keskmist tuulekiirust  valitud 

asukohas (vt . lisa  4) . Tuul eparkide  modelle erimisel on vajalik sisendandmetes  

tunnip»hine tuulekiirus, selleks on kasutatud  tuulepargi asukoha lªhedal asuva  

m»»tejaama 2021. aasta tuul ekiiruse andmeid , mis on madalam kui 2019. ja 2020. 

aasta andmed . Viimaseks on vajalik  koostada elektrituulikule v»imsusk»ver, mida on 

samuti kasutatud sisendandmetes:  [38]  

 

 

Joonis  5.4 Elektrituuliku v»imsusk»ver [ 32]  

V»imsusk»verast on nªha, et elektri tuuliku kªivitamise tuulekiirus on 3 m /s ja tuulik 

saavutab nimiv»imsuse tuulekiirusega 12 m/s . Kui t uulekiirus saavutab 30 m/s , siis 

l¿litub tuulik  vªlja. [32]  

 

 

5 .2.3 Elektrijaamad e modelleerimine  

Vajalik on  summeerida  elektrijaamad e tootmisv»imsused vastavalt tarbitavale k¿tusele, 

sest mudeli modelleerimisel on tªhtis prioriseerida elektri tootmises taastuvenergiat.  

Tabeli test  2.1, 3.1 ja 4.1  on nªha Balti riikide elek trijaamade tootmis v»imsusi ning 

tarbitavat k¿tuseliiki. 2021. aasta elektritoodangu kuup»hiseid andmeid on mudelis 

kasutatud ainult h¿droelektrijaamade modelleerimisel, et limiteerida elektritoodangut. 

Kuna h¿droelektrijaamade tºº s»ltub veehulgast , mis omakorda s»ltub sademetest. 

Seega ei saa h¿droelektrijaamad pidevalt tººtada. Mudelis  on kasutatud reaalsete 

tootmisandmete p»hjal arvutatud kuup»hist h¿droenergia ressursi kogust, tagades 
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sellega realistlikum a toodang u. Teiste elektrijaamade korral sama pro bleemi ei esine. 

Elektrij aamade  modelleerimisel  on sisendandme teks:  [38]  

¶ Tootmisv»imsus, MW ;  

¶ Kasutatava k¿ttevªªrtuse sisend, MWh;  

¶ Kuup»hine elektritoodang 2021. aastal, MW (h¿droelektrijaamad). 

 

  

5 .2.4 Pumph ¿droelektrijaama modelleerimine  

Pumph¿droelektrijaamu pole Balti riikides rohkem kui ¿ks, mis asub Kruonises, Leedu s. 

Pumph¿droelektrijaama mudel erineb h¿droelektrijaama mudelist ning seet»ttu tuleb 

kasutada erinevaid  sisendandmeid  modelleerimisel :  [36]   

 

Tabel 3. 5 Pumph¿droelektrijaama sisendandmed [ 35] [ 36] [ 37]  [38]  

Sisendandmed  Pumph¿droelektrijaam ¦hik 

Tootmisv»imsus 900  MW 

Tootmisv»imsuse efektiivsus 74  %  

K»rguste vahe  100  m 

Reservuaari maht  49000000  m 3 

Kasutatavuse mªªr 100  %  

Pumpamisv»imsus 880  MW 

Pumpamisv»imsuse efektiivsus 74  %  

 

Pumph¿droelektrijaama sisendandmed on nªhtavad tabelist 3.5 , kus 2030. aasta 

tootmisv»imsus on saadud  Balti riikide tootmisv»imsust e koond tabelist  1.2. ¦lejªªnud 

pumph¿droelektrijaama  sisend andmed  on saadud netimaterjalist . 
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6.  MODELLEERIMISE TULEMUSED   

Kªesolevas peat¿kis antakse ¿levaade energyPRO tarkvaraga modelleeritud 2030. aasta 

elektri tootmisest.  Mudeli t ulemuste v»rdlemiseks kasutatakse 2021. aasta 

elektritoodangu andmeid.  

6.1  Balti riikide kombi neeritud tulemused  

 

Peat¿ki 5 kirjeldatud sisendandmete alusel koostat i energyPRO mudel , mille kaudu sa adi 

tarbimise ja tootmise andmed iga riigi  kohta 2030. aastal . Koondt abeli s 6.1 on 

vªljatoodud iga riigi mudeli tunnip»hised andmed. 

 

Tabel 6.1. Balti riikide tarbimine, tootmine, import ja eksport  2030. aastal [8]  

 Eesti  Lªti Leedu  Kokku  

Tootmine (GWh)  11313  9096  19969  40378  

Tarbimine (GWh)  8429  7312  16064  31805  

Import ( GWh)  1360  786  991  3137  

Eksport (GWh)  4244  257 0 4896  1171 0 

Tiputarbimine (MW)  1591  1237  3047  5715  

Tipptootmine (MW)  3479  3081  5672  10653  

Suurim netoimport (MW)  1281  808  1746  1964  

Suurim netoeksport (MW)  2724  2162  3860  6501  

 

Balti riikide 2030. aasta elektri tootmise ja tarbimise modelleeritud mudeli tulemuseks 

on saadud, et Eesti, Lªti ja Leedu on v»imelised oma tarbimist katma elektritoodanguga. 

K»ige soodsamal  kohal on Leedu , kes toodab  elektrit 3905 GWh rohkem kui tarbib . Eesti 

elektritoodang on samuti suurem kui Lªti oma. Lªti madala elektritoodangu p»hjuseks 

on k»ige vªiksem kogutootmisv»imsus k»ikidest Balti riikidest, aga isegi siis on 

v»imeline katma oma tarbimist. 

 

2030. aasta modelleeritud mudeli Balti riikide summee ritud elektri tarbimiseks on 

saadud 31 805  GWh ja elektritoodanguks 40378  GWh.  Elektritoodang on  suurenenud 

mªrkimisvªªrselt v»rreldes 2021. aastaga, selleks on 24670 MW  (vt. lisa 6) . Samuti on 

ka t arbimine suurenenud 3692 MW, selle p»hjuseks on pumph¿droelektrijaama 
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aktiivsem roll elektritoodangus . Balti riikide modelleeritud  mudeli  elektri tarbimist ja 

tootmist nªeb jooniselt 6.1. 

 

 

Joonis  6.1 Balti riikid e modelleeritud elektritoodang  2030. aastal  

Balti riikide elektri too tmise joonist anal¿¿sides on nªha, et suurema osa elektri 

tarbimisest kaetakse  tuuleparkide elektritoodangug a. V»rreldes 2021. aastaga  on 

pªikeseparkide osakaal elektritoodangus kasvanud 10 % -ini  ja tuuleparkide osakaal 

52 % -in i (vt. lisa  6). ¦ldiselt on 2030. aastaks taastuvenergia osakaal elektritoodangus 

47% -ilt  kasvanud 86 % -ni.  

  

Energiajulgeoleku seisukohast on ka olukord parenenud, sest elektri import on langenud 

ligikaudu 86%  v»rreldes 2021. aastaga. Suurema osa elektri impordist impordi takse 

talvel  ja s¿gisel (vt. lisa 8) . Kuna eesmªrk oli nªha, kas prognoositud tootmisv»imsused 

on v»imelised Balti riikide elektri tarbimist katma rohelise  energiaga,  siis saadud 
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tulemuste p»hjal saab jªreldada, et nad on rohkem kui v»imelised tarbimist katma. 

Jªreldust kinnitab ekspordi ja impordi joonis 6.2 . 

 

 

Joonis 6.2 Balti riikide import ja eksport 2030. aastal  

Kui v»rrelda Balti riikide 2021. aasta elektritoodangut 2030. aasta  modelleeritud 

elektritoodangu mudeliga , saab jªreldada, et elektritoodang on suurem , ning parem ini  

v»imeline katma Balti riikide elektri tarbimist. Kuna antud mudel kasutab 2021. aasta 

elektri tarbimise andmeid , siis hetkel prognoositud tootmisv»imsuste juures on  Balti 

riigid v»imelised elektrit  tootma  ka tulevikus  piisavalt . Ilma, et oleks vaja suurtes 

kogustes elektrit importida nagu 2021. aastal. K¿ll peab mainima, et tarbimine  kindlalt 

kasvab  tulevikus , mille t»ttu muutub ekspordi osakaal  palju vªiksemaks, kui hetkel 

saadud tulemustes on.  

  

6.2  Eesti  tulemused   

Eesti 2030. aasta mudeli korral on  elektri tarbimine 8429 GWh. Tarbimine on  sama   

nagu 2021. aasta l. Eesti elektritoodangust moodustas 65 % taastuvenergia, millest  40 % 

on tuulepargid ja 13% pªikesepargid (vt. lisa 6) . See on suur erinevus, kui v aadata 

2021. aasta elektritoodangut, kus 30 % oli taastuvenergia osakaal elektritoodangus.  

Eesti mudeli elektritoodangu tulemusi nªeb jooniselt 6.3.  
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Joonis 6.3 Eesti  modelleeritud elektritoodang 2030. aastal  

Joonist 6.3 anal¿¿sides on mªrgata, et 2030. aastal on tuulepargid v»tnud ¿le rolli 

p»levkivijaamadelt, kui peamise elektritootjana. Kuid p»levkivijaamad on jªtkuvalt 

tªhtsad selleks, et tagada vajalik elektritoodang , moodustades 31 % 

kogu elektritoodangust.  Pªikeseparkide osalus elektritoodangus on kasvanud 7% 

v»rreldes 2021. aastaga. K»ige mªrgatavam on tuuleparkide kasv, milleks on 27%. 

Baastoodangu moodustab biomass ja jªªtmed. 

 

Eesti mudeli elektri import on 1360  GWh, see on 5809 GWh vªhem, ku i 2021. aas ta l, 

milleks oli 7169 GWh.  Kui elektri import on vªhenenud, siis ekspordi osakaal on 

kasvanud, isegi kui eksport on 277 GWh madalam kui 2021. aastal.  Peami selt 

imporditakse  elektri t talvel  (35%)  ja s¿gisel (32%) , ning eksporditakse suvel  (47%)  

(vt. lisa 8) . Jooniselt 6.4 on nªha Eesti mudeli elektri importi ja eksporti . 
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Joonis 6. 4 Eesti  import ja eksport 2030. aastal  

Eesti mudeli tulemustest saab jªreldada, et p»levkivil on jªtkuvalt tªhtis osa 

elektritoodangus, k¿ll kordades vªiksem kui 2021. aastal. Kui p»levkivijaamad 

eemaldada, siis saab eeldada, et elektri impordi osakaal t»useb ka. V»rreldes Eesti 

elektri  tootmis e tulemusi  teiste riikidega, siis on Eesti  taastuvenergia osakaal k»ige 

vªiksem elektritoodangus.  

 

  

6.3  Lªti tulemused  

Lªti mudeli p»hjal on saadud elektri tarbimine  7312  GWh ja tootmine 9096  GWh. Elektri 

tootmine on kasvanud 3536  GWh v»rreldes 2021. aastaga. Lªti elektritoodang on 

kehvem, kui Eesti ja Leedu oma, kuid taastuv energia osakaal on palju suurem , ligikaudu 

100% . Lªti peamised tootmis¿ksused on h¿droelektrijaamad (29 %)  ja tuulepargid  

(37 %)  (vt. lisa 6) . Taastuvenergia osakaal  elektritoodang us on suurenenud 42%  

v»rreldes 2021. aast aga. Suur muutus on tingitud selles, et  maagaasijaamad  on 

p»hiliselt asendatud tuuleparkidega. Jooniselt 6.5 on nªha Leedu mudeli 

elektritoodangut.  
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Joonis 6.5 Lªti modelleeritud  elektritoodang 2030 . aastal  

Lªti on v»imeline oma elektritoodanguga katma elektri tarbimist praktiliselt 

aastaringselt. Lªti mudeli elektritoodangust saab tªheldada, et tuuleenergiast ja 

h¿droenergiast toodetakse p»hiliselt terve aasta, ainuke periood on kevad ja suvi, kus 

elektrit t oodetakse ka pªikeseparkidest. Baastoodangu moodustab biomass ja biogaas.   

 

Lªti mudeli s saadud  elektri import on 786  GWh, see on 3 184  GWh madalam kui 2021. 

aastal.  Samas on elektri eksport kasvanud 353 GWh.  Elektrit imporditakse peamiselt 

talvel  (35%) ja s¿gisel (39 %).  Elektrit eksporditakse k»ige rohkem kevadel (52%) (vt. 

lisa 8) . Lªti importi ja eksporti 2030. aastal nªeb jooniselt 6.6. 
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Joonis 6.6  Joonis 6.2 Lªti import ja eksport 2030. aastal  

Lªti mudeli tulemuste p»hjal saab ºelda, et elektritoodang on parem kui 2021. aastal, 

kuid vajadus elektrit importida s¿gisel ja suvel on jªtkuvalt olemas. K»ikidest riikidest 

on Lªtil k»ige vªiksem varieeruvus elektritoodangus. 

 

  

6.4  Leedu  tulemused  

Leedu mudeli tule mus eks  on saadud 2030. aasta elektri tarbimine 16064  GWh ja 

tootmine 19969  GWh. Tarbimine on suurenenud 3691 GWh  v»rreldes 2021. aasta 

tarbimisega. K»ige mªrgatavam muutus Leedu mudeli tulemustes on elektritoodang, 

mis on 2021. aastaga v»rreldes 15764 GWh  suurem. 2030. aasta elektritoodangust 

moodustas suurema osa tuulepargid  (66 %)  ja pªikesepargid (11%)  (vt. lisa 6) . 

Taastuvenergia osakaal on suurenenud 36% v»rreldes 2021. aasta 54%- iga.  Leedu 

elektritoodang ja tarbimine on k»ige suurem k»ikidest Balti riikidest. Leedu m udeli 

elektri toodangu  tulemusi saab nªha jooniselt 6.7. 
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