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SAATEKS

Kiiesolevad harjutusi.ilesanded on ette niihtud oppeaine Arvutigraafika II

praktilistes tundides, seega kolmemdotmeliste (3D) kujundite

modelleerimisel. Eelnevalt peaks olema labitud kahemd6tmelisi objekte

kiisitlev kursus Arvuti gr aafika L Kolmemo6tmelisi (ruumilisi) kujundeid

saab tekitada:
1. Kahem66tmelistele (2D) joontele kolmanda (z-suunalise) m66tme

- k6rguse (Thiclcness) lisamisega. Joone laiust (xy-tasapinnal) saab

anda ainult poliijoone laiuse-parameetriga (Polyline width). Yaata

n?iitena lk 5. Sellist moodust vdib nimetada ka pseudo-3Dks.

2. Ruumilise joon-obj ekt\ (3D-polyline) abil. Vaata n?iitena lk 6-

3. fl6nespinOaAe (Surfaces) kasutamisega. Need pinnad koosnevad

tegelikult poli,ijoonte vdrguga (Polyline mesh) seotud

tasapinnalistest tahkudest (Faces). V6rgu tihedus erinevates (* iu
n) suundades tuleb enne 66nespinna tekitamist seadistada

parameetritega Surftabl ia Surftab2. Yaata ndidetena lk 7 ja 36'
-selliste 

pinJade korral ei ole paraku vdimalik saada nende

omavahelisi ldikej ooni.
4. Tahkete kehade (3D-Sotid) abil. Selline moodus pdhineb ldplike

elementide meetodil (FEI[) ning on k6ige tiiiuslikum. siin on

v6imalik objektidega teha mahulisi Boole'\ tehteid - i.ihendamist

(Union), lahutamist (subtract) ja tihisosa leidmist (Subtract)'

Seejuures pindade lOikejooned tekivad automaatselt. Valdav osa

tileiandeid p6hinebki just 3 D-Solid modelleerimisel

Harjutusiilesanded sisaldavad nii masinaehituslikke kui ka ehituslikke

objekte.
Ruumipunktide miiiiratlemisel (spec tfu point :) on vdimalikud variandid :

- absoluutkoordinaatidega: x,Y,zi
- suhteliste koordinaatidega eelmise punkti suhtes: @B*, Ly, Lz;

- koordinaatfiltri abil: .x, .Y,-2, -xy, .x4 .yz;

- olemasolevate objektide punktide "sndppimisega" (obiect snap).

Ohutuse mdttes oleks tungiv soovitus juba enne joonestamisele asumist

anda oma tulevasele failile unikaalne nimi (File>Save as) ning aeg-ajalt

seansi kiiigus kasutada Save-kiisku. Otsinguraskuste viiltimiseks tulevikus

oleks va; alik see fil ename " salv estada" ka oma taskumiirkmikusse'

Abimaterj al ina oleks soov itav kasutada opperaamatuid :

- Arvutijoonestus I. AutoCAD. Lilhikonspekt. (Koostanud Leo Tilrn).

TTO, Tallinn 2000, 300 lk-

- Arvutijoonestus II. AutoCAD. Kolmem\\tmelised lntiundid I.
(Koostanud Leo Tiirn). nU, Tallinn 1997, 142 lk'
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Tallinna Tehnikatilikool lnsenerigraafika keskus

Teha kuullaagri kolmemddtmeline mudel, kasutades :
1) ddnespindu (3D Surface mode[),
2) tahke keha mudelit(3D Solid mode[)

Soovitatavad kiisud:
Draw Modifr:
LINE OFFSET
PLINE CHAMFER
REVSURF PEDIT
REVOLVE ARRAY

Muud:
UCS
SURFTABI
SURFTAB2
DISPSILH

cI

"P

3D Surface model 3D Solid model

Kuullaager

(080 05)

7
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Teha ldigatud koonuse 3D-Solid mudel. Pabemrumis
(Paperspoce) esitada mudeli kolmvaade ja
ristisomeefiiline kujutis. Konstrueerida tasapinnaliste
koonusldigete originaalvormid

Koonusldige (ellips)

Soovitatavad kisud:
Draw Modi&:
UNE OFFSET
PLINE TRIM
CIRCLE F,UPLODE
CONE SUBIRACT
D(NWE NTERSECI

ROTATE3DMuud
UCS
YPORTS
iD Yiews

I

l



Tallinna Tehnikaiilikool Inse,lrerigraafikakeskus

Teha ldigatud koonuse 3D-Solid mudel. Pabemrumis
(Paperspace) esitada mudeli kolmvaade ja
ristisomeetriline kujutis. Konstrueerida tasapinnaliste
koonusldigete originaalvormid

Sooviaavad k6sud:
Draw Modifu:
LNE OFFSET
PLINE TNM
CIRCLE EXPLODE
CONE SUBTMCT
ENRUDE INTE/.f,ECT

Muud ROTATE3D

UCS
WORTS
3D Viants

Koonusl6i ge (parabool)
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In3enerigraaffta keskus

Koonusl6ige (hiiPerbool)

Teha ldigatud koonuse 3D-Solid mudel' Pabemrumis

(Papersiace) esitada mudeli kolmvaade ja

istisomeetriiin. t..t3utis. Konstrueerida tasapinnaliste

koonusldigete originaalvormid

Soovitatavad kisud:
DrcItr Modifr:
UIIN OFFSET
PLINE TNM
CIRCLE EXPLODE
CONE SUBTMCT
EXnRTJDE IIrI.E/"I,ECT

ROTATE3DMuud
UCS
VPORTS
3D Views



Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus

Tehke antud detailist (3D-Solid)
6 pdhivaadet: l)Euroopa- ja 2)Ameerika
siisteemis

P6hivaate d'. EV -eestvaade, P V -pealWaade, W -v aade vasakult, I/P

-vaade paremalt, AV -alrvaade, W-tagantvaade

Vaadete paigutus:

1) Euroopa (E) siisteemis:

2) Ameerika (A) stisteemis:

P6hivaated

AV

VP EV W TV

PV
PV

TV W EV VP

AV

11



TallinnaTehnikatilikool Insenerigraafikakeskus

Antud viilkatuse kaksvaade koos m66tmetega.
Tehke mudeliruumis
(Modelspace) katuse 3D-Solid mudel.
Paberiruumi s (P ap er s p a c e) moodustada obj ekti st
vajalik hulk kujutisi (Viewporfs), kus
m66tmestada katuse liihteandmed,
tahkudevahelised nurgad servade AB ja BC juures
ning serva BC tegelik pikkus.

C'

3D-katus

l2

I



Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafikakeskus

Valmistada v6lli 3D-mudel.
Teha mudelil viiljaldige ja viirutada
ldikepinnad. M66tmestada
ristisomeetriline kujutis

v6ll

Soovitatavad kdsud:
Draw Modifv:
LINE OFFSET
PLINE UNION
REVOLVE SUBTRACT
EX|RUDE FILLET
BOX ROTATE3D

UCS
DIM

I

6
I

I
I

13
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Tallinna Tehnikai,ilikool Insenerigraafika keskus

Kiisiratas

Teha kiisiratta ruumiline mudel (3D-Solid)
Soovitatavad kiisud:

Draw Modifu:
LINE OFFSET
PLINE TRIM
REVOLT/E 3DARRAY
EXrRUDE UNION
TORUS SUBTMCT

IMENECT
FILLET

*,
- -  \o

g

kodara t



Tallinna Tehnikatilikool Insenerigraafika keskus

A. Teha liihtetooriku 3D-Solid mudel.
B. Kujundada detail iimber jiirgmiselt:

1. Freesida vasakpoolne silindriline osa (065) lapikuks,

teljega paralleelsete tahkude vahekaugus 50 mm.

2. Puurida teljega risti liibiv ava Q7; ava telje kaugus
parempoolsest otsast 20 mm, ava telg paralleelne p.1

moodustatud tahkudega.
3. Detaili parempoolsele otsale anda poolsilindriline

kuju raadiusega 20 mm; poolsilindri telg iihtib p.2

puuritud ava @7 teljega.
C. Saadud 3D-mudelist teha paberiruumis (Paperspace)
joonis koos vajaliku hulga kujutise ja m66tmetega'

Teisendustilesanne

Soovitatavad kiisud:

Draw Modifu:
LINE OFFSET
PLINE COPY
REVOLVE MOVE
CYLTNDER UNION
SLICE SUBTRACT
SECTION INTERSECT

Muud:
VPORTS
3D VIEWS
DIM

15
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TallinnaTehnikaiilikool Insenerigraafikakeskus

Antud laagrikorpuse 3D-,Solid mudel (vt fail KOPRUS).
Kopeerida mudel oma joonisefaili (mudeliruumi
Modelspace) ja teha detaili j oonis paberiruumis
P ap er s p ace. Joonis sis aldagu vaj alilCre kuj uti s i (vaated,
l6iked) ning m66tmeid. Joonis vormistada formaadil A3
(297x420 mm) koos raamjoone ja kirlanur3aga

Laagrikorpus

Soovitatavad kiisud:
Draw Modifu:
LINE OFFSET
CIRCLE MIRROR
PLINE ARMY
HATCH SUBTMCT
SECTION

Muud:
3D ORBIT
3D VIEWS
DVIEW
YPORTS

ffi .\

)d
,/
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3D-maja
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Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus

Maja koostamine

3D-maja

22
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TallinnaTehnikatilikool Insenerigraafikakeskus

Ulesanne: Luuainimese mudel 3D-solid objektina

Soovitatavad
kiisud:

,/ o*tttde

oo,"'^:W
Extrude i
Fillet I
Mirror3D
Union
Block

i;4

3D-inimene

24



Tallinna Tehnikaiilikool lnsenerigraafi ka keskus

Varustada inimese pea silmade, nina, suuga.
Yaatajiirgnevas -> Pea loomine

Eestvaade (Front view) Vaade vasakult (Lefr view)

Pealwaade (Top view) Isomeetri a (Is ometric view)

3D-inimene n6oga
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3D-moobel
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3D-maja koos fimbrusega
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3D-maja koos iimbrusega
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3D-maja koos iimbrusega
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Perspektiiwaated ldigatun a (Dvi ew> C I ip)

3D-maja koos iimbrusega
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Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus

Koostada nim ekaart, kasutades taustkujutist
mudeliruumi s (Model space) ning teksti paberiruumis
(Paper space). Teksti (Mtexf) joondada vasakult
(Len, parem a\t (Right) ia keskelt (Center).
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