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3. Polevkivi kvaliteedi ja kaevandamistehnoloogia uuringud

Vivika Viizene, Ingo Valgma

Polevkivi on olnud Eesti iiheks erilisemaks maavaraks, mida on kaevandatud juba
ligikaudu 100 aastat. Seega on varu hindamise metoodika, kaevandamistehnoloogia valik,
kaevise tootlemise protsess ja kadude vdahendamine igapdevane kiisimus [9].

Polevkivi varu on iimberhinnatud AS Eesti Energia Kaevanduste aladel tépsemate
andmete olemasolul. Umberhindamise aluseks on vdetud kaevandustes kaevandatava
ploki kontuuril tootsa Kkihindi mddtmised iga 100 —200 m tagant ning karjdarides
modtmised kaks korda aastas iga 200 — 300 m tagant. Etes teostatud tootsa Kihindi
moddistamise andmeid vdrreldi eelnevalt arvele voetud kihindi paksusega. Teostati
statistiline analiiiis trendi otsinguga ning hinnati mdotmisandmete usaldatavust ja arvutati
timberhinnatavad pdlevkivi kogused [14, 19, 22].

Kuna tuleviku kasutamissuund on polevkivist Gli tootmine, siis on pdlevkivi varu
hinnatud odlivaruna. Geoloogiliste ldhteandmete alusel on tuvastatud ja matemaatiliselt
formuleeritud tugev korrelatsioon Oli saagise, orgaanilise aine sisalduse ja kiitvuse
(klttevaartuse) vahel, mis voimaldab hinnata varusid 6limahukuse jargi [7] ning on antud
hinnang voimalikele saadavatele olikogustele [2].

Eesti uusim pdlevkivikaevandus Ojamaa on avamisetapist tdisvoimsusega toole minemas
ning huvi varu suurendamise vastu on tdusnud. Uuringus on késitletud Ojamaa
polevkivikaevanduse varu suurendamise voimalikkust. Geoloogiliste andmete pohjal
koostatud matemaatilise arvutusmudeli ja ruumilise pinnamudeli pdhjal on hinnatud
polevkivivaru kogust, varu kvaliteeti ja usaldusvdirsust Ojamaa kaevanduse kiilgnevatel
aladel (Joonis 3-1). Laiendamise kriteeriumitena on analiitisitud pdlevkivikihindi paksust,
energiatootlust, geoloogilist rikutust ja looduskaitselisi piiranguid [11, 20, 18, 12]. Vilja
on toodud laiendamise vdimalikkuse ulatus ja suunad parimal ja halvimal juhul (Tabel
3-1).

© Mieinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/

30


http://mi.ttu.ee/kogumik/

ST/
¢ &%

.

oL

% «F
"4 Termc

Maiendus. Maeinstituut 2014 mi.ttu.ee

Ty : 4 pikk
\fa-_? id ’_,"' k ’,-""/
T & Kohtla 1
3 S 6 plokk % i
Oplokk
NeZ
Uus-Kivioli3 Ojamaatl 2
5 plokk
2 plokk g '0
Ojamaa2 i
Oandu3

19 plpkk

Joonis 3-1 Ojamaa kaevandusega kiilgnevad plokid varu kategooriaga aastal 2012
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Tabel 3-1 Ojamaa kaevanduse laiendamise voimaluste analiiiis

Uuringuvéli Ojamaa
Plokk 4
Tootuskihind A-F;
Anvel oleva varu lik pT
Pindala, ha 45,57
Mudel MM, m 2,74
Paksus Matem. MM, m 2,72
Mudel PK, m 2,19
Matem. PK,m 2,15
Mudel |MM, MJ/kg| 8,95
Kiitteviirtus Matem. MM, MJ/kg| 8,83
Mudel | PK, MJKkg| 11,78
Matem. | PK, MJ/kg| 11,76
Mahukaal Mudel tm° 1,57
Matem. | t/m’ 1,57
Energiatootlus Mudel Glim2 40,5
Matem. GJ/m2 40,1
Mudel tuht 1573
Matem. tuh t 1542
Varu
Praegu
arvelolev tuht 1620
Mudel ja
matem. % 2,0
. Mudel ja
Varu erinevus oraequ % 29
Praegu ja
matem. % 5,0
Uuringuvdrgu tihedus tk/km?2 2,2
Varu usaldusviérsus 100 % tarbevaru
Piirang Muraka looduskaitseald)
Laiendamise variandid min 0
max 0
Varu kogus laiendamisel, min 0
tuh t max 0
Varu kogus laiendamisel, aR 0
tuh t. min aT 0
aR 0
Varu kogus laiendamisel, aT 0
tuh t. max pR 0
pT 0

Lisaks polevkivi kaevandamisele Eestis on uuritud kaevandamise voimalikkust
Jordaanias [15] ja USA-s [1]. Jordaania pdlevkivi fuiisikalis-mehaaniliste parameetrite
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médramiseks viidi 1dbi laborikatsed [6, 21, 3] ning arvutati koefitsiendid edaspidiseks
méetoode projekteerimiseks [5].

Lisaks on hinnatud Ojamaa kaevanduse geoloogilises hdirevoondis [17, 16] véljatava
kaevise rikastamise protsessi ning vOimalusi tiikikivi osakaalu suurendamiseks [13].
Uuringu eesmérk oli vilja selgitada tiikisuuruse 25...125 mm osakaalu tdstmiseks ja
11,34 MJ/kg Kkiittevaartusega kaubapolevkivi osakaalu suurendamiseks. Uuringu
tulemusena leiti, kui palju on kihtide A-F; viljamisel vdimalik saada ll-sordi polevkivi.
Polevkivikihtide kiittevaartused ja survetugevused erinevad omavahel oluliselt, kuid on
muutumatud kaevanduse eri osades. Lopptulemusena jouti jéreldusele, et oluliseks

mojutavaks teguriks on puur-Iohketéode teostamine kaevises peenosa vihendamisel [10,
4].

Pdlevkivi on uuritud aktiivselt nii tehnoloogia arendamise, keskkonnahoiu ja sdéstlikkuse
poole piiiieldes ning jitkatakse kindlasti ka tulevikus (Tabel 3-2).

Tabel 3-2 Mieinstituudi poolt viimastel aastatel teostatud polevkiviuuringud. Vt. lisa
aadressilt: mi.ttu.ee/projektid [9]

Uuringu nimetus, vt. lisa aadressil: mi.ttu.ee/projektid

Allmaakuivrikastamise tehnoloogia valik

Allmaakonstruktsioonide ja midemassiivi pikaajaline kditumine ning keskkonnamdju

Altkaevaevandatud alade piisivuse prognoos ja keskkonnamdju

Altkaevandatud maa hinnang korvalmaantee 13134 Kukruse-Tammiku 161gul Kukruse-
Pajualuse

Determination of conversion factor between compression strength and point load test
index

Digitaalsed méetehnoloogilised skeemid

Eesti Energia Kaevanduste polevkivivarude hindamine 6livaruna. Etapp 1

Eesti maapoue geotehnoloogilised mudelid, erijuhus - lavamaardlad

Eesti polevkivimaardla tehnoloogiline, majanduslik ja keskkonnakaitseline rajoneerimine

Eksperthinnang Aidu karjddari Kohtla kaevevilja KMIN-017 5 geoloogilise ploki
lubjakivi kdvaduse médramiseks
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Eksperthinnang vanade kaevanduskéikude ohtude kohta

Estonia kaevanduse ja Narva karjdéri veekdrvalduse optimeerimine

Estonia kaevanduse 10hketodde mdjutegurite modtmine

Estonia kaevanduse rikastusvabriku arvutusmudeli koostamine

European Explosives Network

Fosforiidi ja polevkivi allmaa-kaevandamise vdimalus Rakvere fosforiidilevila ja Eesti
polevkivimaardla kattumusalal

Geoloogilise ja kaevandamiste mudeli koostamine Kividli kaevanduse ja poolkoksi
ladestu alal

Hinnang Aidu, Ojamaa ja Uus-Kivioli kaevanduse rajamiseks

Ida-Virumaa pdlevkivikaevandamisalade ruumilise planeeringu hinnang

Johvi Viru Uksikjalaviepataljoni territooriumi geoloogiline ehitus ning mietdddega
mojutatud alad

Johvi, Toila ja Méetaguse valla {ihise energiasddstliku arengu kavandamine

Kaevandamisjddtmete haldamine

Kaevandamisloa taotlus Ojamaa kaeveviljale. Ojamaa kaevanduse rajamise arengukava

Kaevanduste tditmise alased uuringud

Kasutamissuundadele vastava pdlevkivi varu hindamise kriteeriumide loomine ja koguse
hindamine vastavalt arenevale kiituse ja energiamajandusele, ressursi pikaajaline
planeerimine

Kasutustehnoloogiale vastava optimaalse koostisega pdlevkivi tootmise tehnoloogilised
voimalused ning majandusliku otstarbekuse analiiiis

Keskkonnaséastlike kaevandamistehnoloogiate arengute kirjeldus

Keskkonnasédstliku freeskombainkaevandamise tehnoloogia arendamise pdhiprojekti
taotlusmaterjalide ettevalmistamine

Kivimi raimamine ja rikastamise valikmeetoditega

Kivimite tugevusomaduste méidramise ekspressmeetodi véljatodtamine pdlevkivi ja
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lubjakivi kaevandamisel

Kohtla-Jarve Jarvekiila tee 50 kinnistu maapinna kaardi sidumine Kukruse kaevanduse
mietdode ja ehitiste vandamentide plaaniga

Kohtla-Jarve Jarvekiila tee 50 kinnistu maapinna piisivushinnang

Kohtla-Jarve linnast Ahtmesse chitatava soojustrassi all olevate kaevanduste plaanid

Kohtla-Jarvel toostusjddtmete ja poolkoksi stabiilsuse analiilis

Maavarade kaevandamise moju keskkonnale

MIN-NOVATION. Mining and Mineral Processing Innovation Network

Maéendusliku tarkvaraga modellerimissiisteemi rakenduslahenduste loomine

Ojamaa kaevanduse kaubapdlevkivi kvaliteedijuhtimise auditi koostamine

Ojamaa kaevanduse polevkivi varu suurendamise vdimaluste uuring

Pesemise moju tditematerjali kvaliteedile

Physical, mechanical parameters of the rock

Physical-mechanical parameters of the rock report

Planeeritava kaevandamise eskiislahenduse projekteerimistood

Polevkivi altkaevandatud alade stabiilsuse hindamine

Pdlevkivi kadudeta ja keskkonnasdistlik kaevandamine

Polevkivi kaevandamise analiiis

Polevkivi kaevandamise AS-i ettevotete t00st tulenevate hiidrogeoloogiliste muutuste
prognoosi koostamine

Pdlevkivi kaevandamise tehnoloogiate keskkonnamdju prognoos 2016-2030

Polevkivi kvaliteeditunnuste médramine AS-s Eesti Pdlevkivi ja AS-s Narva
Elektrijaamad

Polevkivi ressurss

Polevkivikadude vihendamine
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Polevkivikasutuse jatkusuutlikkuse tagamiseks polevkivi kasutamissuundade méddramine
ja varu hindamine uute kriteeriumide alusel

Polevkivikvaliteedijuhtimise slisteemi loomine

Polevkivivaru iimberhindamine Eesti pdlevkivimaardla Eesti Energia Kaevanduste ASile
kuuluvate méeeraldiste kaeveviljadel.

Rikastusvabrikute maksumuse eelhinnang

Selisoo ja teiste maérgalade alt pdlevkivi kaevandamise tehnoloogiliste vdimaluste
viljatootamine

Suletud kaevanduste mdju

Stisihappegaasi heitkoguste mineraalse sidumise ja geoloogilise ladustamise voimaluste
hindamine tehnoloogiliselt, geoloogiliselt ja toksikoloogiliselt.

Tallinn-Narva maantee Kukruse-Johvi teeldigu rekonstrueerimise tehnilise projekti
keskkonna konsultatsioon

Taotluse ettevalmistamine Energiatehnoloogia programmile koostods AS Eesti
Pdlevkiviga teemal 'Kambriploki piisivus pdlevkivi kaevandustes'

Taotluse ettevalmistamine Euroopa Soée ja Terase Uurimisfondi uurimisprojektiks.
Polevkivituha ja aheraine segust valmistatud tditematerjaliga kaevanduste tditmise
katset6od seoses CO2 vihendamise nduetega

Teadusabi AS Eesti Polevkivi kaevandamistehnoloogia arendamisel

Teostatavus-ja tasuvusuuringu koostamine ja ldbiviimine pdlevkivi kaevanduse ja
polevkivitootlemise tehase rajamiseks Jordaanias

Tuulutuse optimeerimine allmaakaevandamisel

Ubja polevkivikarjdiri korrastamisprojekt

Vironia Keskuse laienduse piisivushinnang

Viru jalavdepataljoni altkaevandatud maa-ala eksperthinnang

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 ,,Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasaastlik kaevandamine™ — mi.ttu.ee/etp; VIR491 — MIN — NOVATION :
Kaevandamise ja kaevandamisjddkide / jddtmete uuringud Eestis ja Lé&nemere
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piirkonnas; B36 - Kivimi raimamine ja rikastamise valikmeetoditega -
mi.ttu.ee/rikastamine.
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