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SISSEJUHATUS

Tallinna Linnavalituse poolt iga-aastaselt koostatava uuringu Tallinn arvudes pohjal
saab tddeda, et viimasel aastakimnel on Tallinna rahavastikuarv jarjepidevalt
kasvanud, millega on kaasnenud ka sideteenuste, elektri- ja soojusenergia, vee- ja
kanalisatsiooniteenuste tarbimise suurenemine. Samuti on suurenenud teede ja
tdnavate liikluskoormused ning investeeringud teede olemi sailitamiseks,

rekonstrueerimiseks ja uute objektide rajamiseks.

Tallinna linna omanduses on teid ja tanavaid ning konni- ja kergliiklusteid kokku Ule
2000 km ning iga-aastaselt on suurenenud investeeringute maht nende
rekonstrueerimiseks ja rajamiseks. Tiheasustusaldel on (sna tavapadrane, et tee-
ehitustééde teostamisel moodustab vaga suure osa tdéddmahust maa-aluste

tehnovorkudega toimetamine.

Tiheasustusaladel on Usna tavapdrane, et teede ja tanavate rekonstrueerimise
projektdokumentatsioonide koostamisel ja tédde teostamisel tuleb arvestada liiklejatele
ohutumate ja mugavamate liikumisvoimaluste tagamiseks olemasolevate ja
projekteeritavate tehnovdrkudega ning tehnovorkude kaitsevoondis tddtamise

Oigusaktidega.

Tallinna linna tellimusel on viimastel aastatel teede ja tanavate rekonstrueerimistéodel
tekkinud vaga sageli probleeme andmebaasides mittekajastuvate vdi vOrguvaldajate
poolt esitatud ebadigete andmete tottu olukordi, kus linn peab rekonstrueerimistoode
kaigus tegema kulutusi kolmandate osapoolte vara nduetekohasele kdrgusele viimiseks

vOi teerajatise ehituseks tehnovorgu olemasolevast asukohast imber tostmiseks.

Tulenevalt eeltoodust on kujunenud olukord, kus tdid teostatakse ebatdpsete
andmetega, millega vOib kaasneda oht keskkonnale, tervisele ja elule, majanduslik

kahju, tédseisak ning mis muudavad té6de korraldamise ressursi- ja ajamahukaks.

Magistrito6és voOetakse vaatluse alla Tallinnas aastatel 2018-2019 teostatud
suuremahulisemate valisrahastuseta teede ja tdnavate rekonstrueerimistééde kaigus
teostatud maa-aluste tehnovorkude ebatdpsetest andmetest Tallinna linna
finantseerimisel teostatud lisatddd, nende pohjused ja maksumus. Analldsi
teostamiseks kasutati toode Gleandmise ja vastuvotmise akte, taitedokumentatsiooni,
ehitustédde teostamise protokolle, lisatdéde hinnapakkumisi jm asjakohaseid
materjale. T60s tutvustatakse ja anallilisitakse Eestis kehtivaid digusakte, millest tuleb

lahtuda tehnovorkude kaitsevodndis tootamisel, projekteerimisel, rajamisel ja



haldamisel ning tehakse ettepanekuid ebatapsetest tehnovorgu andmetest tekkinud

ressursikulu vahendamiseks.

Votmesonad: tehnovorgud, lisatood, digusaktid, lahendusettepanekud, magistritoo



1. LISATOOD OBJEKTIDEL

Jargnevas peatikis kasitletakse Tallinnas aastatel 2018-2019 teostatud suuremate
valisrahastuseta teede ja ténavate rekonstrueerimist6dde kaigus teostatud maa-aluste
tehnovorkude ja muudest ebatdpsetest andmetest lahtudes teostatud lisatdid ja nende

pOhjused.

Lisatodna kasitletakse Ehituse toovotulepingute Uldtingimuste (2013) moistet. Lisatod
on t66, mis oma olemuselt ja lepingu eesmargist tulenevalt ei kuulu t66 hulka ja mida
tehakse lisaks lepingus kokku lepitud téédele. Lisatédks ei peeta sellist lisanduvat t6dd,
millega kaasneb mahu suurenemine voi taiendavate tédde tegemine, kui sellised t66d
on oma olemuselt seotud lepinguga ja selle eesmadrgi saavutamisega ning ilma
vastavate to6de tegemiseta ei oleks vdimalik lepingu eesmarki saavutada. Vastavaid

toid kasiteletakse lepingu tdhenduses muudatustédna. [1]

1.1 Juurdeveo tn (Parnu mnt - Turi tn) ja Turi tn

(Juurdeveo tn - Saku tn) rekonstrueerimine

Juurdeveo tn (Parnu mnt - Tdri tn) ja Tari tn (Juurdeveo tn — Saku tn) rekonstrueerimise
ehituse t66votuleping solimiti 18.juuni 2018 YIT Infra Eesti AS-ga. Valisin antud tanava
analGisimiseks, kuna tegemist on tilpilise linnatdanava rekonstrueerimistédga, mille
kdigus rekonstrueeriti sdidu- ja kdnniteed, korrastati liiklus- ja parkimiskorraldus, rajati
sademeveekanalisatsioon ning AS Tallinna Vesi kaasfinantseerimisel teostati vee- ja

kanalisatsiooni rekonstrueerimistood.

1.1.1 Lisatoo seoses sidekaevudega

Lisat6d sidekaevudega tekkis seoses sellega, et projektdokumentatsiooni mahus ei
olnud kaevukonstruktsioone kasitletud. Projektdokumentatsioonis oli lahendatud tanava
vertikaalplaneering selliselt, et séilitatakse olemasolevate sidekaevude luukide kérgused
ning sidekaevude peale oli kdnniteel ette ndhtud rajada minimaalselt 100 mm paksune
katend (60 mm tanavakattekivi, 40 mm liivast sangituskiht). Autode parkimistaskutes
minimaalselt 200 mm katend, asfaltbetoon 70 mm ja killustikalus 130 mm.

Toodde teostamisel leiti, et projekteeritud katendid ei taga konstruktsiooni terviklikkust.
Lisatdona teostati Juurdeveo tanaval sidekanalisatsiooni kaevude Umberehitamine,

nihutamine, likvideerimine ja asendamine (joonis 1.1).



Joonis 1.1. Juurdeveo tn sidetdédde teostamine (valjavotted taitedokumentatsioonist)

1.1.2 Lisat66 Keava tn ja Tiiri tn vahelises loigus sidetrassi

kaitsmiseks

Lisatdo Keava tn ja Tilri tn vahelises 10igus sidetrassi kaitsmiseks tekkis seoses kdrgel
asunud sideterassiga.

Kaevetodde teostamise kaigus selgus, et olemasolev sidetrass Juurdeveo téanaval asub
ca 45- 60 cm korgusel ning ei vasta kehtivatele nduetele, kus on ettendhtud sidetrass
paigaldada sdidutee alas minimaalselt 1,0 m stigavusele ning mitte sdiduteevalises alas
0,7 m sligavusele, et tagada sidekanalisatsiooni toimimine ning oleks vdimalik
tdnapdevaseid ehitustehnoloogiaid kasutades ehitada teekonstruktsioon.
Projektdokumentatsiooni mahus ei olnud kasitletud nimetatud sidetrassi
Umberehitustdid.

Kuna sidetrass asus korgel oli todvotjal keeruline tagada teekonstruktsiooni
nouetekohast kandevdimet ja kvaliteeti. Samuti oli keeruline tagada sidetrassi
terviklikkust kui konstruktsiooni (asfaltbetoon ja Kkillustik) ja sidetrassi vahel ja
sidetrassi kdrval esineb kive.

Lisatdbona teostati Juurdeveo tdnaval kolmes asukohas sOiduteega ristumisel
sidekanalisatsiooni kaitsmine betoonkaitseplaatidega. Joonisel 1.2 on esitatud

sidekaablite kaitsmise meetod Juurdeveo tanaval.
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Joonis 1.2. Sidekaablite kaitsmine Juurdeveo tanaval (véljavotted projekti

taitedokumentatsioonist)

1.1.3 Lisat6o seoses Juurdeveo tn tanavavalgustuse

pingesiisteemi vahetusega

Lisat6o Juurdeveo tn tanavavalgustuse pingesisteemi vahetusega tekkis seoses sellega,
et projektdokumentatsiooni koostamise ajal oli Juurdeveo tn valisvalgustus lahendatud
vana pingesisteemiga 3 x 220 V (volt). Ehitustdédega alustamise ajaks oli
elektrististeemi haldaja viinud piirkonna elektrisiisteemi lle uuele pingesiisteemile, mille
tottu tuli teostada lisatoid.

Lisatédona teostati projektimuudatuse vormistamine, olemasoleva puitmasti
demonteerimine, maakaabli koos kaablikaitsetoruga paigaldamine, valgustite

juhtmestamine ning vajalike muhvide teostamine.

1.1.4 Lisat6o seoses olemasoleva soojatrassi likvideerimisega

Lisatdéd olemasoleva soojatrassi likvideerimisega tekkis seoses sellega, et kaevetédde
kaigus avastati Tdri tn 14 ja 16 maja eest maaseest vana soojatrass. Trass jai
korguslikult ette rekonstrueerimistoodele. Koigepealt tuli tegeleda trassi haldaja
leidmisega. Selgus, et Utilitas AS-le ei kuulu piirkonnas soojustrasse ning suure
toenadosusega on tegemist endise Kalevi kommivabrikule kuuluva trassiga, kuna antud
piirkonnas asus katlamaja, kust varustati piirkonna kinnistuid kittega. Tegemist oli
mahajaetud soojatrassiga ning lisatdédna teostati selle likvideerimine, mille asukoht on

margitud joonisel 1.3.
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Joonis. 1.3 Kittetorustiku likvideerimine (valjavote projektdokumentatsioonist)

1.1.5 Lisatoo seoses Tiiri tn sidetrassi kaitsmise ja kaevude

rekonstrueerimisega vajadusega

Lisatdéd seoses Tiri tn sidetrassi kaitsmise ja kaevude rekonstrueerimise vajadusega
tekkis seoses sellega, et Turi tdnavale paaritute numbritega tanavapoolsel kiljel asus
olemasolev kaheavaline sidetrass, mille siigavus ei vastanud normidele. Sidetrassi peale
oli projekteeritud konnitee ning parkimistaskud. Kdrguslikult jdi olemasolev trass 12-25
cm sligavusele tulevasest kdnnitee kattest. Kogemusele tuginedes ei ole vdimalik
tagada sellisel siigavusel asuva tehnovorgu tagasitdite materjalide nduetekohast
tihedust isegi 40 kg vibroplaadiga té6d tehes, ilma et ei kahjustaks sidetrassi.
Projektdokumentatsioonis oli ettenahtud materjali tihendamiseks kasutada ainult 100
kg vibroplaati. Teostades Turi tn veetoru kaevetéid oli naha ka, et olemasolev sidetrass
asus terves tdnava pikkuses mittenduetekohasel korgusel ning samuti asusid
olemasolevad kinnistute sissesditudel paiknevad sidekaevud liiga korgel. Lisatdééna
teostati sidekanalisatsiooni kaitsmine betoonkaitseplaatidega, allalaskmine ning
kaevude Umberehitamine, nihutamine, likvideerimine ja asendamine. Joonisel 1.4 on

esitatud sidekaablite Umberehitustédde meetod Turi tanaval.
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Joonis. 1.4 Sidekaablite Umberehitustodd Turi tanaval (valjavotted projekti

tditedokumentatsioonist)

1.1.6 Lisatoo seoses Tiiri tn elektrikaablite kaitsmise vajadusega

Lisatoo Turi tn elektrikaablite kaitsmise vajadusega tekkis seoses mitte nduetekohasel
kdrgusel olevatest elektrikaablitest, mis ei vastanud kehtivale standardile, kus on
ettenahtud sdiduteega ristuv elektrikaabel peab jadma minimaalselt 1 m sligavusele.

Kaevetddde alustamisel selgus Tlri tn 2 maja ees tegelik elektrikaablite sligavus, mis
on vaadeldav joonisel 1.5, mis ei asunud nduetekohasel siigavusel.
Projektdokumentatsioonis on oli ettenahtud olemasoleva sdidutee laiendamine, millest
tulenevalt oli ettendhtud rajada kaablite peale 41 cm paksune konstruktsioon (11 cm
paksune asfaltbetoon, 30 cm Kkillustiku ja 30 cm paksune liivakiht). Sellise

konstruktsiooni puhul oleks jaanud olemasolev kaabel dreenkihi sisse.
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Joonis 1.5 Tiri tn 2 maja ees olemasolev 35kV (kilovolt) kaabel kdrgel (valjavotted projekti

taitedokumentatsioonist, tdhega L on mérgitud liiva kérgus. Ulemine joon on s&idutee asfalt)

Samuti avastati kaevetddde kaigus mittenduetekohased elektrikaablite kdrgused Tri tn
4 ja 6 esisel sdoiduteega ristumisel ja kinnistute sissepaasuteel. Joonisel 1.6 on margitud
korgel asuvate elektrikaablite kdrgused ning joonisel 1.7 on valja toodud kaabli asukoht.

Arutelu tulemusena noustus Elektrilevi AS oma vahenditega nduetekohasele kdrgusele

viima Tulri tn 4 ja 6 esisel sdiduteega ristuvad elektrikaablid.

30-35cm
ulevasest
asfaltbetoonka
ttest

siduteel piki Tiri

ténavat jooksev

elektrikaabelite

sdiduteepooine

e kaabel on ligikaudu 65
T~ em siigavusel

sGidutee asfaldist sdiduteel
60cm
soiduteest
meie projekti jargi need A o
kaablid el t5ta, kui / 1 ’»“‘ (e 70cm
kaabliotsija néitab 5 ———— N s
signaali stigavus ligika ey [/ -",’ "’ - soiduteest
80-90cm ) A ” ,;’// / @
/ 1) ¢
),
1 ) O
[ e N
"

Joonis 1.6 Elektrikaablite kdrgused Tiri tn 4 ja 6 esisel (véljavote projekti

taitedokumentatsioonist)

14



i

SRLE

Joonis 1.7 Tiri tn 4 ja 6 esine sGiduteega ristumise kdrgus (véljavote projekti
taitedokumentatsioonist)

Samuti kaevetdo teostamisel ka Tiri tn 10 sissesdidutee all oleva tegelik elektrikaabli
kdrgus (joonis 1.8).

Ol. ol. kaabli kérgus 25,61.
Tulevane korgus 26,10.
Vahe -0,49m.

Joonis 1.8 Elektrikaablite kdrgused Tiri tn 10 esisel (valjavote projektdokumentatsioonist)

Kuna kaablite siigavus ei vastanud normidele polnud voéimalik parkla ja sOidutee

konstruktsiooni ehitada vastavalt nduetele ning tagamaks elektrikaabli korrasolek ja
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teekonstruktsiooni Uhtsus otsustati lisatdona teostada optimaalselt olemasoleva
elektrikaabli kaitsmine 279 jm pikkuses. Kaitsmiseks valati kohapeal 3000 x 1000 x 120

mm kiudbetoonist plaadid.

1.2 Juurdeveo tn ja Tiiri tn lisatoode kokkuvote

Ehituse t6ovotuleping s6lmiti taitmise tahtajaga 15. oktoober 2018.

Ehitustodd olid planeeritud I0petada hiljemalt 14. september 2018. Ehitustoode
lepinguline maksumus oli 1 407 127,07 eurot koos km-ga, ilma ettendgemata tédde
reservita. Kuna lisat6ode teostamisega kaasnes tdiendav t66- ja ajakulu toovotjale, tuli
pikendada ehituse t66votulepingut ning ehitustdod 16petati 15. mai 2019.

Tulenevalt eeltoodust otsustati lisatédna teostada Lisa 1 margitud lisatééd, et tagada
teerajatise korrahoiu korraldamise tagamine.

Lisatddéde kogumaksumus oli 196 376, 15 eurot, koos km-ga. Antud téddele lisandus
tellijal omanikujarelevalve ja projektijuhtimise kulu 4298,28 eurot koos km-ga.
Suuremahulisemad lisaté6d olid tingitud side, elektri ja kittetrasside ebatdpsetest

andmetest ning mitte nduetekohasest siigavusest.

1.3 Tuuliku tn (Kadaka tee — Halla tn)

rekonstrueerimine

Tuuliku tn (Kadaka tee - Halla tn) rekonstrueerimise ehituse t66votuleping solmiti
23.juuli 2018 TREV-2 Grupp AS-ga. Antud tanav on valitud anallisimiseks, kuna
tegemist on tilpilise linnatdnava rekonstrueerimistédga, mille kaigus rekonstrueeriti
soidu-  ja kdnniteed, korrastati liiklus-  ja parkimiskorraldus, rajati
sademeveekanalisatsioon ning AS Tallinna Vesi kaasfinantseerimisel teostati vee- ja

kanalisatsiooni rekonstrueerimistood.

1.3.1 Kaablite tostmine SK1 ja SK2 vahel

Antud lisatdo tekkis seoses mitte projektsel korgusel asunud elektrikaablitest.

Todde teostamisel selgus, et olemasolevad elektrikaablid ei asu
projektdokumentatsioonis margitud kdrgusel ning sademeveekanalisatsiooni torustiku
kalde tagamiseks tuli lisatbbna teostada kaablite tOstmine kaevude SK-1

(sademeveekanalisatsiooni kaev ja selle number) ja SK-2 vahel (joonis 1.9).
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Joonis 1.9. Kaablite tdstmine SK1 ja SK2 vahel (véljavote projektdokumentatsioonist)

1.3.2 Veetoru iimberehitus SK-19 ja SK-20 vahel

Todde teostamisel selgus, et olemasolev veetoru ei asu projektdokumentatsioonis
margitud korgusel ning lisatéona teostati olemasoleva veetoru ning projekteeritud
sademeveekanalisatsiooni (kaevude SK-19 ja SK-20 vahel) ristumine eritasandiliseks
rajamine. Kuna projekteeritud sademe- ja reoveekanalisatsioonil tuli tagada isevoolsus,

ehitati Gmber olemasolev veetoru joonisel 1.10 margitud asukohas.
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Joonis 1.10. Veetoru imberehitus SK19 ja SK 20 vahel (véljavote projektdokumentatsioonist)

s

1.3.3 Gaasitrassi hilss

Projektdokumentatsioonis oli ettendhtud SK-23 ja SK-14 vahelise toru ristumine
olemasoleva gaasitrassiga (joonis 1.11) ning t66de teostamisel selgus, et olemasolev

trass asub looduses teistsugusel korgusel, kui projektdokumentatsioonis kajastatud.
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Sademeveetorustiku rajamisel oleks jadanud gaasi ja SK toru vahele 5 cm vahe, mis ei
sobi tehnovdrguvaldajale, minimaalne vahe peab olema 20 cm. Kokkuleppel

tehnovorguvaldajaga teostati lisatéona gaasitrassile hiilsi paigaldamine.
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Joonis 1.11. Gaasitrassi asukoht (valjavote projektdokumentatsioonist)

1.3.4 Vadlisvalgustuse iimberehitus

Todde teostamisel selgus, et projektdokumentatsioon ei arvestanud eelnevalt rajatud
Ehitajate tee kuni Stroomi rand kergliiklustee lahendusega (joonised 1.12 ja 1.13).
Lisatéona tuli teostada olemasoleva valisvalgustuse imbertdstmine ja sellega seotud

kaabelduse iUmberehitamine ning skeemide joonestamine.
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Joonis 1.12. Tuuliku tn projekti lahendus (valjavote Tuuliku tn projektdokumentatsioonist)
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kergliiklustee rajamise projektdokumentatsioonist)
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1.3.5 SK-19,21 ja 22 iimberehitus

Toode teostamisel selgus, et rajatavale sademeveekanalisatsioonile 16igus SK-16 kuni
SK-22 jaab ette olemasolev sidetrass, mis ei asunud projektdokumentatsioonis
kajastatud kdrgusel (joonis 1.14).

Lisatdédna teostati kaevu SK-22 nihutamine SK-16 poole vahetult enne sidetrassi. SK-
22 kaev ehitati imber nii, et SK-21 suunas minev trass paigaldati kdrgemale. Lisaks

soojustati nimetatud 16igus sademeveekanalisatsioon.
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Joonis 1.14. Ristumine sidekaabliga (valjavote prOJektdokumentatsmonist)

1.3.6 Korgepingekaablite kaitsmine

Toode teostamisel toovotja poolt AS Eleringile kuuluvate tehnovorkude kaitsevédndis
tegutsemise to6loa taotlemisel selgus, et projektdokumentatsiooni koosseisus puudub
AS Eleringi kooskdlastus tdiemahulisele projektdokumentatsioonile. Projekti koosseisus
oli ainult tdnavavalgustuse eriosa projekt, millel oli Eleringi kooskdlastus.

Lisatdona tuli teostada Eleringi kooskdlastuse hankimine ning kooskdlastuse kaigus
seatud eritingimuse taitmine. Elering ndudis rajatava parkla all olevate olemasolevate
kaablite kaitsmist 1000 x 1000 x 12 mm betoonplaatidega (joonis 1.15).
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Joonis 1.15. Kaabli kaitsemise asukoht (valjavote taitedokumentatsioonist)

1.3.7 Tundmatu kaabel

SK-5 ja SK-6 kaevude vahelise toru kaevetédde teostamisel avastati tundmatu kaabel,
mis korguslikult ristus rajatava sademeveetrassiga ja mis projektis ei kajastunud
(joonised 1.16-1.17). Elektrilevi OU ja Elering AS kaablit enda omaks ei pidanud.
Lisatdona tuli teostada kdrgepingelabori valjakutse ja kaabli oleku maaramine, kaabli

labildikamine, kaabli otste sulgemine-isoleerimine pimeotstega.
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Joonis 1.16. Tundmatu kaabli ristumise asukoht (véljavote projektdokumentatsioonist)
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Joonis 1.17 Tundmatu kaabel (valjavote taitedokumentatsioonist)
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1.3.8 Truupide demontaaz

Todde teostamisel tuli lisatdéna teostada projektdokumentatsioonis mitte kajastunud
truupide demonteerimine ja utiliseerimine ning olemasolevate kraavide taitmine.
Probleem tekkis sellest, et antud asukohas (joonis 1.18) oli kolme erineva
projektdokumentatsiooni kokkupuute punkt. Varasemalt rajatud Ehitajate tee ja
Stroomi randa Uhendava kergliiklustee rajamise mahus oli ettendhtud olemasolevad
truubid alles jatta. Truubid ja kraavi likvideerimine oli ettenahtud teostada Kdrgepinge
tdnava rajamise projektdokumentatsiooni mahus, mis oli arendaja kohustus, kuid kes
ei olnud Tuuliku tn rekonstrueerimistééde ajaks oma tdid veel teostanud.

Tagamaks Tuuliku tn rekonstrueerimistédde mahus rajatud katendite pikaaegne
terviklikkus ning arendaja ei tuleks lahiajal truubi likvideerimiseks rajatud teekatet

kaevama, otsustati lisatddna teostada olemasoleva truubi ja kraavi likvideerimine.
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Joonis 1.18. Truupide asetsemine (véljavote projektdokumentatsioonist)
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1.4 Tuuliku tn lisatoode kokkuvote

Ehituse td66votuleping sOlmiti tahtajaga 25. jaanuar 2019 ning ehitust66d pidid olema
objektil Idpetatud hiljemalt 23. juuni 2018. Ehitustdodde lepinguline maksumus oli
959 551,63 eurot koos km-ga, ilma ettendgemata tédde reservita.

Tulenevalt lisatdéddest tingitud tdiendavast ajakulust t6ode teostamiseks ning vottes
arvesse ilmastikutingimusi, mis ei voimaldanud t6dde kvaliteetset I0petamist otsustati
pikendada t66votulepingut. Ehitustddd IOpetati 10.07.2018.

Tulenevalt eeltoodust otsustati lisatédna teostada Lisa 2 margitud lisatééd, et tagada
teerajatise korrahoiu korraldamise tagamine.

Lisatddéde kogumaksumus oli 43 960,57 eurot, koos km-ga. Antud téddele lisandus
tellijal omanikujdrelevalve ja projektijuhtimise kulu 1002,3 eurot koos km-ga.

Kdige kulukamad lisatood olid SK-19 ja SK-20 vahelise veetoru (mberehitus,
valisvalgustuse Umberehitus Tuuliku tn ja Stroomi rand kuni Ehitajate tee kergliiklustee

ristmikul ning AS Elering kuuluvate kdrgepingekaablite kaitsmine.

1.5 Herne tn (Magasini tn - spordihall)

rekonstrueerimine

Herne tn (Magasini tn — spordihall) rekonstrueerimise ehituse to0votuleping solmiti
23.juuli 2018 AS TREV-2 Grupp. Antud Tanav on valitud analltsimiseks, kuna on
piisava mahuga ning tegemist on tlupilise linnatanava rekonstrueerimistédga, mille
kdigus rekonstrueeriti sdidu- ja kdnniteed, korrastati liiklus- ja parkimiskorraldus, rajati
sademeveekanalisatsioon ning AS Tallinna Vesi kaasfinantseerimisel teostati vee- ja

kanalisatsiooni rekonstrueerimistood.

1.5.1 Kaevu K2-21 ja RK-9 iimberehitamine

Lisatdd kaevu K2-21 (kanalisatsiooni kaev ja selle nhumber) ja RK-9 (restkaev ja selle
number) Umberehitamiseks oli tingitud olemasoleva gaasitrassi mitte projektsel
korgusel asetsemisest.

Tagamaks sademeveekanalisatsiooni isevoolne lahendus, teostati lisatééna kaevu K2-
21 imbertegemine ning RK-8 asendamine pikema vastu s.h. otste keevitamine, trassi

viimine sligavamale vorreldes projektiga (joonis 1.19).
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Joonis 1.19. Ristumise asukoht (valjavote projektdokumentatsioonist)

1.5.2 Kaevude K2-16 ja K2-13 iimbertegemine

Kaevude K2-16 ja K2-13 Umbertegemine lisatééna oli tingitud sellest, et olemasolev
kanalisatsioonitorustik, mis oli kaevude K-11 ja K-10 vahel, ei asetsenud projektses
asukohas ja jai ette Herne tdnava rekonstrueerimise kadigus rajatavale
sadeveetorustikule ca 9 cm ning sellega seoses oli vajadus lisatédéna teostada uute

sadeveekaevude K2-16 ja K2-13 Umbertegemine.

1.5.3 Betoonploki likvideerimine

Projektdokumentatsiooni  koosseisus ei olhud lahendatud looduses olevat
kaevukonstruktsiooni osa- betoonplokki (PK 2+79) (piketaaz ja selle number), mis
toestas olemasolevat ndlva darset kaevu (joonis 1.20). Todémahtudes kajastus
olemasoleva kaevu likvideerimine aga mitte betoonploki likvideerimine.

Lisatéona tuli teostada betoonploki maast valja votmine, aravedu ning utiliseerimine.

/

Fd

Joonis 1.20. Asukoha iseloomustus (véljavote projektdokumentatsioonist ja Google Mapsist)
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1.5.4 Kaevu K2-22 iimbertegemine

Kaevetddde teostamisel avastati, et olemasolev gaasitrass ei asunud mitteprojektsel
korgusel ja projekteeritud sademeveetoru ristub gaasitrassiga ning ei ole vdimalik
rajada isevoolset sademeveekanalisatsiooni.

Projekteeritud lahenduse tagamiseks teostati lisatdéona kaevu K2-22 Umbertegemine

objektil tagamaks, et kaevude K2-22 ja K2-24 vahelise ristumine gaasitoruga oleks

eritasandiline (joonis 1.21).

Joonis 1.21. Ristumise asukoht (valjavote projektdokumentatsioonist)

1.5.5 Gaasitorustiku iimberehitus

Kaevetoode teostamisel selgus, et olemasolev gaasitorustik ei asu projektsel kdrgusel
ning ristub rajava sademeveekanalisatsiooniga (joonis 1.22).

Tagamaks sademeveekanalisatsiooni isevoolne lahendus teostati lisatédna
gaasitorustiku Umberehitus selliselt, et gaasitoru viidi pdlvedega madalamale ning
paigaldati toru imber hiilss vdttes arvesse, et gaasi ja sademevee kanalisatsiooni torude

vahele peaks jaama minimaalselt 20 cm vahe.
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Joonis 1.22. Ristumine gaasitorustikuga

1.5.6 Mikrotunneli rajamise lisatood

Mikrotunneli puurimistdédde teostamisel tekkis viis juhtumit (millest 2 tk olid siigavusel
ca 5 m), kus puurpea kohtus maa all teadmata takistusega, mis ei vdimaldanud
puurimistdid jatkata. Igakord tuli puurimistédéd seisma panna. Uhe juhtumi puhul,
puurpea kdige stigavamas asukohas tuli teostada kaevettd puurpea vabastamiseks ning
olukorra tegi keerulisemaks risti mikrotunneliga jooksev olemasolev kanalisatsiooni
trass, ehk enne puurpea valjakaevamist tuli kdigepealt dra teostada olemasoleva trassi
ajutine iUmberihendamine.

Lisatddna tuli teostada kaevetddd, selgitada valja takistuse pOhjus ning vabastada

puurpea (joonis 1.23).
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Joonis 1.23. Avastatud puurkeha taksitus (ehituse taitedokumentatsioon)

1.5.7 Kaevude K2-4 ja NRK-1 limberehitus

Toode teostamisel selgus, et kaevude K2-4 ja NRK-1 (neelurestkaev ja selle number)
vahelise sademevee toruga ristuvad olemasolevad gaasitorud, mis jaavad kdrguslikult
3 cm ette. Lisaks selgus kaevetdode kdigus, et projekteeritud kaevule NRK-1 jaavad
ette olemasolevad elektrikaablid ning antud asukohta ei ole vdimalik kaevu paigaldada.

Tavalise restkaevu paigaldamisega oli vdimalik kaevu nihutada tee poole ja sellisel juhul

mahtus kaev gaasitorude ja kaablite vahele ara.

Lisatdédna teostati kaevu K2-4 imberehitamine selliselt, et kaevu sissejooksu lasti 10

cm allapoole ning kaevu NRK-1 lasti kdrguslikult madalamale (joonis 1.24).
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Projektne toru h=15,09

/
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Joonis 1.24. Lisatto iseloomustus (véljavote projektdokumentatsioonist)

28



1.6 Herne tn (Magasini tn - spordihall) lisatéode

kokkuvote

Herne tn (Magasini tn — spordihall) rekonstrueerimise ehituse to0votuleping solmiti
23.juuli 2018 AS TREV-2 Grupp. Ehitustéod pidid olema objektil I6petatud hiljemalt 26.
oktoober 2018.

Ehitustdéde lepinguline maksumus oli 1536 115,45 eurot koos km-ga ilma
ettendagemata tédde reservita. Maksumus ei sisalda kaasfinantseerija mahte.

Kuna lisatdode teostamisega kaasnes tdiendav td6- ja ajakulu téovotjale, muudeti
ehituse to6votulepingut ning ehitustdéd IGpetati 15. mai 2019.

Tulenevalt eeltoodust otsustati lisatédna teostada Lisa 3 margitud lisatdédd, et tagada
teerajatise korrahoiu korraldamise tagamine.

Lisatddéde kogumaksumus oli 40 174,27 eurot, koos km-ga. Antud téddele lisandus
tellijal omanikujdrelevalve ja projektijuhtimise kulu 915,97 eurot koos km-ga.
Kulukamad lisatédd olid mikrotunneli puurimistédde kaigus avastatud punnseinade

likvideerimine, gaasitorustiku imberehitamine.
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2. SUUREMAHULISEMATE LISATOODE ANALUUS

Anallitsitud objektidel vdib markida pohilisteks lisato6deks side ja elektrikaablite
mittenduetekohased korgused, projekti ebatdapsus, teadmata, tundmata, mahajdetud

tehnovdrgud ning rajatised ja muud objektid.

Juurdeveo tn projektdokumentatsioonis oli lahendatud tanava vertikaalplaneering
selliselt, et sailitatakse olemasolevate sidekaevude luukide kdrgused ning sidekaevude
peale oli kdnniteel ette nahtud rajada minimaalselt 100 mm paksune katend, 60 mm
tanavakattekivi ja 40 mm liivast sangituskiht. Autode parkimistaskutes minimaalselt
200 mm katend, asfaltbetoon 70 mm ja killustikalus 130 mm. Juhul kui darekivi 16ikub
kaevulaega, tuleb vajalikul maaral darekivi 10igata tagamaks vahemalt 50 mm paksune

tsementmoérdi kiht darekivi ja lae vahel.

Anallilsides projekti sidekaablite tehnovdrkude uuringut oli seal valja toodud
kaevukaane kdrgus ning lae kdrgus kaevu seestpoolt ning esitatud andemete pdhjal vois
eeldada, et teoreetiliselt on voimalik sellist lahendust rajada. Tegelikkuses on vajalik
arvestada on ka kaevulae paksusega ning inseneri ja ehitajate varasema parktika ja
kogemusega. Kaevulae ja aarekivi aluse tsementmordi paksusega ning projekteeritud
kdrgusega arvestamisel oleks tulnud aarekivi Idigata niipalju 6hemaks, et kivi tugevus
oleks oluliselt vahenenud ning kivi ei oleks olnud otstarbekas paigaldada asukohta, kus
sellest hakatakse autoga lile s6itma. Samuti ei olnud voimalik tagada parkimistaskutes
vajaliku killustikaluse paksust.

Kdnniteedele oli projekteeritud tanavakivikatend ning lahenduse realiseerimisel oleks
tulnud tanavakivi katend paigaldada otse kaevulaele voi oleks selle alla mahtunud mone
sentimeetripaksune liivast sangituskiht. Tuginedes varasemale parktikale on sellist

lahendust keeruline rajada ning t66 kvaliteet oleks olnud ebapiisav.

Tari tn asus olemasolev sidekanalisatsioon, mis asetses kdrgemal kui Juurdeveo tn-I.
Korguslikult jéi sidekanalisatsioon tulevasest kdnnitee kattest 12-25 cm sligavusele.
Analilsides tehnovdrkude uuringuid ja projektlahendust oli samuti teoreetiline voimalus
toode teostamiseks, kuid kaevetddde kaigus selgus tegelik sidetrasside kdrgus. Samuti
avastati, et sidetrassi vahel ja kdrval esineb kive. Kogemusele tuginedes ei ole voimalik
tagada sellisel siligavusel asuva tehnovOrgu tagasitdite materjalide nduetekohast
tihedust isegi 40 kg vibroplaadiga t6dd tehes, ilma et ei kahjustaks sidetrassi. Tulenevalt
eeltoodust ning vajadusega tagada teerajatise korrashoid, otsustati lisatdéna teostada

voimalikult optimaalses mahus sidekaablite ja kaevude Gimberehitamine.

Turi tn kaevetddde teostamisel selgus ka olemasoleva paaris numbritega tdnavapoolsel

killjel ning sdiduteega ristuvate elektrikaablite reaalsed kdrgused. Selgus, et olemasolev
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elektrikaabel jadks projekteeritud dreenkihi sisse ning teekonstruktsiooni ei ole vdimalik
rajada ilma, et tédde kaigus kahjustataks elektrikaablit.

Teekonstruktsiooni rajamiseks ning teerajatise pikaajaliseks korrashoiu tagamiseks
otsustati lisat6dna teostada 16igus TUri tn 4 sissepddsuteest kuni Tlri tn 10d esiseni 279
jm pikkuses elektrikaablite kaitsmine betoonplaatidega.

Eraldi tooksin vélja, et Elektrilevi AS ndustus oma vahenditega alla laskma Turi tn 4 ja
6 esisel oleva sdiduteega ristuva elektrikaabli.

Tdri tanaval avastati ka mahajaetud soojatorustik, mis kill  kajastus
projektdokumentatsiooni joonistel ning oli margitud likvideeritud torustikuks, kuid mis

tegelikult oli mittetdé6tav ja mahajaetud.

VOib vaita, et nimetatud lisatood tekkisid pOhjusel, et puudusid tdpsed andmed
olemasolevatest side ja elektrivorkudest. Olemas olid klll tehnovorkude andmed
kaevudest, kuid puudus tapsem info milliselt kulgevad tehnovdrgud maa sees. Tegelikult
on koigile teada, et vorgud ei kulge sirgjooneliselt.

Samuti tooksin valja, et olemasolevad elektri- ja sidekaablid olid vanemad kui 10 aastat
ning téendoliselt paigaldatud Noukogude Liidu vdi 90ndatel aastatel ning voib vaita, et
rajatud vastuolus sellel ajaperioodil kehtinud normidega. Vaadates vanu plaane on

selge, et juba Eesti taasiseseisvumisel asusid kattega alad enamasti samas asukohas.

Tdendoliselt oleks olnud osa lisatdid ka mittevajalikud, kui projekteerijal oleks olnud
suurem praktiline pagas ning tal oleks olnud vdimalik mitmete probleemidega juba
projekteerimise etapis tegeleda. Katendite konstruktsiooni arvestamisel olekus tulnud

arvestada ka kaevulae paksusega.

Tuuliku tanaval olid koige kulukamad lisatodd SK-19 ja SK-20 vahelise veetoru
Umberehitus, valisvalgustuse imberehitus Tuuliku tn ja Stroomi rand kuni Ehitajate tee
kergliiklustee ristmikul ning AS Elering kuuluvate korgepingekaablite kaitsmine.

Sademeveekanalisatsiooni rajamisel, selgus olemasoleva veetoru reaalne kdrgus ning
isevoolse sademeveekanalisatsiooni rajamiseks tuli imber ehitada olemasolev veetoru.
Todde teostamisel selgus, et Tuuliku tn projekt ei arvesta varasemalt rajatud Ehitajate
tee kuni Stroomi rand kergliiklustee lahendusega ning eelnevalt rajatud lahendus tuleb
Umber ehitada. Vdib vdita, et antud lisatd6 teostamise vajadust oleks pidanud néagema

eelkdige ka projekteerija, kuna eelnevalt rajatud lahendust oli ka looduses néha.

Todde teostamiseks korgepingekaablite kaitsevéondis taotles t6dvotja Elering AS-It
tooluba ning loa taotlemisel selgus, et Elering AS-ga on kooskdlastatud ainult
tanavavalgustuse projekti osa, mille oli taotlenud tdnavavalguse eriosa koostaja.

Hinnates kooskdlastamiseks esitatud tdnavavalgustuse eriosa dokumente oli seal
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margitud ka dlejaéanud Tuuliku tn projekti mahus projekteeritavad lahendused ning
minule jaab segaseks milleks on vajalik tdiendav kooskdlastus.

Tuuliku tn ehitusluba taotleti labi elektroonilise ehitusregistri, kuhu esitati ka kdik
sellega seonduvad dokumendid. Ehitusseadustikus on satestatud, et ehitusluba
menetleb ja valjastab kohaliku omavalitsuse padev asutus, kes siis ehitusloa taotluse
menetluse kdigus ka vajadusel edastab taotluse arvamuse avaldamiseks asutusele voi
isikule, kelle digusi voi huve vdib ehitis voi ehitamine puudutada. [2] Tavapérane
parktika on, et ehitusloa menetluse kaigus kaasatakse kdik toode alas olevad
tehnovdrguvaldajad arvamuse avaldamiseks.

Vaadates ehitusregistrist selgus, et ka labi registri ei ole Eleringi AS-i kaasatud.

Samas ei ole moistlik taielikult projekteerija slitiks pidada Elering AS-i kooskdlastuse
puudumist, kuna projekteerija eeldas, et see hangitakse ehitusloa taotlemise
menetluses aga padev projekteerija peaks jalgima, et projekt saaks kodikide puudutatud
osapooltega kooskolastatud.

Lisatoona teostati tdiemahulise projektdokumentatsiooni kooskdlastamine Elering AS-
ga ning lahendus koosk®olastati tingimusega, et olemasolevad kdrgepingekaableid tuleb
kaitsta betoonplaatidega, mis teostati lisatééna.

Kdrgepingekaabli betoonplaatidega kaitsmist ei oleks saanud tdenaoliselt dra hoida aga
Oigeaegse kooskolastamisega oleks saanud dra hoida ajakulu, mis ldks probleemi

tuvastamisele ja lahendamisele.

Herne tanaval olid kulukamad lisat66d mikrotunneli puurimistédde kaigus avastatud
punnseinade likvideerimine ja gaasitorustiku Umberehitamine. Mikrotunneli
puurimistédde kaigus oli viis juhtumit, kus takistuse téttu tuli puurpea lahti kaevata ning
eemaldada takistus. Koikidel kordadel oli takistuseks mahajaetud punnsein, mis
arvatavasti on sinna jdetud 30ndatel rajatud kanalisatsiooni kollektori rajamistdode

kaigus.

Kodigil kolmel nimetatud objektil kaasnes ka todde I6petamise tahtaja muudatus, millega
kaasnes ka liikluspiirangutest tekkiva mdju pikenemine eelkdige piirkonna elanikele ja
kohalikele ettevotetele ning teistele linnakodanikele. Labi pikenevate liikluspiirangute
kaasnes ka tdiendav ajutine Uhiskondlik negatiivne mdju, kohalike elanike
ligipaasetavuse ja elukeskkonna halvenemine ning negatiivhe majanduslik moju

piirkonna ettevotetele.

Kindlasti kaasnes tellija esindajale ka margitud lisatéddest tulenevalt tdiendav
halduskulu suurenemine. Suure mahus tuli vastata p6drdumistele, mis oli seatud
ehitustédde tahtaja pikendamisega. Halduskulu suurenemise vaartuse andmiseks tuleks

Ules markida lisatdéddest tingitud ressursikulu, mis ei ole antud t66 osa.
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Kogemusele tuginedes ning analllsides ehitustddde aegseid koosolekute protokolle

vOib jareldada, et lisatoddega seotud teemade lahendusi kasitleti suures mahus.

Projektis kajastatud teadaolevate tehnovdrkude mitte tdpsed andmed on eelkdige
tingitud sellest, et paljud vOrgud on rajatud Noukogude Liidu ajal ning nende kohta
puuduvad tapsed usaldusvaarsed andmed. Mitmed tehnovdrgud on rajatud uuemal ajal,
aga nende kohta ei ole koostatud tdpseid teostusjooniseid vOi on olemas
teostusjoonised, mis ei ole samuti usaldusvaarsed ja piisava tdpsusega ning mis ei

vbimalda nendega tehniliselt keeruliste lahenduste projekteerimisel arvestada.

Arvestades anallisitud objekte on ilmselgelt olemas vajadus hankida enne ehitustdid
voimalikult tdpsed maa-aluste tehnovorkude andmed. Tapsete andemete olemasolul on
voimalik valtida eelkdige ajakulu nii projekteerimis- kui ka ehitustéddel ning mis annab

voimaluse efektiivsemalt hallata ehitustoid.

Ettendgemata t66de ara jaamisest tdnu tapsetele maa-aluste tehnovdrkude andmetele
saavad kasu koik, eelkdige toodde tellijad. Kohalik omavalitsus suudab hallata ajakulu,
millega vaheneb ehituspiirkonna elanikkonnale ja ettevotetele poOhjustatud
ebamugavus, mis on tingitud ajutistest liikluspiirangutest.

T606 teostaja suudab samuti ettenagemata tdédde dra jaamisel planeerida tapsemalt toid

ning hallata ehitusprotsessi, millega tagataks majanduslik kasu.
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3. TEHNOVORKUDE ANDMED JA MAHUD

Tanavamaal asub suures mahus olemasolevaid tehnovdrke, millest enamus kuuluvad
eraettevotetele ja kohalikule omavalitsusele.
Tallinnas ning anallsitud objektidel olid peamisteks tehnovdrguvaldajateks allolevad
tehnovodrguvaldajad:

e Elering AS

e Elektrilevi AS

e AS Utilitas Tallinn

e AS Tallinna Vesi

e Gaasivorgud AS

e Telia Eesti AS

e Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalamet (valisvalgustus)

Tallinna linna omanduses on teid ja tdanavaid kokku 972 km, konniteid omanduses
971 km ja kergliiklusteid 284 km. Kaldakindlustusrajatisi on kokku 6,2 km, lisaks
16 silda, 17 tunnelit ja 25 viadukti. Tanavavalgustuseks vajalikke dhu- ja kaabelliine on
1622 km ning tédnavavalgusteid 58 411 tk. [3]

AS Tallinna Vesi omandis on Tallinna linnas 932 km veetorustiku, 875 km reo- ja
Uhisveetorustiku, 422 km sademeveekanalisatsiooni torustiku ning opereerimisel 11
veetorustiku, 9 km reoveetorustiku ning 176 km sademeveetorustiku.

Elektrilevi AS-i halduses on Tallinna linna 1639 km madalpinge maakaablit ja 1754 km
keskpinge kaablit. Kaablite kulumi norm on 45 aastat. Reaalselt on ka vanemaid
kaableid, mis on tana t66s. Vanim t60s olev kaabel 1930-date Ipust. Tallinna keskpinge
kaablite keskmine vanus on 28,9 a ja madalpinge kaablite keskmine vanus 25,6 a.

AS Utilitas Tallinn halduses on Tallinna linnas 460 km kaugkuttevork, mille keskmine

vanus on ca 23 aastat ning planeeritav eluiga 30 - 35 aastat. [4]

Kogemusele ning teadaolevale infole tuginedes vdib vaita, et paljud tédna t6os olevad
tehnovorgud on rajatud ajaperioodil, kus rajamise ja teostusjoonise ndudeid ei jargitud

nii tapselt ning mille kohta tdna on olemas ainult paberkandjal kaardimaterjal.

Maa-aluste tehnovdrkude kohta puuduvad Tallinnas téesed ja usaldusvdarsed andmed.
[5]

Tehnovdrguomanikud on kehtestanud erinevaid ndudeid vorkude dokumenteerimiseks
ja nad ka hoiavad andmeid erinevalt. Samuti valjastavad nad andmeid geodeedile
erinevalt. [5]

Telia Eesti AS kirjeldab andmed oma GIS (geograafiline infosliisteem) sisteemis ja

valjastab andmed samuti tehtud kirjeldusest. Valjastatakse kdige varskem ja viimasem
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vorgukirjeldus GIS slisteemist geodeedile sobivas joonise formaadis. Sealjuures on
probleemiks see, et tapne teostusjooniselt parinev info ja geodeetiliselt alusplaanilt
parinev mitte nii tapne info valjastatakse koik koos 1 m tapsusena. Telia sisekorra
eeskirjade jargi ei tohi valjastada digitaalselt originaalteostusjooniseid. Kui Telia on oma
stisteemis kirjeldanud kolmanda isiku trasse, siis ka see info valjastatakse, aga sellel

puudub igasugune tapsuse markus. [5]

Elektrilevi - Kasutab teostusjooniseid samuti oma GIS silsteemi laadimiseks, aga
andmed vadljastab samade teostusjoonistena, mis geodeedid neile on esitanud. Andmeid

valjastatakse ka vorgu skeemidena ja paberkandjatelt digitaliseeritud piltidena. [5]

Gaasivorgud AS kasutab teostusjooniste andmeid oma GIS slisteemides ja valjastab

andmeid sarnaselt Elektrilevile geodeedi koostatud teostusjoonistena. [5]

AS Utilitas Tallinn valjastab andmeid, kui on olemas geodeedi tehtud teostusjoonised.
Kui andmed on vanad vO0i puuduvad, siis valjastatakse pdf formaadis skeem

vorguvaldaja GIS slsteemist. [5]

AS Tallinna Vesi on loonud erinduded vastuvdetavatele teostusjoonistele. Votab vastu
geodeedi teostusjoonised, kasutab neid oma GIS silisteemides vorkude kirjeldamiseks.
Valjastab geodeetidele andmeid ainult siis, kui need on tulnud geodeetide tehtud

teostusjoonistelt. Andmebaasides kirjeldatud tervikvaadet ei valjasta. [5]

Vaiksematel vorguvaldajatel puudub vorgukirjeldamise ja vorgus tehtavate muudatuste
haldamise slisteem (GIS/NIS) (vorgu infoslisteem) (ldse, mistottu valjastatakse tihti
puudulikke andmeid. [5]
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4. SEADUSANDLUS

Antud peatlikis kasitletakse olemasolevaid digusakte, millest tuleb peamiselt lahtuda

uute tehnovorkude planeerimisel, projekteerimisel, rajamisel ja haldamisel.

Uute tehnovorkude planeerimisel tuleb lahtuda tehnovorguvaldajate ja maaomaniku
tehnilistest tingimustest, standarditest, Ehitusseadustikust ja sellest tulenevalt

kehtestatud nouetest.

4.1 Ruumiandmed

Maarusega Topo-geodeetilistele uuringutele ja teostusmdddistamisele esitatavad
nouded on kehtestatud nduded topo-geodeetilisele uuringule ja teostusmoddistamisele,

millest tuleb Iahtuda Tallinna linnas t66de teostamisel. [6]

Topo-geodeetiline uuring on geodeetiliste tddde kogum, mille kdigus selgitatakse valja,
kirjeldatakse ja esitletakse olemasolevat olukorda planeeringuga seotud maa-alal voi
kavandatava vOi ehitatava ehitisega seotud maa-alal enne ehitusprojekti koostamist.
Uuringu eesmark on saada lahteandmed planeeringu voi ehitusprojekti koostamiseks ja
ehitamiseks. Topo-geodeetilisi uuringuid teostatakse kohalike omavalitsuste,
kinnistuomanike, trassivaldajate, peatddvotjate, ehitajate ja muude isikute tellimusel.
[7]

Maarus Topo-geodeetilistele uuringutele ja teostusmoddistamisele esitatavad nduded
eeldab, et topo-geodeetilise uuringu ja teostusmoddistuse digijoonised koostatakse
tasapinnalisena (kahemd&dtmelisena) ning satestab, et juhul, kui joonobjekti peab
kujutama kolmemdotmeliselt, moodustatakse selleks eraldi digitaalne andmekogum.
Maaruse kohaselt maarab tellija lahtellesandes digitaalandmete vormingu ja
asjakohasel juhul kolmemddtmelise mudeli ldhtetingimused ning muud taiendavad
nouded. [7]

Lisaks on Tallinna Linnavalitsus vdtnud 27.05.2009 vastu maaruse nr. 52 ,Geodeetiliste
moodistus- ja uurimistodde tegemise kord™. [8]

Madrus satestab Tallinna linna haldusterritooriumil tehtavate mdddistustéode
algatamise ja teostamise reeglid ning maarab kindlaks moddistustédde teostajate,

moodistustédde andmete haldajate ja kasutajate digused ja kohustused. [8]

Maaruse kohaselt tdiendab see Majandus- ja kommunikatsiooniministri 27. augusti 2007
maaruses nr 70 "Ehitusgeodeetiliste uurimistédde tegemise kord" kehtestatud ndudeid

Tallinna linna tehniliste vajaduste osas Tallinna linna haldusterritooriumil. [8]
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Maarus naeb ette,

et maa-aluste tehnovorkude teostusmooddistamine tehakse

kolmemdotmelisena, esitades kdanupunktide koordinaadid tabelina (txt-failina) kolme

koordinaadiga. [5]

4.2 EVS 843:2016 Linnatanavad

Standardis EVS 843:2016 Linnatanavad on margitud maa-aluste tehnovorkude

soovituslikud kdrgused, millest lahtuda projekteerimisel (tabel 4.1).

Tabel 4.1. Tehnovdrkude paigutamise vahim sligavus [9]

Tehnovorgu liik

Tehnovorgu paigutamise vahim siigavus
maapinnast (m)

Veetorud labimodduga:

kuni 300 mm 0,2 m kilmumispiirist allapoole
300-600mm | 0,25 Iabimdddu vorra kilmumispiirist tlespoole
Gle 600 | 0,5 1dbimdddu vorra kilmumispiirist tlespoole
Isevoolse kanalisatsiooni toru labimddduga:
kuni 500 mm | 0,3 m vorra kilmumispiirist Glespoole
Gle 500 | sama, 0,5 m vdrra, kuid mitte védhem kui 1,0 m
pusikatendi ja 0,7 m haljasriba all
Kanalisatsiooni survetorustik 1,8 m
Gaasitoru 0,8 m
Kaugkulttetoru kanalis 0,5m
Sama, soOidutee all 0,6 m
Soiduteevalised sidekaablid 0,7 m
Sama soOidutee all 1,0 m
Pikisuunalised elektrikaablid pingega
kui 20 kV 0,7m
35 kV 1,0m
110 kV 1,5m
Soiduteega I6ikuvad elektrikaablid pingega
kuni 35 kV 1,0m
110kV 1,5m

Standardis on lisaks tehnovorkude siigavusele toodud soovitused ka tehnovdrkude
kujad hoonetest ja rajatistest (sh tehnovdrkude kaugus sodidutee aarekivi esiservast)
ning tehnovdrkude vahelised vahimad kujad réopkulgemisel ning plstkojad nende
Idikumisel. Tabelis 4.2 on toodud sdidutee aarekivi esiserva ja erinevate tehnovorkude

minimaalsed kaugused.
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Tabel 4.2. Tehnovorkude paigutamise vahim sligavus [9]

Tehnovork Soidutee aarekivi esiservani
Kaugkuttetoru 1,5
Kanalid, tehnovorgu tunnelid 1,5
Isevoolne kanalisatsioon 1,5
Veetoru ja survekanalisatsioon 1,5
Kaablid kanalita paigutamisel 1,5
Drenaaz 0,4
Gaasitoru survega kuni 5 MPa 1,5
5 MPa kuni 16 MPa 1,5

4.2 Vene Foderatsiooni ehitusnormid

Antud peatlki tdin toosse sisse sellepdrast, et enamus anallilsitud objektidel tekkinud
lisatdid on tekkinud tdendoliselt Noukogude Liidu perioodil paigaldatud tehnovdrkudest,
kus lahtuti SNiP-st.

Vene Foderatsioonis ehitusnormides (SNiP) on maddratud side- ja elektrikaablite
kdrguseks haljasalal minimaalsel 0,7 m ning teede all peab paigaldussiigavus olema

minimaalselt 1 m.

Lisaks kehtivad erinevad erandis elektrikaabli paigaldamisele:
e elektrikaablitele pingega 10-20 kV min paigaldussiigavus on 0,7 m;
e kaablitele pingega 35 kV - 1m;
e teede all paigaldussiigavus peab olema min 1m, sdltumata elektripingest;
e kaabli sisestamisel majja (tingimusel, et trassi pikkus on vahem kui 5 m) voib
kaablit paigaldada stigavusele 0,5 m;
e kui kaabel ristub teiste kommunikatsioonidega, siis ristumiskohas vdib kaablit

paigaldada siigavusele 0,5 m. [10]

4.3 Ehitusseadustik

Samuti tuleb tehnovdrkude planeerimisel ja projekteerimisel arvestada kaitsevdondi

ulatusega, mis on Ehitusseadustikus reguleeritud.

Ehitusseadustik on satestatud, et Ehitise kaitsevédnd on ehitisealune ning seda
Umbritsev maa-ala, mille ulatuses on kinnisasja omanikul kohustus taluda voorast
ehitist ning mille piires on kinnisasja kasutamine ja sellel tegutsemine piiratud ohutuse

ning ehitise toimivuse tagamiseks. [2]
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Kaitsevé6ndis on keelatud:

e ohustada ehitist v0i selle korrakohast kasutamist;

e ehitada ehitusloakohustuslikku teist ehitist, sealhulgas eemaldada ning kuhjata
pinnast;

e takistada ehitisele juurdepdasu;

o takistada ehitise hooldamist, sealhulgas kaitsevoondiga ehitise asukohast voi
ehitisest tulenevast ohust teavitavate tdhiste paigaldamist;

e takistada kaitsevoondis asuva taimestiku voi pinnase sailitamist seisundis, mis ei
ohusta ehitist;

e muud seaduses satestatud tegevused. [2]

Kaitsevoondis kehtivatest piirangutest voib korvale kalduda kaitsevoondiga ehitise
omaniku nousolekul, kui see ei vahenda ehitise ohutust. Nousoleku andmise eest ei voi
kaitsevoondiga ehitise omanik votta tasu ega nduda selliste lisapiirangute kehtestamist,
mis ei seondu ohutusega. Ehitise omanik ei vdi ndusoleku andmisest pdhjendamatult
keelduda. Kaitsevdondiga ehitise omanikul on 0igus nduda, et kaitsevoondis tegutsev

isik on kaitsevddndiga ehitise omaniku vahetu jarelevalve all. [2]

Kaitsevodndiga ehitise omanik annab tasuta andmeid ehitise asukoha kohta kinnisasja
omanikule ja selle digusparasele kasutajale. [2]

e kaitsevdodndiga ehitise omanikul on kohustus:
tegutseda kinnisasja omaniku digusi vahimal voéimalikul viisil riivaval moel;

e arvestada oma Oiguste teostamisel kinnisasja omaniku Oigustatud huviga,
sealhulgas teavitada maaomanikku ehitus- ja remonditdode tegemisest mdistliku
aja jooksul enne todde alustamist;

e tagada kaitsevddndiga ehitise korrashoiuks tehtud tddde ajal kinnisasja
korrashoid ning tddde |Oppedes taastada kinnisasjal endine olukord, valja
arvatud kui endise olukorra taastamine oleks vastuolus kaitsevodndis kehtivate

piirangutega. [2]

Kui samale kinnisasjale ehitatakse mitu kaitsevédndiga ehitist, tuleb vdimaluse korral
eelistada kaitsevoondite ruumilist kattumist vdimalikult suures ulatuses ning kinnisasja
koormamist vahimal voimalikul viisil. Eeldatakse, et (he kaitsevoondiga ehitise

kaitsevoondisse vOib ehitada teise kaitsevodndiga ehitise. [2]
Ehitusseadustikus on satestatud ka, et ehitis on hoone v0i rajatis ning rajatis on ehitis,

mis ei ole hoone. Samuti on valja toodud, et tdnava kaitsevddndi laius on aarmise

sOiduraja valimisest servast kuni 10 meetrit. [2]
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4.3 Ehitise kaitsevoondi ulatus, kaitsevoondis
tegutsemise kord ja kaitsevoondi tahistusele

esitatavad nouded

Maaruses Ehitise kaitsevodndi ulatus, kaitsevddndis tegutsemise kord ja kaitsevdondi
tahistusele esitatavad nouded on margitud, et elektripaigaldise maakaabelliini
kaitsevoond on piki kaablit kulgev ala, mida modlemalt poolt piiravad liini aarmistest
kaablitest 1 meetri kaugusel paiknevad mottelised vertikaaltasandid. [11]

Alajaamade ja jaotusseadmete Umber ulatub kaitsevédnd 2 meetri kaugusele

piirdeaiast, seinast voi nende puudumisel seadmest. [11]

Maaruses on margitud, et kaugklittevorgu maa-aluste soojustorustike kaitsevéénd
ulatub aarmise torustiku isolatsiooni valispinnast jargmisel kaugusel asuvad mottelised
vertikaaltasandid ja hosiontaaltasand, kaitsevddni ulatus on:

e alla 200 mm labimddduga torustiku korral 2 meetrit;

e 200 mm ja suurema labimddduga torustiku korral 3 meetrit. [11]
Kaugkuttevorgu juurde kuuluvate drenaazitorude, jaotuskambrite, pumbamajade,
mootesdimede ning reguleerpunktide rajatiste ja hoonete kaitsevéénd ulatub viélisseina
aarmistest punktidest 2 meetri kaugusele. [11]

Kanalisatsiooni-, vee-, side- ja gaasitrasside ning elektrikaablite ja teiste
kommunikatsioonide rajamisel kaugkulttevorgu kaitsevodndisse on vahimad kaugused
kaugkuttetorustiku valispinnast kommunikatsiooni valispinnani:

e ristumisel 0,2 meetrit;

e paralleelsel kulgemisel 1 meeter. [11]

Gaasitorustiku kaitsevédndi ulatus mdlemal pool gaasitorustikku on:

e A ja B-kategooria gaasipaigaldiste korral torustiku valimisest mdotmest 1 meetrit;

e C-kategooria gaasipaigaldise korral torustiku valimisest mddtmest 2 meetrit;

e D-kategooria gaasipaigaldise nimilabimddduga <200 mm torustiku korral
torustiku keskjoonest 3 meetrit;

e D-kategooria gaasipaigaldise nimilabimddduga =200 mm ja <500 mm torustiku
korral torustiku keskjoonest 5 meetrit;

e D-kategooria gaasipaigaldise nimilabimddduga =500 mm torustiku korral

torustiku keskjoonest 10 meetrit. [11]

Sideehitise kaitsevoondi ulatus on mdlemal pool sideehitist:
e maismaal - 1 meeter sideehitisest voi sideehitise valisseinast sideehitisega

paralleelse mottelise jooneni vOi tdmmitsatega raadiomasti korral 1 meeter
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valimiste tommitsate vundamendi valisservast ihendades tommitsad motteliseks

kolmnurgaks, vabalt seisva masti korral 1 meeter vundamendi valisservast. [11]

4.4 Uhisveeviirgi ja —kanalisatsiooni kaitsevoondi

ulatus

Uhisveevdrgi ja -kanalisatsiooni kaitsevééndi ulatuse méadruses on margitud
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni maa-aluste survetorustike kaitsevééndi ulatus torustiku
telgjoonest mdlemale poole on:

e alla 250 mm siseldbimddduga torustikul 2 m;

e 250 mm kuni alla 500 mm siseldabimddduga torustikul 2,5 m;

e 500 mm ja suurema siseldabimddduga torustikul 3 m. [12]

Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni maa-aluste vabavoolsete torustike kaitsevéodndi ulatus
torustiku telgjoonest mdlemale poole on:
e torustikul, mille siseldabimddt on alla 250 mm ja mis on paigaldatud kuni 2 m
sigavusele - 2 m;
e torustikul, mille siseldabimd6t on 250 mm ja suurem ning mis on paigaldatud kuni
2 m sligavusele - 2,5 m;
e torustikul, mille siseldabimddt on alla 250 mm ja mis on paigaldatud lle 2 m
sigavusele - 2,5 m;
e torustikul, mille siseldabimddt on 250 mm ja suurem ning mis on paigaldatud Ule
2 m sligavusele - 3 m;
e torustikul, mille siseldbimddt on 1000 mm ja suurem ning mis on paigaldatud le

2 m siigavusele voi allmaakaeveddnesse - 5 m. [12]
4.5 Teekatendi— ja kaevukonstruktsioonide

projekteerimisele, rajamisele ja remondile esitatavad

nouded

Tallinna linna omandis olevate teede ja avalikult kasutatavate erateede
projekteerimisel, rajamisel ja remontimisel on kohustuslik juhinduda madrusest
Teekatendi- ja kaevukonstruktsioonide projekteerimisele, rajamisele ja remondile

esitatavad nduded. [13]

Maaruses on valja toodud nduded vdimalikule asetusele sdiduteel:
e tehnovorkud koos kapede, kaevukonstruktsioonide ja kaevupadistega tuleb
paigutada konniteede, kergliiklusteede ja eraldusribade alla, mitte sdidutee alla.

Erandiks on sdidutee alla paigutatavad restkaevud;
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e erandkorras sOidutee (sOiduradade) osasse lubatud vaatlus-, kontroll- ja
Uhenduskaevude kapede hulk peab olema vdimalikult minimaalne;

e kaevukaaned ei tohi paikneda sdidukite sdidujalgedes;

e elektri-, side-, tanavavalgustus- ja foorikaablid peavad olema paigaldatud

kaablikanalisastioonitorudesse. [13]

4.6 Tehnovorguvaldajate tingimused

Lisaks tuleb tanavate rekonstrueerimistédde kavandamisel lahtuda tehnovorguvaldajate
tehnilistest tingimustest ning kooskdlastuste tingimustest.

Allolevalt toon valja erinevate projektide planeerimisel esitatud tehnovdrguvaldajate
tudptingimused:

e soOidutee muldkeha alla jddvad gaasitorustik ei tohi tihendamisel kannatada saada,
mistottu on keelatud kasutada pinnaste tihendamisel rasketehnikat, sh vibrorulle
jms.

Olemasolev gaasitorustik asus enamuses sdidutee muldkeha all ja jaab arusaamatuks
kuidas tapsemalt antud tingimust peaks jargima. Tingimuse jargmisel ei ole vdimalik

rajada tee ehitamise kvaliteedinGuetele vastavat muldkeha.

e Lahtikaevamised gaasitorustike kaitsevddndites teostada kdésitsi.

Gaasitorustiku kaitsevoond on ulatub minimaalselt 1 m mdlemale poole torustiku
valimisest mootmest. Kdrgema kategooria torustikel suureneb kaitsevoondi ulatus.
Tingimuse jargimisel tuleks tee-ehitust6id teostada enamuses kasitsi, mis ei ole aga
moeldav.

e Kui ehitustédde kdigus selgub et gaasitorustik on kbrgemal, kui 1,2 m sigavusel
olemasolevast pinnast tuleb ehitajal kokkuleppel Tellijaga teostada
gaasitorustiku (imberehitamine selleks eraldi koostatud gaasitorustiku tehnilise
projekti alusel. T66d teostatakse gaasitorustikke haldava ettevétte poolt eraldi
véljastatud tehniliste tingimuste alusel, mis vastab seal toodud nouetele ja EV
teistele seadustele ning 6igusruumile (iimberehituse projekt ja té66d viiakse 1dbi
Tellija kulul)

Arvatavasti polnud tehnovdrguvaldajale samuti teada gaasitorustiku tédpne asukoht ning
kaevetodde kaigus kdrguse tdpsustamisel on seatud tingimus vajadusel teostada

Umberehitus Tellija kulul.
e Liiklusmérkide ja 4&darekivide paigaldamisel tagada 1 m vahekaugust

gaasitorustikust. Kohtades kus ei ole tagatud néutud vahekaugus

gaasitorustikuga, rakendada gaasitorustikule kaitsemeetmed.
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Tiheasustusalal on problemaatiline antud tingimust taita.

e Kuna gaasitoru jddb kergliiklustee kbrge mulde alla, siis peab gaasitoru imber
isoleerima. Tuleb teostada jargnevad té6d: gaasitoru katmine 2-kihilise bituumen
isolatsiooniga,; Umberisoleeritud terastoru isolatsiooni kvaliteedi kontroll aparaadi
meetodil;  katsetuse tulemuste dokumenteerimine; vana  isolatsiooni
utiliseerimine. Gaasitorustiku (mberisoleerimise tédd teostatakse tee omaniku
kulul.

Antud tingimuse taitmiseks tuli eraldi gaasitorustik lahti kaevata, tee-ehituslikest
toddest tulenevalt ei oleks see vajalik olnud.

e Mehhanismide kasutamine l&dhemal kui 2 m. gaasitorustikust keelatud.

e Pinnase koorimisel, uue katte aluspinna rajamisel ja tihendustéédel keelatud t66d

ja mandbverdamine ldhemal kui 2 m. gaasitorustikust raskete mehhanismidega.

Toid teostati A-kategooria gaasitorustiku kaitsevédndis, mille kaitsevdédndi ulatus on 1

m. Tingimuse taitmisel tuleb tee-ehitustdid teostada kasitsi, mis ei ole otstarbekas.

4.7 Seadusandluse tolgendamine

Analiilsides olemasolevat seadusandlus on selge, et tiheasustusaladel ei ole vdimalik
koiki digusaktidest tulenevaid tingimusi jargida ning tuleb leida kompromisse.

Tdendoliselt on kdiki tingimusi vdimalik jérgida ainult naiteks tdiesti uue maanteeldigu
planeerimisel kusagile sellisesse asukohta, kus puuduvad tehnovorkude- ja

maakitsendused.

Ehitusseadustikus on satestatud, et ehitise kaitsevédnd on ehitisealune ning seda
Umbritsev maa-ala. [2]

Hinnates kaitsevddndi ulatusi, mis margitud maaruses Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni
kaitsevoondi ulatuse ja ehitise kaitsevdéondi ulatus, kaitsevodndis tegutsemise kord ja
kaitsevoondi tahistusele esitatavad noduded, tekib klsimus kuidas tolgendada

kaitsevoondi ulatust.

Maaruses on margitud, et kaugklttevorgu maa-aluste soojustorustike kaitsevéondil on
vertikaal- ja horisontaaltasand. Sideehitise ja gaasitorustiku kaitsevédnd ulatub
mdlemale poole sideehitist ja gaasitorustikku. Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni maa-
aluste survetorustike kaitsevoond ulatub torustiku telgjoonest mdlemale poole. [12]

Samuti on segane milline kaitsevodndi ulatus kehtib (hisveevargi ja -
kanalisatsioonitorustike kaevudele ja selle alumisele osale, mis on tavaparaselt suurema

labimodduga kui torustikud. Vaadates kinnisasjadele isiklike kasutusdiguste seadmise
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korralduste isikliku kasutusdiguse ala skeeme, ei ole ka seal margitud kaevudele

suuremaid kasutusdiguse alasid.

Palju segadust tekitab ka kaitsevdédndi ulatuse maaramise alguspunkt. Elektrikaablitel
on margitud, et kaitsevédond ulatub d&darmistest kaablitest 1 m kaugusele.
Kaugkuttetorustikel on margitud konkreetsemalt, et kaitsevééndi ulatust arvestatakse
isolatsiooni valispinnast ning vorgu juurde kuuluvate drenaazitorude, kambrite jne
vdlisseinast 2 m kaugusele. Sideehitise ja gaasitorustiku kaitsevoondi ulatust tuleb

arvestada valisseinast.

Kogemuslikult on teada, et mitmed tehnovorgu valdajad tdlgendavad kaitsevoondi
ulatust erinevalt ning sageli on arvatud, et maaruses margitud kaitsevédndi ulatus
kehtib ainult horisontaalsuunas ning vertikaalsuunas ulatub kaitsevoénd kuni
[dpmatuseni.

Selline tdlgendamine on kaasa toonud olukorra, kus kaitsevoondi omanik ei anna
nousolekut isegi lahendustele kui naditeks kaitsevddndisse soovitakse paigaldada
aarekivi, haljastust voi autobussipeatuse paviljoni voi seatakse tingimusi, mis toovad
kaasa suure kulu vdi ei ole tingimusi vdimalik tdita. Samas on Ehitusseadustikus
satestatud, et kaitsevéondi omanik ei voi nduda selliste lisapiirangute kehtestamist, mis

ei seondu ohutusega.

Maa-ameti kitsenduste kaardilt on hasti vaadeldav, et tédnaseks on suur osa Tallinna
linna tdnavatest erinevate tehnovorkude kitsendustega kaetud ning kaitsevoondis toédde
korraldamiseks on vaja partnerlust.

Oigusaktid annab ka vdimaluse kaitsevoondis kehtivatest piirangutest kdrvale kalduda

kaitsevoondiga ehitise omaniku ndusolekul, kui see ei vdhenda ehitise ohutust. [2]

Innovatsiooniprojektis ,Tehnoloogilise lahenduse prototilbi loomine maa-aluste
rajatiste 3D andmeseireks™ aruandes on valja toodud, et maa-aluste tehnovorkude
uuringuid teostavad peamiselt geodeedid, kes ldhtuvad tédde labiviimisel Majandus- ja
taristuministri maarusest ,Topo-geodeetilisele uuringule ja teostusmoddistamisele
esitatavad nduded" (vastu voetud 14.04.2016 nr 34, edaspidi maarus). Maaruse nouded
ei ole piisavad maa-aluse tehnovdrgu tegeliku 3D asukoha tuvastamiseks,
dokumenteerimiseks ega 3D mudeli loomiseks. Lisaks ei tdideta uuringute teostamisel
maaruse nodudeid maa-aluste tehnovorkude osas sellisel maaral, mis vdimaldaksid
hankida, toddelda, hallata ja kasutada tdpseid ning piisavaid tehnovorkude

ruumiandmeid. [5]
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Innovatsiooniprojektis on margitud, et paljudes uuringutes tdidetakse maaruse norme
Uksnes formaalselt, mis téhendab, et tegelikku kontrolli ega moddistust ei teostata ning
see devalveerib madrust ja seab kahtluse alla kdikide uuringute usaldusvaarsuse.
Maarusega on jaetud kill voimalus tellijapoolse ldhtelilesandega lisauuringuid tellida voi

uuringu koosseisust naiteks kaevude uurimine lldse vdlja jatta. [5]

Madruse kohaselt kantakse geodeetilisele alusplaanile maa-aluste tehnovorkude
ruumiandmed olemasolevatelt plaanidelt, teostusjoonistelt, skeemidelt ning samuti
valimdddistuste tulemuste alusel. Joonisel ei ole véimalik eristada, mille alusel (ks voi
teine joon alusplaanile tekkis. Geodeetilisele alusplaanile kantud maa-aluste
tehnovorkude andmete paritolu ja tapsust ei ole tegelikult vbéimalik joonistelt valja
lugeda. Ainuke eristus, mida on voimalik tapsuse kohta jooniselt védlja lugeda on kiri

~ORIENT", mis tahendab seda, et antud joon joonisel on kindlasti ebatapne. Samuti
kasutatakse tingmarki, mis tahistab trassi mittetédtamist voi kasutusest kdrvaldamist.
Geodeetilisel alusplaanil ei kajastu olemasolevate vorkude kaevude ja torustike
tehnilised andmed (kaevu labimddt, materjal, sligavus, toru materjal, labimddt ja
sigavus jne). Alusplaanile kantakse ainult kaevude numbrid ning kaevude ja torustike
tehnilised andmed koostatakse eraldi Exceli tabelis. Tabelis on veerg ka andmete
paritolu kohta. Seda kasutatakse viitamaks, kas kaevu andmed on saadud monest
varasemast uuringust vOi on teostatud kaevude uurimine antud t60 kaigus. Kuna
geodeetilise alusplaani jooniselt pole vdimalik joonte paritolu kohta infot saada, siis
tegelikult ei ole teada ka nende joonistele kantud vorkude vanust. Vanus annaks infot
vOrgu rajamismeetodi kohta, millest tulenevalt oleks vBimalik eeldada maa seest vastu

vaatavat olukorda. [5]

Maaruses on toodud nduded, kuidas kajastada erinevaid maa-aluseid tehnovorke ja
nende osi 2D joonistel. Nendest nduetest Idhtuvalt kujutatakse maa-aluseid tehnovorke
telgede skeemina, mitte tegeliku paiknemise jargi. Samuti on teostusjoonistel
informatsiooni oluliselt rohkem, kui maaruse normid nduavad geodeetiliselt alusplaanilt.
Naiteks on korrektselt vormistatud teostusjoonistel olemas info sligavuse, kaitsetorude
ja markerpallide kohta, kuid seda infot geodeetilisele alusplaanile ei kanta. Selle
tulemusena 1dheb kaduma oluline info maa-aluste tehnovorkude kohta. Kuna maéarus
otseselt ei ndua, siis ei sisalda geodeetilised alusplaanid infot maa-aluste kaitserajatiste
kohta. Joonistele ei kanta maa-aluste vorkude kaitseplaate ja kiinasid. Tihti lihtsalt ei
teata nende olemasolust vdi peetakse seda ebaoluliseks vOi loomulikuks, et naiteks

I\\

soojustorustikud rajati ,ndukogude liidu ajal® betoonist kiinadesse. Neid alusplaanile ei
kanta, samas see info on tihti kajastatud teostusjoonistel. Ka on probleem era- ja

juriidilistele isikutele (mitte vOrguettevotetele) kuuluvate vorkudega, mille kohta
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puudub lldse teadmine nende olemasolust ja sellest tulenevalt ka nende paiknemisest.
Neid vorke ei kajastata (ihelgi teostusjoonisel ega geodeetilisel alusplaanil.[5]

Maarusega on satestatud nduded maapealsete objektide positsioneerimisele, kuid ei ole
noudeid ega isegi soovitusi maa-aluste tehnovorkude tegeliku kolmemdodtmelise
asukoha maaramiseks, valja arvatud lahtise kaevikuga teostusmdddistus. Geodeetilisele
alusplaanile kantud trasside asukohti tuleb maaruse kohaselt kontrollida pisteliselt, aga
ei ole satestatud, kuidas voi millise tehnoloogiaga. Trassiotsijat (EM) on mainitud
maaruses Uhel korral, georadarit ei ole mainitud kordagi. Seega ei kohusta maarus
teostajat valitodde kaigus tuvastama tehnovorgu tegelikku asukohta kaasaegseid

tehnoloogiaid kasutades.[5]

VOib vaita, et digusakte on vdimalik erinevalt tdlgendada ning padeval asutusel tuleks
Oigusakte taiendada, et kdigile osapooltele oleks tagatud arusaadavad tingimused oma
eesmarkide taitmiseks.

Oigusaktide selge arusaam aitab vahendada riigi ja kohalike omavalitsuste
halduskoormust ning eelkdige tagab tehnovdrkude planeerimise ja rajamisega seotud

ressursside optimaalsema tulemuse.
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5. ETTEPANEKUD

Kuna ebatdpsed tehnovorgu ruumiandmed on suureks probleemiks tiheasustusaladel,
mis kogemusele tuginedes esinevad enamustel linna teede ja tanavate
rekonstrueerimistéddel on kadesolevas peatlikis kasitletud ettepanekuid mismoodi on
voimalik planeerimise ja projekteerimise etapis tehnovorkude andmeid tdpsustada, et
valtida ehitustoode kaigus tekkivaid ettenagemata téid ning tagada kdigile osapooltele
tellijale, ehitajale, tehnovdrgu valdajale, projekteerijale usaldusvaarsed andmed t66de

korraldamisel. Ainult tapse informatsiooniga on vdimalik tagada kvaliteetne tulemus.

5.1 Seadusandlus

Oigusaktides, mis kéasitlevad ndudeid tehnovdrkude planeerimisele ja rajamisele
esitatavaid ndudeid, kaitsevoondi ulatust ja seal tegutsemist tuleb koostdds
tehnovdrguvaldajatega anallilisida, et kdigil oleks Uhesugused sisendid, arusaamad ja
tookorralduse reeglid.

Arvestades olemasolevaid digusakte ja varasemat kogemust on problemaatiline ténava
rekonstrueerimistédde kavandamine ilma, et planeeritava tdé6ga ei satutaks kellegi
kaitsevddndisse ning ei tekiks kooskdlastamise vdi mone muus tingimuse taitmise

vajadust.

Hinnates Linnatdnavate standardis toodud tehnovorkude paigutamise noudeid ning
maaruseid ehitise kaitsevédndi ulatus, kaitsevédndis tegutsemise kord ja kaitsevoondi
tahistusele esitatavad nduded ning Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni kaitsevoondi ulatus
vOib vaita, et maaruseid on voimalik erinevalt tdlgendada ning seda ka tehakse. Vajalik
on maaruseid tdiendada ning kaitsevoondite ulatusi vadhendada, poOhjusel, et
tiheasutusaladel on vajalikku ruumi vahe ning sellega vdheneks ka kooskodlastamise
vajadus. Ettepanek on, et kdikidel maa-aluste tehnovdrkude horisontaalsuunalise
kaitsevddndi ulatus olek 1 m tehnovorgu valispunktist. Kogemuslikult voib vaita, et 1

m on piisav ning tagab selle tehnovorgu ekspluatatsiooni.

Koos kaitsevoondi ulatuse muutmisega tuleb selgelt sGnastada ja kinnisasja omaniku
Oigused todde teostamisel kaitsevoodndis. Kinnisasja omanik peab saama teostada
kaitsevoondis toid, mis ei ohusta tehnovorku, nt darekivi rajamine, autobussipeatuse
rajamine, jalgrattaparkla, haljastuse rajamine jne, ilma tdiendavate tingimuste

taitmiseta.

Vajalik on selgeks saada tehnovorkude valdajate Oigused ja kohustused tehniliste
tingimuste valjastamisel ning lahenduste tingimustega kooskdlastamisel. Ei ole

otstarbekas jatkuda olukorral, kus tehnovdrguvaldajad seavad lisatingimusi, mille
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jargimisel kaasneb teetddde tellijale suur rahaline kulu vdi tingimust on praktiliselt

vOimatu jargida.

Osapooltega koostoos tuleb lle vaadata ka enne 01.04.1999 rajatud tehnovdrkude
talumiskohustus. Kogemusele tuginedes on paljud antud tehnovdrgud rajatud mitte
nouetekohaselt voi puuduvad nende kohta tdpsemad andmed ka tehnovdrguvaldajatel
ning kogemusele tuginedes vOib vdita, et tdpsete maa-aluste tehnovdrguandmete
valjaselgitamine on seatud kaitsevoondis t66 planeerija kohustuseks.

Kahjuks ka tana Eestis peamisel kasutatavad metoodikad ei ole vdimelised leidma
tapseid maa-aluste tehnovdrkude andmeid, millest tulenevalt on tekkinud tha suurem

vajadus leida lahendusi kvaliteetseteks tehnovorkude andmehdiveks.

Vajalik on muuta Oigusakte viisil, mis kohustab tehnovdrgu omanikku kandma koik
objektide (sh teede ja tanavate) planeerimis- ja projekteerimistédde kaigus maa-aluse

tehnovdrgu asukoha selgitamisega seotud kulud. [5]

5.2 Ruumiandmed

Tallinna linna tellimusel on labi viidud innovatsiooniprojekt , Tehnoloogilise lahenduse
prototliibi loomine maa-aluste rajatise 3D andmeseireks" (edaspidi projekt), mille
eesmargiks oli kaasaegsetel tehnoloogiatel pohinev lahendus maa-aluste tehnovdrkude
kolmemddtmeliseks (3D) (kolmemddtmeline) andmehdiveks, tootlemiseks ja

kasutamiseks linnaruumi planeerimisel, arendamisel ja haldamisel. [5]

Projektis on valja toodud, et maa-aluste tehnovorkude tuvastamine ja kaardistamine on
voimalik, kui kasutada mitme erineva geoflilisika ja geodeesia tehnoloogia
kombinatsiooni ning komplektset andmehdive protsessi. Selle tulemusena saadakse
maa-alustest tehnovorkudest terviklik andmekogum, mida saab kasutada erinevates
GIS ja CAD tarkvarades.[5]

Kaasaegsete tehnoloogiate ja meetoditega on linnakeskkonnas vdimalik tuvastada
valdava osa maa- alustest tehnovorkudest. Tehnoloogiliste piirangute tottu ei ole
linnakeskkonnas absoluutselt koikide tehnovdrkude tuvastamiseni voimalik jouda.
Uldjuhul on tuvastatavad ja kaardistatavad kdik peamised trassid. Paljud majasisendid
vOivad jaada geofiilisikalistele seadmetele ndhtamatuks. Naiteks vaikse labimodduga ja
allpool maapinna kilmumispiiri olevaid plastikust veetorusid on keeruline tuvastada.
Samuti ei ole seadmetele nahtavad peenikesed, otse maasse (ilma kaitsetoruta)

kaevatavad ja ilma tuvastustraadita fiiberoptilised kaablid. [5]
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Projektis on valja toodud kolm kdige tahtsamat tehnoloogiat maa-aluste tehnovdrkude
andmehoives: georadar (GPR), elektromagnetiline lokaator (EML) ja geodeetilisteks

moodistusteks GNSS voi tahhliimeeter. [5]

Georadar on tehnoloogia, mis koosneb juhtimissiisteemist, antennist ja akust. Antenn
edastab pinnasesse elektromagnetilisi impulsse, mis siis peegelduvad tagasi erinevatelt
objektidelt. Tagasipeegeldunud info toétlemisel on voimalik valja lugeda peegeldunud
pinna asukoht ja sligavus selle pealt, alumist siigavust ei ole vdoimalik tuvastada. Radari
t6od mojutavad pinnase omadused aga on ka valja toodud, et erinevate antennidega

on voimalik uurida erinevaid sligavusi.

Maa-aluse tehnovorgu sligavust suudab georadar maarata Uldiselt £ 10% tapsusega,
sOltuvalt sellest, kui Uhtlane on pinnas uuringu piirkonnas ja kui hasti suudetakse

madrata pinnase dielektrilist vaartust. [5]

To6 raames teostati ka testmodtmisi, kus sligavuse tapsus jdi £ 5% sisse, mis on vdga
hea tulemus ning Oigustab georadari kasutamist ja selle praktiseerimist. Ainult
parktiseerimise kaigus on voimalik lahendust edasi arendada. T66s on ka valja toodud,
et suur osa georadari andmete Odigsusest soltub sellest kui hasti oskab spetsialist

andmeid tdlgendada. Kahjuks seda veel ei oska arvuti teostada.

Td6s on toodud valja, et tehnovorkude uuringu oluline osa peab ka olema kaabli- ja
trassiotsija kasutamine. Kaabliotsijaga on v@imalik tuvastada metallist tehnovorke.

EML tehnoloogia kasutab maa-aluse tehnovdrgu tuvastamiseks elektromagnetvélja
mootmist. Magnetvali tekitatakse signaali generaatoriga tuvastatava maa-aluse
tehnovdrgu Umber, mis juhib elektrit (juhtmed, kaablid, metallist torud). Passiivses
reziimis suudab EML tuvastada ka olemasolevaid magnetvalju, mis on naiteks voolu all

olevates elektrikaablites, sidekaablites ning vahest ka metallist torudes. [5]

Mdddistustddde teostamisel tuleb kasutada kindlasti ka GNSS-mdddistust (globaalne

sateliitnavigatsioonislisteem), mis on kdige operatiivsem.

Projektis on tehtud ettepanek jagada maa-aluste tehnovdrkude tuvastamine ja
kaardistamine neljaks uuringutitbiks:

e uuringutldip 1 - olemasolevate andmete uuring;

e uuringutlilip 2 - valivaatlus ja maapealsete objektide mdddistamine;

e uuringutlitip 3 - andmehdive geofiilsikaliste seadmetega;

e uuringutlilip 4 - maa-aluste objektide moddistamine. [5]
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Uuringutliibid kehtestatakse hierarhiliselt: iga jargnev uuringutiilp tagab parema
andmete kvaliteedi ja usaldusvaarsuse, kuid nduab ka rohkem ressurssi. Uuringutitp 1
- olemasolevate andmete uuring- on kohustuslik kdikides uuringutes ning peab eelnema
2., 3. ja 4. thlpi uuringute teostamisele. Koik teised uuringutiilibid on eraldiseisvad ega
eelda eelmise taseme uuringu labiviimist. Naiteks ei pea tllp 3 uuringu teostamiseks
olema labi viidud tllp 2 uuring. Uuringute labiviimise jarjestus ei ole madratud ja
uuringu teostaja vOib selle ise valida. Naiteks vOib samaaegselt teostada nii tilp 2-s
ettenahtud maapealsete objektide mdddistamise kui ka tiilip 4-s oleva kaevude uuringu
vOi moodistused lahtise kaevikuga. Tabelis 5.2 on valja toodud uuringutiitipide liigid

ning kasutamise voéimalused. [5]

Tabel 5.2 Uuringutltbid [5]

Uuringu-| Uuringu nimetus Uuringumeetodid Uuringu kasutamine
tiiiip
Olemasolevad andmed Piirkonna kohta ldinfo
Taup 1 Olemasolevate linna geomdddistuse saamine, (ldiste
andmete uuring infoslisteemist, planeeringute tegemine,
teostusjoonistelt ja edasiste uuringute
vorguvaldajatelt planeerimine
. , Olemasolevate andmete Uldiste planeeringute
Taup 2 Valivaatlus Ja uuring ning tehnovdrgu tegemine, edasiste
maapeNaNIs_ete Ob.Jekt'de maapealsete osade uuringute planeerimine,
moodistamine tuvastamine, pildistamine maapealsete ehitiste
ja mdddistamine projekteerimine
Olemasolevate andmete .
Tadp 3 Andmehdive uuring; andmehdive EML Maapealsete_J{:J maa-
geofuisikaliste aktiivse ja aluste _eh!t|st<_e
seadmetega passiivse meetodiga; planeerimine ja

projekteerimine

andmehoive GPR
"tavameetodil"

erinevate meetoditega ja
jareltdotius
Olemasolevate andmete

Teostusdokumentatsiooni

Taup 4 Maa-aluste objektide uuring; kaevu uuring; -
mdddistamine surfimine; md&distused koostamine,
avatud kaevikuga; 3D lahtemudel,
teostusmooddistused
kinnisel meetodil 3D projektmudel,
paigaldatud tehnovdrgule 3D teostusmudel

Samuti tehakse uuringus ettepanek luua maa-aluste tehnovorkude asukoha- ja
korgusandmete kvaliteediklassid. Kvaliteediklass naitab maa-aluse tehnovorgu
asukoha- ja kdrgusandmete tapsust ja usaldusvaarsust. Kvaliteediklass omistatakse
uuringualas igale maa-alusele tehnovdrgu elemendile eraldi. Uhel tehnovdrgul vdib
olla erinevaid kvaliteediklasse vastavalt sellele, millises ulatuses ning milliste

meetoditega on seda uuritud ja kaardistatud. [5]

Kvaliteediklass maaratakse igale maa-alusele tehnovdrgu elemendile eraldi
uuringu kaigus. Kvaliteediklassi mdaramisel voetakse arvesse:

e olemasolevate (uuringule eelnenud) andmete kvaliteediklass;
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e teostatud uuringu tudp;

e tuvastus- ja kaardistusmeetod;

e positsioneerimise meetod. [5]

Tabelis 5.3 on toodud kvaliteediklasside D,C,B1,B2 ja A andmete iseloomustus. [5]

Tabel 5.3 Kvaliteedi klassid [5]

Kvaliteedi | Andmete kvaliteet ja usaldusvaarsus Teostatud
klass uuringud
Maapealsed osad Maa-alused osad Atribuut-
andmed
Asukoht Korgus Asukoht Kdrgus
D ei ole teada | ei ole teada ei ole teada ei ole teada ei ole Olemasolevate
teada andmete
uuring
suurim suurim lubatav Olemasolevate
fo lubatav viga | viga on 3 cm ei ole teada ei ole teada ei ole apdmetg ~uuring
on 8 cm I5himate teada ning vahvalatlus
I5himate moddistamis- Joasadglaapea sete
m&bdistamis- | YOrgY mé&distamine
vorgu punktide
punktide suhtes
suhtes
suurim suurim lubatav| suurim lubatav | ¢\ im Olemasolevate
lubat : . 3 . 10 ) ei ole andmete uuring,
B1 ubatav viga | viga on 3 cm | vigaon cm Iubataov Viga | teadav.a | vélivaatlus ja
on 8 cm l&himate l&himate ?nhzo s teostus- | maapealsete
. ehnovdrgu : : d
lahimate 5odista- 38di - joonistel osade
moddista moddista sugav.usest méddistamine
mdddista misvargu - maapinnast ning GPR
- punktide misvorgu vOi EML uuring
misvlrgu suhtes punktide
punktide suhtes
suhtes
suurim suurim lubatav : : Olemasolevate
bat ) ) 3 suurim lubatav | suurim . ei ole andmete uuring,
B2 ubatav viga V|ga on scm | viga on 8 cm Iubataov Vi9a8 | teadav.a | valivaatlus ja
on 8 cm lahimate lahimate on 10% teostus- | maapealsete
lshimate méddistamis- m~ood|stam|§- tghnovorgu joonistel osade
o | vérgu vorgu punktide sligavusest md&ddistamine
moddistamis- i suhtes maapinnast ning GPR ja
vorgu punktide EML uuring
punktide suhtes
suhtes
. . . Olemasolevate
suurim - suurim lubatav| g, rjm |ubatay | SUUriM Kontrolli- | andmete uuring,
A lubatav viga viga on3 cm viga on 8 lubatav viga tud ja vélivaatlus ja
ey 1 sentimeetri apsusta- | maapealsete
on 8 cm lahimate ti trit on3cm + t5 t Iset
ldhimate moddista- I5himate 1% tud osade
mdddista misv3rgu méddistamis- | tehnovérgu mdddistamine,
- punktide vBrgu punktide sligavusest GPR ja
misvorgu suhtes suhtes maapinnast . .
punktide EML uuring ning
suhtes andmete
verifitseerimine
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Kdige operatiivsem voOimalus tulevikuks tapseid maa-aluste tehnovorkude andmete
hankimiseks on ettepanek, et kohaliku omavalitsuse tellimusel teostatakse eelnevalt
olulisemate teede ja tanavate modddistustdédd vastavalt uurmustods ,Tehnoloogilise
lahenduse prototilibi loomine maa-aluste rajatise 3D andmeseireks"” toodud

kompleksuuringutele, millega tagaks geodeetiliste andmete suurema usaldusvaarsuse.

5.3 Teostusjoonised

On aarmiselt oluline, et rajatu saaks ka kvaliteetselt liles moddetud ja andmed oleks
usaldusvaarsed. Tehnovdorgu ehituse tellija vastutust tehnovorkude tdeste

ruumiandmete dokumenteerimisel on vaja tosta. [5]

Teostusjoonise koostamisele esitavad ndudeid tuleb tédpsustada ja muuta kdigile Uhiselt
arusaadavaks. Vastavalt maarusele ,NOuded ehitusprojektile® tuleb vormistada
muudatusprojekt, mille puhul muudatuse ulatusest, iseloomust voi mahust tulenevalt ei
pea taotlema uut ehitusluba vdi esitama uut ehitusteatist. Ehitusprojekti muudatus peab

sobima ehitisega ja muudetava ehitusprojektiga. [14]

Antud tingimus on tekitanud olukorra, kus teostusjoonised vastavad ehitusprojektile,
kuna muudatusprojekti vormistamisega kaasneb eelkdige ajakulu, millega ei arvestatud
ning teostusjooniste tellijaks on peamiselt t6dvotja. ToOvOotja on huvitatud objekti kiirest
valmimises ega selguks suuri erinevusi projekti ja tegeliku ehituse vahel jne. Ehitaja ei
vastuta Uheski etapis teostusjoonise andmete tapsuse eest. Sellest tulenevalt ei kajasta
teostusjoonised tihti tegelikku olukorda, vaid on projektide imberjoonistused vdi kinnise

kaevikuga moddistatud ehitaja seletused. [5]

Selleks, et tekiks huvi luua tapset teostusjoonist, ei tohi selle tellijaks olla ehitaja, vaid
ehitustéd tellija esindaja, kes kontrollib ehitaja t66d - omanikujarelevalve.
Omanikujdrelevalve esindab vorguomaniku vdi kinnistu omaniku huve ning seeldbi on
huvitatud, et teostusjoonis kajastaks tapselt tegelikku olukorda ning sinna oleks kantud
tdpsed ruumiandmed. [5]

Innovatsiooniprojektis tuleb valja ka, et Tallinna geomdddistuste sisteemi
funktsionaalsus on pohiliselt keskendunud t66de menetlemisele ja maaruse ,Topo-
geodeetilisele uuringule ja teostusmoddistamisele esitatavad nduded" nduete vastavuse
kontrollimisele. [5]. Alustada tuleb ka looduses reaalse reaalne teostusjooniste
kontrollimisega. Antud vajadus tuleb selgelt valja t66s, kus 2018.aastal teostatud

Vesivdrava tn objektil teostati testmdotmisi ning tuli valja mitmed erinevused.

Samuti on oluline, et tervel objektil on (ks geodeesiafirma, kes teeb modddistustdid ja

teostusjoonised terve objekti ulatuses sh. ka alltédvotjate poolt teostatud tooddele.
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Selliselt toimetamine valdib Gldjuhul segadusi téédmahtude hindamisel ja teostusjooniste

vormistamisel.

Teostusjooniste koostamisel on ettepanek hakata laialdasemalt kasutama ja
praktiseerima kaasaegseid mdddistustehnoloogiaid - aeromdddistamisi drooniga. Droon

on kordades kiireim kui seni kasutav traditsiooniline meetod.

5.4 Uldine

Koostamisel olevate projektdokumentatsioonide planeerimisel tuleb jalgida, et
tehnovorke ei rajataks sellistesse asukohtadesse kuhu hiljem vdib tulla tee ja selle

rajamisel ei kaasneks hiljem Umberehitamise vajadust.

Otstarbekas on uued sdiduteevalised sidekaablid ja pikisuunalised elektrikaablid
koheselt paigaldada kohe 1,0 m slgavusele sellistes asukohtades, kus téna ei ole

sOiduteed aga on haljasala ning planeeringutes on sinna ettenahtud tee koridor.

Labi tuleb moelda vdimalused ja vajadused paigaldada enamuste maa-aluste
tehnovorkudele tuvastusvahendid (tuvastustraadid, kiibid, lindid, markerid, jne), mis

voimaldaksid lihtsate vahenditega tuvastada operatiivselt nende asukohad ja kdrgused.

Analildsima tuleb hakata ka v@imalusi tehnovorkude tunnelite rajamiseks. Tuleb leida
Uhised pdhimdtted, millistel tingimustel on voimalik tehnovdrke (hisesse tunnelisse
rajada. Tallinna Peatdnava projekteerimisel arutati véimalusi osa tehnovdrke tunnelisse

rajada, kuid puudus tapne arusaam nii projekteerijatel kui tehnovdrguvaldajatel.

Kogemusele tuginedes on palju vaidlusi pdhjustanud ka haljastuse asetsemine
kaitsevoodndis. Viimaste aastate praktika naitab, et tanavate rekonstrueerimiste
kavandamisel soovitakse linnaruumi tuua rohkem haljastust. Haljastuse lahendusi on
erinevaid- erinevad madalad p00sad, vaiksemad ja suuremad puud ning
konteinerhaljastus. Kokku tuleks leppida erinevad tliplahendused, mis vdimaldaksid
erinevad haljastust kaitsevddndisse rajada. Vajadusel on vodimalik paigaldada
tehnovorkude ja haljastuse eraldamiseks kangaid ja matte. Anallilsida oleks vaja ka
erinevat haljastust. Voib vaita, et osa haljastuse juuri asub maapinna ligidal, kas siis
need avaldavad mingisugust moju sligavamal asuvatele tehnovdrkudele. Vdimaliku
haljastuse lahenduse leidmiseks on olemas vajalik kompetents olemas, nt Tallinna

Botaanikaaed.

Vajalik on tOsta ka projekteerijate padevust ning juhtida nende tahelepanu té6votjate
teadmistele. Tiari tn ja Juurdeveo tn naitel voib vaita, et naiteks katendite

konstruktsiooni arvestamisel olekus tulnud arvestada ka kaevulae paksusega.
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Taiendavat anallilsi vajab ka ehitustdééde planeerimise ja projektdokumentatsiooni
kvaliteedi tostmine. Kogemusele tuginedes voib vaita, et parema eeltddga on voimalik
mitmeid lisatdid ette ndha ning saanud lisada neid projekti mahtu ning kdik osapooled

oleks saanud juba nende tegevustega t6dde planeerimisel arvestada.

Kindlasti aitab palju kaasa ka Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
eestvedamisel teostamisel olev ehitisregistri uuendamine. Uuendamise raames on
planeeritud ehitada ka Eesti 3D mudel ehk e-kaksik, mis kajastab maa aluseid kui ka
maa peal olevaid ehitisi. Mudel vdoimaldab kuvada olemasolevate hoonete korval ka
tulevasi hooneid. Kogemusele tuginedes vO0ib vaita, et mudeli kasutuselevotmisega
muutub ehitus- ja kasutuslubade menetlus palju UGlevaatlikumaks ja tdpsemaks ning
vahendab lubade menetlemisega tegeleva ametniku t66 operatiivsemaks. 2D joonise
pohjal on tihiti raske ette kujutada mismoodi joonis keskkonda muudab aga 3D annab
kolmemdotmelise ruumipaigutuse llevaate ning parema arusaama kuidas planeeritu
keskkonda muudab.
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KOKKUVOTE

To6s on anallisitud Juurdeveo tn (Parnu mnt — Tari tn) ja Tari tn (Juurdeveo tn — Saku
tn) ja Tuuliku tn (Kadaka tee - Halla tn) ning Herne tn (Magasini tn - spordihall)
rekonstrueerimistodde kaigus ebatdpsetest tehnovdrguandmetest Tallinna linna

finantseerimisel teostatud lisatdid ja nende pdhjused.

Juurdeveo tn ja Tari tn suuremahulisemateks lisatdddeks olid side, elektri ja
kittetrasside Umberehitus, mis oli tingitud olemasolevate tehnovorkude ebatédpsetest
andmetest ja asetsemisel mitte nduetekohasel stigavusel. Tuuliku tn kdige kulukamad
lisatdéod olid olemasoleva veetoru (imberehitus, mis asus mitte projektsel kdrgusel ja
valisvalgustuse vorgu Umberehitus, kuna projekteeritud lahendus ei arvestanud
varasemalt rajatud lahendusega ning AS Elering-le kuuluvate korgepingekaablite
kaitsmine, mille vajadus selgus alles kdrgepingekaablite kaitsevédndis tdoloa

hankimisel.

Herne tn suuremahulisemad lisat66d olid mikrotunneli puurimistédde kaigus avastatud
punnseinade likvideerimine ja gaasitorustiku Umberehitamine, mis oli tingitud
tehnovorgu ebatdpsetest andmetest ja vajadusega rajada isevoolne

sademveekanalisatsioon.

Nimetatud objektide ehitustdédde lepinguline kogumaksusmus oli 3 902 794,15 eurot
km-ga, ilma ettendgemata tddde reservita. Lisatddde kogumaksumus oli 280 511 eurot
km-ga. Antud toddele lisandus tellijal ka omanikujarelevalve ja projektijuhtimise kulu
6 213,55 eurot km-ga. Lisatdédde kulu ca 7% maksumusest. Kogemuslikult voib vaita,
et objektid on erineva iseloomu ja profiliga aga kui arvestada Tallinna linna
vdlisrahastuseta teede viimaste aastate t6dde kogumahtu jaab lisatédde maht samasse
suurusjarku. Arvestades, et linna valisrahastuseta teede ja tdnavate rekonstrueerimise
kogumaht oli 2018 ja 2019.aastal ca 30 min eurot, vdib vaita, et keskmiselt teostatakse
aastas ule Uhe miljoni euro vaartuses ebatapsetest tehnovorgu ruumandmetest
tekkinud lisatdid.

Koigil kolmel nimetatud objektil kaasnes ka to0de I6petamise tahtaja muudatus, millega
kaasnes ka liikluspiirangutest tekkiva moju pikenemine eelkdige piirkonna elanikele ja
kohalikele ettevotetele ning teistele linnakodanikele. Labi pikenevate liikluspiirangute
kaasnes ka tdiendav ajutine (hiskondlik negatiivne mdju, kohalike elanike
ligipddsetavuse ja elukeskkonna halvenemine ning negatiivhe majanduslik madju

piirkonna ettevotetele.
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Kogemuslikult voib vaita, et tellija esindajale kaasnes samuti lisatoddest tulenevalt
tdiendav halduskulu suurenemine, mida antud tdds ei kasitletud aga mida oleks
otstarbekas tulevikus tdiendavalt uurida, et leida voimalusi halduskulu efektiivsemaks

jagamiseks.

Tanavamaal asub tuhandeid kilomeetreid olemasolevaid tehnovorke, millest enamus

kuuluvad eraettevotetele ja osa kohalikule omavalitsusele.

Teadaolevale infole tuginedes vOib vaita, et paljud tédna td6ds olevad tehnovdrgud on
rajatud ajaperioodil, kus rajamise ja teostusjoonise ndudeid ei jargitud nii tapselt ning
mille kohta tdna on olemas ainult paberkandjal kaardimaterjal. Voib vaita, et ka
tehnovorguvaldajatel puuduvad suures mahus t0esed andmed maa-aluste

tehnovorkude kohta.

Hinnates olemasolevate tehnovdorkude mahtu ning anallisides 0digusakte
(tehnovdrguvaldajate tehnilised tingimused, standard, Ehitusseadustik ja sellest
tulenevalt kehtestatud nduded) millest tuleb peamiselt lahtuda uute tehnovdrkude
planeerimisel, projekteerimisel, rajamisel ja haldamisel, voib véita, et problemaatiline

on koiki tingimusi jargida ning vajalik on leida kompromisse.

Samuti on seadusandlust vdimalik erinevalt tdlgendada ning padeval asutusel tuleks
esimeses jarjekorras koostdds osapooltega digusaktid, mis kasitleb noudeid
tehnovorkude planeerimisele ja rajamisele esitatavaid ndudeid, kaitsevddndi ulatust ja
seal tegutsemist koostods tehnovorguvaldajatega analiilsida, et koigil oleks

Uhesugused sisendid, arusaamad ja téokorralduse reeglid.

VOib vaita, et on olemas lahendused ja vdimalused olemasolevate maa-aluste
tehnovorkude andmete hankimiseks. Innovatsiooniprojektis ,, Tehnoloogilise lahenduse
prototilibi loomine maa-aluste rajatise 3D andmeseireks" on toodud lahendused maa-
aluste tehnovorkude tuvastamiseks. Tehnovorkude andmehdiveks on vajalik teostada
kompleksuuring, kasutades selleks georadarit, kaabliotsijat ja geodeetilist moddistust.

Kompleksuuringule on vdimalik maarata erinevad uuringutiilbid ja kvaliteediklassid.

Koige lihtsamini tulevikuks 0Oigeid maa-aluseid andmeid hankida on muidugi uute
rajatavate lahenduste tdapne Ulesmoddistamine. VOib véita, et teostusjooniste
koostamise ja tellimise pdhimotted on vajalik tapsustada. Suurimaks probleemiks on
see, et teostusjoonised vastavad projektile, mitte reaalsele olukorrale ning esitatud
joonistele ei teostata reaalset kontrolli. Ettepanek on, et teostusjooniste koostamist
hakkaks tellima tellija esindaja ning esitatud teostusjoonistele hakatakse teostama

kontrolli.
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Summary

The paper analyses the extr work performed within the reconstruction of Juurdeveo
Street (Parnu Road - Turi Street) and Turi Street (Juurdeveo Street and - Saku Street)
and Tuuliku Street (Kadaka Road - Halla Street) and Herne Street (Magasini Street -
sport hall) caused due to the incorrect data of the utility networks financed by Tallinn

City and their reasons.

The large-scale extra work in Juurdeveo Street and Turi Street includes the
reconstruction of the communications, electricity and heating utility networks caused
due to the incorrect data of the present utility networks and their location at the
installation depth not in conformity with the requirements. The most expensive extra
work was the reconstruction of the present water pipe in Tuuliku Street, which was not
placed on the height foreseen by the project and the reconstruction of the exterior
lighting network due to the fact that the designed solution did no take into account the
structures constructed earlier and the protection of high-tension cables belonging to AS
Elering, which necessity appeared only when the work permit in the protected high-

tension cables zone was applied for.

The large-scale extra work in Herne Street included the liquidation of sheeting
discovered during the drilling work of the micro tunnel and the reconstruction of the gas
pipeline, which was required due to incorrect data of the utility networks and the need

to construct a downstream rainwater canalisation.

The total contractual cost of the construction work of the mentioned objects was
3902 794,15 EUR together with VAT, without the reserve for unforeseen works. The
total cost of extra work was 280 511 EUR together with VAT. In addition to the work the
contracting entity had to cover the owner supervision and the project management
expenses in the sum of 6 213,55 EUR together with VAT. The cost of extra works was
about 7% of the cost. Based on experience, it may be said that the objects were of
different nature and profile, but if we consider the total amount of road work in Tallinn
City without foreign financing in recent years, the amount of extra work remains within
the same magnitude. Taking into account that the total amount of the reconstruction of
roads and streets without foreign financing was about 30 million EUR in 2018 and 2019,
it may be stated that the value of annual extra work performed on average required

due to inaccurate data of the utility networks is over one million EUR per year.
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In case of all the three objects, the final deadline of works had to be changed, which
also created traffic restrictions, having an impact on the population in the area, the local
companies and other citizens. The prolonged traffic restrictions were accompanied by
additional temporary negative social impact, the deteriorated access for local people
and the living environment and the negative economic impact on the companies located

in the area.

Based on experience it may be stated that the increase of the extra administrative costs
for the representative of the contracting entity were also inevitable; however, it is not
discussed in this paper and the study of which might be quite reasonable in the future

in order to find opportunities for more effective distribution of the administrative costs.

There are thousands of kilometres of existing utility networks under streets of which the

majority belongs to private entrepreneurs and a part to the local authority.

Base on the information available, it may be stated that a lot of utility networks used
today were constructed during the period when the foundation and as-built drawings
were not followed very precisely and about which there is information available only in
the form of a map on paper carrier. It may be stated that the possessors’ have no true

large-scale data of the underground utility networks.

When estimating the capacity of the existing utility networks and analysing the legal
acts (technical specifications of the possessor of the utility networks, the standard, the
Building Code and the established requirements based on them) that have to be
followed during the planning, designing, construction and management of the new utility
networks, it may be stated that it is problematic to follow all requirements and

compromises are required.

At the same time it is possible to interpret the legislation in different ways and a
competent institution must in the first place, in cooperation with the parties, analyse
the legal acts dealing with the requirements established to the planning and foundation
of the utility networks, the range of the restricted zone and the activities in there
together with the possessor of the utility networks so that everyone has the same input,

understanding and regulations for work arrangement.

It may be stated that solutions and options for the acquisition of the data of the
underground utility networks are possible. The innovation project “Creation of a
prototype of the technological solution for the 3D data monitoring of an under-ground
structure” includes solutions for the identification of underground utility networks. For

the acquisition of data about utility networks a complex survey has to be carried out by
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using a geo-radar, a cable searcher and geodetic measuring. Different research types

and quality classes can be established for the complex study.

In order to acquire the right underground data in future, exact re-measuring of the
founded solutions is required. It may be stated that it is necessary to specify the
preparation of the as-built drawings and the principles of the order. The biggest problem
is the fact that the as-built drawings correspond to the project, not the actual situation
and no real check-up is performed to the presented drawings. It is recommended that
the representative of the contracting entity starts to order the as-built drawings and the

submitted as-built drawings are subject to actual check-up.
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LISAD

Lisa 1 Juurdeveo tn ja Tiri tn lisatd6de mahutabel

TO0O0 nimetus

Maotiihik

Maht

Lisat66 Juurdeveo tédnaval seoses sidekaevudega

Kaev m2278 KKS-3; kaev m1091A KKS-3; kaev m1091B KKS-3
luugi vahetus ja kaevu rekonstrueerimine

tk

3,00

Kaev m1092 KKS-3; Kapikaev m1443: Kaev KKS-3 kaevu kdrguse
korrigeerimine koos sisu rekonstrueerimisega ja luugi vahetusega

tk

3,00

Kaev m2280 (KKS-3) saagida madalamaks ja paigaldada uus
kaevulagi, uued kronsteinid ja konsoolid, kaablid kinnitada, uus
luuk B125

tk

1,00

Kaev m1100A KKS-2 saagida madalamaks, uued kronsteinid ja
konsoolid, kaablid kinnitada, uus luuk D400

tk

1,00

Kaev m 1100 KKS-2(1/2) vélja tdsta ja paigaldada madalamale,
ning nihutada sdiduteest kaugemale, uued kronsteinid ja
konsoolid, kaablid kinnitada, uus luuk D400

tk

1,00

Kaev m2279 KKS-3 saagida madalamaks ja paigaldada uus
kaevulagi, uued kronsteinid ja konsoolid, kaablid kinnitada, uus
luuk B125

tk

1,00

Kaev KKS-2 saagida madalamaks, uued kronsteinid ja konsoolid,
kaablid kinnitada, uus luuk D400

tk

1,00

Sidekaevu m4571 likvideerimine

tk

1,00

Kaev m2277 KKS-3 saagida madalamaks, uued kronsteinid ja
konsoolid, kaablid kinnitada, uus luuk D400

tk

1,00

Erim60dus nisSidega kaev m1091, Kaev lasta sligavamale
vajadusel uus kaevulagi KKS-5 uued kronsteinid ja konsoolid,
kaablid kinnitada

tk

1,00

Telliskaev m1092A, asendada KKS-4 vastu, uued kronsteinid ja
konsoolid, kaablid kinnitada, uus luuk D400

tk

1,00

Lisatod Keava tn ja Tiiri tn vahelise sidetrassi kaitsmiseks

Sidekanalisatsiooni kaitsmine betoonkaitseplaatidega
1200x800x100

36,40

Lisatdo seoses Juurdeveo tn tanavavalgustuse
pingesiisteemi vahetusega

Puitmasti toe, tdmmitsa ja juhtimiskilbi demontaaztééd Juurdeveo
10 kinnistul

komplekt

1,00

Maakaabli AXPK4g50 hankimine ja paigaldus juhtmiskilbi LJS113
toiteks koos kdigi kaasnevate t6ddega

komplekt

1,00

Valgustite juhtmestamine

tk

44,00

M/p maakaabli ARCL 4G25+2,5Cu hankimine ja paigaldus koos
kdigi kaasnevate tddde ja tarvikutega;

m

70,00

Kaabli otsamuhvi, termokahanev, hankimine ja paigaldus kaablile
ARCL 4G25+2,5Cu;

tk

2,00

Kaablikaitsetoru (@75 mm, 750 N) hankimine ja paigaldus koos
koigi kaasnevate tdode ja tarvikutega;

m

60,00

Projekti muudatuste ja paranduste sisse viimine (muudatus t66d
Juurdeveo 10 kinnistul ja projekti parandustddd lisafiidri F3 sisse
viimisel)

objekt

1,00

Lisatoo seoses olemasoleva soojatrassi likvideerimisega

Soojatrassi eemaldamine koos betoonelementide ja metalli ja
soojustuse utiliseerimisega(50jm)

objekt

1,00

Muud t66d( madrimine, otste sulgemine ...)

objekt

1,00

Lisatoo seoses Tiiri tn sidetrassi kaitsmise ja kaevude
rekonstrueerimisega vajadusega
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Kaevust m1092 kuni kaevuni m1093 olemasoleva 6-avalise kaabli
kanalisatsiooni allalaskmine koos paepinna I6hkumisega Sisaldab
asbesttorude 16hkumist, lammutusjadtmete kogumist BIG-BAG
kottidesse ja utiliseerimist; Snipp ja Snapp toru paigaldamist 3
ava ja PVC100A torude paigaldust 6 ava; trassi tagasitdide

31,10

Kaevust m1093 kuni kaevuni m1093a sidekanalisatsiooni
kaitsmine betoon kaitseplaatidega 1200x800x100, koos kdigi
vajalike téddega.

69,30

kaevust m1094 kuni kaevuni m1093a olemasoleva 4-avalise
kaabli kanalisatsiooni allalaskmine koos vajadusel paepinna
Idhkumisega Sisaldab asbesttorude I6hkumist, lammutusjaatmete
kogumist BIG-BAG kottidesse ja utiliseerimist; Snipp ja Snapp
toru paigaldamist 2 ava ja PVC100A torude paigaldust 4 ava;
trassi tagasitdide

56,10

kaevust m1094 kuni kaevuni m1095 olemasoleva 4-avalise kaabli
kanalisatsiooni allalaskmine vajadusel paepinna I6hkumisega
Sisaldab asbesttorude I6hkumist(2ava), lammutusjdatmete
kogumist BIG-BAG kottidesse ja utiliseerimist; Snipp ja Snapp
toru paigaldamist 2 ava ja PVC100A torude paigaldust 4 ava;
trassi tagasitdide

35,00

kaevust m1095 kuni kaevuni m1096 sidekanalisatsiooni kaitsmine
betoon kaitseplaatidega 1200x800x100, koos kdigi vajalike
téddega

28,70

kaevust m1096 kuni kaevuni m12120 sidekanalisatsiooni
kaitsmine betoon kaitseplaatidega 1200x800x100, koos kdigi
vajalike téddega

34,50

kaevust m1096 teedlletus dle Tiri tdanavam - Tiri tn 10C 1x ASBO
sidekanalisatsiooni kaitsmine betoon kaitseplaatidega
1200x800x100, koos kdigi vajalike toodega

15,10

kaevust m1096 - 12936 (le Turi tdnava 1x PVC kaitsmine
betoon kaitseplaatidega 1200x800x100, koos kdigi vajalike
toéddega

27,00

Trass kuni 12936 sadulharust valjavote kaitsmine betoon
kaitseplaatidega 1200x800x100 Tiri tanava all , koos kdigi
vajalike téodega

12,00

kaevust 12120 kuni 12121 4x100PVC kaitsmine betoon
kaitseplaatidega 1200x800x100, koos koigi vajalike toodega

61,90

kaevust m406 kuni kaevuni m 12121 olemasoleva 4-avalise kaabli
kanalisatsiooni lahti kaevamine ja allalaskmine koos kdigi vajalike
téddega

0,00

kaevust m406 kuni kaevuni m 12121 sidekanalisatsiooni
kaitsmine betoon kaitseplaatidega 1200x800x100, koos kdigi
vajalike téodega

50,30

kaev m406 kuni m405 poole Ule Turi tn 2x100ASB olemasoleva 2-
avalise kaablikanalisatsiooni lahti kaevamine, asbesttorude
[6hkumine(2ava), lammutusjaatmete kogumine BIG-BAG
kottidesse ja utiliseerimine; Snipp ja Snapp toru paigaldamine
2ava ja PVC100A toru paigaldus 2ava; trassi tagasitdide

16,50

kaevust m406 kuni m407 3x100PVC allalaskmine koos kdigi
vajalike téodega

40,00

m407 kuni Tiri tn 14 ja 16 hoone Ule Tiri tn 1XASB trassi
allalaskmine, asbesttoru Idhkumine ja utiliseerimine, Snipp ja
Snapp 110 toru paigaldus lava, koos kdigi vajalike to6dega

22,80

Kaevust m407 kuni 12122 4xPVC allalaskmine koos kdigi vajalike
téddega

14,50

Sidekaevu korguslik reguleerimine tosterongastega koos luugi
vahetusega ja kohale toomisega (ujuv Telia logoga annab (lle AS
Telia)

tk

7,00

Kaevu m1093C pealmise osa I6hkumine, utiliseerimine ja uue
pealmise osa ehitus ja kdrguse reguleerimine koos kaevuluuk
D400 (ujuv Telia logoga annab lle AS Telia) paigaldusega

tk

1,00
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Kaev 12120 KKS-3 Uus tllp. Kaevu lahti kaevamine ja vahevdo
maha saagimine ja Iohkumine Kaevu lilemise osa ehitus.
Tosterdngaste ja uue 40t ujuvluugi paigaldus(ujuv Telia logoga
annab Ule AS Telia)

tk

1,00

Kaev 12121 KKS-3 Uus tulp. Kaevu lahti kaevamine ja vahevdd
maha saagimine ja [6hkumine Kaevu llemise osa ehitus.
Tosterdngaste ja uue 40t ujuvluugi paigaldus(ujuv Telia logoga
annab dle AS Telia)

tk

1,00

Lisatoo seoses Tiiri tn elektrikaablite kaitsmise vajadusega

Kiudbetoonist kohapeal valatud betoonplaadid 3,0x(1,0-
1,2)x0,12m (C30/37, XF3, metallkiud 30kg/m3 voi
plastikanaloog, (soe betoon + kiirendi + katmine kivistumise
ajaks), sealhulgas sisses6idud(3tk Tiritn4 ja 6 vahel, Tiri tn.10,
pesula juurdepdas) eraldi valatud teisaldatavad betoonplaadid
3,0x1,2x0,12m(15 tk), koos kdigi vajalike ettevalmistustdoddega

jm

172,00

Teega risti jooksvate kdrgepinge kaablite kaitsmine
betoonplaadiga 3,0x2x1,2m koos kdigi vajalike ettevalmistus
téddega(parkla all)

tk

1,00
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Lisa 2 Tuuliku tn lisatdéde mahutabel

Nr. Too6 nimetus MOotiihik | Maht
1 | Kaablite tdstmine SK1 ja SK2 vahel kmpl 1
2 | Veetoru Umberehitus SK19 ja SK20 vahel kmpl 1
3 | Gaasitrassi hiilss kmpl 1
4 | Valisvalgustuse Uimberehitus kmpl 1
5 |SK19,21 ja 22 Uimberehitus kmpl 1
6 | Kdrgepingekaablite kaitsmine kmpl 1
7 | Tundmatu kaabel kmpl 1
8 |Truupide demontaaz kmpl 1

64




Lisa 3 Herne tn lisatd6de mahutabel

TO0 nimetus

Kaevu K2-21 ja RK-9 iimberehitamine

Moot
ithik

Maht

Kaevu K2-21 Gimbertegemine ning RK-8
asendamine pikema vastu s.h. otste
keevitamine, trassi viimine siigavamale
vorreldes projektiga koos kdiki vajalikke toode
ning tarvikutega

t60

Kaevude K2-16 ja K2-13 iimbertegemine

Uue K2-16 sadeveekaevu imbertegemine voi
uue valmistamine (vajadusel)

tk

Uue K2-13 sadeveekaevu imbertegemine voi
uue valmistamine (vajadusel)

tk

Betoonploki likvideerimine

Betoonplokki (PK 2+79) maast valja votmine,
aravedu ning utiliseerimine

tk

Liiklusmargi imberpaigaldus betoneerimisega

tk

Haljastuse taastamine

m?2

20

Kaevu K2-22 iimbertegemine objektil
(keevitustood)

tk

Gaasitorustiku iimberehitus

Gaasitorustiku teraspolvede 45° hankimine ja
paigaldus koos kdigi kaasnevate tédde ning
tarvikutega

tk

Gaasitorustikule terashilsi hankimine ja
paigaldus koos kdigi kaasnevate t6dde ning
tarvikutega

jim

Mikrotunneli rajamise lisatood

to0

Kaevude K2-4 ja NRK-1 iimberehitus

Kaevu K2-4 imbertegemine ning NRK-1
kaevupea asendamine s.h. otste keevitamine,
trassi viimine siigavamale vorreldes projektiga
koos koiki vajalikke t6dde ning tarvikutega

tk
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